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1. Titulo
Modelado Matematico: Estrategia didactica en la resolucion de problemas



2. Resumen

El Trabajo de Integracion Curricular titulado “Modelado Matematico: estrategia didactica
en la resolucion de problemas” tiene como objetivo general: “Contribuir a la resolucion de
problemas utilizando el Modelado Matematico como estrategia didactica en los estudiantes de
quinto afio de EGB de la Unidad Educativa “Lauro Damerval Ayora”; es una investigacion de
tipo descriptiva, con un enfoque mixto y disefio cuasiexperimental; el marco tedrico aborda las
variables: modelado matematico y resoluciéon de problemas; en el proceso investigativo se
emplearon los métodos: cientifico, descriptivo, analitico, sintético y estadistico; la recoleccion
de la informacion se realiz6 a través de una evaluacion diagnoéstica disefiada con base a los
contenidos del curriculo priorizado de 2022 del subnivel medio de educacion basica y una
entrevista aplicada a la docente; la poblacién investigada comprende veinticuatro estudiantes y
una docente de Unidad Educativa “Lauro Damerval Ayora”; los resultados iniciales demuestran
la necesidad de emprender acciones de mejoramiento en la resolucion de problemas
matematicos, para lo cual se planifico la propuesta didactica denominada “Viaje al
Maravilloso Planeta de las Matematicas” la misma que se ejecutd exitosamente, Su
efectividad se corroboré con la segunda aplicacion cuyos datos permiten visibilizar cambios
significativos por lo que se concluye que el Modelado Matematico constituye una herramienta
pedagdgica interesante y efectiva para el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica enfocandose en el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas y
pensamiento critico.

Palabras clave: Modelado Matematico, beneficios de la resolucién de problemas, ensefianza-

aprendizaje, aprendizaje para la vida cotidiana.



2.1 Abstract

The general objective of the Curricular Integration Work entitled "Mathematical Modeling:
didactic strategy in problem solving" is: "To contribute to problem solving using mathematical
modeling as a didactic strategy in students of fifth year of EGB at the Educational Unit "Lauro
Damerval Ayora™; it is a descriptive type of research, with a mixed approach and quasi-
experimental design; the theoretical framework addresses the variables: mathematical
modeling and problem solving; in the research process the following methods were used:
scientific, descriptive, analytical, synthetic and statistical: scientific, descriptive, analytical,
synthetic and statistical; the collection of information was done through a diagnostic evaluation
designed based on the contents of the prioritized curriculum of 2022 of the intermediate sub-
level of basic education and an interview applied to the teacher; the investigated population
comprises twenty-four students and a teacher of Educational Unit "Lauro Damerval Ayora™;
The initial results show the need to undertake improvement actions in mathematical problem
solving, for which the didactic proposal called "Journey to the Wonderful Planet of
Mathematics" was planned and successfully implemented. Its effectiveness was corroborated
with the second application, whose data show significant changes, so it is concluded that
Mathematical Modeling is an interesting and effective pedagogical tool for the improvement of
the teaching-learning process of Mathematics, focusing on the development of problem solving

and critical thinking skills.

Key words: Mathematical modeling, benefits of problem solving, teaching-learning, learning

for daily life.



3. Introduccidén

En el constante desafio de mejorar la calidad educativa se busca implementar nuevas
estrategias orientadas al desarrollo de habilidades y destrezas para la resolucién de problemas
y el pensamiento critico fundamentales para abordar y solucionar ejercicios complejos en
distintos &mbitos, el Modelado Matematico es una estrategia que contribuye significativamente
en el aprendizaje y la comprension de los conceptos matematicos por parte de los estudiantes,
puesto que, fortalece el pensamiento critico para traducir e interpretar la dindmica de nuestro
universo de forma compacta y cuantitativa, con la finalidad de interpretar el entorno y percibirlo

para participar en el mismo activamente.

La resolucion de problemas por su parte, implica dominar habilidades y destrezas para
resolver un ejercicio de multiples formas a menudo requiere un andlisis detallado de la
situacion, desglosandola en componentes mas pequefios, identificando patrones o conexiones,
y generando soluciones creativas para superar los desafios esto es un proceso que se lleva a

cabo constantemente.

Al ensefiar matematicas se presentan diversas dificultades, por lo mismo el docente debe
encontrarse preparado y aplicar multiples estrategias para gestionar el aprendizaje del alumno,
en la actualidad existen diversas metodologias para que la adquisicion de conocimiento sea
significativa y para la vida, ademas, el conocer como aprende el educando permitira identificar
su forma de adquirir conocimientos y dar solucién a las dificultades de aprendizaje que este

presenta.

Es por ello que ante la necesidad de aportar al desarrollo de habilidades para la
resolucion de problemas matematicos y ante la urgencia de innovar la aplicacion de estrategias
como el Modelado Matematico surge la siguiente interrogante ;De qué manera contribuye el
Modelado Matematico en la resolucion de problemas?, si bien es cierto en la resolucion de
problemas una de las principales dificultades que se presentan es que en las instituciones
educativas persiste el uso de un enfoque tradicional que no fomenta de manera significativa el

desarrollo de estas habilidades cruciales indispensables en la ensefianza de la matematica.

Contribuyendo a lo anterior, se le suma que los educandos al solo conocer como realizar
operaciones, no suelen razonar y aplicarlas al momento que se plantea un ejercicio donde se
requiere realizar una lectura critica, esto se vincula directamente al alumno, ya que al no

comprender el texto seleccionara la operacion incorrecta para resolver el enunciado, es

4



indispensable hacer énfasis en que el docente debe investigar e implementar diversas estrategias
durante el proceso de ensefianza aprendizaje, en ocasiones, los profesores carecen de los

conocimientos necesarios y desconocen las estrategias para lograrlo

Ademas, al implementar la ensefianza de la matematica de manera inadecuada, los
estudiantes pueden tener un nivel bajo en esta disciplina, como resultado, su rendimiento
académico puede ser deficiente y sus habilidades de resolucion de problemas pueden no
madurar adecuadamente, por tanto, es importante realizar un cambio en la perspectiva de los
educadores para cultivar “pequefios pensadores” que resuelvan problemas de variadas formas,
esto les permitira integrarse como miembros activos de la sociedad, por ello después de revisar
la informacion, se pudo identificar gran variedad estrategias que permitan desarrollar

habilidades de resolucion de problemas, entre las cuales destaca el Modelado Matematico.

Es importante destacar que el presente trabajo trae varios aportes, que involucran
directamente a la Unidad Educativa “Lauro Damerval Ayora” enfocdndose en el Quinto grado
“B”; a los docentes aportara de manera significativa al permitir que hagan uso de estrategias
adecuadas para formar nifios capaces de pensar criticamente y se puedan desenvolver
facilmente en las diversas situaciones que se puedan presentar en la vida cotidiana; a los
alumnos, permitiéndoles conocer la importancia de resolver problemas de diversas maneras con
elementos diarios y el desarrollar habilidades como: resolucion de ejercicios de caracter
matematico, pensamiento critico y autonomia, sobre todo proponer estrategias que favorezcan
a su desarrollo, de esta manera valoramos la relevancia de esta investigacion en lo que tiene

que ver con los actores involucrados.

Acotando a lo establecido, en la actualidad, la autonomia se ha convertido en una
competencia fundamental que va mas alla de la mera adquisicion de conocimientos, implica la
capacidad de aplicar de manera independiente conocimientos en contextos diversos,
promoviendo la resiliencia y la adaptabilidad ante situaciones nuevas y desafiantes, por lo
mismo modelado matematico se presenta como la herramienta pedagdgica ideal para abordar
estos desafios, al utilizar situaciones de la vida real como punto de partida para la construccion
de modelos matematicos, los estudiantes no solo adquieren conocimientos teoricos, sino que

también desarrollan habilidades practicas y aplicables.

El presente estudio tiene similitud con otras investigaciones como la de



Borrallo et al., (2021), profundizan avances neuropsicoldgicos para el aprendizaje
matematico en la educacion infantil, haciendo hincapié en la importancia de la lateralidad y
patrones basicos de movimiento, sugiere conexiones potenciales entre modelado matematico y
neurociencia cognitiva justificando mayor exploracion de fundamentos neuroldgicos del
pensamiento matematico y procesos del modelado.

De la misma manera colige con la investigacion realizada por Lozada y Fuentes (2018),
investigaron diferentes métodos de resolucion de problemas y su impacto en el desarrollo del
pensamiento matemdtico contribuyendo significativamente a la mejora habilidades de
pensamiento matematico sugiriendo la necesidad de una mayor exploracion de métodos

efectivos en la educaciéon matematica.

Los objetivos que guiaron esta investigacion son: General: Contribuir a la resolucion de
problemas utilizando el modelado matematico como estrategia didactica en los estudiantes de
quinto afio de EGB de la Unidad Educativa “Lauro Damerval Ayora”; especificos: 1)
Diagnosticar las principales dificultades que presentan los estudiantes para resolver problemas
matematicos; 2) Plantear una propuesta didactica utilizando el modelado matematico para la
resolucion de problemas y 3) Evaluar el impacto de la propuesta didactica utilizando el

modelado matematico para la resolucion de problemas.

Los alcances que brinda el presente estudio es que el Modelado Matematico como
estrategia didactica innovadora aplicada de manera estratégica, contempla el transformar a los
estudiantes en individuos autbnomos y capaces de aplicar sus conocimientos matematicos de
manera efectiva en su vida cotidiana, asi mismo, permite mejorar el nivel de resolucién de
problemas, ademas permitira a los docentes disefiar y aplicar actividades mas enriquecedoras
ampliando su repertorio pedagdgico y adaptarse a los cambios que se presenten, de la misma
manera entre las dificultades que se presentaron en este proceso fueron al momento de aplicar
los instrumentos al docente como a estudiantes, en parte por cuestiones de tiempo y por la
diversidad de actividades institucionales, a pesar de ello se logré la aplicacion de las mismas

de manera positiva para llevar a cabo el andlisis e investigacion en la institucion educativa.



4. Marco tedrico

4.1. Modelado Matematico
4.1.1. El modelado matematico como estrategia didactica

El modelado matematico es una estrategia didactica fundamental para el desarrollo de
habilidades que posibiliten el analisis de fenémenos interrelacionados y la promocion de
valores en el estudiantado que les permita desenvolverse de manera autbnoma. Por su parte
Mercado (2020), nos dice que ésta es una estrategia que fortalece el pensamiento critico para
traducir e interpretar la dindmica de nuestro universo, naturaleza, sociedad, economia, etc., de
forma compacta y cuantitativa. Al expandir el tamafio de los lenguajes y las codificaciones,

podemos interpretar nuestro entorno, percibir su estructura y dinamica.

Un modelo matematico que se basa en un fenémeno o situacion problema es un conjunto
de simbolos y relaciones matematicas que representa, de alguna manera, este en cuestion, por
ello, es importante destacar que los modelos matematicos son una simplificacion de la realidad,
ya que no pueden tener en cuenta todos los detalles y aspectos del sistema estudiado. Como
mencionan Garcia y Maheut (2021), constituye una representacion clara y exteriorizada de una
porcion de la realidad, tal como es percibida por aquellos que tienen la intencion de emplear el
modelo con el propdsito de comprender, alterar, administrar y supervisar esa porcion especifica

del entorno.

La modelacién matematica juega un rol esencial, puesto que brinda a los educandos la
oportunidad de avanzar entre fases para revisar y validar sus suposiciones, esto se encuentra
ligado al proceso de ensefianza al fomentar la capacidad de los estudiantes para abordar desafios
de manera mas activa y reflexiva. Por su parte, Acebo y Rodriguez (2021) mencionan que, el
ciclo de la modelacion matematica es fundamental para conocer y entender como los
estudiantes solucionan problemas de manera activa, dependiendo de la informacion que surja
en el o los items planteados, este proceso no se lleva de forma lineal, lo que permite a los
participantes pasar de un proceso a otro para revisar y validar sus hip6tesis y dar solucién a un

problema.
4.1.2. Modelado matematico y su inferencia en la vida cotidiana

En el dmbito de las matematicas, los estudiantes se enfrentan con la solucién de enigmas

abstractos, sin embargo, en la vida real, los estudiantes deben afrontar la resolucion de



problemas que estan influenciados por sus entornos familiares y escolares, asi como por las
politicas y précticas que moldean dichos contextos, los valores culturales que los respaldan y
las interacciones intrincadas entre estos elementos (Dias y Careaga, 2021). Este enfoque busca
aplicar las matematicas a situaciones del mundo real, en el cual los estudiantes deben considerar
factores contextuales y sociales para resolver problemas con relevancia préactica, es decir, el
modelado matematico refleja la necesidad de relacionar las abstracciones matematicas con

situaciones concretas y complejas.

Los modelos matematicos posibilitan, a través de su resolucion, asistir en la toma de
elecciones al producir resultados ideales, en concordancia con un propésito previamente
definido, tienen la capacidad de ser empleados para analizar el efecto de adoptar elecciones
anticipandose a tomarlas, y de esta manera seleccionar la alternativa que mejor se adapte a la
solucion (Garciay Maheut, 2021). Es por esto que, al aplicar esta estrategia didactica en el aula
permite que el educando tome decisiones de manera autbnoma y mediante un analisis concreto

de la situacién en la que se encuentre.

Pese a la implementacién de novedosas y diversas estrategias de ensefianza, los docentes
aun no se encuentran capacitados en cuanto al modelado matematico, por lo mismo, optan por
realizar ejercicios que encuentran en los libros de texto. Segin Zaldivar et al., (2017), la
adecuada implementacion de la modelaciéon matematica en el entorno escolar requiere un
profesor capacitado y comprometido, sin embargo, la modelacién matemética sigue siendo
poco comun en la mayoria de los planes de estudios para la formacion inicial de docentes, esto
lleva a que, sin la preparacion y el crecimiento educativo adecuado el educador no tendra éxito

en la aplicacion del mismo.
4.1.3 Propiedades del modelado matematico

La utilizacion y la creacion de modelos se consideran una esfera intrinseca para
aplicaciones en el ambito cientifico y tecnoldgico, esto implica establecer conexiones entre los
sucesos en el mundo tangible y su representacion mediante el lenguaje matematico, o en ciertos
casos, depender en gran medida del avance de herramientas y dispositivos (Aravena y Diaz,
2021). Es decir, los modelos proporcionan una via para traducir fendmenos del mundo real al
lenguaje matematico, lo que potencia la comprension, prediccion y optimizacién, ademas, el
avance de herramientas y dispositivos ha enriquecido ain mas esta practica, permitiendo

abordar desafios cada vez mas intrincados y multifacéticos.



Para la aplicacion efectiva del modelado matematico en la resolucién de problemas, es
crucial que los educadores cuenten con una base sdlida en abstraccion matematica,
especificamente en la preparacién de profesores de matematicas, resulta fundamental
incorporar el uso del pensamiento matematico en la resolucion de problemas, lo que lo convierte
en un camino esencial para cultivar habilidades y fomentar la toma de decisiones en su
trayectoria profesional (Navarro, 2017). Dotar a los educadores de estas habilidades no solo les
permite transmitir mejor el proceso a sus alumnos, ademas les capacita para abordar desafios
mas complejos y variados, es decir, la capacidad de modelar situaciones del mundo real y
traducirlas en términos matematicos son fundamentales para el desarrollo de habilidades

cognitivas, creatividad y resolucion de problemas en los estudiantes.

Al emplear metaforas en el modelado matematico, se genera una experiencia mas
inmersiva y significativa, las metaforas actian como puentes entre conceptos abstractos y
experiencias concretas, lo que brinda a los estudiantes un camino tangible para asimilar y
aplicar el conocimiento. Citando a Arriagada y Reyes (2017), dentro del contexto del modelado
matematico, es posible emplear el enfoque metaforico para explorar una gama mas amplia de
conexiones entre el concepto y la realidad, es decir, permite realizar un proceso cognitivo que,
a través de la conceptualizacion de ideas, establece vinculos entre las vivencias pasadas y las
representaciones mentales, dando lugar a la adquisicion de conocimientos con relevancia y

sentido.

4.1.4. Lo imprescindible en el modelado matematico

Durante el proceso de modelacion se explora la relacion entre la teoria y la aplicacion
practica, esto no solo impulsa la comprension profunda de los conceptos, sino que también
fomenta la habilidad de aplicar las matematicas a situaciones diversas y cambiantes. Segun
Villa (2007), la creacion de un modelo no ocurre de forma instantanea ni automatica; en cambio,
demanda un periodo durante el cual el modelador emplea sus competencias matematicas,
comprende el contexto y la situacion, y aplica sus destrezas para explicar, definir y presentar
las conexiones presentes entre las "cantidades”, esto posibilita la formacion de un nuevo

concepto matematico.

Entre los elementos comunes del modelado se encuentran: la ejecucion de experimentos, la

realizacion de abstracciones y la aplicacion de simplificaciones.



Ejecucion de experimentos. La realizacion de experimentos en el entorno escolar ha
demostrado con anterioridad su relevancia para la comprension de las ciencias; la ejecucion de
experimentos en el modelado matematico juega un papel crucial, ya que, estos experimentos
posibilitan la comparacion de predicciones matematicas con datos empiricos, la identificacion
de variables relevantes y la adaptacion de los modelos para reflejar la realidad. Por su parte,
Gallegos y Quiroz (2016), mencionan que, la experimentacion en el aula juega un papel crucial
al otorgar a los estudiantes un entendimiento renovado de los conceptos matematicos, asi
mismo, la exploracion de métodos que fusionen los contenidos matematicos con sus
aplicaciones ofrece a los alumnos la posibilidad de apreciar la utilidad de esta materia en

situaciones que se relacionan directamente con su dia a dia.

La modelizacién y la experimentacion se consideran como procedimientos que
posibilitan analizar un fendmeno fisico con la intencion de comprenderlo y explicarlo. Se
emplean modelos matematicos mientras se asimilan los conceptos y métodos necesarios para
su creacion, modificacion, refinamiento o confirmacion (Castrillon et al., 2022). Es decir, que
los experimentos refuerzan la interconexion entre la teoria y la aplicacion, mejorando la
aprehension y prediccion de fendmenos complejos, de la misma manera, estimulan la

creatividad y son de utilidad en la toma de decisiones practicas al explorar diversas situaciones.

Realizacion de abstracciones. La realizacion de abstracciones en el modelado
matematico es esencial para simplificar la complejidad del mundo real, permitir manipulaciones
matematicas, generalizar conceptos y obtener una comprensiébn méas profunda de los
fendmenos, estas abstracciones forman el cimiento de la creacion de modelos efectivos que
pueden aplicarse en distintas situaciones. Citando a Montero y Mahecha (2020), al ensefiar a
los estudiantes a abstraer en la resolucion de problemas matematicos, los involucra y les ayuda
a reconocer patrones, simplificar situaciones y generalizar enfoques, pues promueve el empleo
de representaciones visuales y el analisis de variables fundamentales, asi mismo, la
colaboracion, la reflexion y la resolucion de problemas desafiantes que también son esenciales

para cultivar esta destreza.

Aplicacion de simplificaciones. Cambiar los paradigmas en la educacion matematica
representa un desafio considerable, en algunas escuelas, todavia se aborda la ensefianza de las
matematicas en gran parte a través de la memorizacion de algoritmo, en los contextos
educativos, cada campo de conocimiento aborda y establece como deben disefiarse estos

procesos de ensefianza y aprendizaje, adaptandose a las particularidades de la disciplina. La
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implementacion de simplificaciones en la resolucion de problemas es crucial, ya que simplifica
la comprension y enfoque en situaciones complicadas, esto permite a los estudiantes centrarse
en lo esencial, cultivar habilidades de analisis y formular estrategias eficaces, comunicando
soluciones con claridad, ademas, sienta las bases para enfrentar retos mas avanzados y estimula
el pensamiento critico, beneficiando tanto la educacién matematica como la solucion de

desafios en diversas esferas (Montero y Mahecha, 2020).

4.1.5. Beneficios del modelado matematico

El modelado matematico se convierte en un recurso de gran valor en diversos contextos,
en primera instancia promueve el aprendizaje, la colaboracion interdisciplinaria y la
innovacién, al mismo tiempo ofrece una plataforma para evaluar y mejorar decisiones antes de
llevarlas a la realidad. Dias y Careaga (2021), mencionan que emplear situaciones
contextualizadas implica poner en préctica saberes previamente adquiridos en escenarios
novedosos y no familiares, en el &ambito de la instruccion matematica, el proposito fundamental
radica en capacitar a los estudiantes para que se conviertan en individuos capaces de resolver

problemas, siendo la resolucion de problemas su objetivo principal.

Se establece que el enfoque de ensefianza-aprendizaje en la Educacion Primaria debe
ser dinamico, reflexivo, controlado, colaborativo, con significado y contextualizado, estos
elementos conllevan el uso de métodos de trabajo en grupo que generen ambientes agradables
y oportunidades para que los estudiantes reflexionen, asimismo, permiten corregir o ajustar los
errores cometidos y regular su participacion al interactuar con situaciones del mundo real para

explorar y consolidar los conceptos (Peréz et al., 2019).

Con base en esto podemos decir que el modelado matematico se erige como una
herramienta fundamental para abordar retos complejos y tomar decisiones fundamentadas, de
igual manera, dentro del trabajo colaborativo provee un espacio donde individuos con distintas
habilidades y conocimientos pueden unirse para resolver problemas de manera mas completa y
creativa, esta colaboracion permite aprovechar la complementariedad de habilidades, explorar
diversos escenarios, validar y mejorar los modelos propuestos, asi como aprender mutuamente

y enfrentar problemas complejos desde multiples perspectivas.

Trabajar con situaciones de modelacion matematica durante la formacion docente
implica que el investigador o instructor debe preparar previamente estas situaciones, es esencial

proponer actividades que permitan al docente experimentar, desde la perspectiva del estudiante,
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las tareas que se le exigiran en el aula, mediante la discusion de la situacion, la generacién de
preguntas y la facilitacion del didlogo entre los docentes, le proporcionaréa al educador una
comprension mas clara del proceso de modelacion (Zaldivar et al., 2017). Es importante acotar
que la preparacion de situaciones de modelacion matematica en la formacion docente, involucre
la experiencia directa de los docentes en el proceso desde la perspectiva del estudiante, lo que
la convierte en una estrategia pedagdgica efectiva que facilita la empatia, el dialogo entre pares
y la identificacién de desafios, del mismo modo mejora la comprension y la capacidad de los

docentes para abordar exitosamente la ensefianza de la modelacion matematica en el aula.

Esta metodologia de formacién también puede ayudar a identificar posibles dificultades
que los docentes podrian encontrar al abordar situaciones de modelacion en el aula, al vivir la
experiencia directa, se pueden detectar puntos problematicos y areas de confusion, lo que brinda
la oportunidad de desarrollar estrategias pedagogicas especificas para abordar estas
dificultades. Como menciona Navarro (2017), en la preparacion del docente de matematicas,
es esencial que el fomento del pensamiento matematico se convierta en un requisito
fundamental para asegurar el crecimiento holistico de cada alumno, en consideracion de la

obligacion y el compromiso social que cada estudiante lleva consigo.

4.2. Resolucién de problemas
4.2.1. Resolucion de problemas para el desarrollo del pensamiento critico

La resolucion de problemas implica la identificacién de un desafio y la aplicacion de
estrategias para llegar a una solucion, esto genera la necesidad de analizar la situacion,
descomponerla en partes mas manejables, identificar patrones o relaciones y generar enfogues
creativos para superar los obstaculos. Segin Diaz (2020), la resolucion de problemas es un
proceso en el que una persona adquiere nuevos conocimientos y juega un papel activo en un
contexto especifico, utilizando una variedad de herramientas culturales para llevar a cabo su
actividad, a través de la interaccion con el objeto de estudio, la persona recoge informacion
sobre este, utilizando métodos, técnicas y procedimientos en un espacio y tiempo socio

historico, cultural especifico.

La resolucion de problemas es una situacion de aprendizaje ampliamente reconocida y
debatida, tanto para estudiantes como para padres y educadores, en el caso de los estudiantes,
esto se debe a las dificultades que a menudo parecen insuperables al abordarlos, para los padres,

evocan recuerdos positivos o negativos de sus propias experiencias escolares y las dificultades
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que enfrentan sus hijos, en cuanto a los educadores, esta cuestion se asocia con el fracaso en el
proceso educativo, especialmente en el &mbito de las Matematicas (Diaz y Diaz, 2018). La
resolucién de problemas exige el uso del pensamiento critico para analizar, evaluar y
seleccionar entre diferentes enfoques, cuanto mas se enfrenta a desafios y busca soluciones,
mas se entrena la mente para analizar situaciones, identificar problemas potenciales y tomar

decisiones informadas.

En el contexto de la resolucién de problemas, el pensamiento critico se aplica al analizar
las diferentes opciones de solucion, evaluar su viabilidad y eficacia, considerar las
implicaciones y posibles consecuencias y finalmente elegir la mejor alternativa. Por su parte,
Aguilar et al. (2020), nos dice que el pensamiento critico se caracteriza como el procedimiento
mental que agiliza la toma de decisiones y la solucion de problemas mediante actividades
cognitivas como el andlisis, interpretacion y evaluacion del conocimiento, en otras palabras, es
la habilidad de producir soluciones, juicios y mas, en concordancia con las situaciones que se

presentan.

La resolucion de problemas y el pensamiento critico estan estrechamente entrelazados,
ya que esta accion requiere el desarrollo de habilidades y la practica constante que enriquecen
la capacidad de resolver problemas de manera eficaz, ambas experticias son esenciales para el
aprendizaje y la toma de decisiones. Citando a (Zona y Giraldo, 2017), el avance del
pensamiento critico, en su inicio, debe centrarse en la identificacion y cultivo de destrezas,
mentalidades y criterios ante el saber cientifico, con el objetivo de fortalecer las respuestas a
los diversos desafios del siglo actual. Estos desafios pueden ser abordados mediante la

educacion de individuos reflexivos, criticos y comprometidos con el progreso social del pais.

La conexion entre la resolucién de problemas y el pensamiento légico-matematico se
refuerza a medida que el estudiante busca soluciones, por una parte, la resolucion de problemas
implica aplicar reglas, estrategias logicas y utilizar herramientas matematicas para derivar
conclusiones y llegar a soluciones viables, mientras que el pensamiento critico entra en juego
al evaluar la eficacia de estas estrategias, considerando si los resultados son coherentes y
realistas, y reflexionando sobre cémo podrian aplicarse en situaciones futuras. Citando a
Oliveros et al. (2021), la nocion de problema se entiende como un desafio surgido de una
situacion novedosa, que requiere ser resuelto a través del pensamiento 16gico-matematico,
mediante este enfoque, el estudiante puede derivar informacién nueva de datos conocidos,

aplicando reglas de procesamiento matematico para alcanzar la solucion.
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4.2.2 Importancia de la resolucion de problemas en la vida cotidiana

La resolucion de problemas requiere el uso activo del pensamiento critico y la aplicacion
de reglas matematicas para abordar situaciones desafiantes, este enfoque no solo desarrolla
habilidades esenciales en los estudiantes, también establece una base solida para su capacidad
de enfrentar situaciones complejas. Tanto en la vida cotidiana como en distintas disciplinas del
conocimiento, la abstraccion es una funcion fundamental del pensamiento humano, este es
esencial para el crecimiento de niveles intelectuales y cientificos avanzados, ya que permite
crear resimenes, efectuar comparaciones, organizar objetos y procedimientos en categorias, y

originar nuevas ideas con el proposito de abordar desafios (Fonden, 2019).

El objetivo de solucionar problemas es aumentar la confianza de la persona, potenciar
las habilidades y capacidades para aprender, entender y poner en practica los conocimientos
adquiridos, la destreza para resolver problemas trasciende la simple solucion, contribuyendo al
crecimiento personal y al aprendizaje continuo. Segun Zonay Giraldo (2017), en la vida diaria,
el objetivo de solucionar problemas es incrementar la confianza de la persona, potenciar las
habilidades y capacidades para aprender, entender y poner en practica los conocimientos

adquiridos.

La educacion matematica encuentra en la resolucion de problemas un componente
esencial. No obstante, muchos educadores se enfrentan al reto de abordarla de manera repetitiva
y poco relevante para los estudiantes, a pesar de esto, es valioso cultivar diversas estrategias de
resolucién y la creacion de enunciados desafiantes y creativos, en resumen, la resolucion de
problemas puede ser una herramienta poderosa para fortalecer el pensamiento matematico si se
implementa de manera variada y contextualizada. Citando a Leal et al. (2021), en la educacion
matematica, la resolucion de problemas emerge como un elemento esencial, los educadores
pueden emplearlo para mejorar el pensamiento matematico, sin embargo, los profesores a
menudo abordan esta area con repeticion y enfoque rigido, donde ejercicios y problemas
carecen de relevancia practica en la vida diaria, resulta valioso el dominio de diversas
estrategias de resolucion, la generacion de enunciados creativos y diversos que plantean un

desafio a los estudiantes.
4.2.3. Pasos para resolver problemas mateméticos

Los procedimientos para abordar problemas matematicos implican comprender la

situacion, identificar informacion relevante, establecer el proposito, formular ecuaciones si es
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preciso, resolverlas, emplear estrategias matematicas adecuadas, confirmar los resultados y

exponer la solucién de manera comprensible, ademas reflexionar sobre el proceso.

Figura 1. Pasos de Polya para resolver problemas matematicos.

C

Priméra Fase

Consiste en comprender
el problema, es la fase
del cuestionamiento y de
la identificacion de datos
¢ incognitas, en esta fase

el estudiante, debe
responder a los
siguientes
cuestionamientos:

(Cual es la incognita?
(Cuales son los datos?

(Cuales son las
condiciones?

(Podria enunciar el
problema de otra forma?

Fuente: Oliveros et al. (2021).

~

__/La segunda fase
Consiste en concebir
un plan, en esta fase el
docente debe guiar al
estudiante para la
concepeion de un plan,
pero sin imponerlo.
Aqui el estudiante debe
plantear una estrategia
con los conocimientos
previamente adquiridos
en matematicas.

La tercera fase

Es ejecutar un plan, al
ya tener concebido un
plan se prosigue con
la ejecucion de este,
que corresponde a la
elaboracion del
proceso creativo.

Tabla 1. Resolucion de problemas mediante el método heuristico.

La cuarta fase

Es una vision
retrospectiva en
donde se tiene que
reconsiderar la
solucion, asi como el
procedimiento  que
llevd a esta fase
ayuda a que el
estudiante consolide
sus conocimientos y
desarrolle sus
aptitudes para
resolver problemas.

Meétodo heuristico

Pasos para resolver problemas

Procedimientos ldgicos

Comprension del problema Lee detalladamente el Problema.
Identifica palabras claves que expresen relaciones en el problema.
Identifica las variables que intervienen en el problema.
Expresa con tus palabras la idea fundamental del problema.

Aqui se pueden realizar las siguientes preguntas:

e Cudles de los datos son necesarios para encontrar la

solucion?, ¢ Son suficientes estos datos?

e En qué unidades se debe expresar el resultado, o es

adimensional?
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Método heuristico Pasos para resolver problemas

Procedimientos Heuristicos
Comprension del problema En este apartado se debe realizar las siguientes interrogantes:
e ;Segln la informacidn de que se dispone, de qué tipo de
problema se trata?
e ;Qué se necesita encontrar para responder a la pregunta?
e :Recuerdas haber resuelto otro problema en las mismas
condiciones?
Procedimientos Metacognitivos
e ;Con mis conocimientos podré resolver el problema?
e ;COmo aparece representada la informacion sobre las
variables que intervienen en el problema?
e ;COmo debo representar la informacion que se pide en el
problema?
e De qué conocimientos dispongo para encontrar la
solucion?
¢Puedo resolverlo con los conocimientos que tengo sobre el tema
o me falta algo por conocer para resolverlo?

Es este apartado debemos tener en cuenta:
Elaboracion de un plan e ;Qué método es el mas adecuado para buscar la solucion?
e ;Cuales son las ecuaciones de trabajo con que se puede
resolver el problema?

Procedimientos légicos
Ejecucion del plan En esta seccién es necesario considerar:
e ;Por qué utilizar ese método y esas ecuaciones?
e Piensa en el procedimiento para resolver el problema con
esas ecuaciones de trabajo, caso necesario describelos.
Procedimientos Heuristicos
e Sustituye los datos y calcula con las ecuaciones de trabajo.
e Calcula las iteraciones que se exigen.
e Verifica si se satisface el error permisible.
Procedimientos Metacognitivos
e ;Esa solucion responde a lo que se pide en el problema?
e ;No hay contradiccién con lo que pensaste inicialmente?

Procedimientos légicos
Evaluacion del plan e Es correcto el resultado?
e ;No hay contradicciones con las condiciones iniciales?
Procedimientos Heuristicos
e Compara la via de solucién con las de otros problemas
resueltos anteriormente.
Procedimientos Metacognitivos
e Es correcta la via empleada para resolver el problema?
Piensa si se puede resolver por una via mejor.
Revisa todos los pasos para llegar a la via de solucion.
¢ Se puede obtener una solucién mas precisa?

Fuente: Informacién obtenida de Diaz y Diaz (2018).

Los pasos del método heuristico ofrecen un enfoque estructurado y efectivo para la

resolucion de problemas, al guiar a los individuos a través del proceso de manera sistematica,
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estos pasos mejoran la eficiencia, la precision y la creatividad en la busqueda de soluciones, al
descomponer un problema, identificar patrones y explorar enfoques alternativos se convierten
en acciones mas manejables y efectivas, es decir, la aplicacién del proceso heuristico es esencial
para enfrentar problemas complejos con mayor confianza y éxito, de la misma manera
promueven la exploracion de diferentes caminos y soluciones alternativas de tal manera que los
problemas complejos se vuelven méas abordables, y las personas pueden trabajar de manera mas

efectiva hacia una solucion.

4.2.4. Habilidades que se desarrolla en la resolucion de problemas

La solucion de problemas matematicos es un aspecto esencial de la educacion que
presenta distintas perspectivas de ensefianza, mientras una se enfoca en procedimientos
precisos, la otra busca el desarrollo de habilidades cognitivas, la combinacion de ambas
perspectivas puede brindar una educacion matematica mas completa y efectiva al combinar la
comprension de conceptos con la aplicacion practica de habilidades de resolucion de problemas.
Por su parte, Gamarra y Pujay (2021) mencionan que, la solucion de problemas matematicos
requiere enfoques variados dependiendo de la situacion, aunque su importancia en la educacion
matematica es enfatizada, su ensefianza tiene dos perspectivas: una enfocada en procedimientos
precisos, pero a veces careciendo de significado para estudiantes y profesores y otra centrada

en el desarrollo de habilidades cognitivas.

Existe una perspectiva que se centra en el desarrollo de habilidades cognitivas a través
de la resolucion de problemas, esta aproximacion busca fomentar la comprension profunda de
los conceptos matematicos al involucrar a los estudiantes en la exploracion, el razonamiento y
la formulacion de estrategias, esta perspectiva va méas alla de los procedimientos superficiales
y promueve la capacidad de pensar creativamente, analizar patrones y abordar problemas en
situaciones diversas. Citando a Gustavo (2017), la ensefianza de las matematicas tiene como
objetivo fundamental la resolucién de problemas, ya que se convierte en el método esencial
para lograr aprendizajes de forma activa y brinda oportunidades para plantear, explorar y

resolver desafios con un esfuerzo sustancial.

La tecnologia ha alterado drasticamente la forma en que las personas interacttan con el
mundo y se comunican. En este contexto, la alfabetizaciobn matematica no solo se trata de
entender ecuaciones y nimeros, sino de como las matematicas se aplican en diversas areas de
la vida cotidiana, impulsando la innovacion y el cambio, de la misma forma en las aulas, los

educadores deben reconocer como la tecnologia puede enriquecer la ensefianza de las
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matematicas, brindando herramientas interactivas, visualizaciones y aplicaciones practicas, es
decir que la comprension del recurso humano aqui es clave: los educadores deben adaptarse a
las necesidades cambiantes de los estudiantes y garantizar que las matematicas se presenten de

manera relevante y accesible, aprovechando las ventajas de la tecnologia moderna.

El dominio de la alfabetizacion matematica implica comprender el recurso humano en
las clases, particularmente en una época centrada en la tecnologia, en la cual los cambios
acelerados en la vida diaria exigen una constante innovacion (Rocha et al., 2021). Esta demanda
de innovacion se asemeja al enfoque del modelado matematico, que busca aplicar conceptos
matematicos a situaciones cambiantes y reales para encontrar soluciones efectivas, en ambos

casos, la adaptacion constante es esencial para abordar los desafios de la sociedad actual.

4.2.5. Impacto de la resolucion de problemas en la vida cotidiana

El método de resolucion de problemas se emplea para desarrollar procesos educativos
que involucran diversas formas de reflexion, como induccién, deduccion, generalizacion y
particularizacion, fundamentales para el pensamiento heuristico, la base teérica y metodoldgica
respalda la ensefianza de matematicas a través de la resolucion de problemas, basdndose en un
enfoque desarrollador, que promueva el desarrollo de habilidades cognitivas, procedimientos y

la comunicacién de conclusiones y soluciones (Gustavo, 2017).

El método de resolucién de problemas se ha consolidado como una estrategia
fundamental en el desarrollo de procesos educativos en diversas disciplinas, incluyendo las
matematicas, esto se debe a su capacidad para promover una amplia gama de formas de
reflexion que son esenciales para el desarrollo del pensamiento critico y heuristico en los

estudiantes.

La resolucion de problemas involucra la aplicacion de procesos cognitivos como la
induccidn, deduccion, generalizacion y particularizacion, estos procesos no solo permiten a los
estudiantes abordar cuestiones matematicas de manera mas efectiva, sino que también
fortalecen sus habilidades analiticas y su capacidad para analizar y abordar situaciones diversas,
la practica constante de estos procesos contribuye a la construccion de un pensamiento
heuristico s6lido, que es fundamental para la resolucion creativa de problemas y la generacion
de nuevas estrategias (Rodriguez y Ribera, 2022). Este enfoque no solo se centra en el resultado
final, sino en el proceso de aprendizaje, al mismo tiempo promueve el desarrollo integral de los
estudiantes, cultivando habilidades cognitivas como el andlisis, el razonamiento y la

comunicacion efectiva de conclusiones y soluciones, ademas de que, al abordar problemas en

18



contextos auténticos, los estudiantes adquieren una comprension mas profunda de los conceptos

y su aplicabilidad en situaciones del mundo real.

La importancia de trasladar la creacion de problemas a situaciones reales radica en la
transferencia de conocimientos adquiridos, cuando los estudiantes enfrentan problemas que
reflejan situaciones del mundo real, estan mas inclinados a aplicar sus habilidades y
conocimientos en contextos diversos, esta transferencia les permite ver la relevancia y utilidad
de lo que estan aprendiendo, lo que refuerza la comprension y la motivacion intrinseca. Como
menciona Meza (2021), es necesario utilizar procesos ludicos para mejorar la comprension
lectora, asi mismo se debe ilustrar problemas mediante tecnologia para incrementar el interés y
la motivacion de los estudiantes, mediante esto se destaca la importancia de trasladar la creacion

de problemas a situaciones reales para favorecer la transferencia de conocimientos adquiridos.

La incorporacion de la tecnologia también desempefia un papel crucial en la mejora de
la comprension lectora, al ilustrar problemas y situaciones mediante tecnologia proporciona una
dimension visual y practica que puede atraer la atencion de los estudiantes, las representaciones
visuales, gréficos y simulaciones pueden hacer que los problemas sean mas comprensibles y
atractivos, ya que esto no solo aumenta la motivacién, sino que también permite a los

estudiantes ver cdmo los conceptos se aplican en contextos concretos.

Cuando los educadores optan por métodos flexibles, tienen en cuenta el nivel de
comprension, las habilidades previas y las formas de aprendizaje preferidas de los estudiantes;
al respecto Gamarra y Pujay (2021), aseguran que la aplicacion flexible de métodos
considerando las capacidades de los estudiantes, conduce a resultados académicos positivos y
prepara para desafios sociales y profesionales. Esto no solo mejora la comprension y retencién
del material, sino que también fomenta un ambiente de aprendizaje inclusivo donde cada

estudiante puede avanzar a su propio ritmo y sentirse valorado.

Al fusionar los conceptos matematicos con otras areas de estudio, las personas obtienen
un entendimiento més profundo y practico de las habilidades aprendidas, permitiéndoles
afrontar retos en varios aspectos de la vida diaria, tomando como referencia al curriculo
priorizado de Educaciéon General Bésica Subnivel Medio (2021), expone que, las habilidades
matematicas, fundamentales en todas las etapas de la vida permiten la relacion entre nimeros
y operaciones, estan intrinsecamente ligadas a las competencias del siglo XXI, como la
resolucién de problemas, impulsando un pensamiento l6gico y la combinacién de saberes para

enfrentar retos diarios, promoviendo principios éticos.
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Las competencias matematicas fomentan la integracion de diversos conocimientos, lo
que significa que un individuo puede combinar informacion de diferentes areas para abordar un
problema de manera integral. Esto refleja la interconexién de las competencias matematicas
con habilidades como resolucion de problemas y la toma de decisiones, lo que permite a los
estudiantes buscar la verdad y la justicia al analizar datos de manera objetiva y fundamentada,
igualmente facilita la comprension de lo que implica vivir en una sociedad democratica,
equitativa e inclusiva, promoviendo actitudes éticas, integridad y honestidad en la resolucion

de problemas y la toma de decisiones.
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5. Metodologia
5.1. Area de estudio

La presente investigacion se ejecutd en la Unidad Educativa “Lauro Damerval Ayora”
de la ciudad de Loja, ubicada en la avenida Benjamin Carrion 211-97 y Pablo Palacio,
perteneciente a la parroguia San Sebastian, cantén y provincia de Loja; esta importante
institucion identificada con cédigo AMIE 11H00080, tiene las siguiente caracteristicas:
régimen Sierra, modalidad presencial, jornada matutina y vespertina, sostenimiento fiscal;
oferta educativa: Educacion Inicial, Basica y Bachillerato; actualmente su poblacion estudiantil

comprende 1272 estudiantes que se educan bajo la tutela de 54docentes.
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Figura 2. Croquis de la ubicacion de la Unidad Educativa “Lauro Damerval Ayora”.
Fuente: Google maps.

5.1 Tipo de estudio: el tipo de investigacion es de caracter descriptivo, puesto que, tiene como
objetivo principal proporcionar una descripcién detallada y precisa de un fenémeno, evento,
situacién o grupo, esta se basara en la recopilaciéon objetiva y andlisis de los datos mediante
técnicas como encuestas y observacion para buscar e identificar tendencias y patrones, su
enfoque esté en la caracterizacion y contextualizacion del tema en estudio utilizando multiples

fuentes.

5.2 Enfoque: para la realizacién del presente trabajo de investigacion se ha decidido abordar
un enfoque mixto, el mismo que implica la combinacion de datos cualitativos y cuantitativos
en el mismo estudio, con el fin de aprovechar las ventajas de ambos enfoques y obtener una

comprension mas completa y profunda de las variables, por un lado, el enfoque cuantitativo
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permitird asignar valores numéricos para representar los resultados del diagnostico en este

punto donde el enfoque cualitativo se convierte en un complemento valioso.

5.3 Disefio: El disefio de la investigacion que se implementd es el cuasi experimental,
caracterizada por el hecho de que el objeto de estudio no fue seleccionado al azar, sino que se
determind o designd de antemano. Tener la poblacién seleccionada permitio recopilar datos de
referencia (diagnosticar / evaluar / aplicar una prueba previa) antes de la intervencion, con los
cuales se planificaron actividades de intervencion y se trabajé con todo el grupo; el disefio
cuasiexperimental permite hacer estimaciones durante la intervencion (a mitad del periodo), sin
embargo, al finalizar se aplicé una prueba cuyos resultados permitieron evaluar el impacto de
la intervencion, confirmando la forma en que la variable independiente se relaciona e impacta

en la variable dependiente.

5.4 Métodos

Los métodos que se utilizaron en la investigacion fueron los siguientes:

5.4.1. Cientifico: facilité la organizacién metddica del proyecto de investigacion, comenzando
con la definicion del tema, la recoleccion de informacion relacionada con el problema, la
formulacion de la pregunta general y la justificacion. Ademas, guio la formulacion de los
objetivos, asi como el disefio del marco teérico, en el que se seleccionaron teorias e informacién
relevante para analizar e interpretar los resultados de manera coherente y evaluar la incidencia
o relacién de las variables independiente y dependiente, reflejadas en las conclusiones.
Asimismo, fue Gtil tanto para el analisis e interpretacion de los resultados mostrados en tablas

y figuras, como para la redaccion de su discusion.

5.4.2. Analitico: tras seleccionar la informacion bibliografica vinculada a las variables, este
método permitio el andlisis de las aportaciones de varios autores sobre distintos temas y
subtemas, eligiendo los mas relevantes para la formacién del marco tedrico, asi mismo, fue
crucial para examinar el objeto de estudio con sus técnicas correspondientes en relacion a las
metodologias activas que se implementaron y, de esta forma, establecer las conclusiones
pertinentes del caso. Ademas, facilitd la organizacion de toda la informacion recopilada a través
de los instrumentos utilizados, con el objetivo de analizar e interpretar los resultados

presentados en tablas y figuras, asi como para redactar su discusion.
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5.4.3. Sintético: a través de este procedimiento sintético, se condensaron los temas y subtemas
mas relevantes, los cuales se utilizaron para redactar el marco tedrico, aportandole un toque de
calidad. También permitié realizar parafrasis y aportaciones personales. Ademas, resultd6 muy
atil para la redaccion de las conclusiones y recomendaciones, asi como del resumen e

introduccién del trabajo de integracion curricular.

5.4.4. Estadistico: una vez aplicados los instrumentos y recopilada la informacion, este método
permitié tabular los datos y representar en tablas y figuras estadisticas. Esto permitio cuantificar
la realidad y proporcionar los elementos necesarios para su analisis, descripcion e interpretacion
tanto cuantitativa como cualitativamente. Los datos estadisticos nos dieron una mejor
comprension de la realidad, lo que a su vez nos permitio actuar de manera mas coherente y

fundamentada.

5.4.5. Descriptivo: permitio identificar y describir en detalle cada una de las situaciones reales
a las que se enfrentan los estudiantes al resolver problemas, por lo tanto permitié conocer las
caracteristicas del grupo objetivo, recoger informacion valiosa sobre la realidad educativa,
conocer y describir el problema, justificar la eleccién del tema, formular preguntas precisas
para definir claramente los objetivos, detallar con la ayuda de una extensa bibliografia los temas
y subtemas de cada una de las variables, aportando calidad y estética al contenido. La definicién
clara de los objetivos facilitd la determinacion de las técnicas e instrumentos que garantizaron

la precision de los resultados.

5.5 Técnicas e instrumentos: en el desarrollo del presente trabajo se aplicaron las siguientes

técnicas e instrumentos:

5.5.1. Entrevista: teniendo en cuenta a la docente del aula como uno de los actores clave de
este proceso de investigacion y con el objetivo de conocer su perspectiva y opiniones referentes
a ciertos aspectos relacionado con el uso del modelado matematico en la resolucion de
problemas, se disefié un cuestionario de entrevista. Este se aplicé sin ninguna dificultad y las

respuestas se transcribieron y analizaron en la primera seccion de los resultados.

5.5.2. Evaluacién Diagnostica: con el objetivo de obtener informacion sobre el nivel de
razonamiento ldgico de los estudiantes para resolver problemas matematicos, se disefid y aplico
una evaluacion diagnostica tomando como base los contenidos de curriculo y como referencia

los ejercicios del libro de cuarto afio de EGB.
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5.6. Procedimiento

5.6.1 Procedimientos para la fundamentacion teorica

e Seelaboro6 el marco de referencia en el que se detallan los temas y subtemas pertinentes,
innovadores y coherentes correspondientes a cada variable.

¢ Una vez definidos los temas y subtemas, se procedio a buscar e identificar las fuentes
bibliogréaficas que permitieran respaldarlos con exactitud.

e Serealiz6 una revision exhaustiva de la bibliografia para seleccionar las mas relevantes,
confiables y apropiadas para la investigacion.

e Finalmente, se organizé de manera jerarquica y légica los temas y subtemas, otorgando

mayor formalidad al marco tedrico y facilitando su comprension.

5.7.2 Procedimientos para el diagndstico

«  Se elaboraron los instrumentos para cumplir con el primer objetivo especifico.

« Se determing el tiempo para la aplicacion de los instrumentos en coordinacion con los
participantes de la institucion educativa.

« Se administraron los instrumentos tanto a la docente como a los estudiantes.

« Se proceso la informacién recopilada y los datos se presentaron en tablas y figuras
estadisticas para facilitar la comprension de los resultados.

« Se llevo a cabo un analisis e interpretacion de los resultados, teniendo en cuenta las
consideraciones teoricas y las contribuciones de investigadores que han estudiado

temas similares.

5.7.3 Procedimientos para el disefio de la propuesta de mejoramiento

« Una vez conocidos los resultados del diagndstico y guiados por la necesidad de
mejorarlos, se esbozo la propuesta alternativa.

« Se establecieron los temas y contenidos que se abordaran en el aula y se fijo el tiempo
de implementacién de la propuesta, accion que se llevo a cabo teniendo en cuenta el
espacio asignado por la docente de grado y en coordinacion con ella.

. Se planificaron los talleres siguiendo el esquema de un plan de leccion, estos talleres

tienen como principal recurso el modelado matematico.
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5.7.4 Procedimientos para la aplicacion del taller

« Después de la elaboracion de los talleres, se procedio a su implementacion, en el periodo
acordado con la docente del aula.

« Se llevaron a cabo los 15 talleres planificados con metas especificas para lograr
resultados positivos. Ademas, se realizd una evaluacién continua para monitorear los
progresos en la mejora de la resolucion de problemas matematicos.

« Los temas tratados cada dia, tuvieron como recurso principal el modelado matematico.

5.7.5 Procedimientos para la evaluacion del taller

« Al concluir la aplicacion de los talleres planificados se aplicé una segunda evaluacion
(post test) y se tabul6 los resultados.

« Se disefid el cuadro comparativo entre los resultados de la primera y segunda
evaluacion, en el cual se evidencio la mejora en resolucion de problemas de caracter
matematico.

« Se concluyo, por lo tanto, que el modelado mateméatico no solo contribuye
significativamente a la resolucion de problemas, sino que también desempefia un papel
crucial en el fortalecimiento y desarrollo de habilidades. Al involucrarse en el proceso
de modelado matematico, los individuos no solo aplican conceptos y operaciones
matematicas, sino que también cultivan y mejoran diversas habilidades que son

esenciales en la vida cotidiana y en contextos mas amplios.
5.8 Poblacion

« La poblacion participante en esta investigacion constituyé 1 docente y 24 estudiantes
del Quinto grado “B” de la Unidad Educativa “Lauro Damerval Ayora” cuyos datos se

describen a continuacioén:

Tabla 2. Poblacién investigada

Variable F %
Docente 1 1%
Nifios 10 40%
Nifas 14 56%
Total 25 100%

Fuente: Libro de matriculas del quinto grado “B” de EGB de Unidad Educativa “Lauro Damerval
Ayora”
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6. Resultados

6.1 Resultados de la entrevista aplicada a la docente del aula

1.

¢Qué proceso didactico utiliza para ensefiar a resolver problemas
matematicos?

RD: Utilizo la comprension de problemas, la busqueda de soluciones y la reflexion
sobre el proceso matematico.

¢Qué estrategias pedagdgicas utiliza para involucrar a los estudiantes en la
resolucion de problemas matematicos de manera activa y participativa?

RD: Implemento la motivacion, saberes previos y la utilizacion de materiales.
¢Como aborda la diversidad de niveles de habilidad y comprension en su clase
en el proceso de resolucion de problemas?

RD: Una vez realizada la clase y tras identificar que algunos estudiantes no
comprenden la clase de matematicas se procede a realizar refuerzo en los temas.
¢Como ayuda a los estudiantes a reflexionar sobre sus propios procesos de
pensamiento?

RD: La principal ayuda que se brinda es reflexionar sobre los temas estudiados y su
importancia.

¢Podria describir alguna experiencia especifica en la que haya adaptado sus
estrategias de resolucién de problemas para atender a las necesidades
individuales de un estudiante o grupo de estudiantes?

RD: Actualmente con ayuda del DECE, nos encontramos realizando planificaciones
con NEE, para los casos especiales.

¢ Qué dificultades se le presente de manera frecuente en la ensefianza de
resolucion de problemas?

RD: Con frecuencia son; la falta de razonamiento.

¢Como mide la efectividad de las estrategias que implementa en la ensefianza
de la resolucién de problemas?

RD: Mediante lecciones escritas y juegos interactivos.

¢Usted ha utilizado el modelado matemético como estrategia para resolver
problemas?

RD: No, no utilizo esta estrategia, pero si se trabaja con estrategias dentro del aula.
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Comentario: El enfoque de la docente para abordar la resolucion de problemas matematicos,
se caracteriza por una base sélida en la comprensién profunda, la busqueda activa de soluciones
y la reflexion sobre el proceso matematico. Estrategias pedagdgicas como la motivacion, la
activacion de saberes previos y el uso de materiales respaldan la participacion activa de los
estudiantes en el aprendizaje, sin embargo, la docente expresa que los alumnos aun presentan
falta de razonamiento al momento de realizar las actividades, es por esto que se puede
implementar el modelado matematico como estrategia didactica, con la finalidad de mejorar el
desarrollo del razonamiento, fortalecer la evaluacion de la efectividad y adaptarse de manera
mas efectiva a la diversidad de habilidades en el aula, la aplicacion de esta estrategia también

se alinea con el énfasis en la comprension profunda y la reflexion sobre el proceso matematico.

6.2 Resultados de la evaluacion diagndstica aplicada a los estudiantes

Tabla 3.Niveles de resolucion de problemas

Escala Valorativa f %
Domina los aprendizajes requeridos 9-10 3 13%
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8,99 7 29%
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01-6,99 10 42%
No alcanza los aprendizajes requeridos menor o igual a 4 4 17%
Total 24 100%

Fuente: Evaluacion diagn6stica aplicada a los estudiantes de quinto grado paralelo “B” de la Unidad
Educativa “Lauro Damerval Ayora”.
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Figura 3. Niveles de resolucion de problemas

Analizando los datos estadisticos que anteceden sobre los niveles de razonamiento
I6gico, apreciamos que el 42% de los estudiantes investigados esta proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos, por su parte, el 29 % alcanza los aprendizajes requeridos, asi mismo
el 17% no alcanza los aprendizajes requeridos finalmente el 13% domina los aprendizajes

requeridos.
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Como menciona Patifio et al. (2021), la resolucion de problemas esta estrechamente
vinculada con los demas procesos matematicos, sugiriendo estos procesos no pueden operar de
forma independiente o aislada entre si. Los resultados estadisticos refuerzan la idea de que la
resolucion de problemas no solo es una habilidad aislada, sino que esta intrinsecamente
vinculada a otros procesos, el analisis de estos datos no solo proporciona una vision detallada
de los niveles de razonamiento l6gico, sino que también subraya la importancia de abordar la
resolucién de problemas de manera integral para fortalecer el desempefio matematico en
general.

Segun Brown et al., (2022), en la guia de competencias matematicas, elaborada en
conjunto con el Ministerio de Educacion, estas destrezas se entrelazan con las habilidades del
siglo XXI, como la resolucion de problemas y el pensamiento critico, estas competencias
fortalecen el razonamiento l6gico y la capacidad de abordar situaciones diversas en la vida
cotidiana. Este entrelazamiento se evidencia en los datos estadisticos que revelan diferentes
niveles de razonamiento légico en los estudiantes, desde aquellos cercanos a alcanzar los
aprendizajes requeridos hasta los que ya dominan estas habilidades.

La falta de desarrollo de habilidades de razonamiento ldgico y resolucién de problemas
en los estudiantes puede tener un impacto considerable en varias areas de su vida, asi mismo,
la capacidad de adaptacion puede verse afectada, ya que aquellos que no han desarrollado estas
habilidades pueden tener problemas para manejar situaciones nuevas y desafiantes tanto en la
educacion como en la vida cotidiana. Segan Ceron (2021), “el desarrollo de habilidades
matematicas centradas en la resolucion de problemas, que forma parte del pensamiento ldgico-
matematico, se presenta como un aspecto fundamental para adquirir las competencias
esenciales en el contexto del siglo XXI.”

El pensamiento critico, que esta estrechamente relacionado con el razonamiento l6gico,
también puede verse perjudicado, lo que puede llevar a una aceptacion pasiva de la informacion
sin la habilidad para cuestionar o evaluar criticamente. En el mundo laboral, la demanda de
habilidades de razonamiento l6gico esta creciendo. La falta de estas habilidades puede limitar
las oportunidades de empleo y el avance profesional, ya que los empleadores buscan individuos
capaces de abordar problemas de manera efectiva y proponer soluciones innovadoras.

Para potenciar ain mas este desarrollo, se destaca la importancia de incorporar el
modelado matematico, puesto que, este enfoque no solo fortalece la resolucion de problemas,
sino que también afiade una dimension practica y aplicada al razonamiento l6gico. Al utilizar
situaciones de la vida real como contextos para problemas matematicos, se proporciona a los

estudiantes una conexion mas directa entre la teoria matematica y su aplicacion préactica.
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Tabla 4. Cuadro comparativo del pretest y post- test

Nivel de resolucion de problemas

Diagnostico Evaluacion Final
(12 Aplicacion) (22 aplicacion)

Escala Valorativa f % f %
Domina los aprendizajes requeridos 3 13% 11 46%
Alcanza los aprendizajes requeridos 7 29% 8 33%
Esta proximo a alca_nzar los 10 42% 3 13%
aprendizajes requeridos
No alc_anza los aprendizajes 4 17% 9 8%
requeridos
Total 24 100% 24 100%

Analizando los datos estadisticos consignados en el cuadro comparativo evidenciamos
lo siguiente: en lo que respecta al primer item: los estudiantes investigados mejoraron
notablemente en relacion entre la primera y la segunda aplicacion, ya que el 46 % de los
estudiantes investigados domina los aprendizajes requeridos, el 33 % alcanza los aprendizajes
requeridos, un porcentaje del 13% est4 proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos y el 8%

se mantiene en la ultima escala ya que no alcanza los aprendizajes requeridos.

Los resultados presentados en el cuadro comparativo representan una evidencia clara de
la notable mejora lograda en los procesos de aprendizaje de las matematicas. Especificamente,
las actividades planificadas utilizando de manera didactica e innovadora el modelado
matematico en la propuesta alternativa demostraron ser altamente efectivas en la resolucién de
problemas en el &mbito matematico.

La aplicacion de esta estrategia no solo contribuyé a fortalecer el entendimiento
conceptual, sino que también facilité una comprensién mas profunda y practica de los conceptos
matematicos al enfrentarse a situaciones del mundo real. Este enfoque no solo se revel6 como
una herramienta valiosa para la ensefianza de las matematicas, sino que también se tradujo de
manera tangible en un rendimiento mejorado y en la adquisicion de habilidades sélidas en la

resolucion efectiva de problemas matematicos.
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7. Discusion

El modelado matematico es una estrategia didactica ideal para el desarrollo de habilidades
analiticas y la promocion de valores en los estudiantes. Como se expone en la literatura
revisada, los modelos matematicos sirven como herramientas de simplificacion que permiten
interpretar fendmenos interrelacionados en diversos contextos, desde la naturaleza hasta la
economia. Sin embargo, a pesar de su importancia, la implementacion efectiva del modelado
matematico en la ensefianza sigue siendo un desafio, ya que muchos docentes carecen de la

capacitacion necesaria.

Los conocimientos de los docentes acerca del modelado matematico se presentan como
un componente esencial para superar los desafios en el desarrollo de habilidades para la
resoluciéon de problemas matematicos. El destacar la importancia de cultivar habilidades de
resolucion de problemas, implica la aplicacion de conceptos y métodos matematicos para
analizar, interpretar y resolver problemas del mundo real. Esta practica va mas alla de
simplemente ensefiar férmulas y procedimientos, ya que involucra a los estudiantes en la

resolucién de situaciones problematicas auténticas.

La resolucién de problemas no se limita al dominio de conceptos o a la aplicacion
mecénica de algoritmos, implica la capacidad de abordar situaciones complejas, plantear
preguntas pertinentes, identificar patrones y proponer soluciones creativas. Los docentes
conocedores del Modelado Matematico no solo transmiten estos enfoques a sus estudiantes,
sino tambien fomentan un ambiente de aprendizaje que valora la exploracion, la participacion

activa y el pensamiento critico.

Desarrollar habilidades de resolucion de problemas a través del modelado matematico no solo
beneficia a los estudiantes en el &mbito académico, sino que también los prepara para enfrentar
desafios del mundo real. Estas habilidades son transferibles a diversas disciplinas y situaciones,

promoviendo la toma de decisiones autonoma y el pensamiento analitico.

Valorando la importancia del modelado matematico y la transcendencia que implica la
resolucion de problemas, esta investigacion se orienta a “Contribuir a la resolucion de
problemas utilizando el modelado matematico como estrategia didactica en los estudiantes de
quinto afio de EGB de la Unidad Educativa “Lauro Damerval Ayora”; complementa la

investigacion los siguientes objetivos especificos:
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Con relacion al primer objetivo: “Diagnosticar las principales dificultades que presentan
los estudiantes para resolver problemas matematicos™; se cumplié mediante la aplicacion de
una Evaluacion diagnostica a los educandos del Quinto grado paralelo “B” de la Unidad
Educativa “Lauro Damerval Ayora” y una entrevista a la docente, de la cual se tomé las

preguntas: 1, 2, 3y 5 cuyas respuestas fortalecen al proceso de diagnostico.

Los resultados de la evaluacion diagndstica revelaron un panorama diverso, el cual se
detalla a continuacién: un porcentaje significativo de los estudiantes investigados se ubica en
la escala valorativa Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos; un porcentaje considerable
Alcanza los aprendizajes requeridos; mientras que un porcentaje menor No alcanzan los
aprendizajes requeridos y finalmente un minimo porcentaje Domina los aprendizajes

requeridos.

Tomando como referencia el Curriculo Priorizado de 2022 para el subnivel medio, se puede
decir que dentro de las competencias Matematicas que se articulan con las competencias del
Siglo XXI, las cuales son: resolucion de problemas, la toma de decisiones y el pensamiento
critico, se busca fortalecer el razonamiento l6gico integrando diversos conocimientos para dar
respuesta a problemas en diferentes contextos de la vida cotidiana. Esto permitira al estudiante
buscar el significado de la verdad, la justicia e innovacién, que ademas de ser los principales
valores que posee el perfil de salida del bachiller ecuatoriano, le permite comprender lo que
implica vivir en una sociedad democratica, equitativa e inclusiva, para asi actuar con ética,

integridad y honestidad.

Ante este panorama, se hace evidente la necesidad de una intervencion pedagodgica que
contribuya a mejorar la resolucion de problemas matematicos en el aula. Este diagnostico
permitird disefiar estrategias educativas especificas y personalizadas para abordar las
dificultades identificadas y promover un mejor rendimiento académico en la asignatura de

Matematicas.

Con relacion al segundo objetivo: “Plantear una propuesta didactica utilizando el
modelado matematico para la resolucion de problemas”; se disefi0 y ejecutd la propuesta “Viaje
al Maravilloso Planeta de las matematicas”, estructurada de quince actividades basadas en
Modelado Matematico y se la ejecuto sin contratiempos con la participacion activa de los nifios

y la cooperacion eficaz de la docente.
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La propuesta didactica "Viaje al Maravilloso Planeta de las Matematicas" se focaliza en
el modelado matematico como una herramienta clave para el desarrollo de habilidades
cognitivas y su aplicacion practica en situaciones cotidianas, distinguiéndose de la ensefianza
tradicional de las matematicas, esta iniciativa proporciona a los estudiantes las herramientas
pedagdgicas necesarias para aplicar de manera efectiva el Modelado Matematico en la

resolucion de problemas reales que enfrentaran en su vida cotidiana.

Ademas, esta propuesta adopta un enfoque transversal, lo que significa que cualquier
docente puede integrar esta iniciativa en su ensefianza, permitiendo que otros educadores
generen propuestas similares, la versatilidad de "Viaje al Maravilloso Planeta de las
Matematicas" facilita su implementacion en diversas disciplinas, enriqueciendo la experiencia
educativa y promoviendo un enfoque integrado en la adquisicion de habilidades matematicas y

cognitivas.

Con relacion al tercer objetivo especifico: “Evaluar el impacto de la propuesta
didactica utilizando el modelado matematico para la resolucion de problemas”; concluida la
implementacion de la propuesta, se llevé a cabo la segunda evaluacion, cuyos resultados
tabulados en un cuadro comparativo, demuestran un progreso significativo en la resolucion de
problemas matematicos.

De esta manera la escala valorativa Domina los aprendizajes requeridos se incrementa
del 13% en la primera aplicacion al 46% en la segunda; de la misma forma la escala valorativa
Alcanza los aprendizajes requeridos se incrementa del 29% en la primera aplicacion al 33% en
la segunda; por su parte la escala valorativa Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos
disminuyen notablemente del 42% en la primera aplicacion al 13% en la segunda; finalmente
la escala valorativa No alcanza los aprendizajes requeridos se reduce del 17% en la primera

aplicacion al 8% en la segunda.

Podemos ratificar que el modelado matematico implementado de manera didactica e
innovadora constituye una estrategia eficaz para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la resolucion de problemas matematicos, la implementacion de la propuesta alternativa
demostro resultados alentadores, destacando desde la participacién activa de los nifios tanto a
nivel individual como grupal, pasando por el desarrollo de habilidades de razonamiento l6gico
y pensamiento critico, junto con su motivacion intrinseca, hasta culminar con la consecucion

de aprendizajes significativos.
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8. Conclusiones

Después de aplicar el diagnostico, se determiné que un ndmero considerable de
estudiantes no logran entender qué operacion deben implementar, asi mismo no pueden
identificar la informacion clave para resolver el problema o el ejercicio propuesto, lo

que resulta el uso de datos incorrectos en la realizacion de otras operaciones.

Se implementd la propuesta "Viaje al Maravilloso Planeta de las Matematicas basada
en talleres didacticos y experimentales utilizando el Modelado Matematico, los mismos
que ayudaron a fortalecer las habilidades de razonamiento l6gico de los estudiantes,
preparandolos para enfrentar con confianza y solidas habilidades matematicas los

desafios del mundo real.

Tras la aplicacion de la propuesta se evidencian avances significativos en el desarrollo
de habilidades de resolucion de problemas, esto sugiere que el Modelado Matematico
implementado de manera planificada e innovadora es efectivo para promover el

pensamiento critico y la aplicacién practica de conceptos matematicos.

9. Recomendaciones

Dado que el diagnostico permite identificar las dificultades que tienen los estudiantes
para entender y extraer informacién clave de los enunciados de los problemas
matematicos, se recomienda aplicar este proceso en la préactica cotidiana que es la Gnica
manera en que los docentes pueden conocer las falencias que tienen los estudiantes y a

partir de ellas plantear alternativas de mejora.

Ante el éxito de la propuesta se recomienda expandir su uso la misma que representa
una nueva alternativa para ensefiar y aprender a resolver problemas matematicos de
manera interactiva aplicando casos de la vida cotidiana, ademas constituye una
iniciativa para que los docentes, a partir de la misma generen propuestas similares que

contribuiran a desarrollar procesos de ensefianza-aprendizajes de calidad.

La incorporacion de las actividades expuestas en la propuesta, permitieron demostrar
la eficacia del Modelado matematico en la resolucién de problemas, por lo que se
recomienda aplicarlo de acuerdo al contexto en que se encuentre el educando, esto
permitira disefiar y aplicar actividades mas enriquecedoras, aprovechando al maximo el

potencial del modelado matematico como herramienta pedagogica.
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11. Anexos

Anexo 1. Solicitud de pertinencia

0 UNIVERSIDAD FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
< | NACIONAL DE LOJA CARRERA EDUCACION BASICA

Loja, 01 de sepfiembre de 2023.

Doctora:

Cecilia del Carmen Costa Samaniego

DITRECTORA DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA DE LA
UNIVERSIDA NACIONAL DE LOJA.

Ciudadelda universitaria. -

De mi consideracion:

Yo. Paola Johanna Cabrera Calle portadora de la C.l. N°1105742587,
estudiante del ciclo VII, de la carrera de Educacién Basica de la Universidad
Nacional de Loja, a su autoridad comedidamente acudo para expresarle
un afectuoso saludo y augurare grandes logros en la mision o usted
encomendada, aprovecho la ocasién para exponer lo siguiente:

Al amparo de lo que determina el Art. 225 del Reglamento de Régimen
Académico de la Universidad Nacional de Loja, muy comedidamente me
permito presentar el proyecio de invesfigocién titulado: Modelado
Matemadtico: Estrategia didactica en la resolucion de problemas, y solicite
comedidamentie se digne asignar un docente para que emita el informe
de estructura, coherencia y pertinencia dicho proyecto.

Por la dtencién que se digne dar a la presente, le expreso mis
agradecimientos.

Atentamente,

/f@ ,
f. 77 = g
Srta. Paola J6hanna Caobrera Calle

ESTUDIANTE CICLO VII- SOLICITANTE.
C. 1.1105742587




Anexo 2. Designacion de docente para que emita la pertinencia.

9 UHI“ERSIDAD FACULTAD L-lE LA EI.-II.-[:.:I.[:";.:I.\;. EL ARTE Y LA
COMUNICACION
NACIONAL DE LOJA

B CARRERA EDUCACION BASICA

MEMOBRANDO Nro. 254-CEB-FEAC-UNL-2023
Loja, 05 de septiembre de 2023

Asunto: Emitir informe de estructura, coherencia v pertinencia del proyecto de
Imvestigacion

Magister.
Diana Yarmin Mejia Molina
DOCENTE DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA.,

Via correo electronico. -
De mi consideracidn:

En concordancia con el actual Reglamento de Régimen Académico de la Universidad
Macional de Loja ¥ de acuerdo a lo establecido en el articulo 225 que textualmente dice
“La presentacion del proyecto de investigacion se realizara por esento, acompanado de
una solicitud dingida al Director de carrera o programa, quien designara un docente con
conocimiento y'o experiencia sobre el tema, que podra ser el que asesord su elaboracion,
para que emita el informe de estructura, coherencia v pertinencia del proyecto. El informe
serd remmtido al Director de carrera o programa dentro de los ocho dias laborables,
contados a partir de la recepeion del proyecto™. Con este antecedente, se designa a usted
como docente para que emita el informe de estructura, coherencia v pertinencia del
provecto de investigacion denominado: Moedelado Matemdtico: Estrategia didfdctica
en la resolucion de problemas, awtoria de la Soa. PAOLA JOHANNA CABRERA
CALLE, estudiante de la Carrera de Educacion Basica, sede Loja, Modalidad Presencial,
por lo gue me permito hacer llegar una copia del referido documento para que, en el plazo
de ocho dias a partir de la presente fecha, se entregue el informe correspondiente a fin de
continuar con ¢l trimite respectivo.

Por la atencion que se digne dar a la presente, le expreso mis agradecimientos.

Alenlamente,

Cecilia Costa Samaniego

DIRECTORA DE LA CEB-FEAC-UNL

Criginal: Destinamrio
ok Archivo CEBR

Telelome: (PORELSS  Corren checirdmben: cooilie cosiie unl adu. e
cocsoag



Anexo 3. Informe de estructura, coherencia y pertinencia del proyecto de investigacion.

Liniaesidlad e Eaeyiltaed
H—T &, de la Educacidn,
i _musniesss | el Arte y la Comunicacion
Lija, 08 de septiernbre de 2033

Doctora

Cecilla Costa Samaniego

DMRECTORA DE L& CARRERA DE EDUCACION BASICA DE LA FEAC-UINL
En su despacho. -

De mi consideracion

Por medix del presente me dirijo a8 su autoridad para informarle que dando
cumplimiento al MEMORANDD Mro. 254-CEB-FEAC-UML-2023, recibide e 05 de
septiembre de 2023, donde se solicta emitir el informe de estructura, coherencia y
pertinencia del Proyecto de Investigacion titulado: Modelado Matematico: Estrategia
didactica en la resolucidn de problemas, autoria de |a Sria. PAOLA JOHANNA CABRERA
CALLE, estudiante de la Carrera de Educacidn Basica, indico o siguiente:

La estructwra del proyecto presentado contlens los elementos minimos indicados en el
articulo 226 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Naclonal de Loja
que son: titulo, problema de investigacidn, justificacidn, objetivos de la investigacian,
marcd tedrico, metodologia, cronograma, presupuesto v financiamiento, bibliografia y
TR

El titulo es pertinente, curmple con lo estipuladoe en la gula y se enmarca en las lineas de
investigacidn previstas en la Carrera.

El problema de imvestigacidn se expone de manera clara, integral y artbculada; la
situacidn problémica se centra en las variables contenidas en el terma.

La justificacidn estd planteada desde & punto de vista académico y soclal, resaltando la
importancia de la investigackdn con base en los conocimientos tedricos v a la salucdn
de problemas; ademas, se relaciona con los Objetivos de Desarrolbo Sostenible DS y en
las lineas de investigacidn de la Carrera.

Los objetivos se plantean de forma clara, precisa y concisa tanto el general como los
especificos. Se presenta un objetivo general y tres objetivos especificos gue sustentan
la investigacidn conforme lo estipula la gula.

El marco tedrico evidencia contenidos y conceptos coherentes con las variables del
tema planteado debidamente citados respetando la normativa APA de la FEAC-UML, a
mis de ello, 58 incorporan aportes prophos del estudiante.

En la metodologla se describen correctamente la posterior utilizacidn de métodos,
téonicas, instrumentos y procedimientos a seguir en 1a ejecuckdn del proyecto.

Educarnas para Transformmar
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El cromograma estd planteado para que la investigacidn sea realizada en los tiempos
establecidos.

El presupuesto y financiamiento estan coherentemente estimados.

La biblingrafia se enmarca dentro de las normas APA, estd determinada de acuerdo a
lo citade en el proyecta; v, ordenada en orden alfabético.

Los instrumentos presentados en el Proyecto, evidencian coherencia y tienen sustanto
tedricn.

En tal wirtud v de conformidad con lo establecido en el artioulo 225 del Reglamento de
Régimen Académico de la Universidad Macional de Loja me permito emitir el presente
INFORME FAVORABLE DE ESTRUCTURA, COHERENCLIA ¥ PERTIMENCIA para que la
estudiante prosiga con su proceso académico.

Atentamente,

Diana Yazmin bejla Maolina
DOCEMTE DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA

Educamos parg Transfomarn
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Anexo 4. Solicitud de designacion del Director de Trabajo de Integracion Curricular.

Lrvesprsicdard 80 I
weariral .
Qﬂ e Lo . de la Educacion,

sscs | 2l Arte y la Comunicacion

crrTmrmr s ErTEa

Loja, 16 de Octubre de 2023

Doctora

Cecilia del Carmen Costa Samaniego
DIRECTORA DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

En su despacho.-

De mi consideracion:

Yo, Paola Jjohanna Cabrera Calle, portadora de la C.I. N° 1105742587 estudiante de la
carrera de Edocacidm Basica de la Universidad Maconal de Lojz a su aotoridad

comedidamente acudo paras expresarle un afectuoso saludo v augurarle grandes logros
en la misién a usted encomendada, aprovecho la ocasién para exponer lo siguiente:

Una vez que cuento con el Informe de estructura, coherencia y pertinencia del Proyecto
de Investigaciém Titulade Modelado Matemditico: Estrategia didictica en la
resolucidn de problemas; muy comedidamente solicito se digne asignarme un Director
de Trabajo de Integracion Curricular y autorizarme su ejecucion, peticion que 1o formulo
al amparo de lo que determina el pirrafo cuatro del Art. 225 del Reglamento de Régimen
Académico de la gloriosa Universidad Nacional de Loja.

Segura de su atencidn, reitero a usted mis testimonios de estima personal y respeto

Atentamente,

_ -ITF':J:__.II o T
Srta. Paola Johanna Cabrera Calle

ESTUDIANTE SOLICITANTE
CARRERA DE EDUCACION BASICA

J‘\.
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Anexo 5. Oficio de designacion del director del Trabajo de Integracion Curricular.

FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE ¥ LA
9 Hi‘;ﬁﬁw nig LOJA COMUNICACION

CARRERA EDUCACION BASICA

MEMOBANDD Nro. 36T-CEB-FEAC-UML-2023
Loja, 25 de octubee de 2023

Asmntn: Designacidn como Dhrector del Trabajo de Integracion Curricular.

Magister.
Manuel Polivio Cartuche Andrade
DOCENTE DE LA CARRERA DE EDUCACTION BASICA,

Via correo electrinico.

D¢ mii comsideracion.

D conformuidad al Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, en
vigencia, en lo referente Art. 328, que expresa: “5i el informe fuera favorable, elfla aspirante
presentard ¢l provecto de investigacidn al Coordisador de la Carrera, quidn designard al Director
del Trabajo de Infegracidn Curricular o de titulacién v auforzard su gjecucidn™ v el Art. 228
que expresa: “El director del trabajo de integracidn curricular o de tinlacida  tiene la obligacidn
de asesorar v moiitorcar con pertinencia v agurosidad cientifica la gecocion del proyecio de
mvestigacion, asi comd revisar opomunamente los informes de avance de la investigacidn,
devolvidndole al aspirante con las ohservaciones, sugerencias v recomendaciones necesarias para
asegwrar la calidad de la masmsa. Loege de receptar el informe favorablemente interpuesto por La
Mlgte. Dhiana Yazmin Mejia Molina, docente designado para analizar la estractura v colerencia
del provecto de mvestigacibn denominado: Modelado Matemdtico: Estrategia diddctica en la
restoluciin de problemas, auioria de la Sna. Pacla Johanna Cabrera Calle, aspirante del Ciclo
de Licenciatura de la Carrera de Eduwcacidn Bésica, modalidad de cstudios presencial. Sede Loga.
D conformidad al cuerpe legal referido, me permite designar como DIRECTOR DEL
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR. del mencionado proyecto investigalivo gue
s adjunta, para que se dé estricto cumplimicnto a la parte reglamentana a fin de proceder con los
tréimites de graduacidn correspondientes, a partir de la fecha la aspirante laborard en las tarcas
mvestigativas para desarrollar el wrabajo bajo su asesoria v responsabilidad, de acwerdo al
crodgrama establecido.

Particular que pongo en su conocimento para los fines legales pertinentes,

Aleniamente,

Cecilia Costa Samanicgo
DIRECTORA DE LA CEB-FEAC-UNL

Ohraginal: Deslirmitano,

Copii:  Aachive CEB

Telifone: (99445 Correo electrosioe: coclis oot unl edu oo
cuw g
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Anexo 6. Autorizacion de la aplicacion de instrumentos de investigacion.

UNIVERSIDAD  FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
NACIONAL DELOJA CARRERA EDUCACION BASICA

Oficio Nro. 07-CEB-FEAC-UNL-2023
Loja. 29 de agosto de 2023

Asunto: Prestar facilidades parn realizar proceso investigativo

Dr.
José German Loja Japon
Rector de la Unidad Educativa “Lauro Damerval Ayora”

En su despacho. -

Reciba usted Seflor Rector, nuestro atento saludo personal e institucional y el deseo
sincero porque las delicadas funciones que usted cumple, sean licnas de éxito y
beneficien a la comunidad educativa de tan prestigioso plantel educativo.

Por medio del presente me permito poner en conocimiento de su autoridad, que los
estudiantes de la Carrera de Educacion Basica, de la Facultad de la Educacion, el Arte y
la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja, como parte de su formacion
profesional, realizan un proceso de diagnostico para disefar y realizar ¢l Proyecto de
Investigacion de Integracion Curricular. Con este antecedente acudo a su persona con la
finalidad de solicitar muy comedida y respetuosamente, se digne disponer a quien
corresponda, brindar la aperturn necesaria para que la Srta. Estudiante Paoly Johanna
Cabrera Calle, con cédula de identidad Nro. 1105742587, puedn cumplir con el
requerimiento sefialado.

Segura de contar con su valiosa aceptacion a este pedido, me suscribo de usted.

Atentamente, .
FREAC
B e A,
(l 1 o iy

\ \\ . J
Coue %d c‘b'\ e
Dﬁmmanieg(\, Mgtr.
DIRECTORA DE LA CEB-FEAC-UNL
cees/jeag

Original: Destsnatario
Copln:  Aschivo de la CT'H
cocs Teléfown: 159999858465 Corren electrdnicor coctba costvwiunl edu o
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Anexo 7. Entrevista dirigida a la docente.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacién
Carrera de Educacion Basica | EDUCACION BASICA

Objetivo: El propdsito de esta entrevista es obtener informacion mediante la recoleccién de
datos para conocer las diferentes estrategias que emplea la docente en el proceso de
resolucion de problemas en el salon de clases, con el fin de identificar enfoques
pedagdgicos efectivos y areas de mejora en la ensefianza de las habilidades de resoluciéon
de problemas. Los resultados servirdn como base para disefiar una propuesta pedagdgica
con la finalidad de mejorar la calidad de la educacion.

1. DATOS INSTITUCIONALES

Unidad Educativa: “Lauro Damerval Ayora”

Provincia: Loja Cantén: Loja

Fecha:

2. INDICACIONES

La presente entrevista consta de 8 items, los cuales tienen preguntas de caracter abierto,
por lo tanto, ruego a la docente conteste las siguientes interrogantes con responsabilidad y
honestidad de acuerdo a las experiencias vividas en este establecimiento educativo, de
antemano agradezco su colaboracion.

3.- PREGUNTAS Y RESPUESTAS

e ¢Qué proceso diddctico utiliza para enseiar a resolver problemas matematicos?

e iQué estrategias pedagdgicas utiliza para involucrar a los estudiantes en la resolucién de
problemas matematicos de manera activa y participativa?

e (Cébmo aborda la diversidad de niveles de habilidad y comprensién en su clase en el proceso
de resolucién de problemas?

e (Cdédmo ayuda a los estudiantes a reflexionar sobre sus propios procesos de pensamiento?

e ¢Podria describir alguna experiencia especifica en la que haya adaptado sus estrategias de
resolucidn de problemas para atender a las necesidades individuales de un estudiante o
grupo de estudiantes?

e ;Qué dificultades se le presente de manera frecuente en la ensefianza de resoluciéon de
problemas?

e (Cémo mide la efectividad de las estrategias que implementa en la ensefianza de la
resolucion de problemas?

e (Usted ha utilizado el modelado matematico como estrategia para resolver problemas?

e Sisurespuesta anterior fue positiva, indique como lo ha trabajado en el aulay las ventajas y
desventajas que ha observado.
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Anexo 8. Evaluacién aplicada a los estudiantes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion v,
Carrera de Educacion Basica EDUCACION BASICA

Objetivo: El proposito de este cuestionario es obtener informacidon mediante la recoleccién
de datos para conocer el nivel de razonamiento l6gico que tienen los estudiantes de quinto
afo de Educacion General Basica (EGB) al momento de resolver problemas matematicos.
Esta informacién sera fundamental para evaluar la efectividad de los métodos de ensefianza
actuales en el desarrollo de las habilidades de razonamiento légico de los estudiantes y para
identificar areas especificas que requieran un enfoque pedagogico mas centrado en el
fortalecimiento de estas habilidades.

1. DATOS INSTITUCIONALES

Unidad Educativa: “Lauro Damerval Ayora”

Provincia: Loja Cantén: Loja

Fecha:

2. INDICACIONES

El presente cuestionario consta de 7 items, los cuales tienen respuestas multiples. Ruego
encarecidamente a la comunidad educativa que conteste las siguientes interrogantes con
responsabilidad y honestidad, basandose en el conocimiento adquirido a lo largo de su
proceso educativo.

3.- PREGUNTAS Y RESPUESTAS

1. Lee ysubraya los datos que encuentres en el planteamiento del problema que sean utiles
para responder la pregunta.
Los sombreros de paja toquilla, originarios de Ecuador, son mundialmente conocidos. La
realizacion es muy laboriosa, tanto que una artesana elabora 2 sombreros por dia. Los
precios de los sombreros de exportacidn oscilan entre S 203 y S 600. ¢ Cudnto deberd pagar
un turista que compra 3 sombreros de S 2037

2. Responde:

-En 11 dias, ¢una artesana elaborard mas o menos sombreros que en 5 dias?
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3.

5.

-En 5 dias habra elaborado

Resuelve:

sombreros y en 11 dias

sombreros.

-Si un turista compra 3 sombreros de $203, ¢cudnto debe pagar?

Datos-informacion

Operacion

Resolucion y comprobacion

Respuesta

Lee y resuelve el problema matematico que se plantea.

La confeccion de ponchos con lana de alpaca es una de las principales artesanias de la cultura

otavalefia. Su elaboracion requiere de mucha minuciosidad; aun asi, una comunidad experta

puede llegar a producir semanalmente 175 ponchos. En un mes, écudntos ponchos producen?

Datos-informacion

Operacion

Resolucién y comprobacion

Respuesta

Lee y resuelve el problema matematico que se plantea.

-Daniel llevé a la feria del mueble 9 billetes de $ 100. Compré el juego de comedor y la

[dmpara.

Con la informacidn proporcionada, la lectura de la imagen y las operaciones realizadas,

responde las preguntas:
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¢Cuanto dinero gasto Daniel?

¢Cuanto dinero le sobraria si comprara solo el juego de comedor?

é¢Cuanto dinero le falta para comprar el juego de comedor, el aparador y la lampara?

Escribe las sumas que se deberian realizar para que el resultado siempre de 8.

3 5 6 4 5 3
2
118 7 7
7 2 1 8 2 8 1
4 6 5 3 4 6
3 + 5 + +
+ 1 + +
7
+ 2 + +
6

Lee y resuelve el problema matematico que se plantea.

-Daniel quiere repartir de forma igualitaria 64 uvas entre 8 nifios. ¢ Cuantas uvas recibird cada

nino?

Datos-informacion Operacion Resolucién y comprobacion

Respuesta
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Anexo 9. Fotografias.

Aplicacion de taller.

Entrevistaa la d

Refuerzo de conocimi

ocente.

entos.
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nexo 10. Propuesta alternativa
®
Propuesta didactic
&

VIAJE AL ‘*’
MARAVILLOSO
PLANETA DE
LAS
MATEMATICAS



https://goo.su/MT5QrIe

Anexo 11. Certificacién de traduccion del Abstract.

Lic. Andrea Sthefania Carridn Mgs
0984079037

andrea.s.carrion@unl.edu.ec

Loja-Ecuador

Loja, 28 de febrero del 2024

La suscrita, Andrea Sthefania Carridn Ferndndez, Mgs, DOCENTE EDUCACION SUPERIOR

[registro de la SEMESCYT numero: 1008-12-1124463), AREA DE INGLES-UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LOJA, 3 peticidn de la parte interesada y en forma legal.

CERTIFICA:

Que |a traduccidn del resumen del documento adjunto, solicitado por |a seforita: Paola lohanna
Cabrera Calle con cédula de ciudadania No. 1105742587, cuyo tema de investigacidn se titula:
“"Modelado Matemadtico: Estrategia didactica en la resolucidn de problemas™ ha sido realizado
y aprobado por mi persona, Andrea Sthefania Carrign Fernandez, Mgs. en Pedagogia.

El apartado del Abstract es una traduccidn textual del Resumen aprobado en espafiol.

Particular gue comunico en honor & |a verdad para los fines académicos pertinentes, facultando
al portador del presente documento, hacer el uso legal pertinente.

ANDREA Firmade digitalmente

STHEFANIA por ANDREA STHEFANIA
CARRIOM FERNANDEZ

CARRION Fecha: 2024.02.28

FERNANDEZ 17:44:32 -06'00°

Andrea Sthefania Carrign Fernandez. Mgs.
English Professor
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