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1. Titulo

Capacidad adaptativa al cambio climatico de los hogares rurales del canton Zamora,

provincia de Zamora Chinchipe, Ecuador



2. Resumen

El cambio climatico afecta desproporcionadamente a los méas pobres, especialmente a las
comunidades rurales debido a su dependencia de los recursos naturales, falta de informacion
sobre el cambio climatico y de recursos econémicos para enfrentar estos desafios. Sin embargo,
aun se desconoce la capacidad adaptativa de los hogares rurales y los costos que estan asumiendo
para adaptarse. En este contexto, las preguntas que orientan la investigacion son: ¢cudl es la
capacidad adaptativa de los hogares rurales del cantdn Zamora? y ¢Cudl es el costo de la
adaptacion a nivel de hogar ante el cambio climético?. Debido a ello, se realiz6 una investigacion
en las parroquias de Timbara y Guadalupe del cantdn Zamora Chinchipe, ya que cumplieron con
los criterios de seleccion: 1) Haber sido afectados por eventos climaticos extremos; 2) Hogares
que este estrechamente ligados a actividades productivas relacionadas con el uso de recursos
naturales renovables. La muestra se determind segin la ecuacion de Gabaldén (1980). La
informacion se recopilo mediante encuestas a jefes de hogar. En Timbara y Guadalupe se
aplicaron 93 y 56 encuestas respectivamente. Para evaluar la capacidad adaptativa se partié de la
construccién de un indice, adaptando metodologias previas. Este indice se basa en informacion
primaria y abarca tres dimensiones: (i) socioecondémica, (ii) institucional y (ii) socioecoldgica,
cada dimension incluye indicadores adaptados a la zona de estudio. Para determinar los costos de
adaptacion se consideraron los gatos incurridos en medidas de adaptacién. Como resultados, los
hogares de las comunidades rurales de Timbara y Guadalupe muestran un nivel medio y bajo de
capacidad adaptativa, aquellos que obtuvieron la puntuacién méas alta en el indice de capacidad
adaptativa se caracterizan por tener un nivel educativo mas elevado, acceso a crédito,
diversificacion de ingresos econdmicos, mayores ingresos y una menor proporcion de personas
menores de 15 y mayores de 65 afios. Los costos asumidos en Timbara tienen un promedio de
USD 322,81, mientras que en Guadalupe ascienden a USD 655,61. En conclusion, la falta de
educacion, la edad avanzada y la limitada diversificacion econdémica incrementa la vulnerabilidad
de los hogares rurales frente al cambio climéatico. Ademas, los costos asociados a la adaptacion
son otro factor crucial que impacta la capacidad de los hogares para enfrentar los desafios

climaticos, por lo tanto, es crucial implementar programas de educacion y apoyo financiero.

Palabras claves: Capacidad de adaptacion, medidas de adaptacion, vulnerabilidad, costos de

adaptacion



Abstract

Climate change affects disproportionally the poorest, especially rural communities due to their
dependence on natural resources, lack of information on climate change and lack of economic
resources to face these challenges. However, the adaptive capacity of rural households and the
costs of adaptation are still unknown. In this context, the questions guiding the research are: What
Is the adaptive capacity of rural households in the Zamora canton? and What is the adaptation
cost of climate change at the household level? Therefore, an investigation was conducted in the
parishes of Timbara and Guadalupe in the Zamora Chinchipe canton, since they met the selection
criteria: 1) Been affected by extreme weather events; 2) Households that are strongly linked to
productive activities related to the use of renewable natural resources. The sample was
determined according to the Gabaldon (1980) equation. The information was collected through
surveys to heads of households. In Timbara and Guadalupe, 93 and 56 surveys were applied,
respectively. For assessing adaptive capacity, the construction of an index was used as a starting
point, adapting previous methodologies. This index is based on primary information and involves
three dimensions: (i) socioeconomic, (ii) institutional and (ii) socioecological, each dimension
includes indicators tailored to the study area. To calculate the adaptation costs, the expenses
incurred in adaptation measures were included. According to the results, households in the rural
communities of Timbara and Guadalupe show a medium and low level of adaptive capacity;
those that obtained the highest score in the adaptive capacity index are characterized by having a
higher level of education, access to credit, income diversification, higher incomes and a lower
proportion of people under 15 and over 65 years old. Costs incurred in Timbara average
US$322.81, while in Guadalupe average US$655.61. Consequently, lack of education, advanced
age and limited economic diversification increase the vulnerability of rural households to climate
change. Furthermore, the costs associated with adaptation are another crucial factor that impacts
the capacity of households to face climate challenges, therefore, it is crucial to implement

education and financial support programs.

Keywords: Adaptive capacity, adaptation measures, vulnerability, adaptation costs



3. Introduccién

Estudios cientificos evidencian que el cambio climatico es reconocido como un problema
socioambiental de importancia mundial (IPCC, 2022 y Jori, 2009) que esta afectando de manera
significativa a todo el clima del mundo (Rosatto et al., 2016). El clima est4 y seguird cambiando a
un ritmo considerable, por ejemplo, el aumento de las temperaturas globales llegard a 1,5 °C en
torno al afio 2040 (IPCC, 2019). Asi mismo, se preveé que el aumento del nivel medio global del
mar sea de 0,26 a 0,7 m para el 2100 si el calentamiento global es de 1,5 °C. ElI cambio climatico
plantea riesgos tanto para los sistemas naturales como humanos, en el caso de los sistemas
naturales los efectos son méas sélidos, mientras que en los sistemas humanos es mas compleja su

interaccidn, ya que entra en juego factores sociales, econémicos y culturas (IPCC, 2014).

En América Latina, se ha registrado un aumento de la temperatura, y el derretimiento de
las capas de hielo y glaciares (Lempert et al., 2021). Ademas, se han registrado aumentos de
precipitaciones en el Sudeste de América del Sur y al Noreste de Pert y Ecuador, también se han
registrado eventos climaticos extremos, especialmente lluvias intensas, huracanes, y temperaturas
calidas extremas (Magrin, 2015; Siclari, 2020). Las proyecciones indican que para finales del
siglo XXI, el calentamiento en América del Sur llegaria a los 4° C con reduccion de lluvias en la
region tropical y aumentos de 15 y 20% en el Sudeste de América del Sur, ademas, se espera que

aumente la cantidad de noches, dias calidos y las lluvias intensas (Magrin, 2015).

Ecuador, ubicado en la zona tropical, experimenta un clima influenciado por las corrientes
marinas calidas y frias del Océano Pacifico; por la presencia de la Cordillera de los Andes; y por
la influencia de la humedad proveniente de la Amazonia. Estas condiciones determinan la
distribucion y ubicacion de los ecosistemas del Ecuador y hacen que sea vulnerable a los
diferentes cambios del clima (Espinoza Villar et al., 2009). Los impactos del cambio climatico en
el pais incluyen el deshielo de los nevados andinos, el aumento de la temperatura y del nivel del
mar, inundaciones, sequias, afectaciones negativas en las actividades productivas y en la
biodiversidad (Aguilar et al., 2020). Este pais, enfrenta riesgos considerables por el cambio
climatico, no solo debido a su ubicacién territorial, sino también por factores economicos,
culturales y naturales, asi como limitaciones en su capacidad de adaptacion (Gonzalez et al.,
2019; O’Brien y Wolf, 2010).



El cambio climético afectard a los més pobres y desfavorecidos del planeta (Cordero,
2016; IPCC, 2022), aumentando su vulnerabilidad al afectar la disponibilidad del agua, la
generacion de energia, la agricultura y los ecosistemas (IPCC, 2014, 2022). Las comunidades
rurales mas pobres y desfavorecidas sufririn mas debido a su mayor exposicion de eventos
extremos, infraestructuras deficientes y limitaciones de recursos para adaptarse (Fischer et al.,
2005; Nakashima et al., 2012), agravadas por su dependencia de los recursos naturales y la falta
de informacion e instituciones y tecnologias adecuadas para enfrentar estos desafios (Smit &
Pilifosova, 2003); no obstante, poco se conoce sobre cual es la capacidad de los hogares de las
comunidades rurales para adaptarse al cambio climatico. Tampoco existe informacidn de analisis
sobre los costos de adaptacion que permita determinar las implicaciones econémicas del cambio

climatico para la adaptacion de estas poblaciones humanas.

Esta ausencia de informacion es aun mas evidente en el contexto ecuatoriano, lo cual
impide que se tomen decisiones adecuadas para que los hogares de las comunidades rurales
afronten de mejor manera los actuales y futuros eventos climaticos extremos. De ahi la
importancia de evaluar los costos que los hogares rurales han invertido en medidas de adaptacion
frente a eventos climaticos pasados (Berkes y Jolly, 2002), puesto que esto se constituye en un
buen predictor de su capacidad de adaptacion futura, ademas permite “desarrollar estrategias
adaptativas que frecuentemente estan basadas en redes sociales, reorientacion en la produccion
agricola, mejorar la infraestructura, mejorar la estructura de organizacién local y diversificar la

produccion del sistema” (Speelman et al., 2014).

La presente investigacion contribuye con el objetivo 13 Accion por el clima de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Los resultados obtenidos pueden ser considerados
como insumo para sustentar y orientar estrategias encaminadas a disminuir la vulnerabilidad e
incrementar la resiliencia al cambio climatico de las comunidades rurales del cantén Zamora por
parte de las organizaciones no gubernamentales, la academia, comunidades locales, el gobierno
local, regional y nacional y demas actores interesados en realizar proyectos relacionados con el
mejoramiento de la capacidad de adaptacion de los hogares rurales de las comunidades ante los

efectos del cambio climético.

En este contexto, la pregunta central que orienta esta investigacion fue: ¢cuél es la

capacidad adaptativa de los hogares rurales del canton Zamora, ante el cambio climético cual es



el costo de la adaptacién a nivel de hogar? Esta pregunta a su vez se desagrega en las siguientes
subpreguntas:

¢Qué acciones de adaptacion al cambio climatico han implementado los hogares rurales del

canton Zamora, provincia de Zamora Chinchipe?

¢Qué factores inciden en la capacidad adaptativa al cambio climético de los hogares rurales del

canton Zamora, provincia de Zamora Chinchipe?

¢Cudles son los costos de la adaptacion al cambio climéatico que deben asumir los hogares rurales

del canton Zamora, provincia de Zamora Chinchipe?
Estas preguntas se responden a partir de los siguientes objetivos:

e Objetivo General

Contribuir al conocimiento cientifico sobre la capacidad adaptativa al cambio climatico
que poseen los hogares rurales del cantén Zamora, provincia de Zamora Chinchipe, Ecuador, con
el fin de que los actores claves puedan tomar decisiones encaminadas a mejorar la resiliencia de

la poblacion ante los impactos negativos del cambio climatico.

e Objetivos especificos
Evaluar la capacidad adaptativa al cambio climatico de los hogares rurales del canton
Zamora, provincia de Zamora Chinchipe, con el fin de identificar los aspectos que inciden en su

nivel de adaptacion ante eventos climaticos extremos.

Estimar los costos de adaptacion al cambio climéatico en los que incurren los hogares
rurales del canton Zamora, provincia de Zamora Chinchipe, con el fin de proporcionar

informacidn base a los gobiernos sectoriales.



4. Marco tebrico
4.1. Cambio climatico

La Convencién sobre el Cambio Climéatico (CMCC), en su articulo 1, conceptualiza al
cambio climatico como el “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural
del clima observado durante periodos de tiempo comparables” (CMNUCC, 1992). Algunos
cambios que se han podido percibir son el aumento de la temperatura media global,
modificaciones en el patron de precipitaciones, aumento del nivel del mar, reduccion de la

cridsfera y modificaciones en los patrones de eventos climaticos a extremos (Diaz, 2012).

En la actualidad existen varias preocupaciones de la sociedad, siendo la principal el
cambio climético, ya que se ha evidenciado que causa problemas de gran magnitud y atrasa al
desarrollo de los paises, principalmente de los que se encuentran en via de desarrollo (Magrin,
2015). Un claro ejemplo de lo mencionado es que solo en el 2018, el mundo encontr6é 315 casos
de desastres naturales que estan principalmente relacionados con el clima, aproximadamente 68,5
millones de personas se vieron afectadas y las pérdidas econdémicas ascendieron a 131,7 mil
millones (Fawzy et al., 2020). Por su parte, el Grupo de Trabajo Il del Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) menciona que este fendmeno impacta e
impactara de manera mas dréastica aquellos pueblos con menos capacidad de protegerse contra el
aumento del nivel mar, el incremento de enfermedades y segun el Ministerio de Agricultura
Alimentacion y medio Ambiente (2014) también a aquellos que presentan disminucion de la

produccién agricola.

4.1.1. Vulnerabilidad

La vulnerabilidad en comunidades rurales, es el grado de susceptibilidad que presentan, o
la incapacidad que tienen para hacer frente a los diferentes efectos del cambio climatico,
incluyendo la variabilidad climatica y los fendmenos extremos . Por otra parte, Magrin (2015)
menciona que es “la predisposicion de un sistema de ser adversamente afectado, y depende de la
sensibilidad y la capacidad adaptativa”. La vulnerabilidad proporciona un vinculo importante
entre la adaptacion climatica y la reduccion de riesgos de desastres (IPCC, 2022). “La
vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez del cambio climéatico a que esté

expuesto un sistema, y de su sensibilidad y capacidad de adaptacion” (Aguirre et al., 2015). Bajo
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este marco, varios estudios aducen que la vulnerabilidad es una funcion de tres variables:
exposicién, sensibilidad y capacidad adaptativa a una o varias perturbaciones de cualquier
magnitud (Adger, 2006; Gallopin, 2006; Smit y Wandel, 2006).

4.1.1.1. Exposicion

Segln el IPCC (2022), la exposicion es la presencia de personas, medios de subsistencia,
especies 0 ecosistemas, recursos ambientales, infraestructura, bienes econdmicos sociales o
culturales ubicados en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente por los
impactos del cambio climatico. La exposicion de las comunidades rurales estd en funcion del
grado de exposicion a variaciones climaticas como por ejemplo lluvias extremas y altas
temperaturas (Adger, 2006; Aguirre et al., 2015).

4.1.1.2. Sensibilidad
La sensibilidad es el grado en que las comunidades rurales se ven afectados de manera
positiva 0 negativa por estresores de tipo intrinsecos (creencias o percepcion de control) o

antropicos (deforestacion, GEI, combustibles fésiles) (Aguirre et al., 2015; Gallopin, 2006).
4.2. Mitigacién

Se define la mitigacion como la intervencion antropogénica encaminada a reducir las
fuentes de emisiones netas de gases de efecto invernadero (GEI) mediante la disminucién del uso
de combustibles fosiles, la reduccion de las emisiones derivadas de las zonas terrestres mediante
la conservacion de grandes yacimientos dentro de los ecosistemas y el potenciamiento del
régimen de recogida de carbono por parte de los ecosistemas (Anisimov et al., 2002). Esta accion
se centra especificamente en las causas que ocasionan el cambio climético y se la considera un
componente clave para reducir el cambio climéatico de forma efectiva ya que busca reducir las
emisiones de GEI. (CIIFEN, 2022).

4.3. Resiliencia

La resiliencia es la capacidad de los sistemas sociales, econdmicos y ambientales de
absolver una alteracion respondiendo o reorganizandose de manera que no pierdan ni su
estructura basica o sus formas de funcionamiento, ni su capacidad de auto organizacion, ni su
capacidad al estrés y al cambio, manteniendo al mismo tiempo la capacidad de adaptacion,
aprendizaje y transformacion (IPCC, 2022).



4.4. Adaptacion

La adaptacion es el proceso en el cual los sistemas humanos o naturales se ajustan a los
cambios reales o esperados de un cambio climatico (Carr et al., 2021). “En los sistemas humanos,
la adaptacion trata de moderar o evitar los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas”,
mientras que en los sistemas naturales la intervencién humana puede facilitar el ajuste al clima
esperado y sus efectos (IPCC, 2014a). Por otra parte, Aguirre et al (2015) aluden que la
adaptacion son las diferentes iniciativas o medidas implementadas con la finalidad de reducir la
vulnerabilidad de los sistemas ante los efectos de un cambio climatico. Mientras mayor
adaptacion tengan los sistemas humanos o naturales ante los impactos del cambio climético
mayor es su resiliencia. Segun el IPCC (2007) existen varios tipos de adaptacion, siendo las méas

comunes la anticipatoria, la autbnomay la planificada.

La adaptacion juega un papel clave en la reduccion de los riesgos y la vulnerabilidad del
cambio climatico ya que facilita el desarrollo econémico que cada vez es mas obstaculizado por
los diferentes impactos y riegos del cambio climéatico (IPCC, 2022). La adaptacion al cambio

climatico puede darse a nivel de individuo, a nivel de comunidad u organizaciones de la sociedad.

4.4.1. Adaptacion basada en ecosistemas

La adaptacion basada en ecosistemas (ABE), hace referencia a la utilizacion de la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos! como parte de una estrategia mas amplia de
adaptacion, con la finalidad de ayudar a los sistemas humanos a adaptarse a los efectos adversos
reales o esperados del cambio climatico. La ABE integra el uso de la biodiversidad, manejo
sostenible, la conservacién y la restauracion de ecosistemas para que puedan provisionar
servicios que permitan a las personas adaptarse a los diferentes efectos del cambio climatico. La
finalidad de este tipo de adaptacion principalmente es incrementar la resiliencia y reducir la
vulnerabilidad tanto de los sistemas humanos como los naturales (Lhumeau y Cordero, 2012;
Magrin, 2015; UNICEF, 2020). Cabe recalcar que la ABE en la actualidad estd aumentando ya
que las actividades y estrategias pueden ser costo - beneficio y pueden generar beneficios
sociales, economicos, ambientales, y culturales. Asi mismo, la ABE tiene mucha importancia ya

que existe un vinculo entre los ecosistemas y los medios de vida (CDB, 2009).

1 Son todos los beneficios que las personas obtienen de la naturaleza como por ejemplo, provisién de agua, aire
puro, alimentacidn, proteccion de deslizamientos etc.



Entre las opciones de ABE se pueden mencionar a la restauracion ecolégica de
ecosistemas, reduccion de incendios de bosques, manejo comunitario de los recursos naturales,
conservacion y definicion de areas protegidas, forestacion y reforestacion, corredores ecologicos,
conservacion de semillas y bancos de germoplasma, ordenamiento territorial adaptativo, sistemas
agropecuarios que integran los conocimientos comunitarios, manejo integrado de los recursos
hidricos entre otro. Todas estas opciones permiten integrar acciones de adaptacion y mitigacion,
crear y fortalecer la capacidad adaptativa de las comunidades, favorecer la resiliencia de los

ecosistemas y promover un desarrollo sostenible (Magrin, 2015).

4.4.2. Adaptacion basada en comunidades

La adaptacion basada en comunidades (ABC), es enfoque de abajo hacia arriba, donde los
principales actores son los individuos u hogares de las comunidades. A diferencia de los enfoques
de arriba hacia abajo, la ABC prioriza la participacién comunitaria que se basa en sus prioridades,
el conocimiento y las capacidades de la poblacion local. La ABC incluye aspectos relacionados
con el desarrollo y transferencia de tecnologia, con la finalidad de mejorar la capacidad de
adaptacion y disminuir la vulnerabilidad mediante evaluaciones de riegos a los que estan

expuestas las comunidades (Chishakwe et al., 2012).

Si bien el cambio climatico afecta a todo el mundo, las comunidades rurales seran las mas
perjudicadas ya que dependen directamente de los recursos naturales para su subsistencia
(Chishakwe et al., 2012). Es por ello que es urgente aprender de las estrategias de adaptacion
pasadas y presentes que se desarrollan a nivel de comunidad, con la finalidad de determinar
cuales han sido sus limitantes y estrategias de adaptacidon, ya que las sociedades tienen
capacidades inherentes para adaptarse a los cambios climaticos (Adger, 2010). Ademas las
acciones de las poblaciones locales tienen efectos acumulativos en la resolucion de problemas
globales (Adger et al.,, 2003) que es necesario conocerlos para potenciar su capacidad de

respuesta ante eventos climaticos adversos.

4.5. Capacidad adaptativa

La capacidad adaptativa es la habilidad o el potencial que presentan las comunidades
rurales para enfrentar, prepararse, recuperarse 0 ajustarse de manera exitosa a los cambios

climaticos (incluida la variabilidad climéatica y los eventos extremos), moderar los dafios
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potenciales, tomar ventaja de las oportunidades y enfrentar las consecuencias (Aguirre et al.,
2015; Magrin, 2015).

Es importante no confundir capacidad adaptativa con adaptacion, ya que adaptacion segun
(Boillat y Berkes, 2013) se considera como manifestaciones de la capacidad adaptativa y reflejan
una serie de iniciativas y medidas encaminadas a reducir total o parcialmente la vulnerabilidad de
las comunidades ante los efectos reales o esperados de un cambio climatico. Se conocen
diferentes tipos de adaptacion; por ejemplo: “preventiva y reactiva, privada y publica, y
auténoma y planificada”. Algunos ejemplos de adaptacion son la construccion de diques fluviales,
el remplazo de cultivos sensibles al choque térmico por otros mas resistentes (Aguirre et al.,
2015).

4.5.1. indice de capacidad adaptativa

Para medir la capacidad adaptativa se han realizado varios estudios desde cualitativos
hasta cuantitativos en diferentes niveles, por ejemplo, en la escala regional se han planteado
indices basados en analisis empiricos a partir de la agregacion de indicadores nacionales y datos
mundiales relacionados con desastres y riesgos (Brooks et al., 2005). En Asia, principalmente se
han realizado estudios de evaluacién comparativa de la capacidad adaptativa con la finalidad de
identificar los paises con bajo niveles de capacidad adaptativa al cambio climatico (Piya et al.,
2012). A escala local se han propuesto varias formas de medir la capacidad adaptativa en
contextos especificos, como casos de estudios en comunidades locales, aplicando metodologias
que van desde enfoques cualitativos hasta estimaciones netamente cuantitativas, empleando
indicadores socioeconomicos locales e informacion recolectada mediante encuestas estructuradas,

entrevistas a informantes claves y grupos focales (Dolan y Walker, 2006).

4.6. Costos de adaptacion

Los costos de adaptacidn son aquellos costos vinculados a la planificacion, preparacion,
facilitacion y aplicacion de medidas de adaptacion, incluidos los costos del proceso de transicion.
Estos costos dependen de la magnitud del cambio climatico y la capacidad de respuesta ante los
efectos esperados (Camacho et al., 2016).

Los cambios en el clima aumentan de manera paulatina, como es el caso del incremento

de la temperatura y los shocks climatico como los desastres naturales, mismos que provocan

11



impactos significativos en la economia del pais y por ende en cada uno de los hogares méas
expuestos al cambio climatico. Los impactos negativos en la actividad econdmica tienen un
impacto directo en la pobreza, ya que los pobres presentan mayor vulnerabilidad y estan menos

preparados para enfrentarse a los impactos climaticos (Cavallo y Hoffmann, 2020).

Existen varios estudios a nivel mundial sobre el costo de adaptacion a los impactos del
cambio climatico, sin embargo, Unicamente consideran valores de medidas de adaptacion que se
han realizado a nivel nacional y no local y menos adn a nivel del hogar. A nivel de América
Latina los costos estimados de adaptacion al cambio climatico son menores al 0,5 % del producto
interno bruto (P1B) de la region, los cuales Unicamente representan una parte de los costos de los

impactos fisicos (Galindo et al., 2014).

Disponer de datos que permitan determinar cuanto han invertido los hogares en medidas
de adaptacion al cambio climatico ayuda a la valoracion y seleccién de medidas de adaptacion
apropiadas. Determinar costos de adaptacion a nivel de hogar es de suma importancia debido a la

escasa Yy dispersa informacidn disponible al respecto (Gutierrez y Castro, 2010).
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5. Metodologia

5.1. Zona de estudio

Para llevar a cabo la presente investigacion se selecciond dos parroquias rurales del

cantén Zamora: Timbara y Guadalupe, las cuales se encuentran ubicadas en el cantén Zamora.

El cantén Zamora se localiza en la provincia Zamora Chinchipe, cuenta con un area de 1
878 km, lo cual representa el 17,74 % de la superficie provincial (Figura 1). La poblacion del
cantdbn Zamora es de 25 510 habitantes, posee un clima tropical lluvioso con registros de
precipitaciones media que van desde 1 000 hasta 3 000 mm anuales, los meses que presentan
mayor pluviosidad corresponden a febrero - marzo y junio — septiembre mientras los mas secos
son los meses de octubre y enero. Las temperaturas varian desde los 8 °C hasta los 22 °C en las
partes mas calientes (PDOT, 2019).

El cantdn Zamora se encuentra a una altura de 899 m s.n.m. Sus limites son: Norte:
canton Yacuambi y Zamora Chinchipe, Sur: canton Palanda y Zamora Chinchipe, Este: canton
Centinela del Céndor, canton Nangarizta y Zamora Chinchipe y Oeste: provincia de Loja. Esta
dividido politicamente en dos parroquias urbanas: ElI Limon y Zamora y seis rurales:
Cumbaratza, Guadalupe, Imbana, Sabanilla, San Carlos y Timbara. Este canton presenta riesgos
de movimientos en masas e inundaciones debido al aumento de precipitaciones, como
consecuencia del cambio climatico. Las inundaciones afectaran principalmente a las partes mas
bajas de las parroquias Guadalupe y Cumbaratza, asi mismo, las parroquias que se veran mas
afectadas por los deslizamientos en masas son Zamora, Sabanilla e Imbana, por otra parte los
sectores que se veran mas afectados en el canton son los ecosistemas, las ciudades costeras, los

alimentos, la infraestructura, la salud publica, el transporte y la energia (PDOT, 2019).
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Figura 1. Ubicacion de las parroquias seleccionadas para la presente investigacion
5.2. Métodos

El presente estudio se realizo en las siguientes fases:

Fase preliminar: Con la finalidad de identificar los sitios para el desarrollo del estudio se
reviso y recolect6 informacion secundaria sobre la ocurrencia de fendmenos climaticos extremos
sucedidos en el canton Zamora desde el afio 2010 hasta el afio 2022, esta revision se realiz6 en la
Secretaria Nacional de Gestion de Riesgo (SNGRD). Para complementar la informacion, se
investigd en medios de comunicacién como el periddico Zamorano, Diario La Hora y Diario
Crobnica. De esta manera se hizo una preseleccion de las parroquias para las que se han reportado
la mayor cantidad de eventos climaticos extremos (lluvias intensas, heladas, altas temperaturas).
Asi mismo, se identifico parroquias en las que los hogares basan sus medios de vida
principalmente en el uso de recursos naturales debido al interés de este estudio, es asi como

finalmente se selecciond Unicamente la parroquia de Timbara y Guadalupe.
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Fase de campo y anélisis: Se llevé a cabo en dos etapas: la primera consisti en la visita
a los lideres y lideresas comunitarios (presidentes de las juntas parroquiales, presidentes barriales
y personas conocedoras de la parroquia) para solicitar informacion del nimero de hogares que
conforman cada comunidad, los respectivos permisos para realizar la investigacion y a su vez
exponerles el tema de investigacion que se llevaria a cabo en sus comunidades. La segunda etapa
consistié en el levantamiento de informacién cualitativa y cuantitativa mediante la aplicacion de
encuestas (Anexo 1) a cada uno de los jefes de hogar de las comunidades rurales de las
parroquias seleccionadas que cumplieron con los siguientes requisitos de seleccion. 1) Haber sido
afectados por eventos climaticos extremos; 2) Hogares que este estrechamente ligados a
actividades productivas relacionadas con el uso de recursos naturales renovables. EI nimero de
hogares a encuestar se determind mediante la aplicacion de la ecuacion (1) planteada por
Gabaldon (1980).

NZ?
n = rq
(N-1)e2+Z2%pq

Ec. (1)
Donde:
n: Tamafio de la muestra

N: Tamario del universo (Total de hogares)

Z?: Nivel de confianza de la estimacion equivalente a 1,96 considerando el 95 % de

confianza.

p: Probabilidad de éxito (0,5)
q: Probabilidad de fracaso (0,5)
e?: Error (5,64 %)

Es asi como en la parroquia Timbara y Guadalupe se aplicaron un total de 93 y 56
encuestas respectivamente. Los datos recopilados se digitalizaron y analizaron en funcién de los
objetivos propuestos en este estudio. Cabe recalcar que la encuesta empleada en la presente
investigacion fue diseflada junto con el equipo de trabajo del Centro de Investigaciones

Tropicales para el Ambiente y la Biodiversidad (CITIAB) debido a que es parte del proyecto de
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investigacion titulado “Restauracion y dinamica de los ecosistemas andino — amazonicos del sur

del Ecuador”, financiado por la Universidad Nacional de Loja.

5.2.1. Metodologia para evaluar la capacidad adaptativa de los hogares

La evaluacién de la capacidad adaptativa partié de la construccion de un indice,

adaptando la metodologia empleada por Hahn et al. (2009), Maldonado y Moreno-Sanchez

(2014) y Moreno y Carlos (2015), las cuales permiten aproximarse a la cuantificacion de la

capacidad adaptativa, a partir de informacion primaria y secundaria, considerando dimensiones

como: (i) socioecondémica, (ii) institucional y (ii) socioecoldgica; cada una de estas dimensiones

incluye indicadores que fueron creados y adaptados a la zona de estudio, tal como se puede

observar en la Tabla 1.

Tabla 1. Estructura del indice de capacidad adaptativa

Indicadores Subindicadores Analisis de las variables
Nivel de
n_aducamon del Afios de educacién completada
jefe de hogar
(IEJH)
Ingreso total
del hogar Ingreso anual total del hogar en délares
(NTH)
NUmero de
actividades NUmero total de actividades econdmicas |A mayor valor de todas estas
economicas del jefe de hogar variables disminuye la
(INO) vulnerabilidad y aumenta la
8 Resistencia del material de la pared capacidad adaptativa
g E_stgdo de la Resistencia del material del techo
S |vivienda (IEV) — —
3 Evaluacion del estado de la vivienda
8 Activos del hogar (casa, carro, moto,
3 indice de bicicleta, teléfono celular, television,
activos (I1A) radio, cocina, refrigeradora, motosu_erra,
guadafa, machete, bomba de fumigar,
lavadora, computadora)
Vulnerabilidad
POT PETSONAS | porshnas menores de 15 afios ,
menores de 15 A mayor nimero de personas
A afnos (IPV) vulnerables, aumenta la
S Vulnerabilidad vulnerabilidad y disminuye la
§ por personas |5 Lo mayores de 65 afios capacidad adaptativa
= mayores de 65
[& afnos (IPV)
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Indicadores Subindicadores Analisis de las variables

_ | Densidad

& |organizacional | Densidad organizacional A mayor valor de todas estas
§ (IDO) variables disminuye la
% ACCESo a B vulne(abilidad y aumenta la
£ | crédito (IAC) Hogares con acceso a crédito capacidad adaptativa

Socio ecoldgica

Dependencia
del uso de
recursos
naturales
(RUD)

Dependencia de la agricultura

Dependencia de la ganaderia
Dependencia de la pesca

Dependencia de los productos forestales
maderables

Dependencia de productos forestales no
maderables

A mayor dependencia de los
recursos  naturales  mayor
vulnerabilidad y menor
capacidad adaptativa

Conocimiento
ecoldgico local | Numero de plantas medicinales que usa.
(CEL)
Capacidad NUmero de medidas de adaptacion a los
para adaptarse |. . o

. impactos del cambio climatico
al cambio implementadas por los hogares
(ICAC) P P g
Conciencia Percepcion sobre el cambio del clima
sobre el Percepcion de eventos climaticos que
cambio afectaron los cultivos
climatico Percepcién de eventos climéticos que
(ICSCC) afectaron los animales domésticos

A mayor valor de todas estas
variables disminuye la
vulnerabilidad y aumenta Ia
capacidad adaptativa

» Dimension socioecondémica (SN)

Esta parte integra las caracteristicas sociales y economicas de los hogares y comunidades

rurales estudiadas, las cuales pueden resultar limitantes para enfrentarse a los impactos del
cambio climatico. La dimension socioecondmica esta conformada por siete indicadores: Nivel de
educacion del jefe de hogar, ingreso total del hogar, nimero de actividades econémicas, estado de
la vivienda, indice de activos, vulnerabilidad por personas menores de 15 afios y vulnerabilidad

por personas mayores a 65 afos, los cuales se describen a continuacion.

Indicador de la capacidad adaptativa segun el nivel de educacion del jefe de hogar

Figura 2.

(IEJH), esta constituido por los afios de estudio que han cursado los jefes de hogar. En la
encuesta aplicada se incluyd una pregunta para poder determinar los afios de estudio del jefe de

hogar y con base a ello se realizd una estandarizacion aplicando la ecuacion A sefialada en la
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Indicador de la capacidad adaptativa segun el ingreso total del hogar (I1'TH), esta
constituido por ingreso total generado por actividades dentro de la finca y fuera de la finca
(Ecuacion 2). Los hogares con los més altos ingresos tendran una puntuacion de 10, aquellos
hogares que se acercan a 10 tienen una alta capacidad adaptativa, mientras aquellos que se
acercan a 0 tienen una baja capacidad adaptativa.

Ingreso total del hogar = Ingreso dentro de la finca + Ingreso fuera de la finca Ec (2)
Una vez obtenido el ingreso total del hogar se aplico la ecuacion A, sefialada en la Figura 2, con
la finalidad de estandarizar los datos del indicador de la capacidad adaptativa segun el ingreso
total del hogar.

Los ingresos generados por las actividades dentro de la finca incluyen ganaderia,
agricultura, acuacultura, asi como productos forestales no maderables y productos forestales

maderables. A continuacion, se detallan cada uno de ellos.

Ingreso total por agricultura (Ecuacion 3) resulta de la diferencia entre el valor bruto
(cantidad anual producida (Ecuacion 4), incluyendo subsistencia y comercializacién (Ecuacion
5); multiplicada por el precio del producto) menos los costos de produccion (Ecuacion 6).

Ita = (Tpa x pk) — Cpt Ec. (3)

Donde: Ingreso total por agricultura
Tpa: Total produccion anual
pk: Precio del kilogramo

Cpt: Costo de produccion total

Calculo de la produccion anual de cultivos agricolas
Tpa = nc X ktc Ec. (4)
Donde:
Tpa = Total produccion anual
nc = Numero de cosechas al afio

ktc =Kilogramos totales obtenidos por cosecha

Célculo del ingreso bruto anual de cultivos agricolas
Iba = Tpa X pk Ec. (5)
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Iba = Ingreso bruto agricola
Tpa = Total produccion anual

pk = Precio por kilogramos

Calculo de los costos de produccion de cultivos agricolas
Cpt = Gef + Gmo + Gtv + Gat + Gam

Donde:

Cpt =Costo de produccion total

Gcf = Gasto en fertilizantes, pesticidas y herbicidas

Gmo = Gasto en mano de obra alquilada

Gtv = Gasto en transporte y materiales para la venta

Gat = Gasto en alquiler de tierra

Gam = Gasto en maquinaria para la produccion

Ec. (6)

Ingreso total por ganaderia, abarca animales menores, medianos y mayores. El ingreso

transporte y materiales para la venta) (Ecuacion 7).
Itg = (pr(Av + Ac + Pd)) — (Cp — Ap)

Donde:

Itg = Ingreso total por ganaderia
Av = Animales vendidos

Ac = Animales consumidos

Pd = Productos derivados

pr = Precio

Cp = Costo de produccion

Ap=Animales perdidos

total se obtiene al sumar el ingreso total de animales vendidos méas animales consumidos por el
hogar y mas los productos derivados (leche, carne, quesillo, huevos, etc.) menos los costos de

produccion (gasto en alimentacion y medicina, gasto en mano de obra alquilada, gasto en

Ec. (7)
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Ingreso por acuacultura, abarca la cantidad de peces recolectados en rios, lagos, lagunas
y peceras anualmente, multiplicado por su respectivo precio; menos los gastos de produccion
(Ecuacion 8).
Ita = ((cpa X prc) — (cp)) Ec. (8)
Donde:
Ita = Ingreso total por actividades de acuacultura
cpa = Total de kilogramos de peces producido al afio
prc = Precio del kg de pescado
cp = Costo de produccién
Para obtener los costos de produccidn se aplica la Ecuacion 9.
Cpac = Gmi+ Gmo + Gtv Ec. (9)

Donde:

Cpac = Costos de produccion

Gmi = Gasto alimentos, materiales e insumos comprados
Gmo = Gasto en mano de obra alquilada

Gtv = Gasto en transporte y materiales para la venta

Ingreso por productos forestales maderables, incluyd la recoleccion de productos
maderables como madera, lefia y carbon obtenidos por el hogar para su venta o su propio uso;
menos los egresos producidos durante la extraccion (Ecuacion 10).

Inpfm = Ibpfm - Epfm Ec. (10)

Donde:

Inpfm = Ingreso neto de productos forestales maderables

Ibpfm = Ingreso bruto productos forestales maderables

Epfm = Egresos productos forestales maderables

Para obtener el ingreso bruto por productos forestales maderables, se calculd la
produccién total anual (Ecuacion 11). Asi mismo, para obtener el valor del egreso, se calculé los
gastos generados en transporte y mano de obra (Ecuacion 12).

Ptm =nc X tc X pr Ec. (11)

20



Donde:

Ptm = Produccién total anual de productos maderables

nc = Numero de cosechas en los ultimos 12 meses

tc = Total obtenido de madera en cada cosecha

Pr = Precio

Epfm = Gtv+ Gmo Ec. (12)

Donde:

Epfm = Egresos productos forestales maderables

Gtv = Gasto en transporte para la venta

Gmo = Gasto en mano de obra

Ingreso por productos forestales no maderables, abarca la recoleccion de fibras,
plantas comestibles, frutos y especies medicinales recogidos por el hogar, tanto para la venta
como para su propio consumo. En el caso de los productos forestales no maderables no
comercializados por el hogar se considerd precios de los mercados locales (Ecuacion 13).

Inpfnm = Ibpfnm- Cpfnm Ec. (13)
Donde:
Inpfnm = Ingreso neto de productos forestales no maderables
Ibpfnm = Ingreso bruto productos forestales no maderables

Cpfnm = Costo de produccion de productos forestales no maderables

Para obtener el ingreso bruto de productos forestales no maderables se considero la
cantidad de PFNM cosechada al afio por el precio correspondiente (Ecuacion 14 y 15). Asi
mismo para obtener el costo de produccion se consideré gasto en mano de obra, transporte e
insumos (Ecuacién 16).

Cca = nc X cca Ec. (14)

Donde:

Cca = Cantidad cosechada al afio

nc = Numero de cosechas en los ultimos 12 meses

cca = Cantidad obtenida por cosecha en los Gltimos 12 meses
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Ibpfnm = Cca X pr Ec. (15)
Donde:
Ibpfnm = Ingreso bruto productos forestales no maderables
Cca = Cantidad cosechada al afio

pr = Precio del producto forestal no maderable x

Cpfnm = Gmo X Gtv Ec. (16)
Donde:
Cpfnm = Costo de produccion de productos forestales no maderables
Gmo = Gasto en materiales o insumos comprados y mano de obra alquilada

Gtv = Gasto en transporte y materiales para la venta

El ingreso por actividades fuera de la finca, comprende ingresos externos provenientes
de empleos estables o temporales, emprendimientos propios, alquileres, inversiones y pensiones,
asi como también de ayudas econémicas (Bono de Desarrollo Humano y el Joaquin Gallegos
Lara), y remesas enviadas por familiares (Ecuacion 17).

Iff = Ttf +Tna + Inp + laec Ec. 17

Donde

Iff = Ingreso fuera de finca

Tjf = Ingreso por trabajo en fincas de otras personas

Tna = Ingreso por trabajo no agricola

Inp = Ingreso por negocio propio

Iaec = Ingreso por ayudas econémicas

Ingreso debido a trabajos realizados en fincas pertenecientes a terceros, para ello, se
consider6 el total de dias trabajados en los Gltimos 12 meses, precio del dia de trabajo, y el
numero de alimentos que fueron proporcionados por el contratante (Ecuacion 18).

Itfpt = (tdt X cxd) + (nc X 2,25) Ec. (18)

Donde:

Itfpt = Ingreso derivado de trabajos realizados en fincas pertenecientes a terceros

tdt = Total de dias trabajados en fincas pertenecientes a terceros en los ultimos 12 meses
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cxd = Costo del dia de trabajo

nc = Numero total de alimentaciones que fueron dadas en los Gltimos 12 meses por parte
de contratante.

2,25USD = Costo de la alimentacion promedio en cada zona de estudio

Ingreso no agricola, incluye cualquier actividad que no esté relacionado con la
agricultura como la mineria, albafiileria, entre otros. Para este calculo se considerd el total de dias
trabajados en los Gltimos 12 meses y el costo diario de trabajo. Ademas, se tuvieron en cuenta los
gastos proporcionados por el empleador, como alojamiento, alimentacién y vestimenta (Ecuacién
19).

Ina = (Tdt X Cxd) + Vhav Ec. (19)

Donde:

Ina = Ingreso no agricola

Tdt = Total de dias trabajados en actividades no agricolas en los ultimos 12 meses

Cxd = Costo del dia de trabajo

Vhav = Dependiendo de cada hogar, se considera valores por hospedaje, alimentacion y

vestimenta que fueron dadas en los Ultimos 12 meses por parte de contratante.

2,25USD = Costo de la alimentacién promedio en cada zona de estudio

60USD = Costo promedio del hospedaje en cada zona de estudio

75USD = Costo promedio de la vestimenta en cada zona de estudio

Ingreso por negocio propio, incluye alquiler de mulas, tiendas, transporte, restaurantes,
entre otros. Se considera ingreso total que se genera el negocio propio en los Gltimos 12 meses
menos los gastos totales que se generan en el negocio propio (por ejemplo, gasto por arriendo,
combustible, luz, agua, transporte, etc.) en los Gltimos 12 meses (Ecuacién 20).

Inp = Gtp — Itp Ec. (20)

Donde:

Inp = Ingresos por negocios propios

Gtp = Gastos totales

Itp = Ingreso total que se generan en el negocio propio en los ltimos 12 meses

Ingreso por ayudas economicas, abarca diferentes tipos de ingresos, l1os mismos que se
indican en la Ecuacion 21.
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Itec = Ifp +Ifext +1j +Iag + Ibdh + Ibjgl + Ipa Ec. (21)
Donde:
Itec = Ingreso total por ayudas econémicas
Ifp=Ingreso anual por parte de familiares que viven en otra parte del pais
Ifext = Ingreso anual por parte de familiares que viven en otro pais
Ij = Ingreso anual por pension de jubilacion
Iag = Ingreso anual por apoyo del gobierno (diferente a los bonos)
Ibdh = Ingreso anual por el bono de desarrollo humano
Ibjgl = Ingreso por bono para discapacitados Joaquin Gallegos Lara

Ipa = Otro tipo de ingreso, ejemplo pensiones alimenticias

Indicador de la capacidad adaptativa segun el numero de ocupaciones (INO), son
determinantes principales de la capacidad adaptativa, porque confieren a los hogares flexibilidad
en la generacion de ingresos frente a los impactos del cambio climético. Este indicador se refiere
a la cantidad de actividades econdmicas que son llevadas a cabo por cada uno de los jefes de
hogares. Para determinar este indicador se plantio una pregunta en la encuesta sobre cual es la
ocupacion primaria y secundaria del jefe de hogar y ademas a que otras actividades se dedica.
Para el calculo correspondiente se contabilizé todas las actividades que realiza cada jefe de hogar

y se estandarizo mediante la ecuacién A sefialada en la Figura 2.

Indicador de la capacidad adaptativa segun el estado de la vivienda (IEV) se integra
de tres subindicadores, de material de la pared, material del techo y valoracion del estado de la
vivienda. Para poder asignar una puntuacion a los materiales de construccién del techo y pared de
la vivienda se considero la resistencia de cada uno de los materiales a los cambios climaticos en
la zona de estudio, considerando siete criterios para el caso del material de las paredes y 10
criterios para el material del techo (Anexo 2 y 3). Para ello se implementé el siguiente

procedimiento:

a) Se identificaron los criterios considerados mas relevantes para asegurar la resistencia

al cambio climatico de los materiales de construccion de las paredes y el techo.

24



b) A cada tipo de material del cual estan construidos las paredes y techos, considerando
los criterios seleccionados se le asignd una puntuacién de 1 si exhibia un alto nivel,
0,5 si presentaba un nivel medio y 0 si mostraba un nivel bajo.

c) Las puntuaciones individuales se sumaron para obtener la puntuacién total de cada
tipo de material de la pared y del techo, los cuales fueron ponderado en una escala de
10 puntos, Tabla 2 'y 3.

Subindicador de la resistencia de los materiales de construccion de la pared
Criterios para la valoracion de los materiales de construccion de la pared

Resistencia a la humedad: los materiales que sean menos propensos a absorber o retener
la humedad tendran una mejor resistencia al deterioro causado por precipitaciones frecuentes o
altos niveles de humedad (Ortiz, 2011).

Durabilidad frente a cambios de temperatura: los materiales que mantengan su
integridad estructural en condiciones de variaciones extremas de temperatura seran mas

resistentes a las grietas y a la degradacion (Rivva, 2006).

Capacidad de aislamiento térmico: se evalla la capacidad del material para mantener la
temperatura interior, ya que un buen aislamiento puede ayudar a reducir el impacto de

temperaturas extremas (NEC, 2014).

Resistencia a la corrosion: los materiales que sean menos susceptibles a la corrosion por
efecto de la lluvia acida, alta humedad o cambios en la composicion quimica del aire seran mas
duraderos (Molina, 2020).

Estabilidad estructural: se evalla la capacidad del material para resistir fuertes vientos,
terremotos u otros eventos climaticos extremos sin comprometer la estabilidad de la estructura
(NEC, 2014).

Sostenibilidad: se analiza el impacto ambiental de los materiales y su ciclo de vida,
priorizando aquellos que sean mas respetuosos con el medio ambiente y que puedan mantener su
calidad a largo plazo (NEC, 2014 y Pifia, 2018).
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Costo y disponibilidad: se considera la viabilidad econdmica y la accesibilidad de los
materiales, ya que algunos materiales resistentes pueden no ser econdmicamente factibles o estar

disponibles en ciertas regiones (NEC, 2014).

Para el caso del material del techo, ademas de los criterios ya mencionados se considera

los siguientes:

Durabilidad frente a la radiacion solar: se evalGa la resistencia del material a los rayos
UV y su capacidad para mantener sus propiedades fisicas y estructurales bajo la exposicién solar

prolongada (Parraga y Martillo, 2019).

Resistencia a vientos y tormentas: se evalla la capacidad del material para resistir
vientos fuertes, torbellinos o tormentas sin sufrir dafios estructurales o desprendimientos
(Audefroy, 2017).

Capacidad de drenaje: se evalua la capacidad del material para evacuar el agua de lluvia
de manera eficiente, evitando acumulaciones y posibles dafios por exceso de agua (Audefroy,
2017).

Descripcion de los materiales de construccion de las paredes de los hogares de las

comunidades rurales del cantdbn Zamora

Barro/Adobe: el barro y el adobe son materiales naturales que pueden ser vulnerables a
los cambios climaticos. Son especialmente sensibles a la humedad y pueden erosionarse o
desgastarse con la lluvia y la humedad. Su resistencia puede mejorarse mediante técnicas de
impermeabilizacion y mantenimiento adecuado, pero en climas muy humedos o con fuertes

variaciones de temperatura, pueden no ser la opcion mas duradera (Peralta, 2021).

Hojas de zinc u otro material metélico: los materiales metalicos como el zinc suelen
tener una buena resistencia a ciertos aspectos del cambio climatico. Son conocidos por su
durabilidad y resistencia a la corrosion, lo que les permite mantenerse robustos frente a
condiciones climaticas variadas. Sin embargo, su resistencia especifica a los efectos del cambio
climatico, como tormentas intensas, inundaciones o sequias prolongadas, puede variar segun el

disefio del techo, la instalacion y otros factores (Davila et al., 2011).
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Madera/Tabla: la resistencia de la madera a los cambios climaticos depende del tipo de
madera y del tratamiento que reciba. Algunas maderas, como la madera de cedro o teca, son
naturalmente resistentes a la intemperie debido a sus aceites naturales. Otras maderas pueden ser
mas susceptibles a la humedad y la descomposicion. El tratamiento con selladores y pinturas
puede mejorar su durabilidad. En climas humedos, la madera puede requerir mantenimiento
regular caso que no sucede en los hogares encuestados, es por ello que se le asigna una

puntuacion de 4 puntos (Garay et al., 2018).

Ladrillo/Cemento: los ladrillos y el cemento son materiales que tienden a ser resistentes
a los cambios climéticos, soportan oscilaciones bruscas de temperatura, son duraderos y pueden
soportar una variedad de condiciones climaticas, incluyendo lluvia, viento y temperaturas
extremas. Sin embargo, la calidad de la mezcla y la instalacién adecuada son importantes para su
longevidad (Astudillo, 2009 y NEC, 2014).

Madera y ladrillo: al igual que la combinacion anterior, la madera y el ladrillo pueden
ser una opcion soélida. El ladrillo ofrece resistencia y durabilidad, mientras que la madera puede
proporcionar un aspecto estético y funcionalidad en interiores (Astudillo, 2009 y Garay et al.,
2018).

En resumen, la eleccion del material mas resistente a los cambios climéaticos dependera de
factores especificos, como el clima local, la calidad de los materiales y la construccion adecuada.
En general, el ladrillo, el cemento y el bloque tienden a ser mas resistentes, mientras que la

madera y el adobe pueden requerir mas atencién y mantenimiento en ciertos entornos climaticos.

Clasificar la resistencia al cambio climético de los materiales en una escala de 0 a 10 es
subjetivo y depende de varios factores, incluyendo el clima especifico y las condiciones locales.
Sin embargo, se utiliz6 una clasificacién generalizada basada en propiedades conocidas de los
materiales, considerando que es una evaluacion simplificada y que los resultados pueden variar
en funcion de numerosos factores (Addleson, 2001). A continuacién, se proporciona una
clasificacion generalizada de estos materiales en una escala de 0 a 10, donde O representa la peor

resistencia 'y 10 la mejor, Tabla 2y 3.

27



Tabla 2.Puntuacion de materiales de construccion utilizados en las paredes de las viviendas de
la parroquia Guadalupe y Timbara

Material de la construccion de las paredes Valoracion

Ladrillo o cemento 9,29
Mixto (madera y ladrillo) 7,14
Madera / tabla 6,43
Barro / adobe 5,71
Hojas de zinc u otro metal 5,00

Subindicador de la resistencia de los materiales de construccion del techo
Descripcion de los materiales de construccion del techo de los hogares de las

comunidades rurales del cantdbn Zamora

Zinc: el zinc es un material resistente y duradero que puede soportar condiciones
climéticas adversas. Tiene una buena resistencia a la corrosion y es impermeable al agua, lo que
lo hace adecuado para techos y revestimientos en areas con climas variables, puede alcanzar una

vida (til de 40 a 50 afios dependiendo de la exposicion (Davila et al., 2011y Quita metalica, s.f.)

Teja: las tejas, especialmente las tejas de cerdmica o arcilla, son conocidas por su
durabilidad y resistencia a eventos climaticos extremos. Son resistentes al viento, la lluvia y el
granizo. La calidad de las tejas y la instalacion adecuada son importantes (Garcia Gonzélez,
2011).

Terraza (Concreto o Baldosas): las terrazas construidas con concreto o baldosas de alta
calidad pueden ser resistentes a eventos climaticos. El concreto es duradero y resiste bien la
humedad, es ideal para climas con variaciones extremas de temperatura y condiciones climaticas
severas. Tienen un tiempo de vida util de 30 afios, pero dependiendo del material pueden
extenderse de 50 a 100 afios (Astudillo, 2009 y NEC, 2014).

Tabla 3. Puntuacién de materiales de construccion utilizados en los techos de las viviendas de la
parroquia Guadalupe y Timbara

Material de construccién del techo Valoracion

Teja 9,00
Tejay zinc 7,50
Hojas de zinc u otro metal 6,50
Concreto o baldosa 6,00
Madera (plywood) 4,00
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Subindicador de la evaluacion del estado de la vivienda, en la encuesta se considero
una pregunta de evaluacion visual répida del estado de la vivienda realizada por el equipo de
investigacion durante la aplicacion de la encuesta, para ello se utilizd cuatro opciones. 1) mal
estado, riesgoso, 2) aceptable, pero deteriorado, 3) bueno y 4) excelente estado. Los valores

obtenidos se estandarizaron mediante la ecuacion A sefialada en la Figura 2.

Finalmente, para determinar el indicador del estado de vivienda se sumé de los tres
subindicadores (Ecuacion 22); vy el total se lo estandarizd6 mediante la ecuacion A, sefialada en la

Figura 2.
lev = ((Smp + Smt + Spev )(10/B)) Ec. (22)

Donde:

lev = Indicador estado de la vivienda

Smp = Subindicador del material de la pared
Smt = Subindicador del material del techo

Spev = Subindicador de percepcion del estado de la vivienda

Indicador de la capacidad adaptativa segun el indice de activos (I1A), se considerd un
total de 15 activos fisicos del hogar (no incluye vivienda), que ayudan a la adaptaciéon o a la
reduccion de los impactos del cambio climatico, entre ellos se consider6 activos del hogar que
ayudan netamente en el hogar como (cocina, refrigeradora, lavadora, computadora), activos que
pueden ayudar a movilizarse en el caso de una emergencia debido a los impactos del cambio
climatico (bicicleta, carro, moto), medios de comunicacion (celular, television, radio) y activos
que ayudan en la agricultura de los jefes de hogar (tractor, motosierra, guarafia, machete, bomba
de fumigar). Para el célculo de este indicador se sumo el total de activos fisicos de cada hogar y

se estandarizo utilizando la Ecuacion A, descrita en la Figura 2.

Indicador de la capacidad adaptativa segun la vulnerabilidad por personas menores
de 15 afos y mayores de 65 afios (IPV), Los hogares que cuentan con la presencia de personas
menores de 15 afos y mayores de 65 afios son considerados especialmente vulnerables al cambio
climatico. La presencia de estos grupos de edad aumenta la vulnerabilidad de los hogares y
disminuye su capacidad de adaptacion a los impactos del cambio climéatico. Para el calculo de

estos indicadores, se realizd el siguiente procedimiento: a) se contabilizo el total de hombres y
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mujeres mayores de 65 y menores de 15 afios, b) se aplico la ecuacién B para aplicar una

valoracion inversa y luego se estandarizo con la ecuacion A, sefialada en la Figura 2.

» Dimension Institucional (SI)

Abarca las reglas formales e informales y las normas que regulan las relaciones entre
individuos, y entre esto y las instituciones externas, con la finalidad de controlar el acceso y el
uso de los recursos naturales de los cuales tienen dependencia (Maldonado y Moreno-Sanchez,
2014), y para afrentar a las perturbaciones relacionadas al cambio climéatico. La dimension

institucional del ICA comprende dos indicadores: Densidad organizacional y Acceso a crédito.

Indicador de la capacidad adaptativa segun la densidad organizacional (IDO) es
calculado para los hogares, como una proporcion entre el nimero de miembros del hogar “i”
mayores de 15 afios que pertenecen a alguna organizacion comunal, y el nimero total de
miembros mayores de 15 afios del hogar “i” (Ecuacion 23). Para la estandarizacion de aplico la

Ecuacion A sefialada en la Figura 2.

Ido = (%) Ec. (23)
Donde:

Ido = Indicador densidad organizacional

X1=Numero de personas que pertenece a organizaciones en el hogar i

X2=Personas mayores de 15 afios del hogar i

Indicador de la capacidad adaptativa segun el acceso a crédito (IAC) es considerado
como un activo social o una de las estrategias importantes para hacer frente a la escasez
estacional de alimentos, asi pues, equivale a las redes de seguridad social contra todo tipo de
perturbaciones a causa del cambio climatico (Piya et al., 2012). El indicador acceso al crédito es
estimado para los hogares como el nimero de jefes de hogar que han tenido acceso a crédito en
los Gltimos 12 meses (para esta investigacion 2022 y parte del 2023), en la encuesta se plantea
una pregunta para determinar si el hogar tuvo acceso a crédito en los Gltimos 12 meses. La
respuesta toma valores entre 0 y 1, donde 1 significa que el hogar si tuvo acceso a créditos en los
ultimos 12 meses y 0 sin acceso, para la estandarizacion de los datos se empled la ecuacion A,

sefialada en la Figura 2.
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» Dimension Socioecoldgica (SE)

Abarca las relaciones existentes entre las comunidades y el ambiente natural que las
rodea. Esta dimension abarca tres indicadores propuestos por Maldonado y Moreno-Sanchez
(2014) y uno propuesto por la autora de este estudio: (i) dependencia del uso de recursos (RUD);
(ii) conocimiento ecoldgico local (CEL); (iii) capacidad para anticiparse al cambio (AAD) vy (iiii)

conciencia sobre el cambio climéatico (CCC)(incluido por la autora).

Indicador de la capacidad adaptativa segun la dependencia de los recursos naturales
(RUD) hace referencia a la dependencia que tienen los hogares de las comunidades rurales de los
recursos provenientes del entorno natural. Para obtener el presente indicador se calcul6 el ingreso
total de los hogares dentro de la finca (agricultura, ganaderia, acuacultura, productos forestales
maderables, productos forestales no maderable) y fuera de la finca (negocios propios, arriendos,
trabajos publicos, trabajos privados como jornaleros, ayudas economicas). Para obtener la
dependencia de los recursos naturales por parte de los hogares se aplicé la (Ecuacion 24).

ITRN
ITH

RUD; = ( %X 100) Ec. (24)
Donde:

RUDI: Dependencia del uso de recursos naturales

ITRN: Ingreso de actividades relacionadas con recursos naturales.

ITH: Ingreso total del hogar

Indicador de la capacidad adaptativa segun el conocimiento ecoldgico local (CEL)
estd compuesto por una variable: (i) nimero de plantas medicinales que usa (PMU). La variable
plantas medicinales que usa, ayuda a entender el nimero de especies que utiliza el hogar para
solventar una emergencia debido a impactos negativos del cambio climético. Se analizaron un
total de ocho plantas medicinales, los resultados obtenidos se estandarizaron mediante la formula
A, sefialada en la Figura 2. Donde el hogar con mayor nimero de plantas medicinales obtiene la
mayor puntuacion ya que, a mayor conocimiento y uso de plantas medicinales disminuye su
vulnerabilidad a los impactos negativos del cambio climético. A cada respuesta obtenida por jefe
de hogar, se le asigno una valoracion dependiendo del nimero maximo y minimo obtenido en la

encuesta. Las valoraciones correspondientes se indican en la Tabla 4.
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Tabla 4. Calculo del indicador del nivel de capacidad adaptativa segin el conocimiento
ecologico local

Conocimiento Escala hogar
ecoldgico local (CEL) PMUi

PMUi: toma diferentes valores de acuerdo a la respuesta a la
Numero de plantas  pregunta; “;Cuantas especies de plantas diferentes emplean en su
medicinales que hogar para curarse de enfermedades?”. Puntajes: (a) Ninguno = 0
utiliza el hogar puntos, (b) Uno = 1,25 puntos, (c) Dos = 2,5 puntos, (d) Tres = 3,75
(PMU) puntos, (e) Cuatro = 5 puntos, (f) Cinco = 6,25 puntos (g) Seis = 7,50,

(h) Siete = 8,75, (1) Ocho = 10 puntos

Indicador de la capacidad adaptativa segun la capacidad para anticiparse a
impactos negativos generados por el cambio climatico (ICAC), este indicador mide la
habilidad que tiene un hogar para actuar frente a los impactos negativos del cambio climatico,
cuya ocurrencia le dejara sin reservas de alimentos, sin techo, sin comunicacion vial, sin terrenos,
con pérdidas econdmicas y humanas. Especificamente, se investiga cuantas medidas han
implementado los jefes de hogar ante afectaciones debido a altas temperaturas, lluvias intensas,
sequia extrema, heladas, inundaciones y presencia de plagas o enfermedades. Para calcular el
total se sumé todas las medidas implementadas por cada jefe de hogar, el hogar que tuvo mayor
namero de medidas fue 4, las cuales son: construccion de puente de madera, gestién con
autoridades, utilizar ropa fresca y protegerse ante el sol, hacer remedios caseros para tratar
enfermedades debido a bajas temperaturas que se presentan en el sector. EI hogar con mayor
namero de medidas implementadas tendrd una mejor puntuacion, tal como se puede observar en
la Tabla 5. Los resultados obtenidos se estandarizaron mediante la aplicacion de la ecuacion A

descrita en la Figura 2
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Tabla 5. Célculo del indicador de capacidad para anticiparse a impactos negativos generados
por el cambio climético

Capacidad para

o _ Escala hogar
anticiparse al cambio

ICACi
(ICAGC))
Indicador de ICACi: toma diferentes valores de acuerdo al nimero de medidas
capacidad para implementadas por los hogares. Puntajes: (a) Ninguno = 0 puntos,

anticiparse al cambio  (b) Uno = 2,5 puntos, (c) Dos = 5 puntos, (d) Tres = 7,5 puntos, (e)
(ICAC) Cuatro = 10 puntos.

Indicador de la capacidad adaptativa segun la conciencia sobre el cambio climético
(ICSCC). Se conforma de tres variables percepcion del cambio del clima, percepcion de
afectacion en los cultivos y percepcion de afectacion en la ganaderia debido al cambio climatico
(Tabla 6).

Se obtiene mediante la aplicacion de la Ecuacion 29.

AAD; = PSCC + PAC + PAG Ec. (29)

Subindicador: percepcidn del cambio del clima (PSCC)

Subindicador: percepcidn de afectacion en los cultivos (PAC)

Subindicador: percepcion de afectacion en la ganaderia (PAG)

Los tres subindicadores toman valores dependiendo de las respuestas de las siguientes
preguntas “;Ha notado cambios de clima importantes en los tltimos 10 afos?” “;En los tltimos
10 afios, ha notado alglin problema en sus cultivos debido al clima?” “;En los Gltimos 10 afios, ha
notado algiin problema en sus animales debido al clima?” Cada pregunta tenia dos posibles
respuestas: O para "no" y 1 para "si". Los tres subindicadores se calcularon sumando las
respuestas de las tres preguntas y luego se ponderaban a un total de 10 puntos. Dependiendo del
namero total de respuestas afirmativas, se asignaban diferentes puntajes: ninguna respuesta
afirmativa equivalia a 0 puntos, una respuesta afirmativa a 3,33 puntos, dos respuestas

afirmativas a 6,67 puntos y tres respuestas afirmativas a 10 puntos.

> Caélculo del Indice de Capacidad Adaptativa (ICA)
Para el calculo del indice de la capacidad adaptativa de cada hogar considerados en la

presente investigacion se siguio el procedimiento de la Figura 2. EI proceso general requirio la
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valoracion de cada variable (Xi), que es un valor que representa la tendencia central de la unidad
de andlisis definida para cada estudio, por ejemplo, el ingreso econémico de cada hogar.

Seguidamente, entre el paso 2 y 3 fue necesario que una vez definida la interpretacion de
cada variable, es decir, determinar si la variable aumenta o disminuye la vulnerabilidad y el valor
del Xi, se realice la adecuada seleccion de la ecuacion para la estandarizacién del indice,
dependiendo si se quiere mostrar que valores cercanos a 10 muestran una alta capacidad
adaptativa se utiliza la ecuacién A, considerando que las variables tiendan a disminuir la
vulnerabilidad. Si las variables tienen a aumentar la variabilidad entonces se aplica la inversa que
corresponde a la ecuacion B, este valor se debe estandarizar utilizando el valor minimo (Smin) y
maxi-mo (Smax) encontrado en cada unidad de analisis, repitiendo del paso 1 al 3, para cada
variable. Con la finalidad de homogenizar los valores y asegurar una misma escala (Trevifio,
2023).

Finamente, en el paso 5, para el calculo de capacidad adaptativa se realiza la sumatoria de
cada Dimension; multiplicado por el nimero de indicadores (Wd) de cada Dimensién y dividido

por el nimero total de indicadores de todas las dimensiones.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

I 6n de | bl Calculo del indice, a partir de
i i nterpretacion de la variable cada variable. En el caso de la
Definir las  variables que | | en el contexto de capacidad variable mencionada se utiliza
componen cada componente. adaptativa. aniable Ten

Por ejemplo, mayor ingreso
Por ejemplo, ingreso total del egon(.Smmo de los hozf%?fes’
hogar. disminuye la vulnerabilidad
y aumenta la capacidad ) Xi—Smin

adaptativa. Indice = srax — Smin”

Ecuacion A

0,48 — (=0,25)

Indicesq; = 0= (<025) =

0,07

Ecuacion B

Paso4 Paso 5 :

indice — Smax —Xi 4
. . ., sdi Smax —Smin
Calculo de la dimension. Cileulo del  indice

Realizar el paso previo para [ | . d
cada variable y luego realizar la compuesto e
sumatoria., capacidad adaptativa.

Ny Indice Zi3=1 Wd x Dimensién,
) P o CAdap= —5———
Dlmensmnd = wd i WDim,
0,07+ 0,11 + 0,06
Dimensitn ¢ = === =008 CAdap = (008+7)+(08+2) +(06+4) _ 0,35

T+2+4

Figura 2. Proceso para el calculo del indice de capacidad adaptativa
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Finalmente, se obtiene un indice compuesto que proporciona informacion sobre el estado
o la resiliencia de los hogares, comunidades y parroquias del canton Zamora frente a los eventos
relacionados con el cambio climatico. Este indice varia de 0 a 10, en donde valores cercanos a 0
tienen una baja capacidad adaptativa, mientras que aquellos cercanos a 10 denotan una alta
capacidad adaptativa. Para clasificar los hogares rurales del canton Zamora segun su capacidad
adaptativa al cambio climético se utilizd los rangos establecidos por Moreno y Carlos, 2015, los

mismos que se presentan en la Tabla 6.

Tabla 6. Rangos para determinacion de la capacidad adaptativa al cambio climético

Alto > 6,66

Medio- Alto | >3,33 y < 6,66 |

Bajo < 3,33

5.2.2. Metodologia para la estimacion de los costos de la adaptacién a nivel de hogar

Para la estimacién de los costos de adaptacion a nivel de hogar, se recolect6 informacion
cuantitativa mediante la aplicacion de encuestas a cada uno de los jefes de los hogares de las
zonas de estudio. Esta estimacion considera los costos que los hogares han tenido que invertir en
medidas de adaptacion para superar o adaptarse a los problemas relacionados con el cambio

climatico en tres sectores como son: sector agricola, sector pecuario y sector hidrico.

e Estimacion del costo de adaptacion por hogar en el sector agricola

Para estimar el costo de adaptacién por hogar a nivel agricola, se cuantifico el gasto
realizado en medidas de adaptacion que el hogar realizé debido a inundaciones (Gai), a presencia
de altas temperaturas (Gat), a heladas (Gah), a plagas (Gap) y, debido otros impactos del cambio
climéatico como el aumento del viento (Gav) mediante la aplicacion de la Ecuacion 25.

CAha = Gai + Gat + Gah+ Gap + Gav Ec. (25)

Donde:

CAha = Costo de adaptacion por hogar a nivel agricola

Gai = Gasto realizado en medidas de adaptacion debido a inundaciones

Gat = Gasto realizado en medidas de adaptacion debido presencia de altas temperaturas

Gah = Gasto realizado en medidas de adaptacion debido a heladas
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Gap = Gasto realizado en medidas de adaptacion debido a plagas
Gav = Gasto realizado en medidas de adaptacion debido a otros impactos del cambio

climéatico como el aumento del viento

e Estimacion del costo de adaptacion por hogar en el sector pecuario

Para estimar el costo de adaptacion por hogar a nivel pecuario, se cuantifico el gasto que
el hogar realizd en medidas de adaptacion debido a inundaciones (Gpi), a heladas (Gph), a la
sequia (Gps) Y, debido a otros problemas como altas temperaturas, pestes y lluvias (Gpo)
mediante la aplicacion de la Ecuacion 26.

CAhg = Gpi + Gph + Gps + Gpo Ec. (26)

CAhg = Costo de adaptacion por hogar a nivel pecuario

Gpi = Gasto realizado en medidas de adaptacion debido a inundaciones

Gph = Gasto realizado en medidas de adaptacion debido a la presencia de heladas

Gps = Gasto realizado en medidas de adaptacion debido a la presencia de sequias

Gpo = Gasto realizado en medidas de adaptacion debido a la presencia de altas

temperaturas, pestes y lluvias

e Estimacion del costo por afrontamiento a la escasez del agua

Para estimar el costo de adaptacion que asume cada hogar por la escasez de agua, se
cuantifico el costo de adquisicidn y el costo de tiempo que se emplea para obtener el agua en el
hogar. Para este propdsito, se sumé el tiempo que emplean en recolectar el agua en el recipiente y
el tiempo que emplean desde el hogar hacia la fuente de agua tanto de ida como de regreso, este
valor se multiplico por las veces que utilizan al afio y finalmente el tiempo total empleado para la
recoleccion de agua durante un afio se lo multiplicé por el costo de un minuto de trabajo, para
obtener el costo de un minuto de trabajo se considerd que el sueldo basico unificado para el 2022
que segun Villarroel y Medina (2022) fue de USD 425,00, por una jornada de trabajo de 40 horas
a la semana, lo que implica USD 2,65 la horay USD 0,042 el minuto.

e Estimacion del costo de adaptacién al cambio climatico por hogar
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Para obtener el costo de adaptacion a nivel de hogar (Canh) se sumé todos los costos
ocasionados a nivel de agricultura (CAha), ganaderia (CAhg) y afrontamiento de la escasez de

agua (CAhe) relacionados con los impactos del cambio climético aplicando la Ecuacion 27.

Canh = CAha + CAhg + CAhe Ec. (27).
Donde:
Canh = Costo de adaptacion al cambio climatico por hogar
CAha = Costos ocasionados a nivel de agricultura
CAhg = Costos ocasionados a nivel de ganaderia

CAhe = Costos ocasionados por afrontamiento de la escasez de agua
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6. Resultados

En la Parroquia Timbara se aplicaron un total de 93 encuestas, abarcando un total de 8
comunidades. En contraste, en la parroquia Guadalupe se realizaron 56 encuestas en un total de
13 comunidades. La Tabla 7 proporcionan un desglose detallado del numero de hogares
encuestados por comunidad, asi como el recuento de hombres y mujeres jefes de hogar, junto con
el promedio de edad de cada jefe de hogar por comunidad.

Tabla 7. Perfil demografico de los jefes de hogares encuestados en la parroquia Timbara y
Guadalupe

NUmero

. . de Ntmero de Porcentaje g % Eda_d
Parroquia  Comunidad Hogares £ = promedio del
hogares encuestados muestreado Q § jefe de hogar
Total I
Jambue 23 3 13,04 2 1 57,33
Martin Ujukam 7 4 57,14 3 1 53,50
Numbami 14 11 78,57 7 4 53,81
. Pituca 68 15 22,06 11 4 42,46
Timbara .
Romerillo 29 22 75,86 17 5 62,09
Sakantza 30 20 66,67 14 6 52,15
Santa Cecilia 15 10 66,67 7 3 47,40
Sevilla de Oro 11 8 72,73 6 2 57,12
Total 197 93 56,59 67 26 53,23
Cantzam 10 5 50,00 3 2 50,80
Conchay 2 2 100,00 1 1 49,00
El Carmelo 7 6 85,71 2 4 58,16
El Carmen 12 5 41,67 2 3 41,80
El Progreso 5 3 60,00 1 2 73,00
Guaguayme 17 8 47,06 6 2 64,12
Guadalupe La Saquea 3 2 66,67 1 1 74,50
Piuntza 19 6 31,58 3 3 70,16
San Agustin 3 2 66,67 1 1 49,00
San Antonio 4 3 75,00 2 1 61,33
San Juan 6 4 66,67 0 4 43,50
San Ramon 12 6 50,00 2 4 51,33
Santa Cruz 9 4 44,44 1 3 42,50
Total 109 56 60,42 25 31 56,09
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6.1. Contexto general de los hogares encuestados y el cambio climético

A continuacién, se presenta los resultados obtenidos a nivel de hogar, los cuales son de
suma importancia ya que permiten comprender como los jefes de hogar perciben el cambio
climatico, como han sido afectados y a su vez que medidas han implementado ante el desafio del

cambio climatico.

6.1.1. Percepcion del cambio del clima

El 86,02 % de los jefes de hogar de la parroquia Timbara han percibido un cambio en el
clima de su localidad desde el afio 2012 hasta el 2022, mientras que el 13,98 % no han percibido
ningun cambio en el clima. Asi mismo en la parroquia Guadalupe el 96,43 % ha percibido
cambios frente al 3,57 % que indican que no han notado ningin cambio del clima, tal como se

puede observar en la Figura 3.

o 100% 96,43%
S % 86,02%
8 so%
3 0%
S
2 60%
S E
835 50%
82 4%
S 9
°  30%
g 20% 13,98%
g 10% 3,57%
o 0%
Si No Si No

Timbara Guadalupe

Figura 3. Percepcion de los hogares encuestados sobre los cambios de clima en los Gltimos 10
anos en la parroquia Timbara y Guadalupe.

En la parroquia Timbara 67 hogares mencionan que entre los principales cambios que han
percibido son las lluvias intensas, mientras que 32 hogares de la parroquia Guadalupe mencionan
que han sido las altas temperaturas, en los dos lugares puntualizaron que estos cambios se dieron
principalmente durante los afios 2020 y 2022. Como producto de las lluvias en la parroquia
Timbara, se han visto afectados principalmente sus cultivos de platano (Musa sp), yuca (Manihot
sp), achiote (Bixa sp), guineo (Musa sp) ya que por exceso de agua se pudren. Mientras que en la

parroquia Guadalupe a consecuencia de las altas temperaturas se ha visto afectado principalmente
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la salud (cefaleas, pirexia, gripes) y sus cultivos ya que las plantas se secan y baja la
productividad. Adicionalmente en ambas parroquias, han existido inundaciones que han afectado
infraestructuras como puentes y casas, en ocasiones han provocado deslizamientos que han
afectado parte de cultivos, animales, montafias y vias.

Otros de los eventos climaticos extremos percibidos por 16 de los participantes de la
parroquia Timbara son las altas temperaturas desde el 2015 al 2022, que han provocado
afectaciones a la salud de los habitantes (gripes, quemaduras de piel) y a los pastizales (incide en
la compactacion del suelo); por otro lado, en la parroquia Guadalupe 26 personas mencionan que
otro de los cambios que han percibido son las lluvias intensas, las cuales han disminuido el
rendimiento de los cultivos de papaya (Carica sp), platano (Musa sp), guineo (Musa sp), maiz
(Zea sp), pasto (Cynodon sp) y yuca (Manihot sp).

También se ha percibido por 15 de los hogares encuestados en la parroquia Timbara, la
presencia de heladas desde el 2017 al 2022, las cuales han causado enfermedades respiratorias y
dafios en los cultivos de pastos; no obstante, en la parroquia Guadalupe Unicamente dos personas
reportan sucesos de heladas durante el 2018 y 2022. En la Tabla 8, se presenta un resumen de las
principales afectaciones descritas anteriormente y medidas de adaptacion que han sido
implementadas por los jefes de hogar para disminuir o adaptarse a los impactos producidos por el
cambio climético.

Tabla 8. Principales efectos de las variaciones y eventos climaticos de la Parroquia Timbara y
Guadalupe.

Afectaciones Afectaciones Medidas de MEd'das. d N

Eventos en la . . adaptacion

. L - Afectaciones  enlos adaptacion -
Comunidad climaticos infraestructura . - implementadas
o en la salud cultivos y implementadas por
extremo y servicios ? por la
e ganaderia los hogares .

bésicos comunidad

Utilizar agua de otras
fuentes como lluvia,
rio, ojo de agua,
tanquero y pozo.

Disminucion de Comprar
. Altas la cantidad de Enfermedad Seca los medicamentos.
Timbara -
temperaturas  agua que llega (gripe) pastos.

al hogar. Protegerse con gorras
y usar ropa de manga
larga.
Resembrar
nuevamente.
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Afectaciones . . Medidas de
Eventos en la Afectaciones Medidas de adaptacion
. S ; Afectaciones  enlos adaptacion adap
Comunidad climaticos infraestructura - . implementadas
o en la salud cultivos y implementadas por
extremo y servicios ? por la
oy ganaderia los hogares .
basicos comunidad
Reconstruccion de las
infraestructuras
Deslaves de dafiadas.
terrenos .
Cultivos de
asto Comprar
Afectacion en pasto, medicamentos y
las vias guineo, yuca, reparar remedios Realizar mingas
platano, prep ° 9
achiote Caseros. para construir
Lluvias Dafio de Enfermedad cacao ' las
intensas infraestructura (gripe, tos) Resembrar y en infraestructuras
de peceras, ocasiones dejar de de uso comunal
Muerte de
uentes, casas e cultivar en las zonas dafiadas.
eces
invernaderos gallin’as y afectadas.
- vacas .
Dafio del tanque Construir tanques de
de agua agua en zonas mas
seguras y mas
reforzados.
Comprar medicacion,
Putrefaccion .
Enfermedades de hierba Preparar remedios
Heladas . - | y caseros y abrigarse.
respiratorias algunos
cultivos
\olver a resembrar los
cultivos afectados.
Se pierden
animales Solicitar a la junta
menores parroquial ayuda para
Inundacion de como la construccion de un
las partes baias gallinas, puente provisional Realizar mingas
del F\)/alle de J pecesy, para reconstruir
Jambue mayores Solicitar a la autoridad  las
Inundaciones ' Proliferacion ~ como vacas.  competente entre toda  infraestructuras
Destruccion del de zancudos la comunidad la dafadas y
uente en el Se pierden fumigacion de la ayudar a los
Earrio Sevilla chacras con zona. hogares
de Oro siembra de afectados.
’ cafia y yuca. Recoger los peces que
estan muertos en las
Mata los orillas de los rios.
peces del rio
Hacer medicinas
Las plantas naturales (Agua de
P jengibre con limén,
de pasto se canela y trago)
Guadalupe Disminucion de secan y 1rago).
. Enfermedad
Altas la cantidad de - .
(gripes, Sembrar &rboles.
temperaturas  agua que llega Muerte de
cefaleas) :
al hogar. animales
Regar las plantas.
como
gallinas.

Utilizar gorra para
protegerse del sol.
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Afectaciones . . Medidas de
Eventos en la Afectaciones Medidas de adaptacion
. S - Afectaciones  enlos adaptacion -
Comunidad climaticos infraestructura - . implementadas
o en la salud cultivos y implementadas por
extremo y servicios ? por la
oy ganaderia los hogares .
basicos comunidad
Deslizamientos
en mazaen las . .
vias Cultivos de Sembrar guaduas y Hacer gestiones
' pasto, flores. con las
Aumento y guineo, yuca, autoridades
. . latano. Comprar cemento competentes
Lluvias desbordamiento  Enfermedades P P P .
intensas del caudal del (Gripes) para reforzar las para solucionar
o Muerte de paredes de las casas los problemas
' peces, relacionados
Destruccion de gallinas y Hacer canales de con las lluvias
tanques de vacas desague. intensas
agua.
Se pierden
animales Hacer canales de
menores desaglie.
como
Inundacion de gallinas, Sembrar platas en las
las viviendas patos, peces  zonas riparias.
L mayores
Proroferacion ' "Y'
. . como vacas.  Tratarse las
Inundaciones  Dafio de de plagas enfermedades con
peceras (zancudos) - S
Se pierden aguas medicinales.
~ . chacras con
Dafio de vias - .
siembra de Construccion de
cafiayyuca.  peceras en lugares
mMA4s seguros.
Mata los
peces del rio

Tanto en la parroquia Timbara (37,63 %) como en Guadalupe (44,64 %) los participantes

piensan que la contaminacion de forma general es una de las causas principales por las que se dan

cambios en el clima, seguida por la tala de los bosques con el 2258 % y 30,36 %

respectivamente, por otro lado, el 22,58 % y el 19,64 % respectivamente piensan que se debe a

otras razones como procesos naturales, por la mineria y a cuestiones divinas (creencias religiosas)

Figura 4.
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Figura 4. Principales causas de los cambios del clima en la parroquia Timbara y Guadalupe.

6.1.2. Afectacion del cambio climatico en la agricultura
En la parroquia Timbara el 56,99 % de las personas han percibido afectaciones en sus
cultivos debido al cambio climético, mientras que en la parroquia Guadalupe han sido percibidas

por el 62,50 % de los encuestados, tal como se puede observar en la Figura 5.
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Figura 5. Afectacion del cambio climéatico en la agricultura de los hogares encuestados en las
parroquias Timbara y Guadalupe.

6.1.3. Afectacion del cambio climético en la ganaderia
Segun el 47,31 % de los encuestados en la parroquia Timbara sus animales se han visto

afectado por el cambio climatico, sin embargo, el 51,61 % mencionan lo contrario; por otro lado,
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en la parroquia Guadalupe el 44,64 % mencionan que si habido afectacion de sus animales
debido al cambio climético frete a un 51, 79% que mencionan lo contrario, asi como se puede

observar en la Figura 6.
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Figura 6. Afectacion del cambio climético en el sector pecuario de los hogares encuestados en
las parroquias Timbara y Guadalupe.

6.1.4. Afectacion del cambio climatico en el recurso hidrico

Tanto en Timbara (79,57 %) como en Guadalupe (60,71) coinciden que la cantidad de
agua que reciben en sus hogares se mantiene igual durante los ultimos cinco afios, sin embargo, el
11,83 % de los encuestados en Timbara mencionan que si han notado una disminucién del agua
que llega a sus hogares, al igual que 28,57 % de los encuestados en Guadalupe, tal como se puede

observar en la Figura 7.
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Figura 7. Cambios en la cantidad de agua que reciben en los hogares de la parroquia Timbara y
Guadalupe durante los Gltimos cinco afios debido al cambio climéatico.
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En la Figura 8 se puede observar que en la parroquia Timbara con 92,47 % y en la
parroquia Guadalupe con 82,14 % de los jefes de hogar encuestados no han observado que se han
secado fuentes de agua que ellos utilizaban en afios pasados, mientras que el 5,38 % y el 12,50 %

respectivamente mencionan que quebradas y ojos de aguas se han secado.
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Figura 8. Percepcion de fuentes de aguas que se han extinguido

6.1.5. Percepciones sobre cambios en los patrones de lluvias comparados con el presente

En las Figuras 9 y 10 segln los encuestados de las parroquias Timbara y Guadalupe los
cambios en las cantidades de lluvias se presentan en los Gltimos 5 afios, dentro de estos Ultimos
cinco afos el 37,63 % de las personas encuestadas en la parroquia Timbara mencionan que en
afios pasados llovia menos en comparacion a lo que llueve ahora, mientras que el 37,63 %
menciona que en afios pasados llovia mas y el 23,66 % alude que llueve igual. Por otro lado, en la
parroquia Guadalupe el 46,43 % menciona que las lluvias en la actualidad han aumentado,
mientras que el 30,36 % menciona que no han notado ningin cambio frente al 19, 64 % que

menciona que en la actualidad llueve menos.
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Asi mismo en Figura 11 y 12 se puede observar que el 51,61 % del total de encuestados
de la parroquia Timbara menciona que en afios pasados si podian depender de las lluvias para
cultivar, mientras que un 46,24 % indica lo contrario; sin embargo, en la actualidad el 60,22 % da
a conocer que ya no se puede depender de las lluvias para cultivar ya que las estaciones han

cambiado, pero el 37,63 % sefiala que alin se puede depender.

Por otro lado, en la parroquia Guadalupe el 57,14 % de los participantes mencionan que
en afos pasados si se podia depender de las lluvias para cultivar, sin embargo, el 35,71 % indica
lo contrario; en la actualidad el 44,64 % expone que si se puede depender de las lluvias para
cultivar frente a un 35,71 % que comenta que ya no se puede depender de las lluvias para
cultivar. Los encuestados de las dos parroquias coinciden que actualmente no se puede

diferenciar las temporadas de verano e invierno.
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6.2. Indice de capacidad adaptativa al cambio climatico de los hogares rurales del canton
Zamora

Segun los valores obtenidos en el indice de capacidad adaptativa se puede evidenciar que
en promedio todas las comunidades de la parroquia Timbara presentan un nivel medio de
capacidad adaptativa (>3,33 y <6,66), sin embargo, sobresale la comunidad de Martin Ujukam
con una valoracién de 4,99 puntos. Por otra parte, en la Parroquia Guadalupe los hogares
presentan un nivel de capacidad adaptativa medio (>3,33 y <6,66) y bajo (< 3,33), sin embargo,
sobresale la comunidad de San Antonio con una puntuacién de 5,35 puntos obtenido el valor mas

alto de capacidad adaptativa, tal como se puede observar en la Figura 13.
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Figura 13. indice de capacidad adaptativa al cambio climatico en hogares afectados por eventos
climéticos extremos en las comunidades rurales del canton Zamora.

Parametro del indice, verde = alto > 6,66; Gris = medio >3,33 y <6,66; rojo = Bajo < 3,33

Los hogares de la parroquia Timbara en promedio tienen un indice ligeramente més alto
(4,27) en comparacion con los hogares de la parroquia Guadalupe (3,81), tal como se puede
observar en la Figura 14. En el Anexo 4, se puede observar el indice de capacidad adaptativa de
cada hogar que particip6 en la presente investigacion, asi mismo como el valor de cada indicador

empleado en el estudio (Anexo 5).

= Guadalupe

= Timbara

Figura 14. Promedio del indice de capacidad adaptativa por parroquia de estudio.

De los valores promedios obtenidos para cada dimension en cada comunidad, resalta que

la dimensidn que mas restringe la capacidad de adaptacién en los hogares de las comunidades de
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Timbara con un valor de 1,91 y en Guadalupe con 1,13 puntos es la dimension institucional.
Mientras que la dimension que mas aporta para el caso de Timbara y Guadalupe es

socioecondémica con 5,56 y 4,86 puntos respectivamente, tal como se puede observar en la Figura

15.
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Figura 15. Dimensiones del indice de capacidad adaptativa de los hogares afectados por eventos
climéticos extremos en las parroquias de Timbra y Guadalupe del canton Zamora.

A continuacion, se presenta la interpretacion de los valores resultantes de cada dimension
que integra el indice de Capacidad Adaptativa de los hogares rurales del canton Zamora y ademas
se muestran y analizan estadisticas descriptivas estimadas a partir de la base de datos de la
encuesta, para complementar y afianzar el analisis de capacidad adaptativa frente al cambio

climatico en hogares de comunidades rurales.

6.2.1. Dimension socioecondémica

Respecto de la dimension socioecondmica, la mayoria de los hogares de las dos
parroquias presentan viviendas con reducido numero de personas menores de 15 y mayores de 65
afios, lo que les ayuda a tener una mejor valoracion en la capacidad adaptativa. Sin embargo, lo
que les reduce su capacidad adaptativa en la parroquia Timbara y la parroquia Guadalupe son los
reducidos ingresos econdémicos en la mayoria de hogares, Figura 16. En comparacion con la linea
de pobreza de Ecuador de junio del 2021, el 22,14 % de los jefes de hogar encuestados se
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encuentran por debajo de la linea de pobreza, es decir que tienen un ingreso mensual menor a

USD 84,71 (INEC, 2022).

10
(%2}
7] 9
>
3 8
= 7
5
Q 6
3 5
S v 4
.gg
28 3
28 2
cC C
2 A O O A O 0 A A
e ® £ = ® O ©®8 ®©®© © £ > O £ o 9 ©®© © £ O < < N
S 2 s § S g £ 5 5 g &z g gt s EF S S 25
et s 5 o E S @ @ B 8 £ £ o ® T 53 3 £ 2 «©
) < = = o o X O o @ S < [} o > 3 = =2 c [t o ]
k=] — ) > P © < O O o © = (=) (2l < <C < =
— =z - wn © = — —_— o © (3o — - [%5) [ S
(5] = 3] b = m L — > | < = 35 3
2 = = 3 3 w o »n» @
o [ o n »n
= = o
Timbara Guadalupe

m Educacion m Ingresos

Ocupacion Vivienda

Activos Vulnerabilidad por hijos menores de 15 afios

Vulnerabilidad por adultos mayores de 65 afios

Figura 16. Indicadores que componen la dimensién socioeconémica de las parroquias de Timbra
y Guadalupe del cantén Zamora.

A continuacion, se presentan los resultados para cada uno de los indicadores que
componen la dimension socioecondmica y estadisticas descriptivas.

Segln el indice de capacidad adaptativo de la presente investigacion, la parroquia
Timbara carece de hogares con alta capacidad adaptativa. En el marco de este estudio, los
hogares encuestados exhiben principalmente un nivel medio y bajo de adaptabilidad, por
ejemplo, el 100 % de los hogares de las comunidades Juambue, Martin Ujukam, Numbami y
Santa Cecilia muestran un nivel medio de capacidad adaptativa. En contraste, en la comunidad
Pituca, el 73,3 % de los hogares muestran un nivel medio, mientras que el 26,67 % exhiben un
nivel bajo de capacidad adaptativa. De manera similar, en Romerillo el 81,8 % de los hogares
muestran un nivel medio, y 18,18 % presentan un nivel bajo de capacidad adaptativa; asi mimo,
los hogares de la comunidad Sevilla de Oro el 87,5 % muestra un nivel medio y 12,50 % un nivel

bajo de capacidad adaptativa, tal como se puede observar en la Tabla 9.
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La parroquia Guadalupe al igual que la parroquia Timbara carece de hogares con alta
capacidad adaptativa. EI 100 % de los hogares encuestados en las comunidades Cantzan,
Conchay, San Agustin, San Antonio, San Juan y Santa Cruz muestran un nivel medio de
capacidad adaptativa. En contraste, en la comunidad EI Carmelo y La Saquea el 50,00 % de los
hogares muestran un nivel medio, mientras que el otro 50,00 % exhiben un nivel bajo de
capacidad adaptativa. De manera similar, en EIl Progreso y San Ramén el 66,7 % de los hogares
muestran un nivel medio, y 33,33 % presentan un nivel bajo de capacidad adaptativa; asi mimo,
los hogares de la comunidad Guaguayme el 87,5 % muestra un nivel medio y 12,50 % un nivel
bajo de capacidad adaptativa, por otro lado, en la comunidad Piuntza el 83,00 % de los hoagres
exhiben un nivel medio y el 16,67 % muestran un nivel bajo de capacidad adaptativa, tal como se

puede observar en la Tabla 9.

En la Parroquia Timbara, el 9,09 % de los jefes de hogar considerados en este estudio de
las comunidades Numbami y Romerillo, el 6,67 % de la Pituka, el 5,00 % de Sakantza y el 10,00
% de Santa Cecilia no tienen ningin afio de educacién formal. La mayoria de jefes de hogares
encuestados muestran haber completado Gnicamente 6 afios de estudio, aungue hay excepciones,
como las comunidades de Martin Ujukam y Numbami, donde algunos de sus jefes de hogar han
invertido 12, 15, 17 y 18 afios de estudio. Por otro lado, en la parroquia Guadalupe, el 16,67 % de
los hogares encuestados en las comunidades EI Carmelo y el 50 % de los jefes de hogar de la
Saquea presentan 0 afios de estudio formal. La mayoria de los hogares muestran haber
completado 6 afios de educacion, destacandose la comunidad de San Antonio, donde el 66,67 %
de los jefes de hogar han alcanzado 12 afios de educacidn, tal como se puede observar en la Tabla
9.

En cuanto al promedio de ingresos total por hogar, se obtuvo que en la parroquia Timbara,
los jefes de hogar de la comunidad Martin Ujukam registran el ingreso mensual promedio méas
alto, alcanzando los USD1409,03, mientras que los hogares de Sakantza presentan el ingreso
promedio mensual méas bajo con USD309,65. Por otro lado, en la parroquia Guadalupe, los jefes
de hogar que de la comunidad San Antonio muestran el ingreso promedio mas elevado, alcanzado
los USD1050,13, mientras que los del Progreso y Conchay presentan los ingresos méas bajos, con

USD82,18 y USD20,53 respectivamente, tal como se puede observar en la Tabla 9.
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Con respecto al nimero de ocupaciones de cada jefe de hogar, en la parroquia Timbara, la
comunidad de Santa Cecilia presenta el mayor promedio (2,60), mientras que la comunidad de
Pituca presenta el menor promedio (2,07). Por otro lado, en la parroquia Guadalupe la comunidad
que presenta el mayor promedio de ocupaciones econdmicas es San Agustin (2,50), mientras que
las que tienen menor promedio es El Progreso y La Saquea, tal como se puede observar en la
Tabla 9.

Referente a la evaluacion visual rapida del estado de la vivienda, realizada por el equipo
de investigacion durante la aplicacion de la encuesta, se puede observar que la mayoria de
viviendas tanto de la parroquia Timbara como de Guadalupe se ubican en el criterio aceptable
pero deteriorado y otras en el criterio de buen estado. Siendo pocas las viviendas que se ubican en

el criterio de mal estado o riesgoso, tal como se puede observar en la Tabla 9.

En la parroquia Timbra, la comunidad de Martin Ujukam, presenta en promedio el mayor
numero de activos fisico por hogar. Asimismo, en la parroquia Guadalupe, la comunidad San
Antonio es la que indica un mayor numero de activos fisicos del hogar, tal como se puede

observar en la Tabla 9.

En la Parroquia Timbara, las comunidades que registran el mayor promedio de hogares
con personas menores de 15 afios son la Pituca (2,07) y Santa Cecilia (1,90), mientras que las que
muestran el menor promedio son Martin Ujukam y Sevilla de Oro (0,25). En la parroquia
Guadalupe, las comunidades que registran el mayor promedio de hogares con personas menores
de 15 afios son EIl Carmen (3,20), mientras que las que las que presentan el menor porcentaje son

El Progreso (00 %), tal como se puede observar en la Tabla 9.

En la Parroquia Timbara, la comunidad que registran el mayor promedio de hogares con
personas mayores de 65 afios son Romerillo (0,77), mientras que las que muestran el menor
promedio son Martin Ujukam y Sevilla de Oro (0,25). Por otra parte, en la parroquia Guadalupe,
la comunidad que registran el mayor promedio de hogares con personas mayores de 65 afios es
Piuntza (0,83), mientras que las que muestran menor promedio son Cantzan, Conchay, El

Carmen, San Juan y Santa Cruz (00,00), tal como se puede observar en la Tabla 9.
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Tabla 9. Estadistica descriptiva de las variables utilizadas en la dimensién socioeconémico
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A manera mas detallada se encuentra que segun los valores del indicador del nivel de
capacidad adaptativa, para la variable de educacion, los jefes de hogar de la parroquia Timbara
especificamente de las comunidades Martin Ujukam (5,97), Jambue (5,19), Numbami (4,53),
Pituca (4,48) y Santa Cecilia (4,00) se ubican por encima de 3,33 y por debajo de 6,66 puntos,
por ende, presentan un nivel medio de capacidad adaptativa. Los hogares de las comunidades
Romerillo, Sakantza y Sevilla de Oro presentan valores por debajo de 3,33 por lo cual presentan
un bajo indice de capacidad adaptativa. En la parroquia Guadalupe los jefes de hogar de las
comunidades Cantzam, Conchay, EI Carmen, Guaguayme, Piuntza, San Agustin, San Antonio,
San Juan y Santa Cruz presentan un nivel medio de capacidad adaptativa ya que sus valores se
encuentran sobre 3,33 y bajo 6,66 puntos, ademas, las comunidades EI Carmelo, El Progreso, La
Saquea y San Ramon presentan un bajo nivel de capacidad adaptativa, tal como se puede
observar en la Tabla 10.

Tabla 10. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segun los afios de educacion, utilizando
una estandarizaciéon de 0 a 10

Promedio de valores Promedio de valores
Timbara estandarizados de 0 a10 Guadalupe estandarizados de 0 a 10 por
por comunidad comunidad

Jambue 5,19 Cantzam 4,00
Martin Ujukam 5,97 Conchay 5,00
Numbami 4,53 El Carmelo 1,85
Pituca 4,48 El Carmen 5,78
Romerillo 2,79 El Progreso 2,41
Sakantza 3,03 Guaguayme 4,05
Santa Cecilia 4,00 La Saquea 2,50
Sevilla de Oro 2,99 Piuntza 4,54
San Agustin 5,56
San Antonio 5,56
San Juan 4,17
San Ramon 2,41
Santa Cruz 5,28
Promedio 4,12 4,08

Parametro del Indice, alto > 6,66; medio >3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores proximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

Con respecto al indicador del nivel de capacidad adaptativa segun el ingreso total del

hogar, los hogares de la parroquia Timbara pertenecientes a la comunidad Martin Ujukam
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presentan uno de los promedios més altos con 3,97 puntos lo que significa que se encuentran en
un nivel medio de capacidad adaptativa (>3,33 y < 6,66), mientras que los hogares de la
comunidad Jambue, Numbami, Pituca, Romerilo Bajo, Sakantza, Santa Cecilia y Sevilla de Oro
tienden a una capacidad adaptativa baja (<3,33). Por otro lado, en la parroquia Guadalupe todos
los hogares encuestados se encuentran por debajo de 3,33 puntos, por ende, presentan un nivel
bajo de capacidad adaptativa, la comunidad de San Antonio (3,02) presentan el mayor valor del
indicador en comparacion con los hogares de las comunidades de Conchay (2,97 %) y El
Progreso (4,60 %) que son los que presentan los valores del indicador mas bajos, tal como se
puede observar en la Tabla 11.

Tabla 11. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segun el ingreso total del hogar,
utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Promedio de valores

estandarizados de 0 a 10 Promedios de valores
Timbara . Guadalupe  estandarizados de 0 a 10 por
por comunidad

comunidad

Jambue 1,76 Cantzam 0,98
Martin Ujukam 3,97 Conchay 0,30
Numbami 2,07 El Carmelo 0,57
Pituca 1,42 El Carmen 0,97
Romerillo 1,38 El Progreso 0,46
Sakantza 1,06 Guaguayme 1,52
Santa Cecilia 2,28 La Saquea 1,53
Sevilla de Oro 1,51 Piuntza 1,47
San Agustin 0,53

San Antonio 3,02

San Juan 0,84

San Ramon 0,62

Santa Cruz 1,10

Promedio 1,93 1,07

Parametro del Indice, alto > 6,66; medio >3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores proximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

Con respecto al indicador numero de ocupaciones de los hogares afectados por eventos
climaticos extremos de la parroquia Timbara, se puede evidenciar que la mayoria de los hogares
encuestados se encuentran en un nivel medio de capacidad adaptativa (>3,33 y <6,66), sin
embargo, sobresalen los hogares de las comunidades Jambue (6,67), Numbami (6,82) y Santa

Cecilia (8,00) que en promedio presentan un nivel alto de capacidad adaptativa (>6,66) debido a
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que los miembros de hogar ejercen actividades econdmicas diferentes lo que permite que exista
diversificacion en las fuentes de ingresos. Por otro lado, los hogares de la comunidad que
presenta la menor diversidad ocupacional es la Pituca (5,33) ya que la mayoria de sus hogares

presentan como maximo dos ocupaciones econdémicas.

Entre las actividades que desarrollan los pobladores de las comunidades de Jambue,
Numbami y Santa Cecilia se encuentran acciones ligadas con la agricultura de cultivos como
achiote y de subsistencia (platano, yuca, guineo, papa china, productos frutales, hortalizas),
actividades del sector productivo secundario y terciario, por ejemplo, elaboracion de panela,
guardaparques, albafiil, cerrajeros, carpinteros, enfermeros y amas de casa. En cambio, los
hogares de la Pituca engloban principalmente actividades del sector primario con fines de

subsistencia (agricultura, ganaderia y pesca).

Los resultados del indicador numero de ocupaciones para la parroguia Guadalupe
muestran que los hogares presentan niveles altos, medios y bajos de capacidad adaptativa. Los
jefes de hogar de las comunidades de San Agustin (7,5) y San Antonio (6,67) presentan un nivel
alto de capacidad adaptativa ya que sus valores se encuentran sobre los 6,66 puntos mientras que,
los jefes de hogares de las comunidades San Juan (3,75), San Ramon (5,83) Santa Cruz (5,00) y
Piuntza (3,33) en promedio presentan un nivel medio de capacidad adaptativa (>3,33 y <6,66),
asi mismos, los jefes de hogares de las comunidades Cantzan, Conchay, EI Carmelo, EI Carmen,
El Progreso, Guaguayme y El Progreso en promedio presentan un nivel bajo de capacidad
adaptativa, ya que sus valores se encuentran por debajo de 3,33 puntos, tal como se puede

observar en la Tabla 12.

Entre las actividades primarias que realizan los hogares afectados por eventos climéticos
extremos de la parroquia Guadalupe esta principalmente la agricultura y la pesca, entre las
secundarias se encuentran los aserrios y la albafiileria y entre las terciarias estan las actividades
privadas, actividades publicas, tiendas, restaurantes principalmente.

Tabla 12. Indicador del nivel de capacidad adaptativa seguin el nimero de ocupaciones del jefe
de hogar, utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Promedio de valores Promedio de valores
Timbara estandarizados de 0 a 10 Guadalupe estandarizados de 0 a
por comunidad 10 por comunidad
Jambue 6,67 Cantzam 3,00
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Promedio de valores Promedio de valores

Timbara estandarizados de 0 a 10 Guadalupe estandarizados de 0 a
por comunidad 10 por comunidad

Martin Ujukam 6,25 Conchay 2,50
Numbami 6,82 El Carmelo 0,83
Pituca 5,33 El Carmen 2,00
Romerillo 6,59 El Progreso 0,00
Sakantza 6,25 Guaguayme 1,88
Santa Cecilia 8,00 La Saquea 0,00
Sevilla de Oro 6,25 Piuntza 3,33
San Agustin 7,50
San Antonio 6,67
San Juan 3,75
San Ramén 5,83
Santa Cruz 5,00
Promedio 6,52 3,25

Parametro del indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores préximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

En la parroquia Timbara el 52,69 % de los hogares cuentan con viviendas construidas
principalmente de ladrillo y cemento, el 40,86 % viviendas de madera y el 3,23 % son de barro y
adobe y con el mismo porcentaje estan construidas de una combinacion de madera y ladrillo. Por
otro lado, en la parroquia Guadalupe el 57,14 % de los jefes de hogar encuestados poseen casas
construidas con ladrillo y cemento, mientras que el 32,14 % son de madera. Asimismo, el 7,14 %
son de barro o0 adobe y con un mismo porcentaje de 1,79 % hay casas de hojas de zinc u otro

material metalico y algunas son de una combinacion de madera con ladrillo, (Figura 17).

Madera / tabla
Madera y ladrillo
Ladrillo o cemento

Hojas de zinc u otro metal

Material de la pared

Barro / adobe

0% 10% 20% 30% 40% 50%  60%

Guadalupe Timbara

Figura 17. Materiales de construccion de las paredes de las viviendas de las parroquias Timbara
y Guadalupe
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En cuanto a materiales de construccion del techo de las viviendas de los jefes de hogar
encuestados, en la parroquia Timbara el 58,06 % son de zinc u otro material metalico, el 38,71 %
son de teja y el 2,15 % presentan terraza. Asi mismo, en la parroguia Guadalupe el 50,00 % de
las viviendas tienen techo de teja, el 46,43 % son de zinc y el 3,57 % tienen madera, tal como se

puede observar en la Figura 18.

Terraza
Tejay zinc

Teja

Material del techo

Madera

Hojas de zinc u otro metal

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Guadalupe Timbara

Figura 18. Materiales de construccion del techo de las viviendas de las parroquias Timbra y
Guadalupe

Los resultados obtenidos para el indicador estado de vivienda de los hogares de la
parroquia Timbara y Guadalupe muestran que la mayoria de los hogares presentan un nivel medio
de capacidad adaptativa, sin embargo, tnicamente la comunidad Piuntza (3,06), perteneciente a la
parroquia Guadalupe presenta un nivel bajo de capacidad adaptativa, tal como se puede observar
en la Tabla 13.

Tabla 13. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segun el estado de vivienda de cada,
utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Timbara Promedio de valores Guadalupe Promedio de valores
estandarizados de 0 a estandarizados de 0 a
10 por comunidad 10 por comunidad

Jambue 5,46 Cantzam 5,22
Martin Ujukam 5,07 Conchay 5,97
Numbami 5,28 El Carmelo 4,17
Pituca 4,76 El Carmen 5,55
Romerillo 4,51 El Progreso 5,55
Sakantza 4,86 Guaguayme 5,38
Santa Cecilia 4,55 La Saquea 5,46
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Timbara Promedio de valores Guadalupe Promedio de valores

estandarizados de 0 a estandarizados de 0 a
10 por comunidad 10 por comunidad

Sevilla de Oro 4,17 Piuntza 3,06
San Agustin 5,07

San Antonio 5,28

San Juan 4,76

San Ramon 6,25

Santa Cruz 4,51

Promedio 4,83 5,09

Parametro del Indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores préoximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

De manera general, los hogares disponen de muy pocos activos que les pueden servir para
afrentar eventos climaticos extremos. Los activos que méas disponen y que ayudan netamente en
el hogar son cocina, refrigeradora, lavadora, computadora. Asi mismo entre los activos que
pueden ayudar a movilizarse en el caso de una emergencia debido a los impactos del cambio
climético se menciona que disponen en ciertos casos la bicicleta, carro y moto, cabe recalcar que
en la mayoria de los hogares disponen de moto. Entre los medios de comunicacion en ciertos
casos disponen de celular, television, radio y entre los activos que ayudan en la agricultura de los
jefes de hogar cuentan con motosierra, guarafia, machete y bomba de fumigar. Los hogares
encuestados en la parroquia Timbara presentan la mayor cantidad activos que pueden ser

utilizados para una mejor adaptacién al cambio climatico.

Con respecto al indicador indice de activos, los hogares de las comunidades de Jambue,
Martin Ujukam, Numbami y Santa Cecilia pertenecientes a la parroquia Timbara en promedio
presentan un nivel medio de capacidad adaptativa, mientras que los hogares de las demas
comunidades encuestadas presentan un nivel bajo de capacidad adaptativa ya que se ubican con
valores por debajo de 3,33 puntos. Con respecto a los hogares de las comunidades de la parroquia
Guadalupe, la mayoria en promedio presentan un bajo nivel de capacidad adaptativa, sin
embargo, sobresalen las comunidades La Saquea (5,00), Piuntza (3,72), San Agustin (4,23) y San
Antonio (6,41) las cuales cuenta con un nivel medio de capacidad adaptativa, tal como se puede

observar en la Tabla 14.
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Tabla 14. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segin la disponibilidad de activos,
utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Promedio de valores Promedio de valores
Timbara estandarizados de 0 a 10 Guadalupe estandarizados de 0 a 10
por comunidad por comunidad

Jambue 4,36 Cantzam 2,77
Martin Ujukam 4,42 Conchay 1,92
Numbami 4,06 El Carmelo 2,18
Pituca 2,87 El Carmen 2,46
Romerillo 3,29 El Progreso 0,77
Sakantza 3,31 Guaguayme 2,88
Santa Cecilia 4,38 La Saquea 5,00
Sevilla de Oro 2,98 Piuntza 3,72
San Agustin 4,23
San Antonio 6,41
San Juan 1,73
San Ramon 1,54
Santa Cruz 2,88
Promedio 3,71 2,96

Parametro del indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores préximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

Tanto los hogares encuestados de las comunidades de la parroquia de Timbara como la de
Guadalupe, en promedio presentan un nivel alto de capacidad adaptativa, a excepcion de la
comunidad EI Carmen que presenta un nivel medio de capacidad adaptativa con 5,43 puntos, tal
como se puede observar en la Tabla 15.

Tabla 15. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segun la vulnerabilidad de los hogares
por presencia de personas menores de 15 afios, utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Promedio de valores Promedio de valores
Timbara estandarizados de0a 10  Guadalupe estandarizados de 0 a 10 por
por comunidad comunidad

Jambue 8,57 Cantzam 8,29
Martin Ujukam 9,64 Conchay 9,29
Numbami 8,44 El Carmelo 9,05
Pituca 7,05 El Carmen 5,43
Romerillo 9,61 El Progreso 10,00
Sakantza 8,86 Guaguayme 9,29
Santa Cecilia 7,29 La Saquea 8,57
Sevilla de Oro 9,64 Piuntza 9,05

San Agustin 9,29
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Promedio de valores Promedio de valores

Timbara estandarizados de0a 10 Guadalupe estandarizados de 0 a 10 por
por comunidad comunidad
San Antonio 8,57
San Juan 7,14
San Ramon 7,86
Santa Cruz 8,21
Promedio 8,64 8,46

Parametro del indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33

Nota: Valores proximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que aquellos
cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja, considerando que aquellos hogares con
menos integrantes de personas menores de 15 afios tienden a ser menos vulnerables al cambio

climatico y por lo tanto se aumenta su capacidad adaptativa.

Tanto los hogares encuestados de las comunidades de la parroquia de Timbara como la de
Guadalupe presentan un nivel alto de capacidad adaptativa, tal como se puede observar en la
Tabla 16.

Tabla 16. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segun la vulnerabilidad de los hogares
por presencia de personas mayores de 65 afios, utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Promedio de valores Promedio de valores
Timbara estandarizados de 0 a 10 Guadalupe estandarizados de 0 a 10
por comunidad por comunidad

Jambue 10,00 Cantzam 10,00
Martin Ujukam 9,38 Conchay 10,00
Numbami 8,86 El Carmelo 8,33
Pituca 9,67 El Carmen 10,00
Romerillo 8,07 El Progreso 8,33
Sakantza 8,50 Guaguayme 8,44
Santa Cecilia 9,50 La Saquea 8,75
Sevilla de Oro 9,38 Piuntza 7,92
San Agustin 8,75
San Antonio 9,17
San Juan 10,00
San Ramédn 9,17
Santa Cruz 10,00
Promedio 9,17 9,14

Parametro del Indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores proximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja, considerando que aquellos hogares con
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menos integrantes de personas menores de 65 afios tienden a ser menos vulnerables al cambio

climatico y por lo tanto se aumenta su capacidad adaptativa.

6.2.2. Dimension institucional

Los resultados generales para la dimension institucional se presentan en la Figura 19,
tanto la parroquia Timbara (1,91) como Guadalupe (1,13) presentan un nivel bajo de capacidad
adaptativa con respecto a densidad organizacional. Asi mismo se puede observar que con
respecto a acceso a crédito en promedio los hogares de Timbara con tan solo 3,00 puntos
presentan un mayor acceso a crédito en comparacion con los hogares de la parroquia Guadalupe
que alcanzan una puntuacion de 2,11, sin embargo, ambas parroquias presentan un nivel bajo de

capacidad adaptativa.
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Figura 19. Indicadores que componen la dimensién institucional de las parroquias de Timbra y
Guadalupe del cantén Zamora.

A continuacion, se presentan los resultados para cada uno de los indicadores que
componen la dimensién institucional. Ademas, se presentan estadisticas descriptivas, basadas en

la base de datos de las encuestas, Tabla 17.

Se observa en promedio una baja densidad organizacional tanto en la parroquia Timbara
como la de Guadalupe, sin embargo, sobresalen las comunidades de Santa Cecilia (0,28) y San

Antonio (0,11) a mayor descripcion de puede observar en la Tabla 17.
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En la parroquia Timbara, los jefes de hogar de las comunidades Martin Ujukam tienen O
acceso a crédito, segun los jefes de hogares encuestados, no han podido acceder a créditos ya que
sus terrenos son comunitarios y los bancos les piden principalmente casa o terreno con escritura
como garantia. Por otra parte, en la Parroguia Guadalupe, es més evidente el inacceso a creditos
ya que cémo se evidencia en la Tabla 17, las comunidades de Cantzan, Conchay, El Progreso, San
Agustin y San Juan reportan 0 acceso a crédito.

Tabla 17. Estadistica descriptiva de las variables utilizadas en la dimension Institucional

Parroquia  Comunidad Numero de Promedio de Porcentaje de
hogares densidad hogares con
encuestados organizacional por acceso a crédito

hogar %

Timbara Jambue 3 - 66,67
Martin Ujukam 4 - -

Numbami 11 0,03 45,45

Pituca 15 0,03 13,33

Romerillo 22 0,12 27,27

Sakantza 20 0,01 35,00

Santa Cecilia 10 0,28 40,00

Sevilla de Oro 8 0,20 12,50
Guadalupe Cantzam 5 - -
Conchay 2 - -

El Carmelo 6 - 16,67

El Carmen 5 - 20,00
El Progreso 3 - -

Guaguayme 8 0,03 37,50

La Saquea 2 - 50,00

Piuntza 6 - 16,67
San Agustin 2 - -

San Antonio 3 0,11 66,67
San Juan 4 - -

San Ramon 6 0,06 16,67

Santa Cruz 4 - 50,00

Segun los resultados obtenidos para el indicador densidad organizacional se observa que
tanto los hogares de las comunidades de la parroquia Timbara como la de Guadalupe presentan

un nivel bajo de capacidad adaptativa, tal como se puede observar en la Tabla 18.
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Las principales organizaciones presentes en la parroquia Timbara son Naturaleza y
Cultura Internacional y el Gobierno Autdnomo Descentralizado de Timbara, mientas que en la
parroquia de Guadalupe son Asoprocash, Agroprosanto y el Gobierno Auténomo Descentralizado

de Guadalupe.

Tabla 18. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segun la densidad organizacional,
utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Promedio de valores Promedio de valores
Timbara estandarizados de0a10  Guadalupe estandarizados de 0 a 10 por
por comunidad comunidad

Jambue 0,00 Cantzam 0,00
Martin Ujukam 0,00 Conchay 0,00
Numbami 0,30 El Carmelo 0,00
Pituca 0,28 El Carmen 0,00
Romerillo 1,15 El Progreso 0,00
Sakantza 0,13 Guaguayme 0,31
Santa Cecilia 2,75 La Saquea 0,00
Sevilla de Oro 1,99 Piuntza 0,00
San Agustin 0,00
San Antonio 1,11
San Juan 0,00
San Ramén 0,56
Santa Cruz 0,00
Promedio 0,82 0,15

Parametro del indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores proximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

Por otra parte, con respecto al indicador acceso a crédito, en la parroquia Timbara la
comunidad de Jambue presenta un valor de 6,67 puntos, por ende, se ubica en un nivel alto de
capacidad adaptativa, asi mismo, los hogares de las comunidades de Numbami (4,55), Sakantza
(3,50) y Santa Cecilia (4,00) presenta un nivel medio de capacidad adaptativa, mientras que los
hogares de las comunidades Martin Ujukam, Pituca, Romerillo y Sevilla de Oro cuentan con un
nivel bajo de capacidad adaptativa. En cuanto a la parroquia Guadalupe, la comunidad San
Antonio presenta un alto nivel de capacidad adaptativa con 6,67 puntos, sin embargo, las

comunidades de Guaguayme, La Saquea y Santa Cruz presentan un nivel medio de capacidad
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adaptativa, mientras que los hogares de las comunidades de Cantzam, Conchay, ElI Carmelo, El
Carmen, EIl Progreso, Piuntza, San Agustin, San Juan y San Ramon presentan un bajo nivel de

capacidad adaptativa, tal como se puede observar en la Tabla 19.

Tabla 19. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segln el acceso a credito de cada jefe de
hogar, utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Promedio de valores Promedio de valores
Timbara estandarizadosde 0 a Guadalupe  estandarizados de 0 a 10 por
10 por comunidad comunidad

Jambue 6,67 Cantzam 0,00
Martin Ujukam 0,00 Conchay 0,00
Numbami 4,55 El Carmelo 1,67
Pituca 1,33 El Carmen 2,00
Romerillo 2,73 El Progreso 0,00
Sakantza 3,50 Guaguayme 3,75
Santa Cecilia 4,00 La Saquea 5,00
Sevilla de Oro 1,25 Piuntza 1,67
San Agustin 0,00
San Antonio 6,67
San Juan 0,00
San Ramon 1,67
Promedio 3 2,11

Parametro del indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores proximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que aquellos

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

6.2.3. Dimension socioecoldgica

En la parroquia de Timbara, el indice desagregado con mayor puntuacion corresponde a la
dependencia de los recursos naturales, alcanzando 5,81 puntos, por otro lado, en la parroquia de
Guadalupe, el indice més alto corresponde a la percepcion del cambio del clima, con 6,94 puntos,
indicando niveles altos de capacidad adaptativa. Sin embargo, los indicadores de conocimiento
ecologico local y capacidad para adaptarse al cambio muestran valores bajos en ambas

parroquias, tal como se puede observar en la Figura 20.
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Figura 20. Indicadores que componen la dimensién socioecoldgica

A continuacion, se presentan los resultados para cada uno de los indicadores que

componen la dimension socioecologica y las estadisticas descriptivas basadas en la base de datos

de las encuestas.

El mayor valor promedio de dependencia de los hogares hacia los recursos naturales tanto
de la parroquia Timbara como de Guadalupe se distribuye principalmente entre la agricultura y la
ganaderia, seguido de los productos forestales no maderables. Los hogares que presentan mayor
dependencia en promedio de la agricultura son los de la comunidad Numbami, en la ganaderia
son los hogares de Sakantza, en la pesca son los de Jambue, en los PFM son los de Sevilla de Oro

y en los PFNM son los de Jambue, los cuales pertenecen a la parroquia Timbara.

En la parroquia de Guadalupe, los hogares que presentan mayor promedio de dependencia
en la agricultura son los de la comunidad Conchay, en la ganaderia son los de Santa Cruz, en la

pesca son los de San Ramon, en los PFM son los de Guaguayme y en los PFNM son los de San

Ramon.

Con respecto al numero de plantas medicinales que el hogar ha usado para solventar
alguna enfermedad, se puede observar que los hogares de la comunidad Martin Ujukam,
perteneciente a la parroquia Timbara son los que en promedio han utilizan mas plantas
medicinales, mientras que en la parroquia de Guadalupe son los hogares de San Antonio. Tal

como se puede observar en la Tabla 20.

En cuanto a las medidas implementadas hacia los impactos del cambio climatico, se

puede evidenciar que existen comunidades tanto en Timbara como en Guadalupe donde los jefes
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de hogar no reportan ninguna medida de adaptacion, sin embargo, existen comunidades donde los
jefes de hogar si reportan, tal como se puede observar en la Tabla 20.

En cuanto a la percepcion del cambio del clima y afectacion del cambio climatico, se
evidencia que la mayoria de los jefes de hogares encuestados han notado cambios en el clima y
afectaciones principalmente en los cultivos, en los animales también se evidencia reporte de
afectaciones, pero en menor medida en contraste con los cultivos, tal como se puede observar en
la Tabla 20.

Tabla 20. Estadistica descriptiva de las variables utilizadas en la dimension socioecolégica

Porcentaje de personas que
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Jambue 3 2239 21,78 668 015 0,43 167 - 100,00 66,67 33,33
Martin Ujukam 4 094 023 093 0114 049 32 125 100,00 50,00 25,00
© Numbami 11 4025 528 087 0,15 990 136 0,18 63,64 72,73 27,27
_‘E Pituca 15 1397 1389 045 0,34 298 1,00 0,33 80,00 46,67 40,00
E Romerillo 22 9,07 2974 158 4,04 227 127 045 90,91 45,45 54,55
Sakantza 20 1393 3027 6,17 039 0,62 1,00 0,40 85,00 60,00 70,00
Santa Cecilia 10 1244 904 293 0,09 1,29 060 040 90,00 70,00 50,00
Sevilla de Oro 8 577 1803 023 7,15 149 100 0,25 100,00 62,50 25,00
Cantzam 5 1036 625 044 006 299 0,20 2,00 100,00 80,00 40,00
Conchay 2 81,51 67,46 - - 0,00 - 0,50 50,00 100,00 50,00
El Carmelo 6 17,49 36,94 - 7,79 - - 0,17 100,00 33,33 66,67
El Carmen 5 4931 268 007 228 0,22 - 1,00 100,00 60,00 20,00
El Progreso 3 65,24 0,55 - 1,42 0,22 0,33 0,67 100,00 100,00 66,67
[«5)
2 Guaguayme 8 16,39 23,69 5,27 10,18 043 0,38 1,50 100,00 62,50 62,50
§ La Saquea 2 78,37 3,66 - - 0,06 - - 100,00 100,00 50,00
8 Piuntza 6 25,41 70,66 - - 0,34 0,33 1,00 100,00 33,33 16,67
San Agustin 2 2897 8,18 043 - 0,19 1,550 0,50 50,00 50,00 50,00
San Antonio 3 27,04 4339 4,73 0,17 - - 2,33 100,00 66,67 66,67
San Juan 4 27,74 21,73 0,05 890 0,14 1,00 150 100,00 75,00 75,00
San Ramon 6 2845 1,70 10,01 9,38 048 1,17 0,50 100,00 33,33 -
Santa Cruz 4 544 70,00 392 227 041 1,00 1,25 100,00 100,00 50,00
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En la Tabla 21, se muestran los niveles de capacidad adaptativa de cada comunidad
estudiada en esta investigacion, donde puntajes méas altos indican una menor dependencia de los

recursos naturales y por lo tanto una mayor capacidad para enfrentar y adaptarse a los desafios.

Los puntajes varian considerablemente entre las diferentes areas evaluadas dentro de cada
parroquia, la comunidad de Santa Cecilia destaca con 7,42 puntos, mientras que la comunidad de
Numbami Unicamente alcanza 4,5 puntos en la parroquia de Timbara. Por otro lado, Cantzan
alcanza 6,65 puntos y Conchay y San Agustin 0,0 puntos en la parroquia de Guadalupe. Cabe
destacar que las comunidades de la parroguia Timbara muestran niveles medios a altos de
capacidad adaptativa, sin embargo, las comunidades de la parroquia de Guadalupe muestran
valores que las ubica en niveles bajos y medios de capacidad adaptativa, es decir, la parroquia de
Guadalupe tiene una mayor dependencia de los recursos naturales.

Tabla 21. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segin la dependencia de recursos
naturales, utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Promedio de valores Promedio de valores
Timbara estandarizados de 0 a 10 Guadalupe estandarizados de 0 a 10 por
por comunidad comunidad

Jambue 4,86 Cantzam 6,56
Martin Ujukam 7,20 Conchay 0,00
Numbami 4,50 El Carmelo 3,98
Pituca 5,39 El Carmen 2,58
Romerillo 4,56 El Progreso 3,26
Sakantza 5,81 Guaguayme 4,41
Santa Cecilia 7,42 La Saquea 2,52
Sevilla de Oro 6,78 Piuntza 5,35
San Agustin 0,00
San Antonio 3,41
San Juan 4,14
San Ramén 5,38
Santa Cruz 1,08
Promedio 581 3,28

Parametro del Indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores proximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

El conocimiento local de plantas medicinales refleja la importancia del conocimiento

ecologico, cultural y ancestral dentro de una comunidad. Particularmente en este estudio se pudo
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definir que todas las comunidades que forman parte de la muestra han utilizado al menos dos
especies vegetales distintas para ser aprovechadas con fines medicinales. En consecuencia,
Martin Ujukam, Jambue y Numbami tienen un indice de adaptacion al cambio climatico a nivel
de conocimiento ecoldgico local de 4,06; 2,08 y 1,70 puntos respectivamente, lo que los ubica en

un nivel bajo de capacidad adaptativa, asi como se puede observar en la Tabla 22.

Por otra parte, en la Parroquia Guadalupe todos los hogares encuestados se ubican en un
nivel bajo de capacidad adaptativa y de estos sobresalen los hogares que pertenecen a las

comunidades San Agustin (1,88) y San Ramon (1,46), asi como se puede observar en la Tabla 22.

En el caso de la parroguia Timbara las especies utilizadas como medicinales y
comunmente llamadas son Sangre de drago, guaviduca, cascarilla, guayaba, balsa, verbena, tilo,
matico, guayusa y sauco. Mientras que en la parroquia Guadalupe reportan que comunmente
utilizan plantas medicinales como tabaco, sauco, balsa blanca, mortifio, matico, verbena, sangre
de drago y guayaba.

Tabla 22. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segln el conocimiento ecolégico local,
utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Promedio de
valores Promedio de valores
Timbara estandarizados de Guadalupe estandarizados de 0 a 10 por
0 a 10 por comunidad
comunidad
Jambue 2,08 Cantzam 0,25
Martin Ujukam 4,06 Conchay 0,00
Numbami 1,70 El Carmelo 0,00
Pituca 1,25 El Carmen 0,00
Romerillo 1,59 El Progreso 0,42
Sakantza 1,25 Guaguayme 0,47
Santa Cecilia 0,75 La Saquea 0,00
Sevilla de Oro 1,25 Piuntza 0,42
San Agustin 1,88
San Antonio 0,00
San Juan 1,25
San Ramon 1,46
Santa Cruz 1,25
Promedio 1,74 0,57

Parametro del Indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
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Nota: Valores préoximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores
cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

Especificamente en el indicador del nivel de capacidad adaptativa para adaptarse al
cambio podemos evidenciar que los hogares de la parroquia Timbara presentan un bajo nivel de
capacidad adaptativa, sin embargo, dentro de este grupo los que se encontrarian mejor preparados
son los hogares de la comunidad Martin Ujukam (3,13) y Romerillo (1,14), al contrario de
Jambue que es el que menos capacidad para adaptarse al cambio presenta (0,0 %), tal como se
puede observar en la Tabla 23. La comunidad de Martin Ujukam ante impactos negativos del
cambio climatico han optado por hacer una comunidad turistica dende exponen sus platos tipicos
y rituales, en la parte de agricultura han optado por mantener las plantas propias de la zona como
el acho que es consumida en su alimentacion, mientras que los hogares de la comunidad
Romerillo han realizado actividades como la rotacion de cultivos, construccion de invernaderos y

mejora de los sitios de siembra.

En cuanto a los hogares de parroquia Guadalupe pertenecientes a las comunidades de
Cantzan (5,00), Guaguayme (3,75), San Antonio (5,83) y San Juan (3,75) segun el indicador
calculado se ubican en un nivel medio de capacidad adaptativa. Entre algunas medidas de
adaptacion gque han implementado estos hogares son sembrar arboles en las zonas riparias, no
exponerse demasiado al sol y también protegerse con gorras y busos, utilizar medicamentos
naturales tanto para las personas como para los animales, resembrar y hacer sequias en los
terrenos que se inundan. Los hogares que no reportan ninguna medida de adaptacion son los de la
comunidad Saquea (0,0%) tal como se puede observar en la Tabla 23.

Tabla 23. Indicador del nivel de capacidad adaptativa segun la capacidad para adaptarse al
cambio de cada jefe de hogar, utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Timbara Promedio de valores Guadalupe Promedio de valores
estandarizados de 0 a estandarizados de 0 a 10 por
10 por comunidad comunidad
Jambue 0,00 Cantzam 5,00
Martin Ujukam 3,13 Conchay 1,25
Numbami 0,45 El Carmelo 0,42
Pituca 0,83 El Carmen 2,50
Romerillo 1,14 El Progreso 1,67
Sakantza 1,00 Guaguayme 3,75
Santa Cecilia 1,00 La Saquea 0,00

70



Timbara Promedio de valores Guadalupe Promedio de valores

estandarizados de 0 a estandarizados de 0 a 10 por
10 por comunidad comunidad

Sevilla de Oro 0,63 Piuntza 2,50
San Agustin 1,25

San Antonio 5,83

San Juan 3,75

San Ramon 1,25

Santa Cruz 3,13

Promedio 1,02 2,48

Parametro del Indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores préximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

El valor del indicador conciencia sobre el cambio climatico tanto para la parroquia
Timbara como la de Guadalupe presentan los valores mas altos de todos los indicadores
calculados, por ende, es uno de los indicadores que mas valor aporta a la dimension
socioecologica. Especificamente los hogares encuestados de las comunidades Jambue, Sakantza y
Santa Cecilia presentan valores por encima de 6,66 puntos, por ende, cuentan con una alta
capacidad adaptativa, asi mismo los hogares de las comunidades Martin Ujukam, Numbami,
Pituca, Romerillo y Sevilla de Oro presentan valores superiores a 3,33 puntos, pero menores a
6,66 puntos, por ende, cuentan con un nivel medio de capacidad adaptativa. Por otro lado, la
mayoria de los hogares de la parroquia Guadalupe, muestran valores que los ubica a la mayoria
de comunidades en un nivel alto de capacidad adaptativa, tal como se puede observar en la Tabla
24.

Segun datos recopilados en las encuestas, la mayoria de los jefes de hogar mencionan que
han notado un cambio considerable del clima y estos ha traido como consecuencia afectaciones

en su salud, afectaciones en sus cultivos y sus animales.
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Tabla 24.Indicador del nivel de capacidad adaptativa segin la conciencia sobre el cambio
climético, utilizando una estandarizacion de 0 a 10

Timbara Promedio de valores Guadalupe Promedio de valores
estandarizados de 0 a 10 estandarizados de 0 a 10
por comunidad por comunidad

Jambue 6,67 Cantzam 7,33
Martin Ujukam 5,83 Conchay 6,67
Numbami 5,45 El Carmelo 6,67
Pituca 5,56 El Carmen 6,00
Romerillo 6,36 El Progreso 8,89
Sakantza 7,17 Guaguayme 7,50
Santa Cecilia 7,00 La Saquea 8,33
Sevilla de Oro 6,25 Piuntza 5,00
San Agustin 5,00
San Antonio 7,78
San Juan 8,33
San Ramon 4,44
Santa Cruz 8,33
Promedio 6,29 6,94

Parametro del indice, alto > 6,66; medio > 3,33 y < 6,66; bajo < 3,33
Nota: Valores préximos a 10 denotan una alta capacidad adaptativa, mientras que valores

cercanos a 0 reflejan una capacidad adaptativa baja.

6.3. Estimacion de costos de adaptacion a nivel de hogar

La estimacién de costos para adaptarse al cambio climéatico a nivel de hogar en
comunidades rurales puede variar considerablemente considerando ubicacion geografica, tipo de
vivienda, los riesgos climaticos locales y la capacidad financiera de cada hogar. A continuacion,
se presentan los costos que han tenido que realizar los jefes de hogar de las parroquias Timbara y
Guadalupe para de alguna manera adaptarse a los impactos del cambio climético.

6.3.1. Estimacidn de los costos de la adaptacion a nivel de hogar de la parroquia Timbara y
Guadalupe

De las 93 encuestas aplicadas a los hogares rurales de la parroquia Timbara, en el sector
agricola 10 personas reportan costos de adaptacion, en el sector pecuario 36 hogares y en el
sector hidrico 43 personas. Los costos generados en medidas de adaptacion debido a eventos
climaticos extremos en el sector agricola se encuentran en un promedio anual de USD 193,40, en

el sector pecuario el promedio anual es de USD 158,35 y a nivel de recurso hidrico el promedio
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anual es de USD 58,92, es asi como el costo promedio anual de adaptacién a los impactos del
cambio climético es de USD 322,81.

En cuanto a la parroquia Guadalupe, de las 56 encuestas aplicadas a los hogares rurales,
en el sector agricola 13 personas reportan costos de adaptacion, en el sector pecuario 12 personas
y en el sector hidrico 27 personas. Los costos generados en medidas de adaptacion debido a
eventos climaticos extremos en el sector agricola se encuentran en un promedio de USD 942,92,
en el sector pecuario el promedio es de USD 636,00 y a nivel de recurso hidrico el promedio es
de USD 161,76, dando como resultado un promedio general del costo de adaptacion de USD
655,61 anual, tal como se puede observar en la Tabla 25.

Tabla 25. Costos de adaptacién de los hogares rurales del cantén Zamora

Parroquia Medidas Costo de Costo de Costo de Costo total
de adaptacion adaptacion adaptacion anual de
resumen anual en el anual en el anual por adaptacion
sector sector escasez del al cambio
agricola pecuario agua (USD) climatico
(USD) (USD) (USD)
Min 10,00 3,00 0,8 0,51
Max 700 1000 394,64 1007,32
Timbara Promedio 193,4 158,35 58,92 322,81
Mediana 100,00 41,00 30,00 48,00
Desvest. M 228,92 280,75 82,79 269,38
Min 8,00 5,00 0,76 0,84
Guadalupe Max 10 000,00 6,000 2 266,67 10 000,00
Promedio 942,92 636,00 161,76 655,61
Mediana 150,00 30,00 30,36 101.90
Desvest. M 2 726,15 1710,24 436,73 1 888,61
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7. DISCUSION

7.1. Contexto general de los hogares encuestados y el cambio climatico

Los resultados revelaron que mas del 86 % de los jefes de hogar encuestados en las
parroquias Timbara y Guadalupe han notado variaciones climaticas, esta informacion concuerda
con el estudio previo de Torres et al. (2022), donde se da a conocer que en diferentes localidades
y regiones del Ecuador las poblaciones han percibido aumento o disminucién de las variables de
precipitacion y temperatura principalmente. Estos datos evidencian que las alteraciones
climéticas estan incrementando y estdn impactando principalmente a comunidades rurales debido
a su vulnerabilidad por la alta dependencia de los recursos naturales como la agricultura, pescay
fuentes hidricas. Segun la CEPAL (2015) América Latina y el Caribe es vulnerable al cambio
climatico debido a su dependencia de los recursos naturales y la prevalencia de las actividades

agropecuarias.

La percepcion de la variaciones climaticas también concuerdan con el analisis realizado
para la provincia de Loja y Zamora Chinchipe por Carbajal (2021), quien menciona que en el
2015 el nivel de amenaza por altas temperaturas y las lluvias intensas era bajo y muy bajo
respectivamente, pero a partir del 2016 estas amenazas climaticas se han considerado moderadas
y altas. Precisamente estos cambios son los percibidos por los hogares rurales encuestados en este
estudio. Cuando la poblacidn esta consciente de estas variaciones, facilita la implementacion de
medidas de adaptacion por parte de entidades competentes que ayudan a mitigar los impactos

negativos del cambio climético.

En la parroquia Timbara 67 hogares mencionan que entre los principales cambios
observados son las lluvias intensas, mientras que 32 hogares de la parroquia Guadalupe
mencionan que han sido las altas temperaturas. En los dos lugares, los hogares encuestados
puntualizaron que estos cambios se dieron principalmente durante los afios 2020 y 2022, estos
datos concuerdan con la investigacion llevada a cabo por los estudiantes de la Universidad
Nacional de Loja en tres zonas, dos de ellas (Yanzatza y Saraguro) muy cercanas a la zona de la
presente investigacion, en dicha investigacion los participantes también reportaron eventos

climaticos extremos en los Gltimos 3 afios (La Hora, 2022).
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Las observaciones de las altas temperaturas percibidas por los hogares de la parroquia
Guadalupe estan respaldadas por proyecciones climaticas para el Ecuador, las cuales indican un
aumento en 1°C de la temperatura media del Ecuador entre el 2011 y el 2040, siendo significativo
el aumento en la Amazonia con valores de 0,75-0,9°C (Armenta et al., 2016). Por otro lado, las
percepciones sobre las lluvias intensas por parte de los hogares de la parroquia Timbara se
sustentan en los datos de los escenarios RCP 4,5 y 6,0, estos escenarios indican un probable
incremento de las precipitaciones entre el 3 % y 15 %, con aumento notables superiores al 10 %,

especialmente en el sur de la Amazonia ecuatoriana (Armenta et al., 2016).

Las intensas lluvias han generado un impacto significativo en la zona, afectando tanto
aspectos econdémicos como sociales. Segun Caceres (2023), las anomalias climaticas son cada
vez mas notables en Ecuador debido a su mayor intensidad y frecuencia, las cuales provocaran
impactos negativos en la sociedad, economia y medio ambiente. De acuerdo con el SNGRE
(2023), las precipitaciones han causado dafios en vias, viviendas, puentes y tuberias de agua en
areas especificas de la parroquia Timbara. Asi también mas del 56 % de los jefes de hogar de la
parroquia Timbara y de la parroquia Guadalupe reportan dafios notables en cultivos como la yuca,
platanos, maiz, achiote y pasto, esta situacion ha ocasionado repercusiones directas en la
economia de los hogares encuestados lo que da lugar a mas pobreza y los hace més vulnerables a
los efectos climaticos extremos. Segun EI Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico
2023 — 2027, las poblaciones mas pobres (comunidades rurales marginadas, poblaciones

indigenas) son las més perjudicadas por el cambio climéatico (MAATE, 2023).

Por otra parte, las altas temperaturas han ocasionado efectos negativos en un 47,31 % de
los jefes de hogar de las comunidades de la parroguia Timbara y un 44,64 % de la parroquia
Guadalupe, esto se refleja en la afectacion del pasto para el ganado, problemas de salud tanto
para personas como animales, y una notable escasez del agua durante ciertas épocas del afio.
Segun Cardoso (2011), los cambios en el clima ejercen influencia en la susceptibilidad de las
plantas y los animales a los ataques de plagas y enfermedades, en el caso de los animales afecta
su alimentacion, su crecimiento, su fecundidad y salud, su distribucién geogréfica, el rendimiento

y la calidad de los productos animales.

Asi mismo, en Timbara, el 5,38 % de los hogares y en Guadalupe 12,50 % han observado

la extincion de fuentes de aguas que anteriormente utilizaban para consumo. Ademas, se ha
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notado una reduccion en la cantidad de agua que llegaba a los hogares, siendo menos evidente en
los hogares de la parroquia Timbara (11,83 %), esta situacion se atribuye principalmente a la
presencia de alternativas como agua entubada, ojos de agua y, en algunos casos, agua tratada. Sin
embargo, el 28,57 % de los jefes de hogar de la parroquia Guadalupe, casi el doble del porcentaje
de Timbara, ha notado una disminucidn significativa en el suministro de agua hacia sus hogares,
esto se debe principalmente a que la mayoria de las comunidades rurales de Guadalupe dependen
exclusivamente del agua entubada, ya que segin conversaciones con los jefes de hogar “ las
aguas de los riachuelos y rios ya no se las pueden utilizar debido a que se encuentran

contaminadas por la actividad minera ™.

En ambas parroquias estudiadas, los cambios en los patrones de lluvia han comenzado a
plantear un problema significativo. El 51,61 % de los jefes de hogar de la parroquia Timbara y el
57,14 % en Guadalupe mencionan que en afios anteriores solian depender de las lluvias para
sembrar sus cultivos; sin embargo, en la actualidad el 46,24 % y el 35,71 % respectivamente,
afirman que ya no pueden hacerlo de la misma manera. Durante las encuestas, se recogieron
expresiones como “antes se sabia cuando era verano e invierno, pero ahora ya no es posible;
llueve o hace sol sin seguir un patréon predecible” (M. Ochoa, comunicacion personal, 19 de
diciembre de 2022).

Es importante mencionar que la mayoria de los participantes de las localidades analizadas,
mencionan que la contaminacion y la tala de bosques son las causas principales del cambio
climatico; actividades que segun Lucio (2022), forman parte de la amenaza percibida hacia el
ambiente. Sin embargo, en la zona de estudio a pesar de tener conocimiento del dafio que provoca

la tala del bosque, se pudo observar gque existe aln esta practica.

7.2. Indice de capacidad adaptativa

A partir de los resultados se puede evidenciar que los hogares de la parroguia Timbara con
una puntuacion en el indice de 4,28 puntos, tienen un nivel ligeramente superior de capacidad
adaptativa considerando las tres dimensiones, en comparacion con los hogares de la parroquia
Guadalupe que presentan 3,82 puntos, sin embargo, ambas parroquias presentan un nivel medio
de capacidad adaptativa. Destaca que los hogares de la comunidad San Antonio perteneciente a
Guadalupe, muestran en promedio el méas alto valor de capacidad adaptativa, debido

principalmente a su nivel de educacion, ya que los jefes de hogar en San Antonio tienen entre 6 y
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12 afios de estudio, contrastando con los demas hogares demas hogares que en la mayoria
Unicamente tienen 6 afios de estudio. Segun Rosero Portilla (2018), la educacion es un aspecto

crucial para la concienciacion climatica y el desarrollo de respuestas al cambio climatico.

Asi mismo, los hogares con mayor capacidad adaptativa tienen ingresos mensuales entre
USD 613,31 y USD1870,73, mientras que los demés hogares encuestados estan por debajo de
dicho valor, lo que les dificulta implementar medidas para adaptarse de mejor manera a los
impactos negativos y positivos del cambio climatico. Esto coincide con investigaciones como el
de Zabala y Victorino (2019), quienes en su estudio destacaron que la capacidad econdémica e
infraestructura basica tienen mayor importancia en la capacidad de adaptacion. Ibarraran et al.
(2013), tambien sefialarén que, aunque el acceso a los recursos no es garantia para hacerle frente

a estos eventos, es un elemento importante encaminado a lograr una mejor capacidad adaptativa.

Asi mismo, se atribuye el mas alto valor de capacidad adaptativa al cambio climatico en
San Antonio al hecho de que los jefes de hogar suelen tener entre dos y tres ocupaciones, a
diferencia de la mayoria de los deméas hogares encuestados, que tienen una o dos fuentes de
ingreso. Ademas, todos los jefes de hogar de San Antonio tienen acceso a créditos, lo que les ha
permitido implementar sistemas de produccion mejorados en cultivos y piscicultura. Segin Di
Falco et al. (2011), el limitado acceso a crédito es una limitante a la adopcion de medidas de
adaptacion. Finalmente, los jefes de hogar de esta comunidad han demostrado habilidad para
hacer frente a los impactos de eventos climaticos extremos mediante la implementacion de
medidas de adaptacion, por ejemplo, reconstruir sus estanques de peces en zonas donde existe

poco riesgo de ser afectados por inundaciones.

Por otra parte, la dimension institucional aparece como la mayor limitante para la
adaptacion de los hogares en Timbara y Guadalupe. Esto se debe a la escaza organizacién, el
limitado acceso a crédito, la carencia de sistemas de alerta temprana, falta de recursos y apoyo
por parte de entidades competentes. En Timbara y Guadalupe, la dimension socioeconémica
destaca como la principal contribuyente a la capacidad adaptativa debido a factores como el nivel

de educacion que poseen y la diversificacion de fuentes de ingresos econémicos.

7.3. Costos de adaptacion al cambio climatico
Los jefes de hogar han dedicado recursos a implementar medidas de adaptacion al cambio

climatico de bajo presupuesto (mejoramiento de semillas, cambiar el tipo de cultivo, modificar la
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fecha de inicio de siembra, etc.) para contrarrestar los efectos negativos en sus cultivos, ganaderia
y recursos hidricos. Segun Ldpez et al. (2023), el cambio climatico no solo afecta gravemente al
medio ambiente y a las personas, también es una amenaza considerable para la estabilidad
econdmica y financiera. Segun Nelson et al. (2009), se prevé que el cambio climatico tenga
efectos negativos significativos en la agricultura y el bienestar humano, pues se espera que el
rendimiento de los cultivos disminuya, lo que aumentara el costo de produccion, los precios de

los productos agricolas y pecuarios.

En la parroquia de Guadalupe, el gasto promedio anual reportado por los hogares alcanza
los USD 655,51, mientras que en Timbara se sitia en USD 322,81. El sector que representa la
mayor parte de esta inversion es la agricultura alcanzando USD 193,4 en Timbara y
considerablemente mas alto en Guadalupe, representando USD 942,92. Este énfasis en la
inversion se debe principalmente al rol fundamental que desempefia la agricultura como fuente de
alimento e ingreso para ambas comunidades. La agricultura es el principal uso de la tierra en todo
el mundo (Howden et al., 2007), por ende los impactos del cambio climatico seran muy
significativos en este sector si no se implementan las medidas necesarias. Segun Howden et al.(
2007) las adaptaciones voluntarias implementadas en este sector no seran suficientes para hacer
frente al cambio climatico ya que es necesario la aplicacion de medidas planeadas que incluyan
componentes locales, regionales, nacionales e incluso internacionales, por ejemplo, desarrollo de
practicas agricolas resilientes, infraestructura y tecnologia, politicas agricolas y planificacion del

uso del suelo, investigacion y educacion sobre el cambio climético y cooperacién internacional.

Los gastos asumidos por los hogares en medidas de adaptacion como por ejemplo compra
materiales mas resistentes a fendmenos climaticos extremos como techos mas solidos, tecnologia
de proteccion para cultivos (invernaderos) etc., implica gastos directos en los hogares que pueden
afectar el presupuesto familiar, sin embargo, al largo plazo puede convertirse en una buena
inversion ya que puede generar ahorros al encontrarse menos vulnerable a los impactos del
cambio climatico. En la zona de estudio se pudo observar que la gran parte de los hogares no han

optado por medidas de adaptacion a largo plazo.

Los desastres naturales relacionados con el cambio climético pueden resultar en pérdidas
significativas para los hogares que no estén preparados, lo que podria llevar ain a costos mas

altos en términos de reparaciones, gastos medicos y pérdidas de ingresos. Segun el IPCC
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(2014b), las alteraciones en el clima afectaran la actividad econdémica, la salud, la suficiencia

alimentaria, las infraestructura y las areas de residencia.

Conocer los costos de adaptacion al cambio climatico que han tenido que asumir los
hogares para disminuir o mitigar los impactos negativos tiene varias implicaciones importantes
para la toma de decisiones de actores claves. Asi, por ejemplo, permite a los responsables de la
toma de decisiones priorizar y asignar recursos de manera mas efectiva; ayudar a identificar
hogares donde se necesita mayor apoyo financiero; y, determinar qué comunidades podrian estar
mas en riesgo y necesitar medidas de adaptacion mas urgentes. También es fundamental para el
disefio e implementacion de politicas efectivas que ayuden a fortalecer la resiliencia de los
hogares. Sin embargo, uno de los temas que carece de informacion especificamente a nivel local
es la identificacién y mediciéon de los costos de adaptacion, a pesar de ello se cuenta con
evidencia de que los costos se encuentran por debajo de los efectos esperados del cambio
climatico (Galindo et al., 2014). En el caso de América Latina, con un alto nivel de
incertidumbre, los costos estimados de los procesos de adaptacion se encuentran por debajo del
0,5 % del Producto Interno Bruto regional (CEPAL, 2015).

7.4. Implicaciones metodoldgicas de este estudio

Para esta investigacion, y en lo referente a la medicion de la capacidad de adaptacion al
cambio climatico, se empleo tres dimensiones (socioecondmica, institucional y socioecologica)
planteadas por Moreno-Sanchez y Guillermo (2015), sin embargo, los indices e indicadores se
modificaron en funcion de las caracteristicas de la zona de estudio. Segun Zabala y Victorino
(2019), si el interés es investigar a una escala local o mas fina y en &areas donde existe
comunidades de humanos muy heterogéneas, se debe abordar la investigacion con variables que
respondan directamente a atributos de los hogares, tal como se lo ha realizado en la presente

investigacion.

Para futuras investigaciones se puede incluir mas variables, por ejemplo, para la
dimensidn socioeconomica se sugiere incluir variables como ahorros, porcentajes de hogares con
disponibilidad de servicios basicos (agua, luz, teléfono, alcantarillado, internet), hogares con
personas con capacidades diferentes, etc. En cuanto a la dimension institucional se sugiere
considerar variables como expectativas acerca de redes y shocks comunitarios y particulares,

solidaridad, cooperacion, presencia de organizaciones, etc. Debido a la complejidad de la
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investigacion se justifica las recomendaciones sobre implementar nuevas variables para el calculo

de la capacidad adaptativa.

Entre las ventajas de esta metodologia es que se utiliza datos primarios a partir de
encuestas a jefes de hogar para construir el indice, lo cual ayuda a obtener informacién de suma
importancia para una mejor toma de decisiones por parte de los actores claves, responsables
politicos y planificadores. Una limitacién importante es que no se puede hacer comparabilidad
entre diferentes estudios de distintas regiones, ya que las caracteristicas (etnias, topografia,
temperatura, precipitacion) de las zonas de estudio difieren entre si. La presente investigacion
aplica una metodologia adaptada para determinar la capacidad adaptativa de hogares rurales en la
Amazonia del Ecuador, que puede servir para mejorar futuros analisis y puede ser enriquecida

con nuevas experiencias y resultados de campo.
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8. Conclusiones

Los jefes de hogar tanto en las parroquias de Timbara como en Guadalupe han notado
cambios climéaticos que han ocasionado pérdida de cultivos, escasez de agua, pérdidas
econdmicas, disminucion de la fertilidad del suelo, afectacion a las infraestructuras residenciales
y a bienes publicos como puentes, ademéas de impactos en la salud de la poblacion. Segun los
jefes de hogar encuestados en ambas parroquias, las principales amenazas identificadas son las
sequias, lluvias intensas y altas temperaturas.

La educacion es un elemento importante que fortalece la capacidad adaptativa, puesto que
en sitios donde el ICA fue mayor, se evidencia que los jefes de hogar tenian mas afios de estudio.
Esto indica que se debe fortalecer el acceso a educacion como una estrategia para mejorar la
capacidad de adaptacion en zonas rurales. Las personas que carecen de educacion, son de la
tercera edad o tienen bajos recursos econémicos, se encuentran en una situacion de mayor
vulnerabilidad frente a los efectos adversos del cambio climéatico debido a una capacidad
adaptativa reducida.

La falta de recursos financieros y el limitado conocimiento sobre las implicaciones del
cambio climatico dificultan la implementacién de medidas de adaptacion para mitigar los
impactos negativos del cambio climatico, es por ello que es de suma importancia implementar
programas de educacion y capacitacion sobre el cambio climatico, asi mismo, politicas inclusivas
donde se considere estos grupos vulnerables para que se aborden sus preocupaciones y
necesidades con respecto a los impactos climaticos.

La mayoria de los hogares dependen de los recursos naturales para sus medios de vida,
como la agricultura, la ganaderia, la acuacultura y los productos forestales maderables. Esta
dependencia los hace vulnerables al cambio climatico, ya que cualquier alteracion en los patrones
climaticos o eventos climaticos extremos puede afectar la disponibilidad y productividad de estos
recursos. Por lo tanto, es necesario y urgente desarrollar e implementar sistemas de gestion de
riesgo y seguros agricolas que ayuden a enfrentar a los agricultores las pérdidas econdmicas
ocasionadas por los impactos negativos del cambio climatico.

Los costos de adaptacion anuales generados por eventos climaticos extremos difieren
considerablemente entre las parroquias de Guadalupe y Timbara. En Guadalupe el promedio
anual asciende a USD 655,61, mientras que en Timbara es de USD 322,81. Esta disparidad se

atribuye principalmente a la ubicacion de las viviendas de los jefes de hogar encuestados en las
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zonas riberefias. Dado que la parroquia Guadalupe se encuentra en una de las &reas mas bajas del
cantén Zamora, cuando existen fuerte precipitaciones las inundaciones son frecuentes, resultando

en pérdidas significativas para los hogares afectados.

La informacion presentada en este estudio es fundamental para actores clave y tomadores
de decisiones, ya que puede ser utilizada en la elaboracion de Planes de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial, asi como en proyectos relacionados con la reduccién, mitigacion y
adaptacion al cambio climatico. Esta investigacion proporciona datos relevantes sobre hogares
que presentan una capacidad adaptativa media-baja, siendo crucial para implementar estrategias

efectivas en sectores vulnerables al cambio climatico.
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9. Recomendaciones

Debido a que las zonas estudiadas son afectadas fuertemente por las precipitaciones y esto
a su vez afecta sus cultivos, se recomienda realizar investigaciones sobre qué tipos de productos
agricolas se pueden adaptar a las condiciones que se van presentando en la zona debido a los
impactos del cambio climatico.

Se recomienda tanto a la academia como a actores claves realizar proyectos de
restauracion de las zonas raparias, ya que con ello se evitaria pérdidas econémicas de los hogares

que se encuentran aledafios a los rios y ademas se contrarrestaria la escasez del agua.

Para el caso de las comunidades que presentan un bajo nivel de capacidad adaptativa se
recomienda implementar estrategias de adaptacion al cambio climatico mediante la
implementacidn de practicas agricolas sostenibles y fortalecimiento de la resiliencia comunitaria
a través de programas de desarrollo especifico como educacion sobre el cambio climatico,

dotacidn de capitales, semillas y créditos.
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11. Anexos

Anexo 1. Encuesta aplicada

Universicad
Nacional

deloja CITIAB

CUESTIONARIO PROYECTO REPE
(a ser llenado por jefe o jefa de hogar de la zona seleccionada)

Tatiana Ojeda Luna, Paul Eguiguren, Jennifer Rodriguez, Fanny Aguinsaca, Carmen Cuenca, Cecilia
Fajardo

Llenar después de iniciar la encuesta

Nombre del/la encuestador/a Nombre de la comunidad No. de encuesta

Llenar después de culminar la encuesta

Persona que revisa en campo Persona que sube los datos Persona que aprueba la subida de datos

e Preguntar por el jefe/jefa de hogar seleccionado. Cuando el jefe/jefa de hogar no esté presente, pedir a
una persona adulta que conozca sobre el hogar y las actividades que se desarrollan en la finca para que
responda el cuestionario.

¢ Se debe explicar en detalle el modelo de consentimiento informado.

o No leer en voz alta el texto que resaltado en gris ya que estas son instrucciones para la persona que
encuesta.

e Ninguna pregunta debe quedar sin respuesta sin ninguna justificacién. En caso de que un campo
especifico no sea llenado, se debe hacer una distincion usando los siguientes codigos:

-1 no evaluado

-2 no sabe/no conoce

-3 no desea responder

-4 no aplica

0 indica el valor real “cero” de cualquier variable

e Los decimales deben ser expresados con coma.

MODELO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
Presentacion del/a encuestador/a
Buenos dias / tardes
Mi nombre es , Yo soy de la Universidad Nacional de Loja y
estamos encuestando a los hogares de esta comunidad para saber sobre los usos de la tierra y para conocer
la relacion entre la gente y la naturaleza. La informacion que usted nos de, nos servira para saber como se
puede mejorar el manejo de los recursos para el beneficio de la gente local. La informacion serd usada
Gnicamente con fines cientificos y sera presentada en talleres locales al final del estudio.
e Su participacion en esta encuesta es voluntaria.
¢ Me puede decir con total confianza si no desea participar o responder alguna pregunta.
¢ Me puede decir si alguna pregunta le incomoda y si no desea continuar.
¢ Me puede decir si alguna pregunta no es clara y necesita explicaciones adicionales.
e Su respuesta es andnima y confidencial, por lo que nadie sabra sus respuestas. Nosotros no tenemos

ninguna relacion con el gobierno, por lo que ellos no sabrén sus respuestas.

Ahora me gustaria saber si ¢desea colaborar en esta encuesta?
1=si; 2=no

Si la respuesta es no, agradecer y continuar con el siguiente hogar seleccionado.
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1. INFORMACION GENERAL
Ubicacion del hogar (llenar esta seccion antes de empezar la encuesta)
Provincia
Canton
Parroquia
Comunidad
Direccidn del hogar
Coordenadas (UTM) latitud longitud
Distancia del centro de la comunidad al hogar en minutos en km
Via de acceso principal al hogar

1= via pavimentada de un carril |:| 2= via pavimentada de dos carriles |:| 3=via de tierra (segundo orden) |:|

4= camino de verano o temporal |:| 5=sendero |:| 6=rio |:| 99= otro |:| especifique
Identificacion del jefe/jefa de hogar (toda la informacion debe ser en torno al jefe o jefa de hogar)

9. Nombre del jefe/jefa de hogar
10. Sexo del jefe/jefa de hogar (llenar sin preguntar) 1= hombre [ ] 2= mujer [ ] 3= distint0|:|
11. Nombre de respondente (si el jefe/a de hogar no esta presente)
12. ;Como se identifica segun su cultura y costumbres?

N~ E

1=indigena |:|indicar etnia 2=mestizo I:I 3=negro I:I 4=montubio I:I 5:blanco|:|
99=otro I:Iespecifique

13. ¢Qué edad tiene el jefe/a de hogar? afios

14. ;Hace cuantos afios esta su hogar en esta zona? afos

15. ¢Cudl es la ocupacion principal del jefe/a de hogar?
1=ninguno I:I 2=quehaceres domésticos I:I 3=agricultura I:I 4=ganaderia I:I 5=jornal I:I

99=o0tros I:I especifique
16. ¢Cudl es la ocupacion secundaria del jefe/a de hogar?

1=ninguno I:I 2=quehaceres domésticos I:I 3=agricultura I:I 4=ganaderia I:I 5=jornal I:I

99=o0tros |:| especifique
17. ¢Cuantos afios estudio el jefe/jefa de hogar? afios
18. ¢ Cuadl fue el ultimo nivel de estudios que alcanz6 el jefe/jefa de hogar?

1=ninguno |:| 2=inicial |:| 3=priMariaincompleta |:| 4=priMariacompleta |:| 5=secundaria incompleta
6=secundaria completa I:I 7=tecnologia I:I 8= universidad incompleta I:I 9= universidad completa I:I

10= posgrado I:I 99= otros I:I especifique
Composicion del hogar
19. ;Cuantas personas, incluyendo al jefe/a de hogar, han vivido en su hogar en los ultimos 12 meses?

¢Cuantas de esas | ¢Cuantas de esas son menores | ;Cuantas de esas son | ;Cuantas de esas estan
son ? a 15 afos? mayores a 65 afos? entre 15y 65 afios?

mujeres hombres mujeres hombres mujeres hombres mujeres hombres
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2. ACTIVIDADES ECONOMICO-PRODUCTIVAS

Ahora vamos a hablar de los cultivos que usted siembra.

20. ¢Cuéles son los cinco cultivos mas importantes que su hogar cosechd en los ultimos 12 meses?
ID [Como| Cultiv | Qué | Qué # |Cuénta|Cuanto|Unid |Equiv| Cuanto | Cuantd | Es peso | En donde |A como|Preci|Cuant| Cuanto| Cuanto | Cuanté | Cuant6
parc |preparfprincipa | edad | area | plantas| s sacO | ad |alenci|consumi | vendid |frescoo| vendid |vnedi6|opor| o |gastoen|gastd en |gastden |gastoen
h Oel || (anotar | tiene| tiene |sembrad veces | por |(saco, | aen Gel por seco |3. MERC|(precio| kg |gasté |mano dejtransporte| alquiler |maquina
(co |terren|varieda el | deese as |cosech |cosech|qq, I, kg | hogar | cosecha|2.PESO por en obra | yventa |de tierra ria
mo |opara| d) cultiv| cultivo 6enel| a [racim por unidad fertilizalquilad’
apar | el 0 (ha) Gltimo a) cosecha local) antes,
ece |cultiv afio pestici
en 0 das,
preg |PREP herbic
unta idas
20 y
24)

1. PREP: 1= quema; 2= ara; 3= roza; 4 =fumiga

2. PESO: 1= fresco; 2= seco

3.MERC: 1= mercado localizado en la misma parroquia; 2= mercado localizado en la capital provincial; 3= mercado localizado en la provincia vecina; 4= intermediario; 5=
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\exportacién; 6= mercado localizado en la misma comunidad; 7= mercado localizado en la municipalidad vecina; 99= otros (especificar)

*Si la mano de obra es pagada con alimentos, intercambio de trabajo, 0 una mezcla de alimentos, trabajo y dinero, indicar detalles.

Ahora vamos a hablar de los animales que usted cria.
21. ¢Cuéles son los cinco animales adultos mas importantes que ha criado en los Gltimos doce meses?

Tipo de |Cuantos| Cuantos Cuéntos Acomo | Enddnde | Cuantos | Cuéantos |Cuantos| Acomo | Cuantos han | Cuanto gast6 [*Cuanto gast6 en| Cuanto gasto en
animal | adultos| adultos |adultos vendié vendié cada| vendié |consumio se compro los nacido o le |{en medicina,| mano de obra | transporte y venta
1. ANIML/| tiene | tuvoen |en los dltimos uno 2. MERC | el hogar |perdieron|hace un| comprd |han regalado [alimento, etc.|  alquilada
ahora los 12 meses 0 afio (insumos
Gltimos murieron comprado)
12 meses
1. ANIML 2. MERC
1= Ganado lechero 8= Caballos 1= mercado localizado en la misma municipalidad/ciudad 5= exportacion
2= Ganado para carne 9= Patos 2= mercado localizado en la capital de la provincial 6= mercado localizado en la misma parroquia
3= Ganado para leche y carne 10=Pollos 3= mercado localizado en la provincia vecina 7= mercado localizado en la municipalidad
4= Cabras 11= Cuyes 4= intermediario vecina
5= Ovejas 12= Conejos 99= otros (especificar)
6= Cerdos 13=Pavos
7= Burros 99= Otros (especifique)

*Si la mano de obra es pagada con alimentos, intercambio de trabajo, o una mezcla de alimentos, trabajo y dinero, indicar detalles en columna sobre mano de obra.
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22. ¢Qué productos ha sacado de los animales que ha criado en estos ultimos 12 meses?
(Evitar la doble contabilidad. Incluir solamente los productos que no se usaron como insumo para producir otros productos).

Tipo de
producto
1. ANIMPRO

Unidad de produccion (litros,
libras, costales, etc.)

Qué cantidad

dejé para el

consumo del
hogar

Qué cantidad
vendié

En donde
vendio
2. MERC

A coémo
vendio

Cuénto gasté en
materiales, o
insumos comprados

Cuénto gasté en
*mano de obra
alquilada

Cuanto gasté en
transporte y venta

1.ANIMPRO: 1= carne; 2= leche; 3= mantequilla; 4= queso; 5= huevos; 6= pieles y cueros; 7= lana; 8= excremento; 9= panales de abeja; 10= miel; 99= otros (especifique)

2. MERC: 1= mercado localizado en la misma municipalidad/ciudad; 2= mercado localizado en la capital de la provincial; 3= mercado localizado en la provincia vecina; 4=
intermediario; 5= exportacion; 6= mercado localizado en la misma parroquia; 7= mercado localizado en la municipalidad vecina; 99= otros (especificar)

*Si la mano de obra es pagada con alimentos, intercambio de trabajo, 0 una mezcla de alimentos, trabajo y dinero, indicar detalles en columna sobre mano de obra alquilada.

23. En los altimos cinco afios ¢ha recibido asistencia técnica para la produccién de algin cultivo o para la crianza de algln animal? capttec
1=si |:|Llenar la siguiente tabla
2=no |:|Ir a pregunta 30

¢En qué tema recibi6 la capacitacion?
(e.g., cultivos, ganaderia, pesca, etc.)

¢Quién dio la asistencia?

¢Cuéndo la ¢ Quiénes participaron? (e.g., toda la
recibié? (afio) | comunidad, solo miembros de

asociacion, etc.)
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Ahora vamos a hablar de los usos del bosque
24. ;Qué maderas, arboles, lefia 0 carbon ha sacado del bosque en los Gltimos 12 meses?

y24)

postes, etc.)

Qué sp.  |Quién colectd|Cada qué De dénde lo Qué area |{Unidad Qué Cuanto [Cuénto |Cuanto |[Aqué |Endoénde |Cuénto gastd enCuanto gastd en
(nombre |1. COLEC |tiempo saco (ID estimada |(arbol en  |dismensiones|sacé en |usé para [vendié |precio | vendid transportey  [insumos compradog
local) colecta parche) aprovechdpie, tabla, [tienen total el hogar 3. MERC |venta ly mano de obra
2. FREQ (copiar ID de  |(ha) tablon, alquilada
pregun ta 20 listdn,
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1. COLEC: 1=solo/principalmente mujeres adultas; 2=tanto hombres como mujeres adultos; 3= solo/principalmente el esposo u hombres adultos; 4= solo/principalmente nifias
(<15 afos); 5=solo/principalmente nifios (<15 afios); 6=solo/principalmente nifios y nifias (<15 afios); 7=todos los miembros del hogar por igual; 99= otros (especifique)

2. FREQ: 1= todos los dias; 2= una vez por semana; 3= una vez al mes; 4= dos veces al afio; 99= otro (especifique)

3. MERC: 1= mercado localizado en la misma municipalidad/ciudad; 2= mercado localizado en la capital de la provincial, 3= mercado localizado en la provincia vecina; 4=
intermediario; 5= exportacion; 6= mercado localizado en la misma parroquia; 7= mercado localizado en la municipalidad vecina; 99= otros (especificar

25. (En los ultimos 12 meses, ha consumido....?
Dué planta sacd Quién colecté | Cuantas veces| De Como la [uanto sac{ Unidad | Cuanto Cuanto |Acoémo| Endonde Cuanto Cuanto gast
(nombre local)| 1. COLEC sacd enel |dondela] cosechd | entotal | local |us6para| vendid vendié vendid gastd en | en materiale
Gltimo afio sacd |3. APROV (eg. | el hogar 4. MERC | transporte 0 insumos
2. FREQ ID costal, y venta comprados Y
(copiar canasta, mano de obr.
ID de tongo, alquilada
pregun litros,
ta etc.)
20y24)
Frutos,
raices,
semillas
Aceites,
leches,
resinas
Plantas
medicinales

para curar a
las personas

Plantas

medicinales
para curar a
los animales

Planta que
sirva como
insecticida,
fungicida

Plantas para
dar de comer
alos
animales

Plantas para
algun ritual
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Plantas
ornamentales

Otros tipos
de plantas

1. COLEC: 1=solo/principalmente mujeres adultas; 2=tanto hombres como mujeres adultos; 3= solo/principalmente el esposo u hombres adultos; 4= solo/principalmente nifias
(<15 afos); 5=solo/principalmente nifios (<15 afios); 6=solo/principalmente nifios y nifias (<15 afios); 7=todos los miembros del hogar por igual; 99= otros (especifique)

2. FREQ: 1= todos los dias; 2= una vez por semana; 3= una vez al mes; 4= dos veces al afio; 99= otro (especifique)

3. APROV: 1=sacé toda la planta; 2= cort6 solo la parte (til; 3= recolecto solo las semillas; 4= sacé solo los frutos; 5= sac6 solo las hojas; 99= otros

4. MERC: 1= mercado localizado en la misma municipalidad/ciudad; 2= mercado localizado en la capital de la provincial; 3= mercado localizado en la provincia vecina; 4=
intermediario; 5= exportacion; 6= mercado localizado en la misma parroguia; 7= mercado localizado en la municipalidad vecina; 99= otros (especificar

Continuacion de tabla (mantener el mismo orden)

Anotar
nuevamente
la sp.

La sp. es un
arbol,
arbusto,
hierba...

5. FORMV|

Qué parte de la
planta usa

Para qué la usa

6. USOS

Como la usa

7. USOFR

En qué época la
recolecta

8. EPOC

¢Este producto ha
aumentado o
disminuido en los
Gltimos 5 afios?
9. DISPN

Por que razén (solo
en caso de aumento
o disminucion)

10. RAZON

Observaciones
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5. FORMV

1= arbol

2= arbusto

3= hierba

4= bejuco

5= liana

6= palma

99= otro (especifique)

6. USOS

1= alimentacion y bebidas
2= aceites esenciales
3= artesanias

4= medicina humana
5= medicina veterinaria
6= toXicos

7= latex, resinas

8= colorantes/ tintes

9= forraje

10= mistico/rituales
11= ornamental

99= otro (especifique)

7. USOFR
1= cocido
2= infusion
3= crudo

4= tejido

5= triturado
99= otro
(especifique)

8. EPOC
1= seca

2= lluviosg
3= todo el
tiempo

9. DISPN

1= ha aumentado

2= ha disminuido
3= se mantiene igual

10. RAZON
IAumento

2= siembra en areas
comunitarias
3= regeneracion natural

Disminucion

1= siembra en finca propia 4= tumba

5= pestes
6= incendios
99= otro (especifique)
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Pertenencia a grupos u organizaciones

26. ¢Usted o alguien de su hogar es parte de alguna organizacion de usuarios del bosque, productores agricolas o ganaderos?

siguiente tabla  2=no I:Ilr a pregunta 34

1=si I:I Llenar la

Nombre del Qué tipo de Qué grado de | Por qué se unid al |;Qué acciones de| En este grupo comparten recursos, equipos |EI grupo comercializa los productos en
grupo, organizacion es |organizacion tiene grupo manejo del conjunto
asociacion u 1.GRP 2. GRPOR 3. GRPRAZ bosque realizan?
organizac. (mult.
respuestas)
4. MANFOR
1=si |:| cudles 1=si |:| como distribuyen los
beneficios
1=no |:| 1=no |:|
1. GRP 2. GRPOR 3. GRPRAZ 4. MAFOR

1= org. con personeria
juridica, con reuniones
frecuentes

2= org. sin personeria
juridica, pero con reuniones
3= hay la org. pero no se
reinen

1= grupo madereros

2= grupo de cazadores
3= asoc. de mujeres
4=asoc. de agricultores
5=asoc. de jovenes

99 =otro (especific)

1=incrementar el acceso/derechos hacia productos
forestales para mi hogar

2= generar ingreso adicional

3=ayudar a mejorar el manejo forestal actual

4= acceder a otros beneficios, e.g., apoyo estatal,
donaciones

5= para proteger el bosque para futuras generaciones
6= ser respetado y reconocido como una persona
responsable en la comunidad

7= aspecto social (reunirse con gente, trabajar en grupo,
temor a exclusion)

99= otro (especificar)

1= plantar arboles

2= educacion sobre el manejo forestal (proteccion)

3= cortar arboles indeseables (competencia)

4= proteger arboles deseables para promover regeneracion
natural de estas especies

5= cosecha de arboles

6= proteger areas de bosque para servicios ecosistémicos
e.g. microcuencas

99= otro (especificar)

Pesca y acuacultura

27. ¢Qué peces ha sacado o cosechado en los Ultimos 12 meses?

Qué peces |De donde los pescd| Cuénto pesco en
(nombre 1.0RIGN total (kg)
local)

Cuénto dej6 para el
consumo del hogar (kg)

Cuénto vendi6 (kg)

En dénde vendio

2.MERC

Cuénto gasté en materiales,
insumos, mano de obra alquilada,

/A como vendi6 por kg
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1.0RIGN

1= pozas, peceras, piscinas
2= lagos, lagunas, rios
99= otro (especifique)

2.MERC

4= intermediario

1= mercado localizado en la misma municipalidad/ciudad
2= mercado localizado en la capital de la provincial
3= mercado localizado en la provincia vecina

5= exportacion

6= mercado localizado en la misma parroquia
7= mercado localizado en la municipalidad vecina
99= otros (especificar)

Otras fuentes de ingreso
Ingreso fuera de finca

28. ¢Alguna persona de su hogar ha trabajado en fincas de otras personas en los ultimos 12 meses?

Persona

Cuéntos dias trabajo en los tltimos
12 meses

Cuénto le pagaron por dia

Ademas de la plata, le dieron comida,
parte de la coseha, etc.

Persona 1

Persona 2

Persona 3

Persona 4

Ingreso no agricola

29. ¢Alguna persona de su hogar ha tenido algun trabajo diferente a la agricultura en los ultimos 12 meses, como por ejemplo en la mineria?

Persona En qué trabajo Ese trabajo fue Cuéntos dias trabajo Cuénto le pagaron por dia Ademas de la plata, le
(e.g. albaiiil, sector puablico, permanente, casual, Ir a “en especie” si el pago no fue con dieron comida,
mineria, empleado doméstico) temporal, por contrato dinero. vivienda, etc
1. TRABJ
Persona 1
Persona 2
Persona 3

1. TRABJ: 1= permanente; 2= casual; 3= por contrato; 4= temporal
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30. ¢Alguna persona de su hogar ha tenido un negocio propio diferente a la agricultura en los ultimos 12 meses, como por ejemplo un taxi,
camioneta, tienda, etc?

Persona Qué negocio (e.g. tienda, taxi |Qué vende en [Cuédnto meses Cuanto gano al mes Cuanto gastd en materialesy |Qué otros gastos tuvo por mes (e.g.
propio, arrendamiento) ese negocio  [trabajé en el Gltimo suministros por mes comercializn, mano de obra,
afio electricidad, gasolina)
Persona 1
Persona 2
Persona 3
Persona 4

31. ;En los ultimos 12 meses, alguien de su hogar ha recibido plata de...? (Leer todas las opciones)

# personas que
reciben

Cudntas veces recibieron por persona en
los ultimos 12 meses

Cuénta plata recibieron por
persona por vez

Familiares que viven en otra parte del pais

Familiares que viven en otro pais

Pension de jubilacion

Herencia, pago de intereses, criptomonedas, alquiler de edificios, etc.

Apoyo de la comunidad

Apoyo del gobierno (diferente a los bonos)

Plata de Socio Bosque o Socio Restauracion

Bono de Desarrollo Humano (BDH)

Bono para discapacitados Joaquin Gallegos Lara

Plata de otro lado, especifique

32. ¢Alguien del hogar ha pedido un préstamo en los Gltimos 12 meses? 1=si [ 2=no[ira pregunta 45

33. ¢Ledieron ese préstamo? 1=si [ ]

34. ¢Aquién pidio el préstamo?

1= banco privado

5= ONG ]
35. ¢Cuanto pidi6 de préstamo?

2=no |:|

2= banco gobierno (BNF, BIESS, etc.) |:| 3= anticipo BDH |:| 4= cooperativa|:|

6= persona privada (vecino, familia, etc.)

3= esta en proceso |:|

usD

36. ¢Cual fue el motivo por el que solicitd el préstamo?

3. CAMBIO CLIMATICO
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37. ¢En los tltimos 10 afios ha notado un cambio en el clima de esta localidad?

1=si |:|Llenar la siguiente tabla 2=no |:||r a pregunta 56
¢Qué cambios de clima importantes ha notado en los ultimos 10 afios (leer opciones)?
Cambios percibidos Anote si la persona | Afio en que ¢Cuantos dias ¢Coémo le afect6? | ¢(Qué hizo usted para ¢Qué hizo la comunidad?
percibi6 el cambio sucedio durg? disminuir el problema?
1=si; 2=no

Ola de calor o altas temperaturas

Lluvias intensas

Sequia extrema

Heladas

Inundaciones

Presencia de plagas o enfermedades

Otro (especifique)

38. ¢ Cual cree que es la principal causa de estos cambios (leer opciones)? (anotar una sola opcion)
1= contaminacioén |:| 2=tumba de bosques |:| 99= otra Elespecifique

Afectacion del cambio climatico en la agricultura
39. ¢En los ultimos 10 afios, ha notado algun problema en sus cultivos debido al clima?

1=si [] Llenar la siguiente tabla 2=no I:Ilr apregunta 57 Leer todas las opciones

¢Qué cultivo se afect6? ¢Qué hizo para superar el problema? ¢ Cuanto gasto/perdio por este problema?
1.ADAPAGR (aproximado)

Ha notado pérdida o disminucién de cultivo por
inundacion

Ha notado pérdida o disminucién de cultivo por
helada (frio extremo)

Ha notado pérdida o disminucién de cultivo por
sequia (falta de agua)

Ha notado pérdida o disminucién de cultivo por
plagas (que tipo de plaga)

Qué otro problema ha tenido en sus cultivos
debido al clima

1.ADAPAGR : 1= nada; 2= rotar y asociar cultivos; 3= fertilizar con biol; 4= fertilizar con agroquimicos; 5= cosechar/almacenar aguaj; 6= dejar de cultivar ese cultivo; 7=
sembrar en otra época; 99= otro (especifique)

Afectacion del cambio climatico en la ganaderia
40. ¢En los ultimos 10 afios, ha notado algln problema en sus animales debido al clima?

1=si |:| Llenar la siguiente tabla
2=no |:||r a pregunta 58
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Leer todas las opciones

¢Qué animales se vieron ¢Qué hizo para superar esto?
afectados? 1.ADAPGAN

¢ Cuénto gasto/perdio por este problema?
(aproximado)

Ha habido enfermedades o muerte de animales por
inundacion

Ha habido enfermedades o0 muerte de animales por
helada (frio extremo)

Ha habido enfermedades o muerte de animales por
sequia (falta de agua)

Ha habido algln otro problema con sus animales
debido al clima

1. ADAPGAN: 1= nada; 2= sembrar arboles para sombra; 3= dejar de criar esos animales; 99= otro (especifique)

Afectacion del cambio climatico en los recursos hidricos
41. ;De donde viene el agua que usted consume (leer opciones)?

Fuente Agua para consumo del hogar (cocinar, bafarse, lavar platos,
etc.)

Agua para riego (cultivos y animales)

Red de agua potable

Tuberia

Canal o acequia

Rio

Laguna

Lluvia

Ojo de agua

42. En invierno: ¢cuantas horas de agua tiene para el consumo del hogar? horas/dia
(cuantos dias por por semana puede acceder? dias/semana

En verano: ¢;cuantas horas de agua tiene para el consumo del hogar? __horas/dia

(cuantos dias por por semana puede acceder? dias/semana
43. En invierno: ;cuantas horas de agua tiene para riego? horas/dia
(cuantos dias por por semana puede acceder? dias/semana
En verano: ¢cuantas horas de agua tiene para riego? horas/dia
(cuantos dias por por semana puede acceder? dias/semana

44. ;Qué tan satisfecho esta con la cantidad de agua que recibe para consumo humano en invierno?

1= nada satisfecho |:| 2= poco satisfecho |:| 3= satisfecho |:| 4= muy satisfecho |:|
45. ¢Qué tan satisfecho esta con la cantidad de agua que recibe para consumo humano en verano?
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1= nada satisfecho |:| 2= poco satisfecho |:| 3= satisfecho |:| 4= muy satisfecho |:|
46. ¢Qué tan satisfecho esta con la cantidad de agua para riego en invierno?

1= nada satisfecho 2= poco satisfecho 3= satisfecho 4= muy satisfecho
47. ¢Qué tan satisfecho esta con la cantidad de agua para riego en verano?
1= nada satisfecho 2= poco satisfecho 3= satisfecho 4= muy satisfecho

48. ;Qué hace cuando le falta el agua para consumo humano...? Leer todas las opciones

Marcar con | Desde cuando lo utiliza Cuantas veces por Tiempo que tardaen | _. Transporte que usa Cuénto paga cada vez
. - . Tiempo en llegar .
Medida una X la aprox. (desde siempre o semana lo usa la recoleccidn por (minutos) para llegar al sitio de | que compra el agua de
opcion indicar afio reciente) normalmente al afio | semana (en minutos) recoleccién esa fuente
Usa agua de un
pozo que tenga en NA NA
su casa
Bombea agua con NA ;gzicr)ig%r:é).ustlble °
bomba a motor —_—
Usa agua Qe un NA
pozo publico
Recoge lluvia NA NA NA NA
aglluv
Usa agua del
tanquero
Recoge agua del
rio o quebrada NA
agrio
Cuéntas veces ha Costo por bidén o por
comprado: barril:
Compra agua NA
# de bidones o de
barriles por vez:
Alguna otra
fuente de agua
gue use (espec):
Nada

49. ¢Ha cambiado la cantidad de agua que Ud. recibe en los ltimos cinco afios (leer opciones)?

1= ha disminuido I:I 2= se mantiene igual I:I Irapregunta 69 3= ha aumentado I:I
50. ¢Cuél podria ser la razn de ese cambio (leer opciones)?
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1 = aumento de lluvia |:| 2 = disminucion de lluvia |:| 3=temperaturas altas |:| 99=otro |:|Especifique
51. ¢En afios pasados les llegaba agua de otras fuentes que hoy en dia ya no estan?

1=si |:|(;De qué fuentes recibia agua antes?
2=no ]

Afectacion del cambio climéatico en la meteorologia
52. ¢En afios pasados llovia menos, igual, 0 mas de lo que llueve ahora?

1= menos 2=1igual I:Ilr apregunta72  3=maés
53. ¢Hace cuantos afios cambié la cantidad de lluvia?

1=en los Gltimos 5 afios I:I 2=entre 6 y 10 afios I:I 3=entre 11y 15 afios I:I 4=16y 20 afios I:I 5=més de 21 afios I:I
54. ¢En afios pasados se podia depender de la lluvia para la siembra? 1 = si ] ,- no

55. ¢En la actualidad se puede depender de las lluvias para la siembra? 1 =si ] 2=no[]
56. ¢En la actualidad ¢ cudles son los meses de invierno en su comunidad?
57. ¢En la actualidad ¢cuales son los meses de verano en su comunidad?

58. ¢Qué ha hecho cuando ha habido calores extremos?
1= usar proteccion personal (sombrero, gorra, protector solar) I:I 2 = siembra de arboles I:I 3 = manejar y controlar el fuego I:I 4=no sabe I:I 99=otros

L]

4. ACTIVOS DEL HOGAR
59. ¢Su hogar tiene..?

Casa propia
1=no I:I 2= es Unico duefio |:| 3=es el duefio junto con otros hogares |:| 4= alquila la casa solo I:I
5=alquila la casa con otros hogares I:I 99= otros I:Iespecifique

Cuél es el material predominante de las paredes
1= barro/adobe I:I 2= madera (tablas, plywood) I:I 3= hojas de zinc u otro metal I:I 4= ladrillo o cemento|:|5: cafas / paja / hierba / fibras / de bambu I:I
99= otros I:I especifique

Cual es el material predominante del techo
1= paja |:| 2= madera (plywood) |:| 3= hojas de zinc u otro metal |:| 4=teja |:| 99= otros Elespecifique_

Cuéntos m? aproximadamente tiene la casa m?2

Valoracién del estado de la vivienda (no preguntar)
1= mal estado, riesgoso I:I 2= aceptable, pero deteriorado I:I 3= bueno I:I 4= excelente estado I:I
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60. ¢Qué bienes tiene su hogar?

Tipo

Numero de unidades que tiene

Edad estimada (afios)
si posee varias unidades, anotar el promedio

1. Carro/camioneta

2. Tractor

3. Moto

4, Bicicleta

5. Teléfono/celular

6. TV

7. Radio

8. Cocina (gas or eléctrica)

9. Refrigeradora

10. Motosierra

11. Otros (especifique)

5. EVALUACION DE LA PERSONA ENCUESTADA

(evaluar al final de la encuesta sin preguntar)

61. ¢(Como se comport6 el encuestado durante la entrevista?

1= comportamiento neutro; 2= estuvo molesto y contrariado; 3= se ri¢ abierta y frecuentemente

comport

62. Basado en su impresion y en lo que observé (casa, bienes, etc.) cqué tan acomodado considera ese hogar comparado con los otros hogares de la
riqueza

comunidad?

1= peor que los demads; 2= similar a los demés; 3= mejor gue los demas

63. ¢Qué tan confiable es la informacién dada por el encuestado?

1= poco confiable; 2= racionalmente confiable; 3= muy confiable

confianza

Antes de finalizar, me gustaria preguntarle si ¢tiene alguna pregunta?

Observaciones finales del encuestador

iMuchas gracias por su colaboracion!
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Anexo 2. Puntuacion de los materiales de construccion de las paredes de las viviendas de las comunidades rurales del cantén Zamora

Criterios para determinar la valoracion de la resistencia del material

[«b]
[3+] = 5o} —_ o
p 8o 8o < — g g £ =
) 5 c 2 93 WE 9 < S S8 = >.= p 5
Material de construccion de las paredes S 3 § 28 3 “é’ é’ Sz = 2 = o5 S 3
5 B = o
Z2E S:t2 885 £ 8= & 8§58 & 3
= -% SIS g2 'S O u"j a 173} 2 = =
[J] o +— © 5 o 2L o
Q
Barro / adobe 0 0 1 1 0,5 1 0,5 4 571
Hojas de zinc u otro metal 1 0,5 0 0,5 0 1 0,5 3,5 5,00
Ladrillo o cemento 1 1 1 1 1 0,5 1 6,5 9,29
Madera y ladrillo 0,5 0,5 0,5 1 1 0,5 1 5 7,14
Madera / tabla 0 0 1 1 1 0,5 1 4,5 6,43
1=alto; 0,5=medio; 0=bajo
Anexo 3. Puntuacion de los materiales de construccion del techo de las viviendas de las comunidades rurales del cantén Zamora
Criterios para determinar la valoracién de la resistencia del material
o] = © £2s < o
s = ® L o S S © © ) s —
© o238 ©Q © o = < < o © jS!
Material de S8 T892 3Eg =& S E =2 > 2 = S 5 o3 =2 c 5
., O O < = E S == O ‘'»n _ o) o ) < - c o < S (4+] O o
construccion del techo SE o £3 3 EE £ S 8 2 32 58 £8¢28 EBsg 2 g
22 S 3E 328 2Zs £z 2 Sg 33 325 & 2 8
g° Toe §s g° 48 3 Z Tt £&7° § S 5
v4 3 o n = 3 ‘73 & a
Hojas de zinc u otro metal 1 0,5 0 0,5 1 1 0,5 1 0,5 0,5 6,5 6,50
Madera 0 0 1 1 0 0,5 1 0 0,5 0 4 4,00
Teja 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 9,00
Tejay zinc 1 1 0 0,5 1 1 1 1 0,5 0,5 7,5 7,50
Terraza 0,5 0,5 0 1 1 0 1 1 1 0 6 6,00

1=alto; 0,5=medio; O=bajo



Anexo 4. indice de capacidad adaptativa de los hogares afectados por eventos climaticos extremos de las

comunidades rurales el cantén Zamora.

Parroquia Comunidad Indice de Capacidad Adaptativa
Timbara Jambue 3,80
Timbara Jambue 5,08
Timbara Jambue 5,49
Timbara Martin Ujukam 6,48
Timbara Martin Ujukam 4,92
Timbara Martin Ujukam 4,93
Timbara Martin Ujukam 3,64
Timbara Numbami 4,99
Timbara Numbami 4,70
Timbara Numbami 3,33
Timbara Numbami 3,73
Timbara Numbami 5,39
Timbara Numbami 4,75
Timbara Numbami 4,49
Timbara numbami 5,48
Timbara numbami 2,97
Timbara numbami 4,52
Timbara numbami 3,88
Timbara Pituca 3,71
Timbara Pituca 3,00
Timbara Pituca 3,11
Timbara Pituca 4,42
Timbara Pituca 3,12
Timbara Pituca 5,05
Timbara Pituca 3,09
Timbara Pituca 3,22
Timbara Pituca 2,84
Timbara Pituca 2,91
Timbara Pituca 3,84
Timbara Pituca 5,35
Timbara Pituca 571
Timbara Pituca 5,01
Timbara Pituca 3,58
Timbara Romerillo 4,97
Timbara Romerillo 3,72
Timbara Romerillo 5,98
Timbara Romerillo 4,02
Timbara Romerillo 4,08
Timbara Romerillo 2,71
Timbara Romerillo 3,95
Timbara Romerillo 3,46
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Parroquia Comunidad indice de Capacidad Adaptativa
Timbara Romerillo 4,61
Timbara Romerillo 3,14
Timbara Romerillo 3,00
Timbara Romerillo 5,04
Timbara Romerillo 4,25
Timbara Romerillo 4,48
Timbara Romerillo 4,8
Timbara Romerillo 3,84
Timbara Romerillo 3,16
Timbara Romerillo 6,07
Timbara Romerillo 4,46
Timbara Romerillo 2,62
Timbara Romerillo 3,84
Timbara Romerillo 4,82
Timbara Sakantza 3,60
Timbara Sakantza 4,83
Timbara Sakantza 3,56
Timbara Sakantza 2,85
Timbara Sakantza 4,43
Timbara Sakantza 3,84
Timbara Sakantza 4,80
Timbara Sakantza 4,24
Timbara Sakantza 4,13
Timbara Sakantza 4,33
Timbara Sakantza 3,07
Timbara Sakantza 4,32
Timbara Sakantza 4,50
Timbara Sakantza 5,41
Timbara Sakantza 4,59
Timbara Sakantza 4,78
Timbara Sakantza 4,69
Timbara Sakantza 5,29
Timbara Sakantza 3,81
Timbara Sakantza 3,11
Timbara Santa Cecilia 5,20
Timbara Santa Cecilia 3,51
Timbara Santa Cecilia 5,24
Timbara Santa Cecilia 4,39
Timbara Santa Cecilia 3,3
Timbara Santa Cecilia 5,00
Timbara Santa Cecilia 4,7
Timbara Santa Cecilia 6,15
Timbara Santa Cecilia 5,62
Timbara Santa Cecilia 5,28
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Parroquia Comunidad indice de Capacidad Adaptativa
Timbara Sevilla de oro 4,44
Timbara Sevilla de oro 3,76
Timbara Sevilla de oro 2,86
Timbara Sevilla de oro 3,74
Timbara Sevilla de oro 4,86
Timbara Sevilla de oro 4,63
Timbara Sevilla de oro 4,36
Guadalupe Cantzam 5,23
Guadalupe Cantzam 4,26
Guadalupe Cantzam 3,97
Guadalupe Cantzam 3,39
Guadalupe Cantzam 4,46
Guadalupe Cantzam 4,45
Guadalupe Conchay 3,13
Guadalupe Conchay 3,47
Guadalupe El carmelo 2,19
Guadalupe El carmelo 3,54
Guadalupe El carmelo 3,65
Guadalupe El carmelo 3,30
Guadalupe El carmelo 2,27
Guadalupe El carmelo 3,37
Guadalupe El carmen 3,98
Guadalupe El carmen 3,65
Guadalupe El carmen 3,36
Guadalupe El carmen 3,28
Guadalupe El carmen 3,14
Guadalupe El progreso 3,18
Guadalupe El progreso 3,87
Guadalupe El progreso 2,58
Guadalupe Guaguayme 3,10
Guadalupe Guaguayme 3,05
Guadalupe Guaguayme 4,86
Guadalupe Guaguayme 3,98
Guadalupe Guaguayme 3,72
Guadalupe Guaguayme 6,16
Guadalupe Guaguayme 4,28
Guadalupe Guaguayme 3,86
Guadalupe La saquea 2,91
Guadalupe La saquea 4,05
Guadalupe Piuntza 2,49
Guadalupe Piuntza 4,47
Guadalupe Piuntza 3,34
Guadalupe Piuntza 3,91
Guadalupe Piuntza 4,80
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Parroquia Comunidad indice de Capacidad Adaptativa
Guadalupe Piuntza 4,43
Guadalupe San Agustin 3,24
Guadalupe San Agustin 4,16
Guadalupe San Antonio 6,38
Guadalupe San Antonio 6,10
Guadalupe San Antonio 3,57
Guadalupe San Juan 3,62
Guadalupe San Juan 3,94
Guadalupe San Juan 4,07
Guadalupe San Juan 4,28
Guadalupe San Ramon 2,78
Guadalupe San Ramon 2,71
Guadalupe San Ramon 3,31
Guadalupe San Ramon 4,07
Guadalupe San Ramon 3,92
Guadalupe San Ramon 4,38
Guadalupe Santa Cruz 4,32
Guadalupe Santa Cruz 3,79
Guadalupe Santa Cruz 3,26
Guadalupe Santa Cruz 6,03
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Anexo 5. Puntuacion de cada indicador empleado en la construccion del indice de capacidad adaptativa de cada jefe de hogar
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Timbara Jambue 7,22 0,61 5,00 6,11 3,08 7,14 10,00 0,00 0,00 1,92 5,00 0,00 3,33
Timbara Jambue 1,67 0,95 10,00 4,17 3,85 10,00 10,00 0,00 10,00 7,52 1,25 0,00 6,67
Timbara Jambue 6,67 3,72 5,00 6,11 6,15 8,57 10,00 0,00 10,00 5,12 0,00 0,00 10,00
Timbara Martin Ujukam 3,33 10,00 10,00 8,06 6,15 8,57 10,00 0,00 0,00 9,42 3,75 5,00 10,00
Timbara Martin Ujukam 4,44 1,16 10,00 0,00 4,62 10,00 10,00 0,00 0,00 9,51 0,00 7,50 6,67
Timbara Martin Ujukam 10,00 4,24 0,00 6,11 3,08 10,00 7,50 0,00 0,00 9,87 10,00 0,00 3,33
Timbara Martin Ujukam 6,11 0,47 5,00 6,11 3,85 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 2,50 0,00 3,33
Timbara Numbami 3,89 0,71 5,00 8,06 10,00 7,14 10,00 3,33 10,00 0,04 0,00 0,00 6,67
Timbara Numbami 6,67 0,62 5,00 3,89 3,08 8,57 10,00 0,00 10,00 4,11 2,50 0,00 6,67
Timbara Numbami 0,33 1,05 10,00 8,06 2,31 8,57 7,50 0,00 0,00 2,19 0,00 0,00 3,33
Timbara Numbami 1,67 1,36 10,00 3,89 0,77 10,00 5,00 0,00 0,00 9,20 0,00 0,00 6,67
Timbara Numbami 8,33 2,16 5,00 8,06 4,62 8,57 10,00 0,00 10,00 10,00 0,00 0,00 3,33
Timbara Numbami 3,33 1,91 10,00 4,17 3,08 8,57 10,00 0,00 0,00 8,26 0,00 2,50 10,00
Timbara Numbami 3,33 0,25 5,00 3,89 2,31 8,57 10,00 0,00 10,00 0,00 5,00 0,00 10,00
Timbara numbami 9,44 2,30 5,00 1,94 5,38 7,14 10,00 0,00 10,00 5,83 7,50 0,00 6,67
Timbara numbami 3,33 0,85 10,00 4,17 3,08 7,14 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Timbara numbami 0,00 8,49 5,00 3,89 6,15 10,00 5,00 0,00 0,00 9,83 1,25 2,50 6,67
Timbara numbami 9,44 3,06 5,00 8,06 3,85 8,57 10,00 0,00 0,00 0,00 2,50 0,00 0,00
Timbara Pituca 1,67 1,35 10,00 3,89 2,31 10,00 10,00 0,00 0,00 2,38 0,00 0,00 6,67
Timbara Pituca 7,22 0,28 0,00 3,89 2,31 8,57 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67
Timbara Pituca 7,22 0,70 0,00 1,94 1,54 571 10,00 0,00 0,00 8,69 1,25 0,00 3,33
Timbara Pituca 6,67 1,55 10,00 3,89 4,62 8,57 10,00 0,00 0,00 8,85 0,00 0,00 3,33
Timbara Pituca 3,89 0,49 0,00 6,11 1,54 7,14 10,00 0,00 0,00 8,10 0,00 0,00 3,33
Timbara Pituca 3,89 2,42 10,00 8,06 3,08 7,14 10,00 0,00 0,00 5,62 3,75 5,00 6,67
Timbara Pituca 3,89 2,29 5,00 6,11 3,85 0,00 10,00 1,67 0,00 7,34 0,00 0,00 0,00
Timbara Pituca 7,22 0,97 5,00 6,11 3,08 571 10,00 0,00 0,00 0,00 3,75 0,00 0,00
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Timbara Pituca 3,89 0,11 0,00 8,06 3,08 7,14 10,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,00 3,33
Timbara Pituca 0,00 0,24 1000 1,94 1,54 10,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67
Timbara Pituca 3,33 0,74 5,00 1,94 3,08 4,29 10,00 0,00 0,00 9,03 0,00 250 10,00
Timbara Pituca 6,67 2,31 0,00 6,11 3,85 7,14 10,00 000 1000 9,70 1,25 250 10,00
Timbara Pituca 4,44 4,53 1000 1,38 2,31 10,00 10,00 250 10,00 6,56 2,50 000 10,00
Timbara Pituca 5,00 1,81 1000 6,11 4,62 5,71 10,00 0,00 0,00 8,11 3,75 000 10,00
Timbara Pituca 2,22 1,53 5,00 5,83 2,31 8,57 7,50 0,00 0,00 6,52 1,25 2,50 3,33
Timbara Romerillo 6,67 1,38 1000 194 3,08 8,57 10,00 000 1000 3,01 0,00 000 10,00
Timbara Romerillo 2,22 1,22 1000 1,94 3,85 10,00 2,50 2,50 0,00 2,42 2,50 2,50 6,67
Timbara Romerillo 6,67 9,24 1000 3,89 6,92 10,00 7,50 3,33 0,00 0,15 5,00 500 10,00
Timbara Romerillo 1,11 0,98 1000 333 3,85 10,00 5,00 2,50 0,00 1,79 1,25 250 10,00
Timbara Romerillo 3,33 1,75 1000 378 10,00 10,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67
Timbara Romerillo 3,33 0,66 5,00 0,00 0,00 10,00 7,50 0,00 0,00 8,72 0,00 0,00 0,00
Timbara Romerillo 1,11 0,67 5,00 8,06 1,54 10,00 7,50 0,00 0,00 6,19 1,25 000 10,00
Timbara Romerillo 1,44 0,92 5,00 0,00 1,54 10,00 7,50 000 10,00 1,51 3,75 0,00 3,33
Timbara Romerillo 0,00 0,35 1000 6,11 3,08 10,00 10,00 000 10,00 0,00 1,25 2,50 6,67
Timbara Romerillo 1,67 0,34 5,00 3,89 1,54 10,00 5,00 000 10,00 0,00 0,00 0,00 3,33
Timbara Romerillo 0,00 0,62 5,00 3,89 1,54 10,00 7,50 0,00 0,00 7,06 0,00 0,00 3,33
Timbara Romerillo 2,78 0,44 5,00 6,11 4,62 10,00 7,50 10,00 0,00 9,86 0,00 2,50 6,67
Timbara Romerillo 3,33 1,54 5,00 8,06 5,38 7,14 10,00 0,00 0,00 8,14 0,00 0,00 6,67
Timbara Romerillo 5,00 0,29 5,00 6,11 0,77 10,00 10,00 000 10,00 4,42 0,00 0,00 6,67
Timbara Romerillo 5,00 0,27 5,00 3,89 1,54 10,00 10,00 0,00 0,00 8,80 125 1000 6,67
Timbara Romerillo 3,33 0,56 5,00 6,11 1,54 10,00 10,00 0,00 0,00 9,99 0,00 0,00 3,33
Timbara Romerillo 0,56 0,62 5,00 7,67 1,54 10,00 7,50 0,00 0,00 6,95 1,25 0,00 0,00
Timbara Romerillo 3,33 4,68 1000 1,94 7,69 8,57 10,00 200 10,00 9,42 1,25 000 10,00
Timbara Romerillo 3,33 1,42 5,00 6,11 3,85 10,00 10,00 0,00 0,00 4,55 3,75 000 10,00
Timbara Romerillo 0,56 1,30 0,00 6,11 1,54 10,00 5,00 0,00 0,00 4,92 1,25 0,00 3,33
Timbara Romerillo 3,33 0,33 5,00 6,11 3,85 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 1,25 000 10,00
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Timbara Romerillo 3,33 0,86 10,00 4,17 3,08 7,14 10,00 5,00 0,00 2,38 10,00 0,00 6,67
Timbara Sakantza 0,56 0,54 5,00 1,94 3,08 10,00 10,00 0,00 0,00 9,02 0,00 0,00 6,67
Timbara Sakantza 3,33 1,05 10,00 4,17 0,77 8,57 10,00 0,00 10,00 572 0,00 2,50 6,67
Timbara Sakantza 4,44 0,91 0,00 1,94 3,08 7,14 10,00 0,00 0,00 7,13 0,00 5,00 6,67
Timbara Sakantza 0,56 0,95 5,00 6,11 2,31 10,00 5,00 0,00 0,00 3,74 0,00 0,00 3,33
Timbara Sakantza 0,00 2,53 10,00 3,89 3,85 10,00 7,50 0,00 0,00 8,18 5,00 0,00 6,67
Timbara Sakantza 3,33 0,55 5,00 6,11 3,08 10,00 10,00 0,00 0,00 2,74 0,00 2,50 6,67
Timbara Sakantza 3,33 2,17 10,00 8,06 4,62 10,00 10,00 0,00 10,00 0,94 0,00 0,00 3,33
Timbara Sakantza 3,33 0,65 10,00 0,00 3,08 7,14 10,00 0,00 0,00 9,67 1,25 0,00 10,00
Timbara Sakantza 3,33 1,40 0,00 6,39 3,85 10,00 10,00 0,00 0,00 8,76 0,00 0,00 10,00
Timbara Sakantza 3,33 0,52 10,00 4,17 3,85 10,00 10,00 0,00 0,00 4,48 0,00 0,00 10,00
Timbara Sakantza 1,11 0,92 5,00 3,39 1,54 10,00 5,00 0,00 0,00 7,83 1,25 0,00 3,33
Timbara Sakantza 3,33 0,40 5,00 6,11 4,62 10,00 7,50 0,00 10,00 0,00 2,50 0,00 6,67
Timbara Sakantza 3,33 0,38 0,00 6,11 6,15 7,14 0,00 250 10,00 6,10 3,75 2,50 10,00
Timbara Sakantza 3,33 1,14 10,00 6,11 4,62 10,00 5,00 0,00 10,00 8,94 1,25 0,00 10,00
Timbara Sakantza 3,33 0,34 5,00 5,83 3,85 10,00 10,00 0,00 10,00 0,00 1,25 0,00 10,00
Timbara Sakantza 6,67 0,39 10,00 5,83 3,08 8,57 10,00 0,00 0,00 9,21 5,00 0,00 3,33
Timbara Sakantza 3,33 0,58 5,00 5,83 3,08 7,14 10,00 0,00 0,00 7,25 3,75 500 10,00
Timbara Sakantza 0,56 1,70 10,00 4,17 2,31 8,57 10,00 0,00 10,00 8091 0,00 2,50 10,00
Timbara Sakantza 3,33 2,41 5,00 6,11 5,38 10,00 10,00 0,00 0,00 0,61 0,00 0,00 6,67
Timbara Sakantza 6,67 1,20 5,00 4,44 0,00 2,86 10,00 0,00 0,00 6,90 0,00 0,00 3,33
Timbara Santa Cecilia 3,33 1,79 5,00 8,06 6,15 5,71 10,00 500 10,00 5,86 0,00 0,00 6,67
Timbara Santa Cecilia 1,11 0,84 5,00 1,94 2,31 10,00 10,00 0,00 0,00 7,79 0,00 0,00 6,67
Timbara Santa Cecilia 7,22 3,08 10,00 3,89 5,38 5,71 10,00 3,33 0,00 8,24 1,25 0,00 10,00
Timbara Santa Cecilia 3,33 2,19 5,00 4,17 5,38 8,57 10,00 0,00 0,00 9,29 0,00 2,50 6,67
Timbara Santa Cecilia 3,33 0,81 5,00 3,89 3,08 7,14 10,00 5,00 0,00 4,70 0,00 0,00 0,00
Timbara Santa Cecilia 7,22 1,78 10,00 3,89 1,54 5,71 10,00 5,00 0,00 7,37 0,00 2,50 10,00
Timbara Santa Cecilia 3,33 0,82 10,00 6,11 3,08 8,57 5,00 5,00 0,00 9,18 0,00 0,00 10,00
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Timbara Santa Cecilia 3,33 3,81 10,00 4,17 6,15 7,14 10,00 0,00 10,00 9,10 3,75 2,50 10,00
Timbara Santa Cecilia 7,78 3,61 10,00 3,27 4,62 5,71 10,00 1,67 10,00 7,30 2,50 0,00 6,67
Timbara Santa Cecilia 0,00 4,04 10,00 6,11 6,15 8,57 10,00 2,50 10,00 5,37 0,00 2,50 3,33
Timbara Sevilla de oro 3,33 0,72 5,00 6,11 2,31 10,00 10,00 1,43 0,00 7,64 1,25 0,00 10,00
Timbara Sevilla de oro 3,33 1,14 5,00 3,33 3,08 8,57 10,00 0,00 0,00 7,31 1,25 2,50 3,33
Timbara Sevilla de oro 0,56 0,60 5,00 1,94 0,00 10,00 5,00 0,00 0,00 7,48 0,00 0,00 6,67
Timbara Sevilla de oro 3,33 0,59 5,00 4,17 0,00 10,00 10,00 5,00 0,00 3,85 0,00 0,00 6,67
Timbara Sevilla de oro 3,33 3,46 10,00 5,83 4,62 10,00 10,00 2,00 0,00 7,28 0,00 0,00 6,67
Timbara Sevilla de oro 3,33 1,90 5,00 1,94 3,85 10,00 10,00 0,00 10,00 9,59 1,25 0,00 3,33
Timbara Sevilla de oro 3,33 1,65 5,00 6,11 5,38 8,57 10,00 5,00 0,00 451 3,75 0,00 3,33
Timbara Sevilla de oro 3,33 2,06 10,00 3,89 4,62 10,00 10,00 2,50 0,00 6,57 2,50 2,50 10,00
Guadalupe Cantzam 3,33 1,90 5,00 6,11 3,08 8,57 10,00 0,00 0,00 8,28 0,00 2,50 6,67
Guadalupe Cantzam 3,33 0,47 5,00 3,89 4,62 571 10,00 0,00 0,00 5,72 1,25 5,00 6,67
Guadalupe Cantzam 3,33 0,90 0,00 4,17 1,54 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,50 6,67
Guadalupe Cantzam 6,67 0,54 0,00 6,11 1,54 10,00 10,00 0,00 0,00 8,96 0,00 7,50 6,67
Guadalupe Cantzam 3,33 1,10 5,00 5,83 3,08 7,14 10,00 0,00 0,00 9,84 0,00 2,50 10,00
Guadalupe Conchay 2,78 0,32 5,00 5,83 1,54 8,57 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67
Guadalupe Conchay 7,22 0,27 0,00 6,11 2,31 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 6,67
Guadalupe El carmelo 2,78 0,16 0,00 3,89 0,77 10,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33
Guadalupe El carmelo 3,33 1,28 0,00 5,83 3,85 7,14 10,00 0,00 0,00 4,64 0,00 0,00 10,00
Guadalupe El carmelo 3,33 0,77 0,00 3,89 2,31 7,14 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 10,00
Guadalupe El carmelo 0,56 0,00 5,00 6,11 4,62 10,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 6,67
Guadalupe El carmelo 1,11 0,67 0,00 0,00 0,00 10,00 5,00 0,00 0,00 9,42 0,00 0,00 3,33
Guadalupe El carmelo 0,00 0,54 0,00 5,27 1,54 10,00 10,00 0,00 0,00 9,82 0,00 0,00 6,67
Guadalupe El carmen 6,67 0,66 5,00 5,27 3,85 8,57 10,00 0,00 0,00 5,09 0,00 0,00 6,67
Guadalupe El carmen 3,33 1,48 0,00 6,11 3,08 4,29 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00 2,50 6,67
Guadalupe El carmen 5,56 0,97 0,00 6,11 0,77 4,29 10,00 0,00 0,00 4,30 0,00 5,00 6,67
Guadalupe El carmen 6,67 0,78 0,00 4,17 1,54 4,29 10,00 0,00 0,00 3,49 0,00 5,00 6,67
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Guadalupe El carmen 6,67 0,96 5,00 6,11 3,08 5,71 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33
Guadalupe El progreso 3,33 0,34 0,00 6,39 0,00 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,00 10,00
Guadalupe El progreso 0,56 0,51 0,00 8,06 2,31 10,00 7,50 0,00 0,00 9,77 0,00 5,00 6,67
Guadalupe El progreso 3,33 0,52 0,00 2,22 0,00 10,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00
Guadalupe Guaguayme 3,33 0,32 0,00 0,00 0,77 10,00 7,50 0,00 0,00 10,00 0,00 5,00 3,33
Guadalupe Guaguayme 0,14 0,38 0,00 6,11 3,08 10,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 10,00
Guadalupe Guaguayme 3,89 1,13 5,00 10,00 3,08 7,14 10,00 0,00 10,00 3,72 0,00 2,50 6,67
Guadalupe Guaguayme 3,33 0,89 5,00 5,83 2,31 10,00 10,00 0,00 0,00 4,32 0,00 0,00 10,00
Guadalupe Guaguayme 3,33 0,38 0,00 3,33 2,31 10,00 5,00 2,50 0,00 9,80 2,50 2,50 6,67
Guadalupe Guaguayme 6,67 6,97 0,00 8,06 6,15 8,57 10,00 0,00 10,00 7,40 1,25 5,00 10,00
Guadalupe Guaguayme 8,33 1,75 5,00 3,89 3,08 8,57 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 10,00
Guadalupe Guaguayme 3,33 0,34 0,00 5,83 2,31 10,00 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00 5,00 3,33
Guadalupe La saquea 0,00 0,50 0,00 5,83 2,31 10,00 7,50 0,00 0,00 5,05 0,00 0,00 6,67
Guadalupe La saquea 5,00 2,55 0,00 0,28 7,69 7,14 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 10,00
Guadalupe Piuntza 3,33 1,21 0,00 1,38 3,08 10,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 3,33
Guadalupe Piuntza 1,67 0,37 5,00 8,06 3,08 10,00 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 10,00
Guadalupe Piuntza 3,89 0,24 5,00 6,11 2,31 10,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 3,33
Guadalupe Piuntza 3,33 0,62 5,00 10,00 1,54 10,00 5,00 0,00 0,00 7,01 0,00 5,00 3,33
Guadalupe Piuntza 6,11 1,65 5,00 8,06 7,69 4,29 10,00 0,00 0,00 9,18 1,25 2,50 6,67
Guadalupe Piuntza 8,89 2,21 0,00 3,89 4,62 10,00 7,50 0,00 10,00 5,91 1,25 0,00 3,33
Guadalupe San Agustin 7,78 0,63 5,00 2,22 4,62 8,57 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33
Guadalupe San Agustin 3,33 0,41 10,00 6,11 3,85 10,00 7,50 0,00 0,00 0,00 3,75 2,50 6,67
Guadalupe San Antonio 6,67 2,00 10,00 8,06 10,00 7,14 7,50 0,00 10,00 4,13 0,00 7,50 10,00
Guadalupe San Antonio 6,67 5,19 5,00 6,11 6,92 8,57 10,00 3,33 10,00 0,00 0,00 7,50 10,00
Guadalupe San Antonio 3,33 1,86 5,00 1,94 2,31 10,00 10,00 0,00 0,00 6,11 0,00 2,50 3,33
Guadalupe San Juan 3,33 0,25 5,00 8,06 0,77 7,14 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 10,00
Guadalupe San Juan 3,33 0,78 5,00 6,11 3,08 7,14 10,00 0,00 0,00 0,82 5,00 0,00 10,00
Guadalupe San Juan 3,33 0,51 0,00 8,06 0,77 8,57 10,00 0,00 0,00 10,00 0,00 5,00 6,67
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Guadalupe San Juan 6,67 1,84 5,00 4,17 2,31 571 10,00 0,00 0,00 5,75 0,00 7,50 6,67
Guadalupe San Ramon 0,00 0,50 10,00 3,89 2,31 8,57 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,33
Guadalupe San Ramon 0,00 1,50 5,00 1,94 0,77 4,29 10,00 0,00 0,00 3,77 1,25 0,00 6,67
Guadalupe San Ramon 0,00 0,40 5,00 1,94 2,31 10,00 7,50 0,00 0,00 10,00 0,00 2,50 3,33
Guadalupe San Ramon 3,33 0,46 5,00 6,11 0,77 8,57 10,00 3,33 0,00 9,47 0,00 2,50 3,33
Guadalupe San Ramon 3,33 0,39 5,00 1,94 0,77 7,14 10,00 0,00 10,00 9,06 0,00 0,00 3,33
Guadalupe San Ramon 7,78 0,45 5,00 6,11 2,31 8,57 10,00 0,00 0,00 0,00 7,50 2,50 6,67
Guadalupe Santa Cruz 7,22 0,21 5,00 4,17 3,85 571 10,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 10,00
Guadalupe Santa Cruz 6,67 0,53 5,00 6,11 4,62 7,14 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 6,67
Guadalupe Santa Cruz 0,56 0,21 0,00 0,83 0,77 10,00 10,00 0,00 0,00 0,00 5,00 5,00 10,00
Guadalupe Santa Cruz 6,67 3,45 10,00 10,00 2,31 10,00 10,00 0,00 10,00 4,31 0,00 5,00 6,67
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Anexo 6. Certificado de la traduccién del resumen

Lic. Larry Palacio

Con cédula de identidad 1103982987, certificado como traductor e intérprete en la Senescyt
con registro MDT-3104-CCL-279678,

CERTIFICO:

Que tengo el conocimiento y dominio de los idiomas espafiol e inglés y que la traduccién del
resumen de la tesis, “Capacidad adaptativa al cambio climético de los hogares rurales del
canton Zamora, provincia de Zamora Chinchipe, Ecuador”, cuya autoria de la estudiante
Cecilia Marisol Fajardo Aguirre, con cédula 1105667354, es verdadero y correcto a mi mejor
saber y entender.

Se autoriza a los interesados hacer uso de la misma para los trdmites que crean convenientes.

Emitida en Loja, a los 13 dias del mes de marzo de 2024.

Atentamente

ELAREY BRYAN PALACIO
L ARMIJOS

Lic. Larry Palacio

Licenciado en Ciencias de la Educacién mencién Idioma Inglés
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