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1. Titulo

Analisis cualitativo y cuantitativo de los efectos de los fertilizantes en produccion de cebolla en la

provincia de Loja.



2. Resumen

El proyecto de investigacion se centra en evaluar el impacto de diversos fertilizantes en la
produccion de cebolla en la Regidn Sur ecuatoriana, el contexto especifico se ubica en el canton
Loja. Se realiza con el objetivo principal de evaluar los efectos de diferentes tipos de
fertilizantes en la produccion de cebolla en la provincia de Loja. Para el proceso metodoldgico
se utilizo el enfoque mixto que combina métodos cualitativos y cuantitativos, exponiendo los
resultados tanto de forma tedrica como gréfica. El estudio se dirige a los productores de cebolla,
empleando encuestas a través de Google Forms como instrumento de indagacion para la
recopilacion de datos. El analisis revela que existe un alto nivel de conocimiento entre los
agricultores sobre los diferentes tipos de fertilizantes disponibles, con un 80% considerando
crucial tener informacion sobre estos insumos, la importancia de la educacion continua en las
decisiones de compra se destaca, ya que el 76.70% de los agricultores estan de acuerdo en
ajustar la aplicacion de fertilizantes segun las recomendaciones agricolas, evidenciando un
compromiso con practicas sostenibles. Por ello, la conciencia positiva de los agricultores sobre
los diversos fertilizantes es esencial dada la diversidad de desafios que enfrenta la produccién
de cebolla. Por lo tanto, se sugiere que los productores realicen investigaciones adicionales
sobre las préacticas de aplicaciéon de boro con calcio y zinc, incluyendo ensayos locales para
evaluar su viabilidad y proporcionar orientacion especifica sobre las cantidades y momentos de
aplicacion més efectivos. En conclusion, dentro de este estudio resalta la importancia de la
educacion continua, el conocimiento profundo de los agricultores sobre fertilizantes y su

disposicion a adoptar practicas sostenibles en la produccion de cebolla en la provincia de Loja.

Palabras claves: fertilizantes, agricultores, produccién de cebolla.



Abstract

The research project is focused on evaluating the impact of different fertilizers on onion
production in the Southern Ecuadorian Region, the specific context is located in the Loja
canton. The main objective is to evaluate the effects of different types of fertilizers on onion
production in the province of Loja. For the methodological process, a mixed approach
combining qualitative and quantitative methods was used, presenting the results both
theoretically and graphically. The study is directed to onion producers, using surveys through
Google Forms as an instrument of inquiry for data collection. The analysis reveals that there is
a high level of knowledge among farmers about the different types of fertilizers available, with
80% considering it crucial to have information about these inputs, the importance of continuing
education in purchasing decisions is highlighted, as 76.70% of farmers agree to adjust fertilizer
application according to agricultural recommendations, evidencing a commitment to
sustainable practices. As such, positive farmer awareness of various fertilizers is essential given
the diversity of challenges facing onion production. Therefore, it is suggested that growers
conduct additional research on boron application practices with calcium and zinc, including
local trials to assess their feasibility and provide specific guidance on the most effective
application rates and timing. In conclusion, this study highlights the importance of continuing
education, farmers' in-depth knowledge of fertilizers and their willingness to adopt sustainable

practices in onion production in the province of Loja.

Key words: fertilizers, farmers, onion production



3. Introduccion

Esta investigacion se refiere al tema del cultivo de cebolla, al respecto, es el mas
extendido en todo el mundo, existen diversas variedades segin su uso, sabor, color, forma y
tiempo de maduracién, estas variedades incluyen la cebolla blanca, amarilla, dulce, roja, chalota
y escalonia, se consume de diversas maneras, ya sea cruda, frita, hervida, asada o deshidratada,
se utiliza en la industria alimentaria como un saborizante en varios productos, como polvo de
cebolla, sal de cebolla, también se elabora aceite de cebolla, que se mezcla con aceite vegetal o
se encapsula, ademas de enlatarla, embotellarla, producir aros de cebolla congelados y cebollas

en vinagre (Ronquillo, 2021).

La investigacion se desarrolla en el canton Loja, ubicado en la provincia del mismo
nombre, en el Sur del Ecuador. Tiene como objetivo principal evaluar los efectos de diferentes
tipos de fertilizantes en la produccién de cebolla en este sector para proporcionar
recomendaciones que contribuyan a mejorar la practica agricola y la calidad de la produccién

de cebolla en la zona.

La importancia del tema tiene que ver con el aporte dentro del sector productivo, en el
contexto especifico del cultivo de cebolla, el cual surge como una accién clave en la agricultura
local, desempefiando un papel fundamental en la seguridad alimentaria y se convierte en el

sustento economico de numerosas comunidades agricolas en la region.

Por lo tanto, este trabajo investigativo estd relacionada a la bisqueda constante de
aumentar la productividad y calidad de los cultivos, exponiendo que, la problemaética radica en
la necesidad de mejorar las préacticas agricolas, asi como la calidad de la produccién en la zona.
Por ello, se realiza el analisis sobre la aplicacion de fertilizantes en la produccion de cebolla,

por el impacto que tiene en el sector agricola.

La problematica tiene que ver con relacion a los numerosos estudios cualitativos y
cuantitativos realizados en investigaciones relacionadas con la agricultura en Ecuador, segun el
informe del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2018), representan una parte considerable
de la fuerza laboral, aportando un 8% a la produccién agricola, durante la pandemia, se observo
claramente un impacto negativo en el sector agricola, lo que llevé a una disminucion en la
produccion; no obstante, debido a la vital importancia del sector agricola para la subsistencia
de la poblacion, se implementaron medidas de bioseguridad establecidas por el gobierno en ese

periodo.



En lo que respecta a los beneficios de este proyecto investigativo, el estudio aporta a la
falta de informacion sobre el efecto de los fertilizantes en la calidad de produccion, mediante
la identificacidn de aspectos como el tamafio de los bulbos, la salud de las plantas, la resistencia
a plagas y enfermedades. Ademas, influye en el sustento informativo para un mejor desarrollo
de la produccidn agricola, la eficiencia de los recursos, la sostenibilidad, la toma de decisiones,
el desarrollo regional y la contribucion al conocimiento cientifico, los resultados de este estudio

pueden tener un impacto positivo tanto a nivel local como global.

Con relacion a la calidad organoléptica de los productos, se propone interrogantes que
solventan la investigacion puesto que, busca abordar preguntas que den respuesta al por qué es
importante optimizar la eleccion, la aplicacion de fertilizantes con la intencion de mejorar la

practica agricola y la calidad general de la produccion de cebolla en la provincia de Loja.

Es significativo aportar con el desarrollo de un andlisis cualitativo y cuantitativo de los
efectos de los fertilizantes en la produccién de cebolla para el conocimiento de los productores
de esta hortaliza, asi como para todos quienes se dedican a la actividad agricola en este entorno
del Ecuador, ademas es esencial resaltar que se contribuye para todos quienes estudian, se
dedican a la investigacion dentro del sector de agronegocios, es decir tanto para profesionales

como estudiantes.

Seguidamente se expresan los objetivos de esta investigacién, siendo el objetivo

general:

e Evaluar los efectos de diferentes tipos de fertilizantes en la produccién de cebolla en la
provincia de Loja con el analisis de la practica agricola para proporcionar
recomendaciones que contribuyan a mejorar la calidad del cultivo de este producto en

la zona.
Obijetivos especificos:

e Analizar los tipos de fertilizantes mas utilizados en la produccién de cebolla en Loja

para identificar sus componentes y caracteristicas especificas.

e Determinar el impacto de los fertilizantes en la calidad de la produccion de cebolla,
centrdndose en aspectos como el tamafio de los bulbos, la salud de las plantas, la
resistencia a plagas, enfermedades y la calidad organoléptica de los productos.



e Describir las practicas agricolas actuales con relacionadas a la aplicacion de
fertilizantes, incluyendo la frecuencia y cantidad de aplicacion, asi como cualquier

manejo especial que se realice en funcion de los tipos de fertilizantes utilizados.

El alcance de esta investigacion busca identificar y determinar si la aplicacion de
fertilizantes puede ser costosa y potencialmente dafina para el medio ambiente si se utiliza de
manera ineficiente. Ademas, aporta para la aplicacion de fertilizantes puede ser costosa, asi
como potencialmente dafiina para el medio ambiente si se utiliza de manera ineficiente, sin
duda con esta indagacién se puede proporcionar informacion sobre la dosificacion, tipos de
fertilizantes 6ptimos, lo que puede resultar en un uso més eficiente de los recursos y la

reduccion de costos para los agricultores.

En la actualidad, en un contexto de creciente conciencia ambiental y la necesidad de
practicas agricolas sostenibles, entender como los fertilizantes afectan a los cultivos es crucial,

con lo cual se puede contribuir a practicas agricolas mas sostenibles y responsables.

Por tal motivo, exponer informacion para analizar el uso de fertilizantes en el cultivo de
cebolla es relevante para el desarrollo regional de Loja, porque aporta al logro de una mejora
en la produccion de cebolla, lo cual no solo beneficia la economia local al generar empleo,
aumentar los ingresos de los agricultores, sino que también contribuye al avance del
conocimiento cientifico en agricultura y nutricion de plantas, estos conocimientos tienen
implicaciones que van mas alla de lo local, pudiendo ser relevante a nivel nacional e

internacional.



4. Marco Teorico
En este apartado se exponen fuentes de informaciones primarias y secundarias que
respaldan la investigacion y elaboracion del estudio, de tal modo que, es la presentacion de
diversas indagaciones que sustentan este trabajo, incluye antecedentes, bases tedricas, estudios
empiricos recientes basados en el tema. Contiene la recopilacion y exposicion de conceptos

esenciales para el desarrollo de la investigacion.
4.1 Antecedentes

Es importante analizar las condiciones que inciden en el desarrollo del cultivo de
cebolla, asi como las circunstancias ambientales durante la cosecha, el proceso de curado, son
determinantes para la capacidad de conservacion postcosecha de un lote comercial, desde este
contexto. Las condiciones ambientales no reguladas durante el almacenamiento de las cebollas
propician la aparicion de bacteriosis (6ptimo a 25-35 °C, HR > 90%) en los primeros meses de
almacenamiento, la presencia de infecciones bacterianas y fangicas en los bulbos conlleva a un

despertar temprano de la dormicion y, por ende, a una brotacion prematura (Vieta, 2020).

Para Quintana y Barreto (2021) en su investigacion informan sobre un experimento en
el que se emplearon fertilizantes sélidos y organicos en diversas dosis. Se utiliz un disefio
completamente al azar con 7 tratamientos, un testigo absoluto y comercial, y 3 repeticiones, se
evaluaron cinco variables, incluyendo el rendimiento en Kg ha-1. Los resultados revelaron un
aumento en el rendimiento de 5,279 kg-1ha, lo que se tradujo en una mejora de la utilidad en
$433.7 por hectérea. Por otro lado, la aplicacion doble de fertilizacion organica combinada,
utilizando Eco Abonaza 50% - FertiEstim plus 50%, demostré obtener mejores resultados en

todos los parametros establecidos en el proyecto.

Se han administrado etapas en la investigacion, en la primera aplicacion consistio en la
administracion de todos los fertilizantes organicos sélidos una semana antes del trasplante,
mientras que la segunda aplicacion con los fertilizantes organicos liquidos se realiz6 a los 5
dias, 50 dias y 75 dias después del trasplante, respectivamente, para cada tratamiento (Quintana
y Paz, 2021).

Asimismo, se identifica el impacto positivo, negativo o neutro de la aplicacion de tres
fertilizantes foliares sobre el rendimiento del cultivo de cebolla perla. En los resultados se
evidencia que, la aplicacién combinada de Eco Abonaza en un 50% Yy FertiEstim plus en un
50% resulto en la mayor altura de las plantas a los 30, 60 y 90 dias después del trasplante, en

cuanto al peso de los bulbos, el tratamiento nimero 3, que consiste en la combinacion de Eco



Abonaza en un 50% y FertiEstim plus en un 50%, exhibid el mayor promedio (Quintana y Paz,
2021).

Ronquillo (2021) demuestra que, en la primera etapa de 2018, se estimaba que la
cantidad de tierra destinada al cultivo de cebolla colorada habria disminuido en un 5%, debido
a la caida de los precios promedio, atribuida por los agricultores al contrabando, en particular
desde Peru, por lo tanto, se preveia que la produccion disminuiria en un 6%, con estos resultados
reflejan un problema comun entre los productores de cebolla en general, esta situacion se repetia

a nivel cantonal.

Por ello, en contraste, el area cultivada de tomate en 2018 experimentd un aumento del
4%, dado que se esperaba que la productividad se mantuviera constante, se anticipaba un
aumento similar en la produccion, ademas, se menciono6 que se llevaron a cabo nuevas practicas
agricolas que contribuirian al desarrollo continuo de la produccidn en ciclos futuros (Ronquillo,
2021).

Los datos y cifras utilizados en este andlisis provienen de entrevistas realizadas en varias
provincias, incluyendo Tungurahua, Chimborazo, Imbabura, Loja y Azuay. Segun las
entrevistas, el 31% de los participantes indicaron que la superficie cultivada en el trimestre
estudiado fue menor, el 23% la consider6 mayor, y el 46% afirm6 que se mantuvo igual. En
cuanto a la productividad promedio por hectarea para el afio agricola en curso en comparacion
con el afio anterior, el 15% de los encuestados anticipé un aumento, mientras que el 85% predijo
que se mantendria igual, en términos de volumen de produccion, el 31% de los entrevistados
pronosticé una disminucién, el 23% un aumento, y el 46% consider6 que se mantendria

constante (Ronquillo, 2021).

La cebolla (Allium cepa) es un bulbo que se puede comer y se considera una hortaliza.
En términos de area cultivada, ocupa el tercer lugar, siendo superada solo por la papa vy el
tomate. Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
FAO (2022), se cultivaron 5 millones de hectareas de cebolla y se produjeron 88 millones de

toneladas, con un rendimiento promedio de 16,8 toneladas por hectarea.

Solo el 8% de la produccion se destina a la exportacion, los principales paises
productores son China e India, mientras que los principales exportadores son Holanda e India.
Argentina cultiva alrededor de 22 mil hectareas de cebolla y produce aproximadamente 700 mil

toneladas al afio, por ello, gracias a su distribucién geografica y a la variedad de tipos de cebolla,



este producto esta disponible en el mercado durante la mayor parte del afio (Camargo y Quiel,
2021).

Asimismo, se ha desarrollado y validado un test de incubacién basado en el nivel de
bacteriosis de las cebollas al término del periodo de curado (50 dias después de la cosecha), lo
que permite anticipar la conservacion de los bulbos a los tres meses en sistemas de
almacenamiento en predios familiares, con el cual se presenta un margen de error promedio del
-7,2%, con un maximo de 22,5%. Se sugiere profundizar, ajustar el modelo predictivo de la
conservacion de las cebollas, incorporando otras variables indicadoras, especialmente para el

rango de cebollas conservadas entre el 60% y el 70% en sistemas prediales (Vieta, 2020).

Para Quintana y Barreto (2021) en su investigacion informan sobre un experimento en
el que se emplearon fertilizantes sélidos y organicos en diversas dosis. Se utilizé un disefio
completamente al azar con 7 tratamientos, un testigo absoluto y comercial, y 3 repeticiones, se
evaluaron cinco variables, incluyendo el rendimiento en Kg ha-1. Los resultados revelaron un
aumento en el rendimiento de 5,279 kg-1ha, lo que se tradujo en una mejora de la utilidad en
$433.7 por hectarea. Por otro lado, la aplicacion doble de fertilizacion organica combinada,
utilizando Eco Abonaza 50% - FertiEstim plus 50%, demostrd obtener mejores resultados en
todos los parametros establecidos en el proyecto.

Se han administrado etapas en la investigacion, en la primera aplicacion consistio en la
administracion de todos los fertilizantes organicos sélidos una semana antes del trasplante,
mientras que la segunda aplicacion con los fertilizantes organicos liquidos se realiz6 a los 5
dias, 50 dias y 75 dias después del trasplante, respectivamente, para cada tratamiento.
Asimismo, se identifica el impacto positivo, negativo o neutro de la aplicacion de tres

fertilizantes foliares sobre el rendimiento del cultivo de cebolla perla (Quintana y Paz, 2021).

En los resultados se evidencia que, la aplicacién combinada de Eco Abonaza en un 50%
y FertiEstim plus en un 50% result6 en la mayor altura de las plantas a los 30, 60 y 90 dias
después del trasplante, en cuanto al peso de los bulbos, el tratamiento nimero 3, que consiste
en la combinacion de Eco Abonaza en un 50% y FertiEstim plus en un 50%, exhibio el mayor

promedio (Quintana y Paz, 2021).

Es importante resaltar lo mencionado por Cuchiparte (2021) al respecto de los abonos
orgénicos los cuales son fundamentales para regular diversos procesos relacionados con la
productividad agricola, estos cumplen funciones como sustrato o medio de cultivo, mulch,

mantenimiento de los niveles originales de materia organica en el suelo, pueden complementar



o reemplazar fertilizantes sintéticos, por ello es particularmente importante en sistemas de

produccion limpia y ecoldgica.
4.2 Investigaciones dentro del sector agricola

De acuerdo a lo investigado por Jaramillo (2023), con relacion al uso de la
reformulacién de la exploracion de creencias y temas, este proceso se lleva a cabo mediante un
procedimiento de investigacion en el que se establecen los siguientes elementos, con la finalidad
de abordar que permitan determinar el propoésito fundamental de esta etapa consiste en
establecer pautas para la realizacion de un estudio centrado en la evaluacion de aspectos
cruciales en los acuerdos comerciales entre diversos paises, por esto es que, se pone un especial
énfasis en el analisis de los aspectos relacionados con el sector agricola, con el fin de elaborar

una serie de directrices que puedan ser aplicadas en el contexto de Ecuador.

Los métodos cualitativos producen informacion o descripciones de situaciones, eventos,
personas, interacciones y comportamientos observados, todo ello incluye citas directas de
personas y extractos completos de documentos, correspondencia, registros y estudios de casos
practicos, estos métodos, cuando se combinan con principios tedricos y datos detallados,

permiten alcanzar los objetivos planteados (Valarezo et al., 2019)

La investigacion cualitativa permite analizar los sectores econdémicos, como el
agropecuario y comercial, centrandose en el crecimiento en términos monetarios y su variacion
porcentual, asi como en la relacion de estos sectores con el Producto Interno Bruto (PIB). Al
respecto, Sosa et al. (2017) enfocan en analizar la contribucién del sector pecuario a la
economia, destacando sus aportaciones a la produccion nacional y su importancia en la

demanda intermedia.

En la investigacion realizada por Tomala (2023), se centran en los conceptos generales
relacionados con el apalancamiento financiero y su influencia en el sector agricola de la
provincia de Santa Elena como una alternativa de financiamiento, tienen como objetivo evaluar
el impacto del apalancamiento financiero mediante el analisis de indicadores financieros para
medir la rentabilidad en el sector agricola, por lo tanto, utilizaron un enfoque que combina
elementos cuantitativos y cualitativos, lo que nos permitira recopilar, examinar y relacionar

tanto datos numéricos como informacioén cualitativa.

Es importante resaltar que los diversos estudios cualitativos y cuantitativos aplicados en
investigaciones en Ecuador con relacion al sector agropecuario, segun el Ministerio de

Agricultura y Ganaderia del Ecuador (2023) representa una parte significativa de la poblacién
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econdémicamente activa, contribuyendo con el 8% de la produccion agricola, analizando los
tiempos de pandemia, sin duda tuvo un impacto negativo en el sector agricola, lo que resultd
en una reduccion en la produccién; sin embargo, debido a la importancia del sector agricola
para la subsistencia de la poblacién, se implementaron medidas de bioseguridad establecidas

por el gobierno en ese momento.

De acuerdo a Lara et al. (2022) estas medidas permitieron que el sector agricola
continuara sus operaciones, asegurando la disponibilidad de productos esenciales para la
alimentacion y la generacion de ingresos, destaca la relevancia del sector agricola en el como
se adapto a las circunstancias de la pandemia, demostrando su importancia para la sociedad y

su capacidad para abastecer alimentos esenciales.
4.3 Variables de investigacion

Con relacion a las variables de investigacion, en esta investigacion, se centra en analizar
los efectos de los fertilizantes en la produccion de cebolla en la provincia de Loja, por lo tanto,
se abordan variables cualitativas como la calidad del suelo y las practicas agricolas
tradicionales, asi como la percepcion de los agricultores sobre el impacto de los fertilizantes en
la cebolla. Por ello, se consideran variables como la cantidad y tipo de fertilizantes, los indices
de rendimiento de la cebolla y los niveles de nutrientes en el suelo.

En latabla 1, se exponen las variables las cuales, en su combinacién buscan ofrecer una
vision completa de los factores que influyen en la produccién de cebolla, contribuyendo al

conocimiento cientifico y a la toma de decisiones en la agricultura.

Tabla 1

Variables de estudio

Variables de investigacién

Variable independiente Variable dependiente

Anélisis cualitativo y cuantitativo de los efectos de Produccién de cebolla
los fertilizantes

Nota: Se exponen las variables de estudio.

4.3.1 Analisis cualitativos y cuantitativos de los efectos de los fertilizantes en la produccién

de cebolla.

Es importante llevar a cabo la revision de la literatura con el propoésito de adquirir
conocimiento sobre investigaciones previas relacionadas con el cultivo, lo que proporciona una
base solida para el estudio, este paso es crucial ya que implica examinar y comprender fuentes

bibliograficas pertinentes al tema de investigacion, por lo tanto, se utilizé la investigacion
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bibliogréfica para establecer el manejo técnico de la cebolla, incluyendo la aplicacion de abonos
edaficos y foliares en las dosis dptimas para el cultivo, con el fin de comparar los resultados

obtenidos en el estudio experimental (Palacios y Salazar, 2022).

En cuanto a la metodologia de la investigacion, se clasifica como experimental debido
a que implica el analisis de variables, especificamente, se examinan las variables relacionadas
con las caracteristicas vegetativas del cultivo mediante la observacion y recopilacion de datos,
durante el proceso experimental, se llevaron a cabo repeticiones del experimento para validar

los resultados de manera més precisa (Palacios y Salazar, 2022).

Considerando las variables relacionadas con el crecimiento de las plantas, 'se
observaron los mejores resultados en el tratamiento T3, mostro una altura de planta de 53.63
cm. De acuerdo al tratamiento T3 también se destaco al presentar un diametro de bulbos de 5.54
cm y un peso promedio de 208.91 g. Estos valores superaron notablemente a los obtenidos con
abonos quimicos, tanto en términos de diametro de bulbos, peso y rendimiento por hectarea del

cultivo (Palacios y Salazar, 2022).

En la tabla 2, se expone datos en lo que respecta a las variables de produccion.

Tabla 2

Efecto simple de altura de la planta (Cm) por abonos en edades evaluadas

Altura de la planta (cm)

Edades
Abonos 30 dias 60 dias 90 dias
Compost 15,40 24,80 37,61
Bocashi 17,74 30,13 43,24
CV% 3,50 2,52 1,27

Nota: Salazar y Palacios (2022). Medias con una letra en com(n no son significativamente diferentes.

La combinacion de bioestimulantes organicos con abonos edaficos demostro tener
efectos positivos tanto en el crecimiento y desarrollo de las plantas como en la produccion de
cebolla, como lo confirma el estudio de Palacios y Salazar (2022), por ello se convierte a esta

combinacién en una opcion viable para mejorar la produccion de cebolla.

El uso de abonos organicos asegura una alta productividad de cebolla, al tiempo que

reduce los costos de produccion en comparacion con los métodos de agricultura convencional.

1 Tabla 2, presenta el efecto simple de altura de planta (cm) por abonos en las edades evaluadas.
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Lo cual se interpreta una relacion beneficio-costo mejorada, con un valor de USD 1,58, lo que
resulta en un beneficio econdmico significativo para los agricultores. Los resultados respaldan
la hipétesis de Palacios y Salazar (2022) que la aplicacion de abonos edaficos en conjunto con
bioestimulantes foliares tiene efectos significativos tanto en el crecimiento como en la

produccion de cebolla

De acuerdo a lo expuesto por De La A Santos (2018) en su investigacion expone que,
en la comuna de Pechiche, los gastos necesarios para cultivar una hectéarea de cebolla durante
un ciclo agricola ascienden a unos 4500 délares estadounidenses, sin tener en cuenta el costo
del sistema de riego, este costo engloba tanto la mano de obra como los insumos agricolas, que

representan aproximadamente el 70% del costo total.

Se proporciona informacion sobre los costos de produccion de cebolla en la comuna de
Pechiche, lo cual indica que los costos, excluyendo el riego, son de 4500 dolares por hectarea
y comprenden mano de obra e insumos agricolas, siendo estos Gltimos responsables de la mayor
parte del gasto (De La A Santos, 2018).

El agricultor carece de un sistema de registro financiero que pueda contribuir a
incrementar la rentabilidad de sus cultivos, la contabilidad se considera una herramienta
esencial para evaluar proyecciones en un periodo especifico, esta declaracién destaca la
importancia de llevar un registro financiero para los agricultores, ya que la contabilidad puede
ayudarles a evaluar y mejorar la rentabilidad de sus cultivos en un momento dado (De La A
Santos, 2018).

Los agricultores que cultivan cebolla roja tienen acceso a varios mercados: el mercado
en el canton Santa Elena adquiere el 40% de la produccion, el mercado en el canton La Libertad
el 25%, el mercado en el canton Salinas el 20%. Por tal motivo, el resto se vende a través de
intermediarios que lo comercializan en la provincia del Guayas, con esto se logra obtener
informacion sobre los mercados a los que tienen acceso los productores de cebolla roja en la
region, detallando la distribucién de la produccidn en diferentes mercados locales y a través de
intermediarios (De La A Santos, 2018).

En la tabla 3. de forma gréafica se exponen los resultados de los resultados de (De La A
Santos, 2018).

13



Tabla3

Lugares de comercializacion

Provincia Santa Elena Porcentaje
Canton Santa Elena 40%
Canton La Libertad 25%
Cantdn Salinas 20%
Provincia del Guayas Porcentaje
Guayas 15%

Nota: De la A Santos (2018)

El cultivo de cebolla en Pechiche es rentable cuando los precios de venta superan los 12
dolares estadounidenses por saco, considerando las condiciones climaticas y econdmicas de la
zona, esta afirmacion establece un umbral de rentabilidad para el cultivo de cebolla en Pechiche,
por ello, se sefiala que se necesita un precio de venta de al menos 12 ddlares por saco para que
sea rentable (De La A Santos, 2018).

4.3.1.1 Casos de estudio y experiencias de otros autores

La importancia de los casos de estudio realizados por otros autores sobre fertilizantes
para la cebolla es fundamental para mejorar la produccion de este cultivo tan importante en la
agricultura, los fertilizantes desempefian un papel crucial en el crecimiento y desarrollo de las

cebollas, su uso eficiente es esencial para aumentar el rendimiento, la calidad del cultivo.

Analizando los casos de estudio proporcionan valiosa informacion sobre las diferentes
estrategias de fertilizacion utilizadas en diversas regiones, asi como condiciones climaticas, asi
como sus efectos en la salud de las plantas, la calidad del producto final (Chuquitarco et al.,
2021).

Este estudio permite a los agricultores, investigadores quienes son expertos en
agronomia tomar decisiones informadas sobre como aplicar los fertilizantes de manera efectiva,
teniendo en cuenta factores como el tipo de suelo, la variedad de cebolla, las practicas de
manejo, los recursos disponibles. También pueden revelar practicas sostenibles y amigables
con el medio ambiente en la aplicacion de fertilizantes, lo que es de vital importancia en un
contexto de creciente conciencia ambiental y preocupacion por la sostenibilidad agricola
(Chuquitarco et al., 2021).

De acuerdo a Ramos (2019), mencionan al respecto de la explotacion de hortalizas a
nivel nacional es una actividad productiva con un gran potencial, es importante explorar la

importancia de revisar, analizar casos de estudio previos sobre fertilizacion en cebolla,
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destacando cémo estos aportan conocimientos esenciales para mejorar la eficiencia, la

rentabilidad de la produccion de cebolla.

Ramos (2019) menciona que es necesario encontrar tecnologias adecuadas que permitan
un mejor manejo nutricional de las plantas sin comprometer el equilibrio natural de la materia
orgénica en el suelo, en la actualidad, existen diversas restricciones que afectan la produccion
de cultivos desde el momento de la siembra, uno de los factores que contribuye a los bajos
rendimientos es la inadecuada densidad de siembra, lo que repercute negativamente a lo largo
del ciclo de crecimiento y genera problemas econdmicos para los agricultores que se dedican a

este cultivo.

En la figura 1, se expone resultados de la aplicacion de prueba de Tukey.

Figura 1
Prueba de Tukey del peso de bulbo de cebolla
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Nota: Ramos (2019). Densidad de plantas y niveles de guano de isla en el rendimiento de cebolla (Allium cepa L.)
bajo labranza de conservacion.
La influencia de la densidad de siembra en el cultivo de cebolla se manifiesta en la

competencia por recursos como nutrientes, agua del suelo, luz y espacio fisico, especialmente
en ciertos momentos de crecimiento y desarrollo. Por lo tanto, la gestion de las densidades de
siembra tiene un impacto significativo en el rendimiento y la calidad de los bulbos (Ramos,
2019).

Se han identificado dos densidades de siembra: el sistema tradicional con 333,333
plantas por hectarea (0,10 x 0,60 m), el sistema de riego por goteo con 266,666 plantas por
hectarea en doble hilera por surco (0,10 x 0,75 m). La relacién entre la densidad de plantacién
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y el rendimiento es directamente proporcional hasta cierto punto, pero mas alla de ese punto,

se vuelve inversamente proporcional o se mantiene constante (Ramos, 2019).

Segun Gutiérrez (2021) se indica que la cebolla presenta un sistema de raices
superficiales, lo que significa que la densidad de siembra puede influir en la competencia por
los nutrientes, el agua del suelo, la luz, el espacio fisico en diferentes etapas de crecimiento y
desarrollo de la planta, por lo tanto, la cantidad de cebollas plantadas por unidad de area y el

riego aplicado tienen un impacto significativo en la produccion y calidad de los bulbos.

Asimismo, la produccién de cebolla perla se ha centrado principalmente en areas con
acceso a riego y tecnologia adecuada para su cultivo. En Ecuador, se cultivan alrededor de 2861
hectareas de cebolla perla, las regiones que han demostrado ser mas adecuadas para su
produccion incluyen la provincia de Manabi, con areas como Crucita, Santa Ana, Valle del Rio
Portoviejo, Rocafuerte y Puerto Cayo; la provincia del Guayas, especialmente la Peninsula de

Santa Elena; y los valles calidos de la sierra (Gutiérrez, 2021).

Se encuentra que la mejor respuesta se obtuvo con una densidad de siembra de 28
plantas por metro cuadrado (d1: 28 plantas/m2). Esta densidad resultd ser la méas favorable en
varios aspectos, como la altura de la planta (72.75 cm), el tiempo necesario para la cosecha (128
dias desde la siembra), la severidad del mildiu (30.31 %), (8.03 cm/bulbo) es el el ancho
promedio del bulbo (Cargua, 2019).

El largo promedio (6.17 cm/bulbo) y el peso promedio (198.67 g/bulbo). En Ecuador,
el cultivo de cebolla, en particular la variedad conocida como cebolla perla, es de gran
importancia econémica debido a la alta demanda en el mercado local, gracias a sus propiedades
nutricionales y beneficios medicinales, siendo un componente esencial en la dieta de los
ecuatorianos (Cargua, 2019).

En la tabla 4, se exponen resultados en cuanto a la densidad de siembra 6ptima para la
cebolla perla.

Tabla 4

Medidas
Datos Medida Porcentaje Gramos

Altura de la planta 72,75 cm

Severidad del mildiu 30,31%
Largo promedio 6,17 cm

Ancho promedio 8,03 cm

Peso promedio 198,67 g.

Nota: Informacién obtenida de (Gutiérrez, 2021).
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Con el propésito de investigar la produccién de pimientos (Capsicum anuumL)
utilizando abonos organicos en diferentes cantidades, Chuquitarco (2021) llevan a cabo tres
estudios, los cuales son; indicadores de crecimiento y desarrollo de las plantas de pimiento,
evaluar el mejor abono y dosis de abonos organicos, en el Cantén La Mana, Provincia de
Cotopaxi, Ecuador, esta investigacion la realizan con el uso de un disefio de bloques completos

al azar (DBCA) con mdltiples tratamientos y repeticiones.

Por otra parte, los parametros pueden ser evaluados incluyendo la altura de las plantas,
el diametro del tallo, el nimero de flores, el nimero de frutos y el peso de los frutos. Cada uno
de los experimentos proporciond resultados detallados, lo que permitid identificar el impacto
positivo de los diferentes tratamientos en las diversas variables estudiadas, asi como determinar

cuéles fueron los mas efectivos (Gutiérrez, 2021).

Se ha demostrado que los abonos organicos son productos biodegradables que
interactlan con organismos y microorganismos, brindando beneficios al suelo, como la
retencion de humedad, la retencion de nutrientes, la mejora de la estructura del suelo, un
aumento en la actividad microbiana, por eso la combinacion de fertilizantes organicos con
acidos humicos y lixiviado de lombriz se presenta como una alternativa sostenible para

incrementar los rendimientos de la cosecha (Martinez y Ruiz, 2018).

El uso de jacinto de agua esta relacionado con un mayor aporte de microelementos como
manganeso (Mn), cobre (Cu) y boro (B), lo que tiene un impacto positivo en el crecimiento y
la produccion de las plantas (Reyes y otros, 2017). Ademas, se ha observado que la gallinaza
promueve la actividad microbiana en el suelo, contribuyendo asi al equilibrio y la sostenibilidad

del mismo (Montenegro y otros, 2017).

El biol también aporta a componentes de rendimiento, como el follaje, la altura de la
planta y la formacion de flores (Mamani y Filippone, 2018). Por lo tanto, los fertilizantes
organicos son todos los restos derivados de animales o plantas, a partir de los cuales las plantas
pueden absorber nutrientes valiosos, los cuales son el producto de la descomposicion provocada

por la actividad de microorganismos (Martinez y Ruiz, 2018).

4.3.1.2 Fertilizantes y su uso en la agricultura

Los fertilizantes son sustancias 0 compuestos quimicos que se aplican al suelo o a las
plantas con el propdsito de enriquecerlo con nutrientes esenciales para el crecimiento y
desarrollo de las plantas, estos nutrientes incluyen elementos como el nitrégeno, el fosforo, el

potasio, asi como otros micronutrientes como el hierro, el zinc y el manganeso, los fertilizantes
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desempefian un papel crucial al proporcionar a las plantas los nutrientes que a menudo son
deficientes en el suelo, lo que permite un crecimiento saludable y una mayor produccion de

cultivos (Martinez y Ruiz, 2018).

La agricultura ecoldgica esta adquiriendo una mayor relevancia en la industria agricola,
por lo tanto, sus beneficios tanto para el medio ambiente como para la economia han captado
la atencién de muchos paises en desarrollo y subdesarrollados, la disminucion del respaldo
gubernamental a los insumos agricolas presenta una oportunidad para transformar sistemas
agrarios con bajos insumos en sistemas de agricultura organica mas productivos (Omar et al.,
2015).

La diversidad bioldgica que se genera en los sistemas organicos mejora la estabilidad
del entorno agricola, lo cual ofrece proteccion contra las tensiones ambientales, lo que, a su
vez, fortalece la capacidad de adaptacion de las economias agricolas, la demanda de alimentos,
fibras producidas de manera organica por parte de los consumidores, junto con la creciente
demanda de un desarrollo mas sostenible por parte de la sociedad, esta abriendo nuevas

oportunidades para agricultores y empresas en todo el mundo (Omar et al., 2015).

La preocupante situacion actual que representa el uso inadecuado de fertilizantes en la
agricultura (cada afio se consumen mas de 100 millones de toneladas de fertilizantes
nitrogenados, mas de 90 millones de toneladas de potasio, asi como el fosforo en todo el mundo
para obtener cosechas de alto rendimiento), este abuso en el uso de fertilizantes conlleva a
mayores gastos en la produccion, la contaminacion de suelos, los recursos hidricos, esto, a su
vez, ha resultado en la degradacién de los ya limitados recursos agricolas ha generado una
creciente dificultad para su renovacion, por lo tanto, se promueve la necesidad de adoptar un
enfoque holistico, variado en la gestion de los recursos naturales en un contexto ambiental, en

lo econdémico en constante cambio y con restricciones cada vez mayores (Verhulst et al., 2015).

En términos generales, su nivel de peligrosidad es bastante reducido, los fertilizantes
quimicos, al ser compuestos en su mayoria por sales, tienen un riesgo comun relacionado con
la posibilidad de causar problemas dermatoldgicos si se manipulan sin la debida proteccion,
como guantes. Sin embargo, existe una particular preocupacion vinculada al almacenamiento
de sales higroscdpicas, que es caracteristica en muchos de los fertilizantes sintéticos (Ribeiro,
2017).

De acuerdo a lo aportado en el parrafo anterior, el problema se relaciona con la

absorcion de humedad por parte de los residuos esparcidos en las zonas de almacenamiento,
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esto puede dar lugar a la formacion de mezclas viscosas, las cuales son extremadamente
resbaladizas que son dificiles de evitar, especialmente durante las estaciones de otofio y
primavera, aparte de esto, solo los nitratos, el amoniaco y los desechos de origen ganadero

presentan riesgos especificos (Ribeiro, 2017).

4.3.1.3 Tipos de fertilizantes y sus componentes.

La diversidad de fertilizantes disponibles en la agricultura moderna es amplia y abarca
una gama de opciones, cada una disefiada para satisfacer las necesidades nutricionales
especificas de los cultivos, estos fertilizantes se clasifican en funcién de sus componentes
principales, que son los macronutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas, como el
nitrogeno (N), el fésforo (P) y el potasio (K), asi como los micronutrientes necesarios en
cantidades mas pequefias, como el hierro (Fe), el zinc (Zn) y el manganeso (Mn). La eleccion,
la aplicacion adecuada de estos fertilizantes son fundamentales para garantizar una nutricion

Optima de las plantas y, por lo tanto, un rendimiento agricola satisfactorio (Marschner, 2012).

Por otra parte, de acuerdo a Cajina (2017), los fertilizantes pueden ser categorizados de
diversas maneras. Por ejemplo, se pueden clasificar de acuerdo a su composicion, desde este

contexto se distinguen tres tipos principales:
Por su naturaleza

e Fertilizantes de origen organico: Estos fertilizantes se derivan de sustancias de origen
vegetal, animal, o una combinacién de ambos (vegetal y animal). Se afiaden al suelo

con el proposito de mejorar su fertilidad.

e Fertilizantes de origen mineral: Estos fertilizantes se obtienen mediante procesos de
extraccion o métodos industriales, ya sean de naturaleza fisica o quimica. Los

nutrientes que aportan se encuentran en forma mineral.

e Fertilizantes organico-minerales: Estos fertilizantes son una mezcla o combinacién
quimica de fertilizantes de origen organico y mineral, aprovechando asi las ventajas de

ambos tipos de nutrientes.
Por su composicion:

e Fertilizantes individuales: Se componen de un Unico elemento principal, ya sea

nitrégeno, fésforo o potasio.

e Fertilizantes combinados: Son creados a través de procesos quimicos o combinacion, y

contienen al menos dos nutrientes principales.
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Fertilizantes binarios: Aquellos que contienen dos de los tres principales nutrientes,

como NP (nitrégeno y fésforo), NK (nitrégeno y potasio) o PK (fosforo y potasio).

Fertilizantes ternarios: Incorporan los tres principales nutrientes en su composicion,

como NPK (nitrogeno, fosforo y potasio).

Fertilizantes sintéticos que contienen nutrientes secundarios.

Fertilizantes quimicos que incluyen micronutrientes.

Productos especiales y otros tipos de fertilizantes, tales como aminoéacidos, acidos

himicos y compuestos que inhiben la nitrificacion.
Segun tipo de nutriente a aportar:

e Fertilizantes ricos en nitrégeno incluyen productos como urea, amoniaco y nitrato de

amonio.

Fertilizantes que aportan fésforo se componen de sustancias como superfosfato simple

y superfosfato triple.

Fertilizantes que contienen azufre pueden basarse en yeso, que es sulfato de calcio.

Fertilizantes potasicos estan representados por el cloruro de potasio.

Fertilizantes compuestos son aquellos como nitrofosfatos y NPK que combinan varios

nutrientes en su férmula.

Los fertilizantes segun diferentes criterios, como su origen, composicién y tipo de
nutrientes que aportan, estos criterios ofrecen una comprensién completa de la diversidad de
fertilizantes disponibles en la agricultura y la importancia de seleccionar el tipo adecuado segun
las necesidades especificas de los cultivos y las condiciones del suelo, la clasificacién de los
fertilizantes es esencial para la toma de decisiones en la agricultura, ya que permite a los
agricultores seleccionar y aplicar los fertilizantes de manera mas eficiente y efectiva,
maximizando asi la produccion de cultivos y reduciendo los impactos negativos en el medio
ambiente (Cajina et al., 2017).

El uso de fertilizantes en la agricultura moderna ha revolucionado la forma en que se
cultivan los alimentos con lo cual se satisfacen las demandas de una poblacion en constante
crecimiento, estos productos permiten a los agricultores optimizar la nutricién de las plantas,

aumentar la cantidad, la calidad de los cultivos para reducir las pérdidas debido a enfermedades,
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asi como a condiciones adversas. Sin embargo, su uso debe ser responsable para evitar

problemas en el ambiente, contaminacion del agua y degradacion del suelo (Cajina etal., 2017).
4.3.1.4 Métodos de aplicacion de fertilizantes en cultivos agricolas

La agricultura es una de las actividades mas fundamentales para la supervivencia
humana y el desarrollo de la sociedad, la produccion de cultivos agricolas es esencial para
alimentar a una poblacion en constante crecimiento y para satisfacer las demandas de la
industria alimentaria; no obstante, para lograr una produccién agricola eficiente y sostenible, es
necesario prestar atencion a diversos factores, siendo uno de los mas cruciales la fertilizacién
de los cultivos (Huerta, 2022).

La aplicacion de fertilizantes en cultivos agricolas es un aspecto critico para optimizar
la nutricion de las plantas, por ende, mejorar los rendimientos de los cultivos. Los métodos de
aplicacion de fertilizantes varian en funcion de diversos factores, como el tipo de cultivo, las
condiciones del suelo, las preferencias del agricultor. Algunos de los métodos mas comunes
incluyen la aplicacion aérea, la aplicacion al suelo, la fertiirrigacion, la aplicacion foliar, de tal
modo que, la eleccion del método adecuado tiene un impacto significativo en la eficacia de la

fertilizacion y en la gestion sostenible de los recursos agricolas (Huerta, 2022).
Lugar de aplicacion del fertilizante:

e Fertilizantes edéaficos: se incorporan al suelo de diferentes formas (al voleo, en bandas
o hileras, en cobertera, entre lineas), luego las raices de las plantas los absorben y los

distribuyen a los distintos 6rganos.

e Fertilizantes foliares: se aplican sobre las hojas de los cultivos con la maquinaria
agricola adecuada para lograr una correcta distribucion. No todos los vegetales
presentan una cubierta epidérmica adecuada para recibir de manera eficiente

fertilizacién foliar.

e Fertiirrigacion: los abonos se disuelven en el agua que se utilizara posteriormente en el
riego, esta forma de fertilizar supone un ahorro de agua, de energia, de contaminacién

ambiental y, es mas segura para el trabajador.

En cultivos agricolas es esencial para mejorar la productividad, la calidad de los
cultivos, los métodos de aplicacion de fertilizantes han evolucionado con el tiempo,
incorporando tecnologias mas avanzadas y precisas, asi como la aplicacion localizada, como la

fertiirrigacion, la aplicacion a través de sistemas de riego por goteo, ha ganado popularidad
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debido a su capacidad para entregar nutrientes directamente a la zona radicular de las plantas,
reduciendo asi las pérdidas de nutrientes mejorando la eficiencia de uso. Ademas, la aplicacién
variable de fertilizantes, basada en la variabilidad espacial del suelo y las necesidades de los
cultivos, se ha convertido en una practica importante para optimizar la dosis y la distribucion

de nutrientes de manera precisa (Calvet et al., 2020).

Es esencial que los agricultores, estén bien informados sobre los métodos de aplicacion
de fertilizantes y adopten practicas de gestion agricola sostenible. Esto garantizara una
produccion agricola saludable, sostenible que pueda satisfacer las necesidades alimentarias de
la poblacion mundial en crecimiento, al tiempo que se protege la salud de los suelos, se
minimiza el impacto ambiental. La continua investigacion y educacion en este campo son
vitales para avanzar hacia una agricultura mas eficiente, asi como respetuosa con el medio

ambiente en el futuro.

4.3.1.5 Beneficios y riesgos asociados al uso de fertilizantes en la agricultura.

La agricultura es uno de los pilares fundamentales de la sociedad, ya que proporciona
alimentos esenciales para la supervivencia de la humanidad, por lo tanto, para maximizar la
produccion de alimentos y enfrentar la creciente demanda de una poblaciéon en constante
crecimiento, los agricultores han recurrido al uso de fertilizantes como una herramienta
esencial, estos productos quimicos, disefiados para enriquecer el suelo, con ello promover un
mejor crecimiento de las plantas, han desempefiado un papel crucial en el aumento de la
productividad agricola a nivel mundial; sin embargo, el uso de fertilizantes también conlleva

beneficios y riesgos que deben ser cuidadosamente evaluados y gestionados (Bustos, 2019).

Para desentrafiar los aspectos biolégicos del suelo, es imprescindible comprender que
se trata de una disciplina cientifica dedicada al estudio de la interaccién entre los seres vivos
que influyen en el sustrato terrestre, incluyendo la materia organica y las particulas minerales,
este proceso conlleva transformaciones significativas en la estructura, composicion y
funcionamiento del suelo, asi mismo se considera que los pioneros en colonizar el suelo son
organismos con la capacidad de llevar a cabo una serie de procesos que son vitales para el
desarrollo de la fotosintesis en las plantas y la fijacion de nitrégeno, siendo cruciales para la
evolucion y dinamica de la vida. En este escenario, la vegetacion asume un papel protagonico
como uno de los principales agentes de cambio, dado que tiene la capacidad de modificar de

manera drastica las propiedades del suelo (Bustos, 2019).
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Los suelos utilizados para la agricultura experimentan la pérdida de nutrientes en una
cantidad significativa, lo que puede llevar al agotamiento de la materia organica presente en el
suelo, por esta razén, es crucial realizar una reposicién constante de estos nutrientes, con este
objetivo se puede alcanzar mediante la gestion adecuada de los restos de cultivos, la aplicacion
de abonos organicos como estiércol o cualquier otra materia organica que se introduzca en el
campo (Bardalez, 2021).

La practica de abonar implica la aplicacion de sustancias, ya sean minerales u organicas,
al suelo con el fin de mejorar su capacidad nutricional. Mediante de esta accion, se restituyen
en el terreno los nutrientes que las plantas han extraido durante su crecimiento, garantizando
asi una renovacion constante de los elementos nutritivos en el suelo, por tal motivo, se
recomienda especialmente el uso de fertilizantes organicos en suelos que presenten bajos

niveles de materia organica y que hayan sido degradados debido a la erosion (Bardalez, 2021).

El uso de fertilizantes en la agricultura conlleva ciertos riesgos ambientales, de salud
que deben ser cuidadosamente considerados, los fertilizantes, cuando se aplican en exceso o de
manera inadecuada, pueden contaminar los cuerpos de agua subterranea y superficial,
generando problemas de calidad del agua, dafiando los ecosistemas acuaticos, por ello, la
escorrentia de fertilizantes puede llevar a la eutrofizacion de cuerpos de agua, promoviendo el

crecimiento excesivo de algas y reduciendo la biodiversidad (Bardalez, 2021).

Por otro lado, la aplicacion inapropiada de fertilizantes puede resultar en la liberacion
de gases de efecto invernadero, como el 6xido nitroso, contribuyendo al cambio climatico,
ademas de los riesgos ambientales, la exposicion a fertilizantes quimicos puede tener efectos

negativos en la salud humana y en la de los trabajadores agricolas (Mamani y Filippone, 2018).

4.3.1.6 Efectos positivos y negativos de fertilizantes en el crecimiento,

rendimiento de la cebolla.

El uso de fertilizantes artificiales puede tener un efecto positivo en la produccion de
cebolla. Un estudio realizado en México demostré que el uso de fertilizantes nitrogenados
aumento la produccion de cebolla en un 25%, otro estudio realizado en Espafia demostré que
el uso de fertilizantes potasicos mejora la calidad de los bulbos de cebolla. Considerando el
analisis fisico-quimico del suelo; sin embargo, vale acotar que, el uso de fertilizantes artificiales
también puede tener un impacto negativo en el medio ambiente, los fertilizantes pueden
contaminar el agua y el suelo. Por ello, es importante utilizar fertilizantes de forma responsable
y sostenible (Pupuche, 2020).
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En la tabla 5, se presentan los resultados, considerando el analisis fisico-quimico del

suelo.

Tabla 5

Analisis fisico-quimico del suelo experimental
Determinacién Resultados
Textura: Arenosa
pH: 7.31
Materia organica (%): 0.29
Conductividad eléctrica (dS/m): 1.07
Fosforo (ppm): 56.74
Potasio (ppm): 243.74

Nota: Pupuche (2020). Efecto de tres dosis de biol en la produccién de cebolla china Allium fistulosum (Alliaceae)
bajo condiciones de riego tecnificado.

Se puede demostrar que, con el uso de fertilizantes, se tiene un impacto positivo en la
fertilizacion biorgéanica, ya que este producto estd compuesto por acidos himicos, hormonas de
crecimiento, fosforina, azotobacter y elementos quimicos esenciales que desempefian un papel
crucial en los procesos metabdlicos de las plantas, contiene el fésforo, un elemento clave en la
fotosintesis, el crecimiento de las raices, la respiracion celular, asi como en la activacion de los
aminoacidos que participan en la sintesis de las proteinas de la planta y en su proceso de
transpiracion, estos componentes aportan energia en forma de trifosfato de adenosina (ATP), lo

que permite un desarrollo efectivo de la planta (Labarta et al., 2021).

Los fertilizantes son esenciales para la agricultura, pero su uso excesivo o inadecuado
puede ser perjudicial para los cultivos, por este motivo, en el caso de la cebolla, el exceso de
nitrégeno puede provocar un crecimiento vegetativo excesivo, lo que reduce el rendimiento y
la calidad del producto. Ademas, un desequilibrio en los nutrientes, como el fosforo, el potasio,
puede afectar la absorcion de agua, nutrientes por parte de las raices, lo que también puede

provocar un desarrollo deficiente de la planta y una menor produccidn de bulbos (Ancco, 2016).

Los efectos de los fertilizantes en el crecimiento y rendimiento de la cebolla pueden ser
tanto positivos como negativos, estos dependen en gran medida de su uso adecuado, asi como
la gestion agricola, se diria que, los efectos pv4eositivos de los fertilizantes incluyen un
aumento significativo en la produccion de cebollas, un crecimiento mas rapido, con una mayor
calidad del producto final, por lo tanto, los nutrientes adicionales proporcionados por los
fertilizantes pueden ser beneficiosos para superar deficiencias en el suelo y garantizar un

suministro adecuado de nutrientes esenciales para el cultivo (Labarta et al., 2021).

Sin embargo, es importante tener en cuenta los efectos negativos potenciales. El uso

excesivo o inadecuado de fertilizantes puede resultar en la contaminacion del suelo y del agua
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debido al lixiviado de nutrientes, lo que puede tener un impacto negativo en el medio ambiente,
esto implica en el exceso de fertilizacion puede causar un crecimiento vegetativo exuberante a
expensas de la formacion de bulbos, lo que reduce el rendimiento de cebolla de calidad (Labarta
etal., 2021).

En dltima instancia, para maximizar los efectos positivos, poder minimizar los negativos
de los fertilizantes en el cultivo de cebolla, es esencial llevar a cabo un manejo agricola
adecuado, todo ello tiene que ver con el poder realizar andlisis de suelo regulares para
determinar las necesidades especificas de nutrientes, aplicar los fertilizantes de manera precisa
y ajustar las cantidades segun las condiciones del suelo, asi como las etapas de crecimiento de
la cebolla, desde este contexto, se enfocaria que, la gestion cuidadosa de los fertilizantes puede
contribuir significativamente al aumento de la produccidn, la calidad de las cebollas, al mismo

tiempo que se preserva la salud del suelo y el entorno (Pupuche, 2020).
4.3.2 Produccién de cebolla en el Ecuador

La produccion de cebolla en Ecuador es una actividad agricola de gran importancia para
el pais, es un cultivo fundamental en la dieta ecuatoriana, se utiliza en una amplia variedad de
platos culinarios, asimismo su cultivo y comercializacion generan empleo e ingresos para
numerosas familias rurales en diferentes regiones del pais, por ese motivo, centrdndose en
aspectos como las principales zonas de cultivo, variedades cultivadas, técnicas de cultivo,
desafios enfrentados por los agricultores y el impacto econdmico de esta actividad (Arroyo,
2021).

El Ecuador cuenta con una geografia diversa que incluye regiones costeras, andinas y
amazonicas, lo que permite la produccién de cebolla durante todo el afio. Las principales zonas
de cultivo se encuentran en las provincias de Carchi, Imbabura, Pichincha, Tungurahua, y
Chimborazo, entre otras, cada una de estas regiones tiene condiciones climaticas y de suelo
particulares que influyen en la calidad y cantidad de cebolla producida. En cuanto a las
variedades cultivadas, el pais produce una amplia gama de cebollas, desde las pequefias cebollas
de verdeo hasta las cebollas blancas y moradas de mayor tamafio, la eleccion de la variedad
depende de factores como la demanda del mercado y las condiciones de cultivo locales (Arroyo,
2021).

En términos de técnicas de cultivo, los agricultores ecuatorianos utilizan métodos

tradicionales y modernos para asegurar una produccion de alta calidad, estos métodos incluyen
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la seleccion adecuada de semillas, la implementacion de sistemas de riego eficientes y el uso

de fertilizantes y pesticidas de manera responsable (Molina, 2020).

Por otra parte, la produccion de cebolla en Ecuador no esta exenta de desafios, los
agricultores enfrentan amenazas como enfermedades, plagas, cambios climaticos impredecibles
y fluctuaciones en los precios del mercado. Ademas, la competencia con productos importados
también puede afectar la rentabilidad de los productores locales, a pesar de estos desafios, la
produccion de cebolla sigue siendo una actividad econémica importante en Ecuador, por ello
para el sector agricola en su conjunto desempefian un papel fundamental en el abastecimiento
de cebolla fresca y de calidad a la poblacién ecuatoriana, asi como en la generacion de empleo

y desarrollo econdmico en las zonas rurales del pais (Molina, 2020).

La cebolla es una planta de gran importancia econdémica en nuestro pais, ya que tiene
una alta demanda y es un alimento esencial en la dieta familiar, existen diversas variedades de
cebolla con bulbos de diferentes formas y colores, y se cultivan tanto en la costa como en la
sierra ecuatoriana, la cual es utilizada como condimento en la cocina, la cebolla es beneficiosa
para la salud humana debido a su capacidad antioxidante, que se atribuye a su aceite esencial
(Molina, 2020).

Ecuador es conocido por su diversidad de productos agricolas sostenibles, tanto para la
alimentacion humana como animal, la tecnologia moderna ha facilitado la adaptacion de
diferentes hortalizas a diversas zonas, el uso de fertilizacion organica contribuye a la
recuperacion de los suelos. Cada vez mas agricultores se dedican al cultivo de hortalizas debido
a su capacidad de ser gestionadas en pequefias parcelas y a su corto periodo de crecimiento, lo

que genera ingresos econdmicos satisfactorios (Molina, 2020).

Por otra parte, en cuanto a los fertilizantes organicos, el compost es uno de los mas
demandados, especialmente en el cultivo de la cebolla perla. Sin embargo, al igual que los
fertilizantes quimicos, existen diferentes tipos de compost con composiciones y efectos
variados en los cultivos, esto motiva la necesidad de investigaciones que evaltien como afectan

el desarrollo fenol6gico de la cebolla perla distintos tipos de abonos organicos (Molina, 2020).
4.3.2.1 Agriculturay produccion de cebolla

Analizando otros estudios, con relacion a la produccién agricola de cebolla en el
Ecuador, en el cantdon Santa Isabel, la Asociacion de Productores “Quivin-Campanahurco”
representa una fuente importante para obtener una comprension mas profunda de las

perspectivas de los productores. a traves de sus testimonios y expectativas. De tal modo que, el
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presidente de esta asociacion, quien es un agricultor sefiala que esperan aumentar sus ingresos
al duplicar principalmente la produccion de agua (Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
MAGAP, 2019).

En la figura 2, se aporta con una imagen para la comprension mas profunda de las
perspectivas de produccion con base en lo aportado por el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (2019).

Figura 2

Principales provincias productoras de cebolla

£ Principales provincias
productoras de cebolla blanca
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Fuente: Instituto Nacional dea Fatadistica y Censgos (FSPAC, 2018)

AGRICULTURA Y GANADERIA

Nota: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2019). Obtenido de:
https://twitter.com/AgriculturaEc/status/1166104305591566336

Por lo tanto, es ampliamente conocido que la agricultura y la produccion de estos
alimentos implican un trabajo arduo y una remuneracion no muy significativa, por lo que los
agricultores consideran que aumentar la cantidad de produccién es la mejor manera de
fortalecer su economia (MAGAP, 2019).

La produccion agricola es una de las actividades econdémicas esenciales para el progreso
del pais, involucrando el trabajo en la tierra. La agricultura es un sistema productivo que
posibilita la conversion de materias primas en diversos productos. A través de esta actividad

los agricultores tienen la capacidad de cultivar una variedad de alimentos, que incluyen cereales
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como el trigo y el maiz, asi como vegetales, hortalizas como la papa, la zanahoria, ademas de

frutas como las frutillas y manzanas, entre otros (Arroyo, 2021).

4.3.2.2 Tendencias y desafios en la produccion de cebolla en la regién

De acuerdo a la investigacion realizada por Arroyo (2021), la produccion de cebolla
(Allium Cepa) se considera una opcidn viable para muchos agricultores de pequefia y mediana
escala desde una perspectiva econémica y social. Sin embargo, esta perspectiva ha llevado a
procesos de produccion apresurados en busca de aumentar la productividad y reducir costos, a

menudo desviandose de los principios de sostenibilidad.

En el &mbito agricola, la cebolla ha generado altas expectativas debido a su amplio
consumo tanto a nivel nacional como internacional, ocupando el segundo lugar en términos de
volumen de produccidn entre las principales hortalizas a nivel mundial. Aunque la produccion
en América Latina representa el 9% del total mundial, con paises como México, Brasil,
Colombia, Argentina y Chile como principales actores, en ocasiones, la sobreoferta puede
resultar en la disminucion de los precios (Arroyo, 2021).

A pesar de esto, los agricultores siguen optando por cultivar cebolla debido al
crecimiento de las exportaciones y las oportunidades de comercializacion, sin duda se ha
motivado la realizacion de proyectos relacionados con la produccion de cebolla cabezona, esta
hortaliza es ampliamente utilizada en la alimentacion y es versatil en la preparacion de recetas,
en el pais se cultiva en la costa y en la sierra, como por ejemplo la variedad de cebolla blanca
en la serrania, aunque el costo de produccién en lugares como Guamote, Chimborazo, es alto,

alrededor de USD 3,290 por hectéarea, sigue siendo una inversion rentable (Arroyo, 2021).

En la figura 3, se exponen los porcentajes de producto sembrado de acuerdo a lo que

investiga Arroyo (2021).

28



Figura 3

Porcentaje de producto sembrado

PORCENTAJE DE PRODUCTO SEMBRADO
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Nota: Arroyo B. A. P. (2021). Analisis socioecondmico de la produccién de cebolla blancay papa en la Parroquia

Santa Fe de Galan, Canton Guano, Provincia de Chimborazo.

Considerando las investigaciones realizadas por Chuquitarco, et al. (2021); Borda y
Mejia (2022), con lo cual se procede a realizar el analisis de las diversas tendencias y desafios
de la produccion de cebolla en el Ecuador y su relacion con la exportacion con otros paises de

América Latina, se expone lo siguiente:

La diversificacion de variedades, es importante que, los agricultores ecuatorianos estan
diversificando las variedades de cebolla que cultivan para satisfacer las demandas del mercado
local e internacional, todo ello incluye variedades de cebolla de dia corto, dia medio y dia largo,
cada una con caracteristicas especificas. La implementacion de la tecnologia, las practicas
agricolas avanzadas permiten observar una mayor adopcion de innovacién en las practicas
agricolas avanzadas, como la irrigacion por goteo, el uso de fertilizantes y pesticidas de manera
mas eficiente, asi como la implementacion de técnicas de cultivo mas sostenibles (Chuquitarco
etal., 2021).

Las exportaciones, al respecto el Ecuador ha estado trabajando en la expansion de sus

exportaciones de cebolla, particularmente a paises de la region, como Colombia y Perd, con lo
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cual ha llevado a un aumento en la produccion y calidad del producto para cumplir con los
estandares internacionales, sin duda alguna, es relevante destacar que, las cadenas de valor y
asociatividad, los agricultores estan participando en cadenas de valor que les permiten acceder
a mercados mas grandes que permitan mejorar su capacidad de negociacién con intermediarios

y compradores (Borda y Mejia, 2022).

Por otra parte, los desafios, se expondria las enfermedades y plagas como; el mildiu
polvoriento, el tizdn temprano, los trips, pueden afectar la produccion de cebolla en Ecuador,
por ello los agricultores deben lidiar con estos desafios mediante el uso de practicas de manejo
integrado de este problema como otro elemento importante de considerar es el cambio climético
puede traer condiciones climaticas extremas, como sequias o inundaciones, que afectan
negativamente la produccion de cebolla, los agricultores deben adaptarse a estos cambios, por
ejemplo, mediante la implementacion de sistemas de riego eficientes para la eleccion de
variedades mas resistentes (Borda y Mejia, 2022).

La competencia de precios, tanto en el mercado local como en el internacional, puede
ser un desafio para los agricultores ecuatorianos, por lo cual, para mantener su competitividad,
deben mejorar la eficiencia de produccion para reducir los costos, la calidad, asi como los
estandares internacionales, es importante resaltar que, para exportar cebolla a mercados
internacionales, es necesario cumplir con estandares de calidad y seguridad alimentaria, esto
requiere inversiones en infraestructura y capacitacion para garantizar que los productos

cumplan con las normativas (Borda y Mejia, 2022).

Finalmente, el acceso a financiamiento, al respecto, se debe enfocar que, los agricultores
a menudo enfrentan dificultades para acceder a financiamiento para inversiones en tecnologia,
mejoras en la produccion, desde esta perspectiva, el acceso a crédito y programas de apoyo

financiero es fundamental para el desarrollo sostenible del sector.
4.3.2.3 Impacto de los fertilizantes en la produccion de cebolla

El impacto de los fertilizantes en la produccién de cebolla es un aspecto critico en la
agricultura moderna, que requiere una evaluacién exhaustiva para comprender su influencia en
el rendimiento de este cultivo, la aplicacion de fertilizantes puede tener efectos significativos
en la calidad y cantidad de la produccion de cebolla, asi como en la salud del suelo. Diversos
estudios han abordado esta cuestion, investigando los efectos de diferentes tipos de fertilizantes,
dosis, métodos de aplicacion en la produccién de cebolla, mediante estas investigaciones

permiten proporcionar informacién valiosa que puede utilizarse para optimizar el uso de
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fertilizantes y mejorar la eficiencia de la produccién de cebolla, al mismo tiempo que se

minimizan los posibles impactos negativos en el medio ambiente (Calvario, 2021).

El fertilizante es una materia prima agricola que se utiliza para proporcionar a las plantas
los nutrientes que necesitan para su crecimiento y desarrollo, en el caso de las cebollas, los
nutrientes mas importantes son el nitrégeno, el fosforo y el potasio. El nitrégeno es esencial
para el crecimiento de las hojas, los tallos de la cebolla, el fosforo ayuda en la formacion de
raices, bulbos, mientras que el potasio mejora la calidad de las cebollas y la resistencia de la

planta a las enfermedades (L6pez y Barrantes, 2017).

El uso de fertilizantes en el cultivo de cebolla es un tema de investigacion importante
en el ambito agricola, los estudios han demostrado que los fertilizantes pueden afectar la
cantidad, calidad del cultivo, los tipos, niveles y métodos de aplicacion de los fertilizantes
pueden tener un impacto significativo en el rendimiento de la cebolla. Por lo tanto, la
recopilacion de datos y hallazgos de estos estudios es esencial para la toma de decisiones en la
agricultura, los resultados de estos estudios pueden ayudar a los agricultores a elegir los
fertilizantes adecuados para aplicarlos de manera efectiva, con lo cual se puede contribuir a
mejorar la produccion de cebolla y a reducir los posibles impactos ambientales adversos
(Pupuche, 2020).

Con base en lo expuesto en los parrafos anteriores, se puede concluir que el uso de
fertilizantes en la produccion de cebolla es un aspecto critico en la agricultura moderna que
tiene un impacto significativo en la cantidad y calidad del cultivo, se han llevado a cabo diversos
estudios que han investigado los efectos de diferentes tipos de fertilizantes, dosis y métodos de
aplicacion en la produccion de cebolla, por lo cual, estos estudios han demostrado que los
nutrientes mas importantes para el crecimiento de la cebolla son el nitrégeno, el fésforo y el
potasio (Pupuche, 2020).

Ademas, se destaca la importancia de recopilar datos y hallazgos de estos estudios para
tomar decisiones informadas en la agricultura, sin duda alguna, los resultados de estas
investigaciones pueden ayudar a los agricultores a seleccionar los fertilizantes adecuados para
aplicarlos de manera efectiva, lo que puede contribuir a mejorar la produccion de cebolla, con
la finalidad de poder minimizar los posibles impactos ambientales adversos, con todo ello, se
resaltaria que, la gestion de fertilizantes en la produccion de cebolla es un area de investigacion

y practica fundamental para optimizar la agricultura y sus resultados (Calvario, 2021).
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4.3.2.4 Importancia econdmica y social de la produccion de cebolla

A manera de introduccion, se enfocaria que la produccién de cebolla desempefia un
papel crucial tanto en el d&mbito econémico como en el social, desde un punto de vista
econdmico, la cebolla es un cultivo ampliamente cultivado, comercializado en todo el mundo,
lo que genera ingresos significativos para los agricultores y contribuye a la economia agricola.
La cebolla es un componente fundamental de muchas cocinas, platos, lo que impulsa la
demanda, lo cual crea oportunidades en la industria alimentaria, generando empleo en la

produccion, distribucién y venta de estos productos.

Desde este mismo contexto, es importante identificar que, desde una perspectiva social,
la cebolla desempefa un papel importante en la nutricion de las personas al ser una fuente de
vitaminas, minerales esenciales. También, su cultivo suele ser accesible para pequefios
agricultores, asi como las comunidades rurales, lo que puede contribuir a la mejora de sus
condiciones de vida, al desarrollo de zonas rurales, por lo cual la produccion de cebolla también
promueve la seguridad alimentaria al garantizar un suministro constante de este alimento basico
en muchas dietas en todo el mundo. Sin duda, la produccion de cebolla tiene un impacto
econdmico, social significativo al generar ingresos, asi como el empleo para mejorar la

nutricion de las personas (Jaramillo, 2023)

Analizando la importancia econdémica, social que tiene el cultivo de cebolla para el
Ecuador y diversos paises de Ameérica Latina, se puede observar que, en Perd, las
agroexportaciones no gozan de una alta demanda como industria principal, debido a la falta de
desarrollo de productos con valor agregado, esto se debe principalmente a que la mayoria de
los productos agricolas son materias primas, la escasa participacion de Perd en el comercio
internacional se debe a que, a pesar de ofrecer productos de alta calidad, no se pone suficiente
énfasis en la creacion de valor afiadido a estos productos para incrementar su atractivo en el
mercado estadounidense, conjuntamente no se busca la expansion hacia nuevos mercados ni se

compite de manera efectiva con otros paises en este sector (Jaramillo, 2023).
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5. Metodologia

5.1 Enfoque de investigacion

El enfoque mixto en la investigacion se refiere a la combinacidn de métodos cualitativos
y cuantitativos en un estudio para obtener una comprensiéon mas completa de un fenémeno o
problema de investigacion, por lo tanto, permite aprovechar las fortalezas de ambos métodos y
abordar las limitaciones de cada uno. Ademas, al incorporar tanto la investigacion cualitativa
como la cuantitativa, se puede obtener una visiébn mas holistica y profunda de su tema de

estudio.

Es elemental enfocar que, segun el nivel de complejidad, tanto las variables
cuantitativas como las cualitativas pueden variar en su simplicidad o complejidad, puesto que,
en el caso de las variables simples, se expresan de manera directa a través de un indicador o

una unidad de medida y no se descomponen en dimensiones (Arias et al., 2016, p. 59).

Con relacion al método analitico, aporta para recopilar datos con los cuales se obtiene
informacion que puede fundamentarse en el recuento, respaldado por la estadistica, es decir
poder establecer analisis concretos, por lo tanto, dentro de esta investigacion, se utiliza a este
método, con la finalidad de tener precision para generar un estudio que aporte informacion

concreta y permita comprender aspectos especificos relacionados con el objeto de estudio.

Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion es identificar la evaluacion realizada por
los docentes durante la pandemia, lo que, a su vez, contribuye a determinar las bases para

formular conclusiones.

Por otra parte, la investigacion descriptiva aporta en la identificacion de las
caracteristicas de un fenémeno de estudio, desde este contexto, se emplea a la descripcion se
utiliza para evaluar la informacién recopilada, lo que, a su vez, ayudard a determinar la

importancia del tema de estudio y proporcionar explicaciones sobre la aparicién del fenémeno.

Ademas, la investigacion descriptiva es ampliamente utilizada debido a su capacidad
para obtener de manera solida los criterios de un grupo de investigadores con respecto al

objetivo de la investigacion.
5.1.1. Area de Estudio

Esta investigacion se llevara a cabo en la ciudad de Loja, provincia de Loja, de manera

concreta se realizara con el proposito de obtener informacion indirecta a través de la busqueda
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de informacion mediante repositorio virtual y Google Académico, efectuando el analisis
cualitativo de aportes de investigadores quienes han aportado con informacion al respecto del

uso de fertilizantes en la produccion de cebolla en la provincia de Loja.

Por otra parte, se analiza, tanto de forma cuantitativa los aportes de los productores de
cebolla con relacion a los tipos de fertilizantes que utilizan con la finalidad de obtener un
resultado especifico que permita cuantificar y determinar los efectos de estos sobre la

produccion.
5.2 Poblacion

La poblacion que es parte de este estudio corresponde a un grupo de productores de
cebolla, quienes residen en el canton Loja, provincia del mismo nombre, ubicada en el sur del
Ecuador, por ello, es relevante enfocar que son un grupo delimitado, considerando su actividad
laboral. También, se tiene en cuenta la conveniencia del estudio por ello se considera la

actividad comercial de este grupo de personas.

Con relacion al muestreo, se considera a un grupo de personas que comparten
caracteristicas comunes, tales como, ser adultos, residen en la ciudad de Loja, se dedican a la
actividad agricola del cultivo de cebolla, por ello, es que son individuos que son pertenecientes
a un grupo especifico dentro de un universo de poblacién de donde se recopila los datos

elementales para el desarrollo de esta indagacion.

Para verificar la muestra, se empleara un método de seleccion aleatoria estratificada con
el fin de garantizar una representacion adecuada de diversos grupos demogréaficos, la encuesta
se llevara a cabo de manera imparcial e incluird preguntas especificas relacionadas con las
hipbtesis propuestas y otros aspectos pertinentes, ademas se llevardn a cabo ensayos

preliminares para perfeccionar el contenido del cuestionario.

Vale mencionar que, de acuerdo a lo aportado por el (Ministerio de Agricultura y
Ganaderia del Ecuador (2023) con relacién a la poblacion se considera el 20% total de 373, es
decir un total de 78 productores a nivel nacional que corresponde para la provincia de Loja

enfocandose especificamente a productores de cebolla.
Se aplica la siguiente férmula:

Z?Npq
e2(N — 1) + Z?pq

n=

Donde:
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Z = Nivel de Confianza (95% = 1.96)

N = Universo poblacion 78

p = Probabilidad a favor (50%)

g = Probabilidad en contra=1 —p =50%
e = Error de estimacidn (5%)

n= Tamarfio de la muestra

~ 1.962 % 78 % 0.50 * 0.50
™= 0.052(78 — 1) + 1.96%  0.50 * 0.50

7491
=115
n = 6513

Por ello, se efectla la encuesta a un total de 65 personas que habitan y laboran en la
provincia de Loja quienes se dedican al cultivo de cebolla, se envia encuestas por medio de un
link, haciendo uso de GoogleForms, en investigaciones como entrevistas en profundidad o
grupos focales, los participantes se seleccionan de manera conveniente, se espera que

proporcionen informacion valiosa sobre el tema de estudio.
5.3 Meétodos y técnicas de investigacion
5.3.1 Meétodo Documental

El método de investigacidn documental es una estrategia que se utiliza en la
investigacion académica, cientifica para recopilar, analizar informacién a partir de fuentes
escritas, documentos existentes, este enfoque de investigacion es especialmente Util cuando se

investiga un tema que ya ha sido estudiado o documentado en la literatura existente.

Con este método se efectlo la identificacion de fuentes de informacion mas relevantes,
siendo en si indagadas por otros investigadores en el entorno de la provincia de Loja y un poco
extendido en otros sectores del Ecuador para tener una fuente confiable se incluyen revistas
académicas, informes, tesis, sitios web confiables, documentos gubernamentales, archivos, y

otros materiales escritos.

Al realizar la recopilacion de datos, se accede a las fuentes de informacion, recopilar los

datos relevantes, esto puede implicar la lectura de los documentos, toma de notas para la
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extraccion de citas o fragmentos de texto que sean pertinentes para tu investigacién. También,
es importante la organizacion y clasificacion de los datos recopilados de manera que puedas
identificar patrones, temas o tendencias, se utilizan técnicas como la creacion de fichas,

resimenes, esquemas o tablas para ayudar en este proceso.

Finalmente se evalUa la calidad, la confiabilidad de las fuentes, busca relaciones entre
los datos que puedan responder a tu pregunta de investigacion, ademas con base en el analisis
de datos, se sintetizan los hallazgos en un informe de investigacion, se estructura el trabajo de

manera légica y proporcionar referencias adecuadas a las fuentes utilizadas.
5.3.2 Meétodo estadistico

La utilizacion del método estadistico resulta valiosa, se diferencia al analizar de manera
externa el objeto de investigacion para establecer conexiones entre variables relacionadas, lo
cual conlleva la capacidad de cuantificar los datos para su comparacion con las hipotesis
derivadas de experimentos y encuestas que incluyen preguntas cerradas y elementos

estandarizados.

Es elemental determinar que, este método posibilita la medicion de las variables, la
evaluacion de su concordancia con las hipotesis, a través de un disefio de investigacion
adecuado, es factible obtener evidencia explicativa sobre el fenébmeno o evento social bajo

estudio, a su vez simplifica la prediccidn de los eventos de interés.
5.3.3 Técnica de observacion indirecta

La técnica de observacion indirecta se refiere a la recopilacion de informacion acerca
de un sujeto, fendmeno o situacion sin la intervencion directa del observador, es decir en lugar
de observar, registrar directamente los comportamientos o eventos, se recopila informacién a
través de fuentes secundarias o indirectas, con esta técnica se utiliza en situaciones en las que

la observacion directa no es factible, practica o ética.

Al momento de utilizar permiten recopilar informacion a través de preguntas formuladas
a las personas, en linea por medio de entrevistas, es elemental para examinar documentos
escritos, registros, informes, archivos, o cualquier tipo de documento que contenga informacion
relevante. Asimismo, el analisis de archivos de medios para lograr observar y analizar contenido
de diversas fuentes de informacion, es decir el uso de datos recopilados por otras personas o

instituciones para obtener informacion indirecta.

36



5.3.4 Revision de la literatura

Se llevo a cabo una exhaustiva busqueda de diversas fuentes de informacion con el fin
de recopilar datos relevantes, durante este proceso, se verifico la credibilidad de las fuentes, se

seleccionaron en funcion de su pertinencia para el proyecto de investigacion.

Es importante aportar con orientaciones para realizar una revision de la literatura como

parte de la investigacion cientifica.

Identificacion de fuentes relevantes, se busca en bibliotecas, bases de datos académicas

y otras fuentes para encontrar investigaciones y trabajos relacionados con el tema de estudio.

La organizacion de la revision, es importante organizar la revision de la literatura de
manera ldgica, se puede sugerir categorizar las fuentes segun temas, metodologias o cualquier

otro criterio relevante para la investigacion.

El andlisis critico, permite efectuar un enfoque critico hacia las fuentes revisadas. La
sintesis de la Informacion, permite resumir las ideas clave y las tendencias emergentes en la

literatura revisada.

Se identifican las brechas en la investigacion existente para sefialar areas donde la
literatura es limitada o donde se necesita mas investigacion para comprender completamente el
tema. Lo cual, se expone de acuerdo a que se precisa mas aportes de investigadores para definir
interrogantes que aun no son explorados adecuadamente, con relacion a ello, tal como dice;
Arroyo (2021), Cuchiparte (2021) y Camargo y Quiel (2021), exponen la importancia de la

mejora que tiene que efectuarse en el producto, mencionan caracteristicas como:

e Desarrollo de variedades resistentes a enfermedades y plagas.
e Adaptacion a diferentes condiciones climaticas y suelos.

e Incremento de la productividad y calidad del bulbo.

Por lo tanto, se diria que es importante continuar con investigaciones que aporten con
fundamentos cientificos para lograr un mejor manejo del sostenimiento del suelo en donde se
realiza la produccién de la cebolla. Al respecto del manejo sostenible del suelo, se han expuesto
aportes de; Cuchiparte (2021), Chuquitarco, et al. (2021) y Ramos (2019), hacen aportes sobre
las préacticas agricolas, que mejoren la salud y reduzcan la erosion. Asi mismo, expresan
criterios sobre la importancia de la rotacién de los cultivos para prevenir enfermedades del
suelo. Sin embargo, es necesario que se efectle la optimizacion del uso de agua, asi como

técnicas de riego que sean eficaces para el cultivo de cebolla.
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Se evidencian adn criterios limitados con relacién a la tecnologia de cosecha y
postcosecha, aplicada en entornos Latinoamericanos. Asi como, de métodos de almacenamiento
del producto, logrando asi una mejor vida (til, sobre esto algunos aportes lo menciona (Mamani,
y Filippone, 2018).

La contextualizacion historica y teorica, permite comprender como la investigacion

existente ha evolucionado con el tiempo, cdmo se relaciona con teorias y conceptos relevantes.
5.3.5 Sintesisy estructuracion de la informacion

A través de esta técnica, se elaboré el plan de investigacion, se procedié a analizar y
resumir el contenido de los articulos para organizarlo de manera coherente, se emplearon
términos propios para describir las contribuciones de los autores. Es decir, es una técnica que
se fundamenta en la capacidad de integrar y organizar de manera eficaz la informacién obtenida
durante el proceso indagatorio, en este enfoque, se pretende buscar e identificar patrones,
relaciones y conceptos clave que emergen de los datos obtenidos.

Por eso, la sintesis implica la consolidacion de datos dispersos en una vision coherente
y resumida, mientras que la estructuracion implica organizar esta informacion de manera logica
y jerarquica, con este proceso se facilita la comprension integral de los resultados, permitiendo
a los investigadores presentar de manera clara y ordenada los hallazgos obtenidos porque
contribuye a la generacién de conclusiones fundamentadas y a la construccién de argumentos

solidos basados en la evidencia recopilada durante la investigacion.
5.3.6 Registro de referencias bibliogréficas

Se emplearon fichas bibliograficas para catalogar y organizar las fuentes utilizadas en
el estudio, las busquedas se llevaron a cabo principalmente a través de Google, especialmente
Google Académico, asi como la biblioteca de la Universidad. Para la citacion y elaboracion de
la bibliografia, se siguieron las pautas de la normativa APA 7ma edicion con el fin de registrar
y ordenar adecuadamente las fuentes bibliogréaficas empleadas.

5.3.7 Instrumentos

Con el propdsito de alcanzar los objetivos establecidos en la investigacion, se emplearon
diversas técnicas, asi como herramientas para garantizar la transparencia, utilidad y
confiabilidad de la informacion recopilada. Inicialmente, se llevo a cabo una encuesta (consulte

el anexo 1) que abarcé a 10 productores de cebolla.
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El uso de la encuesta se emplea para iniciar una comunicacion con los participantes de
la muestra, esta es una herramienta de recopilacion de informacion que se adapta al enfoque,
tipo y proposito de la investigacion, ajustdndose a los objetivos del estudio, la cual debe estar
dentro de los limites del proyecto, la poblacién en estudio, asi como los recursos de tiempo,

financiamiento y personal disponibles (Hernandez y Mendoza, 2020).

Por lo tanto, se trata de un método de encuesta escrito que los encuestados completan
por si mismos, sin la influencia de opiniones por parte del encuestador, por tal motivo, este
instrumento tiene un papel crucial en la recopilacion sistematica de datos y opiniones,
proporcionando una herramienta valiosa para comprender las necesidades, preferencias y

comportamientos de una poblacion especifica.

Ademas, permite la recopilacion de informacién cuantitativa y cualitativa de manera
eficiente, las encuestas ofrecen a empresas, gobiernos, organizaciones una vision integral de las
percepciones, experiencias de su audiencia, los datos son fundamentales para la toma de
decisiones informada, el disefio de mejora de productos para la identificacion de areas de

oportunidad.
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6. Resultados

6.1 Analisis cuantitativo de los efectos de los fertilizantes
En la figura 4, se exponen los resultados de la pregunta nimero 1.

Figura 4

Pregunta 1: La calidad de la produccion de cebolla es un factor importante para mi actividad agricola

330% 3309

') 16,70%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

= De acuerdo = Totalmente de acuerdo

Considerando los resultados obtenidos en la pregunta nimero uno, se evidencia que la
mayoria de encuestados, es decir el 41,7% estan totalmente de acuerdo, el 35% de acuerdo,
siendo resultados positivos, en que la calidad de la produccién de cebolla es un factor elemental

en su actividad agricola.

Es significativo utilizar fertilizantes adecuados se destaca como un factor esencial para
aquellos involucrados en la agricultura, un buen crecimiento de los cultivos es crucial para
garantizar un rendimiento eficiente y la calidad de la cosecha, se sugiere que los agricultores
estan conscientes de la relacion directa entre la eleccion de los recursos agricolas, como los

fertilizantes y la calidad final de la produccion.

Por ello, la relevancia atribuida a la calidad de la produccion de cebolla en la encuesta
y la referencia a la eleccion de fertilizantes destaca la conciencia de los encuestados sobre la

importancia de los insumos agricolas en el éxito de sus actividades agricolas.

En la figura 5, se exponen los resultados de la pregunta nimero 2.
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Figura 5

Pregunta 2: Estoy al tanto de los diferentes tipos de fertilizantes disponibles para la produccion de

cebolla en la provincia de Loja.
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® De acuerdo = Totalmente de acuerdo

Con base a los resultados de la pregunta dos, la mayoria son positivos, puesto que el
42% mencionan estar de acuerdo y 31,7% totalmente de acuerdo, por lo tanto, es importante

considerar que los encuestados si estan al tanto de diferentes tipos de fertilizantes que aportan
para la produccion de cebolla.

Analizando lo expuesto, es relevante determinar que la produccion de cebolla enfrenta
diversos desafios, como enfermedades, plagas, cambios climaticos impredecibles,
fluctuaciones en los precios del mercado y la competencia con productos importados. Desde
este contexto, la utilizacion adecuada de distintos fertilizantes se vuelve fundamental para los
agricultores locales, permitiéndoles mejorar la calidad y frescura de la cebolla, al tiempo que

enfrentan los desafios inherentes a la agricultura moderna.

En la figura 6, se exponen los resultados de la pregunta nimero 3.
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Figura 6

Pregunta 3: Utilizo fertilizantes en mis cultivos de forma regular
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Enlo que concierne a la pregunta tres, con relacion a la pregunta sobre si los encuestados
utilizan fertilizantes en los cultivos de forma regular, siendo que 40% corresponde para
totalmente de acuerdo, asimismo el 33% para de acuerdo, son resultados positivos, es decir si

utilizan fertilizantes en sus cultivos.

Sintetizando, con relacién al uso de los fertilizantes en la agricultura moderna ha sido
un factor revolucionario que ha transformado la manera en que se cultivan los alimentos para
satisfacer las crecientes demandas de una poblacidén en constante aumento, estos productos
ofrecen a los agricultores la capacidad de optimizar la nutricion de las plantas, lo que a su vez
resulta en un aumento tanto en la cantidad como en la calidad de los cultivos. Mediante este
enfoque proactivo, no solo ayuda a reducir las pérdidas debidas a enfermedades y condiciones
adversas, sino que también respalda la sostenibilidad agricola al minimizar los impactos

ambientales negativos asociados con la aplicacién indiscriminada de fertilizantes.

En la figura 7, se exponen los resultados de la pregunta nimero 4.
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Figura7

Pregunta 4: La salud de las plantas de cebolla es un indicador esencial para evaluar la efectividad de los
fertilizantes

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

= De acuerdo = Totalmente de acuerdo

Las respuestas de la pregunta cuatro, corresponde el 80% de forma positiva, siendo el
40% para totalmente de acuerdo y 40% para de acuerdo, el 20% restante se reparte el 16,7%
para ni de acuerdo ni en desacuerdo, para las opciones en desacuerdo son minimos los
porcentajes, por lo cual para la mayoria de encuestados consideran que la salud de las plantas

si se convierte en un indicador para reconocer la eficacia de los fertilizantes.

Esta tendencia refleja la importancia atribuida por la mayoria de los encuestados a la
salud de las plantas como indicador de la eficacia de los fertilizantes, dicha percepcién se
relaciona con otras investigaciones en la que se propone reformular criterios de crecimiento,
desarrollo de plantas mediante la evaluacion de distintos abonos y tratamientos.

En la figura 8, se exponen los resultados de la pregunta nimero 5.
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Figura 8

Pregunta 5: Considero que el tamafio de los bulbos de cebolla esta directamente relacionado con el
tipo de fertilizantes utilizado.

5,009
00% 3,30%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

= De acuerdo = Totalmente de acuerdo

Al respecto de los resultados obtenidos en la pregunta cinco, se logra destacar un
porcentaje alto del 41,7% en el indicador totalmente de acuerdo, seguido de 26,7% para de
acuerdo, en contraste los porcentajes minimos 23,30% para ni de acuerdo ni en desacuerdo, el
resto para indicadores en desacuerdo. Con lo cual se evidencia que los encuestados si

consideran que hay una relacién entre el bulbo y los fertilizantes utilizados.

En conclusion, la produccion de cebolla en Ecuador es diversa por sus variedades
cultivadas en el pais, abarca desde cebollas de verdeo hasta las de mayor tamafio, tipos, esto
permite reflejar la adaptabilidad de la agricultura ecuatoriana a las demandas del mercado, las

condiciones locales de cultivo.

Por eso la eleccion de la variedad se basa en una cuidadosa consideracion de factores
como la demanda del mercado, las condiciones ambientales, lo que demuestra la importancia
de la planificacion estratégica para garantizar el éxito y la sostenibilidad de la industria

cebollera en el pais.

En la figura 9, se exponen los resultados de la pregunta nimero 6.
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Figura 9

Pregunta 6: La resistencia de las plantas de cebolla a plagas y enfermedades es un aspecto crucial en
mi produccion

1,70% g 309

" 15,00%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo = De acuerdo
= Totalmente de acuerdo

Con base en los resultados de la pregunta seis, donde se observa que el 38,3% de los
encuestados estd de acuerdo y el 36,7% esta totalmente de acuerdo con la resistencia de las
plantas de cebolla a plagas y enfermedades, se puede concluir que existe una percepcién
generalizada y positiva sobre la capacidad de las plantas de cebolla para resistir dichos
problemas, este alto porcentaje de respuestas favorables sugiere que los participantes confian

en la resistencia natural de las cebollas a las plagas y enfermedades.

El nitrégeno, por ejemplo, desempefia un papel crucial en el desarrollo de hojas y tallos,
el fésforo contribuye a la formacion de raices y bulbos, mientras que el potasio mejora la calidad
de las cebollas porque fortalece la resistencia de la planta ante enfermedades. En este contexto,
es posible inferir que la buena salud de las plantas de cebolla, respaldada por un adecuado

suministro de nutrientes, contribuye a su resistencia natural a plagas y enfermedades.

El hecho de que los encuestados hayan expresado altos niveles de acuerdo con la
resistencia de las plantas de cebolla podria atribuirse, al menos en parte, a la comprension y
aplicacion adecuada de préacticas de fertilizacion que aseguren el suministro 6ptimo de

nutrientes esenciales.

En la figura 10, se exponen los resultados de la pregunta numero 7.
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Figura 10

Pregunta 7: La calidad organoléptica de los productos de cebolla es un criterio relevante para evaluar el éxito

yf

de mi cosecha.

1,70% 1,70%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

= De acuerdo = Totalmente de acuerdo

Con relacién a los resultados obtenidos en la pregunta siete de la encuesta, se destaca
un elevado porcentaje de respuestas positivas, con un 48,3% indicando estar totalmente de
acuerdo y un 33,3% manifestando estar de acuerdo, solo un 15% expresé encontrarse en la
posicion de ni estar de acuerdo ni en desacuerdo, la mayoria de los encuestados percibe que la

calidad organoléptica es un criterio relevante para evaluar el éxito de mi cosecha.

Es esencial destacar que, segun la literatura, la adaptacion a estos desafios incluye la
adopcién de medidas como la implementacion de sistemas de riego eficientes y la eleccién de
variedades mas resistentes, en conjunto, estos resultados y consideraciones subrayan la
importancia de estrategias que fortalezcan la resiliencia de los cultivos agricolas ante

adversidades, destacando la relevancia de una gestion integral y adaptativa en la agricultura.

En la figura 11, se exponen los resultados de la pregunta nimero 8.
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Figura 11

Pregunta 8: Estoy familiarizado/a con los componentes y caracteristicas de los fertilizantes que utilizo.

1,70% 1,70%

15,00%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo

= De acuerdo = Totalmente de acuerdo

En la pregunta ocho, los encuestados comentan el 41,7% estan totalmente de acuerdo y
el 40,00% estan de acuerdo, siendo positivas las respuestas que se interpreta en que los
agricultores estan familiarizados con los componentes y caracteristicas de los fertilizantes que

utilizan.

Los fertilizantes pueden ser categorizados en funcién de diversos criterios, tales como
su origen, composicion, los nutrientes que proporcionan. La comprensién solida de los
agricultores sobre los fertilizantes y sus componentes es un indicador positivo que puede

contribuir a una agricultura mas eficiente, efectiva.

La clasificacion adecuada de los fertilizantes permite a los agricultores tomar decisiones
informadas que se alinean con las necesidades especificas de sus cultivos, asi como las
condiciones del suelo, estos hallazgos destacan la importancia de la educacion continua, asi
como la conciencia entre los agricultores para garantizar practicas agricolas sostenibles y

productivas.

En la figura 12, se exponen los resultados de la pregunta nimero 9.
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Figura 12

Pregunta 9: La informacion sobre los tipos de fertilizantes mas utilizados en Loja influye en mis

decisiones de compra.

6,70%
3,30%

V.

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

= De acuerdo = Totalmente de acuerdo

En la pregunta nueve, los agricultores encuestados mencionan en su mayoria estar
totalmente de acuerdo, es decir a este indicador corresponde el 43,30%, esto permite resaltar
que consideran que la informaciéon  que tienen en su contexto sobre los fertilizantes influye

en sus decisiones de compra.

La administracion de fertilizantes en cultivos agricolas representa un elemento crucial
para mejorar la nutricion de las plantas, por consiguiente, potenciar los rendimientos de los
cultivos. Es evidente que la eleccion del método apropiado ejerce un impacto sustancial tanto
en la eficacia de la fertilizacion como en la gestion sostenible de los recursos agricolas, ademas

de tener que considerar la calidad el tipo de producto que van a implementar en su produccion.

En la figura 13, se exponen los resultados de la pregunta nimero 13.
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Figura 13

Pregunta 10: La frecuencia de aplicacion de fertilizantes en mi cultivo se ajusta a las recomendaciones

agricola
1,70%
= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
= De acuerdo = Totalmente de acuerdo

En la pregunta diez, el mayor porcentaje corresponde a 40% para el indicador de
acuerdo, seguido de 36,70% para el indicador totalmente de acuerdo, son resultados positivos
en donde los encuestados manifiestan que los fertilizantes son utilizados de acuerdo a la

recomendacion agricola.

Los agricultores deben elegir cuidadosamente los fertilizantes apropiados y aplicarlos
de manera eficiente para mejorar la produccion de cebolla, esto busca reducir los posibles
impactos ambientales negativos, en este contexto, es crucial destacar que la gestion de
fertilizantes en la produccion de cebolla representa un area esencial de investigacion y practica

con el objetivo de optimizar la agricultura y sus resultados.

En la figura 14, se exponen los resultados de la pregunta nimero 11.
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Figura 14

Pregunta 11: La cantidad de fertilizantes que aplico en mi cultivo de cebolla es determinante para

obtener resultados 6ptimos

1,70%

1 3,30%

/

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en desacuerdo = De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Con relacion a los resultados de la pregunta once, el 45% de los encuestados estan de
acuerdo y el 35% totalmente de acuerdo en lo que concierne a la indagacion sobre si la cantidad

que utilizan de fertilizante es determinante para mejorar los resultados de su produccion.

Analizando lo expuesto, es elemental considerar que, aunque los agricultores hacen un
cuidado especial de sus cultivos; no obstante, es elemental que tengan en consideracion que
toda planta requiere de diversos componentes los cuales deben ser cuidadosamente

identificados para que la produccién en este de caso de cebolla tenga el éxito deseado.

En la figura 15, se exponen los resultados de la pregunta nimero 12.
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Figura 15

Pregunta 12: Realizo algin cuidado especial en mi cultivo en funcién de los tipos de fertilizantes

utilizados.
3,30% 3,309
23,30%
= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® De acuerdo = Totalmente de acuerdo

En la pregunta doce, se obtienen resultados positivos, puesto que los mayores
porcentajes se concentran 38,30% para el indicador de acuerdo y 31,70% para totalmente de
acuerdo, un 23,30% comentan no estar de acuerdo ni en desacuerdo, para los indicadores en
desacuerdo son minimos los porcentajes, esto implica que el agricultor realiza un cuidado

especial de acuerdo a los tipos de fertilizantes utilizados.

Los fertilizantes se clasifican de diversas maneras, los que tienen origen organico
provienen de sustancias vegetales, animales o de una combinacion de ambas, se aplican al suelo
con el objetivo de mejorar su fertilidad y los fertilizantes de origen mineral, se obtienen a traves
de procesos de extraccion o métodos industriales, ya sea de manera fisica 0 quimica, y

proporcionan nutrientes en forma mineral.

Por ultimo, los fertilizantes organico-minerales son el resultado de una combinacion
quimica entre fertilizantes de origen orgénico y mineral, aprovechando asi las ventajas de

ambos tipos de nutrientes.

En la figura 16, se exponen los resultados de la pregunta nimero 13.
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Figura 16

Pregunta 13: La investigacion sobre los efectos de los fertilizantes en la produccién de cebolla es

esencial para el desarrollo agricola sostenible

3,30% 3309

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

= De acuerdo = Totalmente de acuerdo

En la pregunta trece se indaga sobre el efecto de los fertilizantes en la produccion de
cebolla y si esto contribuye para el desarrollo sostenible el cual se involucra dentro de la
agricultura, al respecto se evidencia un 38,30% estan de acuerdo, 25,00% totalmente de
acuerdo, un 23,30% mencionan ni de acuerdo ni en desacuerdo, son respuestas positivas que
permiten identificar que los productores tienen en cuenta la importancia de la investigacion de

las consecuencias en el uso de los fertilizantes.

La importancia que tiene el conocimiento de los expertos puede destacar practicas
respetuosas con el medio ambiente en la aplicacion de fertilizantes, lo cual adquiere una
importancia crucial en un contexto en el que la conciencia ambiental esti en aumento y existe

una creciente preocupacion por la sostenibilidad en la agricultura.

En la figura 17, se exponen los resultados de la pregunta nimero 14
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Figura 17

Pregunta 14: Los resultados de estudios como el "Analisis Cualitativo y Cuantitativo de los Efectos de
los Fertilizantes en Produccion de Cebolla en la Provincia de Loja" pueden beneficiar a la comunidad

agricola. Si o noy ¢por qué?

15,00%

= Sf = No

En la pregunta catorce, el 85% estan de acuerdo, es decir la mayoria mencionan Si,
siendo positivas las respuestas que se interpreta en que los encuestados consideran que es

beneficioso el desarrollo de una investigacion en este sector de la produccion agricola.

Por lo tanto, con base en los resultados obtenidos los productores respaldan la idea de
que la investigacion sobre el uso de fertilizantes es importante porque obtienen conocimientos
para mejorar la combinacion de fertilizantes del suelo y bioestimulantes foliares los cuales tiene

efectos notables tanto en el desarrollo como en el rendimiento de la cebolla.

En la figura 18, se exponen los resultados de la pregunta nimero 15.
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Figura 18

Pregunta 15: La falta de informacion sobre los efectos de los fertilizantes en la produccion de cebolla puede

afectar negativamente a los agricultores. Si o noy ¢por qué?

=S[ = No

En la pregunta quince, se obtiene de igual manera un 80% para la respuesta si, lo cual
indica que los encuestados si consideran que es importante tener informacion sobre cuéles son
los efectos de los fertilizantes en la produccién de cebolla, puesto que la falta de los mismos

afecta negativamente a los agricultores.

Cuando los fertilizantes se aplican en cantidades excesivas o de manera inapropiada,
existe la posibilidad de contaminar tanto las aguas subterraneas como las superficiales, lo que
resulta en problemas de calidad del agua y dafio a los ecosistemas acuaticos. En consecuencia,
es importante entender que el mal uso de los de fertilizantes puede provocar la eutrofizacién de
cuerpos de agua, fomentando el crecimiento desmesurado de algas y disminuyendo la

biodiversidad, es decir afecta con mucha relevancia al entorno.

Los resultados obtenidos por medio de Google Forms, se adjuntan el link en (Anexo 2)

y los resultados (Anexo 3).
6.1.1 Formulacién de estrategias a partir del analisis cualitativo

La mayoria de las respuestas son positivas, destacando la importancia de la produccién
y calidad en el uso de fertilizantes para el cultivo de cebolla, al respecto los agricultores
expresan que el andlisis de suelo contribuye a una eficacia agronémica y econémica, mejorando
la produccion, proporcionando informacion valiosa. En este contexto se destaca como

estrategia:

e Conocer los beneficios del buen uso de fertilizantes y como este conocimiento

impacta positivamente en la comunidad agricola.
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Algunas respuestas resaltan la importancia general, mientras que otras consideran la

informacion sobre fertilizantes como esencial para el desarrollo de la agricultura.

La actitud hacia la implementacion de analisis de suelo y fertilizantes es

mayoritariamente positiva.

Destacar la importancia de la calidad en el uso de fertilizantes y como el
desconocimiento o mal manejo puede tener consecuencias negativas tanto

agronémicas como econdmicas para los agricultores.

Resaltar la necesidad de conocimiento sobre el uso adecuado de los fertilizantes para

mejorar la produccion y evitar pérdidas.

Describir la falta de informacion y asistencia técnica como un problema, asi como

la importancia de entender los efectos de los fertilizantes en la produccion.

Motivar para la informacion contante sobre el mal uso puede afectar la calidad de

los cultivos y conducir a una produccion deficiente.
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7. Discusion
La discusion de los resultados revela una perspectiva generalmente positiva por parte
de los agricultores respecto al uso de fertilizantes en la produccion de cebolla en la provincia
de Loja, varios aspectos clave emergen de los datos recopilados, estos ofrecen una visién

integral sobre la percepcidn y practicas de los agricultores en relacion con el uso de fertilizantes.

El analisis cuantitativo de los efectos de los fertilizantes revela que los agricultores estan
informados sobre los diferentes tipos de fertilizantes disponibles para la produccién de cebolla
en la provincia de Loja, esta conciencia es esencial, dada la diversidad de desafios que enfrenta
la produccion de cebolla, como enfermedades, plagas, cambios climéaticos impredecibles y

variaciones en los precios del mercado.

Comparar resultados con otros estudios en lo que respecta a la calidad de la produccién
agricola como un factor importante, el 41,7% de encuestados menciona que es algo muy
relevante, por lo tanto, el uso de abonos organicos es muy importante, siendo identificado que
el uso de humus de lombriz representa un desempefio favorable con relacion a la altura de la

planta, el didmetro y peso del fruto.

Los agricultores muestran una fuerte conciencia de la importancia de la calidad en el
uso de fertilizantes para el cultivo de cebolla, la mayoria de los encuestados consideran que la
calidad de la produccidn de cebolla es un factor crucial en su actividad agricola, lo que destaca
la relevancia de utilizar fertilizantes de manera efectiva, esta conciencia se alinea con la
literatura existente que destaca la relacion directa entre la eleccion de los fertilizantes y la

calidad final de la produccién.

Al respecto en la tabla 6, se mencionan que existe una similitud en el uso de

tratamientos, en comparacion el jacinto de agua (Chuquitarco, et al., 2021).

Tabla 6

Experiencia productiva
Tratamiento Variables
Humuslkg m2 Altura de planta (cm) 55,56
Humus 5 kg m2 Diametro de tallo (mm) 9,11
Jacinto de agua 5Kg m2 Numero de fruto (unidad) 4,00
Humus 5 Kg m2 Peso de fruto (g) 101,63
Jacinto de agua 5 Kg m2 Largo de fruto (mm) 159,38
Jacinto de agua 5 Kg m2 Diametro de fruto (mm) 45,63

Nota: Chuquitarco, et al. (2021). Experiencias productivas con pimiento (Capsicum anuumm [.)
Multidisciplinar.https://ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/download/622/813/

Por lo tanto, en lo que respecta a la evaluacion de diversos fertilizantes, los encuestados

manifiestan que tienen conocimiento de los diversos tipos que existen en el mercado, el 71,7%
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mencionan que conocen la diversidad de los mismos y que son Utiles para la produccion de

cebolla.

De acuerdo a Molina (2020) explica que, “la aplicacion del fertilizante orgéanico
Ecogreen, existio respuesta positiva” (p. 20). Por otra parte, en el anlisis de resultados de este
autor, indica que existe un impacto positivo utilizando tres tipos de compost que van desde 750
kg/ha hasta 1250 kg/ha en las variables evaluadas. La interaccion de Agropesa mostro un mejor
rendimiento en términos de germinacion, estos hallazgos sugieren que este tipo de compost es
el mas beneficioso para aplicar en la produccién de cebolla perla cuando se utilizan abonos

organicos.

Del 100% de encuestados el 73% mencionan utilizar fertilizantes para sus cultivos. Al
respecto Espinosa y Gonzalez (2023) mencionan en su estudio que la aplicacion al cultivo de
biol ha sido combinado con fertilizantes sintéticos, en donde sus resultados exponen que el bio
de gallinaza obtuvo un rendimiento promedio del 17,51, el cual se ubica en el rango comercial
promedio entre 17 y 20 t — 1, lo cual mencionan puede mejorar con la fertilizacién por los
cultivos que sea complementando con alternativas organicas lo cual aporta a la reduccion de

COstos.

En lo que respecta al andlisis de los tipos de fertilizantes més utilizados, se concluye en
la aplicacion de componentes organicos. EI 80% de los encuestados mencionan que la salud de
las plantas son un indicador elemental para determinar el beneficio de los fertilizantes. Al
respecto, Cancino (2021) realiza un andlisis del biol, exponiendo que luego de la evaluacién
para el dato de peso de bulbos/parcela luego de 94 dias de haber realizado el trasplante, expone
que el tratamiento T3 (3 m3 biol/ha) supera a los demas tratamientos con un promedio de 8.5
Kg.

Por otra parte, es importante exponer que Gabri, et al. (2020) mencionan que la
combinacién de la aplicacion foliar de boro con calcio y zinc tiene el potencial de mejorar el
desarrollo de las estructuras reproductivas y enriquecer el contenido nutricional de las semillas.
Asimismo, esta combinacion favorece un mayor cuaje de frutos en la cebolla. EIl incremento en
el cuaje de frutos se asocia con mejoras en el metabolismo del calcio y del zinc, facilitadas por
la presencia del boro, este fendmeno es similar al aumento observado en el rendimiento de

frutos y semillas mediante aplicaciones foliares de boro y calcio.

Por lo tanto, sus componentes y caracteristicas especificas, es elemental analizar el suelo

para comprender las necesidades especificas, ajustar la aplicacion en consecuencia. Ademas,
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las practicas agricolas sostenibles, respetuosas con el medio ambiente también deben

considerarse al elegir fertilizantes.

La cantidad de fertilizantes utilizados se considera determinante para obtener resultados
optimos, lo cual destaca la comprension de los agricultores sobre la importancia de la cantidad
adecuada de nutrientes para el éxito del cultivo, ademas la practica de cuidado especial en el
cultivo en funcion de los tipos de fertilizantes utilizados refleja la adaptabilidad y la atencion

de los agricultores a las necesidades especificas de sus cultivos.

De tal modo que, la percepcion de los agricultores sobre la esencialidad de la
investigacion sobre los efectos de los fertilizantes en la produccion de cebolla para el desarrollo
agricola sostenible destaca la importancia de la colaboracion entre la comunidad agricola y los

investigadores para mejorar las practicas agricolas.

En lo que respecta a determinar el impacto de los fertilizantes en el impacto de la calidad
del producto, los agricultores de la comunidad de Loja exponen 68,4% en que existe una
relacion entre el bulbo y los fertilizantes empleados. Asimismo, el 75% los productores confian
en que la resistencia natural de la planta ante plagas y enfermedades, por lo tanto, la calidad

organoléptica es importante para el éxito en la cosecha.

Al respecto, Coaguila (2018) el sustrato destinado para las camas debe ser fértil, contar
con un buen drenaje y estar exento de semillas indeseadas, asi como de enfermedades y plagas
del suelo, la aplicacion de biol de forma foliar en diversos cultivos, con concentraciones de 20
y 50%, resulta en un estimulo para el crecimiento, mejora la calidad de los frutos y, ademas,
exhibe propiedades repelentes contra ciertas plagas. También menciona que los productos
bioldgicos son ricos en nitrbgeno amoniacal, hormonas, vitaminas y aminoacidos, lo que
posibilita la regulacién del metabolismo vegetal. Ademas, pueden constituir un complemento

beneficioso para la fertilizacion integral aplicada al suelo.

Las practicas agricolas en la actualidad se relacionan con el uso de fertilizantes, por
consiguiente, los productores de cebolla de Loja mencionan en un 80% que priorizan la cantidad
que utilizan de fertilizante es determinante para mejorar los resultados de su produccion, es
decir, la mayoria de ellos exponen la importancia de tener informacion y aplicar nuevos

conocimientos para realizar practicas agricolas que mejoren sus productos.

Por otra parte, tal como menciona Coaguila (2018) los niveles de Biol son
estadisticamente similares, de tal modo que, la utilizacién de biodigestores constituye un

ejemplo evidente de Tecnologia Socialmente Apropiada (TSA), lo cual da lugar a una
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produccion biogas tanto a nivel doméstico como comercial, asi como a la generacién de
biofertilizante en estado liquido y sélido. La biodigestidn, un proceso natural, se inscribe en el
ciclo anaer6bico del carbono, siendo llevada a cabo por diversos grupos bacterianos en
condiciones de ausencia total de oxigeno. En este proceso, la materia organica se emplea como

fuente de alimentacion y reproduccion.

Figura 19, representa un grafico del principal efecto del Bio en promedio de los niveles

del factor Biosol para diametro del bulbo.

Figura 19

Efecto principal del factor Biol
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Nota: Coaguila, P. J. (2018). Digestatos de Biogas a Partir de Purines Vacunos en la Produccion de Cebolla
(Allium Cepa L.) en Zonas Aridas.

Por ello, relacionando con lo aportado por los agricultores, el 85% considera que los
resultados de estudios sobre los efectos de los fertilizantes en la produccién de cebolla, es decir
se beneficia a la comunidad agricola, lo que subraya la importancia de la investigacion aplicada

y la difusion de conocimientos en la comunidad agricola.

También, se correlaciona con lo obtenido en la pregunta 3, los productores responden
de manera positiva en estar al tanto de los diversos tipos de fertilizantes disponibles para la
produccion de cebolla en la provincia de Loja, en este contexto, se evidencia un 73,70% de
respuestas positivas. Y en la pregunta 6, el 73% de encuestados comentan que utilizan

fertilizantes de forma regular.
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En la tabla 7, se expone la correlacion entra las variables y los resultados obtenidos.

Tabla 7
Discusién de resultados con relacion a variables de investigacién

Variables de investigacion

Variables Correlacion

Con lo que concierne al analisis de los efectos de los
fertilizantes, es importante enfatizar que, de acuerdo a
los resultados en la pregunta 11, los encuestados
exponen resultados positivos con relacion a estar
familiarizados con los componentes y caracteristicas
de fertilizantes que emplean en sus cultivos, sumando
los mismos corresponde al 81,70%.

Analisis cualitativo y cuantitativo de los efectos de los
fertilizantes

Con relacion a lo expuesto Bustos (2019) expone que
existe una mejora de resultados en la produccion lo
cual depende de la cantidad de fertilizante que se
emplea. También, se hace mencion en que siendo el
suelo un recurso no renovable, por ello, es vulnerable,
de tal modo que es importante aplicar tecnologia en la
agricultura con el uso de técnicas especializadas con
ese proposito.

Produccidn de cebolla

Con lo antes sefialado, se logra identificar el logro del analisis de los tipos de
fertilizantes mas utilizados en la produccién de cebolla en Loja, ademas se identifica la forma
en como se realiza la produccion de cebolla en Loja, considerando que, sus componentes y

caracteristicas especificas, los encuestados hacen aportacion en que son conocedores de los

mismos, de los efectos que tienen en sus plantaciones.

Tabla 8, enfoca la conexion de los resultados con los objetivos.

Tabla 8
Relacidn entre objetivos y resultados obtenidos

Relacion de objetivos con resultados

Objetivos

Correlacion

Evaluar los efectos de diferentes tipos de fertilizantes
en la produccion de cebolla en la provincia de Loja con
el andlisis de la préactica agricola para proporcionar
recomendaciones que contribuyan a mejorar la calidad
del cultivo de este producto en la zona.

Martinez y Ruiz (2018) los fertilizantes son sustancias
guimicas que se aplican al suelo con la intencién de
enriquecer el cultivo, considerando el aporte de los
nutrientes, por ello, tienen un papel importante para el
crecimiento de la planta. Al respecto, en la pregunta 5,
el 68,4% de los productores de cebolla consideran que
el tamafio del bulbo se relaciona con el tipo de
fertilizante empleado.

Analizar los tipos de fertilizantes mas utilizados en la
produccion de cebolla en Loja para identificar sus
componentes y caracteristicas especificas.

El andlisis de la practica agricola permitira
proporcionar recomendaciones que contribuyan a
mejorar la calidad del cultivo de este producto en la
zona. Las cuales tienen que ver con lo que mencionan
Palacios y Salazar (2022) quienes aseguran que el uso
de fertilizantes de tipo orgéanico asegura una alta
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productividad de cebolla, reduciendo costos en
comparacion con métodos de la practica agricola
tradicional.

Determinar el impacto de los fertilizantes en la calidad
de la produccién de cebolla, centrandose en aspectos
como el tamafio de los bulbos, la salud de las plantas,
la resistencia a plagas, enfermedades y la calidad
organoléptica de los productos.

Palacios y Salazar (2022) exponen que, la aplicacion
de fertilizantes, en este caso el uso de abonos edaficos
en conjunto con bioestimulantes foliares tiene efectos
significativos tanto en el crecimiento como en la
produccion de cebolla.

Describir las préacticas agricolas actuales con
relacionadas a la aplicacion de fertilizantes,
incluyendo la frecuencia y cantidad de aplicacion, asi
como cualquier manejo especial que se realice en
funcién de los tipos de fertilizantes utilizados.

Los resultados de la encuesta indican una comprension
positiva, se efectlan préacticas agricolas con el uso de
fertilizantes, basados en el conocimiento. Los
productores tienen conocimientos para su uso. Se
unifica con el aporte de Bustos (2019) quien resalta la

importancia de la educacion continua, la
investigacion, la conciencia ambiental para garantizar
précticas agricolas sostenibles y eficientes.

Significa que, para evaluar los efectos de diferentes tipos de fertilizantes en la
produccion de cebolla en la provincia de Loja, implica comprender que los productores son
conocedores de sus caracteristicas, ademas que sus productos logran tener buenos resultados

considerando el crecimiento de los mismos.

Por lo tanto, en lo que concierne a la variable de estudio sobre la produccion de cebolla
en la ciudad de Loja, es importante considerar que los productores han dado respuesta en un
76,7% en que los productores tienen en consideracion que la calidad de la cebolla es relevante
para su actividad. A su vez, han comentado en un 73,70% que tienen conocimiento de los
diversos tipos de fertilizantes que estan disponibles en la produccién de cebolla en la provincia

de Loja.

Con los datos obtenidos, se evidencia entonces que se puede describir las practicas
agricolas, las cuales estan relacionadas con la aplicacion de fertilizantes, considerando los
porcentajes obtenidos, se establece que mas del 50% de los productores emplean dicho producto
y que son conocedores de la frecuencia y cantidad para dar asi un buen manejo para poder

obtener productos de alta calidad.

La frecuenciay regularidad en el uso de fertilizantes también se destacan como aspectos
positivos, los agricultores indican que utilizan fertilizantes de manera regular, lo que se alinea
con la literatura que sugiere que la gestion eficiente de los fertilizantes contribuye no solo a
maximizar la produccion de cultivos, sino también a reducir los impactos negativos en el medio

ambiente.

La influencia de la informacion sobre los tipos de fertilizantes mas utilizados en Loja

en las decisiones de compra de los agricultores resalta la importancia de la educacién continua
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la conciencia para garantizar practicas agricolas sostenibles y productivas, el hecho de que la
mayoria de los agricultores ajuste la frecuencia de aplicacion de fertilizantes a las
recomendaciones agricolas es un indicador positivo de la disposicion de los agricultores a seguir

pautas y practicas agronémicas recomendadas.
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8. Conclusiones
Los objetivos se logran con el alcance efectuado con la encuesta, es decir, se han
planteado interrogantes que logran obtener resultados que aportan para analizar que los
productores de cebolla en la provincia de Loja conocen los beneficios de los fertilizantes que
emplean, asi como sus caracteristicas, con relacion al objetivo de analisis de los tipos de

fertilizantes utilizados, esto se expone en los resultados analizados de las preguntas

Con relacion al objetivo general, evaluar los efectos de distintos fertilizantes en la
produccion de cebolla en la provincia de Loja, revela la actitud positiva, la adaptabilidad de los
agricultores hacia practicas agricolas mejoradas, especialmente la eleccidn de abonos organicos
como el humus de lombriz, existe rendimiento positivo en aspectos como; la altura de la planta,
el didmetro y peso del fruto, resaltan la importancia de estas practicas para mejorar la calidad
del cultivo de cebolla en la zona.

El primer objetivo especifico de la investigacion es analizar los tipos de fertilizantes
mas utilizados en la produccién de cebolla en Loja, con el fin de identificar sus componentes y
caracteristicas especificas. En los resultados los productores dan importancia a la calidad en la
produccion agricola se refleja en la preferencia por abonos organicos y la consideracion que

dan a la calidad en el uso de fertilizantes para el cultivo de cebolla.

El segundo objetivo especifico busca determinar el impacto de los fertilizantes en la
calidad de la produccion de cebolla, abordando aspectos como el tamafio de los bulbos, la salud
de las plantas, la resistencia a plagas, enfermedades y calidad organoléptica de los productos.
Se evidencia con las respuestas de los agricultores porque identifican por los diversos desafios
que enfrenta la produccion de cebolla en esta localidad, como enfermedades, plagas y

fluctuaciones en precios del mercado.

Al describir las practicas agricolas actuales con relacionadas a la aplicacion de
fertilizantes, incluyendo la frecuencia y cantidad de aplicacion, asi como cualquier manejo
especial que se realice en funcion de los tipos de fertilizantes utilizados. La mayoria de los
agricultores muestra una conciencia positiva sobre la importancia de los efectos de los
fertilizantes, por ello, exponen su disposicidn a seguir pautas agronémicas recomendadas para
ajustar la frecuencia de aplicacion de fertilizantes para las practicas agricolas eficientes y

sostenibles.
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9. Recomendaciones

De acuerdo a la investigacion realizada, se expone la importancia para mantener la
informacion actualizada sobre las mejores précticas de fertilizacion, esto les permitird a los
productores de cebolla en el canton Loja mantenerse informados sobre nuevas tecnologias y

enfoques que puedan mejorar ain mas la eficiencia y sostenibilidad de la produccidon de cebolla.

Tomando en cuenta las respuestas de los agricultores, se resalta la adaptabilidad que
tienen hacia practicas agricolas mejoradas, se sugiere que continden fomentando la
implementacion de abonos orgéanicos, como el humus de lombriz, a través de programas de
capacitacion y apoyo técnico, lo cual puede incluir la promocion de practicas de compostaje en

la comunidad y el suministro accesible de estos abonos.

Considerando la calidad en el uso de fertilizantes, se logra evidenciar la importancia que
tiene la regulacion de los mismos por parte de instituciones reguladoras del Estado, en esta
investigacion se identifica que existe la certificacion de productos organicos; sin embargo, se
sugiere la adopcion de préacticas agricolas sostenibles, para que los productores puedan
beneficiarse de incentivos, programas que recompensen la produccion de alta calidad y

sostenible.

Se sugiere a los productores de cebolla que fueron parte de esta investigacion que
realicen investigaciones adicionales sobre las préacticas de aplicacion de boro con calcio y zinc,
lo cual puede incluir ensayos a nivel local para evaluar su viabilidad para proporcionar

orientacion especifica sobre las cantidades y momentos de aplicacién mas efectivos.

Con base en la importancia de la investigacion, se recomienda al sector agricola y
productor de cebolla del cantdn Loja, fortalecer la colaboracion entre instituciones educativas,
organismos de investigacion y comunidad en general para implementar programas de extension
continuos, accesibles pueden mejorar ain mas la toma de decisiones informada de los

agricultores para fomentar la adopcidn de practicas agricolas sostenibles en la provincia.
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11. Anexos

Anexo 1 Encuesta a productores de cebolla

Encuesta sobre el Uso de Fertilizantes en la Produccion de Cebolla en la Provincia de
Loja
Estimado/a participante, agradezco su participacion en esta encuesta, la cual tiene como
objetivo recopilar informacion valiosa sobre el uso de diferentes tipos de fertilizantes en la
produccion de cebolla en la provincia de Loja. Sus respuestas seran fundamentales para analizar
los efectos de los fertilizantes en la calidad de la produccion y contribuirdn a mejorar las
practicas agricolas en la zona.
Por favor, responda cada pregunta marcando el nimero que mejor refleje su opinién o
experiencia.
1. La calidad de la produccion de cebolla es un factor importante para mi actividad
agricola.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
2. Estoy al tanto de los diferentes tipos de fertilizantes disponibles para la produccion
de cebolla en la provincia de Loja.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
3. Utilizo fertilizantes en mi cultivo de cebolla de forma regular.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
4. La salud de las plantas de cebolla es un indicador esencial para evaluar la

efectividad de los fertilizantes.
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Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
5. Considero que el tamaiio de los bulbos de cebolla esta directamente relacionado
con el tipo de fertilizante utilizado.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
6. La resistencia de las plantas de cebolla a plagas y enfermedades es un aspecto
crucial en mi produccion.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
7. La calidad organoléptica de los productos de cebolla es un criterio relevante para
evaluar el éxito de mi cosecha.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
8. Estoy familiarizado/a con los componentes y caracteristicas especificas de los
fertilizantes que utilizo.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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9. La informacion sobre los tipos de fertilizantes mas utilizados en Loja influye en
mis decisiones de compra.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
10. La frecuencia de aplicacion de fertilizantes en mi cultivo se ajusta a las
recomendaciones agricolas.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
11. La cantidad de fertilizante que aplico en mi cultivo de cebolla es determinante para
obtener resultados optimos.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
12. Realizo algun manejo especial en mi cultivo en funcion de los tipos de fertilizantes
utilizados.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo
Totalmente de acuerdo
13. La investigacion sobre los efectos de los fertilizantes en la produccion de cebolla es
esencial para el desarrollo agricola sostenible.
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo
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Totalmente de acuerdo
14. Los resultados de estudios como el "Analisis Cualitativo y Cuantitativo de los
Efectos de los Fertilizantes en Produccion de Cebolla en la Provincia de Loja"
pueden beneficiar a la comunidad agricola.
Si o no y por qué:

eeccccccce

15. La falta de informacion sobre los efectos de los fertilizantes en la produccion de

cebolla puede afectar negativamente a los agricultores, si 0 no y por qué:

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
€0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
€0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000C0CC0C0CCCC0C00CC0C0CC0C0C0CCCCC0C0CCIOCICIEOIOIOIOCIOCIOIOITITOES

;Gracias por su participacion!
Sus respuestas contribuiran significativamente al avance de la investigacion y al

desarrollo de practicas agricolas mas efectivas en la provincia de Loja.

Anexo 2 Link Google Forms

Link: https://forms.gle/7WcY70QgDmuTrcVV7B9

Anexo 3 Evidencia de encuesta Online.

Encuesta sobre el Uso de Fertilizantes en la
Produccion de Cebolla en la Provincia de Loja

como objetive recopi
n de ceballa en la pro
zantes en la calidad o

participante, agradezco su participacion en esta encuesta, la cua
sobre el uso de diferentes tipos de fertilizantes en la prod

v vl a analiz tos de los
@ mejorar las practicas agricolas en la zona.

1. La calidad de la produccién de cebolla es un factor importante para mi actividad
agricola.

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
NI de acusrdo Nl en desacuserdo

De acuerdo
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2. Estoy al tanto de los diferentes tipos de fertilizantes disponibles para la produccién de
cebolla en la provincia de Loja.

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

MNi de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo

o fertilizantes en mi cultivo de cebolla de forma regular.

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

MNi de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo

4. La salud de las plantas de cebolla es un

indicador esencial para evaluar la efectividad de
los fert

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

MNi de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo

5. Considero que el tamanfo de los bulbos de cebolla esta directamente relacionado con el
tipo de fert

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

MNi de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo

6. La resistencia de las plantas de cebolla a plagas y enfermedades es un aspecto crucial
en mi produccién.

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Anexo 4 Resultados de Google Gorms

1. La calidad de la produccién de cebolla es un factor importante para mi actividad agricola.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Nide acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

2. Estoy al tanto de los diferentes tipos de fertilizantes disponibles para la produccién de cebolla

en la provincia de Loja.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

® En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

3. Utilizo fertilizantes en mi cultivo de cebolla de forma regular.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo
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4. La salud de las plantas de cebolla es un indicador esencial para evaluar la efectividad de los

fertilizantes.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

5. Considero que el tamafio de los bulbos de cebolla esta directamente relacionado con el tipo de

fertilizante utilizado.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

6. La resistencia de las plantas de cebolla a plagas y enfermedades es un aspecto crucial en mi

produccion.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo
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7. La resistencia de las plantas de cebolla a plagas y enfermedades es un aspecto crucial en mi

produccion.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

8. Estoy familiarizado/a con los componentes y caracteristicas especificas de los fertilizantes que

utilizo.

60 respuestas

B
W

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

9. Lainformacion sobre los tipos de fertilizantes mas utilizados en Loja influye en mis decisiones

de compra.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo
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10. La frecuencia de aplicacion de fertilizantes en mi cultivo se ajusta a las recomendaciones
agricolas.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo
@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo
40% ‘
11. La cantidad de fertilizante que aplico en mi cultivo de cebolla es determinante para obtener

resultados 6ptimos.
@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

60 respuestas

12. Realizo algiin manejo especial en mi cultivo en funcién de los tipos de fertilizantes utilizados.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo
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13. Lainvestigacion sobre los efectos de los fertilizantes en la produccién de cebolla es esencial
para el desarrollo agricola sostenible.

60 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

14. Los resultados de estudios como el "Analisis Cualitativo y Cuantitativo de los Efectos de los
Fertilizantes en Produccion de Cebolla en la Provinc...ficiar a la comunidad agricola. Sio noy ;por qué?

60 respuestas

®si
® No
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14. En este espacio responda el por qué de la pregunta 14.

60 respuestas

Produccion

no

Mejor produccion

por su importancia

Por que una buena aplicacidn se fertilizantes de calidad aumenta la cantidad y calidad de la cebolla..

Si, es beneficios porque ante la escasa investigacidn dentro de la provincia con respecto a la cebolla, este
tipo de analisis nos permite dar un mejor eficacia agrondémica y economica al momento de fertilizar este y
otros tipos de cultivo.

Para una mayor Produccion

Porque se pondria el componente necesario que requiere el suelo.

Los fertilizantes se aplicara de acuerdo un andlisis de suela
Un cultivo mejor fertilizado tiene mejores rendimientas
Mejora la produccion

Si porque proporciona mas informacion a los agricultores
Beneificia por la informacion que dara

Mejorar |la produccion

Muy positivo

muy importante para todos agricultores

Es muy elemental conocer esta informacion
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Un mejor cuidado

muy importante

Cuidar la produccion

Es importante para la comunidad agricola por la informacion
es irrelevante

Calidad

Es muy importante para el desarrollo de la agricultura

Es importante para los agricultores

Es importante por la informacion para todos los agricultores sobre fertilizantes

Si por la importancia de la informacion

Si porque dara informacidn iom’portante

Es importante para conocer los beneficios del buen uso de fertilizantes

Mejorar produccion

Es importante porque permite entender la importancia de los fertilizantes en la produccié nde cebolla

Los fertilizantes son importantes de saber su uso

Es importante porque proporciona informacion relevante

porgue aporta buena informacion

Para brindar informacion
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par la informacion

es importante

Porque generan ingresos

Porque no se del tema

Porque hay mas plantas q cultivar
Hay mas cebollas

Porque si

Porque Camus es mas lindo

Ya no se pg puse

Momento negativo
Si para conocer COMO Mejora rsu uso
Benefician porque aporta para tener mas conocimiento

Produccion y calidad

15. La falta de informacién sobre los efectos de los fertilizantes en la produccién de cebolla
puede afectar negativamente a los agricultores. Si o noy ¢ por qué?

60 respuestas

®si
® No




15. En este espacio responda el por qué de la pregunta 15

60 respuestas

Calidad

no

Mal uso de fertilizantes

Mal uso

Puede traer perdidas en el cultivo y gasto de recursos

Si, afecta agrondmicanente y econdmicamente a los productores.

Por el no rendimiento en la produccion

Parque el agricultor aplica sin saber lo que necesita la planta y la produccion es baja.

Mo llega informacion a los agricultores y falta de asistencia técnica

No

Porgue no saben que productos usar

Si porque la falta de conocimiento hace que el agricultor utilice malos fertilizantes

Si el agricultor no conoce informacidn actual no puede mejorar su produccién

No saber como usar fertilizantes

Muy importante

Es esencial conocer sobre como afectan

Es elemental para mejorar la produccidn

Al no buscar el correcto
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si afecta mucho

Mal cuidado

Es importante entender que si afecta el desconocimiento en la produccion
Produccion

Es muy importante para el desarrollo de la productividad de mejor manera
Mal manejo de fertilizantes

Porque eso sin duda el no conocer afecta a un mejor manejo de fertilizantes
Caida de calidad

Si porque los efectos si no se conocen afectan al producto

5i porgue es esencial entender como afectan al a produccién

Para entender que al no conocer esto puede perjudicar al producto

Mala calidad

Porque al no saber como utilizar perjudica

Porque al tener desconocimiento no se utilizan bien

Es importante sobre entender que si afectan el no conocer como usar los productos fertilizantes
Afecta porque si no conocen como implementar no daran buen uso

Porque si no se conoce como usar afecta en la produccion

porgue si no se sabe cdmo usar afecta
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porque si no saben utlizar afecta a la produccidon

porque al no saber usar se perjudica la produccién de cebolla

porque si no se tiene conocimiento afecta en su uso

porgue sin informacion exacta no se utiliza bien

Porque dafia la calidad de la cebolla

Si son naturales no importa

Afecta los cultivos y nacen feos

Porque stray kids Best grupo

Poraue no

La luz y la oscuridad son partes necesarias del camino de la vida

Porque aportara informacion porque si no se sabe de ello no ayudara

Porque sin informacidn no se puede utilizar bien
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Anexo. 5. Certificado de traduccion.

Loja 18 de Enero del 2024

Yo, Jorga Eduardo Mora Ordesiez con CT 010476055 an calidad de Docente de Lengua
Extranjera (Idioma Ingles) de la Umdad Educatrva “Machala Nro. 517 de la Parroqua
San Bebastian de Yulue, Canton Saragure, Provineta de Loja, CERTIFICO QUE; rezlica
la traduwecicn del idioma Esparicl al Inglés del trabaje de titulacion desmominade:
TAWNALISIE CUALITATIVO Y CUANTITATIVO DE LOS EFECTOS DE LOS
FERTILIZANTE EN FRODUCCION DE CEBOLLA FN LA PROVINCIA DE LOJTA™
QUALITATIVE AND QUANTITATIVE ANALYSIS OF THE EFFECTS OF
FEETILIZERS ON ONION PRODUCTION IN THE PROVINCE OF LOJAY Dl
sefior Leomdaz Salmaz Piedra con CT 1104217642 Es todo cnanto puado cartificar en
honor a 1z verdad.

Liz. Jorge Eduarde Mora

DOCENTE
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