Universidad
Nacional
deloja

g

Universidad Nacional de Loja

Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:

Matematicas y la Fisica

Recursos educativos concretos para el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de Octavo de

Educacion General Béasica Superior

Trabajo de Integracion Curricular,
previo a la obtencién del titulo de
Licenciado en Pedagogia de las
Matematicas y la Fisica.

AUTOR:

Jhon Carlos Vera Labanda

DIRECTOR:

Ing. Jorge Santiago Tocto Maldonado. Mg. Sc.

Loja — Ecuador

2023

A_= Educamos para Transformar




Certificacion

Loja, 10 de agosto de 2023

Ing. Jorge Santiago Tocto Maldonado Mg.Sc
DIRECTOR DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

CERTIFICO:

Que he revisado y orientado todo el proceso de elaboracion del Trabajo de Integraciéon
Curricular denominado: Recursos educativos concretos para el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de Octavo de Educacion General
Basica Superior, previo a la obtencion del titulo de Licenciado en Pedagogia de las
Matematicas y la Fisica, de la autoria del estudiante Jhon Carlos Vera Labanda, con
cédula de identidad Nro.1150633228, una vez que el trabajo cumple con todos los
requisitos exigidos por la Universidad Nacional de Loja, para el efecto, autorizo la

presentacion del mismo para su respectiva sustentaciéon y defensa.

Ing. Jorge Santiago Tocto Maldonado Mg.Sc.

DIRECTOR DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR



Autoria

Yo, Jhon Carlos Vera Labanda, declaro ser autor del presente Trabajo de Integracion
Curricular y eximo expresamente a la Universidad Nacional de Loja y a sus representantes
juridicos de posibles reclamos o acciones legales, por el contenido del mismo.
Adicionalmente acepto y autorizo a la Universidad Nacional de Loja, la publicacion de mi
Trabajo de Integracién Curricular en el Repositorio Digital Institucional - Biblioteca Virtual.

Firma:

Cédula de identidad: 1150633228

Fecha: 14 de diciembre de 2023

Correo electrénico: jhon.vera@unl.edu.ec
Teléfono: +593 983430758



Carta de autorizacion por parte del autor para consulta, reproduccion parcial o total y/o
publicacion electronica del texto completo, del Trabajo de Integracion Curricular.

Yo, Jhon Carlos Vera Labanda, declaro ser autor del Trabajo de Integracion Curricular
denominado: Recursos educativos concretos para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico de Octavo de Educacién General Basica superior, como requisito para optar
el titulo de Licenciado en Pedagogia de las Matemaéticas y la Fisica, autorizo al Sistema
Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja, para que, con fines académicos, muestre la
produccién intelectual de la Universidad, a través de la visibilidad de su contenido de la

siguiente manera en el Repositorio Institucional.

Los usuarios pueden consultar el contenido de este trabajo en el Repositorio Institucional, en

las redes de informacion del pais y del exterior con las cuales tenga convenio la Universidad.

La Universidad Nacional de Loja, no se responsabiliza por el plagio o copia del Trabajo de

Integracion Curricular que realice un tercero.

Para constancia de esta autorizacién, suscribo, en la ciudad de Loja, a los catorce dias del

mes de diciembre de dos mil veintitrés.

Firma:
Autor: Jhon Carlos Vera Labanda

Cédula de identidad: 1150633228
Direccién: Loja, Samana

Correo electrénico: jhon.vera@unl.edu.ec
Teléfono: 072612283 / 593 983430758

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Director del Trabajo de Integracién Curricular: Ing. Jorge Santiago Tocto Maldonado. Mg.
Sc.



Dedicatoria

Con todo mi corazon y gratitud, dedico este Trabajo de Integracién Curricular a mis padres,
quienes siempre creyeron en mi 'y me brindaron su apoyo incondicional durante toda mi vida
académica. También quiero dedicar este Trabajo de Integracion Curricular a mis queridos
amigos y mentores, cuya inspiracion y motivacion han sido fundamentales para alcanzar este
logro. Agradezco a cada persona que, directa o indirectamente, contribuyd a hacer posible
esta investigacion. Este trabajo es una manifestacion de nuestro esfuerzo colectivo y espero

gue sea una contribucién valiosa para la comunidad académica.

Jhon Carlos Vera Labanda



Agradecimiento

En primer lugar, quiero expresar mi mas sincero agradecimiento a quienes conforman la
Universidad Nacional de Loja por brindarme la oportunidad de cursar mis estudios superiores
en un ambiente académico enriquecedor y propicio para el aprendizaje. La calidad de la
educacion recibida en esta institucion ha sido fundamental para mi crecimiento como

profesional y persona.

Mi gratitud se extiende especialmente al Director de Trabajo de Integracion Curricular, el Ing.
Jorge Santiago Tocto Maldonado Mg. Sc, cuya guia experta y dedicacion han sido pilares
fundamentales para el desarrollo y éxito de este trabajo. Sus consejos, sugerencias y
conocimientos han sido invaluables, y su apoyo constante me ha motivado a superar los

desafios que se presentaron durante el proceso de investigacion.
Ademas, quiero expresar mi profundo agradecimiento a mi familia, quienes han sido mi mayor
fuente de apoyo y aliento en cada paso de mi camino académico. Su amor incondicional,

paciencia y comprensién me han brindado la fortaleza necesaria para superar los obstaculos

y alcanzar mis metas.

Jhon Carlos Vera Labanda

Vi



indice de contenidos

0T 7= 1o > PSR i
(1T 4 41 1T o7= Vo Lo o 1RSSR ii
Y U o - PP iii
[ 1=To [ o= 1 ] - USSR %
F o L= (o L=Tod | 4 T T=T oL (o PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPP Vi
[T [TeT=Xe [l o L1 4=Y 41T Lo Y- TR vii

1o (o= L= 7= o= TSR viii

INAICE & fIGUIAS ... ettt ettt ettt ettt e eae et e e eneere e, viii

16 (o= L3 1A 1= (o LI viii
I I8 (U | o PP 1
2. REBSUIMBN ..ottt ettt e et e et e e et e e e et et eeer e e e et e aereaas 2

Y 013 1= o 3
I T 114 o To 1U o] of o ] o KPR T TR 4
A, MAICO TEOTICO cooeeeeee e 6
LT 1Y/ 11 oo Fo] oo | - VAPPSO 24
B.  RESUITAUOS .. 26
N =71 U ] oY o TR 31
S T 0] o [od [V ] [0 4 1= TR 34
(S T = ToTo ] o 01T g Lo F=Tod To T 1= PP 35
10, BibHOGrafia .oeeeeeeee e e e 36
i O AN £ 1= 0 1= SO TP PP PT PRI 40

Vi



indice de tablas:

Tabla 1. Caracteristicas de los recursos educativos CONCIet0S..........covviiuvriirreieeeeeniiiiiene 11
Tabla 2. Clasificacion de l0os recursos educativos CONCIELOS. ........evvieeeriiiiiiiiieieeeeeeeeiiienee 13
Tabla 3. Contribucién del cubo de Rubik al pensamiento l6gico matematico. ..................... 28
Tabla 4. Cubo Soma utilizado para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico. ....... 29
Tabla 5. Ajedrez, proceso y contribucion para el pensamiento l6gico matematico. ............. 29

indice de figuras:

Figura 1. Resultados de los tipos de documentos de las variables de estudio.................... 26
Figura 2. Caracteristicas de l0s recursos educativos CONCIretOS ..........cceeeerriiiviireeeeeeeennnnnns 27
Figura 3. Formas de implementacion de recursos educativos CONCretos..........ccceeveeeeennns 28

indice de anexos:

ANEXO 1. Propuesta A& MEJOIaA .....uuuuiii i i it s e e e e e et s e e e e e e e arb e e e e e e eeeeannes 40
Anexo 2. Bitacora de BUSQUEA ........cooiiiiiiiiicce e e 101
Anexo 3. Fichas bibliograficas y de contenido.............ooouiiiiiiiiciicecee e 114
Anexo 4. Designacion de director del Trabajo de Integracion Curricular........................... 133
Anexo 5. Notacion de movimientos cubo de RUDIK..............covvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 134
Anexo 6. Proceso légico del cubo de RUDIK ..o, 137
Anexo 7. Certificado de traduccion del RESUMEN ............covvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 137

viii



1. Titulo

Recursos educativos concretos para el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico en los estudiantes de Octavo de Educacion General

Basica Superior



2. Resumen

La presente investigacién tuvo como objetivo analizar los recursos educativos concretos que
favorecen el desarrollo del pensamiento lI6gico matematico en los estudiantes de Octavo de
Educacion General Basica Superior, asi como, identificar las caracteristicas y formas de
implementacién. Por lo tanto, se planteé una investigacion de enfoque cualitativo, con un
alcance descriptivo, de tipo documental; las técnicas fueron revisidn documental y el fichaje,
con los instrumentos de bitdcora de busqueda, fichas bibliogréficas y de contenido. Los
principales resultados indican que los recursos educativos concretos deben ser tangibles,
contextualizados y apoyen a la diversidad, de manera que favorezcan la participacion activa
de los estudiantes en el desarrollo de habilidades mateméticas, ademds, su implementacion
dentro las planificaciones curriculares como juegos y rompecabezas ayudan al fortalecimiento
de habilidades matematicas. En conclusion, los recursos educativos concretos deben ser
manipulables y adaptables a los diferentes estilos de aprendizaje en los estudiantes. Esto
permitié elaborar una guia didactica implementando el cubo de Rubik, cubo Soma y Ajedrez

como recursos educativos concretos para el desarrollo del pensamiento l6gico matemético.

Palabras clave: Pensamiento l6gico matematico, recursos educativos concretos,

habilidades matematicas, competencia matematica.



Abstract

The current research objective was to analyze specific educational resources that promote the
development of mathematical logical thinking in Eighth Grade students in the Superior Basic
Education. Therefore, qualitative research with a descriptive scope and documentary type was
carried out; the techniques used were documentary review and note-taking, using tools such
as search logs, bibliographic cards, and content notes. The main findings indicate that concrete
educational resources have to be tangible, contextualized, and supportive of diversity, as a
result, fostering active student engagement in the enhancement of mathematical skills.
Moreover, their integration into curricular plans as games and puzzles help to the
reinforcement of mathematical skills. In conclusion, tangible educational resources must be
easy to use and adaptable to different learning styles among students. This allowed the
development of a didactic guide incorporating the Rubik's Cube, Soma Cube, and Chess as
specific educational resources for the development of mathematical logical thinking.

Keywords: Mathematical logical thinking, concrete educational resources, mathematical

skills, mathematical competence.



3. Introduccion

El desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de Octavo de
Educacion General Basica Superior (EGBS), que se encuentran en una etapa de construccion
de habilidades cognitivas y razonamiento abstracto, es de suma importancia, ya que
proporciona las bases fundamentales para su crecimiento académico y cognitivo. De igual
manera, el adecuado desarrollo de este pensamiento les provee de mejores herramientas
para resolver problemas y enfrentar desafios en diversas areas de estudio. Por eso, se
considera que los recursos educativos concretos fortalecen el trabajo manipulativo en los
alumnos, lo cual les permite desarrollar un pensamiento critico y reflexivo.

En relacion con los antecedentes del presente trabajo, se obtuvo investigaciones como
la de Vargas (2021) que menciona el caracter mecanico que tienen las planificaciones del
proceso de ensefanza aprendizaje, dificultando que el alumno fortalezca su actividad mental
0 pensamiento légico; mientras que en la investigacion de Diaz y Diaz (2018) habla de que
los docentes no toman en cuenta los beneficios que proporcionan los recursos educativos de
caracter manipulativo para trabajar problemas relacionados al razonamiento. De igual forma,
Vaca (2020) habla de la importancia de incentivar al profesorado a utilizar recursos educativos
concretos para el desarrollo de un pensamiento l6gico en los alumnos, esto se lo trabaja desde
la asignatura de matematica brindandole al estudiante un espacio para reflexionar y razonar
sobre problemas relacionados a los contenidos trabajados.

En razén de lo anteriormente expuesto, surge la presente investigacion que trata sobre
el tema de recursos educativos concretos para el desarrollo del pensamiento logico
matematico en los estudiantes de Octavo EGBS. Por ello, se plante6 como pregunta de
investigacion, ¢Qué recursos educativos concretos favorecen el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico en los estudiantes de Educacion General Basica Superior?

El objetivo general que desarroll6 la investigacion consistié en analizar qué recursos
educativos concretos favorecen el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes de Octavo de EGBS, es asi que, se plantearon como objetivos especificos:
identificar qué caracteristicas tienen los recursos educativos concretos que favorecen el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico en los estudiantes de EGBS; determinar cémo
implementar los recursos educativos concretos que favorezcan el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico en los estudiantes de EGBS; elaborar una guia didactica que incorpore
recursos educativos concretos para mejorar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
en los estudiantes de Octavo de EGBS.

La importancia de los recursos educativos concretos en las aulas de clase, es un factor
motivante para que los estudiantes puedan adquirir nuevas experiencias por medio de la

manipulaciéon y descubrimiento al trabajar con estos objetos fisicos y asi desarrollen



habilidades relacionadas al pensamiento abstracto, critico y reflexivo. En este sentido, el tema
de estudio acoge a la teoria de Piaget acerca del desarrollo cognitivo de la persona, haciendo
énfasis en que la etapa de operaciones formales el alumno adquiere un razonamiento en el
gue resuelve actividades de manera logica, articulando argumentos para fundamentar su
respuesta. Asimismo, manifiesta que el trabajo con material de apoyo como recursos
educativos manipulables, es esencial para que el docente despierte el interés de trabajo en el
individuo y este pueda fortalecer sus habilidades mateméaticas mediante el descubrimiento y
la exploracion.

Por otra parte, los resultados mas relevantes obtenidos mediante los instrumentos de
recogida de informacion establecen que los recursos educativos concretos tienen que ser
tangibles para beneficiar la exploracion por parte de los estudiantes, asimismo sus
potencialidades le permiten al docente responder a las necesidades y a los diferentes estilos
de aprendizaje de los alumnos al momento de trabajar problemas relacionados con la reflexion
y el razonamiento. Ademds, implementar estos recursos educativos como juegos o
rompecabezas que reten al estudiante a motivarse en la construcciébn de un pensamiento
critico es una alternativa a tomar en cuenta para el docente.

El presente trabajo de investigacion busca contribuir en el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico para mejorar las habilidades matematicas en los estudiantes, para ello, el
docente debe incluir recursos educativos concretos que estimulen al alumnado, a llevar a cabo
procesos de razonamiento y reflexion, motivando y permitiendo al individuo aprender a través
de la manipulacion, la exploracién y el trabajo continuo. Ademas, es importante recalcar que,
durante el desarrollo de la investigacién no ha existido limitaciones para el desarrollo del
trabajo.

Este trabajo sigue la siguiente estructura: el titulo, que es el tema de la investigacion;
un resumen, que es una redaccién breve que contiene las ideas principales del trabajo; la
introduccion, que contextualiza sobre lo que se va a tratar; el marco tedrico, que es la
fundamentacion tedrica de las categorias conceptuales organizadas l6gicamente; la
metodologia, donde se explica las técnicas e instrumentos que se utilizaron para la obtencion
de datos y el cumplimiento de objetivos; los resultados, que muestran los principales
hallazgos; la discusién, que relaciona resultados con el marco teérico; las conclusiones, que
son respuestas a las preguntas de investigacion; recomendaciones, que responden a las
conclusiones; la bibliografia, que contiene todas las referencias de las citas usadas en el
trabajo; y los anexos que incluyen la propuesta que es una guia didactica (Anexo 1), la bitacora
de busqueda, fichas bibliogréficas y de contenido y demés documentos que respaldan el

desarrollo del trabajo.



4, Marco Teodrico

Desarrollo del pensamiento l6gico matemético

Para el estudio de la variable de investigacion acerca del desarrollo del pensamiento
l6gico matematico es necesario analizar conceptos sobre el pensamiento, la I6gica y la
matematica. En este sentido, se expresa que el pensamiento llega a ser una actividad mental
gque busca la planificacion adecuada de diversas actividades, las cuales contienen retos que
requieren su resolucion (Medina, 2017). Con ello, se entiende que pensar es la capacidad de
analizar, razonar y resolver problemas, cuando la comprensién, la creatividad y la l6gica estan
presentes para abordar diversas situaciones de manera efectiva.

Asimismo, se estudia el término ldgica, el cual posee una estructura definida que da
apertura a un pensamiento formal. De esta manera, se pueden realizar inferencias que luego
son evaluadas. Zaldivar (2018) menciona que la légica es el estudio de los métodos de
razonamiento de los argumentos, y que siguiendo un determinado proceso se llega a una
conclusion falsa o verdadera. Ademas, para construir un argumento valido o no, se utilizan
diferentes reglas y simbolos que identifican patrones en las proposiciones trabajadas.

Por otro lado, las matematicas ayudan en el estudio de diversos conceptos abstractos,
porque el estudiante al acercarse a esta disciplina, observa la relacion entre el pensamiento
y la l6gica, donde se analizan varias premisas en un orden correcto con el fin de llegar a una
definicion. Esto implica un proceso deductivo que involucra el andlisis y el estudio de las
conexiones entre diversos temas y la abstraccion en las matematicas. Ademas, los procesos
de razonamiento también requieren la inclusion de calculos, operaciones, modelizacién, entre
otros aspectos.

De igual manera, las matematicas abarcan una amplia variedad de conocimientos que
incorporan principios, leyes y categorias. Estos facilitan la relacién entre la realidad y la
abstraccion, lo que permite el estudio del comportamiento del mundo o de un fenébmeno en
particular. En este contexto, se requiere identificar las ideas particulares de dicha situacion
(Holguin et al., 2016). Asi, se desarrolla la capacidad de fortalecer el pensamiento critico, el
razonamiento l6gico y la resolucion de problemas.

Trabajar con diversas situaciones de manera ordenada y que permita la reflexion
beneficia la construccion de nuevos conocimientos, al combinar lo que se sabe con lo nuevo
que se observa en una determinada situacion. El pensamiento y la l6gica son herramientas
fundamentales que determinan los procesos de razonamiento y su conexién con los
conceptos matematicos validos. Todo esto ayuda al estudiante a buscar diferentes opciones
al enfrentarse a un problema, reflexionando con los conocimientos adquiridos anteriormente.

Con lo mencionado anteriormente, se puede profundizar en el estudio del pensamiento

l6gico matematico -PLM- y llegar a un concepto claro y preciso. El PLM se puede entender



como la relacién entre objetos con diferentes perspectivas, lo cual contribuye a una
experiencia que fomenta el razonamiento del estudiante, tanto en la etapa escolar como a lo
largo de su vida. Segun Reyes (2017), el PLM implica la interpretacion de situaciones
cotidianas en las que se desarrollan nociones de un objeto en un determinado espacio y
tiempo, permitiendo que los aprendizajes matematicos se vinculen con diversas habilidades
gue facilitan la resolucién de tareas habituales. De esta manera, no solo se trabaja en lo
tedrico, sino que también se observan situaciones reales contextualizadas que ayudan en la
formacion académica del alumno.

Ademas, la interaccién del ser humano con su entorno es vital para adquirir nuevos
conocimientos. Esto también permite el desarrollo de habilidades que implican procesos
mentales como el razonamiento, el andlisis y la resolucion de problemas. EI PLM es
fundamental para el desarrollo del sistema cognitivo del individuo y sienta las bases del
razonamiento. Asi se establece una formacion que sigue un proceso légico en el que las
experiencias previas se relacionan con los nuevos conocimientos, lo que facilita la reflexion
de los estudiantes sobre lo que ya conocen.

A medida que la persona experimenta nuevas situaciones a lo largo de su vida, percibe
gue el pensamiento légico es la base para la construccién de nuevos conocimientos. Por lo
tanto, trabajar en el desarrollo del pensamiento es importante para identificar la interaccion
gue hay entre la teoria y los objetos del entorno. De esta manera, se cambia la idea que el
individuo tiene en su interior y se adquieren nuevas estructuras mentales que impactan en su
comportamiento. Ademas, cuando el alumno utiliza diversos recursos, logra abstraer
diferentes conceptos, lo que le proporciona pautas para actuar adecuadamente en momentos
gue requieren pensamiento reflexivo.

El PLM es un elemento esencial en el desarrollo de una persona, y se profundiza a
medida que el estudiante recibe una formacion escalonada. Este proceso pasa por etapas de
descubrimiento y asimilacion, que segun la Teoria del Desarrollo Cognitivo de Piaget (1964),
ocurren progresivamente desde el nacimiento y se dividen en cuatro etapas. La primera etapa
es el estadio sensoriomotor, donde el ser humano adquiere conocimiento a través de la
interaccion fisica con su entorno, desarrollando nociones de lo que sabe. Luego sigue la etapa
preoperacional, en la que el nifio asume diferentes roles, pero ain no puede llegar a
conclusiones validadas. A continuacién, esta la etapa de operaciones concretas, donde se
maneja informacion de manera mas fundamentada, pero ain no se desarrolla la abstraccion
de ideas. Por ultimo, se encuentra la etapa de operaciones formales, que se extiende desde
los 12 afios hasta el final de la vida, y es donde se desarrolla un pensamiento mas articulado
y logico, permitiendo la critica y la reflexion.

En el contexto del PLM, de acuerdo con la teoria de Piaget, el sujeto va a desarrollar

su manera de pensar de forma progresiva, siendo esencial que cada etapa se desarrolle con
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éxito. Al final de la etapa de operaciones concretas, cuando se puede relacionar las
interacciones entre objetos y conceptos conocidos, se pueden hacer afirmaciones con un
grado de validez verdadero o falso. Sin embargo, aln se requiere trabajar en aspectos como
la interpretacion de ideas mas abstractas. Por lo tanto, al pasar a la etapa final, llamada
operaciones formales, se elaboran hipotesis y se razona sobre el pensamiento, lo que facilita
la comprensién total de las ideas, permite deducir continuamente lo que se conoce y construye
conceptos a medida que las estructuras mentales cambian.

Ahora bien, al trabajar con objetos fisicos y los conocimientos tedéricos adquiridos por
la persona, se establece una relacion cognitiva en la cual se realizan procesos mentales, de
acuerdo con Bustamante (2015) es fundamental indicar o fortalecer el pensamiento de los
estudiantes para lograr con éxito su desarrollo cognitivo y con ello, establecer una estructura
gue relacione las nociones y experiencias del alumno, su capacidad para pensar asumiendo
diversos roles, su posicién en la construccion del conocimiento y que todo ello le permita
comparar, relacionar y clasificar los nuevos conocimientos.

Considerando que el PLM ayuda a moldear la perspectiva que tiene una persona hacia
un objeto matematico, su desarrollo se da a través de los sentidos y, al trabajar con actividades
gue involucren cada uno de estos, obteniendo resultados exitosos y concretos, ya que cada
interaccion diferente es una nueva experiencia que forma ideas, conceptos o teorias. Dado
gue este proceso es repetitivo y constante, se desarrollan habilidades que ayudan en la
resolucion de diferentes situaciones relacionadas con el &mbito en el que el alumno esta
inmerso.

Por lo tanto, es necesario trabajar con habilidades que son el resultado de habitos o
practicas desarrollados por una persona a lo largo de su proceso cognitivo. Gracias a ello, se
logran adquirir las capacidades que le permiten al alumno actuar correctamente en situaciones
especificas, Rodriguez (2016) menciona que es importante trabajar constantemente en el
desarrollo de habilidades para dominar acciones que requieran interpretacion. Estas
habilidades son operaciones y procedimientos que el estudiante adquiere para obtener
conocimientos y desarrollar capacidades como calcular, comparar, resolver, graficar,
demostrar y realizar algoritmos para llegar a una solucion.

Asimismo, las habilidades de cada persona se manifiestan en actividades que
requieren el uso de procesos matematicos y un razonamiento ordenado y légico, es decir,
quien ha desarrollado una habilidad ha adquirido una metodologia, técnicas especificas y
practica en su area de trabajo. En el desarrollo cognitivo del pensamiento, las habilidades se
pueden clasificar segun su interaccion con el conocimiento, es asi como Williner (2011)
propone las siguientes:

o Habilidades conceptuales que son identificar, fundamentar, comparar y demostrar.



¢ Habilidades traductoras que permiten pasar de un dominio de conocimiento a otro,

estas son interpretar, modelar y recodificar.

¢ Habilidades operativas que se trabajan con materiales o verbalmente, estas son

graficar, algoritmizar, aproximar, optimizar y calcular.

e Habilidades heuristicas son las que estan presentes en un pensamiento reflexivo

y son resolver, analizar y explorar.

o Habilidades metacognitivas ayudan con el control del conocimiento y son planificar,

predecir, verificar, comprobar y controlar.

Cada habilidad se desarrolla a través de un proceso continuo que ayuda a resolver
situaciones, lo cual proporciona experiencias que permiten al alumno razonar sobre lo que
esta haciendo y tener la capacidad de desarrollar soluciones validas, ya sea de manera similar
o diferente. En un trabajo practico, por ejemplo, se puede manipular un objeto que abarque
conceptos matematicos, transfiriendo esa informacién a nuevos modelos de representacion,
lo que lleva a la reflexién y permite verificar el razonamiento realizado.

Al trabajar con diferentes conceptos matematicos en todo momento, a través de
habilidades, destrezas y capacidades, se fomenta la competencia matemética. Segun
Larrazolo et al. (2013), esta competencia ayuda al estudiante a plantear, resolver e interpretar
diversas situaciones matematicas, fortaleciendo asi el razonamiento légico. Esto se evidencia
cuando el alumno pone a prueba su conocimiento matematico, tanto conceptual como
reflexivo, y puede argumentar las decisiones tomadas para resolver una situacion presentada.

El alumno se enfrenta constantemente a problemas que requieren una interpretacion
rapida. Por eso, Alvis et al. (2019) mencionan que la competencia matematica se caracteriza
por involucrar destrezas, habilidades y capacidades que el estudiante debe poner en juego
para resolver un problema. Por lo tanto, va més alla de un proceso cognitivo para su desarrollo
y se consolida como un aprendizaje para toda la vida.

Ahora bien, teniendo en cuenta que tanto las habilidades como las competencias son
importantes, ya que se desarrollan a través de un proceso cognitivo que permite unir, separar,
diferenciar, planificar y adquirir dominio del conocimiento mediante la practica y la experiencia,
es necesario determinar como se puede desarrollar con éxito el pensamiento logico-
matematico. Para ello, existen diversas estrategias que permiten que las habilidades
desarrollen una competencia l6gica matemética.

La competencia matematica se adquiere mediante la combinacion de conocimientos
conceptuales, habilidades cognitivas y actitudes favorables hacia las matematicas. Ademas,
ser competente en matematicas implica tener un conjunto de conocimientos y disposiciones
que permiten comprender, utilizar y aplicar los conceptos y procesos matematicos de manera
efectiva en diferentes situaciones. Una persona competente en matematicas no solo posee

un dominio de los contenidos matematicos, sino que también es capaz de utilizarlos de
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manera reflexiva y creativa para resolver problemas y tomar decisiones informadas. Es
importante destacar que la competencia matematica no es un proceso estatico, sino que se
desarrolla y mejora a lo largo del tiempo mediante la practica, la exploracion y la resolucién
de problemas.

Todo esto es necesario para un exitoso proceso de desarrollo del PLM, segin Medina
(2017), propone orientar el trabajo hacia la exploracion y experimentacion de conceptos
matematicos, utilizando diversos recursos educativos como juegos o problemas ludicos. Esto
permite que los alumnos relacionen su conocimiento previo con los nuevos conceptos con los
que interacttan, lo que puede conducir al desarrollo exitoso de habilidades y, a su vez, a la
competencia matematica.

La ludificacién y los juegos proporcionan las pautas necesarias para aplicar conceptos
matematicos y el razonamiento légico, al mismo tiempo que los estudiantes se divierten. Sin
embargo, no solo se trata de diversion, sino que la exploracién por parte de los estudiantes
en los objetos brinden una experiencia enriquecedora para obtener nuevos resultados que
faciliten la adquisicion de nuevas ideas o métodos para resolver situaciones especificas e
incluso se planifiqgue un proceso estableciendo tiempos y formas de solucién. .

Del mismo modo, Rocca (2021) menciona que una forma de desarrollar el
pensamiento l6gico matematico es mediante el uso de diferentes recursos, implementando
actividades creativas o materiales relacionados con diversas habilidades que favorezcan el
desarrollo cognitivo. Aqui el docente desempefa un papel importante al determinar qué tipo
de recurso utilizar, valorando su contribucion en la construccidn de nuevos conocimientos.

Por otro lado, la metodologia que utiliza el docente debe ser adecuada a la edad de
los estudiantes, procurando estructurar este pensamiento a través de una combinacion de
factores. Esto beneficia la relacién entre el conocimiento previo, la informacion y la realidad
en la que se encuentra el alumno, mediante el establecimiento de actividades motivadoras y
criticas basadas en recursos educativos concretos que otorguen experiencias que se traducen
en un aprendizaje comprensivo. Por lo tanto, el desarrollo del PLM es fundamental para el
aprendizaje y la resolucion de problemas en el campo de las matematicas.

Los educadores, al disefiar actividades y lecciones que fomenten los conceptos
matematicos en los estudiantes, optan por incluir recursos educativos que desempefian un
papel importante en el desarrollo del PLM. Esto proporciona un aprendizaje interactivo y
desafiante, y promueve las capacidades, habilidades, destrezas y competencias que posee
un alumno, permitiéndole analizar, deducir y construir argumentos soélidos basados en
principios matematicos.

Recursos educativos concretos
En el contexto de la ensefianza, los recursos educativos concretos -REC- son objetos

de apoyo que ayudan en el proceso de aprendizaje, estos pueden ser impresos, orales y

10



escritos. También se los reconoce como recursos educativos 0 recursos manipulativos que
relacionan la realidad con lo simbdlico, asi se facilita la compresion y adquisicion de
conocimientos y habilidades, se destacan por ser tangibles y permiten al estudiante interactuar
directamente con el objeto.

Ademas, en el area de matematica se recomienda la utilizacion de recursos educativos
con el fin de que se logre construir nuevos conocimientos. Su utilizacién fomenta la reflexién
y pensamiento critico de manera individual o colectiva por medio de la manipulacion del
recurso, esto también impulsa la creatividad volviendo la clase més activa y dinamica, por lo
tanto, el alumno consigue nuevas experiencias (Ruesta y Gejafio, 2022). Es decir, el proceso
gue conlleva trabajar con diferentes recursos desarrolla habilidades que al ser trabajadas
constantemente favorecen el razonamiento de los estudiantes.

Por lo tanto, es importante mencionar que los recursos educativos juegan un papel
importante en la labor pedagdgica para el desarrollo de contenidos, puesto que se basan en
la interaccion, relacion y construccion de diferentes conceptos y, al ser tangibles el estudiante
conoce nuevos aspectos que aun no distinguia, por ello, su eleccién debe ser mediada por el
docente a fin de que se relacionen con un tema con el que se trabaja. Asimismo, un recurso
educativo también es aquel que no ha sido disefiado con un fin pedagdgico, pero es adaptado
y apropiado por el docente para poder impartir un tema de clase, de esa manera puede tener
un enfoque didactico, a fin de que se fomente la reflexion, el razonamiento y la formulacion de
relaciones.

Los recursos educativos se caracterizan por ser utilizados en la ensefianza mientras
el alumno experimenta con ellos. De esta manera, se fortalece la percepcién de la realidad, lo
que permite que el estudiante aborde nuevos problemas con competencia en diversas
habilidades matematicas (Gonzalez y Vazquez, 2021). Segun las investigaciones de Vargas
(2017), Sierra (2018), Salazar (2020), Gonzalez y Vazquez (2021), Torres y Casallas (2021),
Daza (2022), Rodriguez et al. (2022) y Ruesta y Gejafio (2022), existen las siguientes
caracteristicas de los recursos:

Tabla 1

Caracteristicas de los recursos educativos concretos

Caracteristica Descripciéon

En los recursos educativos se refiere que al ser objetos fisicos
se pueden tocar, manipular y explorar. Esto da paso a una
experiencia de aprendizaje mas sensorial y practica, lo cual
puede facilitar la comprension de conceptos abstractos.

Tangibilidad

Fomenta la participacion activa de los estudiantes, a través de
Interactividad la manipulacién y la experimentacién, y ahi los estudiantes
pueden explorar diferentes conceptos y comprobar hipotesis,
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lo que promueve el aprendizaje activo y el pensamiento
critico.

Expresa que los REC suelen ser visualmente atractivos y
representan de manera concreta los conceptos abstractos,

Visualizacion esto facilita la comprension y ayuda a los estudiantes a hacer
conexiones entre las representaciones fisicas y los conceptos
tedricos.

Se permite relacionar los conceptos abstractos con
situaciones y contextos concretos, por ejemplo, utilizar
bloques de construccion para representar problemas
matematicos o utilizar modelos anatémicos para estudiar el
cuerpo humano, esto facilita a los estudiantes entender cémo
se aplican los conceptos en la vida real.

Contextualizacion

Se adaptan a diferentes niveles educativos y areas de
Versatilidad conocimiento, pueden utilizarse en matematicas, ciencias,
lengua, arte y muchas otras disciplinas.

Los REC pueden ser utilizados tanto en el aula como en
entornos informales de aprendizaje potenciando la motivacion
puesto que con la manipulacién de ellos se puede despertar
el interés de los estudiantes, al poder interactuar fisicamente
con los materiales, fomentando un ambiente de aprendizaje
mas dinamico y estimulante.

Motivacion

Benefician a los estudiantes con diferentes estilos de
aprendizaje y necesidades educativas, y como proporcionan
una representacion fisica de los conceptos, se brinda una
oportunidad para que todos los estudiantes participen y
comprendan, independientemente de sus habilidades o
caracteristicas individuales.

Apoyo a la diversidad

Nota. Las caracteristicas ubicadas en la tabla son relacionadas a recursos tangibles y apegadas al
desarrollo de habilidades cognitivas en el estudiante.

De acuerdo con las caracteristicas presentadas en la Tabla 1, los REC benefician a
los estudiantes en diversos aspectos, como el trabajo tanto individual y colectivo, la practica
y la experimentacion constante, y ayudan a reflexionar sobre la realidad a través de la
abstraccion de los conceptos matematicos. Es esencial que el proceso de desarrollo del PLM
no sea un desafio abrumador, sino que motive constantemente a los estudiantes a seguir
avanzando. Es importante trabajar gradualmente con diferentes situaciones y objetos,
comenzando desde un nivel mas basico y avanzando hacia niveles mas complejos. Ademas,
es fundamental respetar y adaptarse al ritmo de aprendizaje de cada estudiante, ya que
pueden tener estilos de aprendizaje diferenciados. En este sentido, el docente debe
seleccionar estrategias interactivas que se ajusten al conocimiento que posee cada alumno.

Estas caracteristicas de los REC guian al docente para que opten por estos objetos
como material de apoyo en sus clases, ademas, prioriza el trabajo por parte de los estudiantes,
reconociendo sus estilos de aprendizaje y ritmo de adquisicibn de conocimientos. Sin

embargo, no es necesario que un recurso educativo cumpla con todas estas caracteristicas
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para ser direccionado al ambito educativo, siempre y cuando el profesor adapte directamente
el REC al tema de estudio en el aula, o para un proceso formador que contribuya al ser en su
etapa estudiantil.

Ahora bien, los REC se pueden clasificar de acuerdo con el medio en el que estan
presentes, debido a que, no todos han sido construidos con un fin didactico, pero han sido
incluidos en las planificaciones de los docentes para poder desarrollar un tema de estudio,
asimismo cada uno va a tener caracteristicas diferentes que permite que se pueda orientar el
recurso al trabajo en clase o al principio de autoformacién. Es asi como se presenta su
clasificacion en la siguiente tabla de acuerdo con la informacion de varios autores educativos
que proponen desde la construccion del material hasta la utilizacion de la implementacién de
los mismos en las nuevas tecnologia.

Tabla 2

Clasificacion de los recursos educativos concretos

Tipo de recurso Descripcion

Libros de texto, cuadernos, folletos, revistas, mapas,
Recursos impresos graficos, entre otros materiales que son impresos que
contienen informacion relevante para el aprendizaje.

Videos, grabaciones de audio, peliculas, documentales y
Medios audiovisuales presentaciones multimedia que permitan la visualizacion y
la audicion de contenidos educativos.

Aplicaciones, software educativo, pagina web, plataformas
en linea, simulaciones interactivas y otros recursos

Recursos digitales digitales que se utiizan a través de dispositivos
electrénicos como computadoras, tabletas o teléfonos
moviles.

Pizarras interactivas, proyectores, computadoras, tabletas,
dispositivos moviles y otros dispositivos tecnoldgicos que
facilitan el acceso a la informacién y promueven la
participacién activa de los estudiantes.

Equipamiento y tecnologia

Objetos fisicos que se utilizan para la experimentacion y el
aprendizaje practico, como bloques de construccion,
rompecabezas, modelos anatémicos, instrumentos
cientificos, entre otros.

Recursos manipulativos

Bibliotecas digitales, repositorios de recursos educativos
abiertos (REA), cursos en linea, videos educativos en
plataformas como YouTube, foros y comunidades virtuales
de aprendizaje.

Recursos en linea

Estos recursos educativos pueden ser utilizados por los docentes para enriquecer sus
estrategias de ensefianza, promover la participacién activa de los estudiantes, adaptar los

contenidos a diferentes estilos de aprendizaje y facilitar la comprensiébn de conceptos

13



complejos. Asimismo, los estudiantes también pueden utilizarlos de manera autbnoma para
reforzar su aprendizaje y explorar temas de interés especificos.

Segun los tipos de recursos educativos concretos expuestos en la Tabla 2, se trabaja
con los recursos manipulativos para relacionarlos con el desarrollo del pensamiento légico
matematico, ya que, a través de la exploraciéon de estos objetos fisicos, se obtiene una
reflexién critica de la realidad con los conceptos que posee el alumnado, por lo tanto, son los
que el estudiante puede manipular, explorar y experimentar para adquirir nuevas ideas,
haciendo posible que a través de la practica se fomente la interaccién entre lo abstracto y lo
concreto.

Cuando se utilizan recursos manipulativos en el aula, es importante introducirlos de
manera adecuada. Por ejemplo, al presentar ejemplos gréaficos o figuras durante el desarrollo
de las lecciones, se puede estimular la imaginacion espacial de los estudiantes y facilitar la
resolucion de problemas geométricos o la comprension de conceptos matematicos
especificos. La inclusién de este tipo de recursos, especialmente cuando los estudiantes
enfrentan dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje, promueve la construccion de
nuevos conocimientos a través de actividades practicas y concretas. Al conectar la teoria con
la practica, se fomenta la creatividad y se brindan oportunidades para que los alumnos
amplien sus perspectivas de estudio.

En los salones de clase, se pueden incorporar una amplia variedad de recursos
manipulativos para fomentar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico y beneficiar a
los estudiantes en la construccion de un aprendizaje duradero. Estos recursos les brindan las
habilidades necesarias para enfrentar nuevas situaciones y les permiten ser competentes en
matematicas al proporcionarles las herramientas para ofrecer soluciones claras y precisas.
De esta manera, se facilita el desarrollo del pensamiento critico que los alumnos deben
alcanzar en su nivel cognitivo correspondiente.

Es asi como, los bloques de construccion, rompecabezas, modelos anatémicos,
instrumentos cientificos, puzzles, juegos, entre otros, son los recursos que involucran la
exploracion, creatividad, visualizacion de diferentes situaciones en las que se requiere un
proceso légico, por ejemplo, para resolver un rompecabeza que sea tridimensional, o jugar de
manera logica una partida de ajedrez.

Para implementar recursos educativos concretos en los salones de clase para el
desarrollo del PLM, hay algunas formas de lograrlo, que de acuerdo con las investigaciones
realizadas por Jiménez y Moreno (2011) quienes hablan de la motivacion y el desarrollo del
pensamiento en los estudiantes, Bermudez (2014) que relaciona la tecnologia con el PLM,
Temesio (2015) que ejemplifica el uso de los REC, Murillo et al. (2016), Marquez y Marquez
(2018), Rodriguez et al. (2022) y Siabato y Cifuentes (2022) hablan sobre los juegos como

objetos que se incluyen en los salones de clase, y para ello se requiere que el estudiante se
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encuentre en un entorno adecuado que lo motive e impulse a ser creativo en la mayoria del
tiempo. Presentado las categorias de juegos de secuencia, material didactico, juegos o
rompecabezas, actividades con problemas contextualizados, el uso de la tecnologia y la
realizacion de proyectos interdisciplinarios en el gue el estudiante comparta sus ideas con los
demas y se pueda reflexionar acerca de lo aprendido.

El juego de secuencia es una actividad que consiste en seguir una serie de pasos para
resolver un problema o construir una sucesion. En este juego, se utilizan recursos fisicos o
digitales para aprender de una manera diferente. Por ejemplo, se puede aplicar un orden
ascendente para clasificar nimeros utilizando un solo color de niumeros y luego ordenarlos,
pero utilizando colores que no se repitan de forma descendente. De esta manera, el estudiante
puede aprender de una manera mas interactiva y divertida. En otras palabras, el juego de
secuencia es una herramienta educativa que permite a los estudiantes aprender de una
manera mas dindmica y entretenida. Al utilizar recursos fisicos o digitales, los estudiantes
pueden interactuar con el material de una manera mas préactica y visual. Ademas, fomenta la
creatividad y la resolucion de problemas, ya que los estudiantes deben pensar en diferentes
maneras de resolver el problema o construir la sucesion. En resumen, el juego de secuencia
es una herramienta educativa valiosa que puede ayudar a los estudiantes a aprender de una
manera mas efectiva y divertida.

El material didactico es una herramienta educativa que permite a los estudiantes
descubrir nuevas ideas de pensamiento y experimentar con conceptos matematicos de
manera practica y concreta. Los bloques, 4bacos y tangrams son algunos ejemplos de
materiales didacticos que presentan temas como suma, resta, multiplicacion, entre otros.
Ademas, hay recursos que trabajan conceptos geométricos y le permiten al estudiante
establecer relaciones entre lo que conoce y la practica. Estos materiales son especialmente
utiles para los estudiantes que aprenden mejor a través de la experiencia practica y visual.

El juego de rompecabezas desafia a los estudiantes a razonar y reflexionar sobre el
proceso que estan siguiendo para resolver un problema o construir una sucesion. Los juegos
de mesa, acertijos, crucigramas matematicos y puzzles son algunos ejemplos de juegos de
rompecabezas que pueden ayudar a los estudiantes a aprender de una manera interactiva
llamando a los estudiantes a trabajar por motivacion propia. Al desafiar a los estudiantes a
resolver problemas, se les anima a investigar y seguir trabajando hasta que hayan resuelto la
actividad. Esto puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de pensamiento
critico y resolucion de problemas que son valiosas en muchos aspectos de la vida.

Los problemas contextualizados permiten a los estudiantes manejar conceptos
abstractos con situaciones concretas de la vida real. Al utilizar problemas matematicos que se
basan en situaciones de la vida real, los alumnos pueden representar o identificar una idea

conceptual a un contexto practico. Sin embargo, es importante que los recursos educativos
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utilizados para representar diferentes ejercicios estén disefiados y sean capaces de mostrar
conceptos y describir cada aspecto del ejemplo que presente el docente en el salon de clase.
De esta manera, los estudiantes pueden comprender mejor los conceptos matematicos y
aplicarlos a situaciones de la vida real.

El uso de tecnologia en la educacion mateméatica puede proporcionar a los estudiantes
una experiencia visual y manipulativa de los conceptos matematicos abstractos con la
realidad. Las simulaciones, aplicaciones y herramientas son algunos ejemplos de tecnologia
que pueden ayudar a los estudiantes a aprender de una manera mas interactiva y divertida.
Por ejemplo, el uso de plataformas digitales como chess.com motiva a los alumnos a jugar,
practicar, aprender y superarse mientras compite y desarrolla sus habilidades con otras
personas. Ademas, el uso de tecnologia puede ayudar a presentar la informacion al alumno
mientras €l trabaja con un REC tangible.

Los proyectos y actividades colaborativas son una estrategia educativa que permite a
los estudiantes trabajar cooperativamente en todo momento. Estas actividades estan
destinadas a realizarse en los salones de clase y requieren la aplicacion del PLM. Por ejemplo,
los alumnos pueden ser destinados a disefiar un objeto o tema con conceptos matematicos,
o resolver problemas de optimizacion. Segun Bermudez (2014), estas actividades motivan al
estudiante a trabajar en equipo y a relacionar por si mismo la representaciéon de un concepto
tedrico en un REC. Ademas, el trabajo colaborativo fomenta la creatividad y la resolucién de
problemas, ya que los estudiantes deben pensar en diferentes maneras de utilizar los
conceptos matematicos para resolver un problema o construir una sucesion.

La forma de implementar los recursos educativos concretos esta asociada al método
de trabajo del estudiante, asi como a la naturaleza del tema que se esta abordando. En el
caso del desarrollo del PLM, el enfoque principal es fomentar la reflexién y el razonamiento a
través de diversas actividades que involucran conceptos matematicos. Estas actividades
pueden realizarse de manera individual o grupal, segiin sea apropiado en cada situacion. En
conjunto, todas estas actividades promueven el razonamiento I6gico y la aplicacién practica
de los conceptos matematicos teoricos, lo que enriquece la experiencia de aprendizaje.

Ahora bien, los REC llegan a ser objetos que al ser utilizados ayudan tanto a docentes
y estudiantes, ya que contribuyen en el proceso de ensefianza aprendizaje, siendo de diversos
tipos de acuerdo con la finalidad que busquen en el programa de estudio (Vargas, 2017). Con
ellos se articula las clases tedricas con las practicas o simulaciones, y gracias al objetivo que
posean se relaciona la informacién con lo que se desarrolla utilizando el recurso educativo.

Segun Pupo et al. (2019), una apreciacion adicional es que los recursos educativos
deben ser incluidos con creatividad por el docente. Al trabajar en el desarrollo del PLM, se
recomienda que el aprendizaje sea secuencial, comenzando por lo mas bésico y aumentando

gradualmente la dificultad. Ademas, para un mejor desempefio, es importante respetar el ritmo
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al que el estudiante esta acostumbrado, evitando la presiéon y fomentando la colaboracion en
el aprendizaje. De esta manera, se fortalece el razonamiento l6gico, que sustenta otras
habilidades, y se logra a través de juegos en parejas, individuales e incluso colectivos.

Es asi como, los recursos educativos concretos como el Cubo de Rubik, el Cubo Soma
y el Ajedrez, pertenecientes al tipo de REC manipulativos, llevan al estudiante a explorar
nuevas situaciones, de igual manera puede determinar diferentes procesos que puedan
resolver el problema, asi se modifican las estructuras mentales y se observan nuevos caminos
u opciones para actuar, evaluar y dar validez a los argumentos que se manifiestan mientras
se trabaja en el desarrollo del pensamiento.

En lo que se refiere al Cubo de Rubik, este es un rompecabezas mecanico
tridimensional que esta unido por ejes internos y asi se las piezas se puedan mover en
diferentes direcciones. Entonces, como menciona Felipe y Ortiz (2018) es un puzzle que al
ser un recurso manipulativo ayuda con el desarrollo del pensamiento, la imaginacién espacial,
el razonamiento e incluso en la compresion de algunas estructuras algebraicas. Todo esto se
logra con el establecimiento de un proceso algoritmico mediante movimientos permitidos, que
dan paso a competencias matematicas. Ademas, este recurso promueve experiencias
manipulativas a través del descubrimiento, puesto que se debe asociar los pasos,
movimientos y algoritmos que faciliten su resolucion.

Trabajar con este tipo de recurso exige que se presente un orden légico para darle
solucion, de manera que, al finalizar los pasos determinados se pueda llegar a una reflexién
acerca de cudles son las pautas que se toma en cuenta para determinar el camino adecuado,
se conoce que este rompecabeza tridimensional desarrolla la habilidad espacial a través de
varias técnicas y algoritmos, de ello se expresa que el proceso adecuado para armar este
objeto.

Para trabajar adecuadamente el recurso mencionado, se debe conocer cada una de
sus partes y asi establecer algoritmos especificos, que son necesarios aplicar y conocer
cuando utilizarlos mientras se manipula el objeto. Entonces, se describe cada una de sus
partes, al igual que cada notacién que con su combinacién forman el paso previo que se debe
ejecutar para obtener el resultado final, ademas, este rompecabezas en 3D forma un
pensamiento estructurado que requiere de pasos ordenados para obtener un resultado, esto
se lo relaciona con la forma de resolver un problema matematico, que requiere de una
identificacion de las partes, la planificacion de la solucién y la ejecucion correcta que se
distinga por su forma ordenada de plasmar los procesos realizados.

Las partes que conforman el Cubo de Rubik son esquina, arista y centro las cuales
estan conectadas mediante un sistema de simbras que con el movimiento se trasladan de un
punto a otro, con estos elementos se necesita identificar los diferentes movimientos y sus

notaciones para establecer algoritmos necesarios, que faciliten al estudiante un camino para
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poder razonar y reflexionar acerca de los posibles pasos que puede seguir a partir de un caso

gue se dé con el cubo de Rubik, dichos movimientos con sus notaciones estan ubicados en

el Anexo 6 , asi es como Genial (2019) y Vazquez (2020) explican que cuando se trabaja con

este objeto, se requiere de una familiarizacion del alumno con los diferentes casos, pasos y

algoritmos, a fin de conseguir que este pueda pensar acerca de que patrén existe y que opcion

de solucién tomar.

Los pasos presentados son los siguientes (una explicacion con gréfico consta en el

Anexo 6 y Anexo 7):

1.

Armar una cruz inferior, para ello se debe seleccionar un color y trabajar con él
(Recomendacion trabajar primero con el blanco), y luego ubicar cada arista con el color
de las caras que estan anexas al color seleccionado.

Ubicar las esquinas inferiores, ya teniendo el paso 1 completado, ahi se debe posicionar
las esquinas de acuerdo con el color que corresponda, esto puede requerir varias
rotaciones. Se opta por utilizar el algoritmo de mano derecha denotado por RUR’ U’.
Conseguir la segunda capa de los colores de los bordes a la cara inferior armada, para
ello se deben seguir algoritmos especificos que faciliten ubicar la pieza en el lugar
adecuado, de acuerdo con el caso que se presente en el cubo. Para ello, se alinea la arista
con el color del centro que se esta trabajando de frente, esta arista debe coincidir con el
color de cualquiera de las dos caras adyacentes al color trabajado. En el caso de que se
requiera que la pieza se dirija hacia la arista izquierda, se emplea el algoritmo de mano
izquierda denotado por U’ L’ U’ L U luego se gira el cubo a la derecha y se empleaRUR’
U’. Ahora si se requiere que la pieza vaya del centro a la arista derecha, se utiliza el
algoritmo de mano derecha denotado por U R U R’ U’, seguido por girar todo el cubo a la
izquierda y se efectta L’ U’ L U.

Armar la cruz superior, se requieren de algoritmos especificos para conseguirlo y asi
mover los bordes a los lugares correspondientes, si se trabaja en la cruz inferior con el
color blanco, ahora se debe armar con el color amarillo. El algoritmo se denota por FR U
R’ U F’, en algunos casos se requiere la aplicaciéon de estos movimientos en ciclos
repetidos por dos ocasiones hasta lograr el objetivo del paso.

Ubicar las cuatro piezas de borde en la capa superior, se emplea el algoritmo denotado
por R UR’ UR 2U’ R’ hasta que cada arista coincida con el centro de los dos colores que
involucra.

Orientar las esquinas a su posicién correcta para completar la cara superior, aqui se
emplean algoritmos especificos que no afectan a las otras capas. Siendo esencial
identificar una pieza que ya esté en la esquina correspondiente y trabajar con ella,
aplicando los pasos siguientes U R U’ L’ U R’ U’ L, en casos se necesita aplicar una, dos

0 tres veces los mismos pasos.
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7. Realizar la permutacion de los bordes, y asi conseguir armar finalmente el cubo, se utiliza
un algoritmo especifico para realizarlo. Aqui se emplea los movimientos de UR' U’ Ry
cada que una esquina se concrete, se pasa a la siguiente ejecutando F, y nuevamente se
utiiza U R’ U R, hasta que la cara superior quede totalmente armada, dando como
resultado final el cubo totalmente armado.

Una vez que se completa el proceso légico del cubo de Rubik, se pueden apreciar las
contribuciones que este aporta al desarrollo del pensamiento lI6gico matemético, debido a que
el estudiante se siente llamado a investigar y ser critico con las decisiones tomadas mientras
realiza el proceso para resolver este juego. Al seguir una serie de pasos y estrategias guiadas
por algoritmos especificos para resolver el cubo, se fomentan habilidades como mencionan
Salazar (2020) y Vazquez (2020) en sus investigaciones:

Al trabajar la identificacion de patrones que estan presentes en los movimientos y
colores que dispone el cubo de Rubik, es decir, reconocer las ideas que subyacen en un tema,
esto se debe a que son ordenados y secuenciales, que requieren de una planificacién
especifica, para poder procesar la informacién y al final presentar los resultados en un
producto que presenten un proceso formativo e integrador, esto es conocido como
razonamiento abstracto. Ademas, formar en el estudiante un pensamiento algoritmico puesto
gue se trabaja desde los procesos légicos, se los razona y reflexiona , ya que hubo un trabajo
ordenado que ayudé con ello, evitando que se traten los temas de manera superficial y dando
importancia al trabajo desde los pilares fundamentales, esto incluso se lo puede relacionar
con la l6gica dentro de lo computacional.

La imaginaciéon espacial es una cualidad directa del Cubo de Rubik, ya que al ser un
rompecabezas tridimensional exige que el estudiante tenga un pensamiento critico de lo que
esta haciendo, logrando evitar una estructura mental dictada por el tradicionalismo, con ello
se ponen en juegos las capacidades principales del ser humano donde requiere visualizar y
manipular las diferentes capas y movimientos del cubo en el espacio para poder llegar a
solucionarlo, fomentando ideas para temas relacionados a la geometria y el algebra.

Darle al estudiante la libertad de determinar cudles son las cosas fundamentales
estrategia y planificacion, en donde resolver este recurso implica conocer los movimientos de
antemano, e ir entrelazando cada uno de ellos para definir un camino, asi se toma decisiones
sobre la situacion en la que se encuentre, dando apertura a una serie de posibles resultados.
Por ende, un rasgo para los alumnos debe ser la persistencia, ya que este cubo de RUBIK al
ser un objeto que desafia, se requiere de paciencia, persistencia y resiliencia, ayudando al
estudiante a que en adelante enfrente nuevos desafios matematicos y no renuncie, sino que
trabaje para lograr completar el trabajo.

En resumen, el Cubo de Rubik puede contribuir al desarrollo del pensamiento l6gico

matematico al fomentar habilidades como el reconocimiento de patrones, el pensamiento
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algoritmico, el razonamiento espacial, la estrategia y la planificacién, asi como la persistencia
y la resiliencia. De esta manera al practicarlo, se pueden fortalecer estas habilidades y
aplicarlas en otros contextos matematicos y l6gicos, que exijan de un trabajo de reflexion para
el estudiante, pero este al ya tener la capacidad de trabajar de diversas maneras, su forma de
proceder sera mas adecuada a la situacion.

Siguiendo con el estudio de los REC, también se estudia el Cubo Soma que es un
rompecabezas tridimensional compuesto por siete piezas diferentes, todas ellas cubos. Estas
piezas estan disefiadas de tal manera que se pueden combinar para formar un cubo més
grande. Su objetivo es encontrar todas las formas posibles de combinar las siete piezas para
formar el cubo, ademas de otras figuras con ayuda de una guia, y asi el estudiante pueda
identificar patrones para resolver lo que se requiera y al final justificar su trabajo de manera
l6gica.

El Cubo Soma es un rompecabezas de diseccién solido inventado por Piet Hein en
1936 durante una conferencia sobre mecéanica cuantica impartida por Werner Heisenberg.
Siete piezas hechas de cubos unitarios deben ser montadas en un cubo de 3x3x3. El Cubo
Soma es una herramienta educativa que puede ayudar a los estudiantes a desarrollar
habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas. Al utilizar el Cubo Soma, los
estudiantes pueden interactuar con el material de una manera mas practica y visual, lo que
les ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos. Ademas, el uso del Cubo Soma
fomenta la creatividad y la resolucién de problemas, ya que los estudiantes deben pensar en
diferentes maneras de utilizar las piezas para resolver el rompecabezas. En resumen, el Cubo
Soma es una herramienta educativa valiosa que puede ayudar a los estudiantes a aprender
de una manera mas efectiva y divertida, fomentar la creatividad y la resolucién de problemas,
y desarrollar habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas.

Esto permite al estudiante poder afianzar su conocimiento acerca de la traslacién de
las figuras con el fin de ubicar cuales piezas en un lugar respectivo forman una imagen que
ya ha sido expuesta, con la practica se adquiere un mejor desenvolvimiento, confiando en las
diversas formas de trabajo que pueden existir para comprender que se consigue al ultimo
como producto.

Ademas, este REC de acuerdo con Rupérez y Garcia (2011) y Fuentes et al. (2017)
es un recurso manipulativo que es ludico lo cual permite al estudiante explorar diversos
conceptos a través de la experiencia. Este recurso favorece en la imaginacion espacial del
alumno, fortaleciendo la perspectiva y la construccion de figuras de diferentes perfiles, cabe
mencionar que sus siete piezas lo categorizan como un rompecabeza que puede tener
diversas formas, brindando experiencias de aprendizaje a los alumnos.

El proceso l6gico del Cubo Soma implica seguir una serie de pasos y estrategias. A

continuacion, se describe un proceso logico general para resolver el Cubo Soma:
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1. Familiarizacién con las piezas: lo primero es conocer las siete piezas del Cubo Soma y
comprender sus formas y tamafos. Observa coOmo encajan entre si y como podrian
combinarse para formar diferentes configuraciones.

2. Enfoque sistematico: se empieza por tratar de formar una cara del cubo, utilizando una o
varias de las piezas para cubrir un cuadrado de 3x3 en una posicién plana. Esto ayuda a tener
una base sélida para construir el resto del cubo.

3. Identificacién de patrones: busca patrones y simetrias en las piezas y en la forma en que
se pueden combinar. Asi se encuentra configuraciones y soluciones mas rapidamente,
observando como una pieza puede encajar en diferentes posiciones y como varias de ellas
pueden combinarse para formar estructuras mas grandes.

4. Prueba y error: el proceso de resolucion del Cubo Soma a menudo involucra un enfoque
de varios intentos, exigiendo diferentes combinaciones y configuraciones, y evalla si encajan
y forman un cubo. Si una forma pensada no funciona, se desarma las piezas y prueba otra
configuracion.

5. Elaborar diversas combinaciones: resolver el Cubo Soma puede ser un desafio y, por ende,
no se encuentra una solucion rapidamente. Por eso es vital probar diferentes enfoques y
combinaciones hasta llegar a una solucion satisfactoria.

El Cubo Soma ofrece multiples soluciones, por lo que puede haber diferentes formas
de combinar las piezas para solucionarlo. Teniendo en cuenta que el proceso l6gico puede
variar dependiendo de la estrategia y enfoque de cada persona, entonces se llega a requerir
un ajuste y adaptacién segun la situacién y las piezas disponibles. Posteriormente, su
utilizacion y manipulacién por parte del estudiante conlleva al desarrollo del pensamiento
I6gico matematico (Carrascal — Carrascal, 2011), esto gracias a que se da lo siguiente:

Razonamiento espacial: resolver el Cubo Soma implica visualizar y manipular las
diferentes piezas en el espacio tridimensional, exigiendo comprension de cémo encajan las
piezas y de qué forma se pueden combinar para formar un cubo; analisis y resolucion de
problemas: los estudiantes deben analizar las formas en que las piezas se pueden unir y
encontrar soluciones, es decir, se descompone un problema en partes mas pequefias para
buscar patrones y estrategias que faciliten determinar soluciones.

Patrones y simetria: estos estan presentes en la disposicion de las piezas y la forma
en que se pueden combinar, siendo importante porque los alumnos identifican formas mas
eficientes de unir las piezas; pensamiento l6gico: requiere pensar de manera légica y
sistematica, tomando en cuenta un enfoque estructurado, probando diferentes combinaciones
y analizando los resultados para encontrar soluciones; creatividad: los estudiantes pueden
explorar diferentes opciones y oportunidades para resolver el rompecabezas, dando paso a

nuevas ideas e incluso potenciando las soluciones diferentes o poco comunes.
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En resumen, el Cubo Soma es un rompecabezas tridimensional que contribuye al
desarrollo del pensamiento l6gico matemético al fomentar habilidades como el razonamiento
espacial, el andlisis y resolucion de problemas, el reconocimiento de patrones, el pensamiento
I6gico y la creatividad. Al jugar y resolverlo, los alumnos pueden fortalecer estas habilidades
y aplicarlas en otros contextos matematicos y légicos.

Como tercer REC a estudiar, se encuentra el Ajedrez, que es un juego que exige
destrezas mentales, ademas, de varias habilidades matematicas para poder jugarlo con
precision. Como lo menciona Garcia y Blanch (2016), este recurso ayuda en el desarrollo del
pensamiento I6gico matemético, ya que, pone en practica diferentes habilidades estimulando
capacidades de andlisis o deduccion al momento de resolver problemas reflexivamente. Es
decir, el alumno pone en juego sus capacidades de célculo, andlisis, creatividad, l6gica, entre
otras. Asimismo, contribuye en el planteamiento de reglas y técnicas, pues va mas alla de lo
operacional.

También, se entiende al Ajedrez como aquel recurso que motiva a los estudiantes a
gue aprendan a pensar antes de actuar, con el fin de reconocer todos los posibles caminos
que se presenten en una jugada. Aqui el estudiante se somete a situaciones complejas, que
requieren el planteamiento de hipétesis para concretar una jugada, y ante alguna dificultad
gue se encuentre, trabajar en ella. A continuacion, se describe el proceso l6gico basico del
ajedrez estipulado por Bazurto et al. (2021) y Miranda y Espinoza (2022):

1. Configuracion inicial: El tablero se coloca con las piezas en una configuracion inicial
especifica. Cada jugador tiene 16 piezas siendo estas un rey, una reina, dos torres, dos
caballos, dos alfiles y ocho peones.

2. Turnos de los jugadores: Los jugadores se turnan para realizar movimientos. El jugador que
tiene las piezas blancas (jugador 1) realiza el primer movimiento.

3. Seleccion y movimiento de piezas: En cada turno, el jugador selecciona una de sus piezas
y decide hacia qué casilla desea moverla. Las piezas se mueven de acuerdo con reglas
especificas, es asi que, el Rey se mueve una casilla en cualquier direccion, la Reina se mueve
en cualquier direccion (horizontal, vertical o diagonal) a cualquier distancia, la Torre realiza
movimientos en linea recta (horizontal o vertical), el Caballo se mueve en forma de L, ademas,
es el Uunico que salta sobre otras piezas, el Alfil solo se mueve en diagonal a cualquier
distancia, y por ultimo, el pedn siempre se mueve una casilla adelante, pero cuando da su
primer movimiento puede dar dos pasos, e incluso hay reglas especiales de captura con ellos,
como la captura al paso.

4. Captura de piezas: Si una pieza se mueve a una casilla ocupada por una pieza del
oponente, se captura la pieza oponente y se retira del tablero.

5. Reglas especiales: Existen reglas especiales en el ajedrez, como el enroque (movimiento

especial del rey y una torre), la promocion de peones (un pedn que alcanza la ultima fila se
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puede convertir en cualquier otra pieza) y la captura al paso (una regla especial para los
peones).

6. Objetivo: dar jaque mate al rey del oponente. Esto significa poner al rey del oponente en
una posiciéon en la que esté amenazado de ser capturado (jaque) y no haya ningn movimiento
legal para evitar la captura (jaque mate).

7. Fin del juego: El juego termina cuando uno de los jugadores logra dar jaque mate al rey del
oponente, o cuando se llega a un empate por acuerdo mutuo, falta de material para un jaque
mate, repeticion de la misma posicion o reglas especificas de empate.

Contribucién del ajedrez en el desarrollo del pensamiento, el ajedrez se considera una
actividad que ayuda en el desarrollo del PLM. Ademas, segun investigaciones de Giuliano
(2015), Almiron (2017) y Siabato y Cifuentes (2022) acerca de los beneficios de este REC,
coinciden en que al ser un juego que reta y motiva a los participantes desarrolla varias
habilidades como:

Pensamiento estratégico: exige de planificacion a largo plazo, anticipacion de
movimientos y consideracion de mudltiples posibilidades, potenciando el razonamiento y
reflexién; andlisis y resoluciéon de problemas: implica analizar la situaciéon actual, evaluar
opciones y tomar decisiones basadas en la informacién disponible; patrones y estructuras: en
el ajedrez, se pueden identificar situaciones repetitivas en el tablero y en los movimientos de
las piezas, entonces la capacidad de reconocer y utilizar patrones es fundamental, ya que
muchos conceptos matematicos se basan en estructuras y relaciones recurrentes.

Célculo y precision: se deben realizar operaciones y evaluaciones precisas para determinar
las consecuencias de los movimientos; l6gica deductiva: al seguir reglas y principios l6gicos
especificos los alumnos determinan las posibles secuencias de movimientos y las
implicaciones de cada movimiento. Si bien el ajedrez no es una herramienta matematica
directa, su practica puede ayudar a desarrollar habilidades y competencias que son relevantes
para el pensamiento légico matematico. Jugarlo de manera regular puede mejorar la
capacidad de razonamiento, la resolucion de problemas y la habilidad para abordar
situaciones complejas, lo cual puede tener beneficios en el estudio y aplicacion de las

matematicas.
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5. Metodologia

La investigacion tiene un enfoque cualitativo, al obtener informacion no numérica del
objeto analizado, en este caso, se estudiaron las variables mediante una revision bibliogréfica
y andlisis de datos cualitativos. El alcance de la investigacion es descriptivo, puesto que con
el estudio de la informacién se pudo llegar a definir cada variable, al igual que identificar sus
caracteristicas y contribuciones para poder relacionarlas entre si. Referente al tipo de
investigacion es documental, por lo que, se trabajé con varias técnicas y métodos para
procesar la informacion de diferentes tipos de fuentes bibliogréficas, y con ello, se
establecieron argumentos validos para responder de manera correcta a las preguntas de
investigacion.

Los métodos de estudio implementados son: el analitico — sintético, esto con el objetivo
de separar la informacién cualitativa de forma légica, sistematica y precisa de varias fuentes
bibliogréficas, para establecer nuevos criterios y argumentos que correspondan al tema de
estudio; el método deductivo, el cual facilitd la observacion de particularidades en el andlisis
de la informacion general, ayudé a establecer aseveraciones especificas de las categorias de
investigacion. Ademas, el disefio del trabajo investigativo es no experimental, ya que ninguna
de las variables fue manipulada durante todo el proceso.

Con respecto a las técnicas se utilizaron la revision documental y el fichaje, para ello,
se emplearon los instrumentos para la recoleccién de informacién como la bitacora de
busqueda y fichas bibliograficas. Primero se elaboré una bitdcora de busqueda donde se
recopilé toda la informacion correspondiente a las dos categorias conceptuales, en este
sentido, se recurri6 a diferentes motores de busqueda, prevaleciendo su confiabilidad y
validez, como Scielo, Dialnet, Funes, Redalyc, Google Académico y Academia; los resultados
mas importantes que involucraban a las dos variables de estudio se localizaron con las
siguientes ecuaciones de busqueda: Caracteristicas de recursos educativos concretos,
Recursos educativos concretos + “pensamiento légico”, Implementacion de recursos
educativos + “matematicas”, Recursos educativos — educacion superior, “Recursos
manipulativos” + “matematicas”, “ajedrez” + “matematicas”, “cubo Soma” + “matematica”,
“Cubo Rubik” + “matematica”, “ajedrez” + “pensamiento l6gico matematico”, “cubo Soma” +
“pensamiento logico matematico”, “Cubo Rubik” + “pensamiento légico matematico” (Anexo
2).

Luego, de haber completado la construccién de la bitacora de busqueda, se realiz6 la
revision bibliografica y de literatura, mediante los instrumentos de registro como ficha
bibliografica y de contenido. Primeramente, se registré los datos de autor, afio y titulo para
localizar con facilidad las fuentes y proceder con la construccion de bibliografia final. Luego,

con ayuda de una lectura critica de los documentos, se recopil6 la informaciéon importante
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mediante citas textuales, parafrasis, comentarios y resimenes. En cuanto, a la construccion
del marco tedrico, se elabord un organizador grafico, que presente el orden légico con el cual
se iba a trabajar las dos variables de estudio, de esa manera, se empez06 la redaccion
coherente e hilvanada para comprender la relacién entre los conceptos, facilitando la
incorporacién de la informaciéon presentada por los diferentes autores en la bitdcora de
busqueda.

Los resultados se obtuvieron de diferentes tipos de fuentes de informacion como
revistas, libros, tesis de maestria y videos; para el primer objetivo estipulado, se recolectd
diferentes aportes de autores acerca de las caracteristicas que deben tener los recursos
educativos concretos y se tabul6 la frecuencia con la que cada cualidad era mencionada en
las investigaciones. Para responder al segundo objetivo, se profundizé en diferentes
investigaciones que hablaban acerca de la implementacion de recursos educativos concretos
para fortalecer el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, considerando los medios que
emplearon, y los resultados positivos 0 negativos que se presentaban en los alumnos,
contabilizando las formas en como se incluyeron los objetos fisicos y como los presentaban
en los salones de clase.

Por dltimo, para el tercer objetivo se elabor6 de una guia didactica en la que se
incorporan recursos educativos concretos para mejorar el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en los estudiantes de Octavo afio de Educacion General Basica Superior,
fomentando la imaginaciéon espacial, la reflexidn y el razonamiento, gracias a los materiales
concretos como el cubo de Rubik, cubo Soma y Ajedrez para el desarrollo de la habilidad de

razonamiento inductivo y deductivo.
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6. Resultados

Para identificar las caracteristicas que tienen los recursos educativos concretos que
favorecen el desarrollo del pensamiento I6gico mateméatico en los estudiantes de Educacion
General Basica Superior, se consideraron las fuentes bibliogréficas secundarias de distintos
repositorios de informacién y las opiniones de diferentes autores para definir las
caracteristicas de los recursos educativos concretos, mientras que, para determinar la
implementacién de los REC que favorezcan el desarrollo del PLM se recopilaron ideas de
diferentes autores de acuerdo a cada manera de implementar los recursos educativos. La
Figura 1 muestra los resultados de las busquedas en ambas variables de investigacion, para
ello se ha organizado dicha informacién de acuerdo con los tipos de documentos encontrados.

Figura 1

Resultados de los tipos de documentos de las variables de estudio

25
20
S 15
[y
()
>
d
5 10
5
5
5 3 . 3
m BN oo
0 [ |
Articulo Libro Tesis Video
mREC mPLM

Para el estudio de la variable recursos educativos concretos -REC- , se obtuvo lo
siguiente, 20 articulos cientificos que hablan de la definicion, caracteristicas, tipos y
contribuciones con el pensamiento l6gico matematico, estos fueron obtenidos en portales
como Scielo, Dialnet, Funes, Redalyc y Google Académico; 5 libros que mencionan recursos
educativos y su utilizacion en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico; 3 documentos
son tesis de maestria acerca de la aplicacion de REC en los procesos de ensefianza
aprendizaje; y 3 videos explicativos, permitieron conocer informacion de la utilizaciéon de los
REC.

En cambio, para la variable de investigacién referente al pensamiento l6gico
matematico -PLM- se obtuvo que, 21 articulos cientificos que presentan informacion sobre la
definicion, desarrollo, caracteristicas y metodologia del PLM, ademas habilidades y

competencias matematicas , pertenecientes a revistas indexadas en portales como Scielo,
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Dialnet, Funes, Redalyc y Google Académico; 2 libros, que ofrecen pautas acerca de
habilidades y competencias matematica; 1 tesis de maestria, que permitieron conocer los
beneficios y descripciones del proceso del pensamiento l6gico matematico.

La revision bibliogréfica de las investigaciones permitié identificar las caracteristicas
de los recursos educativos concretos que favorecen el desarrollo del PLM, obteniendo los
siguientes resultados; los cuales se presentan en un grafico de frecuencias.

Figura 2

Caracteristicas de los recursos educativos concretos
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Caracteristicas

Se obtuvo que 10 de las fuentes mencionan que los REC deben ser tangibles, 6
investigaciones los sefiala como interactivos, otras 5 los describen como visuales, 8 los
abordan como contextualizados, 7 los presentan como versatiles, otras 8 hablan de que son
motivadores y, 6 ubican a la caracteristica de diversidad en los REC.

Asimismo, el estudio de las fuentes bibliograficas presentd informacién para
determinar como implementar aquellos recursos educativos concretos que favorecen al

desarrollo del PLM, obteniendo los siguientes resultados:
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Figura 3

Formas de implementacion de recursos educativos concretos
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Se obtuvo que, 3 de las fuentes mencionan que los REC se pueden implementar como
actividades secuenciales, 5 mencionan que se incluyen en la planificacién docente como
materiales didacticos, 6 de las fuentes hablan de su implementacion como juego o
rompecabeza, 4 mencionan su inclusibn como problemas contextualizados en el entorno
matematico que se trabaja, 2 de las fuentes indican al uso de tecnologia como medio de
implementacion, ya que el ajedrez y cubo de Rubik se pueden manipular en aplicaciones
digitales dinamizando su uso y, 3 mencionan que se implementan como proyectos educativos
en los salones de clase.

En relacién con los recursos educativos concretos que favorecen el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico se ha escogido los siguientes: Cubo Rubik, Cubo Soma y
Ajedrez por sus caracteristicas y potencialidades para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico. En cuanto al Cubo Rubik se obtuvo informacién de cuatro fuentes, esto se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla 3

Contribucion del cubo de Rubik al pensamiento I6gico matematico.

Autores Proceso légico Contribucion del recurso

Pasos ordenados que exigen
algoritmos  especificos y la
manipulacion  por parte del
estudiante.

Desarrolla la habilidad de abstraer, y
establecer una  estrategia  de
resolucion.

Felipe y Ortiz (2018)
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Genial (2019) 7 ~ pasos, con diferentes El e;tudiante _ desarrolla el
posibilidades de resolucién. razonamiento espacial.

Familiarizar al estudiante con el Desarrolla habilidades para trabajar

REC es vital para que identifique con procesos légicos, razonamiento

patrones de soluciéon y posibles espacial, comparatr, elaborar

formas de trabajo. fundamentos, comprender y ordenar.

Salazar (2020)

Serie de pasos, con varias opciones Se fortalece la resolucion de
de permutacién en movimientos, problemas en el estudiante,

Vazquez (2020) necesario que el docente permita al asumiendo retos que exigen el
estudiante la manipulacién desarrollo de capacidades, habilidades
continua. y competencias.

Asimismo, en el Cubo Soma se consigui6é informacion de cuatro fuentes, lo cual se
detalla en la tabla a continuacién:
Tabla 4

Cubo Soma utilizado para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

Autores Proceso légico Contribucién del recurso
Identificar patrones, reconocer las Razonamiento espacial,
Fuentes et al. (2017) P ' creatividad, resolucion de
piezas y prueba y error.
problemas.
Reconocer patrones y elaborar Razonamiento abstracto,
Carrascal - ; A : . L :
estrategias de solucidon con diferentes pensamiento l6gico y diferentes
Carrascal (2011) A
combinaciones. enfoques.

L , Pensamiento légico, creatividad,
Utilizacion de dos o0 mas cubos Soma 9

Alva (2021) . razonamiento espacial y andlisis de
para formar estructuras mas grandes.
problemas.
Rupérez y Garcia Identificar las piezas y trabajar desde Razonamiento espacial,
(2011) diferentes perspectivas. pensamiento l6gico y creatividad.

Por otro lado, en el Ajedrez se extrajo informacién de cinco fuentes, que se ha ubicado
de manera sistematica en la siguiente tabla:
Tabla 5

Ajedrez, proceso y contribucion para el pensamiento l6gico matematico.

Autores Proceso légico Contribucion del recurso

Familiarizacién del jugador con las piezas del

Bazurto et al. tablero, para ejecutar diferentes movimientos,

(2021) gque con el tiempo desarrolla estrategias
definidas.

Pensamiento Idgico, resolucion
de problemas y razonamiento
abstracto.

Siabato y Reconocer los movimientos, jugadas, piezas a fin
Cifuentes de establecer estrategias para desarrollar
(2022) juagadas.

Légica deductiva, razonamiento
matematico y la abstraccion.

Juego légico y ordenado para que los estudiantes

Miranday : S Pensamiento reflexivo, andlisis
. reflexionen acerca de sus movimientos vy >
Espinoza . g , de problemas, deduccion,
pensamiento critico sobre las estrategias X e
(2022) razonamiento matematico.

desarrolladas.
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Giuliano
(2015)

Almirén
(2017)

Identificar las piezas y calcular en cuantos
movimientos se puede ejecutar una combinacion
exitosa de juego.

Juego exigente en concentracién y paciencia para
reconocer soluciones ante cualquier movimiento,
dando paso a una reflexién del pensamiento.

Légica, razonamiento
matematico, pensamiento
critico.

Reflexion 'y resolucion de
problemas.
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7. Discusion

La informacion recogida para el estudio de las dos variables de investigacion fue
encontrada en diversos motores de busqueda, como: Scielo, Dialnet, Funes, Redalyc, Google
Académico y Academia. Estos repositorios digitales de documentos en educacion y sistemas
abiertos de informacién de diversas revistas cientificas, proporcionaron informacién veridica
acerca de las categorias conceptuales. Se utilizaron documentos como articulos, libros, tesis
y videos, que facilitaron la argumentacion del trabajo de investigacion.

Las caracteristicas de los REC son la tangibilidad que se refiere a como los estudiantes
interactlan fisicamente con los recursos, lo que les permite experimentar nuevas experiencias
y fortalecer habilidades como analizar, explorar y formar un pensamiento reflexivo (Daza,
2022). La diversidad es acerca de cdmo estos recursos pueden adaptarse a diferentes estilos
de aprendizaje y necesidades educativas, Rodriguez et al. (2022) indica que se promueve la
participacién individual o colectiva en el aula evitando la rutina. La contextualizacion resalta la
relacion entre los REC y los conceptos tedricos, ayudando a los estudiantes entender como
se aplican los conceptos en ejercicios l6gicos matematicos. La interactividad promueve la
participacion activa de los estudiantes en su aprendizaje, reforzando la interaccion de los
alumnos con el conocimiento (Sierra, 2018).

Otras caracteristicas como la visualizacibn que indica cémo se representan
correctamente conceptos abstractos con los REC, permitiendo a los estudiantes reconocer
temas matematicos y desarrollar habilidades como comparar, verificar, interpretar,
algoritmizar, resolver problemas y explorar (Vargas, 2017). Asimismo, la versatilidad permite
su uso en diferentes niveles educativos y areas de conocimiento, ofreciendo diversas
alternativas en el aula gracias al uso de dibujos, graficos y esquemas. Como mencionan
Ruesta y Gejafio (2022) esto les facilita a los estudiantes construir su propio conocimiento
mientras trabajan con el mismo objeto fisico. Finalmente, la motivacion en los REC impulsa a
los estudiantes a indagar mas, trabajar en temas similares y buscar objetos fisicos que
desafien sus habilidades y competencias, y como indica Gonzélez y Vazquez (2021) es vital
que el estudiante esté motivado para participar activamente, pero también es necesario que
adopte una postura critica y reflexiva sobre su pensamiento.

Con respecto a, las formas de implementacion de los recursos educativos concretos
que fortalecen el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, la manera eficaz de incluir
estos REC es por medio de juegos y rompecabezas que desafien al estudiante, asimismo
como materiales didacticos para temas de clase y como apoyo para problemas
contextualizados, sin embargo también hay criterios, donde se consideran actividades
secuenciales, el uso de tecnologia y los proyectos interdisciplinares como forma de

implementacion de los REC en el salon de clase.
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Los juegos y rompecabezas que de acuerdo con Bermudez (2014) y Siabato y
Cifuentes (2022) son herramientas efectivas para desarrollar el pensamiento légico
matematico, siendo ejemplos el cubo de Rubik, cubo Somay el Ajedrez donde los estudiantes
pueden desarrollar habilidades que les permita procesar la informacion matematica. Los REC
también se incluyen en las planificaciones docentes como material didactico de apoyo,
permitiendo a los estudiantes interactuar con el conocimiento, incluso Pupo et al. (2019) indica
que estos objetos fisicos empleados deben ser aquellos construidos para representar
conceptos matematicos, como el &baco para entender operaciones basicas.

Los REC al implementarse por medio de problemas contextualizados para trabajar el
desarrollo del PLM, aborda problemas reales que involucren operaciones matematicas y
procesos de razonamiento para llegar a una respuesta l6gica, como lo detallan Rodriguez et
al. (2022) y Pupo et al. (2019) estos ejercicios presentados deben apoyarse en objetos fisicos
que ayuden a representar lo teérico y puedan explicar sus caracteristicas, fortaleciendo la
habilidad de demostrar la l6gica y el ingenio para dar una resolucion detallada, no obstante
en la investigacion de Jiménez y Moreno (2011) manifiestan que el REC debe ser ideado por
el docente acorde con el tipo de ejercicio y el resultado esperado, de esa manera, el estudiante
relaciona una situacion concreta con la abstraccion matematica.

Otra alternativa de implementacién de estos recursos por parte del docente son a
través de proyectos y actividades colaborativas en las aulas, y como menciona Murillo et al.
(2016) los REC vendrian a ser el resultado de un trabajo programado, en donde se desarrolle
un tema de clase de forma explicativa haciendo énfasis en el desarrollo de habilidades
matematicas en los estudiantes. Asimismo, el incluir actividades bajo el sentido de juego de
secuencia ayuda a que el estudiante pueda establecer jerarquias e incluso lo que habla Pupo
et al. (2019) en donde los colores y formas priman para que se pueda aprender de forma
interactiva, facilitando el entendimiento y por parte del alumno exista una asimilacién de
actividades que se deben trabajar siguiendo una serie de pasos, e incluso llegando a puntos
de habilidades como abstraer.

Los REC en el sal6n de clase pueden ser insertados como juegos de secuencia que
ayuden a establecer jerarquias mediante patrones como colores o formas, como se expresa
en Bermudez (2014), Murillo et al. (2016) y Pupo et al. (2019), esto ayuda que en el salén de
clase se realicen actividades que exijan una serie de pasos, por ejemplo, tareas donde el
individuo tenga que ordenar nimeros de acuerdo a rasgos caracteristicos o realizar series en
orden ascendente y descendente alternando el trabajo en todo momento.

Por dltimo, en el contexto educativo contemporaneo, la implementacion de REC en los
salones de clase se ha vuelto cada vez mas prevalente, particularmente con el advenimiento
y la integracion de la tecnologia. Las herramientas tecnoldgicas, como las aplicaciones de

ajedrez, han demostrado ser facilitadoras efectivas del trabajo colaborativo, permitiendo la
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manipulacién constante de objetos fisicos. Segun Siabato y Cifuentes (2022), y Rodriguez et
al. (2022), las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) presentan informacién en
una variedad de formatos, eliminando la necesidad de que los estudiantes transporten una
multitud de materiales. Por lo tanto, proporcionar a los estudiantes las habilidades para
trabajar con REC se ha convertido en una propuesta atractiva. Ademas, Lugo et al. (2019)
sugieren que la manipulacién virtual es una posibilidad realista, con el uso de aplicaciones
como chess.com incentivando el desarrollo del pensamiento I6gico a través del juego y la
practica. En resumen, la integracion de la tecnologia en la educacion, a través de REC y TIC,
ofrece una multitud de beneficios, desde la facilitacion del trabajo colaborativo hasta la
promocién del pensamiento l6gico, lo que subraya su valor en el salon de clases moderno.

El cubo de Rubik es un rompecabeza que plasma al estudiante una infinidad de
posibles pasos para resolverlo, siendo esto vital para que el alumno logre desarrollar un
pensamiento mas amplio, observando cada situacion y tomando las mejores decisiones. Es
asi como Felipe y Ortiz (2018) habla de la habilidad de abstraer, donde es fundamental el
comprender los patrones que se pueden presentar en una situacion, asimismo, en
investigaciones de Salazar (2020) se indica que se trabaja habilidades de ordenar,
comprender, elaborar fundamentos y comparar a fin de que se desarrolle procesos logicos.

En el cubo de Soma en cambio se trabaja habilidades como ordenar, clasificar,
abstraer, comparar y analizar diferentes perspectivas para una posible solucion que se pueda
desarrollar (Fuentes el al., 2017). Como indica Rupérez y Garcia (2011) las piezas de este
recurso ayuda a trabajar desde diferentes perspectivas, debido a que cada estudiante sera
capaz de comprender una situacién de diferente forma, dando espacio a la creacién de
argumentos validos, que han sido proceso de un pensamiento logico y creativo.

El ajedrez es un juego utilizado desde hace varios siglos, para desafiar a los jugadores
a analizar posibles pasos o soluciones en un tiempo breve, y procurando tomar la mejor
decision, es asi como Siabato y Cifuentes (2022) expresan que en este recurso se exige de
l6gica y razonamiento, haciendo énfasis en habilidades de comprender, analizar, razonar,
comparar, deducir, inducir, reconocer, pensar creativa y analiticamente. Todo este proceso
segun Almirén (2017) ayuda a que el estudiantado pueda trabajar a posterior de manera
reflexiva en la resolucion de diferentes problemas que se relacionen con competencias

basicas matematicas.
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8. Conclusiones

Una vez revisadas las investigaciones en relacion al tema de estudio, se ha dado el
cumplimiento de los objetivos de investigacion, lo cual ha permitido detallar las siguientes
conclusiones.

Los recursos educativos concretos que favorecen al desarrollo del pensamiento l6gico
matematico tienen caracteristicas como tangibilidad, diversidad, contextualizacion,
interactividad, visualizacion, versatilidad y motivacién, las cuales proporcionan al alumno la
oportunidad de manipular un objeto fisico fortaleciendo un aprendizaje dinamico, y ayudando
a desarrollar un pensamiento critico y reflexivo. Ademas, motivan a que el docente y el
estudiante puedan realizar actividades creativas y se responda a las necesidades de los
estudiantes, apoyandose de ejercicios relacionados con temas matematicos.

La implementacion de recursos educativos concretos en los salones de clase puede
fortalecer el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de diversas maneras. Los REC
pueden presentarse como juegos o rompecabezas que desafian a los estudiantes a resolver
problemas, estimulando asi su pensamiento critico y habilidades de resoluciéon y toma de
decisiones. Ademas, los REC pueden integrarse en la planificacién docente como apoyo para
la ensefianza de contenidos tedricos. Asimismo, la implementacion de los REC también puede
darse en forma de proyectos educativos que interrelacionan diferentes areas de conocimiento,
fomentando asi un aprendizaje interdisciplinario. Los juegos de secuencia, que requieren que
los estudiantes trabajen de acuerdo con patrones, colores e instrucciones detalladas, son otra
forma efectiva de utilizar los REC. Finalmente, la tecnologia ofrece un medio para incluir estos
recursos educativos en el aula, permitiendo la manipulacién de los mismos en diferentes
programas de uso libre.

Los REC impulsan al estudiante a seguir aprendiendo, trabajar de forma auténoma o
grupal, y compartir sus conocimientos, haciendo que el aprendizaje sea mas dinamico. De
esta forma los recursos educativos como el cubo de Rubik, cubo Soma y el Ajedrez se
consideran importantes para desarrollar habilidades béasicas como comparar, analizar,
comprender, fundamentar, ordenar, abstraer, entre otras en los alumnos, considerando
aquello se elabord una guia did4ctica que incluya estos recursos educativos en estudiantes
de Octavo de educacion General Bésica Superior a fin de desarrollar habilidades

fundamentales.
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9. Recomendaciones

Se recomienda utilizar recursos educativos concretos que favorezcan la participacion
activa de los estudiantes en los salones de clase, asi se motivan para que trabajen mientras
exploran el objeto fisico promoviendo el autoaprendizaje y fomentando la investigacion. Por
ello, es recomendable utilizar los recursos manipulativos que se acoplen a diferentes estilos
de aprendizaje que los alumnos presenten en el salén de clase. Ademas, adecuar problemas
para trabajar con el REC, a fin de que el individuo trabaje en situaciones diferentes y pueda
desarrollar habilidades matematicas.

Ademas, se sugiere que la implementacién de recursos educativos concretos se den
de forma paulatina, dando espacio al desarrolla de las habilidades basicas que fortalezcan el
desarrollo del pensamiento en los estudiantes, hacerlo de forma creativa con juegos o
rompecabeza aumenta el trabajo practico en el salén de clase y facilita la reflexiéon continua
de los procesos logicos, asimismo, apoyarse de la tecnologia en esta era moderna puede ser
una herramienta que facilite el trabajo.

Por ultimo, se recomienda implementar la guia didactica orientada a estudiantes de
Octavo de Educacion General Basica Superior, que contiene actividades que el docente
puede trabajar con el alumno en el salén de clase, dando espacio a un trabajo basico que
ayude al estudiante a mejorar en habilidades que fortalezcan su pensamiento logico

matematico al momento de resolver problemas.
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Guzman

Baena Julian,
Bases y caminos Escobar https://repositorio.utp.e
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académico "matematica” los OLL/PLL del Robin Mario, 9e82-484f-af09- nk/kbWV5g
cubo Rubik Mayoral 29c22a87c478
Ramirez
César Alberto
Andlisis de Felie
estructuras celpe https://riunet.upv.es/bit
algebraicas Roman Maria stream/handle/10251/1
Google Cubo Rubik” + 113 Articulo mediante la | 2018 | 0S¢ OMiZ |5 o564/8503-02760-1- | NiRSZ/acortar.i
académico matematica o Sotomayor —— nk/ttTXXY
modelizacion de Victor PB.pdf?sequence=1&is E—
puzzlesy Manuel Allowed=
rompecabezas
Jiménez
. Motivacion y Espinosa
Recursos educativos https://www.redalyc.org .
. . , - — ps: .
Redalyc para el pensamiento 509 935 Articulo desarroll_o del 2011 Alfonso /articulo.0a?id=572061 https //sh_re ink/
o - pensamiento Moreno Bello 1J0i
I6gico matemaético Lo 928011
matematico Andrea
Carolina
Patrones,
Gooale "Cubo Rubik" + competencias y Umanzor https://www.lamjol.info/i httos://acortar i
" 1 1 _g
0g'€ pensamiento 31 Articulo desarrollo del 2015 ndex.php/PARADIGMA
académico e . Pastor " - nk/P9Szk3
matematico pensamiento [article/view/2274/2055
matematico
Miranda https://redined.educaci
Gooale "Ajedrez" + Cabrera on.gob.es/xmlui/bitstre httos://acortar i
g€ pensamiento 1040 Articulo Ajedrez en el aula | 2022 | Maria Jose, | am/handle/11162/2245
académico e . - nk/Zzud7a
matemaético Espinosa 46/ajedrez.pdf?sequen
Agustin ce=1&isAllowed=y

111


https://repositorio.utp.edu.co/items/79f50126-9e82-484f-af09-29c22a87c478
https://repositorio.utp.edu.co/items/79f50126-9e82-484f-af09-29c22a87c478
https://repositorio.utp.edu.co/items/79f50126-9e82-484f-af09-29c22a87c478
https://repositorio.utp.edu.co/items/79f50126-9e82-484f-af09-29c22a87c478
https://acortar.link/kbWV5g
https://acortar.link/kbWV5g
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/112864/8593-22760-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/112864/8593-22760-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/112864/8593-22760-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/112864/8593-22760-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/112864/8593-22760-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://acortar.link/ttTXXY
https://acortar.link/ttTXXY
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=572061928011
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=572061928011
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=572061928011
https://www.lamjol.info/index.php/PARADIGMA/article/view/2274/2055
https://www.lamjol.info/index.php/PARADIGMA/article/view/2274/2055
https://www.lamjol.info/index.php/PARADIGMA/article/view/2274/2055
https://acortar.link/P9Szk3
https://acortar.link/P9Szk3
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/224546/ajedrez.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/224546/ajedrez.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/224546/ajedrez.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/224546/ajedrez.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/224546/ajedrez.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://acortar.link/Zzu47a
https://acortar.link/Zzu47a

Frotalecimeinto del

Siabato
Cetina Sibel

http://ojs.urepublicana.

"Ajedrez" + pensamiento . " " .
Google " . . - o Yesid, edu.co/index.php/ingen | https://acortar.li
académico pensanj@nt‘(? 1040 Articulo logico ma’tematlco 2022 Cifuentes ieria/article/view/788/59 nk/t7W1PP
matematico a través del Medina José 0
Ajedrez edina José 0
Eriberto
Las matematicas Romero https://dialnet.unirioja.e httos://shre.ink/
Dialnet Cubo Rubik 1485 Articulo ; 2013 Ramén s/servlet/articulo?codig
del cubo de Rubik = I8BMM
Esteban 0=5991690 —
Aiedrez para el Generalizaciéon en Giuliano https://dialnet.unirioja.e httos://shre.ink/
Dialnet enlsamienrio 160ico 13 Articulo el pensamiento al | 2015 D'Eredita s/servlet/articulo?codig I8YU
P 9 jugar ajedrez Mario Ferro 0=5379311 E—
Como resolver un
; https://www.youtube.co .
. ' . — ps: .
YouTube Cubo de Rubik Video cubo de Rubik de 2019 Genial m/watch?v=sXGdZrDX https://shre.ink/
3x3 en muy poco MaU vw9
tiempo MaE
Resolver cubbo de
Rubik 3x3 https://www.youtube.co httos://shre.ink/
. i L , = ps: .
YouTube Cubo Rubik Video (Principiantes)|Rap | 2015 Cuby m/watch?v=GyYO0OxDk

ido y Facil|El mejor
tutorial|Espafiol

511&t=1300s

Iv5u
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Beneficios del
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Beneficios de cubo de ' cubo de Adalberto https://shre.ink/
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Youtube Rubik Video Rubik's|Adalberto 2020 Vazquez m/watch*? v_8|qv9G8ps VHC
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Libro Fundf:\mentos de 2018 Ferna}ndo Biblioteca personal
algebra Zaldivar
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I6gico e intuicién Carrascal
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La matemagia en
Martin Gardner.
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Google Soma"+"pensamiento 21 600 Articulo matemadgia en la | 2011 José Antonio, | du.co/3579/1/Rup%C3 | https://shre.ink/
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l6gico escuela)
Manuel s76.pdf
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Fichas bibliogréficas y de contenido

N° Tipo de Autor / ARo Titulo Otros DOI - URL Informacioén Referencia
fuente Autores datos
Categoria: Recursos educativos concretos
Cita parafraseada
Los recursos educativos son objetos de apoyo
que ayudan en el proceso de aprendizaje, estos
pueden ser impresos, orales y escritos. Su
utilizacion fomenta la reflexion y pensamiento
critico de manera individual o colectiva por
medio de la manipulacién del recurso, esto
. . . Ruesta, R. vy
también impulsa la creatividad volviendo la clase .
Ruesta . . s Gejano, C. (2022).
. mas activa y dinamica, por lo tanto, el alumno .
Quiroz uede conseguir aprendizajes significativos Importancia  del
Ruth Importancia del Vol. 4 P ¢ P J g ' material concreto
1 Revista G|ovgr1na, 2022 material Nam. 9 https://acortar.link/n6yT5G Comentario en e.l aprendizaje,
Gejafo concreto en el pp. 94 - Revista Franz
R dizaj 108 T 4(9), 94 -
;:dc;s aprendizaje En la labor pedagdgica los recursos educativos 1g;nay 0, 4(9)
Victoria concretos son utilizados por los docentes como httos://acortar.link/

un apoyo para el desarrollo de contenidos,
tomando en cuenta que dichos recursos se
basan en la interaccion, descubrimiento,
relacién y construccion de diferentes conceptos.
Al ser los recursos tangibles ayudan a que se
una lo que el estudiante conoce con lo que aun
no conoce, por ello, los profesores pueden elegir
el recurso adecuado con la necesidad del
alumno. Ademas, en el area de matematica se
recomienda la utilizaciéon de recursos que sean

neyT5G
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manipulativos con el fin de que se logre construir
nuevos conocimientos.

Gonzalez, A. vy

Vazquez, M.
(2021). Propuesta
educativa para
Propuesta promover.
. compromisos
educativa para .
. ambientales a
promover Cita parafraseada .
. . través de los
Gonzalez compromisos Obietivos de
Robles ambientales a Vol. 19 Los recursos educativos se caracterizan por ser )
Ana través de los Num. 1 disefiados o utilizados para la ensefanza Desarrollo
Revista L 2021 L ) https://bit.ly/42ay2p7 . . P Sostenible en
Vazquez Objetivos de pp. 1103 mientras se entretiene al alumnado, en donde se .
. e . Bachillerato: el
Vilchez Desarrollo - 1119 fortalece la percepcion de la realidad para que el | .
: . juego S.0.S
Mercedes Sostenible en estudiante enfrente los nuevos problemas con C
) . Civilizaciones,
Bachillerato: el una mente ganadora y competente en diferentes
. . . Eureka sobre
juego S.0.S habilidades mateméticas. ~
Lo Enserianza y
Civilizaciones , .
Divulgacién de las
Ciencias, 19(1),
1103 - 1119
https://bit.ly/42ay2
p7
Cita parafraseada Vargas, G. (2017).
Recursos
Recursos educativos
educativos Vol. 59 Los favorecidos en la utilizacion de los recursos | ... ..
vargas didacticos enel | Num. 1 educativos son los docentes y estudiantes, ya didacticos en el
Revista Murillo 2017 : https://acortar.link/bnVrcZ . y . y proceso de
. proceso de pp. 68 - que contribuyen al proceso de ensefanza .
Gabino ~ o . . . ensefianza -
ensefanza — 74 aprendizaje, siendo de diversos tipos de

aprendizaje

acuerdo con la finalidad que se busque en el
programa de estudio, el uso de estos recursos
articula las clases tedricas con las practicas o

aprendizaje,
Cuadernos, 58
(1), 68 - 71.
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simulaciones. Deben tener un objetivo definido
para poder acercar las ideas con los sentidos
motivando a los estudiantes, en todo ello el
docente es guia para relacionar la informacion y
el recurso empleado.

https://acortar.link/
bnVrcZ

Libro

Rodrigue
z
Mercedes
, Sanchez
Barbero
Beatriz,
Monterrub
io Maria
Consuelo

2022

Recursos
didacticos para
el aula de
matematicas

pp. 425
— 452

https://acortar.link/Pf\WWAs9

Cita parafraseada

La utilizacion e implementacion de recursos
educativos ayuda a mejorar la actitud de los
estudiantes hacia los contenidos de estudio,
ademas, si es de tipo manipulativo debe
atravesar etapas como la concreta para que se
logre un acercamiento con la realidad, posterior
a ello la pictérica donde las ideas estan de forma
visual, y finalmente la simbdlica que relaciona lo
escrito y estudiado. Todo ello ayuda a la
consecucién de la habilidad de abstraccion
matemaética.

Rodriguez, M.,
Sanchez, B. vy
Monterrubio, M.
(2022). Recursos
didacticos para el
aula de
matematicas. En
Blanco, L
Rodriguez, N.,
Gonzalez, M.,

A

G

Moreno,

L]

Sanchez, .
Castro, C. vy
Jiménez, C.
(Eds.),
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Comentario

Los recursos educativos manipulativos pueden
ser de dos categorias, con un fin pedagdgico, es
decir, que han sido disefiados exclusivamente
para el desarrollo de ciertas habilidades en el
campo de las matematicas, y los que no han sido
disefiados con un fin didactico, y su creacion
esta relacionada con diferentes aspectos de la
vida cotidiana. En ambos casos, la
implementacion de estos recursos en las aulas
0 cursos adecuados conlleva a desarrollar la
capacidad matematica en los estudiantes,
puesto que, fomenta la reflexién, el
razonamiento y la formulacion de relaciones.

Aportaciones  al
desarrollo del
curriculo desde la
investigaciéon en
educacion
matematica
Universidad de
Granada.

Revista

Torres
Puentes
Elizabeth,
Casallas
Rodrigue
z Luz
Angela

2021

Materiales,
recursos
juego:
distincién
relacion

y
una

y

necesaria en el

aula
matematicas

de

Vol. 20
Num. 2

pp. 206
-215

https://acortar.link/06eLeN

Cita parafraseada

Existen los recursos educativos concretos que
no han sido disefiados con un fin didactico, pero
se prestan para solventar las necesidades
educativas que posean los estudiantes, hay
modelos de recursos que a través de la
manipulacion permiten que se dé el aprendizaje,
habitualmente esto se consigue con la
abstraccion, siendo el estudiante capaz de
reconocer patrones o temas que subyacen en
una idea, fomentado el desarrollo de habilidades
matematicas en el estudiante.

Torres, E. vy
Casallas, L.
(2021).
Materiales,
recursos y juego:
una distincion vy
relacidn necesaria
en el aula de
matematicas,
Infancias
Imagenes, 20(2),
206 - 215.
https://acortar.link/
06eLeN

117



https://acortar.link/06eLeN
https://acortar.link/06eLeN
https://acortar.link/06eLeN

Revista

Héctor
Garcia
Millan,
Angel
Blanch
Plana

2016

Tecnochess.
Una propuesta
didactica para
trabajar las
competencias
linguisticas,
tecnologica y
matematica
mediante el
juego de ajedrez
ylas TIC

Vol.
Num. 1
pp: 39 -
51

https://acortar.link/zUilDe

Cita parafraseada

El ajedrez como un recurso educativo ayuda en
el desarrollo légico matematico, puesto que,
pone en practica diferentes habilidades
estimulando capacidades de analisis o
deduccion al momento de resolver problemas
reflexivamente.

Comentario

Para la obtencion de competencias curriculares
el fomentar la utilizacién del juego de ajedrez se
considera ideal, ya que fortalece diferentes
habilidades relacionadas al razonamiento como
el célculo, analisis, creatividad, ldgica, entre
otras. Por ello el estudiante puede llegar a
resolver problemas analizando y deduciendo,
beneficiando el pensamiento flexible y
auténomo. Las competencias curriculares
vendrian a ser programas que buscan que los
estudiantes adquieran aprendizajes
imprescindibles y esto llama al docente a
reflexionar en qué tipo de metodologia utilizar y

Garcia, H. vy
Blanch, A. (2016).
Tecnochess. Una
propuesta
didactica para
trabajar las
competencias
linguisticas,
tecnoldgica y
matematica
mediante el juego
de ajedrez y las
TIC, Revista
Interuniversitaria
de Investigacion
en Tecnologia
Educativa, (1), 39
- 51.
https://acortar.link/
zUilDe
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a ello también los posibles recursos que se
pueden emplear.

Revista

Bazurto
Fernande
z Jennifer,
Aray
Andrade
Carlos,
Navarrete
Ampuero
Segundo,
Monteneg
ro Palma
Luis,
Guerreo
Alcivar
Yandri

2021

Contribucién del
ajedrez al
aumento de la
capacidad de
compresion
matematica

\Vol. 6
Num. 1
pp.

https://acortar.link/mMJg1Z

Comentario

La contribucion del ajedrez en la educacién
engloba algunos aspectos necesarios como el
conocimiento de las habilidades matematicas,
que son netamente operacionales que se
desarrollan durante una actividad matematica,
como lo es en el razonamiento, ademas a ello se
presenta la l6gica como parte del desarrollo del
juego, esto potencia el conocimiento de
teoremas a treves de reglas y técnicas.

Cita parafraseada

Bazurto, J., Aray,
C., Navarrete, S.,
Montenegro, L. y
Alcivar, Y. (2021).
Contribucion  del

ajedrez al
aumento de la
capacidad de
compresion
matematica,
Scielo, 6(1),

https://acortar.link/
mMJg1Z
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El ajedrez al ser un juego mental exige atencion
por parte del jugador, esto favorece a la
capacidad de resolver problemas, puesto que al
seguir una serie de pasos se puede llegar con la
solucién. En el estudiante forma un pensamiento
analitico que ayuda con la relacion que existe
entre el problema u objeto matematico y la
realidad.

Congreso

Felipe
Roman
Maria
José,
Ortiz
Sotomayo
r  Victor
Manuel

2018

Analisis de
estructuras
algebraicas
mediante la
modelizacién de
puzzles y
rompecabezas

https://acortar.link/ttTXXY

Cita parafraseada

Los puzzles o rompecabezas como el cubo de
Rubik se caracterizan como juegos educativos
que ayudan en el desarrollo del pensamiento, la
imaginacion espacial, el razonamiento e incluso
en la comprension de algunas estructuras
algebraicas. Todo ello se logra con el
establecimiento de un proceso algoritmico
mediante movimientos permitidos, esto logra el
desarrollo de competencias como el
pensamiento critico.

Felipe, M. y Ortiz,
V. (2018). Analisis
de estructuras
algebraicas
mediante
modelizacién de
puzzles y
rompecabezas
[Sesién de
conferencia).
Congreso
Nacional de
Innovacion
Educativa y de
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Comentario

Las experiencias manipulativas  pueden
fortalecer el aprendizaje por descubrimiento e ir
enlazando cada aprendizaje significativo, por lo
tanto, los puzzles vienen a ser juegos que
durante un curso académico favorece al
desarrollo del razonamiento, dando paso a un
proceso de abstraccion matematica.

Docencia en Red.
Valencia, Espafia.
http://dx.doi.org/1
0.4995/INRED201

8.2018.8593

Tesis

Daza
Vega
Brigytte
Suheidy

2022

Dificultades en
el proceso de
ensefianza —

aprendizaje del

bloque de
Geometria.
Recursos

manipulativos y

digitales

https://acortar.link/56TCbe

Cita parafraseada

Los recursos manipulativos al ser trabajados en
los salones de clase requieren de una
introduccién para su implementacion, si son
ejemplos graficos o figuras que se presentan
para el desarrollo, estas pueden favorecen a la
imaginacion espacial de los estudiantes en la
resolucion de problemas de geometria o a la
definicién del objeto matematico estudiado.

Comentario

Ante las dificultades en el proceso de ensefianza
aprendizaje de diferentes habilidades asociadas
a geometria, como la imaginacién espacial, se
ha implementado diversos recursos
manipulativos que mediante actividades
definidas ayuden a la construccion de nuevos
conocimientos. Para conseguir estos resultados

Daza, B. (2022).
Dificultades en el
proceso de
ensefianza —
aprendizaje del
bloque de
Geometria.
Recursos
manipulativos y
digitales [Tesis de
maestria].
Universidad de
Alcala.
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se debe ligar la teoria y la practica en todo
momento, liberando la creatividad y ofreciendo
mayores perspectivas de estudio para el
alumno.

Cita parafraseada

El juego de ajedrez es una metodologia que
motiva y activa a los estudiantes para que se de

Miranda, M. vy
Espinosa, A.
(2022). Ajedrez en

Miranda o .
un aprendizaje duradero. Por ello, es un juego | el aula. Jameos
Cabrera . - )
Maria Vol. 1 que ayuda con el desarrollo del pensamiento | Digital: revista de
1 | Revista José, 2022 Ajedrez en el | Nom. 10 hitps://acortar.ink/Zzu47a matc_ematilco, puesto que el estudiante se §omete conten/.dos
, aula pp. 48 — a situaciones donde debe plantear diversas | educativos del
Espinosa . .
Aqustin 51 hipétesis para poder concretar la jugada. Todo | CEP de
9 ello ayuda con que el alumno pueda fortalecer | Lanzarote, 1(10),
su crecimiento personal, pues acepta que los | 48 - 51.
errores cometidos se convierten en nuevas | https://acortar.link/
dificultades y se deben mejorar. Zzu47a
Fuentes, C.,
Cita parafraseada Vanegas, S. vy
Téllez, S. (2017)
El Cubo Soma es un recurso manipulativo que | Potencialidades
Fuentes es ludico lo cual permite al estudiante explorar | del uso del cubo
. . diversos conceptos a través de la experiencia. | soma en la clase
Camilo, Memorias del ) L o
Sonia Encuentro de Este recurso favorece en la imaginacién | de matematicas.
12 Libro 2017 , https://acortar.link/shblci espacial del alumno, pues explora temas como | En Perry, P (Ed.),
Vanegas, Geometria y sus . , ) )
S la perspectiva y la construccion de figuras de | Memorias del
Sandra aplicaciones, 23 . , . .
Tellez diferentes perfiles. Sus 7 piezas lo categorizan | Encuentro de

como un rompecabezas que puede tener
diversas formas, ello favorece a que su
exploracion deje experiencias significativas en el
aprendizaje de los alumnos.

Geometria y sus
aplicaciones, 23
(119 —  124).
Bogota,
Colombia:
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Universidad
Pedagdgica
Nacional.

Cita parafraseada

La capacidad matematica en los estudiantes se

Sua, C. y Jaime,
A. (2021).
Enriquecimiento
extracurricular
para talento
matematico con
ayuda de recursos
manipulativos. En

. Gutiérrez, A,
puede catalogar como innata, por ello, se la ,
S Beltran, M.,
debe fortalecer desde la educacion basica para Ribera J
Enriquecimiento conseguir resultados exitosos. La utilizacion de . v
Sua . . Ramirez, R,
. extracurricular los recursos educativos concretos son un .
Florez . . . Jaime, A., Arbona,
Camilo para talento camino para seguir, pues el docente mediante la E Sua c
13 Libro Jaime7 2021 | matematico con https://acortar.link/Kde4JM instruccion con estos puede conseguir que el R;t or ' L
ayuda de estudiante adapte nuevos conceptos mediante | . g ' )
Pastor Jiménez, C.,
recursos el desarrollo conceptual desarrollado en tres .,
Adela . . . L Magrefian, A. vy
manipulativos fases, la concreta, la visual y la simbdlica. Para L,
L . ; . Damian, A (Eds.),
la utilizacion del material manipulativo se debe
.. Actas de las
definir el momento y los conceptos que
. Jornadas
subyacen en el recurso, de esa manera evitar ,
. , Internacionales de
que el estudiante quede con vacios en el L
. Investigacion y
entendimiento del tema. .
Practica Docente
en Alta Capacidad
Matematica (159
— 166). Logrofio:
Universidad de la
Rioja.
Salazar Uso de Cita parafraseada Salazar, L. (2020).
14 Tesis Rios 2020 materiales https://acortar.link/1cky8j P Uso de materiales

didacticos en la

didacticos en Ia
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Lourdes competencia, Un recurso educativo debe tener una finalidad y | competencia,
Luzmila resuelve propdsito, estos pueden ser de distintos tipos | resuelve
problemas de como: fichas, libros, revistas, folletos, puzzles, | problemas de
cantidad del juegos, rompecabezas, entre otros. Se relaciona | cantidad del area
area de la teoria cognitiva, sociocultural, del aprendizaje | de matematica en
matematica en significativo con los recursos educativos puesto | los  estudiantes
los estudiantes que en el estudiante va a darse un cambio de | del Il ciclo de
del lll ciclo de percepcion matematica pues sera vivencial, | primaria [Tesis de
primaria comunicativa, argumentativa y relacionada con | maestrial.
el entorno o realidad. Universidad
Nacional de
Tumbes.
Sierra, J. (2018).
Factores de uso
en la practica
Factores de uso pedagogica de
en la practica materiales
pedagdgica de didéacticos
materiales . manipulativos
Sierra didacticos Cita parafraseada estructurados
15 Tesis Par.ra 2018 manipulativos https://acortar.link/TQk4BI La exploracién es una parte importante en la ,zzara la
Juliet estructurados L, s ensefianza de la
. construccion del conocimiento porque de esa
Carolina para la suma de
~ manera se dan procesos conceptuales y las .
ensefianza de la . . cantidades de
operaciones mentales complejas se pueden .
suma de . i . una y dos cifras
. agilizar. Ademas, estos recursos educativos .
cantidades de . ) [Tesis de
. pueden ser una estrategia que permita que los .
unay dos cifras aprendizajes sean significativos maestrial.
P J 9 ' Universidad
Externado de
Colombia.
Categoria: Pensamiento I6gico matematico
Lugo Didactica y . Lugo, J., Vilchez,
1 | Revista Bustillos 2019 | desarrollo  del VO,I' 1 https://acortar.link/5P27Wy Cita parafraseada O. y Romero, L.
. Num. 3 e
Jelly pensamiento (2019). Didactica
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Katherine, I6gico pp. 18 — Para el desarrollo del pensamiento logico |y desarrollo del
Vilchez matematico. Un | 29 matematico el docente debe buscar la estrategia | pensamiento
Hurtado abordaje de acuerdo con la edad del estudiante, | l6gico
Overlys, hermenéutico procurando que mediante un conjunto de | matematico. Un
Romero desde el actores logre estructurar este pensamiento. Ello | abordaje
Alvarez escenario de la beneficia en la relacién que debe existir entre el | hermenéutico
Luis educacion conocimiento previo, la informacion y la realidad | desde el
Jesus inicial. en la estd el alumno. Las actividades creativas, | escenario de la
motivadoras y criticas sujetas a un recurso | educacion inicial.
ayudan con la obtencion de experiencias que se | Logos Ciencia &
concretan en un aprendizaje comprensivo. Tecnologia, 11(3),
18 - 29.
https://acortar.link/
5P27Wy
Cita parafraseada Reyes, P. (2017).
El desarrollo de
El pensamiento légico se desarrolla a través de | habilidades l6gico
El desarrollo de . . .
o Vol. 2 los sentidos, por ello, trabajar con cada uno de | matematicas en la
Reyes habilidades . : . . .
. . . Num. 4 | https://acortar.link/LU7YsF los sentidos puede favorecer a conseguir | educacion. Polo
Revista Vélez 2017 | légico o .
. pp. 198 resultados positivos al concretar un proceso, es | del conocimiento,
Pedro matematicas en . . L
e - 209 decir, por medio de las experiencias se pueden | 2(4), 198 — 209.
la educacion. . . .
fomentar ideas, conceptos y teorias que | hitps://acortar.link/
relacionen lo exterior con lo que se aprende. LU7YsF
Cita parafraseada Luzuriaga, P. vy
Luzuriaga Aprendizaje Barrera, H.
Guaman basado en retos El desarrollo del pensamiento I6gico matematico | (2023).
Piedad y el desarrollo | Vol. 10 no solo se centra en determinar un conocimiento | Aprendizaje
Revista del Rocio, 2023 del NUm. 1 https://acortar.link/H10GY6 matematico sino en dar una formacién integral | basado en retos y
Barrera razonamiento pp. 119 para las personas, y por eso sigue un proceso | el desarrollo del
Erreyes I6gico -1 —-133 l6gico donde con las experiencias previas se | razonamiento
Helder matematico en relaciona lo que se sabe con lo nuevo, y asi | légico -
Marcell. contextos reales llamando a reflexionar a los estudiantes acerca | matematico en
de lo que se conoce. contextos reales.
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Uniandes
EPISTEME,
10(1), 119 — 133.
https://acortar.link/
H10GY6

Cita parafraseada

Bustamante, S.

Desarroll
’es.a ore El ser humano para conocer los sucesos que se | (2015). Desarrollo
Bustaman Logico : .
te Matemético dan a su alrededor, realiza procesos mentales, | Ldgico
Libro 2015 . https://shre.ink/QzMU por ello, indicar o fortalecer el pensamiento de | Matematico.
Cabrera Aprendizajes . ) .
” los estudiantes es vital para que este proceso se | Aprendizajes
Sandra Matematicos ) s . i
: dé con éxito. La estructura que se sigue debe | Matematicos
Infantiles. ) . . .
relacionar las nociones que tiene el alumno, la | Infantiles.
ubicacion para poder comparar, corresponder y
clasificar.
Pupo, S,
Caraballo, C.
Cita parafraseada o y
Pupo , Fernandez, C.
. Metodologia .
Nieves - Metodologia para
. para el Durante el proceso de ensefianza se puede dar
Serdaniel, . . . el desarrollo del
desarrollo  del un pensamiento que sea logico, flexible y .
Caraballo . . i . pensamiento
pensamiento creativo. Esto a fin de conseguir que el |, . .
Carmona . Vol. 17 . . . . l6gico matematico
. l6gico . https://acortar.link/3SU3X| estudiante pueda relacionar conceptos con los
Revista Carlos 2019 . Num. 3 . ) . desde la
matematico objetos de su entorno, es decir, asociar la .
Manuel, pp. . o i demostracién por
, desde la realidad y el conocimiento. A través de la | . .
Fernande . . L . induccion
- demostracion induccion puede haber resultados proactivos .
z Pena . . . . ) completa. Scielo,
Carlos por  induccion que reflejen que con la experiencia o trabajo el 17(3)
. completa alumno logre consolidar un pensamiento l6gico .
Luis. P reflexivog P 9 https://acortar.link/
y 3SU3X
. Rocca Experiencias Vol. 6 https://acortar.link/A1C3QJ Rocca, M. (2021).
Revista , 2021 | .. . . S
Baez ludicas en el | Nom. 19 Cita parafraseada Experiencias
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Maria Desarrollo  del | pp. 208 ludicas en el
Nazareth Pensamiento — 227 El desarrollo del pensamiento légico matematico | Desarrollo del
Logico se logra por medio de distintos recursos, al | Pensamiento
implementar actividades ludicas o materiales | Logico. Scientific,
relacionados se puede estimular el desarrollo de | 6(19), 208 — 227.
cada estudiante, siendo el docente el que | https://acortar.link/
determina el tipo de recurso que insertara, pues | A1C3QJ
su concepto debe contribuir a la consecucién del
objeto matematico.
. Restrepo, J.
. f
Concepciones Cita parafraseada (2017).
sobre . ” Concepciones
. La competencia matematica embarca las
Restrepo competencias habilidades, destrezas y conocimientos en el sobre
. P matematicas en https://acortar.link/hfWW 3kZ . ’ , y. competencias
Revista Becerra | 2017 ambito que debe salir, si se abarca desde lo e
, profesores de . . i matematicas en
Joaquin L, educativo, la educacion busca un perfil que
educacion : . profesores de
. . cumpla el estudiante con el fin de tener un . .
basica, media y .. . - educacion basica,
. desarrollo econdmico sostenible y equilibrado en . .
superior. . media y superior.
la sociedad .
Dialnet
Cita parafraseada Medina, M.
(2017).
Las estrategias metodolégicas para conseguir | Estrategias
Estrategias un resultado exitoso en el proceso del desarrollo | Metodoldgicas
Medina metodoldgicas Vol. 1 del pensamiento I6gico matematico se orientan | para el desarrollo
. I . . . I I [o i ion, I i
. Hidalgo para © Num. 3 https://acortar.link/TGck8i ala exp o-r.amo.r’l © exper!mentamon con ayuda d’e. pensamiento
Revista Marcelo 2017 | desarrollo  del 73 _ de la utilizacion de diversos recursos que | logico
. pensamiento Pp. pueden ser ludicos, juegos o problemas, que | matematico.
Ivan . 80 . e
I6gico involucren que el alumno ponga su conocimiento | UNESUM -
matematico previo con los nuevos objetos que interactua, el | Ciencias: Revista
resultado puede ser el desarrollo de una | Cientifica
habilidad con éxito lo que puede conllevar a una | Multidisciplinaria,

competencia matematica.

13), 73 - 80.
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https://acortar.link/
TGck8i

Saldarriaga, P,
Bravo, G. y Loor,

Saldarriag Cita parafraseada M. ' (2016). La
a teoria
Zambrano La teoria . - constructivista de
. El pensamiento légico es la base para la .
Pedro, constructivista . . Jean Piaget y su
. Vol. 2 construccion de nuevos conocimientos, por | ... 7
Bravo de Jean Piaget y , . . . significacion para
. - . .. .7 | Niom.3 | hitps://shre.ink/Hmcc ende, trabajar en su desarrollo es importante ,
9 Revista Cedefio 2016 | su significacion . o la pedagogia
pp. 121 para que la persona pueda identificar la .
Guadalup para la . e . . contemporanea.
, - 137. interaccion que existe entre la teoria y los .
e, Loor pedagogia . , Dominio de las
. . . objetos que estan en su entorno, de esa manera Lo
Rivadenei contemporanea . . . . . Ciencias, 2 (3),
a se cambia la idea que tiene en su interior y 127 . 137
Marlene adquiere nuevas estructuras mentales. https://shre.ink/H
mcc
El desarrollo cognitivo de una persona se da
desde el nacimiento, para ello tiene que
in la Teori. .
at.ravesar cuatro etapas que segun la Teoria de Piaget, J. (1964).
Piaget son fundamentales, por ello se presentan . .
. . . Seis estudios de
. Jean Seis Estudios de los estadios de desarrollo, en donde de 0 a 2 . ,
10 | Libro . 1964 . , ~ . Psicologia.
Piaget Psicologia afios corresponde a lo sensomotriz, de 2 a 7 Barcelona-
afnos es la preoperacional, de 7 a 11 afos es la - '
Espafa

perteneciente a operaciones concretas y de 12
afos en adelante es la de operaciones formales.
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El estudiante que pasa de la fase de
operaciones concretas a la de operaciones
formales ya tienen un pensamiento formado en
donde es capaz de clasificar y establecer
relaciones entre los objetos. Es asi como en la
etapa final ya pueden elaborar hipotesis y
razonamientos sobre sus pensamientos,
facilitando la comprension abstracta de las ideas
que se presenta a su alrededor.

Cita parafraseada

Una habilidad se debe trabajar constantemente

Rodriguez, M.
(2016).
Habilidades

Habilidades . . . matematicas una
, e Vol. 18 para poder dominar acciones que requieran de . e
Rodrigue matematicas: Num. 2 interpretacion, por ello son operaciones aproximacion
11 | Revista z Mabel | 2016 | una ) https://acortar.link/MGrPQT P . > P . P . y tedrica. Revista
- : . pp. 809 procedimientos que el estudiante adquiere para y
Alicia aproximacion . , educacion
L. — 824 retener conocimientos y asi pueda desarrollar "
tedrica . matematica,
capacidades como calcular, comparar, resolver,
raficar, demostrar oder realizar algoritmos 18(2), 809 — 824.
gara Ile, arauna solﬁcri)c’)n ° https://acortar. link/
parafieg ' MGrPQT
. . Williner, B. (2011),
Estudio de Cita parafraseada ! mgr (2011)

I Estudio de
habilidades habilidades
matematicas Vol. Una habilidad matematica ayuda al estudiante a "

Williner cuando se | NUm. 27 actuar adecuadamente frente a una situacion en matematicas
12 | Revista , 201 . ) https://acortar.link/JnLnxH . . cuando se
Betina realizan pp. 115 la que este involucrada la matematica, donde .

. . . realizan
actividades -129 puede utilizar conceptos, propiedades vy actividades
usando software relaciones que se aproximan a los procesos

. - X usando software
especifico I6gicos o de razonamiento. .
especifico.
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Las habilidades que se dan en el desarrollo
cognitivo de la persona se pueden clasificar en:

1.

habilidades conceptuales que son
identificar, fundamentar, comparar y
demostrar.

Habilidades traductoras que permiten
pasar de un dominio de conocimiento a
otro, estas son interpretar, modelar y
recodificar.

Habilidades operativas que pueden ser
material o verbal aqui se encuentran
graficar, algoritmizar, aproximar,
optimizar y calcular.

Habilidades heuristicas son las que
estan presentes en un pensamiento
reflexivo y estas son resolver, analizar y
explorar.

Habilidades metacognitivas ayudan con
el control del conocimiento como
planificar, predecir, verificar, comprobar
y controlar.

Revista
Iberoamericana
de Educacion
Matematica,
27(1), 115 — 129.
https://acortar.link/
JnLnxH

13

Revista

Larrazolo
Norma,
Backhoff
Eduardo,
Tirado
Felipe

2013

Habilidades de
razonamiento
matematico de
estudiantes de
educacion
media superior
en México

Vol. 18
Num. 59
pp. 1137
- 1163

https://acortar.link/kh95N;j

Cita parafraseada

La competencia matematica ayuda al estudiante
a tener la capacidad de poder plantear, resolver
e interpretar diferentes situaciones matematicas
con ayuda de la inclusion de las habilidades
fortaleciendo las nociones del razonamiento

légico.

Larrazolo, N.,
Backhoff, E. vy
Tirado, F. (2013).
Habilidades de
razonamiento

matematico de
estudiantes de
educacion media

superior en
México. Revista
mexicana de
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investigacion

educativa, 18(59),
1137 - 1163.
https://acortar.link/

kKh95Nj

Nortes

Competencia

Cita parafraseada

Nortes, R., &
Nortes Checa, A.
(2017).
Competencia
matematica,
actitud y ansiedad

. matematica, Una competencia logica matematica se pone a .
Martinez . Vol. 20 . i hacia las
actitud y . prueba cuando el estudiante pone en practica »
. Rosa, . .~ | Num. 3 L Matematicas en
14 Revista 2017 | ansiedad hacia https://n9.cl/cpkhl sus conocimientos conceptuales y
Nortes - pp. 145 - . futuros maestros.
las Matematicas procedimentales que le ayudan a comprender ,
Checa 160 . » . Revista
, en futuros los contenidos matematicos, ademas puede .
Andrés . Electrénica
maestros argumentar su toma de decisiones con las . o
) L Interuniversitaria
cuales logro resolver la situacién presentada. s
de Formacién del
Profesorado,
20(3), 145-160.
https://n9.cl/cpkhl
Alvis, J., Aldana,
Alvis Los ambientes E. y Caicedo, S.
Puentes de aprendizaje Cita parafraseada (2019). Los
Johnny reales como ambientes de
Fernando, estrategia Vol. 10 las competencias matematicas se caracterizan | aprendizaje reales
. Aldan’a pedagdgica para NGm. 1 hitos://doi.org/10.19053/2027 por Ilfevar consigo destrlezas, - habilidades y | como ’ (.astrategla
15 | Revista Bermudez | 2019 | el desarrollo de capacidades que el estudiante tiene que poner | pedagdgica para
. . pp. 135 | 8306.v10.n1.2019.10018 .
Eliécer, competencias 147 en juego para poder resolver un problema, por | el desarrollo de
Caicedo matematicas en ende, va mas alla de un proceso cognitivo para | competencias
Zambrano estudiantes de el desarrollo, y se consolida como un | matematicas en
Segundo basica aprendizaje para toda la vida. estudiantes de
Javier secundaria basica
secundaria.
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Revista de
Investigacion
Desarrollo e
Innovacién, 10(1),
135 - 147.
https://doi.org/10.
19053/20278306.
v10.n1.2019.1001
8
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Anexo 4. Designacion de director del Trabajo de Integracién Curricular

Universiclad Carrera de Pedagogia de las
E:E‘gj’;a' Ciencias Experimentales:
— Matematicas y la Fisica

Memorando Nro.: UNL-FEAC-CPCEMF-2023-0122

Loja, 02 de mayo del 2023

Ingeniero.

Jorge Santiago Tocto Maldonado. Mg. Sc.

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTEY LA
COMUNICACION.

Presente.-

Me es honroso dirigirme a usted con el fin de expresar un atento saludo y desear
éxitos en las labores a usted encomendadas.

Tengo a bien indicar que luego de receptar el informe favorable de pertinencia del
proyecto denominado: Recursos educativos concretos para el desarrollo del
pensamiento légico matematico en los estudiantes de Octavo de Educacion General
Basica Superior. De autoria del Sr. Vera Labanda Jhon Carlos, estudiante del Ciclo Viil
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica, me
permito informar que se ha procedide a designarla como Director del trabajo de
integracion curricular, del mencionado proyecto para que se dé estricto cumplimiento
a las directrices del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de
Loja, a fin de proceder con los tramites de graduacidn correspondientes, a partir de la
fecha el aspirante laborara en las tareas investigativas para desarrollar la investigacion
bajo su asesoria y responsabilidad, de acuerdo al cronograma establecido.

Particular gue informo para los fines legales pertinentes.

Atentamente,

PhD. Angel Klever Orellana Malla.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

c.c. archivo de la carrera
Elaboracidn Ledo. Alberto Mig;e| Carrian.
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Anexo 5. Notacion de movimientos cubo de Rubik

Tabla 6
Notacién de movimientos cubo de Rubik

Notacion del
movimiento

Imagen y explicacion

Indica el movimiento
con la mano derecha en
sentido de las manecillas del
reloj.

Indica el movimiento
con la mano derecha en
sentido antihorario, es decir,
en contra de las manecillas
del reloj.

Indica el movimiento
de la cara superior del cubo
en sentido de las manecillas
del reloj.

Indica el movimiento
de la cara superior del cubo
en sentido antihorario, es
decir, en contra de las
manecillas del reloj.

134



Indica el movimiento
con la mano izquierda en
sentido de las manecillas del
reloj.

Indica el movimiento
con la mano izquierda en
sentido antihorario, es decir,
en contra de las manecillas
del reloj.

Indica el movimiento
de la cara inferior en sentido
de las manecillas del reloj.

Indica el movimiento
de la cara inferior en sentido
antihorario, es decir, en
contra de las manecillas del
reloj.

Indican el
movimiento de la cara
frontal, por ello, su notacion
es F, y es en sentido de las
manecillas del reloj.
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Indica el movimiento
de la cara frontal, en sentido
antihorario, es decir, en
contra de las manecillas del
reloj.

Nota. En la construccién de la tabla se recogié informacion de Genial (2019) y Cuby (2015)
para determinar las notaciones de los movimientos del cubo de Rubik, ademas las imagenes
fueron obtenidas en la aplicacion de Magic Cube.
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Anexo 6. Proceso légico del cubo de Rubik

Tabla 7
Proceso logico del Cubo de Rubik

Pasos

Descripcion

Resultado
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Nota. En la construccién de la tabla se recogié informacion de Genial (2019) y Cuby (2015)
para determinar el proceso légico de la resolucion del cubo de Rubik.
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Anexo 7. Certificado de traduccion del resumen

Universidad
MNacional
de Loja

1850

Loja, 14 de agosto de 2023

Lic. David Jeremias Japon Contento
LICENCIADO EN PEDAGOGIA DEL IDIOMA INGLES

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Curricular cuyo titulo es: Recursos
educativos concretos para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en
los estudiantes de Octavo de Educacion General Basica Superior, del aspirante
Jhon Carlos Vera Labanda, con cedula de identidad Nro. 1150633228 ha sido
traducido al inglés y cumple con las caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar los recursos educativos concretos
que favorecen el desarrollo del pensamiento légico matematico en los estudiantes de
Octavo de Educacién General Basica Superior, asi como, identificar las caracteristicas
y formas de implementacion. Por lo tanto, se planteé una investigacion de enfoque
cualitativo, con un alcance descriptivo, de tipo documental; las técnicas fueron revision
documental y el fichaje, con los instrumentos de bitacora de bulsqueda, fichas
bibliograficas y de contenido. Los principales resultados indican que los recursos
educativos concretos deben ser tangibles, contextualizados y apoyen a la diversidad, de
manera que favorezcan la participacién activa de los estudiantes en el desarrollo de
habilidades matematicas, ademas, su implementacion dentro las planificaciones
curriculares como juegos y rompecabezas ayudan al fortalecimiento de habilidades
matematicas. En conclusion, los recursos educativos concretos deben ser manipulables
y adaptables a los diferentes estilos de aprendizaje en los estudiantes. Esto permitio
elaborar una gufa didactica implementando el cubo de Rubik, cubo Soma y Ajedrez
como recursos educativos concretos para el desarrollo del pensamiento ldgico
matematico.

Palabras clave: Pensamiento légico matematico, recursos educativos concretos,
habilidades matematicas, competencia matematica.
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Universidad
MNacional

de Loja

Abstract:

The current research objective was to analyze specific educational resources that
promote the development of mathematical logical thinking in Eighth Grade students in
the Superior Basic Education. Therefore, a qualitative research with a descriptive scope
and documentary type was carried out; the techniques used were documentary review
and note-taking, using tools such as search logs, bibliographic cards, and content notes.
The main findings indicate that concrete educational resources have to be tangible,
contextualized, and supportive of diversity, as a result, fostering active student
engagement in the enhancement of mathematical skills. Moreover, their integration into
curricular plans as games and puzzles help to the reinforcement of mathematical skills.
In conclusion, tangible educational resources must be easy to use and adaptable to
different learning styles among students. This allowed the development of a didactic
guide incorporating the Rubik's Cube, Soma Cube, and Chess as specific educational

resources for the development of mathematical logical thinking.

Keywords: Concrete educational resources, mathematical competence, mathematical
logical thinking, mathematical skills.

Lo certifico en honor a la verdad.
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Lic. David Jeremias Japén Contento
LICENCIADO EN PEDAGOGIA DEL IDIOMA INGLES
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