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1. Titulo

Estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de funciones

en la asighatura de matematicas en Bachillerato General Unificado



2. Resumen

Las estrategias did4cticas fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje a través de
la participacion activa de los estudiantes en la construccion del conocimiento. Por lo tanto, la
presente investigacion tiene como objetivo analizar las estrategias didacticas que favorecen
el aprendizaje de funciones en la asignatura de Matematicas en Primero de Bachillerato
General Unificado. Para ejecutar este estudio, se emple6 un enfoque metodoldgico cualitativo
y se utilizaron técnicas de revision documental y fichaje, apoyadas por sus respectivos
instrumentos: bitacora de busqueda y fichas mixtas. Como resultados, se identificaron las
caracteristicas y elementos que componen al Trabajo Colaborativo, Aprendizaje Basado en
Problemas y Gamificacion que favorecen la ensefianza de funciones, concluyendo que dichas
estrategias deben desarrollarse en el inicio, desarrollo y cierre de la clase, incorporando
actividades en las que se prioricen principalmente el planteamiento de problemas
contextualizados y el uso de diversos recursos educativos. Estos aspectos sirvieron como
bases para la elaboracién de una guia que incorpora estas estrategias en la ensefianza de

funciones.

Palabras clave: Trabajo Colaborativo, Aprendizaje Basado en Problemas,

Gamificacion, proceso de ensefianza aprendizaje, funciones.



Abstract

Didactic strategies strengthen the teaching-learning process through active participation of
students in their construction of knowledge. Therefore, the objective of the research was to
analyze the didactic strategies that favor the learning of functions in the subject of Mathematics
in the first year of General Unified Baccalaureate. In order to carry out this study, a qualitative
methodological approach was used and techniques of documentary review and fiching,
supported by their respective instruments: search log and mixed cards. As results, the
characteristics and elements that compose the Collaborative Work, Problem-Based Learning
and Gamification that favor teaching of functions were identified, concluding that these
strategies should be developed at the beginning, development and closing of the class,
designing activities that prioritize mainly the contextualized problem posing and the use of
various educational resources. These aspects served as the basis for the development of a

guide that incorporates these strategies in the teaching of functions.

Keywords: Collaborative Work, Problem-Based Learning, Gamification, teaching-learning

process, functions.



3. Introduccioén

El presente Trabajo de Integracion Curricular se denomina: “Estrategias didacticas
para la ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de matematicas en Bachillerato
General Unificado”. Las estrategias didacticas son el conjunto de actividades planificadas y
llevadas a cabo por el docente para alcanzar un determinado objetivo, siendo los estudiantes
los principales beneficiados con la aplicacién de dichas estrategias. En este sentido, como
antecedente de investigacion, Diaz (2021) detalla que en la ensefianza aprendizaje de
funciones predomina el uso del método tradicional y se utiliza el pizarrébn como herramienta
principal, como consecuencia de ello, el alumno no logra comprender el objeto que estudia y
se enfoca en memorizar procedimientos que no potencian su razonamiento. Sin embargo,
Gonzélez (2020) establece que, es indispensable complementar la metodologia tradicional
con estrategias didacticas que permitan proporcionar un ambiente de aprendizaje en el que el
protagonista sea el estudiante y desarrolle habilidades para la resolucién de problemas.

Con base en estos antecedentes, se plantea el siguiente problema de investigacion:
¢Qué estrategias didacticas favorecen la enseflanza aprendizaje de funciones en la
asignatura de Matematicas en Bachillerato General Unificado?, para dar respuesta a tal
cuestionamiento, se han planteado objetivos de investigacion: el objetivo general corresponde
a analizar qué estrategias didacticas favorecen la ensefianza aprendizaje de funciones en la
asignatura de Matematicas en Primero de Bachillerato General Unificado, del cual se
desprenden los siguientes objetivos; el primero es identificar qué caracteristicas tienen las
estrategias didacticas que favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones en la
asignatura de Matematicas; el segundo se enfoca en determinar qué elementos componen a
las estrategias didacticas para el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones en la
asignatura de Mateméticas. Dichos objetivos se alcanzaron sobre la base de la informacion
analizada recopilada de diversos documentos para obtener los datos mas importantes.

El tercer y ultimo objetivo, se dirige a elaborar una guia que incorpore estrategias
didacticas para la ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de Matematicas en
Primero de Bachillerato General Unificado, se desarrollé a través del planteamiento de
actividades académicas y evaluativas dirigidas al tema de funciones (Anexo 1), enfatizando la
resolucién de problemas y el uso de diversos recursos.

Ademas, la importancia de realizar esta investigacion radica en que, en la asignatura
de Mateméticas es necesario desarrollar en los estudiantes competencias que les permitan
comprender y analizar conceptos basicos del contenido curricular, con el propésito de ponerlo
en practica y resolver problemas, esto se puede lograr si el docente incorpora diversas

actividades y recursos en la ensefianza aprendizaje, de manera que se genere un ambiente



dinAmico en el que exista una buena relacién entre docente — estudiante y estudiante —
estudiante.

Para la elaboracién del fundamento teérico, se consideraron como bases la Teoria del
Enfoque Histérico Cultural de Lev Vygotsky y la Teoria del Desarrollo Cognitivo de Jean
Piaget, mismas que permitieron direccionar a la ensefianza aprendizaje como un proceso
mediante el cual los seres humanos desarrollan y procesan su conocimiento a través de la
interaccion con su entorno. Por ello, se inicia por detallar aspectos relacionados a la primera
variable de investigacion, se mencionan conceptos generales tales como: qué es ensefanza,
aprendizaje, como participan los docentes y estudiantes en dicho proceso, y cuales son las
dificultades que persisten en la ensefianza de funciones.

Posteriormente, se establecen conceptos generales relacionados a la segunda
variable que corresponde a estrategias didacticas, se identifican caracteristicas y elementos
que las componen y como estas benefician al proceso de ensefianza aprendizaje de
funciones, de ese analisis, se obtuvo que deben ser principalmente contextualizadas e incluir
diversos recursos para promover la participacion y reflexion del estudiante con respecto a la
construccién de su propio aprendizaje. En este contexto, se consideraron al Trabajo
Colaborativo, Aprendizaje Basado en Problemas y Gamificacion como estrategias didacticas
con las cuales se pueden disefiar actividades que permitan evidenciar los fundamentos
tedricos detallados.

El desarrollo de presente trabajo contribuye al mejoramiento del proceso de
ensefianza aprendizaje de funciones de manera que, se considera a los educandos como los
principales beneficiados de este proceso, con el propésito de que desarrollen habilidades para
resolver problemas, asimismo, brinda a los docentes una herramienta importante para
favorecer una mayor implicacién entre ellos y sus estudiantes. Por otro lado, una de las
principales limitaciones detectadas fue la dificultad para encontrar documentos referentes a la
aplicacion de estrategias didacticas en el aprendizaje de funciones. La mayoria de las fuentes
bibliograficas ofrecen directrices de manera general para la asignatura de Matematicas,
mismas que pueden ser adaptadas al tema de funciones, sin embargo, con una busqueda
minuciosa de informacion se lograron obtener documentos que muestran aspectos de estas

estrategias especificamente para el contenido curricular en cuestion.



4. Marco Teoérico

Ensefianza Aprendizaje de Funciones

Para analizar de manera adecuada el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones,
es importante aclarar diversos términos generales que competen a la variable de
investigacion. La educaciébn es un proceso sistematico que imparte conocimientos,
habilidades y valores a individuos, facilitando su desarrollo intelectual, emocional y social.
Asimismo, busca cultivar el pensamiento critico, la creatividad y la adaptabilidad, preparando
a las personas para enfrentar desafios y contribuir al progreso de la sociedad. Ademas,
promueve la formacién de ciudadanos responsables y conscientes (Carrillo et al., 2018). En
este sentido, la educacion se direcciona hacia la formacion y desenvolvimiento del individuo,
a través de ella, se consolidan conocimientos y destrezas que permiten potenciar las
facultades intelectuales, fisicas y morales de cada persona para relacionarse de manera
adecuada con su entorno. En tal sentido, para alcanzar dicha meta, es importante considerar
a la ensefianza y al aprendizaje como procesos, mismos que deben contribuir al desarrollo

personal y académico de los estudiantes.

Con respecto a la ensefianza, posibilita la comprensién de nueva informaciéon mediante
diversos métodos, técnicas y recursos. Cabe destacar que el docente, encargado de este
proceso, debe ser consciente del entorno en el que se encuentran sus estudiantes, esto
implica el nivel de comprension, madurez, cultura, entre otros aspectos (Edel, 2004). De esta
manera, se considera a la ensefianza como un proceso mediante el cual se seleccionan y
aplican métodos de acuerdo con las necesidades de los educandos con el proposito de

formarlos integramente.

Por otro lado, el aprendizaje es el camino hacia la adquisicién de nueva informacién
gue permite al alumnado dar soluciones a problemas determinados. En tal sentido, Tintaya
(2016) establece que, este proceso no debe entenderse solamente como un conjunto de
acciones para adquirir conocimientos cientificos, es importante resaltar que, a través del
aprendizaje se debe contribuir al desarrollo personal del estudiante, al aprender se pueden
crear nuevas experiencias en cada individuo que les permite potenciar sus habilidades y

ponerlas en practica en la sociedad.

Ademas, Tintaya (2016) sefala que el aprendizaje reconoce la experiencia como una
condicidon necesaria para la obtencion de nueva informacién y destrezas en el alumno, e
incluye cambios en su comportamiento, es decir, se integran gradualmente sus conocimientos
a lo largo de su vida, un proceso que involucra habilidades naturales y niveles de interaccion
con el entorno. Por ello, es esencial considerar a la ensefianza y aprendizaje como un solo

proceso en el cual intervienen principalmente docentes y estudiantes.



Entonces, el proceso de ensefianza aprendizaje (PEA), se caracteriza por ser
formativo e integral, est4 direccionado hacia una educacién en la que se desarrollan aspectos
adicionales a conocimientos cientificos, tales como promover valores y contribuir en la
construccién de la personalidad del estudiante. En este sentido, Hernandez e Infante (2017)

establecen que:

La enseflanza aprendizaje es un proceso pedagodgico escolar que posee las
caracteristicas esenciales de este, pero se distingue por ser mucho méas sistemético,
planificado, dirigido y especifico, por cuanto la interrelacion maestro — alumno deviene
en un accionar didactico mucho mas directo, cuyo Unico fin es el desarrollo integral de

la personalidad de los educandos. (p. 369)

En este proceso, los alumnos desarrollan mayor conocimiento con ayuda de la lectura,
de compartir sus experiencias con sus compafieros y docente y reflexionar sobre ellas. Por
ello, Abreu et al. (2018) mencionan que, el PEA se concibe como el espacio en el cual el
profesor guia el proceso de aprendizaje de sus estudiantes, ademas, visto desde una
perspectiva desarrolladora, se caracteriza por ser dialéctico y dindmico. Entonces, la
ensefianza y aprendizaje no se deben considerar como procesos idénticos, pero si como una
unidad, es decir, no hay ensefianza sin aprendizaje y viceversa y ambos se realizan en un

ambiente activo y dialégico.

Dentro del PEA es importante considerar la perspectiva de Lev Vygotsky, a través de
su Enfoque Historico Cultural establece que el ser humano es un ser social, por lo que requiere
compartir y aprender de las experiencias de los demas. Por ello, en el proceso educativo
existe una estrecha relacidon entre docentes y estudiantes, misma que permite la adquisicién
de nueva informacién, donde ambos participantes potencian sus conocimientos y habilidades.
Calle y Guaman (2014) indican que, bajo este enfoque, el profesor es facilitador de
aprendizajes y contribuye a que el alumno adquiera nueva informacion mediante el uso de
herramientas disponibles en su entorno, con el objetivo de que sea capaz de construir
aprendizajes mas complejos. A su vez, el discente puede ser mediador en la construccion de
conocimientos, es decir, se busca al alumno que haya captado eficazmente los nuevos
contenidos para ser un apoyo en la adquisicion de nueva informacién, habilidades y

experiencias en sus demas comparieros.

Vygotsky afirma que, las interacciones sociales son esenciales para el aprendizaje, €l
concibe al desarrollo del estudiante como una construccion cultural que se lleva a cabo a
través de la relacion compartida con otros seres humanos. En este sentido, Patifio (2007)
destaca que, el aprendizaje es una actividad social y no solo un proceso de realizacion

individual, en otras palabras, puede entenderse como una actividad de produccion y



reproduccién del conocimiento mediante la cual el individuo asimila los modos sociales de

accioén e interaccion.

El centro de atencion de ensefianza aprendizaje es el alumno y su interaccién con
otros sujetos de su entorno (docentes y comparieros de clase). Asimismo, se enfatiza la
importancia de la cultura y del conocimiento compartido como herramientas esenciales para
el aprendizaje y la comprensién, de esta manera, se reconoce que aprender nueva
informacién no se adquiere de manera individual, sino que es producto de la interaccién social

y cultural (Solis y Lépez, 2019).

En lugar de simplemente memorizar conceptos, el aprendizaje se centra en la
comprension profunda ellos, los estudiantes aprenden adecuadamente cuando se involucran
en actividades que los enfrentan a problemas practicos, y cuando el aprendizaje se realiza en
un entorno colaborativo. Por lo tanto, el Enfoque Histérico Cultural se centra en como la
cultura, interaccién social y experiencias compartidas, contribuyen positivamente en el
aprendizaje, por ello, se subraya la importancia de desarrollar habilidades que permitan a los

estudiantes aplicar el conocimiento de manera efectiva en su sociedad.

Al igual que la perspectiva de Vygotsky, es preciso destacar la postura de Jean Piaget
con respecto a como se lleva a cabo la ensefianza aprendizaje. Este psicélogo suizo plante6
la Teoria del Desarrollo Cognitivo, Saldarriaga et al. (2016) destaca que en ella se describe
cémo los seres humanos adquieren y procesan el conocimiento a lo largo de su vida. Esto
ocurre en una serie de etapas, y en cada una de ellas se genera una mayor adquisicion de
conocimiento y destrezas que en la etapa precedente, por lo tanto, el cambio implica que las
capacidades cognitivas sufren reestructuracion. En este sentido, la construccién de nuevo
conocimiento es un proceso continuo que empieza desde las experiencias de la nifiez, por lo
que implica una reconstruccién constante durante toda la vida del individuo (Saldarriaga et al.,
2016)

Bajo esta perspectiva, el PEA también es un proceso activo en el que los estudiantes
construyen sus propios conocimientos a través de experiencias e interaccién con su medio.
De igual manera, Saldarriaga et al. (2016) describen las cuatro etapas de Desarrollo Cognitivo

por las que pasa un individuo segun Piaget:

La primera corresponde a la etapa sensoriomotora que abarca el periodo desde el
nacimiento hasta los 2 afios, aqui los nifios aprenden a través de sus sentidos y movimientos
y comienzan a desarrollar la capacidad de pensar en términos de objetos y acciones; la
segunda etapa es la preoperatoria comprendida de los 2 a los 7 afios, aqui aprenden a través
de la representacién mental y el lenguaje, sin embargo, no pueden pensar en términos légicos

y racionales.



La siguiente etapa es la de operaciones concretas que abarca de los 7 a los 12 afios,
en este periodo, los seres humanos empiezan a pensar en términos légicos y racionales, son
capaces de inferir sobre hechos y desarrollar habilidades matematicas y cientificas;
finalmente, la etapa de operaciones formales abarca de los 12 afios en adelante, aqui ya son

capaces de realizar hipétesis y pensar en términos de posibilidades y probabilidades.

En el proceso de ensefianza aprendizaje, Piaget defendia la importancia de crear
experiencias donde los estudiantes puedan interactuar con su entorno. Los seres humanos
deben ser motivados a descubrir mediante de la experimentacion y no recibir informacion
pasivamente. Bajo este contexto, las teorias de Lev Vygotsky y Jean Piaget son perspectivas
gue sientan las bases de los fundamentos epistemoldgicos establecidos por el Ministerio de
Educacion del Ecuador — MinEduc (2016) para el desarrollo del Curriculo de los Niveles de
Educacion Obligatoria, en él se establece que es imprescindible la participacion de toda la
comunidad educativa durante el proceso formativo del estudiante y, ademas, que el alumno
alcanza un aprendizaje adecuado cuando aplica conceptos y herramientas matematicas en
problemas contextualizados. Por consiguiente, el cumplimiento de las directrices de este
documento permite elaborar de manera adecuada las planificaciones microcurriculares

correspondientes al tercer nivel de concrecion curricular.

En este nivel, se desarrollan las planificaciones de unidad microcurricular, son
documentos elaborados por los docentes de cada establecimiento educativo en donde se
presentan de manera general los datos informativos y, dos tipos de aprendizajes: el disciplinar
y el interdisciplinar. Con respecto al primer aprendizaje, se plantean objetivos, Destrezas con
Criterio de Desempefio (DCD) propuestas en el Curriculo priorizado con énfasis en
competencias, indicadores de evaluacién, estrategias metodoldgicas activas para el PEA,
actividades evaluativas, adaptaciones curriculares y horas de acompafiamiento pedagdgico.
Para el aprendizaje interdisciplinar, se consideran los objetivos de aprendizaje, DCD
relacionadas a los proyectos, indicadores de evaluacion, metodologias activas relacionadas

al proyecto, actividades evaluativas (Subsecretaria de Fundamentos Educativos, 2021).

Por lo tanto, las planificaciones de unidad microcurricular permiten organizar y
estructurar el proceso de ensefianza aprendizaje en el aula, si bien es cierto que la estructura
de estos documentos es flexible, Sandoval (2016) menciona que generalmente esta

comprendida por los elementos presentes en la Tabla 1.



Tabla 1

Elementos de una planificacion de clase

Elemento Descripcion

Son las metas que se esperan que los estudiantes alcancen al final
Objetivos de aprendizaje de la clase.

Son los temas o conceptos que se desarrollan y aprenden en el

Contenido
transcurso de la clase.

Son los métodos y técnicas didacticas que utilizan para transmitir

Estrategias de ensefanza ; )
los contenidos a los estudiantes.

Son las tareas o acciones que se realizan durante la clase para que

Actividades de aprendizaje . .
los alumnos apliquen los contenidos.

Son los recursos didacticos que se usan para apoyar la ensefianza,

Materiales y recursos X \
como libros, videos, entre otros.

Es el proceso para valorar el nivel de aprendizaje obtenido por los
Evaluacion estudiantes, incluir pruebas, trabajos, participacion en clase, entre
otros.

Son las modificaciones que se realizan en la planificaciéon para

Adaptaciones Curriculares . . . .
P atender las necesidades educativas especiales de los estudiantes.

Nota. En la presente tabla se describen los elementos curriculares de una planificacién de clase.
Adaptado de Elementos Curriculares de la planeacion didactica argumentada para la generacion de
aprendizajes, por Sandoval (2016).

Una vez descrita la manera en como se desarrolla el proceso de ensefianza
aprendizaje segun el Enfoque Histérico Cultural y la Teoria del Desarrollo Cognitivo, y como
estas dos teorias contribuyen al cumplimiento de los fundamentos epistemolégicos del
Curriculo que pueden ser plasmados en las planificaciones de clase, es preciso mencionar el
PEA de la asignatura de Matematicas, cabe destacar que, después de la emergencia sanitaria
del COVID-19, se elaboré un nuevo Curriculo priorizado con énfasis en competencias
comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales dirigido para cada uno de los

niveles de educacion.

Centrandose en las competencias matematicas, a través de este documento, el
MinEduc (2021) manifiesta que se pretende “fortalecer un razonamiento I6gico, argumentado,
expresado y comunicado, integrando diversos conocimientos para dar respuesta a problemas
en diferentes contextos de la vida cotidiana” (p. 8). Por lo tanto, plantear actividades de
aprendizaje a través de la consideracion del entorno del alumno, permite fomentar una
metodologia y aplicacion de estrategias en la que se tomen en cuenta sus diferentes ritmos

de aprendizaje.

De acuerdo con Espeleta et al. (2016), es importante abordar el PEA de la asignatura

de Matematicas como un saber que se construye en forma permanente, su didactica se
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direcciona a estudiar las relaciones entre el objeto de estudio, el sujeto que aprende, el sujeto
gue ensefia, los métodos y estrategias que se emplean y el contexto en el que se encuentran.
Si se consideran estos elementos para llevar a cabo el proceso de ensefianza, se puede
contribuir en la correcta comprension de diversos temas referentes. Por ello, es importante
plantear objetivos, emplear diferentes estrategias de ensefianza, promover la participacion de
los estudiantes y proporcionar retroalimentacion constante. Al combinar estos elementos, se

busca desarrollar habilidades matematicas y fomentar el pensamiento critico en los alumnos.

Alcanzar con éxito los objetivos en la asignatura de Matematicas continda siendo un
desafio para la educacion, especialmente por la formacion del profesorado y manejo del
espacio educativo, esto debido a que las estrategias y recursos didacticos implementados en
el PEA no varian, limitando el aprendizaje de los estudiantes a la memorizacién y repeticion
de procesos que no son comprendidos en su totalidad (Cerda et al., 2017). Los docentes de
esta asignatura no solo deben centrarse en explicar a los estudiantes los contenidos
matematicos prescritos en los planes de estudio de cada nivel educativo, es preciso que
reflexionen sobre las dificultades que poseen los alumnos en la resolucion de problemas y

plantear estrategias que puedan mejorar el proceso de ensefianza de esta asignatura.

En este sentido, Pari (2014) detalla que la ensefianza de esta asignatura se lleva a
cabo a través de diferentes etapas y estrategias. El docente debe establecer las metas de
aprendizaje que deben relacionarse con los conceptos matematicos, habilidades de
resolucion de problemas o razonamiento I6gico y, con base en estandares curriculares que se
adapten al nivel y necesidades de los estudiantes. Asimismo, también debe utilizar una
variedad de métodos para transmitir los conceptos matematicos de manera clara y
comprensible, esto puede incluir clases magistrales con material visual o uso de recursos
concretos y digitales y, es importante promover la resolucion de problemas, el trabajo en

equipo y el debate para construir el conocimiento matematico.

Bajo este contexto, Garcia y Diez (2023) mencionan que el personal docente debe
poseer competencias profesionales que les permitan realizar acciones como la planificacion,
implementacion, explicacion, valoracién y la reflexion de su practica profesional. Entonces, es
importante tener presente que el proceso de ensefianza, especificamente de esta asignatura,

genera cambios en los individuos de manera gradual.

Para alcanzar dicha meta, se reconoce la importancia de implementar diversas
herramientas y estrategias didacticas para el mejoramiento de la ensefianza, puesto que,
permite al docente obtener mayores competencias en su practica profesional y al estudiante
ser capaz de trabajar en la construccion de su propio aprendizaje y el de sus comparieros.

Ademas, en términos de Herndndez et al. (2015), es fundamental poner en practica diversas
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estrategias didacticas que den paso a la construccidon de conocimiento y nuevas experiencias

con el objetivo de desarrollar destrezas en los estudiantes.

A través de dichas estrategias, se pretende promover el trabajo individual y
colaborativo, con la finalidad de que cada individuo pueda integrarse en la sociedad y se forme
de manera integral. En este sentido, la implementacién de estrategias didacticas en la
asignatura de Mateméticas resulta realmente un gran desafio en la actualidad, ya que se cree
que solamente con la memorizacibn de procesos matematicos para la resolucion de
problemas se generan buenos aprendizajes. Sin embargo, al limitarse a la aplicacion de una
sola estrategia en todo el PEA, se deja de lado el fortalecimiento de la I6gica y reflexion,
provocando limitaciones en la construccién de nueva informacién por parte de los estudiantes
(Herrera et al., 2012). Entonces, es preciso diversificar estrategias didacticas que vinculen en
su planificacion, situaciones del entorno del alumno a través del uso de diversos recursos, en

este caso, la inclusion de tecnologia facilita la comprension y aprendizaje de las matematicas.

Al mencionar aspectos relacionados con el proceso de ensefianza aprendizaje de las
Matematicas, es importante centrarse en el tema de funciones, pues ellas se insertan en una
gran parte de los contenidos que se estudian en el nivel de Bachillerato General Unificado. A
menudo, los estudiantes tienen dificultades para dominar el concepto de funcién, sus
diferentes tipos, formas de representaciones (verbal, numérica, gréfica y algebraica), entre
otros aspectos. Sin embargo, para profundizar en el tema es preciso empezar por definir qué
es una funcion, en tal sentido, puede entenderse que una funcién f de un conjunto A en un
conjunto B, es una relacion de correspondencia en el que se asigna a cada elemento de A
solamente un elemento de B, llamado imagen. El conjunto A es el dominio de la funcién y el

rango, generalmente es un subconjunto de B.

Bajo este contexto, Quintero y Cadavid (2013) establecen que “una funciéon puede
considerarse como una correspondencia de un conjunto x de nimeros reales x, a un conjunto
y de nimero reales y, donde el nUmero y es Unico para cada valor especifico de x” (p. 4). Es
preciso aclarar que, la variable x se considera como independiente y la variable y como
dependiente, ademas, el conjunto de pares ordenados de una funcién puede representarse
de diversas maneras, por ejemplo, mediante una tabla de valores o ubicandolos en un plano

cartesiano, entre otras opciones.

El aprendizaje de las funciones pasa, en primer lugar, por el conocimiento de cada uno
de sus tipos de representacion, es decir, por la adquisicién de la capacidad para leer e
interpretar cada uno de ellos y posteriormente para traducir de uno a otro (Ugalde, 2014).
Entonces, estudiar el comportamiento de las funciones, permite a los estudiantes potenciar

habilidades matematicas para lograr relacionar este tema de estudio con situaciones
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presentes en el entorno del estudiante. Sin embargo, uno de los fenédmenos que se repite en
distintos contenidos matematicos, como en el de funciones, es la reduccion de aprendizajes
a la realizacion mecanica de procedimientos. Es decir, no se pone como prioridad que el
estudiante comprenda y entienda los conceptos y representaciones matematicas, lo cual

genera concepciones no congruentes en el alumnado.

En este sentido, Lopez y Sosa (2008) mencionan que, la ensefianza de funciones se
desarrolla en torno al estudio de aspectos asociados tales como: tipos, dominio, rango,
operaciones con funciones, entre otros, siendo una de las bases mas importantes para el
calculo. Sin embargo, los resultados y procesos pueden verse afectados por una inadecuada
aplicacion conceptual, de modo que, Garcia et al. (2004), Gonzalez (2015) y Acevedo (2017)
mencionan que la ensefanza de funciones en la asignatura de matematicas puede enfrentar

inconvenientes, algunos de ellos se detallan en la Tabla 2.

Tabla 2

Inconvenientes en la ensefianza de funciones en la asignatura de matematicas

Inconveniente Descripcion

Se evidencian dificultades para comprender el concepto de
funciones por la falta de conocimientos previos de conceptos
matematicos fundamentales. No se prioriza la vinculacion entre
conocimientos previos y nuevos.

Falta de comprensién previa

Los estudiantes presentan dificultades en entender la relacién de
dependencia entre dos variables, no reconocen qué variable es
independiente o dependiente, esto limita en gran medida, el
correcto aprendizaje de funciones.

Dificultades en la
comprension de la relacion
entre variables

Es fundamental explicar qué representaciones existen, asi el
estudiante puede dominar en su totalidad el tema, dejar de lado
este punto, no les permite obtener una experiencia adecuada con
respecto a funciones.

Falta de empleo de las
distintas representaciones
de funciones

Al no entender las formas de representacion de las funciones, a los
estudiantes se les dificulta reconocer qué grafica pertenece a cada
tipo de ellas, por lo que resulta una limitante en su aprendizaje.

Comprender la
representacioén grafica

Las funciones implican el uso de lenguaje matematico
especializado, lo cual suele ser complicado para los estudiantes.
Ello disminuye efectividad en la ensefianza y una comprension
solida del concepto.

Uso de lenguaje matematico

Los estudiantes tienen dificultades para comprender cémo se
pueden aplicar las funciones de situaciones practicas, si no
reflexionan sobre su importancia, pueden perder el interés o la
motivacion para aprender este tema.

Falta de aplicacion practica

Nota. La presente tabla detalla algunas de las dificultades presentadas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de funciones en la asignatura de matematicas, por Garcia et al. (2004), Gonzalez (2015) y
Acevedo (2017).

Para superar estos inconvenientes, es necesario utilizar una variedad de métodos de

ensefianza, que incluyan el uso de ejemplos concretos, la elaboracion de ilustraciones en
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gréficas, el uso de problemas aplicativos, entre otros. También se puede incentivar la
participacion de los estudiantes y fomentar la resolucion de problemas de manera individual y
en grupo, con el propésito de tener una mejor comprensién del tema y la aplicacién practica

de lo que han aprendido.

Asimismo, Gomez et al. (2015) destacan que, para mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje de funciones, el docente debe llevar a cabo diversas actividades. Por ejemplo,
seleccionar estrategias didacticas adecuadas con el propdsito de realizar actividades que

permitan a los alumnos construir nuevos significados Utiles para desenvolverse en su entorno.

En la elaboracion de dichas estrategias, es importante utilizar recursos interactivos y
digitales, con el propdsito que los estudiantes aprendan a través de graficos y observen cémo
se comporta la funcion al modificar el valor de la variable. Ademas, es fundamental
comprometer al grupo de estudiantes en discusiones relacionadas con las funciones, ya que
esto ampliara su capacidad de reflexion y comprension en la resolucion de problemas,
facilitando asi el razonamiento y la toma de decisiones. De esta manera, se motiva al alumno

a autoevaluarse en relacién con la adquisicion de nuevos conceptos matematicos.

Los docentes también deben evaluar los procedimientos a través de la
contextualizacién de problemas matematicos, con el fin de lograr una correcta construccion
del conocimiento en cada uno de los estudiantes. Después de esto, proporcionar
retroalimentacién constante les ayuda a identificar sus fortalezas y debilidades en el
aprendizaje de funciones. Esta retroalimentacion puede ser en forma de comentarios verbales

0 escritos sobre su desempefio y progreso en las lecciones y actividades.

Ensefiar funciones puede ser un desafio para el docente, y el aprendizaje puede
resultar dificil para algunos estudiantes, sin embargo, con métodos visuales, discusion en
grupo, retroalimentacion constante y aplicacion de diversas estrategias didacticas se podria
mejorar la ensefianza de este tema de Matematicas. Por ello, se considera importante
profundizar en el andlisis de algunos aspectos referentes a las estrategias didacticas, tales

como su definicion, importancia, clasificacion, caracteristicas y componentes.
Estrategias Didacticas

Es necesario abarcar algunos conceptos basicos enfocados en el ambito educativo
tales como didactica y estrategia. La didactica es considerada como el arte de ensefiar, se
conforma como una parte del proceso para construir un aprendizaje, con ella, se definen los
objetivos y horizontes por alcanzar en la formacion del estudiante (Suquitana et al., 2019). Es

decir, es una disciplina encargada de estudiar el accionar pedagdgico, las practicas de
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ensefianza y que tiene como finalidad que los docentes dirijan y orienten adecuadamente el

aprendizaje en sus alumnos.

Por otro lado, el término estrategia se considera un complemento de la didactica que
permite mejorar las préacticas educativas y, por ende, los resultados en el alumnado. Gasco
(2016) destaca que las estrategias pueden entenderse de varias formas: como procesos
cognitivos, como procesos de toma de decisiones situados y dependientes del sistema
educativo, y finalmente, como competencias para la resolucion de problemas de aprendizaje.
En otras palabras, la estrategia es un procedimiento dirigido a cumplir una meta planteada, a
través del cual se pueden vincular, integrar y desarrollar conocimientos y destrezas que
permitan al docente y al estudiante desenvolverse en su entorno. La implementacion de una
estrategia permite orientar al individuo hacia una meta especifica y proporciona una secuencia

l6gica que garantiza economizar tiempo, recursos y materiales.

Con respecto a lo detallado anteriormente, Hernandez et al. (2015) establecen que, la
estrategia didactica puede ser definida como un conjunto de procedimientos para lograr la
construccién de habilidades, misma que debe estar basada en métodos didacticos que
muestren el camino hacia donde se desea llegar, por ello, es importante que dichos
procedimientos sean ordenados y tengan un valor critico para mejorar el aprendizaje. Bajo

este contexto, Gutiérrez y Garcia (2016) sostienen que:

Las estrategias didacticas no son mas que el esfuerzo fisico y mental que realiza el
profesor para cumplir con sus funciones pedagdgicas implicitas en el proceso de
ensefianza aprendizaje. Es decir, las estrategias didacticas pasan a ser las
herramientas que sirven para mediar la accién entre el sujeto que aprende y el
contenido de ensefianza, que el profesor emplea de forma consciente al objeto de

promover determinados aprendizajes. (p. 213)

Ademas, dichas estrategias pueden clasificarse en dos: estrategias de ensefianza y
de aprendizaje. Las primeras se refieren a aquellos procedimientos implementados por los
docentes, con el propoésito de facilitar en la comprension de nueva informacion. Mientras que,
las estrategias de aprendizaje son los conjuntos de acciones que el alumno relaciona y obtiene
en la resoluciéon y cumplimiento de objetivos de aprendizaje planteados, dichas estrategias

permiten una correcta formacion académica y personal (Vargas, 2020).

En el mismo orden de ideas, otra forma de clasificar las estrategias didacticas es de
acuerdo con su presentacion en los momentos (inicio, desarrollo y cierre) de una clase. En
este sentido, Acosta y Garcia (2012) establecen que pueden ser: pre-instruccionales, co-

instruccionales y post-instruccionales.
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Figura 1

Tipos de estrategias didacticas de acuerdo con los momentos de clase

4 3\

- Permiten recordar conocimientos previos.
— - Preparan al alumno en relacion a qué y como va a aprender.
- Ejemplos: establecer objetivos, organizadores previos, discusion guiada.

\ J

Pre-
instruccionales.

Tipos de - Apoyan los contenidos curriculares durante el PEA.
estrategias Co-instruccionales.f—- Permiten contextulizar el tema de ensefanza.
didacticas. - Ejemplos: ilustraciones, mapas conceptuuales, analogias.

\

s N

- Se presentan después de explicar el contenido curricular.
— - Fomenta en el alumno una postura critica sobre lo aprendido.
- Ejemplo: resimenes, mapas conceptuales, redes semanticas.

\. J

Post-
instruccionales.

Nota. Descripciones de Acosta y Garcia (2012) en Estrategias de ensefianza utilizadas por los docentes
en las universidades publicas.

Por ello, las estrategias didacticas permiten proyectar, organizar y direccionar el
guehacer pedagdgico en los diferentes momentos de una secuencia didactica hacia objetivos
de aprendizaje planteados. Entonces, se las pueden definir como una guia de accién que
orienta el alcance de los resultados que se desean conseguir en el proceso de aprendizaje.
Asimismo, en términos de Pérez et al. (2019), las estrategias didacticas se entienden como la
proyeccion de un sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo que permite la
transformacion del proceso de ensefianza aprendizaje en una asignatura, considerando como
base los componentes del mismo y que permite el logro de los objetivos propuestos en un

tiempo concreto.

Por otro lado, el PEA de Matematicas debe incluir la implementaciéon de estas
estrategias, las cuales estan relacionadas con el contexto adecuado para el desarrollo de
practicas de ensefianza apropiadas. Todo esto se logra a través de la comprension de la
relacion entre las matematicas y su importancia en el entorno del estudiante, lo cual
fundamenta el aprendizaje a lo largo de toda la vida. Mediante su aplicacion, el docente puede
detallar cada uno de los contenidos de la asignatura, lo que permite llevar a cabo todas las

actividades planificadas de manera adecuada para enriquecer el conocimiento del alumno.

EnfocAdndose en la ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de
Matematicas, se trata de un proceso complejo y variado que tiene varios objetivos, uno de
ellos es "desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas
matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional,
demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion" (MinEduc,
2021, p. 19). Bajo este contexto, las estrategias didacticas permiten desarrollar una reflexion

profunda sobre los conceptos. Es decir, en lugar de centrarse inicamente en la memorizacion
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de procedimientos, se busca que los estudiantes comprendan los fundamentos y las

relaciones entre las diferentes formas de representar las funciones.

Ademas, en el libro de texto de Matematicas para el Primero de Bachillerato General
Unificado, elaborado por el MinEduc (2016) se evidencia que, al iniciar la ensefianza de
funciones, se muestran contenidos contextualizados que permiten al estudiante reflexionar
sobre lo que aprenderd, a su vez, esto es complementado con datos historicos relacionados
al tema. Posteriormente, se presenta teoria con respecto a los tipos de funciones, cémo
representarlos y ejemplos de resolucion de ejercicios, en esta exposicion de informacion, se
introduce la aplicacion de Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) con el objetivo
de fortalecer el aprendizaje y finalmente, se presentan una serie de ejercicios para que los

estudiantes resuelvan individual o grupalmente.

Es importante resaltar que, en la construccion de las estrategias didacticas para la
ensefianza de funciones, se debe enfatizar la resolucion de problemas como una forma de
aplicar los conceptos en situaciones practicas como actividades financieras, mediciones y
estadisticas, de esta manera, los estudiantes enfrentan desafios y se les anima a encontrar
soluciones utilizando habilidades de pensamiento critico, como el analisis y la deduccién (Pari,
2014). Por ello, es importante el trabajo en grupo para fomentar la colaboracion, el intercambio
de ideas y el apoyo mutuo entre los estudiantes. En este sentido, en la ensefianza aprendizaje
de funciones, las estrategias didacticas poseen diversas caracteristicas que, bajo la
perspectiva de Trejo (2009), Cuesta et al. (2010), Esparza y Carrillo (2012), Sanchez (2015),
Jiménez y Robles (2016), Gutiérrez et al. (2017) y Prada et al. (2017) son las siguientes:

Diversas en técnicas y recursos: es importante que se incorporen varias herramientas
para ensefar funciones, principalmente material concreto y Tecnologias de la Informacién y
Comunicacién, pues se constituyen como elemento integrador y transformador del proceso
educativo, estos recursos permiten el estudio de las funciones matematicas desde diferentes

puntos de vista y representaciones de manera articulada.

Centradas en el estudiante: la ensefianza de funciones no debe ser centrada en la
exposicion del profesor, al considerar al alumno como principal actor del PEA, puede asimilar
correctamente el concepto de funcion y sus demés elementos, pues permite al estudiante
participar continuamente y organizar su nueva informacion, de manera que construye

significados matematicos adecuados.

Significativas: deben contribuir a que el estudiante comprenda, mediante el estudio de
ejemplos que involucren funciones, la idea de qué es variable y su dependencia funcional,
ademas, con estas estrategias el alumnado puede familiarizarse con un conocimiento intuitivo

del concepto de funciones a partir de las diferentes formas de representaciones.
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Contextualizadas: deben proporcionar contenidos y actividades en las cuales se
muestre una situacién probleméatica que involucre otras areas de estudio y aborde un
problema real, de esta manera, se contextualiza el problema de funciones para que se facilite

la comprensién del tema por parte de los estudiantes.

Ordenadas: implica un encaje progresivo de unos procedimientos con otros, es decir,
las tareas matematicas exigen una estructura coherente, que permitan primero formar un

conocimiento intuitivo y luego, formar un conocimiento formal en los estudiantes.

Flexibles: los procedimientos establecidos en la estrategia didactica proporcionan una
aproximacion mas intuitiva al tema de funciones, ofreciendo a los docentes mecanismos que
les permiten la posibilidad de reconocer en qué estan fallando sus estudiantes y puedan
proponer alternativas para solucionarlos. Bajo este contexto, las actividades pueden ser

modificadas y estructuradas para construir un aprendizaje adecuado en los alumnos.

Al analizar las caracteristicas de las estrategias didacticas, es preciso mencionar que,
deben propiciar que los estudiantes sean responsables de su propio aprendizaje, construir
nueva informacion mas compleja conforme alcanza niveles educativos superiores,

desarrollando habilidades de busqueda, seleccion, analisis y evaluacién de informacion.

Por otro lado, es fundamental que en el PEA de funciones se tome en consideracién
el disefio de la estrategia didactica, misma que puede ser personalizada por el docente, es
asi que, se debe definir los procedimientos empleados en el proceso de ensefianza, que se
ajusten adecuadamente a un grupo especifico de estudiantes y permitan potenciar sus
competencias matematicas. En tal sentido, su disefio debe permitir elaborar actividades que
se relacionen con el entorno del estudiante, pues es el agente activo del proceso educativo y
quien procesa la informacién sobre funciones. Sin embargo, si bien es cierto que estas
estrategias deben adaptarse a las necesidades de los estudiantes, es importante que tengan

elementos comunes para el logro de aprendizajes adecuados en los alumnos.

Feo (2010) y Gutiérrez y Garcia (2016) mencionan que, en el formato de una estrategia
didactica debe constar el nombre, contexto, duracion, objetivos y/o competencias,
sustentacion teorica, contenidos, secuencia didactica, recursos y medios, resultados
esperados y obtenidos y propuesta de mejora. Sin embargo, Rey et al. (2009), Giraldo (2012)
y Pérez et al. (2019), establecen que, una manera mas simplificada de elaborar una estrategia
didactica para la ensefianza de funciones es necesario colocar los datos informativos,
referidos al nombre de la estrategia, curso, tema, objetivos y Destrezas con Criterio de
Desempefio (DCD), asimismo, estas estrategias se desarrollan en torno a los momentos de
una clase, en ellos, se encuentran los siguientes elementos: actividades, recursos y un

apartado de resultados esperados y obtenidos.
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Es importante destacar la participacién de Rey et al. (2009), Giraldo (2012) y Pérez et
al. (2019), pues su estructura se tomara como referencia para elaborar una guia que incorpore
estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de
Mateméticas. A continuacion, se detallan los elementos que debe contener una estrategia

didactica:

Tema: se refiere a los contenidos conceptuales de funciones presentes en el Curriculo
de Matemética, el tema contiene los conocimientos, conceptos y categorias que se desean
ensefiar para lograr los objetivos de aprendizaje. Aqui se puede detallar el tipo de funcion que

se explicara.

Objetivos: son enunciados que guian las actividades detalladas en la estrategia, se
deben redactar metas de aprendizaje que orienten el PEA, para ello, es importante considerar
gué habilidades matematicas se desean potenciar en los estudiantes con la ensefianza del

tipo de funciones seleccionada.

Destrezas con Criterio de Desempefio: de acuerdo con el MinEduc (2016), las DCD
son los aprendizajes béasicos que se espera promover en los estudiantes para cada
asignatura, estas “refieren a contenidos de aprendizaje en sentido amplio —destrezas o
habilidades, procedimientos de diferente nivel de complejidad, hechos, conceptos,
explicaciones, actitudes, valores, normas— con un énfasis en el saber hacer y en la
funcionalidad de lo aprendido” (p. 25). La inclusion de las DCD como elemento en la estrategia
didactica para la ensefianza de funciones, ayuda a los estudiantes a comprender de manera
adecuada las funciones, promover la resolucion de problemas, fomentar el razonamiento
matematico, mejorar la habilidad de comunicacién y prepararlos para desafios futuros. Estas
destrezas son esenciales para el éxito tanto en matematicas como en otros campos

académicos y profesionales.

Momentos de clase: la estrategia didactica se desarrolla en torno a tres momentos. en
cada uno de ellos se pueden incluir estrategias pre-instruccionales, co-instruccionales y post-
instruccionales. EI momento de inicio busca la orientacion preliminar, ayuda al docente a
preparar a sus alumnos para los contenidos que va a ensefiar, por lo tanto, su propoésito es
aclarar las metas de aprendizaje que se lograran a través del cumplimiento de diversas

actividades que se llevaran a cabo posteriormente.

Luego, el momento de desarrollo, plasma las actividades por realizar con ayuda de
diversas técnicas o recursos disponibles, estas tareas pueden realizarse de manera
colaborativa o individual segun sean las habilidades que se deseen potenciar en los
educandos. Finalmente, el momento de cierre se presenta cuando se considera que se han

alcanzado los objetivos planteados en un inicio, de manera que para el estudiante sea posible
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relacionar el nuevo conocimiento con el que ya poseia. Es importante enfatizar que, la
evaluacién ocurre generalmente en el cierre de la clase (especialmente la evaluacién
sumativa), sin embargo, el progreso de los estudiantes debe valorarse continuamente en el
PEA.

Actividades: se presentan actividades para cada momento de clase, en el caso de
funciones, se pueden planificar diversas actividades que promuevan la comprension y
aplicacion de los conceptos, empezando por una pequefia introduccion explicativa sobre el
tiempo de funcion que se ensefiara, su notacion y su importancia en Matematicas y en la vida
cotidiana, aqui se pueden utilizar ejemplos sencillos y claros para ilustrar su uso. Luego se
pueden analizar sus gréaficas, proporcionando a los estudiantes una serie de graficas de
funciones y pedirles que las analicen, aqui pueden identificar elemento relacionados al tema
como, por ejemplo, el dominio, rango, puntos criticos, asi como discutir el comportamiento de

la funcién con base a la forma de la grafica.

Se pueden incorporar actividades individuales o grupales segun la estrategia que se
haya seleccionado y permita el cumplimiento de los objetivos planteados inicialmente, aqui se
plantean situaciones reales en las que las funciones son utiles para resolver problemas. Por
ejemplo, problemas relacionados con el crecimiento de una poblacién, el movimiento de un
objeto o el calculo de costos en una empresa. Los estudiantes deberan identificar la funcion

adecuada vy utilizarla para resolver el problema.

Recursos: son los materiales 0 herramientas que permiten el alcance de las metas de
aprendizaje propuestas, los recursos motivan y captan la atencion del estudiante, ademas lo
guian hacia el aprendizaje, permitiéndoles transformarse en agentes activos de su propia
formacion. Estos recursos pueden ser cualquier objeto que proporcione informacion relevante
para desarrollar habilidades en los estudiantes con respecto a los contenidos planteados.
Algunos de estos recursos pueden ser visuales, auditivos, impresos, multisensoriales y

tecnoldgicos.

Resultados esperados: se detallan los aspectos que se desean conseguir de acuerdo
con las metas planteadas, por ejemplo, se puede aspirar a que estudiantes reconozcan los
diferentes tipos de representacién de funciones, que distingan las gréficas de cada tipo de

funcion, analicen sus elementos, entre otros aspectos.

Por otro lado, en términos de Trejo (2009), disefiar una estrategia didactica para este
tépico debe poseer tres componentes esenciales y en cada una de ellos se establecen
actividades especificas: desarrollo de contextualizacion, se debe determinar la relaciéon entre
dos variables que estan presentes en otros ambitos del estudiante, plantear objetivos de

aprendizaje y explicar conceptos relacionados al tipo de funcion que se desea ensefiar; en la
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experiencia en el aula con el problema contextualizado, se vinculan los conocimientos previos
con los que se van a adquirir, aqui se pueden utilizar diversos recursos tecnoldgicos o
concretos que permitan al estudiante obtener mejor comprension del tema que estan
aprendiendo, finalmente, en la solucién matemética del problema, se dan las pautas y pistas
al estudiante para que encuentren un método de resolucién, pueden compartir ideas con sus

comparfieros para potenciar su propio aprendizaje.

El disefio de estrategias didacticas para el tema de funciones representa un eje
esencial en el proceso de ensefianza aprendizaje, pues permite a los estudiantes construir su
conocimiento a partir de la informacién presentada en cada uno de los momentos de clase. Al
considerar una estructura determinada, permitirA al docente seleccionar de manera
sistematica y légica los procedimientos adecuados para lograr que los alumnos desarrollen
diversas habilidades, mismas que deben ser guiadas por los objetivos de aprendizaje

planteados en un inicio.

En tal sentido, es indispensable que las instituciones educativas cuenten con docentes
capaces de promover el desarrollo del pensamiento en los estudiantes a través de la
implementacion de diversas estrategias didacticas acordes al contexto académico de los
beneficiados. En el caso especifico de la asignatura de matematicas, es importante que el
profesorado sistematice de manera adecuada las estrategias en los contenidos que desea
ensefar, con el fin de contribuir a fortalecer la habilidad de analizar diversas perspectivas para

solucionar un problema determinado con mayor eficiencia (Esteves et al., 2021).

El proceso de ensefianza aprendizaje de funciones debe presentar concordancia con
el avance tecnolégico, por ello, es importante que dicho proceso esté ligado a estrategias
didacticas que favorezcan el desarrollo intelectual y personal de los estudiantes, promoviendo
el pensamiento critico. Bajo este contexto, algunos recursos tecnolégicos tales como software,
simuladores, blogs, entre otros, pueden ser herramientas Utiles que permiten al docente

disefiar estrategias didacticas efectivas.

Bajo este contexto, Lanuza et al. (2018) mencionan que, es importante considerar el
uso de las TIC que generen conocimientos a traves de nuevas experiencias, que
den origen al conocimiento y pensamiento significativo. Esto permite plantear estrategias
didacticas que fortalezcan la educacion y que a su vez promuevan aprendizajes adecuados,
donde los estudiantes puedan tener no solo una participacion activa en el aula de clase, sino

llevar esos conocimientos matematicos a la practica.

En el caso de la ensefianza aprendizaje de funciones, GeoGebra puede ser incluido
en el disefio de la estrategia didactica como recurso para el desarrollo de actividades, dicha

herramienta es accesible, libre y de facil manipulacién, por lo que resulta Gtil para el docente
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ofrecer mejores experiencias de aprendizaje a sus estudiantes. En términos de Arteaga et al.
(2019), GeoGebra brinda tres perspectivas para interpretar un objeto matematico: vista
gréfica, algebraica, numérica y una hoja de célculo. Esta multiplicidad permite mejorar el
aprendizaje de los estudiantes de manera que vinculan cada forma de representacion con
otra. Ademas, es preciso resaltar que este software es una herramienta que permite producir,
construir y descubrir conocimientos, dando la posibilidad, al mismo tiempo de verificar su

resultado.

En el mismo orden de ideas, Bonilla (2013) menciona que algunas de las ventajas que
ofrece GeoGebra para ensefar funciones son: se puede obtener de manera rapida la gréfica
de una funcién; los estudiantes pueden jugar con la funcién, variando sus pardmetros y viendo
cémo cambia su gréfico, esto les permite comprender mejor cémo funciona la funcion; permite
la exploracion del dominio y el rango, se puede analizar qué valores toma la funcién en
diferentes intervalos y visualizar cdmo se relacionan los puntos del dominio y el rango en el
gréfico; puede mostrar funciones de cualquier tipo, lo cual permite ensefiar distintas funciones
en la misma plataforma y compararlas; y, los errores son faciles de detectar y corregir, ayuda

a los estudiantes a mejorar su comprension de las funciones.

Por lo tanto, el uso de tecnologias tales como calculadoras graficas o programas como
GeoGebra, son herramientas importantes en la ensefianza aprendizaje de funciones, ya que
permite a los estudiantes explorar visualmente conceptos matematicos, realizar célculos
complejos y obtener retroalimentacion inmediata. Ademas, la tecnologia puede facilitar la
recopilacion y el andlisis de datos, la visualizacién de informacion y la simulacion de

situaciones matematicas.

En este contexto, al haber descrito la inclusion de herramientas tecnoldgicas en el
disefio de las estrategias didacticas, es necesario mencionar al Trabajo Colaborativo (TC),
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y Gamificacion, pues de acuerdo con la
investigacion, son estrategias didacticas que se adaptan a sus caracteristicas y estructura que

favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje.

El Trabajo Colaborativo se centra en formar grupos pequefios de estudiantes con la
finalidad de alcanzar un objetivo determinado y maximizar su propio aprendizaje y el de sus
comparieros. En una investigacion realizada por Ruzafa (2017) sefiala que, al aplicarla como
estrategia didactica, los grupos de estudiantes interaccionan e intercambian ideas al momento
de resolver un problema matemético lo cual genera beneficios en la construccion de su
conocimiento, pues buscan mejores soluciones para resolverlos. Asimismo, la investigacion
sefiala que la participacion de los alumnos incrementa al trabajar de manera colaborativa a

diferencia de los momentos en los que se realizan actividades individuales.
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De acuerdo con Sanchez-Soto et al. (2018), es una estrategia didactica en la cual los
estudiantes trabajan de manera coordinada para resolver tareas académicas y desarrollar su
propio aprendizaje, por lo tanto, las actividades disefiadas bajo esta estrategia deben tomar
en consideracion la responsabilidad individual y grupal, interaccién cara a cara, habilidades

interpersonales y de trabajo en grupo.

En tal sentido, la implementacion de esta estrategia didactica puede darse por fases
para lograr un correcto aprendizaje en los estudiantes, Soto (2016), Herrera (2018) y Sanchez-
Soto et al. (2018) mencionan que las fases e implementacion del trabajo colaborativo para la

ensefianza de funciones, son las siguientes:

La primera fase corresponde a la introduccion: aqui el docente debe iniciar la clase
conceptualizando el término funcién, por ejemplo, presentar qué son funciones lineales y su
importancia en la vida cotidiana, también se debe explicar de forma general la representaciéon

gréfica del tipo de funcién y mencionar algunas de sus aplicaciones practicas.

La segunda fase es la investigacion en grupos pequefios: el docente debe organizar
grupos de trabajo que tengan de tres a cuatro integrantes, dependiendo la cantidad de
estudiantes total, con el propésito de que todos participen activamente en la resolucién del
trabajo que se asigne para investigar, por ejemplo, se les puede plantear la tarea de consultar
y recopilar ejemplos de situaciones reales que puedan ser modeladas por funciones lineales.
Cada grupo debe seleccionar los que crea conveniente y explicar por qué se refieren a una
funcién lineal, identificando la variable dependiente e independiente en cada caso y sus

principales caracteristicas.

La tercera fase es referente al andlisis y discusion en grupos grandes: el docente crea
un espacio de discusion y reflexién, donde todos los grupos compartan sus ejemplos y
expliquen su razonamiento. Aqui, el profesor actia como moderador de la discusion,
promoviendo la formulacién de preguntas y comentarios entre los estudiantes para profundizar

su comprensién de las funciones lineales y su aplicacién en contextos reales.

La cuarta fase corresponde a la resolucion de problemas en grupos mixtos: los grupos
iniciales se separan y se forman nuevos equipos de trabajo, aqui el docente plantea una serie
de ejercicios relacionados con funciones lineales que deben resolver en equipo. Los
problemas pueden incluir la determinacion de las propiedades de las funciones lineales y que

construyan sus graficas a partir de la representacion verbal o algebraica.

La quinta fase es la presentacién y retroalimentacion: en esta etapa, cada grupo puede
presentar la resolucion de los problemas frente a sus demas comparieros o también, se puede

asignar a cada equipo la explicacion de un ejercicio, es importante que todos los integrantes
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participen en la socializacion de las respuestas. Por su parte, el docente y los demas
estudiantes deben brindar retroalimentacién formular preguntas para profundizar en los
conceptos y procesos utilizados en la resolucion de los problemas. Entonces, se fomenta el
debate y la discusion para que los estudiantes reflexionen sobre su aprendizaje y aclaren

posibles dudas.

La sexta fase es la sintesis y aplicacion individual: los estudiantes deben realizar una
actividad individual en la que se demuestren los conceptos y habilidades adquiridos sobre
funciones lineales, pueden ser ejercicios un poco mas complejos que los que se aplicaron en
grupo, para que les permitan demostrar su comprension y habilidades personales. Aqui el
profesor evalla individualmente el desempefio de los estudiantes y proporciona

retroalimentacion.

La importancia del Trabajo Colaborativo en el PEA de funciones radica en que fomenta
un entorno de aprendizaje interactivo y participativo, donde los estudiantes pueden desarrollar
habilidades de pensamiento critico, comunicacion, colaboracion y resolucion de problemas
gue les permitan resolver ejercicios asociados al tema de funciones. Es conveniente que esta
estrategia se utilice cuando se precise desarrollar la comprension de conceptos esenciales y
la adaptacién y aplicacion de conocimientos a situaciones contextualizadas (Subsecretaria de

Curriculo y Evaluacion, 2017).

Por lo tanto, el Trabajo Colaborativo en la ensefianza aprendizaje de funciones permite
priorizar qué actividades son beneficiosas para que los estudiantes intercambien informacién
relevante con respecto a los conceptos basicos asociados tipo de funcién que se ensefiara.
En efecto, el TC permite potenciar las interacciones sociales para mejorar las competencias

matematicas en los alumnos a través del intercambio de conocimientos.

Por otra parte, el Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia didactica que
se pone en practica a través de la resolucion de un problema especifico, su esencia esta
referida a identificar, describir, analizar y resolver problemas especificos, esto se logra con la
interaccion de los estudiantes con su entorno (Castafio, 2015). Por ello, el ABP contribuye a
mejorar la ensefianza aprendizaje de funciones, parte con el planteamiento de un problema
determinado para adquirir e integrar nuevos conocimientos en los alumnos. Con ella, el
alumno podréa adquirir la capacidad de analizar y resolver cuestiones propias, trabajar en

equipo y tomar decisiones.

Martinez (2014) sefiala que los resultados obtenidos en su investigacion con respecto
al ABP en el proceso de ensefianza aprendizaje de algebra son favorecedores para la
construccion de conocimiento en los estudiantes, pues 65 % de los alumnos demuestra que

han adquirido habilidades de razonamiento, de resolucion de problemas y se sienten capaces

24



de aplicar dichos conocimientos en su vida diaria. Adicional a ello, el 76 % detalla que

mediante el ABP se promueve un aprendizaje activo.

Bajo este contexto, para aplicar el ABP en la asignatura de Matematicas es necesario
relacionar el problema con situaciones de la vida cotidiana y que los estudiantes logren hacer
juicios basados en informacién I6gica y fundamentada. Asimismo, los problemas deben
vincular el conocimiento anterior a nuevos conceptos que pueden ser también de otras
disciplinas, con el objetivo de que los alumnos trabajen individual y colaborativamente para la
resolucion de un problema a través de la investigacion y reflexiéon. Ademas, de acuerdo con
Acosta-Hurtado y Acosta-Vargas (2017), Heredia (2017) y Martin (2020), el ABP es aplicado
por fases para lograr un correcto aprendizaje de funciones, a continuacién, se detallan cada

una de las etapas aplicables al tema de estudio en cuestion:

La primera fase es el planteamiento del problema: el docente debe presentar a los
estudiantes un ejercicio que requiera el uso de funciones, por ejemplo, la funcion raiz
cuadrada. Aqui el docente puede plantear una situacion en la que se les brinde a los
estudiantes datos que permitan graficar este tipo de funcién, el objetivo es que logren

diferenciar su representacion grafica a partir de la algebraica y tabular.

La segunda fase corresponde a la investigacion y andlisis: puede desarrollarse de
manera colaborativa o individual, los estudiantes deben organizarse y el docente les asignara
una tarea de investigacion, por ejemplo, consultar las propiedades de las funciones raiz
cuadrada, incluyendo la forma general de una funcién raiz cuadrada, el dominio y rango, y la
interpretacion grafica de la funcion. Cada grupo o estudiante (dependiendo la organizacién
que se crea conveniente), debe recopilar ejemplos de funciones raiz cuadrada y analizar su
comportamiento. En caso de que se considere la formacion de grupos de trabajo, puede

considerarse la incorporacion de las fases del Trabajo Colaborativo para su desarrollo.

La tercera fase es la presentacion de soluciones y discusion: si se realizé de manera
individual, es importante que el docente realice actividades en las que se evidencie el
entendimiento del estudiante con respecto al tema de clase, por ejemplo, de la funcién raiz
cuadrada, que reconozca la dependencia de variables y las propiedades presentes en cada
problema planteado. Los alumnos tendran que participar y se genera un espacio de discusion
en el que se comparar las soluciones y comprueban la resolucion de los problemas

planteados.

La cuarta fase es la aplicacion y reflexion: se puede aplicar una actividad extra-clase
o evaluacion sumativa, con el propésito de que apliquen los conceptos y habilidades
adquiridos sobre funciones raiz cuadrada a un nuevo problema relacionado. Luego, se puede

realizar una reflexion metacognitiva en la que los estudiantes identifiquen los desafios
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encontrados y planteen posibles mejoras para futuras situaciones de aprendizaje basado en

problemas.

Al utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas como estrategia didactica, los
estudiantes tienen la oportunidad de desarrollar habilidades de resolucion de problemas,
pensamiento critico y trabajo en equipo. Ademas, se promueve un enfoque mas autbnomo y
significativo del aprendizaje, ya que los estudiantes estan involucrados en la aplicacion de los

conceptos y en la blusqueda de soluciones concretas en un contexto realista.

Ademas, el ABP permite al estudiante ser el protagonista del proceso de ensefanza
aprendizaje, siendo los docentes solamente una guia de dicho proceso; es una estrategia
centrada en el aprendizaje individual y colaborativo para resolver problemas planteados que
contribuyan a lograr tomar decisiones en la vida cotidiana; se pueden vincular diversas
disciplinas para el planteamiento de ejercicios concretos que posibilitan la adquisicion de

nuevos conocimientos (Fernandez y Fonseca, 2016).

En efecto, es una estrategia didactica que se centra en el planteamiento de problemas
reales como punto de partida para el aprendizaje. En lugar de presentar a los estudiantes la
informacién de manera directa, se les desafia a resolver problemas complejos que requieren
el uso de conocimientos previos y el desarrollo de nuevas habilidades. Por ello, es importante
destacar que el ABP es un enfoque flexible, y las fases pueden adaptarse segun las
necesidades y el contexto especifico de la ensefianza de funciones en matematicas. Esta
estrategia didactica contribuye a que los estudiantes comprendan la importancia y
aplicabilidad de las funciones en diferentes contextos, lo que puede aumentar su motivacion

y su interés por aprender.

En resumen, con la aplicacion del ABP como estrategia didactica, en lugar de ser
receptores pasivos de informacion, los estudiantes son participantes activos en el proceso de
aprendizaje, ademas, promueve la colaboracion, el pensamiento critico y la discusién entre
los estudiantes. En el caso de las funciones, los estudiantes pueden relacionar conceptos
previos de algebra y andlisis de datos para comprender y modelar situaciones reales utilizando

funciones.

Con respecto a la Gamificacion, es una estrategia didactica que puede ser
implementada en la ensefianza aprendizaje de funciones, incluir actividades ludicas para
aprender mejorar el desempefio de los estudiantes. En tal sentido, Lema (2022) establece
gue, la gamificacion se centra en la experiencia interactiva del sujeto, en su implicaciéon y toma

de decisiones autbnoma con relacion al objeto o tema de conocimiento.
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En una investigacion realizada por Alvarez y Erazo (2021) a 22 estudiantes, sefiala
que, al implementar recursos innovadores como juegos o material didactico, incremento el
rendimiento académico de sus alumnos en la ensefianza de algebra, esto fue verificado al
aplicar una prueba estadistica de Shapiro Wilk, donde se observa que existe un incremento
en la media, pues con recursos tradicionales es de 3.86 mientras que con recursos

innovadores es de 4.66.

Aplicar estrategias didacticas como la Gamificacion en la ensefianza de las
matematicas es muy importante pues se estaria aportando al fortalecimiento del aprendizaje
de los estudiantes, por ello, la gamificacién hace referencia a la utilizacion de mecanismos
que pertenecen a los juegos adaptados a contextos cotidianos. Ademas, de acuerdo con
Garcia (2018), Quevedo y Zapatera (2018) y Ortiz y Guevara (2021), al aplicar la gamificacién
como estrategia didactica en la ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de

matematicas, se pueden seguir las siguientes fases:

La primera fase corresponde a la introduccion, el docente debe introducir el tema de
funciones de manera ludica utilizando recursos digitales 0 manipulativos, por ejemplo, para
las funciones afines, se puede plantear el objetivo de establecer los conceptos basicos de
forma interactiva, se puede empezar con una actividad individual o colaborativa, brindar
tarjetas a cada uno de ellos con diferentes funciones afines escritas y los estudiantes deben
graficar las funciones en un papel grande colocado en la pared y el primero en graficar

correctamente todas las funciones afines gana la carrera.

La segunda fase es la exploracion: se deben plantear actividades interactivas que les
permitan adquirir habilidades relacionadas con las funciones, por ejemplo, si el objetivo es
practicar la identificacion y representacion grafica de funciones afines de forma ludica, se
puede realizar una dindmica en la que se planteen una serie de problemas que involucren
funciones afines y sus gréficas, pueden ser presentados en forma de acertijos o desafios

matematicos y los estudiantes deben resolver los problemas.

En la tercera fase, de consolidacion: se pueden formar grupos de trabajo y plantearles
desafios o competencias relacionadas con las funciones, siguiente el mismo tipo de funcién,
si se desea reforzar los conceptos de las funciones afines, mediante la resolucion de
problemas, se puede aplicar otra actividad en la que se divida a los estudiantes en equipos,
cada uno de ellos elige a un representante y el docente presenta problemas relacionados con
funciones afines y los representantes deben resolverlos correctamente, el equipo cuyo
representante resuelva la mayor cantidad de problemas en un tiempo determinado gana la

dindmica.
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Finalmente, la cuarta fase es la aplicacion: si se realiz6 la actividad anterior de manera
colaborativa, es importante plantear tareas individuales en las que el estudiante aplique los
conceptos y habilidades adquiridos sobre funciones, por ejemplo, si el objetivo es aplicar lo
aprendido sobre funciones afines en situaciones de la vida real, se puede realizar una serie
de ejercicios utilizar recursos digitales o manipulativos en las que ellos presenten las

caracteristicas y resolucion de cada uno de los problemas planteados.

Por lo tanto, la gamificacién como estrategia didactica ayuda a aumentar la motivacion,
el compromiso y la participacion de los estudiantes, ya que convierte el aprendizaje de
funciones en una experiencia divertida y desafiante. Ademas, fomenta el desarrollo de
habilidades como la resolucién de problemas, la colaboracién en equipo y la persistencia en

la busqueda de soluciones.
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5. Metodologia

El presente Trabajo de Integracién Curricular se centr6 en analizar qué estrategias
didacticas favorecen la ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de Mateméticas
de Bachillerato General Unificado. En tal sentido, con el propdsito de dar cumplimiento a los
objetivos especificos planteados, se utilizaron distintos métodos, técnicas e instrumentos
alineados a una investigacién con enfoque metodolégico cualitativo, ya que se realiz6 la
descripcién de las variables de estudio y su relacion mediante la revisién bibliogréfica y el

analisis de datos cualitativos.

Con respecto al alcance de la investigacion, este es de tipo descriptivo, pues se
identificaron qué caracteristicas poseen las estrategias didacticas y se determinaron los
elementos que las componen para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las
funciones en la asignatura de Mateméticas. Asimismo, se tuvo como base la implementacion
del método deductivo, el cual permiti6 comprender la informacidn bibliografica recopilada
mediante el razonamiento y andlisis de premisas generales para establecer conclusiones
particulares, asimismo, con el método analitico — sintético, se desagregé la informacién
necesaria para sustentar el tema de estudio y luego, se pudo ordenar y desarrollar sisteméatica

y logicamente nueva informacion a través los datos analizados.

Para la recoleccion de los datos necesarios, se utilizaron como técnicas la revision
documental y el fichaje, apoyadas de sus respectivos instrumentos como la bitdcora de
busqueda y las fichas bibliograficas y de contenido. Se realizé una exploracién de informacion
en los motores de busqueda como Google Académico y en bases de datos cientificos como
Redalyc, Scielo, Dialnet y biblioteca personal digital, en ellos, se insertaron blusquedas simples
y especializadas, algunas de ellas son: ensefianza aprendizaje de funciones, dificultades en
el aprendizaje funciones, las TIC en la ensefianza de las matematicas, estrategias didacticas
en la ensefianza de las Matematicas, caracteristicas de las estrategias didacticas, disefio de
estrategias didacticas, Trabajo Colaborativo en la ensefianza de las Matematicas,
Gamificaciéon para aprender funciones, ABP en la ensefianza de funciones, entre otras (Anexo
2).

Posteriormente, una vez registrada esta informacion en la bitacora de basqueda, se
realiz6 una revision minuciosa de cada fuente bibliografica, para ello, se emplearon los
instrumentos de ficha bibliografica y de contenido, en ellas, se registr6 informacién para
referenciar los documentos y plasmar contenido en tres tipos, textuales, de parafraseo y
comentarios (Anexo 3). Una vez analizadas las fuentes de informacion, para la construccion

del marco tedrico, se elaboré un organizador gréafico para establecer un orden coherente de
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la informacion que se desarroll6 en cada categoria conceptual, dicha redaccién posibilitd

plasmar, de forma narrativa, los aportes de diversos autores con respecto al tema de estudio.

En el desarrollo del marco tedrico, se emplearon varios tipos de documentos como
articulos de revista, libros, documentos en linea, tesis de maestria y congresos, mismos que
permitieron fundamentar tedricamente las variables de investigacion, por ejemplo, se
revisaron diversos documentos para la identificacion de las caracteristicas de las estrategias
didacticas que favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones y los resultados
se representaron en un grafico de barras. Enfocandose al segundo objetivo, se realizé una
comparacion entre las posturas de diferentes autores con respecto a qué elementos poseen
las estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de funciones, de igual manera, esta

informacion se presentd en un grafico de barras.
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6. Resultados

Para identificar las caracteristicas y componentes de las estrategias didacticas que
favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de
Matematicas, se considerd emplear motores de busqueda para la seleccion de informacién
relevante con respecto a las variables de investigacion, aqui se obtuvieron varios tipos de
documentos como articulos de revista, libros, documentos en linea, tesis de maestria y
congresos.

Figura 2

Tipos de documento para el analisis de las variables de investigacion
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En cuanto a la informacién bibliografica recopilada en los motores de busqueda para
el analisis de la variable de investigacion correspondiente al proceso de ensefianza
aprendizaje (PEA) de funciones, se obtuvo que, el 59 % de los documentos obtenidos
corresponden a articulos de revista, proporcionaron informacién necesaria con respecto a las
dificultades que atraviesa el proceso de ensefianza de este tema; el 5 % referente a libros,
permitieron definir el concepto de funcién; el 23 % son documentos en linea, contribuyeron a
la definicién de aspectos generales relacionados a la variable, tales como qué es ensefianza,
aprendizaje, entre otros, ademas, los libros del MinEduc permitieron el analisis de esta
variable; el 14 % de documentos corresponden a tesis de maestria, dieron a conocer
informacion necesaria con respecto a la inclusion de Tecnologias de Informacion y

Comunicacion en la ensefianza de funciones.

Para el analisis de la variable referente a las Estrategias Didacticas (ED), se obtuvo
que, el 61 % de los documentos corresponden a articulos de revista, referidos a las

caracteristicas y orientaciones didacticas que se pueden utilizar para implementar estas
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estrategias en el PEA de funciones; el 4 % son libros, de los cuales se obtuvo informacion con
respecto a tecnologias educativas y su aporte en la elaboracion de las ED; un 14 %
corresponde a documentos en linea, se encontraron manuales que permitieron conocer el
disefio de una estrategia didactica y su importancia en la asignatura de Mateméticas; un 14
% se refiere a tesis de maestria, dieron las pautas de como implementar estrategias didacticas
en la ensefianza de funciones y; el 6 % corresponde a congresos, permitieron contextualizar
algunas estrategias didacticas en el tema de ensefianza de interés, tales como el Trabajo

Colaborativo, Aprendizaje Basado en Problemas y la Gamificacion.

Con respecto a identificar las caracteristicas de las estrategias didacticas enfocadas
al PEA de este topico, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 3

Caracteristicas de estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de funciones

Autor Fuente Caracteristicas
Trejo (2009) A Contextualizadas.

Centradas en el estudiante, significativas y flexibles.

Diversas en recursos, contextualizadas, ordenadas y
jerarquizadas.

Cuesta et al. (2010)
Esparza y Carrillo (2012)

B
C
Sanchez (2015) D Diversas en recursos, contextualizadas y flexibles.
E
F
G

Significativas, contextualizadas vy flexibles.

Diversas en recursos, centradas en el estudiante y
contextualizadas.

Jiménez y Robles (2016)
Gutiérrez et al. (2017)

Prada et al. (2017) Diversas en recursos y ordenadas y jerarquizadas.

La presente tabla detalla las caracteristicas que poseen las estrategias didacticas para
favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones, en este sentido, se obtuvo la
perspectiva de siete investigaciones y dichas fuentes poseen en comin algunas
caracteristicas tales como: diversas en recursos, centradas en el estudiante, significativas,
contextualizadas, ordenadas vy jerarquizadas y flexibles. Por otro lado, para determinar los
elementos que componen a las estrategias didacticas en la enseflanza aprendizaje de

funciones se detallan los siguientes resultados:
Tabla 4

Componentes de las estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de funciones

Autor Fuente Componentes
Rey et al. (2009) Tema, OE)Je’[IVOS de aprendizaje, . [_)estrezas con Criterio de
A Desempefio, momentos de clase, actividades, recursos y resultados
esperados.
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Tema, objetivos de aprendizaje, Destrezas con Criterio de

Giraldo (2012) B Desempefio, momentos de clase, actividades, recursos y resultados
esperados.
Pérez et al Tema, objetivos de aprendizaje, Destrezas con Criterio de
(2019) ' C Desempefio, momentos de clase, actividades, recursos y resultados
esperados.
Feo (2010) D Tema, objetivos de aprendizaje, recursos y resultados esperados.
Gutiérrez y - o
Garcia (2016) E Objetivos de aprendizaje, momentos de clase y resultados esperados.
Trejo (2009) F Momentos de clase y actividades.

La tabla muestra que, de las seis investigaciones analizadas, en su mayoria, las
fuentes analizadas coinciden en que una estrategia didactica para funciones debe especificar
el apartado tema, objetivos de aprendizaje, Destrezas con Criterio de Desempefio, momentos
de clase, actividades, recursos y resultados esperados, sin embargo, otros autores omiten

algunos componentes en la estructura de sus estrategias didacticas.

Con respecto a las estrategias didacticas que favorecen el proceso de ensefianza
aprendizaje de funciones en la asighatura de matematicas, se consideraron al Trabajo
Colaborativo, Aprendizaje Basado en Problemas y Gamificacién, pues de acuerdo con

diversas investigaciones, estas permiten mejorar el PEA en el tema de funciones.
Tabla b

El Trabajo Colaborativo como estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de funciones

Autor Fuente Fases

Soto (2016) A Introduccioén; resolucion de problemas; evaluacién y retroalimentacion

Introduccién; investigacion en grupos pequefios; analisis y discusion;

Sanchez-Soto et s X ) ”
B resolucibn de problemas en grupos mixtos; presentacion y

al. (2018) retroalimentacion; sintesis y aplicacion Individual
Autor Fuente Implementacion
Formar grupos para fomentar la colaboracion y el apoyo mutuo; disefiar
Herrera (2018) c actividades que requieran la participacién activa de todos en la

resolucion de problemas relacionados con funciones; proporcionar
recursos adecuados; evaluar la contribucion individual y grupal

Las tres investigaciones analizadas con respecto al Trabajo Colaborativo para la

ensefianza aprendizaje de funciones, muestran los pasos que se pueden seguir para
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implementar de manera adecuada esta estrategia, asi, el alumno podra adquirir diversas

habilidades y nuevos conocimientos.

Tabla 6

Aprendizaje Basado en Problemas como estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de

funciones

Autor Fuente Fases

Planteamiento del problema; investigacion y andlisis individual o en

Heredia (2017) A . s . : AR gt
grupos; presentacién de soluciones y discusion; aplicacion y reflexion.

Planteamiento de problema; identificacién de conceptos; investigacion;

Martin (2020) B i . - =,
resolucién de problemas; interpretacion y evaluacion.

Autor Fuente Implementacién

Identificar un problema relevante relacionado con funciones; presentar
el problema a los estudiantes proporcionando contexto; guiar a los
estudiantes con preguntas para explorar y resolver el problema;
fomentar la investigacion, el trabajo colaborativo o individual y el analisis
critico; promover la presentacion y discusién de soluciones, seguida de
la consolidacion y evaluacion del aprendizaje obtenido.

Acosta-Hurtado y
Acosta-Vargas C
(2017)

La tabla muestra la postura de tres investigaciones con respeto a la implementacion
del Aprendizaje Basado en Problemas para la ensefianza aprendizaje de funciones, en ella
se muestras las fases en las que se pueden llevar a cabo las actividades planificadas para

que los estudiantes construyan un adecuado conocimiento.

Tabla 7

La Gamificacion como estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de funciones

Autor Fuente Fases

Quevedo y

Zapatera (2018) A Introduccién; exploracion; consolidacién; aplicacion.

Ortiz y Guevara Disefio; planificacion; introduccion; motivacion; identificacién de la
(2021) tarea; retroalimentacion y seguimiento; evaluacion.

Autor Fuente Implementacion

Disefiar un entorno de aprendizaje gamificado con relacién al tema de
Garcia (2018) C funciones; crear actividades interactivas; utilizar herramientas
tecnoldgicas; fomentar la competencia amistosa.
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Con respecto a la gamificacibn como estrategia didactica para la ensefianza
aprendizaje de funciones, las investigaciones analizadas mencionan las fases en la que puede
ser aplicada siguiendo un proceso sistematico que permita llevar a cabo de manera adecuada

las actividades planteadas.
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7. Discusion

A partir de los resultados obtenidos, se logré establecer que la informacién que permitié
analizar las variables de investigaciébn corresponde a diversos tipos de documentos
confiables, tales como: articulos, libros, documentos en linea, tesis de maestria y congresos,
ya que fueron obtenidos de diversas bases de datos cientificas y motores de blsqueda, con
ellos, se identificaron las caracteristicas y componentes de las estrategias didacticas que
favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de

Matematicas.

En dichos documentos, se precisaron aspectos puntuales que permitieron analizar qué
estrategias didacticas favorecen el PEA de funciones, con su implementacion, los estudiantes
desarrollan diversas habilidades para comprender los fundamentos tedricos principales que
les permitan analizar problemas matematicos. Esto lo afirma Pérez et al. (2019), quienes
manifiestan que dichas estrategias van mas alla de la memorizacién de procedimientos y
tienen como objetivo principal fortalecer la reflexion de conceptos y ejemplos relacionados a
este tema de estudio. Ademas, como menciona Pari (2014), en la elaboracién de las
estrategias didacticas se debe priorizar la resolucion de problemas para poder aplicar
conceptos relacionados a funcién en situaciones practicas, de esta manera, se contribuye al

desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes.

Con respecto a las caracteristicas de las estrategias didacticas que favorecen el
proceso de ensefianza aprendizaje de funciones, son diversos los criterios que se encontraron
en la revision bibliogréafica, sin embargo, las fuentes analizadas coincidian en muchas de sus
opiniones y se han sefialado como caracteristicas principales a las siguientes: diversas en

recursos, centradas en el estudiante, significativas, contextualizadas, ordenadas y flexibles.

Bajo este contexto, se pudo establecer que la caracteristica predominante es que las
estrategias didacticas deben ser contextualizadas, es decir, incluir actividades en las que se
vincule el conocimiento cientifico con situaciones presenten en el entorno del estudiante.
Aunqgue Prada et al. (2017) y Cuesta et al. (2010) no sefialan como caracteristica esencial a
la contextualizacion de las tareas planificadas en las estrategias didacticas en sus articulos
cientificos, si evidencian brevemente la aplicacion de ejemplos contextualizados para ensefiar
funciones. Sin embargo, Trejo (2009), Esparza y Carrillo (2012), Sanchez, (2015), Jiménez y
Robles (2016), y Gutiérrez et al. (2017), enfatizan que, es esencial partir de un ejemplo
relacionado con otra disciplina en el que se pueda explicar la relacién de dependencia entre
variables, de esta manera, el estudiante comprendera la importancia de aprender funciones

para su aplicacion en situaciones vinculadas a su entorno.
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Ademads, para que las estrategias didacticas promuevan resultados efectivos en el PEA
de funciones, es importante que sean diversas en recursos, Esparza y Carrillo (2012),
Sanchez (2015), Gutiérrez et al. (2017) y Prada et al. (2017) resaltan la importancia de que
ellas integren diferentes recursos audiovisuales y tangibles o herramientas tecnolégicas, por
ejemplo, se pueden ocupar recursos digitales para relacionar los distintos tipos de
representaciones de las funciones, asi, los estudiantes podran comprender adecuadamente
la nueva informacién y no limitarse a memorizar procedimientos o conceptos. Dicha postura
no concuerda con la de Trejo (2009), pues considera que no es necesario incluir diversos
recursos en la estrategia, es suficiente incluir ejercicios contextualizados para alcanzar los

objetivos de aprendizaje propuestos.

Otras caracteristicas que deben tener las estrategias didacticas para mejorar el PEA
de funciones, es que sean flexibles, si las actividades planteadas en la ED permiten a los
docentes conocer en qué estan fallando sus estudiantes y qué contenidos deben reforzar, se
pueden modificar dentro de la planificacion de la estrategia, con el propésito de lograr una
retroalimentacién de aprendizaje adecuada. Ademas, de acuerdo con Cuesta et al. (2010), se
debe considerar la progresion de los contenidos y habilidades que se esperan potenciar en
los estudiantes, por ello, si se evidencia que ciertas actividades no permiten el alcance de los

objetivos planteados en un inicio, es necesario cambiar por otra tarea mejor estructurada.

Seguidamente, los documentos revisados para identificar las caracteristicas
permitieron inferir que, algunos autores coinciden en que las estrategias didacticas para la
ensefanza de funciones deben ser centradas en el estudiante. En este sentido, Cuesta et al.
(2010) y Gutiérrez et al. (2017), priorizan como caracteristica indispensable que se tome en
consideracioén las necesidades, habilidades y conocimientos que se desean potenciar en cada
uno de los estudiantes a través de su propia participacion en la ensefianza aprendizaje, pues
ellos son los mayores beneficiados en dicho proceso. Se destacan también que las ED deben
ser significativas y ordenadas, las fuentes bibliograficas refieren que, para la ensefianza de
funciones es necesario elaborar actividades secuenciales y logicas. Con el paso de una
actividad a otra, es importante tener presente que el estudiante aprendera informacién mas

compleja.

Por otro lado, para determinar qué elementos componen a las estrategias didacticas
para el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones, la mitad de las fuentes analizadas
coinciden en que la estrategia didactica se estructura de acuerdo con los momentos de clase
(inicio, desarrollo y cierre), ademas, es importante detallar el tema, objetivos de aprendizaje,
destrezas con criterio de desempefio, actividades, recursos y resultados esperados y

obtenidos. Rey et al. (2009), Giraldo (2012) y Pérez et al. (2019), destacan que es fundamental
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gue estas estrategias se ajusten a la estructura ya mencionada, pues permite una planificacion
claray coherente que guia el PEA, al especificar estos componentes, se proporciona un marco
sélido que favorece la comprensién y aplicacion de los conceptos de funciones. Estos
elementos permiten al docente disefiar actividades pertinentes, seleccionar recursos
adecuados y evaluar de manera efectiva el progreso de los estudiantes, asegurando asi un

aprendizaje adecuado y el logro de los resultados esperados.

Sin embargo, aunque Feo (2010), Gutiérrez y Garcia (2016), coinciden en algunos
componentes de la estructura dada, consideran los momentos de clase como un componente
introducido en la estrategia didactica, ademas, agregan un apartado de evaluacion fuera del
momento de cierre y, al final de la estructura de la estrategia sitGan un apartado de propuesta

de mejora para futuras aplicaciones de la misma estrategia.

Una vez identificadas las caracteristicas y componentes de las estrategias didacticas
para la ensefianza aprendizaje de funciones, se destaca que, el Trabajo Colaborativo (TC),
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y la Gamificacion son estrategias que favorecen
este proceso, pues su aplicacion demuestra un mejoramiento en el aprendizaje obtenido por
los estudiantes en el tema de funciones, por lo tanto, es preciso discutir entre las posturas de

algunos autores con respecto a como las implementan en la ensefianza de funciones.

En el Trabajo Colaborativo, Soto (2016) menciona que, inicia con una introduccién del
tema, explica los conceptos basicos relacionados al tipo de funcién por ensefar,
posteriormente, organiza grupos de trabajo que se rednen para resolver problemas que el
docente haya planteado vy, finalmente, evalla el avance de los estudiantes a través de la
actividad realizada, con el propdsito de brindarles retroalimentacion. Sin embargo, Sanchez-
Soto et al. (2018), aunque coincide con Soto (2016) en algunos puntos, detalla alin mas las
fases, estas son: introduccion, investigacidn en grupos pequefios, analisis y discusion,
resolucion de problemas en grupos mixtos, presentacion y retroalimentacion, sintesis y
aplicacion individual. Ambos autores detallan las fases que permiten implementar el TC como

estrategia didactica para fomentar la participacion activa de los estudiantes.

En tal sentido, la postura de Herrera (2018) complementa lo mencionado por los dos
autores anteriores, pues considera que es indispensable formar grupos para fomentar la
colaboracion y el apoyo mutuo, disefiar actividades que requieran la participacion de todos en
la resolucion de problemas relacionados con funciones, proporcionar recursos adecuados y

evaluar la contribucion individual y grupal.

Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas, de acuerdo con Martin (2020), una
forma simplificada de presentar esta estrategia didactica es partir del planteamiento de un

problema para identificar conceptos, investigar, resolver problemas, discutir sus resultados y
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evaluarlos. Con ello, se pretende fomentar habilidades matematicas en los estudiantes que
les permitan tomar decisiones en su vida cotidiana. A su vez, Heredia (2017) expone que en
el ABP también es importante resolver problemas de manera colaborativa o individual, por
ello, la organizacion del aula es esencial para lograr un correcto aprendizaje, pues permite a

los alumnos compartir experiencias que les permiten resolver el problema planteado.

Por su parte, Acosta-Hurtado y Acosta-Vargas (2017) sugieren que para implementar
esta estrategia en la ensefianza de funciones es importante identificar un problema relevante
relacionado con el tema, presentar el problema a los estudiantes proporcionando contexto, el
docente debe guiar a los estudiantes con preguntas para explorar y resolver el problema,
fomentar la investigacion, el trabajo colaborativo o individual y el andlisis critico, promover la
presentaciéon y discusion de soluciones, seguida de la consolidacién y evaluacién del
aprendizaje obtenido. Esta postura concuerda con Fernandez y Fonseca (2016) pues ambos

mencionan la interaccion social como parte esencial del PEA de funciones.

Enfocandose en la Gamificacion como estrategia didactica, Ortiz y Guevara (2021)
destacan al disefio, planificacion, introduccion, motivacion, identificacion de la tarea,
retroalimentacion, seguimiento y evaluacién como fases esenciales para implementar en el
proceso de ensefianza aprendizaje de funciones. Sin embargo, de acuerdo con Garcia (2018)
y Quevedo y Zapatera (2018), la gamificacion puede aplicarse solamente en cuatro etapas
para el aprendizaje en funciones, en tal sentido, se debe empezar con introduccion,
exploracion, consolidacion y aplicacion. Para implementar esta estrategia, es necesario
disefiar un entorno de aprendizaje gamificado, crear actividades interactivas, utilizar TIC y

fomentar la competencia amistosa.
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8. Conclusiones

Esta claro que, las estrategias didacticas que favorecen el proceso de ensefianza
aprendizaje de funciones en la asignhatura de Matematicas se caracterizan principalmente por
ser contextualizadas y diversas en recursos. Sin embargo, también es importante que se
enfoquen en las necesidades del estudiante, sean significativas, flexibles y ordenadas, pues
permiten alcanzar objetivos de aprendizaje planteados y desarrollar habilidades de resolucion

de problemas, razonamiento matematico y capacidad de andlisis en los estudiantes.

Como se demuestra en la investigacion, las estrategias didacticas que favorecen el
proceso de ensefianza aprendizaje de funciones poseen elementos tales como tema,
objetivos de aprendizaje, Destrezas con Criterio de Desempefio y, las actividades y recursos
se desarrollan en torno a los tres momentos de una clase. Al integrar estos elementos de
manera coherente y efectiva, se promueve un aprendizaje adecuado que facilita la adquisicion

de conocimientos y habilidades relacionados con las funciones mateméticas.

Con base en los resultados obtenidos, se elabor6 una guia que incorpora estrategias
didacticas tales como el Trabajo Colaborativo, Aprendizaje en Problemas y Gamificacién para
la ensefianza aprendizaje de funciones de la asignatura de Mateméaticas en Primero de
Bachillerato General Unificado. En este sentido, se determinaron que dichas estrategias
favorecen el PEA de funciones, pues permiten la participacion activa del estudiante y la
resolucion de ejercicios practicos para promover la comprension y desarrollo de competencias

matematicas.
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9. Recomendaciones

Se recomienda a los docentes de la asignatura de Matematicas implementar
estrategias didacticas en las que incorporen actividades contextualizadas que requieran de
diversos recursos para la ensefianza de funciones. Esto implica proporcionar ejemplos que
relacionen las funciones con situaciones reales, asi como utilizar una variedad de recursos y
herramientas para abordar los contenidos y promover la participacion activa en los
estudiantes. Al seguir estas recomendaciones, los educadores podran mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje de funciones, fomentando la motivacion, comprension y el desarrollo

de competencias matematicas en los estudiantes.

Es importante que los docentes consideren desarrollar en los tres momentos de la
clase las actividades académicas y evaluativas planificadas en las estrategias didacticas, con
el propésito de mejorar la ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de
Matematicas, de manera que, se pueda establecer objetivos claros, fomentar la participacion

activa, brindar retroalimentacion de las actividades académicas y evaluar los aprendizajes.

Finalmente, se recomienda a los docentes implementar la guia de estrategias
didacticas en el proceso de ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de
Matematicas, en este caso, para Primero de Bachillerato General Unificado. De este modo,
los docentes pueden mejorar su practica docente al incorporar adecuadamente las estrategias

didacticas del Trabajo Colaborativo, Aprendizaje Basado en Problemas y Gamificacion.
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60 Scielo tecnol0~g|cas Para | 436 253 Articulo para aprender matematica en la Secundaria| 2019 |Medina, J.y del Sol. hitp://scielo.sld.cu/pdf/rc/visn7 | hitps://shre.i
ensefianza de P - o 0/1990-8644-rc-15-70-102.pdf | nk/I8on
- Béasica haciendo matemética J
matematicas
Instructivo para . e . https://cooperaciondocente.com
Instructivo para elaborar las planificaciones Subsecretaria de | - ) .
elaborar las Documento : - ) [instructivo-para-elaborar-las- https://shre.i
61 Google . 73 900 . curriculares del sistema nacional de| 2019 |Fundamentos P - .
planificaciones en linea educacion Educativos planificaciones-curriculares-del- | nk/I86i
curriculares ) sistema-nacional-de-educacion/
Qué es proceso El proceso de ensefianza aprendizaje de los . . | http://scielo.sld.cu/pdf/men/v16 e
62 Goqglt_a de ensefianza 1270000 Articulo Estudios Linguisticos: su impacto en la| 2018 Abrgu, Y Bar_rera, A n4/1815-7696-men-16-04- hitps://bit.ly/
Académico L N . : Breijo, T; Bonilla, I. 3HFK1HT
aprendizaje motivacién hacia el estudio. 610.pdf E—
Curriculos de Documento | Curriculo de los niveles de educacién Ministerio de | hitps://educacion.gob.ec/wp- https://shre.i
63 Google educaciénen el | 5080000 . . . 2016 | Educacion del | content/uploads/downloads/201 L
en linea | obligatoria : nk/I8Im
Ecuador Ecuador 6/03/Curriculol.pdf
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https://bit.ly/2kt90SJ
https://bit.ly/2kt90SJ
https://bit.ly/427sc7Q
https://bit.ly/427sc7Q
https://bit.ly/3nCot39
https://bit.ly/3nCot39
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=97923680004
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=97923680004
https://bit.ly/3HHpv4G
https://bit.ly/3HHpv4G
http://scielo.sld.cu/pdf/rc/v15n70/1990-8644-rc-15-70-102.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/rc/v15n70/1990-8644-rc-15-70-102.pdf
https://cooperaciondocente.com/instructivo-para-elaborar-las-planificaciones-curriculares-del-sistema-nacional-de-educacion/
https://cooperaciondocente.com/instructivo-para-elaborar-las-planificaciones-curriculares-del-sistema-nacional-de-educacion/
https://cooperaciondocente.com/instructivo-para-elaborar-las-planificaciones-curriculares-del-sistema-nacional-de-educacion/
https://cooperaciondocente.com/instructivo-para-elaborar-las-planificaciones-curriculares-del-sistema-nacional-de-educacion/
https://bit.ly/3HFk1HT
https://bit.ly/3HFk1HT
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/Curriculo1.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/Curriculo1.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/Curriculo1.pdf

https://educacion.gob.ec/wp-

Curriculos de Documento Curriculo  priorizado con  énfasis en Ministerio de | content/uploads/downloads/202 httos://shre.i
64 Google educacién enel | 6 080000 en linea competencias comunicacionales, | 2021 |Educacion del | 1/12/Curriculo-priorizado-con- W
Ecuador matematicas, digitales y socioemocionales. Ecuador enfasis-en-CC-CM-CD- Aol
CS_Superior.pdf
Rol del docente .| https://dspace.ucuenca.edu.ec/ s
65 Goqglt_a en la ensefianza 214 532 Tesis Rol del docente en la préactica de valores 2014 Calle, . . Carlos; bitstream/123456789/20810/1/T hitps://bit.ly/
Académico o Guamadn, Irvin 3NDZ5UT
aprendizaje ESIS.pdf
Ensefianza https://bibliotecadigital.udea.ed
66 Goqglt_e aprendizaje de 142 412 Tesis La re_sol_umon d_e problemas para el 2017 | Acevedo, G. u.co/b|tstreqm/10495/23028/1/A https://bit.ly/
Académico - aprendizaje de funciones cevedoGlenis 2017 Problemas | 3CHBmag
funciones — .
AprendizajeFunciones.pdf
Definicion de
67 Google proceso de 683 000 Articulo Aproximacion al proceso de ensefianza - 2017 Hernadndez, Rafael; | https://dialnet.unirioja.es/descar | https://bit.ly/
Académico ensefianza aprendizaje desarrollador Infante, Maria ga/articulo/6756270.pdf 427sBam
aprendizaje
Elementos para Elementos curriculares de la planeacion . - .
Google o . P S https://dialnet.unirioja.es/descar | https://shre.i
68 Académico plamflf:aqones 542 120 Articulo dldactlc_a grgumentada para la generacion de| 2016 |Sandoval, Y. ga/articulo/7186580.pdf Ak/IBYA
didacticas aprendizajes —
Ensefianza o . . Cerda, G., Pérez, C., ) . ) .
69 Goqglg aprendizaje de 812 451 Articulo Ensenan_zayAprendlij_e Qe las _I\/I_ate_m_atlcas. 2017 |Casas, J. y Ortega, https.//d_ocumat.un|r|0|a.es/desc https://shre.i
Académico L La necesidad de un andlisis multidisciplinar. arga/articulo/6360203.pdf nk/I8s8
las matematicas R.
Ensefianza El empleo de estrategias en el aprendizaje de . . s
o . e ~ . . https://www.redalyc.org/articulo. | https://bit.ly/
70 Redalyc aprendlzaj'e_de 225 253 Articulo Ias_Mate_matlcas en Ensefianza Secundaria| 2016 |Gasco, Javier 022id=283346043013 44UF9KJ
las matematicas Obligatoria —
Ensefianza L - ~ Herrera, Nancy; . . e
71 Redalyc aprendizaje de 225 253 Articulo Eer\gildoi;agzznlgz mzc;g:ﬁéti?asensenanza Y1 2012 Montenegro, Wilson; gggisd/_/\ivg\;\;v;.zrigasg/g&rq/artlcuIo. ggf's/%t'lw
las matematicas P ! Poveda, Salvador S SNAS7Ed
Ensenanza Reflexiones de la practica educativa de Garcia Orlando: https://www.scielo.br/j/ep/a/CyS httos://bit.Iv/
72 Scielo aprendizaje de 298 Articulo maestros de matematicas panamefios en| 2023 . Lo " | scchtZzth7mzpFz7MLZL/?form PSSO
o o Diez, Javier = = 44tPxSX
las matematicas ejercicio at=pdf&lang=es
Teoria de La teoria constructivista de Jean Piaget y su Saldarriaga, P., . s ) )
73 Google desarrollo 953 000 Articulo significacion para la pedagogia| 2016 |Bravo, G. y https.(/dlalnet.un|r|01a.es/descar hitps:j//shre.|
" . . . ga/articulo/5802932.pdf nk/I8Mq
cognitivo contemporanea. Rivadeneira, M
Enfoque historico El enfoque histérico cultural aplicado a la e ) .
. ~ Lo . . http://scielo.sld.cu/pdfivrem/n71 | https://shre.i
74 Google cultural de la 0 440 000 Articulo ensefianza de la matemética con elusode las| 2019 | Solis, A.y Lopez, A. /1992-8238-vrem-71-12.pdf nk/1840

educacién

TIC.
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https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2021/12/Curriculo-priorizado-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS_Superior.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2021/12/Curriculo-priorizado-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS_Superior.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2021/12/Curriculo-priorizado-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS_Superior.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2021/12/Curriculo-priorizado-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS_Superior.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2021/12/Curriculo-priorizado-con-enfasis-en-CC-CM-CD-CS_Superior.pdf
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/20810/1/TESIS.pdf
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/20810/1/TESIS.pdf
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/20810/1/TESIS.pdf
https://bit.ly/3NDZ5UT
https://bit.ly/3NDZ5UT
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/23028/1/AcevedoGlenis_2017_ProblemasAprendizajeFunciones.pdf
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/23028/1/AcevedoGlenis_2017_ProblemasAprendizajeFunciones.pdf
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/23028/1/AcevedoGlenis_2017_ProblemasAprendizajeFunciones.pdf
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/23028/1/AcevedoGlenis_2017_ProblemasAprendizajeFunciones.pdf
https://bit.ly/3CHBmgg
https://bit.ly/3CHBmgg
https://bit.ly/427sBam
https://bit.ly/427sBam
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7186580.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7186580.pdf
https://documat.unirioja.es/descarga/articulo/6360203.pdf
https://documat.unirioja.es/descarga/articulo/6360203.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=283346043013
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=283346043013
https://bit.ly/44uF9KJ
https://bit.ly/44uF9KJ
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=194224362014
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=194224362014
https://bit.ly/3NHS7Pg
https://bit.ly/3NHS7Pg
https://bit.ly/44tPxSX
https://bit.ly/44tPxSX
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5802932.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5802932.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/vrcm/n71/1992-8238-vrcm-71-12.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/vrcm/n71/1992-8238-vrcm-71-12.pdf

Enfoque histérico

Aportes del enfoque histérico cultural para la

http://www.scielo.org.co/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=S01
23-
12942007000100005#:~:text=E

https://bit.ly/

75 Google cglélarcaallsilgnla 1440 000 Articulo ensefianza 2007 | Patifio, Luceli 1%20enfoque%20hist%C3%B3r | 3pMUSYo
ico%20cultural%20considera,d
el%20individuo%20con%20su
%20medio.

Dificultades en el El empleo de estrategias en el aprendizaje de Gomez, E., https://dialnet.unirioja.es/descar | https://shre.i

76 Dialnet aprendizaje de 251 823 Articulo las Matematicas en Ensefianza Secundaria| 2015 |Hernandez, H. vy a/ar.ticulo/53.444o3 .df nk/I8. n -

funciones Obligatoria. Chaucanés, A. g P nkiean
Aprendizaje de . L https://revistas.tec.ac.cr/index.p .
Google . . Funciones: desarrollo histérico del concepto y - . : - https://bit.ly/
77 Académico funC|on§§ en 665 000 Articulo actividades de ensefianza aprendizaje 2014 Ugalde, William hp/matematica/article/view/156 44 K
matematicas 4/1455
Biblioteca s . .
78 personal Deflnlqon de Libro Analisis Matematico 2007 | Lara, J; Arroba, J. Universidad Central del _
. funciones Ecuador
digital
Aprendizaje de Dificultades conceptuales y procedimentales . . http://funes.uniandes.edu.co/49 e
79 Goqglg funciones en 665 000 Documento en el aprendizaje de funciones en estudiantes | 2008 Lopez, Jesls; Sosa, 46/1/L%C3%B3pezDificultades https://bit.ly/
Académico - en linea - Landy 2018c5x
matematicas de bachillerato ALME2008.pdf
Las TIC en la http://www.dspace.uce.edu.ec/b
80 Goqglg ensefianza de las 36 500 Tesis Influent_:la_ del uso de’l programa GeoGebra en 2013 | Bonilla, G itstream/25000/1850/1/T-UCE- https://shre.i
Académico | matematicas en el rendimiento académico. nk/I8p4
; 0010-242.pdf
bachillerato
enléziil;-ricz:aegel?as Las TIC, una apuesta para la ensefianza de las Raligliez, bilElEs | e aileniie. ) rielc, 20wl https://bit.ly/
81 Dialnet ” 23 Articulo puesta p - . 2019 | Zambrano, Gloria; | dex.php/sapientia/article/view/7 DUps ALY
matematicas en Matematicas y la Fisica en la educacién media . 3Lz4116
; Hernandez, Bryan 1/53
bachillerato -
Las TIC en las Sanchez, Enrique;
. - . Tecnologias educativas y  estrategias Colomo, Ernesto; | https://riuma.uma.es/xmlui/hand | https://bit.ly/
g2 (B estrategias =0 Articulo | idacticas 2020 | Ruiz, Julio; Sanchez, | 1e/10630/20345 3LAGMJI
didacticas .
José
estrategias Tecnologias de la informacién y comunicacion
didacticas (TIC) integradas en estrategias didacticas
Google "ensefianza" + . innovadoras que faciliten procesos de . https://camjol.info/index.php/FA | https://bit.ly/
e Académico | "aprendizaje" + 215 L AIHEILD enseflanza aprendizaje en la unidad de Ae | Lerurg, [Smiie REM/article/view/10609/12312 | 3LEB6TI

"funciones" +
"matematica”

funciones de Matematica General, FAREM
Esteli

150



https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5344403.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5344403.pdf
https://bit.ly/44yQglK
https://bit.ly/44yQglK
https://bit.ly/2o18c5x
https://bit.ly/2o18c5x
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/1850/1/T-UCE-0010-242.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/1850/1/T-UCE-0010-242.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/1850/1/T-UCE-0010-242.pdf
https://bit.ly/3Lz4Il6
https://bit.ly/3Lz4Il6
https://riuma.uma.es/xmlui/handle/10630/20345
https://riuma.uma.es/xmlui/handle/10630/20345
https://bit.ly/3LA6MJI
https://bit.ly/3LA6MJI
https://camjol.info/index.php/FAREM/article/view/10609/12312
https://camjol.info/index.php/FAREM/article/view/10609/12312

Anexo 3. Fichas mixtas (bibliograficas y de contenido)

N° Tf'lpo 2 Autor/es Ano Titulo oI Enlace Contenido Referencia
uente datos
Estrategias Didacticas
Parafrasis.
En educacion, la estrategia puede entenderse
como un procedimiento direccionado a cumplir
una meta planteada, a través de la estrategia se
puede vincular, integrar y  desarrollar
conocimiento que permita al docente vy
estudiante desenvolverse en el contexto
Estrategias educativo. - Vargas, G. 2020.
B Comentario. . .
educa;tlvgs diaital Y 1 vol. 61 Las estrategias educativas pueden clasificarse Estratlegl’as gdgclextlvas 31
1 Revista Vargas, G. | 2020 tecnologia digital en Num. 1 https://bit.ly/3WOXEHI en dos: de ensefianza y de aprendizaje. Las tecnologia  digita en ¢
el proceso pp. 69-76 estrategias de ensefianza se refieren a aquellos proceso ensenanza
ensefanza ' g . d aprendizaje. Revista
aprendizaje. procedimientos o recursos |mplementadqs por Cuadernos, 61(1), 69-76.
los docentes para permitir a los estudiantes
facilitar la comprension de la nueva informacion.
En cambio, las estrategias de aprendizaje son
los conjuntos de acciones que el alumno
relaciona y obtiene en la resolucion y
cumplimiento de objetivos de aprendizaje
planteados, dichas estrategias permiten una
correcta formacién académica y personal.
Parafrasis.
La didactica es considerada como el arte de
ensefiar, se conforma como una parte del
proceso para construir un aprendizaje, con ella, | Suquitana, M., Urgiles, V.
Disefio de se definen los objetivos y horizontes por alcanzar | y Cuascota, Y. (2019).
Suquitana, estrategias en la formacion del estudiante. Bajo este | Disefio de estrategias
Marlon; didacticas en la contexto, al mencionar el término “estrategia” se | didacticas en la materia de
Urgiles, materia de considera un complemento de la didactica para | matematicas para
2 Congreso Vicente; 2019 | matematicas para https://bit.ly/30uad5T mejorar las practicas educativas y mejorar los | fomentar el aprendizaje
Cuascota, fomentar el resultados en el alumnado. cooperativo. En Instituto
Yadira aprendizaje Comentario. Tecnolégico  Bolivariano
cooperativo. La estrategia didactica, al ser un conjunto de | (Ed.), Quinto Congreso

pasos para lograr la construccion de una
habilidad o destreza, debe estar basada en
métodos didacticos que muestren el camino
hacia donde se desea llegar, por ello, es
importante que dichos pasos sean ordenados y

Internacional de Ciencias
Pedagdgicas de Ecuador.
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https://bit.ly/3W0xEHI
https://bit.ly/3OuaJ5T

tengan un valor critico para mejorar el
aprendizaje.

Revista

Hernandez,
Isabel;
Recalde,
Jesus;
Luna, José.

2015

Estrategia
didactica: una
competencia
docente en la

formacion para el
mundo laboral.

Vol. 11
Num. 1
pp. 73-94

https://bit.ly/2ReVDEP

Parafrasis.

La estrategia didactica permite proyectar,
organizar y direccionar el quehacer pedagdgico
hacia objetivos de aprendizaje planteados
previamente. Por ello, se la puede definir como
una guia de accioén que orienta en el alcance de
los resultados que se desean conseguir en el
proceso de aprendizaje.

Comentario.

Se debe tener presente que el proceso de
ensefianza genera cambios en los individuos de
manera gradual, por lo tanto, dicho proceso es
considerado dinamico y progresivo. A su vez, el
aprendizaje constituye un camino complejo
guiado por el docente que implica la adquisicion
no solo de conocimientos, sino también de
habilidades y capacidades que le permitan al
estudiante desarrollarse de manera adecuada
en su entorno. Por lo tanto, conocer los
beneficios que ofrecen las estrategias didacticas
al mejoramiento de la educacion es esencial,
puesto que permite al docente obtener mayores
competencias en su practica profesional.

Hernandez, |., Recalde, J.
y Luna, J. (2015).
Estrategia didactica: una
competencia docente en
la formacién para el
mundo laboral. Revista

Latinoamericana de
Estudios Educativos,
11(1), 73-94.
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https://bit.ly/2ReVDEP

Parafrasis.

La docencia no solo debe direccionarse a la
transmision de conocimientos, ademas de ello,
es fundamental que se pongan en practica
diversas estrategias didacticas que den paso a
la implementacion de conocimiento y nuevas
experiencias con el objetivo de desarrollar
nuevas habilidades y capacidades en los
estudiantes, ademas de ello. A través de dichas
estrategias, se pretende promover el trabajo
individual y colaborativo, con la finalidad de que
cada individuo pueda integrarse en la sociedad y
se forme de manera integral.

Estrategia didactica

Parafrasis.

La estrategia didactica se caracteriza por ser
objetiva, participativa y flexible. La objetividad se
basa en que estd disefiada para encontrar
solucion a algun problema educativo detectado,
asimismo, presenta flexibilidad ya que dicha
construccion puede ser redisefiada de acuerdo
con los resultados que se obtengan en su

Pérez, A., Valdés, M. y

Pérez, ara  ensefiar  a implementacion. A su vez, es participativa ya que | Garriga, A. (2019).
Andel; planificar los | Vol 43 intervienen docentes y estudiantes en su | Estrategia didactica para
Revista Valdés, 2019 procesos de NUrﬁ > https://doi.org/10.15517/revedu.v43i | aplicacion, permitiendo desarrollar diversas | ensefiar a planificar los
Martha, proce: ) 2.32236 habilidades y capacidades en ambos actores | procesos de ensefianza y
. ensefianza y | pp. 1-18. . o
Garriga, o educativos. aprendizaje de la
aprendizaje de la " .
Ana. matematica Textual. matematica. Revista
’ La estrategia didactica se entiende como la | Educacién, 43(2), 1-18.

proyeccion de un sistema de acciones a corto,

mediano y largo plazo que permite la

transformaciéon del proceso de ensefanza

aprendizaje en una asignatura, considerando

como base los componentes del mismo y que

permite el logro de los objetivos propuestos en

. un ti’empc_) concreto. (p. 11)

I.EsFeves, .E’strlateglas Vol. 7 Parafr.'aslls. o Esteves, Z., Qalle, M.,
Zila; Calle, didacticas de la NGm. 3 Es indispensable que las instituciones | Zeballos, J. y Villegas, C.
Revista Miriam; 2021 | matematica para el ) 475- https://bit.ly/31607cl educativas cuenten con docentes capaces de | (2021). Estrategias
Zeballos, aprendizaje 280 promover el desarrollo del pensamiento en los | didacticas de la
Julia; significativo. estudiantes a través de la implementacion de | matematica para el
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https://doi.org/10.15517/revedu.v43i2.32236
https://doi.org/10.15517/revedu.v43i2.32236
https://bit.ly/3I6o7cl

Villegas,
Carlos.

diversas estrategias didacticas acordes al
contexto académico de los beneficiados. En el
caso especifico de la asignatura de
matematicas, es importante que el profesorado
sistematice de manera adecuada las estrategias
en los contenidos que desea ensefar, con el fin
de contribuir a fortalecer la habilidad de analizar
diversas perspectivas para solucionar un
problema determinado con mayor eficiencia.

Comentario.

Con la aplicacion de estrategias didacticas, el
docente podra detallar cada uno de los
contenidos de la asignatura de matematicas,
permitiendo que se lleven a cabo todas las
actividades planeadas de manera adecuada
para enriquecer el conocimiento del estudiante,
por ello, es importante que el profesor planeé
cada proceso que se desee poner en practica.
Por ejemplo, pueden utilizarse recursos
didacticos para ensefar un tema especifico y
lograr interpretar de mejor manera el problema,
asi, el proceso de ensefianza aprendizaje se
constituira como un proceso ordenado que
permita el alcance de objetivos de aprendizaje.

Parafrasis.

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas
debe contar con estrategias didacticas referidas
al contexto adecuado para el desarrollo de
practicas constructivistas, en el cual el
aprendizaje sea visto como uno de los medios
para incidir en contenidos matematicos y su
aplicacion en la realidad, todo esto, a través de
la comprension de la relacién entre las
matematicas y la realidad, sustentan Ila
formacion del aprendizaje a lo largo de toda la
vida.

aprendizaje significativo.
Revista Interdisciplinaria
de Humanidades,
Educacion, Ciencia y
Tecnologia, 7(3), 475-490.
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Revista

Yanez,
Verodnica,
Nevarez,

Manuel.

2018

Recurso digital de
una estrategia
didactica de
ensefanza
aprendizaje de
matematica.

Vol. 7
Num. 4
pp.98-
121

https://bit.ly/3Mkb4qe

Parafrasis.

Las estrategias didacticas se caracterizan por
estar ligadas a diferentes momentos de una
clase. Por ejemplo, existen estrategias pre-
instruccionales en las que se establece los
saberes previos, qué se aprendera y como se lo
hara. Seguidamente, las estrategias co-
instruccionales exponen los contenidos de la
asignatura, en este caso de matematica, y se
implementa las técnicas y recursos necesarios
para motivar al estudiante a adquirir nuevos
conocimientos. Finalmente, las estrategias post-
instruccionales permiten comprobar si se
alcanzaron los objetivos de aprendizaje
planteados en un inicio de la clase.

Comentario.

En la asignatura de matematicas, el proceso de
ensefianza aprendizaje presenta concordancia
con el avance tecnologico, por ello, es
importante que dicho proceso esté ligado a
estrategias didacticas que favorezcan el
desarrollo intelectual y personal de los
estudiantes, promoviendo el pensamiento
critico. Bajo este contexto, algunos recursos
tecnologicos tales como software, simuladores,
blogs, entre otros, permiten al docente disefar
estrategias didacticas que sean efectivas.

Yéanez, V y Nevarez, M.
(2018). Recurso digital de
una estrategia didactica
de ensefianza aprendizaje
de matematica.
Cuadernos de desarrollo
aplicados a las TIC, 7(4),
98-121.

Revista

Feo, José

2010

Orientaciones
Basicas para el
Disefio de
Estrategias
Didacticas

Num. 16
pp. 220-
236

https://bit.ly/3nUFgyT

Comentario.

Las estrategias didacticas pueden estar
relacionadas con el entorno del estudiante ya
que él es el agente activo del proceso educativo,
él es quien procesa la informacién sobre el tema
a aprender. Sin embargo, si bien es cierto que
estas estrategias deben adaptarse a las
necesidades de los estudiantes, es importante
que tengan elementos comunes en su estructura
para el logro de aprendizajes en los alumnos.

Parafrasis.

Es fundamental que en el disefio de la estrategia
didactica el docente personalice la estrategia,
defina el contexto y duracidon total de la
estrategia para determinar los procedimientos
que se ajusten adecuadamente a un grupo

Siso, J. (2010).
Orientaciones Basicas
para el Disefio de
Estrategias  Didacticas.
Revista Tendencias
Pedagdgicas, (16), 220-
236.
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Rol del docente en
la practica de
valores

Universid
ad de
Cuenca.

https://bit.ly/3NDZ5UT

especifico de estudiantes. Adicional a ello, los
objetivos, sustentacién tedrica, contenidos,
secuencia didactica, recursos y evaluacion, son
elementos indispensables en la construccion de
una estrategia didactica.

Parafrasis.

Bajo el enfoque histérico cultural, el profesor es
facilitador de aprendizajes y contribuye a que el
alumno adquiera nueva informacién mediante el
uso de herramientas disponibles en su entorno,

Calle, C. y Guaman, |I.
(2014). Rol del docente en
la practica de valores
[Tesis de maestria,
Universidad de Cuencal].
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con el objetivo de que sean capaces de construir
aprendizajes mas complejos.

Parafrasis.
Vygotsky, fundador de esta teoria, menciona que

Patiio, L. (2007).

Aportaciones del Vol. 10 el aprendizaje es una actividad social y no solo | Aportaciones del enfoque
. Patifio, enfoque histérico Num. 1 s un proceso de realizacién individual, es decir, | historico cultural para la
n Revista Luceli. 2007 cultural para la pp. 53-60 https:/bit.ly/3pMUsyo puede entenderse como una actividad de | ensefanza. Revista
ensefianza produccién y reproduccién del conocimiento, | Educacion y Educadores,
mediante la cual el nifio asimila los modos | 10(1). 53-60.
sociales de accidn e interaccién.
Parafrasis.
Se enfatiza la importancia de la cultura y del
conocimiento compartido como herramientas
esenciales para el aprendizaje y la comprension,
de esta manera, se reconoce que el Solis. A Lopez. A
conocimiento no se construye y adquiere de A Y pez, A.
El enf histori individual_si ducto de | (2019). El enfoque
Solis enfoque .|stor|co manera individual, sino que es producto de la | L ot e aplicado
. cultural aplicado a . interaccion social y cultural ~
. Arelys; ~ Num. 71 e - a la ensefianza de la
12 Revista . 2019 | la ensefianza de la https://bit.ly/3NaqlDy Comentario. e
Lopez, matematica con el | PP- 12-17 El aprendizaje se centra en la comprension matematica con el uso de
Abelardo uso de las TIC rofi r:1da deJ los conceptos, en Ip ar de las TIC. Revista Cientifico-
protu onceplos, uga Metodolégica VARONA,
simplemente memorizarlos. Los estudiantes
. . (71), 12-17.
aprenden mejor cuando se involucran en
actividades que los enfrentan a retos o
problemas practicos relacionados con la vida
real, y cuando el aprendizaje se realiza en un
entorno colaborativo y de trabajo en equipo.
Parafrasis.
De acuerdo con esta teoria, la construccion de | Saldarriaga, P., Bravo, G.
. , nuevo conocimiento es un proceso continuo que | y Rivadeneira, M. (2016).
Saldarriaga, La teoria : e - . o
; e empieza desde las experiencias de la nifiez, por | La teoria constructivista
Pedro; constructivista de | Vol. 2 | imoli o de J Pi
. Bravo Jean Piaget y su NGm. 1 . 0 que implica una rgcopgtrucmon constante e Jean jaget y su
13 Revista * .| 2016 PN, https://bit.ly/42L 2upq durante toda la vida del individuo. Esto ocurre en | significacion  para la
Guadalupe; significacion parala | pp. 127- . i
. . . una serie de etapas y en cada una de ellas se | pedagogia
Rivadeneira pedagogia 137. 7 . .
. genera una apropiacion mayor a la etapa | contemporanea. Revista
, Marlene contemporanea

precedente, por lo tanto, el cambio implica que
las capacidades cognitivas sufren
reestructuracion.

Cientifica Dominio de las
Ciencias, 2(1), 127-137
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Comentario.

Existen cuatro etapas de desarrollo cognitivo por
las que pasa un individuo: etapa sensoriomotora,
preoperacional, operaciones concretas,
operaciones formales.

Comentario.
En el -curriculo se establece que es
imprescindible la participacion de toda la

Ministerio de Educacién

Ministerio Curriculo de los comunidad educativa durante el proceso | del Ecuador. (2016).
14 Documento de N 2016 nlveles'Qe https://bit.ly/3p6Dc7z formatllvq del estudiante. Por c;on&gwente, el Curr/cu{cl) de los n/\(eles qe
en linea Educacién educacién cumplimiento de las directrices de este | educacion obligatoria.
del Ecuador obligatoria. documento permite elaborar de manera | Santillana. [Documento en
adecuada las planificaciones microcurriculares | linea).
correspondientes al tercer nivel de concrecién
curricular.
. . Subsecretaria de
Parafrasis. .
. e . . Fundamentos Educativos.
Instructivo para Las planificaciones de aula o microcurriculares, .
Subsecretar (2019). Instructivo para
., elaborar las es un documento elaborado por los docentes de
iade P o . elaborar las
Documento planificaciones s cada establecimiento educativo en el cual se S
15 . Fundament | 2019 . https://bit.ly/3NhDpga . X o = e planificaciones
en linea curriculares del evidencian los propdsitos, ensefianzas, didactica . .
os . - S curriculares del sistema
. sistema nacional de y recursos didacticos que responden a las . L
Educativos - : - . nacional de educacion.
educacién necesidades de los estudiantes de cada nivel :
X Santillana. [Documento en
educativo .
linea].
Elementos Comentario. Sandoval, Y‘. (2016).
. . . . Elementos curriculares de
curriculares de la Las planificaciones de clase generalmente estan - N
P . e .| la planeacion didactica
planeacion NGm. 32 comprendidas por los siguientes elementos: arqumentada ara la
16 Revista Sandoval 2016 didactica y https://bit.ly/3pfjAOt objetivos de aprendizaje, contenido, estrategia 9 L P
pp. 61-72 = L S generacion de
argumentada para de ensefianza, actividades de aprendizaje, S ,
L . . aprendizajes. Revista
la generacion de materiales 'y  recursos, evaluacion y
A ) . Educando para educar,
aprendizajes. adaptaciones curriculares. (32), 61-72
Curriculo oriorizado Ministerio de Educacion
0 Pric Textual. del Ecuador.  (2021).
S con énfasis en . « , c
Ministerio competencias El nuevo curriculo pretende “fortalecer un | Curriculo priorizado con
17 Documento de N 2021 comunicacionales, https://bit.ly/3Xh7f8S razona.mlento. l6gico, argu_mentado, expr.es_ado y enfaSIs' en competencias
en linea Educacion o comunicado, integrando diversos conocimientos | comunicacionales,
matematicas, ; oy =
del Ecuador L para dar respuesta a problemas en diferentes | matematicas, digitales y
digitales y - e ) ;
contextos de la vida cotidiana” (p. 8). socioemocionales.

socioemocionales

[Documento en lineal.
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Parafrasis.

o - Cerda, G., Pérez, C,
Cerda, El éxito de los objetivos alcanzados en la Casas. J Orteqa. R
Gamal; Ensefanza y asignatura de matematicas continua siendo un (2017)’ .Exseﬁanga’ )
Pérez, Aprendizaje de las desafio para la educacion, especialmente por la o y
Carlos; Matematicas: La Vol. 9 formacion del profesorado y manejo del espacio Aprendizaje de las
18 Revista ’ 2017 . : Ndm. 1 https://bit.ly/3PKCKND . . - Matematicas: La
Casas, necesidad de un educativo, esto debido a que las estrategias y . s
. s pp. 1-10 e . necesidad de un analisis
José; andlisis recursos didacticos implementados en el PEA no multidisciolinar.  Revista
Ortega, multidisciplinar. son diversos, limitando el aprendizaje de los Psicolo ig Sbciedad
Rosario estudiantes a la memorizacion y repeticion de Educac?én’ 9(1), 1-10 y
procesos que no comprenden en su totalidad. ! ’ )
PgrafraSIS. . Espeleta, A., Fonseca, A.
Espeleta, . Si se aborda el PEA de la asignatura de
o Estrategias " y Zamora, W. (2016).
Annia; i matematicas como un saber que se construye en : g
didacticas para la o - ; Estrategias didacticas
. Fonseca, ~ e forma permanente, su didactica se direcciona a ~
19 Libro . 2016 ensefianza y el https://bit.ly/3CGIbAO ) . - . para la ensefianza y el
Ana; o estudiar las relaciones entre el objeto de estudio, .
aprendizaje de la ; . - aprendizaje de la
Zamora, 2 el sujeto que aprende, el sujeto que ensefia, los e . .
Matematica. . . Matemaética. Universidad
Wendy. métodos y estrategias que se emplean y el de Costa Rica
contexto en el que se encuentran )
Textual.
Se define una funcién o aplicacion f de un
conjunto A en un conjunto B, como un I(_;Org,?) Joy Arro:séﬁs‘;s'
20 Libro Lara, J; | 5607 | Analisis Matemético Biblioteca personal digital subconjunto de A x B tal que a cada elemento | 3\ o s Universidad
Arroba, J. x € A hace corresponder un Unico elemento y € Central del Ecuador
B, que llamaremos imagen del elemento x por la ’
ley f y denotaremos por y = f(x). (p. 123)
Comentario.
La ensefianza de funciones en la asignatura de Acevedo, G. (2017). La
L matematicas puede enfrentar varios o )
La resolucién de . : | de ell - falta d resolucion de problemas
Tesis de Acevedo problemas para el ) |nconven|§[1tes, algunos de eflos son: alta de para el aprendizaje de
21 . 7 2017 o https://bit.ly/3CHBmgg comprensién  previa, dificultades en la . -
maestria Glenis. aprendizaje de - . . funciones.  [Tesis de
. comprension de la relaciéon entre variables, , . .
funciones - e Maestria, Universidad de
comprender la representacion grafica, uso de Antioquia]
lenguaje matematico y falta de aplicacion quial.
practica.
Parafrasis. Gomez, E., Hernandez, H.
Gomez, Dificultades en el Para mejorar el proceso de ensefianza | y Chaucanés, A. (2015).
Eduar; aprendizaje y el Vol. 20 aprendizaje de funciones el docente deberia | Dificultades en el
29 Revista Hernapd-ez, 2015 trabajo_lmmal con Num. 3 https://shre.ink/I8an realizar diversas acciones como: Cpmprometera _aprgndlzaje y gl trabajo
Hernan;y funciones en pp. 278- su grupo de estudiantes a discutir temas | inicial con funciones en
Chaucanés, estudiantes de 285 matematicos que amplien la reflexién y | estudiantes de educacién
Alfonso. educaciéon media. comprension de resolucion de problemas para | media. Revista Ciencia y

lograr razonar y tomar decisiones en su vida

Técnica, 20(3), 278-285
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cotidiana; evaluar conceptos, procedimientos y
conexiones a través de la contextualizacién de
problemas matematicos para una correcta
construccion del conocimiento en cada uno de
los estudiantes; considerar utilizar recursos
interactivos y digitales como diversos softwares
para que los estudiantes puedan aprender con
los graficos y ver cémo cambiar las variables
afecta la funcion.

Textual.
Las estrategias didacticas no son mas que el

Estilos de S . Gutiérrez, M. y Garcia, J.
aorendizaie esfuerzo fisico y mental que realiza el profesor (2016) Estilos de
%iseﬁo ciey para cumplir con sus funciones pedagdgicas a rendiza'e disefio de
Gutiérrez, estrategias Vol. 9 implicitas en el proceso de ensefanza egtrategiajs y didacticas
. Mariano; e Num. 18 . . aprendizaje. Es decir, las estrategias didacticas :
23 Revista Garcia, 2016 dldacgfsasegﬁ\s;ge la op. 205- https://shre.ink/IBWB pasan a ser las herramientas que sirven para g%s:ceionalladel :ﬁr;p:g(:jt(l)va
José. eFr)noci%naI del 223. mediar la accion entre el sujeto que aprende y el del profesorado Revistg
alumnado v del contenido de ensefianza, que el profesor emplea de Eztilos de A ;‘endiza'e
y de forma consciente al objeto de promover P Je-
profesorado : - 9(18). 205-223.
determinados aprendizajes. (p. 213)
Parafrasis.
La formulacién del objetivo de ensefianza debe
expresarse su vinculo con la actividad a realizar,
El broceso de en relacion con su objeto de asimilacion o | Caceres, M. (2006). El
enzeﬁanza— transformacion. Esta exigencia vincula al | proceso de ensefianza —
24 Revista Cace:res, 2006 | aprendizaje desde | pp. 1-9 https://bit.ly/438CeWn clzjizilie con el contenido Qe la actmdac! y en aprendlz_aje desd(_a una
Maritza una perspectiva consecuencia con el contenido de la ensefianza. | perspectiva comunicativa.
corgunif:)ativa Es decir, los problemas o tareas que se | Revista Iberoamericana
propongan al estudiante deben estar | de Educacién, 1-9.
estrechamente vinculados con el conocimiento
que se aspira que logre. De esto depende, en
gran medida, el éxito de la ensefanza.
Parafrasis.
El aprendizaje no debe entenderse solamente
como un conjunto de acciones para adquirir Tintava P (2016)
conocimientos cientificos, es importante resaltar Enseﬁa’nza y desarrollo.
. Tintaya, Ensefanzay Num. 16 e que este proceso debe contribuir al desarrollo .o
25 Revista Porfidio 2016 desarrollo personal | pp. 75-86 hitps://bit.ly/45dtWOQ personal del individuo, en tal sentido, al aprender personal.  Ciencia  con

se pueden crear nuevas experiencias en cada
individuo que les permitan potenciar sus
habilidades para ponerlas en practica con la
sociedad.

Enfoque Psicolégico. (16),
75-86.
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Aproximacion al

Textual.

La ensefianza aprendizaje es un proceso
pedagdgico escolar que posee las
caracteristicas esenciales de este, pero se
distingue por ser mucho mas sistematico,
planificado, dirigido y especifico, por cuanto la
interrelacion maestro — alumno deviene en un
accionar didactico mucho més directo, cuyo
unico fin es el desarrollo integral de la
personalidad de los educandos. (p. 369)

Parafrasis.

Hernandez, R. e Infante,
M. Aproximacion al

Hernandez, Vol. 4 El proceso de ensefianza aprendizaje se ~
. Rafael; proceso de Num. 3 . caracteriza por ser formativo e integral, esto se proceso .de ensenanza
26 Revista ’ 2017 ensefianza — ) https://bit.ly/3090uBN ) R, . = aprendizaje desarrollador.
Infante, R pp. 365- refiere a que esta direccionado hacia una ; Lo
, aprendizaje Ly Revista de Ciencia,
Maria 375 educacién en la que se desarrolle aspectos ’ Iy
desarrollador . . e Tecnologia e Innovacion,
adicionales a conocimientos cientificos, tales
L 4(3), 365-375
como promover valores y contribuir en la
construccion de la personalidad del estudiante.
Comentario.
No hay que olvidar que se desarrolla una
estrecha relacion entre profesores y alumnos,
misma que debe estar marcada por el respeto, la
amabilidad y la responsabilidad. Se debe
recordar que la tarea del docente es conducir al
estudiante por un camino que lo lleve a una
etapa superior en todos los ambitos de su vida.
Parafrasis.
El proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA) se
concibe como el espacio en el cual el principal
protagonista es el alumno y el profesor cumple
con una funcién de facilitador de los procesos de Abrgu, Y. Barrerg, A,
El proceso de o . Breijo, T. y Bonilla, 1.
~ aprendizaje. Son los alumnos quienes
ensefianza t | imient rir de | d (2018). El proceso de
Abreu, Y; aprendizaje de los | Vol. 16. construyen €l conocimiento a partir de 1eef, dé | o504 aprendizaje de
Barreré A Estudios Num. 4 aportar sus experiencias y reflexionar sobre los Estudios Linguisticos:
27 Revista Breiio ’T_’ 2018 Lingiiisticos: su 6.10- https://bit.ly/3o0jccRF ellas, de intercambiar sus puntos de vista con su impacto gen Ié
jo, 1; ng ' pp. sus comparneros y el profesor. En este espacio, _'mp ;
Bonilla, 1. impacto en la 623. motivacion hacia el

motivacion hacia el
estudio.

se pretende que el alumno disfrute el
aprendizaje y se comprometa con él de por vida.

Comentario.

El proceso de ensefianza aprendizaje se
caracteriza por ser un proceso dialéctico y
dinamico, que no implica ensefianza y
aprendizaje sean procesos idénticos, pero si es

Revista de
Mendive,

estudio.
Educacion
16(4), 610-623.
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necesario desde una perspectiva desarrolladora,
asumirlos como un par dialéctico y como
componentes de un proceso unico. No hay
ensefianza sin aprendizaje y viceversa, ambos
se realizan en un ambiente activo, participativo,
dialégico y de comunicacion.

Reflexiones de la
practica educativa

Parafrasis.

Las competencias profesionales que debe tener
un docente de Matematicas le deben permitir
realizar acciones como la planificacion,
implementacién, explicacion, valoracion y la
reflexion de sus procesos de ensefianza
aprendizaje. Sin embargo, hay diferencia en

Garcia, O. y Diez, J.
(2023). Reflexiones de la

. Garma,. de maestros de Vol. 49 https://doi.ora/10.1590/S1678- cuantq a cuales son las her'ramlentasf que | practica educatlvﬂa de
28 Revista Orlando; 2023 iy necesitan los docentes para realizar este tipo de | maestros panamefios en
. . matematicas pp. 1-22 4634202349256706esp e L X T .
Diez, Javier. - analisis  especializado, cudles son los | ejercicio. Revista
panamefos en o : : : i s .
. conocimientos necesarios para dicha ejecucién | Educacion y Pesquisa, 49,
ejercicio - .
y cdmo evaluar procesos relacionados a las | 1-22.
competencias docentes. Todos estos aspectos
formarian parte de lo que se denomina la
competencia de analisis docente, dentro de los
conocimientos y competencias del profesor de
Mateméticas.
El empleo de Parafrasis. Gasco, J. (2016.)' El
. . . empleo de estrategias en
estrategias en el Las estrategias pueden ser entendidas como e
g Vol. 34 o el aprendizaje de las
. Gasco aprendlz’aj_e de las NGm. 2 ' procesos cognltlvos, COMO procesos de tqma de Matematicas en
29 Revista . 2016 Matematicas en ’ https://bit.ly/3MFwlup decisiones situados y dependientes del sistema ~ :
Javier - pp. 487- . e ; Ensefianza  Secundaria
Ensefianza educativo y, por ultimo, como competencias para . ) ;
. 502 Al . : Obligatoria. Revista de
Secundaria la resolucion satisfactoria de problemas de ) L Ed .
Obligatoria aprendizaje nvestigacion ucativa,
) 34(2), 487-502.
Comentario.
. Herrera, N., Montenegro,
Los profesores de matematicas no solo deben
Herrera, L . W. y Poveda, S. (2012).
A y .. enfocarse en sensibilizar a los estudiantes sobre ? .
Nancy; Revision Teodrica , ; L o Revision Tedrica sobre la
~ Num. 35 los contenidos y procedimientos matematicos ~ .
Montenegro sobre la ensefianza 254- rescritos en los planes de estudio de cada nivel | €nS€Nanza y aprendizaje
30 Revista , Wilson; 2012 | y aprendizaje de las Pp. https://bit.ly/3Mvcogo P . . P . . de las matematicas.
e 287 educativo, sino que también deben considerar . .
Poveda, matematicas . . . Revista Virtual
los diferentes factores emocionales que existen . . .
Salvador Universidad Catdlica del

en los estudiantes, con el objetivo de reducir las
dificultades que encuentran. en la resoluciéon de
problemas matematicos.

Norte. (35), 254-287.
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Parafrasis.

La implementacion de estrategias didacticas en
la asignatura de matematicas resulta realmente
un gran desafio en la actualidad, debido a que
se cree que solamente con la memorizacion de
procesos matematicos para la resolucion de
problemas es aprendizaje, sin embargo, asi se
deja de lado el fortalecimiento de la logica y
reflexion en los estudiantes.

Comentario.

Es importante realizar una busqueda de nuevas
alternativas o estrategias didacticas en las que
se vinculen situaciones del entorno del alumno,
en este caso, la implementacion de tecnologia
como recurso de ensefianza, de esta manera, se
facilita la comprensiéon y aprendizaje de las
matematicas.

Comentario.

Uno de los fendmenos que se repite en distintos
cursos de matematicas es la reduccion de
aprendizajes a la realizacion mecanica de
procedimientos. Es decir, en el aula no se
prioriza la comprension de conceptos
matematicos y de sus significados, generando
en los alumnos muchas concepciones que no

Lépez, J. y Sosa, L.

Dificultades son congruentes con las aceptadas por las | (2008). Dificultades
Lépez concgptuales y matematicas. concep}‘uales y
Jesus-’ procedimentales en Parafrasis. procedimentales en el
31 Libro Sosa’ 2008 el aprendizaje de https://bit.ly/2018c5x Los cursos de célculo se desarrollan en torno al | aprendizaje de funciones
Lan d),/ funciones en estudio de propiedades o aspectos asociados al | en estudiantes de
estudiantes de concepto funciéon, tales como: tipos de | bachillerato. Comité
bachillerato funciones, dominio, rango, derivada de una | Latinoamericano de
funcién, operaciones con funciones, etc.; siendo | Matematica Educativa.
uno de los pilares mas importantes para el
calculo y la modelacion de situaciones y
fendmenos en varios ambitos profesionales y de
la ciencia, de modo que los resultados y
procesos en distintas ciencias pueden verse
afectados por una inadecuada conceptualizacion
y aplicacién del concepto.
Ugalde Funciones: Vol. 14 Parafrasis. Ugalde, W. (2014).
32 Revista WiIIiam, 2014 | desarrollo histérico | Num. 1 https://bit.ly/41SHKLM Las cinco formas para representar una funcién | Funciones: desarrollo
) del concepto y pp. 1-48 son las siguientes: descripcion verbal, | histérico del concepto y

163



https://bit.ly/2o18c5x
https://bit.ly/41SHKLM

actividades de
ensefianza
aprendizaje.

diagramas, tabla de valores, grafica y relacion
algebraica. El aprendizaje de las funciones pasa,
en primer lugar, por un conocimiento de cada
uno de estos lenguajes de representacion, es
decir, por la adquisicion de la capacidad para leer
e interpretar cada uno de ellos y posteriormente
para traducir de uno a otro.

actividades de ensefianza

aprendizaje. Revista
digital Matematica,
Educacion e Internet,
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Parafrasis.

Es importante considerar el uso de las TIC en la
elaboracion de estrategias que generen
expectativas a través de nuevas
experiencias, que den origen al conocimiento y
pensamiento significativo. Esto permite plantear
estrategias didacticas que fortalezcan la
educaciébn y que a su vez promuevan
aprendizajes adecuados, donde los estudiantes
puedan tener no solo una participacion activa en
el aula de clase, sino llevar esos conocimientos
a la practica; es decir, que originen conocimiento
y pensamiento académico significativo.
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CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracién Curricular cuyo titulo es: Estrategias
didacticas para la ensefianza aprendizaje de funciones en la asignatura de
matematicas en Bachillerato General Unificado, de la aspirante Maria Paula
Vivanco Rodriguez, con cédula de identidad Nro. 1105737033 ha sido traducido al
inglés y cumple con las caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen: 2

Las estrategias didacticas fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje a través de
la participacion activa de los estudiantes en la construccién del conocimiento. Por lo
tanto, la presente investigacién tiene como objetivo analizar las estrategias didacticas
que favorecen el aprendizaje de funciones en la asignatura de matematicas en Primero
de Bachillerato General Unificado. Para ejecutar este estudio, se empledé un enfoque
metodolégico cualitativo y se utilizaron técnicas de revision documental y fichaje,
apoyadas por sus respectivos instrumentos: bitdcora de busqueda y fichas mixtas.
Como resultados, se identificaron las caracteristicas y elementos que componen al
Trabajo Colaborativo, Aprendizaje Basado en Problemas y Gamificacion que favorecen
la ensefanza de funciones, concluyendo que dichas estrategias deben desarrollarse en
el inicio, desarrollo y cierre de la clase, disefiando actividades en las que se prioricen
principalmente el planteamiento de problemas contextualizados y el uso de diversos
recursos educativos. Estos aspectos sirvieron como bases para la elaboraciéon de una
guia que incorpora estas estrategias en la ensefianza de funciones.

Palabras clave: Trabajo Colaborativo, Aprendizaje Basado en Problemas,
Gamificacién, proceso de ensefianza aprendizaje, funciones.
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Abstract:

Didactic strategies strengthen the teaching-learning process through active participation
of students in their construction of knowledge. Therefore, the objective of the research
was to analyze the didactic strategies that favor the learning of functions in the subject
of mathematics in the first year of General Unified Baccalaureate. In order to carry out
this study, a qualitative methodological approach was used and techniques of
documentary review and fiching, supported by their respective instruments: search log
and mixed cards. As results, the characteristics and elements that compose the
Collaborative Work, Problem-Based Learning and Gamification that favor teaching of
functions were identified, concluding that these strategies should be developed at the
beginning, development and closing of the class, designing activities that prioritize mainly
the contextualized problem posing and the use of various educational resources. These
aspects served as the basis for the development of a guide that incorporates these
strategies in the teaching of functions.

Keywords: Collaborative Work, Problem-Based Learning, Gamification, teaching-

learning process, functions.
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