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1. Titulo

Monitorizacion remota de sensores de radiacion solar y velocidad del viento ubicado en
estaciones meteoroldgicas de la UNL.



2. Resumen

La presente investigacion se enfoca en recolectar datos meteorologicos que permitan
analizar y aprovechar los fendmenos naturales producidos por el sol, como lo son la radiacion
solar y velocidad del viento, de tal forma que puedan ser implementados para beneficio y
seguimiento en el desarrollo de investigaciones en la region sur del pais. Esta es parte del
proyecto de investigacion institucional “Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para
el autoconsumo fotovoltaico en el Ecuador: Caso practico en la region sur”.

Para la recoleccion y transmision de datos se hara uso de las estaciones meteoroldgicas
pertenecientes a la UNL, ubicadas en la provincia de Loja en cantones como Loja, Zapotillo,
Zapotepamba y en la provincia de Zamora Chinchipe en el cantdén Yantzaza. Las mismas
cuentan con un sistema de almacenamiento, procesamiento, transmisién y lectura de los datos,
conformados por dispositivos tales como datalogger QML201 Vaisala, modem GSM y GPRS
Sierra Wireless Fastrack FXT009, pirandmetro Kipp & Zonen CMP 3, sensor ultrasénico de
viento Young 86000, sonda de humedad y temperatura VVaisala HMP110, Controlador de carga
solar Phocos CML10 y baterias de plomo-acido PS-12260.

La transmision de datos meteorologicos a través de redes celulares se logra
configurando inicialmente un hosting y dominio web, obtenidos a través de la empresa
HostGator. Mediante el panel de control de alojamiento web cPanel, proporcionado por el
mismo hosting, se crea una cuenta FTP. Esta sera ingresada junto con el dominio web en la
configuracién del datalogger y, en conjunto con el médem GSM y GPRS, se lograra transmitir
los datos a una carpeta de almacenamiento dentro del administrador de archivos del hosting
web.

Los datos meteorologicos serdn almacenados y administrados en bases de datos
MySQL. Mientras que el desarrollo de la pagina web se realiza principalmente por el sistema
de gestién de contenidos (CMS) WordPress. Este sistema a su vez posee herramientas
denominadas Plugins que permiten el disefiar y presentar visualmente diferentes modelos de

tablas y gréficos a partir de los datos meteoroldgicos almacenados en las bases de datos MySQL.

Palabras clave: estacion meteoroldgica, hosting web, dominio web, cPanel,

WordPress, bases de datos.



Abstract

The present research focuses on collecting meteorological data that allows to analyze
and take advantage of natural phenomena produced by the sun, such as solar radiation and wind
speed, in such a way that they can be implemented for the benefit and tracking in the
development of research in the southern region of the country. This is part of the institutional
research project "Development of a decision support system for photovoltaic self-consumption
in Ecuador: Practical case in the southern region.”

For data collection and transmission, it will make use of the meteorological stations
belonging to UNL, located in the Loja province in cantons like Loja, Zapotillo, Zapotepamba,
and the Zamora Chinchipe province in the Yantzaza canton. These stations count with a data
storage, processing, transmission, and reading system, conformed by devices such as Vaisala
QML201 datalogger, Sierra Wireless Fastrack FXT009 GSM and GPRS modem, Kipp &
Zonen CMP 3 pyranometer, Young 86000 ultrasonic wind sensor, Vaisala HMP110 humidity
and temperature probe, Phocos CML10 solar charge controller, and PS-12260 lead-acid
batteries.

The transmission of meteorological data via cellular networks is achieved by initially
configuring a hosting and web domain, obtained through the HostGator company. Through the
cPanel web hosting control panel provided by the same hosting, an FTP account is created.
This will be entered along with the web domain in the configuration of the datalogger, and in
conjunction with the GSM and GPRS modem, the data will be transmitted to a storage folder
within the web hosting file administrator.

The meteorological data will be stored and managed in MySQL databases. Meanwhile,
the development of the website is primarily done by the Content Management System (CMS)
WordPress. This system also has tools called Plugins that allow designing and presenting
visually various table models and charts from the meteorological data stored in MySQL

databases.

Keywords: meteorological station, web hosting, web domain, cPanel, WordPress,

databases.



3. Introduccién

En la actualidad, la digitalizacion de la informacion ha llevado a que la transmision de
datos a traves de redes celulares se haya vuelto una parte habitual de nuestras vidas. Desde la
navegacion en Internet hasta la comunicacion en tiempo real, nuestras interacciones en linea
dependen en gran medida de la eficiente transmision de informacion a través de estas redes
inalambricas. Sin embargo, en el contexto de la meteorologia, se convierte en un elemento
crucial para la monitorizacion y comprension de dos fendmenos meteorologicos fundamentales
como la radiacion solar y la velocidad del viento.

Estos fendmenos son dos variables meteoroldgicas de suma importancia debido a su
amplio impacto en diversos aspectos de nuestra vida y del entorno en el que vivimos. La
radiacion solar es la fuente principal de energia para la vida en la Tierra, afecta directamente
el clima, el tiempo atmosférico y es la base para la generacion de energia solar (Widén &
Munkhammar, 2019).

La energia solar se genera a través de reacciones de fusion nuclear en el ndcleo del Sol,
donde el hidrégeno se convierte en helio. Esta energia se libera en forma de radiacion
electromagnética y es emitida desde la superficie solar. La medicion de la radiacion solar es
importante en diversas areas como ingenieria, arquitectura, agricultura, ganaderia, salud
humana y meteorologia. Una de sus aplicaciones destacadas es su utilizaciéon como fuente de
energia alternativa en la generacion de electricidad (IDEAM, 2023).

Por otra parte, el viento ayuda a distribuir el calor de manera mas uniforme en la
superficie terrestre. Puede llevar aire calido o frio de una region a otra, influyendo en las
temperaturas locales y en los patrones climaticos. Al igual que la radiacion solar, la velocidad
del viento, es una fuente valiosa de energia renovable. El analisis de la viabilidad del viento
como fuente de energia, requiere conocer sus caracteristicas. Debido a su variabilidad y
aleatoriedad deben aplicarse técnicas estadisticas para su analisis (Villarrubia, 2013).

Generalmente los pirandmetros se encargan de medir la radiacion solar total recibida
por una superficie en un rango espectral amplio, incluyendo la radiacion directa y la radiacion
difusa del sol (Aparicio, 2010). Mientras que los sensores de viento ultrasonicos evaltan la
velocidad y direccion del viento en tiempo real y con alta precision (Villarrubia, 2013). Estos
sensores posibilitan la obtencion de mediciones confiables y constantes, convirtiéndose en
elementos esenciales en estaciones meteorologicas automaticas.

Los datos captados se pueden gestionar y registrar en dispositivos tales como

dataloggers, que pueden ser configurados para conectar diferentes tipos de sensores. Estos
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registran tanto la intensidad de la radiacion solar, expresada en vatios por metro cuadrado
(W/m?), como la velocidad del viento en metros por segundo (m/s). Estos valores se
almacenaran junto con sus respectivas marcas de tiempo (Vaisala, 2010).

Ademas de medir la radiacion solar, la velocidad y direccion del viento, algunas
estaciones cuentan con la posibilidad de registrar datos meteorologicos adicionales, como la
lluvia, la humedad y la temperatura del aire. Esto se logra gracias a la capacidad del datalogger
para conectarse con multiples sensores, lo que permite la incorporacion de nuevos sensores en
el futuro para analizar diferentes tipos de informacion.

Asimismo, se indagara como los diferentes datos meteoroldgicos recolectados en las
estaciones pueden ser transmitidos y almacenados en un hosting web, mediante médems GSM
y GPRS, que cuentan con un chip celular perteneciente a la empresa Claro y estan conectados
a cada datalogger.

La seleccion de un hosting web para este proyecto se fundamenta principalmente en las
herramientas web que proporciona, el costo, el tiempo de respuesta o latencia, y la capacidad
de almacenamiento. Una vez que el hosting y el dominio web estan disponibles, se pueden
programar para recibir los datos.

Durante la configuracién de los datalogger, se estableceran ciertas directrices que los
maodems seguiran, tales como la direccion web a la que enviaran los datos y la frecuencia de
estas transmisiones. Esta forma de comunicacién permite recolectar datos precisos y continuos
en zonas remotas y de dificil acceso.

Sin embargo, los datalogger cuentan con una medida preventiva en caso de pérdida de
sefial o falta de pago a los nimeros celulares de los moédems. Los datos meteoroldgicos son
almacenados previamente en una memoria de tipo CF y pueden ser transferidos a una PC
mediante un adaptador compatible con este tipo de memorias.

El sitio web desarrollado para este proyecto administrara, recopilara, almacenara y
presentara los diferentes datos provenientes de las estaciones meteorolégicas en modelos como
tablas y graficos en linea, con el objetivo de compartirlos con la comunidad universitaria y las
personas interesadas en desarrollar futuras investigaciones o proyectos basados en algunas de
las maltiples variables recolectadas por los diferentes sensores.

De esta forma se plantea implementar un sistema automatizado que actualice sus datos
cada cinco minutos y lograr que la interaccion con estas variables con el usuario sea de la mejor
calidad, asi mismo, presentar informacion adicional que pueda guiar e informar a las personas,

de la ubicacion de las estaciones, sus medidas actuales y los dispositivos que se utilizan.



El desarrollo del presente proyecto se ha planificado acorde al cumplimiento de los
objetivos propuestos en la investigacion, los cuales son:

e Disefiar una interfaz grafica web que permita visualizar y monitorizar los datos de
radiacion solar y velocidad del viento de una red de estaciones meteoroldgicas de la
UNL.

e Transmitir inalambricamente los datos de radiacion solar y velocidad del viento de las
estaciones meteoroldgicas de la UNL mediante el uso de médems GSM y GPRS a un
servidor.

e Implementar una base de datos que permita el almacenamiento y la descarga de los
datos provenientes del sistema de sensores.

e Desarrollar una interfaz web amigable con el usuario que permita la interaccion y

descarga de los datos para su posterior analisis.



4. Marco teorico

4.1  Capitulo 1: Estaciones Meteoroldgicas

4.1.1 Introduccion

Las estaciones meteoroldgicas son sistemas de medidas y sensores que contribuyen en
la recopilacién y analisis de datos atmosféericos para comprender mejor el climay proporcionar
prondsticos meteoroldgicos precisos. Estas estaciones, equipadas con una variedad de
instrumentos de medicidn, permiten monitorear y registrar las variables climaticas clave, como
radiacion solar, velocidad y direccion del viento, temperatura y humedad del aire, donde su

objetivo es mantener actualizadas a las personas de los fendmenos meteoroldgicos en un lugar

determinado (Posligua, 2022).

La variedad de estados atmosféricos producidos por el tiempo meteoroldgico se da en

una cantidad de escalas en tiempo y espacio, por lo general se distinguen cuatro tipos de

escalas:
Tabla 1.

Escalas de tiempo y espacio de estaciones meteoroldgicas.

ESCALAS

DIMENSIONES DE ESPACIO Y TIEMPO

Microescala

Sistemas de dimensiones del orden de centimetros a metros y que

pueden durar unos cuantos segundos 0 minutos.

Escala sindptica

Sistemas de didmetros de varios cientos de kilometros y una
duracién de varios dias o semanas, tales como los ciclones de

latitudes medias o huracanes.

Mesoescala

Sistemas con una escala horizontal del orden de varios de cientos
de metros a kildmetros y con una duracion de unas cuantas horas,
tales como las tormentas convectivas, las circulaciones de brisas,

los vientos de montafia y valles.

Escala planetaria

Son los sistemas del orden de varios miles de kilémetros y con
duracion de varias semanas o meses, tales como las grandes
celdas de circulacion, las ondas planetarias, la corriente de chorro

y las circulaciones monzénicas

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de Acufia & Robles (2015).



El objetivo principal de este capitulo es explorar los aspectos tedricos y practicos de las
estaciones meteorologicas, centrdndonos en temas como fendmenos meteoroldgicos,
instrumentos de medicidn utilizados y los métodos que utilizan para la recoleccion y el analisis
de sus variables.

4.1.2 Fendmenos meteorologicos

Los fendmenos meteoroldgicos son eventos y procesos que ocurren en la atmdsfera
terrestre y que afectan las condiciones climaticas en una determinada region y momento. Estos
eventos atmosféricos pueden variar en escala, desde fendmenos locales y de corta duracion
hasta eventos de gran escala y duracién (Wallace, 2006).

La radiacion solar proveniente del sol es la principal fuente de energia que impulsa los
procesos atmosféricos. Esta radiacion calienta la superficie terrestre de manera desigual,
generando diferencias de temperatura que conducen a la formacion de corrientes de aire y
sistemas climaticos (IDEAM, 2023).

Comprender los fendmenos meteoroldgicos es importante para interpretar y analizar las
condiciones climéticas y los eventos meteorolégicos. Mediante el seguimiento de estos, es
posible realizar pronosticos meteorolégicos precisos y entenderlos a largo plazo. A
continuacion, se explicara en detalle los fendmenos meteoroldgicos que se pretenden recolectar
por las diferentes estaciones meteoroldgicas.
4.1.2.1 Radiacién solar

Es la energia radiante emitida por el Sol en forma de radiacion electromagnética. Esta
energia se propaga a través del espacio y alcanza la Tierra, donde desempefia un papel
fundamental en una amplia gama de procesos naturales. La radiacion solar estd compuesta por
diferentes longitudes de onda, que abarcan desde los rayos gammay los rayos X, pasando por
el espectro visible, hasta las ondas infrarrojas y las ondas de radio (Widén & Munkhammar,
2019).

La cantidad de radiacion solar que llega a la Tierra varia segun factores como la hora
del dia, la epoca del afio, la ubicacion geogréafica y las condiciones atmosféricas. La radiacion
solar directa es aquella que llega directamente del Sol sin ser dispersada ni absorbida por la
atmosfera, mientras que la radiacion difusa es la radiacidon dispersada por particulas en la
atmosfera. Ademas, la radiacion solar puede ser reflejada por diversas superficies, como el
suelo, el agua y las nubes, lo que contribuye a la radiacion total recibida en un lugar
determinado (IDEAM, 2023).

La medida de la radiacion solar se realiza generalmente en vatios por metro cuadrado

(W/m?), que es una unidad de potencia por unidad de area. Esta medida indica la cantidad de
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energia radiante solar que llega a una superficie determinada en un periodo de tiempo dado
(Aparicio, 2010).

Los instrumentos utilizados para medir la radiacion solar, como los piranometros y los
radiometros solares, estan calibrados para proporcionar mediciones en esta unidad. Estos
dispositivos captan la radiacion solar incidente y convierten su energia en una sefal eléctrica
proporcional a la intensidad de la radiacion. Esta sefial eléctrica se interpreta como una medida
de la radiacion solar en vatios por metro cuadrado (IDEAM, 2023).
4.1.2.2 Velocidad y direccion del viento

La existencia del viento en nuestro planeta es consecuencia de la accion del Sol, pues
es la radiacion de esta estrella, en combinacion con otros factores como la inclinacion vy el
desplazamiento de la Tierra en el Espacio o la distribucion de los continentes y los océanos, lo
que activa la circulacion de las masas de aire en el globo al calentar de forma desigual las
distintas zonas de la superficie y de la atmosfera terrestres. El aire que mas se calienta se vuelve
mas ligero al agitarse sus moléculas y perder densidad en consecuencia este se desplaza hacia
arriba, siendo ocupado su lugar por masas mas frias (Alvarez, 2006).

La velocidad del viento es la magnitud de la velocidad a la que el aire se desplaza. Se
mide comdnmente en metros por segundo (m/s), aunque también se puede expresar en
kilometros por hora (km/h) o millas por hora (mph). La velocidad del viento puede variar desde
calmas brisas hasta rafagas fuertes, dependiendo de diversos factores como la diferencia de
presion, la rugosidad del terreno, la topografia local y la influencia de sistemas climaticos
(Torres, 2014).

Para medir la direccion y velocidad del viento, se utilizan instrumentos llamados
anemoOmetros. Los anemometros pueden tener diferentes disefios, como copas giratorias,
molinillos o sensores ultrasénicos, que registran la velocidad del viento en tiempo real. Estos
instrumentos se instalan en lugares elevados en las estaciones meteoroldgicas, torres de
medicion edlica y otros lugares para proporcionar datos precisos sobre la velocidad y direccion
del viento (Villarrubia, 2013).
4.1.2.3 Temperatura del aire

La temperatura es una magnitud relacionada con la rapidez del movimiento de las
particulas que constituyen la materia. Cuanta mayor agitacion presente éstas, mayor sera la
temperatura. Por otra parte, la temperatura del aire es la medida del calor o frio presente en la
masa de aire que se encuentra en el ambiente (Jiménez & Agueda, 2004).

Varia en funcion de diversos factores, como la radiacion solar, la altitud, la ubicacién

geografica, lahumedad y la presencia de masas de aire frias o calidas. Estos factores interacttan
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entre si, creando patrones climaticos regionales y globales que influyen en los sistemas
climaticos y la distribucion de energia en la Tierra (Jiménez & Agueda, 2004).

La temperatura del aire se expresa comUnmente en grados Celsius (°C) o grados
Fahrenheit (°F), y su variacion diaria y estacional es una de las principales variables
meteoroldgicas que se registran y analizan. Comprender la distribucion y los cambios en la
temperatura del aire es esencial para entender fendmenos meteorologicos como frentes
atmosféricos, formacion de nubes, precipitacion y otros eventos climéaticos importantes
(INAMHI, 2011).

El sensor de temperatura como el Vaisala HMP110 es un dispositivo ampliamente
utilizado en estaciones meteorologicas y aplicaciones ambientales que permite medir tanto la
temperatura del aire como la humedad relativa. Este sensor se caracteriza por su precision y
estabilidad, lo que lo convierte en una herramienta confiable para obtener datos meteorolégicos
de alta calidad (Vaisala, 2023).
4.1.2.4 Humedad del aire

La humedad es la cantidad de vapor de agua que contiene el aire. Esa cantidad no es
constante, sino que dependerd de diversos factores, como si ha llovido recientemente, si existe
cercania con el mar o si hay plantas. Se expresa comunmente en términos de humedad relativa,
que es la relacién entre la cantidad de vapor de agua presente en el aire y la cantidad méxima
que podria contener a una temperatura determinada (Jiménez & Agueda, 2004).

La humedad del aire se puede medir en diferentes unidades, como la humedad relativa
en porcentaje (%), que es la medida mas comunmente utilizada para expresar la cantidad de
vapor de agua presente en el aire en relacion con la cantidad maxima que podria contener a una
temperatura determinada. Se expresa como un porcentaje y se calcula dividiendo la presion
parcial del vapor de agua en el aire entre la presion de saturacion a la misma temperatura y
multiplicando por 100 (Martinez, 2018).

En cuanto a los sensores utilizados para medir la humedad del aire, uno de los mas
comunes es el higrometro. Los higrometros pueden utilizar diferentes principios de medicion,
como la resistencia eléctrica, la capacitancia o la conductancia, para detectar los cambios en la
humedad del aire. Aungue el sensor de temperatura como el Vaisala HMP110 también podria
suplir la misma funcion (Jiménez & Agueda, 2004).
4.1.2.5 La lluvia

La lluvia es un fendmeno meteoroldgico fundamental que juega un papel crucial en el
ciclo del aguay en el clima de la Tierra. Es un tipo de precipitacion en forma de gotas de agua

que caen desde las nubes hacia la superficie terrestre. La medicion y registro de la lluvia son
10



de gran importancia para comprender el clima local, monitorear los recursos hidricos, predecir
inundaciones, estudiar el cambio climatico y tomar decisiones relacionadas con la gestion del
agua (Secretaria de Cultura, Recreacion y Deporte de Bogot4, 2023).

La medicion de la lluvia se lleva a cabo utilizando un instrumento llamado pluviémetro.
El pluviometro es un dispositivo disefiado para recolectar y medir la cantidad de precipitacion
que cae en un area determinada. Consiste en un recipiente cilindrico con una abertura en la
parte superior que captura las gotas de lluvia. El agua recolectada en el pluviémetro se mide en
unidades de longitud, generalmente en milimetros (mm) o en pulgadas (in) (Sposob, 2018).

La recopilacion de datos de lluvia a lo largo del tiempo y en diferentes ubicaciones es
esencial para comprender los patrones climaticos y las variaciones en la distribucién de la
precipitacion. Estos datos se utilizan en estudios meteoroldgicos y climaticos, asi como en la
planificacidn de recursos hidricos y en la gestion de eventos meteoroldgicos extremos (Sposob,
2018).
4.1.3 Equipos e instrumentos

Debido a que una estacion meteoroldgica es una instalacion destinada a medir y
registrar regularmente diversas variables meteoroldgicas, las mediciones y registros se realizan
a traves de instrumentos adecuados. Las variables meteoroldgicas a medir van a depender del
tipo de estudio que se desee desarrollar (Acufia & Robles, 2015).

Tabla 2.
Instrumentos y variables en una estacion meteorolégica.

INSTRUMENTOS VARIABLES
Pirandmetro Radiacion solar (W/m2)
Sensor ultrasénico de viento Velocidad y direccion del viento (m/s)
Sonda de temperatura Temperatura (C°)
Sonda de humedad Humedad relativa (%)
Bardmetro Presion de la atmdsfera en la superficie
Pluviémetro Cantidad de precipitacién (mm)

Nota. Elaborado por el autor.

4.1.3.1 Datalogger
Un datalogger es un dispositivo que se utiliza para medir, registrar y almacenar datos.
Se conecta a sensores y otros equipos para recopilar informacion en el tiempo sin tener que

estar en el sitio, sobre una amplia variedad de parametros, como velocidad de viento, radiacion

11



solar, temperatura, humedad, presion, nivel de liquido, voltaje y otros aspectos relacionados
con el medio ambiente o los procesos industriales (Vaisala, 2010).

Almacena los datos en su memoria interna junto con su hora y fecha, estos datos
conllevan un peso relativamente pequefio y permite la descarga de los mismos a una
computadora u otro dispositivo para su analisis y visualizacion. Estos dispositivos poseen una
interfaz de usuario sencilla y facil de usar, y pueden configurarse y programarse para realizar
tareas especificas de monitoreo y registro de datos (Macias Gonzélez & Estrada Roque, 2010).

Figura 1.
Datalogger QML201C.

Nota. Tomado de Vaisala (2010).

El datalogger QML201C perteneciente a la empresa Vaisala puede registrar los
diferentes datos meteoroldgicos, mediante una unidad central de procesamiento (CPU) de 32
bits, conversion A/D (ADC) de 24 bits, auto calibracion del ADC y medicion la electronica
junto con el control de calidad de datos avanzado y el software de validacion que garantizan la
precision de la medicion de datos (Vaisala, 2010).

Las mediciones del sensor, los calculos estadisticos, el registro de datos y las
transmisiones de datos se realizan de acuerdo con Lizard, un software de configuracion de
Vaisala configurado por el usuario, como por ejemplo MAWS Lizard y AWS Client. El sistema
basico proporciona puertos RS-232, RS-485 y SDI-12 para interactuar con casi cualquier tipo
de telemetria, terminal, pantallas y sensores inteligentes. Con médulos enchufables opcionales,
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la cantidad de puertos serie se puede aumentar de 3 a 9 puertos, lo que permite multiples
conexiones RS-232, RS-485, SDI-12 y Ethernet (Vaisala, 2010).
4.1.3.2 Modem GSM y GPRS

Este dispositivo de comunicacion permite a los usuarios conectarse a la red celular y
acceder a Internet desde cualquier lugar donde haya cobertura de red (Sierra Wireless, 2014).
GSM significa Global System for Mobile Communications, y es un estandar de telefonia movil
que permite la transmision de voz y datos. GPRS, por su parte, significa General Packet Radio
Service, y es una tecnologia de transmision de datos inaldmbrica que permite a los usuarios
acceder a Internet a traveés de la red celular (Huidobro, 2014).

Figura 2.
Modem GSM y GPRS Sierra Wireless Fastrack FXT009.
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Nota. Tomado de Sierra Wireless (2014).

El médem GSM y GPRS combina estas dos tecnologias para brindar una solucion de
acceso a Internet de alta velocidad para dispositivos mdviles, vehiculos y sistemas industriales.
Este médem es un dispositivo compacto y portatil que se conecta a una computadora u otro
dispositivo a través de un puerto USB para configurarse. (Sierra Wireless, 2014).

Este dispositivo actia como un enlace de comunicacion inaldmbrica, permitiendo que
los datos recopilados por los sensores y sondas de la estacion meteoroldgica sean transferidos
de manera eficiente y confiable a través de la red de telefonia movil, en cualquier lugar donde
haya cobertura de red GSM/GPRS.
4.1.3.3 Piranémetro

Un pirandmetro es un instrumento de medicion utilizado en meteorologia y
climatologia para medir la radiacion solar global directa y difusa en una superficie horizontal.
Estos deben cumplir con los estandares de precision establecidos por la Organizacion
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Meteoroldgica Mundial (OMM) para mediciones confiables de radiacion solar (Kipp & Zonen,
2023).

El funcionamiento del piranémetro de tipo CMP 3 se basa en el principio de la radiacion
térmica. El instrumento consta de una clpula de vidrio que protege un sensor sensible a la
radiacion solar. Dentro del sensor hay un termopar o termopila, que esta disefiado para absorber
la radiacion solar y convertirla en una sefial eléctrica proporcional a la radiacion incidente.
(Kipp & Zonen, 2023).

Figura 3.
Piranometro Kipp & Zonen CMP 3.
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Nota. Tomado de Kipp & Zonen (2023).

Cuando la radiacion solar incide en el sensor del piranémetro, se produce un
calentamiento del termopar o termopila. Esta variacion de temperatura crea una diferencia de
voltaje en el sensor, que se mide y se convierte en una lectura de radiacién solar. El piranémetro
CMP 3 estéa calibrado para proporcionar una salida en unidades de radiacion solar en Watts por
metro cuadrado (W/m?2). (Kipp & Zonen, 2023).
4.1.3.4 Sensor ultrasénico de viento

El sensor ultrasonico de viento, también conocido como anemdmetro ultrasonico, es un
instrumento utilizado para medir la velocidad y la direccion del viento de manera precisa y
confiable (Young, 2023). Esto con el fin de evaluar el potencial de produccién de energia y
determinar la ubicacion 6ptima de los aerogeneradores.

Su funcionamiento se basa en el principio de tiempo de transito, para esto el sensor
consta de dos 0 mas transductores ultrasonicos ubicados en una estructura en forma de cruz o

en una configuracion similar. Estos transductores emiten pulsos ultrasénicos en diferentes
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direcciones, y los pulsos reflejados por particulas en movimiento en el aire son recibidos por
otros transductores (Keyence, 2023).

Figura 4.
Sensor ultrasonico de viento-Young 86000.

Nota. Tomado de Young (2023).

La velocidad del viento se determina midiendo el tiempo que tardan los pulsos
ultrasénicos en viajar entre los transductores en diferentes direcciones en (m/s). Al comparar
los tiempos de transito de los pulsos en diferentes direcciones, se puede calcular la velocidad
del viento en cada direccion (Young, 2023).

Ademas de la velocidad del viento, el sensor ultrasénico de viento también puede
proporcionar informacion sobre la direccién del viento. Esto se logra comparando la diferencia
de fase entre los pulsos ultrasonicos en los diferentes transductores. Al analizar las diferencias
de fase, se puede determinar la direccion desde la cual proviene el viento. La direccion del
viento se mide en grados, utilizando una escala de 360 grados que representa una circunferencia
completa. En esta escala, el norte se representa como 0 grados, el este como 90 grados, el sur
como 180 grados y el oeste como 270 grados. (Young, 2023).

Ofrece varias ventajas, como una respuesta rapida, una amplia cobertura de medicion y
una menor sensibilidad a la obstruccion del flujo de aire en comparacion con otros tipos de
anemometros. Ademas, no requiere partes moviles y es resistente a la corrosion, lo que lo hace
adecuado para su uso en aplicaciones meteoroldgicas y ambientales (Keyence, 2023).

Los remolinos de edificios, arboles u otras estructuras pueden influir en las mediciones.
Para la mayoria de las aplicaciones, se debe ubicar el sensor muy por encima o contra el viento

de las obstrucciones. Como regla general, el flujo de aire alrededor de una estructura se altera
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hasta dos veces la altura de la estructura contra el viento, seis veces la altura a favor del viento
y hasta dos veces la altura de la estructura sobre el suelo (Keyence, 2023).
4.1.3.5 Sonda de humedad y temperatura
La sonda de humedad y temperatura es un sensor utilizado para medir la humedad
relativa (%) y la temperatura del aire (°C) en diversas aplicaciones, incluyendo estaciones
meteoroldgicas, estudios ambientales y control de procesos industriales. Esta sonda es apta
para aplicaciones de volumen o integracién en los equipos de otros fabricantes (Vaisala, 2023).
Su funcionamiento se basa en tecnologia capacitiva. El sensor de humedad utiliza un
condensador capacitivo para medir la humedad relativa del aire. El condensador esta recubierto
con un polimero sensible a la humedad que absorbe o libera vapor de agua en funcion de la
humedad del aire circundante. Esto afecta la capacitancia del condensador, que se mide y se
convierte en una lectura de humedad relativa (Vaisala, 2023).

Figura 5.
Sonda de humedad y temperatura HMP110.

Nota. Tomado de Vaisala (2023).

Para medir la temperatura del aire, la sonda utiliza un sensor de temperatura integrado.
Este sensor generalmente se basa en termistores de alta precision o elementos de resistencia de
platino (RTD) para detectar cambios en la temperatura. La resistencia eléctrica del sensor varia
con latemperatura, y esta variacion se convierte en una lectura de temperatura precisa (Vaisala,
2023).

La medicion precisa de la humedad y la temperatura del aire es esencial para
comprender y predecir los cambios en el clima y el ambiente, asi como para controlar y
optimizar los procesos industriales. La sonda es una opcién considerable debido a su disefio
robusto, su facil integracion en sistemas de adquisicion de datos y su capacidad para

proporcionar mediciones precisas y estables a lo largo del tiempo.
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4.1.3.6 Pluviometro

El pluviémetro es un dispositivo utilizado para medir la cantidad de precipitacion o
lluvia que cae en un area especifica en milimetros (mm). Cada milimetro de precipitacion
recogida en el pluviometro indica que 1 litro de agua ha caido sobre un metro cuadrado de
superficie. Este tipo de pluviometro se basa en el principio de inclinacion de la balanza y esta
disefiado para ofrecer mediciones precisas y confiables (Texas Electronics, Inc, 2023).

Consiste en un recipiente colector de precipitacion y un mecanismo de basculacion o
inclinacion. El recipiente colector esta disefiado para capturar y recolectar la lluvia que cae en
su area de apertura. Por otro lado, el mecanismo de basculacién se activa cuando la cantidad
de agua recolectada en el recipiente alcanza un cierto nivel (Texas Electronics, Inc, 2023).

Figura 6.
Pluviémetro TR-525M.

Nota. Tomado de Texas Electronics, Inc (2023).

Cuando el mecanismo de basculacion se activa, el pluviémetro registra una inclinacion
0 movimiento. Esta inclinacion se registra mediante un sensor interno, como un interruptor de
lamina o un sensor magnético, que detecta el cambio en la posicion del pluviometro. Cada
inclinacion generalmente corresponde a una cantidad especifica de precipitacion, que puede
ser configurada previamente en el dispositivo (Texas Electronics, Inc, 2023).

Para obtener mediciones precisas de la cantidad de precipitacion, es importante calibrar
correctamente el pluviometro. Esto implica ajustar la configuracion del dispositivo para que
registre de manera precisa la cantidad de precipitacion recolectada en el recipiente. Ademas,
se recomienda ubicar el pluviometro en una posicion adecuada y libre de obstrucciones, para

evitar interferencias en la recoleccién de la lluvia.

17



4.1.3.7 Bateria de plomo-acido

La bateria de plomo-acido es una bateria recargable utilizada comldnmente en
aplicaciones que requieren una fuente de energia confiable y de larga duracién, como sistemas
de respaldo de energia, sistemas de energia renovable, sistemas de telecomunicaciones y
equipos electrénicos (Ritar, 2023).

Se basa en la tecnologia de plomo-acido, que utiliza una combinacién de placas de
plomo y electrolito acido para almacenar y liberar energia. Estas baterias estan compuestas por
una serie de celdas individuales interconectadas que se cargan y descargan para proporcionar
energia eléctrica (AutoSolar, 2021). Posee una capacidad nominal de 12 voltios y 26 amperios-
hora (Ah), lo que significa que puede suministrar una corriente de 26 amperios durante una
hora antes de necesitar ser recargada (Ritar, 2023).

Figura 7.
Bateria de plomo-acido PS-12260.

Nota. Tomado de Ritar (2023).

El funcionamiento de la bateria de plomo-acido se basa en el proceso de reaccion
quimica entre las placas de plomo y el electrolito &cido. Durante la carga, la corriente eléctrica
se aplica a la bateria, lo que provoca que las placas de plomo se conviertan en plomo positivo
y negativo, mientras que el electrolito &cido se convierte en iones positivos y negativos. Esta
reaccion quimica inversa se produce durante la descarga, liberando la energia almacenada en
forma de corriente eléctrica (AutoSolar, 2021).

Se debe tener en cuenta un mantenimiento adecuado para asegurar un rendimiento
optimo. Esto implica cargar la bateria de acuerdo con las especificaciones del fabricante, evitar
la sobrecarga y la descarga excesiva, y realizar inspecciones regulares para detectar signos de

desgaste o deterioro.
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4.2  Capitulo 2: Transmision y gestion de datos
4.2.1. Introduccion

La transmision y gestion de datos de una estacion meteoroldgica son aspectos
fundamentales para el correcto funcionamiento y aprovechamiento de la informacion generada
por la estacion. La transmision de datos consiste en el envio de la informacion recopilada por
la estacion meteoroldgica a un sistema central o a otros dispositivos de visualizacion y
almacenamiento ya sea por conexidn por cable o transmision inaldmbrica (Ayala & Recalde,
2014).

Por otra parte, la gestion de datos implica el almacenamiento, verificacion, y
procesamiento de los datos generados por la estacion meteorolégica. Los datos pueden
almacenarse localmente en la estacion meteoroldgica en dispositivos como tarjetas de
memoria, unidades de disco duro o memorias flash. También se pueden enviar a un sistema
centralizado de almacenamiento, como una base de datos o un servidor en la nube, para su
procesamiento y analisis (Basualdo, 2013).

Es importante contar con una interfaz de usuario amigable que permita a los usuarios
acceder y visualizar los datos de manera facil y comprensible. Esto puede incluir paneles de
control, aplicaciones mdviles o plataformas en linea que presenten los datos meteorologicos en
tiempo real.

4.2.2. Comunicacion celular

Para la comunicacion celular de las estaciones meteoroldgicas se hace uso del Modem
GSM y GPRS Sierra Wireless Fastrack FXT009 que a su vez requiere una tarjeta SIM valida y
activada para establecer una conexion celular. La tarjeta SIM proporciona la identificacion del
dispositivo y permite la conexion a la red celular (Sierra Wireless, 2014). Antes de la
comunicacion, es necesario configurar el médem con la informacion de la red celular. Esto
incluye el APN (Nombre del Punto de Acceso), que es la direccion de acceso a la red celular
proporcionada por el proveedor de servicios (Huidobro, 2014).

Una vez configurado, el mddem FXTO009 se conecta a la red celular utilizando la tarjeta
SIM y el APN especificados. EI médem busca la mejor sefial disponible y establece una
conexion de datos con la red celular. Con la conexion establecida, la estacion meteoroldgica
puede enviar los datos recopilados a través del médem FXTO009. Esto se puede hacer utilizando
el protocolo de comunicacion estandar como TCP/IP, HTTP o FTP segun la configuracion y
los requisitos del sistema (Huidobro, 2014).
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4.2.3. Comunicacion alambrica

La comunicacion por cable a un datalogger es necesaria para configurar y descargar
datos desde el dispositivo a una computadora u otro sistema de almacenamiento. Esta técnica
permite establecer una comunicacién directa y confiable entre el datalogger y el equipo de
control, lo que facilita la gestion de parametros y la obtencion de informacion recopilada por
la estacion meteorologica.

La conexion por cable implica utilizar un cable fisico para establecer una conexion entre
el puerto de comunicacion del datalogger y el puerto correspondiente en la computadora. Esta
conexion puede ser realizada mediante puertos USB, RS-232 o0 RS-485, dependiendo del tipo
de datalogger y los puertos disponibles en ambos dispositivos (Vaisala, 2010).

Es necesario utilizar el software proporcionado por el fabricante del datalogger para
establecer la comunicacion y configurar los pardmetros de la estacion meteoroldgica. El
software permite establecer intervalos de muestreo, umbrales de alarma y otros ajustes segln
las necesidades.

Asimismo, para descargar los datos desde la memoria Compact Flash (CF) de un
datalogger se utiliza un cable adaptador de memoria es un proceso que permite acceder y
transferir los registros almacenados en la tarjeta de memoria. La memoria CF es un medio de
almacenamiento comunmente utilizado en dataloggers y otros dispositivos para conservar los
datos recopilados a lo largo del tiempo (Vaisala, 2010). El uso de un cable adaptador facilita la
conexion de la memoria CF a una computadora u otro dispositivo compatible para la descarga
de datos.

4.2.4. Almacenamiento y verificacidn de datos

Una vez finalizada la configuracién de la transmisién celular y descarga de los datos de
una estacion meteoroldgica, estos se almacenan en una base de datos en un hosting web.
Cuando los datos son recibidos, se realiza una verificacion para asegurarse de que la
transmision se haya completado correctamente y que no se hayan producido errores durante la
transferencia.

Estos registros pueden corresponder a mediciones en tiempo real o a lecturas regulares
obtenidas en intervalos especificos. No obstante, es importante considerar que a medida que
aumenta la frecuencia de envio de datos, también se incrementa la cantidad de espacio en
memoria requerido. Por ultimo, estos registros se almacenan de forma organizada para facilitar
un proceso de verificacion mas eficiente.

Por otra parte, los datos descargados de la memoria CF se almacenaran primeramente

en la memoria de una PC, para posteriormente ser importados a las bases de datos
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correspondientes del hosting web. Se debe comprobar si los valores estan dentro de los rangos
esperados, eliminar datos duplicados o incorrectos, y aplicar correcciones si es necesario.
4.2.5. Procesamiento de datos

Los datos que se almacenan en un hosting web se encuentran organizados en archivos
en formato CSV (valores separados por comas). Debido a esto, deben ser ordenados en
columnas correspondientes de acuerdo al tipo de informacion meteoroldgica correspondiente.
En cambio, los datos meteoroldgicos descargados de una memoria CF a un PC, son archivos
que se almacenan en formato DAT y deben ser convertidos a formato CSV mediante algun tipo
de software como Vaisala/AWS Client.

Los datos procesados se pueden presentar en forma de gréaficos, tablas y otros elementos
visuales en la pagina web para facilitar su comprension y uso. Ademas, se implementan paneles
de control interactivos que permiten a los usuarios explorar y visualizar los datos de manera
mas detallada. Posteriormente los datos pasaran a estar disponibles para su acceso a través de
la pagina web. Esto incluye proporcionar datos a otros usuarios, compartir datos con

organizaciones o permitir la descarga de datos para su posterior analisis.
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4.3

43.1.

Capitulo 3: Ubicacion
Introduccion

Las estaciones meteoroldgicas se deben ubicar teniendo en cuenta las recomendaciones

de la OMM o de los Servicios Meteoroldgicos. Las principales recomendaciones son:

Ubicar las estaciones en lugares representativos, llanos. Cuando hay muchas
instalaciones las dimensiones del terreno deben ser de 25m x 25m, caso contrario puede
ser mas pequerfios por ejemplo de 7m x10m.

Evitar zonas con hondonadas o con pendientes abruptas.

La zona de emplazamiento de la estacion meteorologica, debe estar libre de obstaculos.
El suelo debe estar cubierto de césped o material o una superficie representativa de la
localidad.

Debe presentar un cerco para evitar que personas ajenas ingresen y alteren los datos.
Para los instrumentos se debe tener en cuenta: por ejemplo, que no se proyecte sombra
sobre el instrumento medidor de la radiacion (tanto global como difusa) o evitar
obstaculos que afecten a la recogida de lluvia por el pluviometro o a la velocidad del
viento.

La distancia del pluviometro al obstaculo debe ser 4 veces la altura del obstaculo de
preferencia, de lo contrario, el doble.

Cuando haya arboles o edificios a cierta distancia del entorno del recinto de
instrumentos que impidan divisar con suficiente amplitud el horizonte, deberian
elegirse otros puntos para las observaciones de luz solar o radiacion.

El lugar desde donde se realice la observacion de las nubes y de la visibilidad deberia
ser lo mas despejado posible y permitir la vision mas amplia posible del cielo y del

paraje circundante (Acufia & Robles, 2015).

En la siguiente tabla de resumen se encuentra el nombre y ubicacion de las diferentes

estaciones meteoroldgicas utilizadas en el presente proyecto de investigacion.

Tabla 3.
Ubicacion de estaciones meteorologicas UNL.
ESTACIONES UBICACION
Estacién 50001- Facultad de Energia Loja - Loja
4.031699, -79.199552
Estacion 50002 — Zapotepamba Loja - Paltas

-4.0456, -79.7742
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Estacion 50003 — Facultad de Agropecuaria Loja— Loja
4.0372, -79.2036

Estacion 50004 - Zapotillo Loja - Zapotillo
-4.3821,-80.2347
Estacion 50005 - Padmi Zamora Chinchipe — Yantzaza

-3.7436, -78.6148

Nota. Elaborado por el autor.

4.3.2. Estacion 50001- Facultad de Energia

Ubicada dentro del campus universitario UNL en la ciudad de Loja en el canton Loja,
en las coordenadas -4.031699, -79.199552. Esta estacidén es una solucion tecnoldgica que
permite monitorear las variaciones de factores como la radiacion solar, temperatura y humedad
del aire, la lluvia, la velocidad y direccién del viento, todas estas muy importantes para el
desarrollo de futuras investigaciones energéticas o climaticas.

Figura 8.
Ubicacion de la estacion 50001 — Facultad de Energia.
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Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de Google Earth (2023).

Cuenta con sensores tales como el piranometro Kipp & Zonen CMP 3, el sensor
ultrasénico de viento Young 86000, la sonda de humedad y Temperatura Vaisala HMP110 y el
Pluviometro TR-525M, permitiendo asi un seguimiento detallado de las condiciones

meteoroldgicas.
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Tabla 4.
Instrumentos y variables que posee y registra la Estacion 50001— Facultad de

Energia.

INSTRUMENTOS VARIABLES
Piranometro Radiacion solar (W/m2)
Sensor ultrasénico de viento Velocidad y direccion del viento (m/s)
Sonda de temperatura Temperatura (C°)
Sonda de humedad Humedad relativa (%)
Pluviémetro Cantidad de precipitacion (mm)

Nota. Elaborado por el autor.

Figura 9.
Estacion meteoroldgica 50001 — Facultad de Energia.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

4.3.3. Estacion 50002 — Zapotepamba

La estacion meteoroldgica 50002 se encuentra ubicada en los alrededores de la
estacion experimental Zapotepamba, destinada a la investigacion para el desarrollo

sostenible de las zonas productivas de la cuenca del Pacifico en la Region Sur del
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Ecuador. Se encuentra en el valle de Casanga, canton Paltas, provincia de Loja, en las
coordenadas -4.0456, -79.7742 (Universidad Nacional de Loja, 2023).

Figura 10.
Ubicacion de la estacion 50002 — Zapotepamba.

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de Google Earth (2023).

La estacion meteoroldgica de Zapotepamba esté disefiada para medir y recopilar
datos sobre las condiciones atmosféricas de la radiacion solar, la lluvia, la velocidad y
direccién del viento. Esto con el fin de monitorear y estudiar el comportamiento del
clima a lo largo del tiempo.

Tabla 5.
Instrumentos y variables que posee y registra la Estacion 50002— Zapotepamba.

INSTRUMENTOS VARIABLES
Piranémetro Radiacidn solar (W/m2)
Sensor ultrasénico de viento Velocidad y direccion del viento (m/s)
Pluviémetro Cantidad de precipitacion (mm)

Nota. Elaborado por el autor.
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Figura 11.
Estacion meteoroldgica 50002 — Zapotepamba.

Nota. Elaborado por el autor (2023).

4.3.4. Estacion 50003 — Facultad de Agropecuaria
Esta estacion también se encuentra dentro del campus universitario de la UNL
en la ciudad de Loja en el canton Loja en las coordenadas -4.0372, -79.2036 y tiene el
propdsito de monitorear y registrar los datos en intervalos regulares cada cinco minutos,
de la temperatura y humedad del aire, la velocidad y direccion del viento, para su

posterior analisis y uso.
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Figura 12.
Ubicacion de la estacion 50003 — Facultad de Agropecuaria.

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de Google Earth (2023).

Para esto dispone de sensores tales como el sensor ultrasénico de viento Young 86000,
la sonda de humedad y Temperatura Vaisala HMP110 y el Pluviémetro TR-525M con el
proposito de capturar los diferentes fendbmenos meteorol6gicos.

Tabla 6.
Instrumentos y variables que posee y registra la Estacion 50003— Facultad de
Agropecuaria.

INSTRUMENTOS VARIABLES
Sensor ultrasénico de viento Velocidad y direccion del viento (m/s)
Sonda de temperatura Temperatura (C°)
Sonda de humedad Humedad relativa (%)
Pluviémetro Cantidad de precipitacion (mm)

Nota. Elaborado por el autor.
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Figura 13.
Estacion meteoroldgica 50003 — Facultad de Agropecuaria.

Nota. Elaborado por el autor (2023).

4.3.5. Estacion 50004 - Zapotillo
Ubicada dentro de la estacion experimental de proyectos de investigacion para
el desarrollo sostenible de zonas semiaridas en la Region Sur del Ecuador. Esta
compuesta principalmente por Bosque Seco natural, un ecosistema vulnerable en la
region. Tiene una extension de 153 ha y se encuentra en el canton Zapotillo, provincia
de Loja en las coordenadas -4.3821,-80.2347 (Universidad Nacional de Loja, 2023).
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Figura 14.
Ubicacion de la estacion de 50004 — Zapotillo.

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de Google Earth (2023).

La Estacion Meteoroldgica de Zapotillo tiene como objetivo registrar datos
sobre las condiciones climéticas de la radiacion solar, la lluvia, la velocidad y direccion
del viento, para posteriormente analizar los datos de esta zona que posee uno de los
mayores intervalos de insolacion de la provincia.

Tabla 7.
Instrumentos y variables que posee y registra la Estacion 50004 — Zapotillo.

INSTRUMENTOS VARIABLES
Pirandémetro Radiacion solar (W/m2)
Sensor ultrasénico de viento Velocidad y direccion del viento (m/s)
Pluviémetro Cantidad de precipitacion (mm)

Nota. Elaborado por el autor.
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Figura 15.
Estacion meteoroldgica 50004 — Zapotillo.

Nota. Elaborado por el autor (2023).

4.3.6. Estacion 50005 - Padmi
La estacion experimental EI Padmi se encuentra ubicada en la parroquia Los
Encuentros perteneciente al canton Yanzatza, de la provincia de Zamora Chinchipe.
Desde la ciudad de Loja existe una distancia de 123 km y la estacion meteoroldgica se
encuentra ubicada dentro de esta estacion experimental, en las coordenadas -3.7436, -
78.6148.
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Figura 16.
Ubicacion de la estacion 50005 — Padmi.

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de Google Earth (2023).

La estacion experimental posee una extension de 102,95 ha. y estd ubicada a una
altitud entre 775 y 1150 msnm. Segun la clasificacion de Sierra el tipo de vegetacion
corresponde a bosque siempre verde de tierras bajas (Universidad Nacional de Loja,
2023). Los sensores en esta estacion recopilan los datos de la radiacion solar, la lluvia,

la velocidad y direccion del viento para analizarlos y compararlos en distintos intervalos

de tiempo.
Tabla 8.
Instrumentos y variables que posee y registra la Estacion 50005 — Padmi.
INSTRUMENTOS VARIABLES
Pirandémetro Radiacion solar (W/m2)
Sensor ultrasénico de viento Velocidad y direccion del viento (m/s)
Pluviémetro Cantidad de precipitacion (mm)

Nota. Elaborado por el autor.
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Figura 17.
Estacion meteorolégica 50005 — Padmi.

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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4.4  Capitulo 4: Desarrollo y herramientas web
4.4.1. Introduccion

El desarrollo y las herramientas web permiten disefiar y ofrecer servicios de modo que
el usuario pueda acceder a ellos desde cualquier dispositivo conectado a Internet, permitiendo
una altisima disponibilidad del mismo. Se basa en la programacion distribuida de aplicaciones,
pero a tal nivel que las aplicaciones se distribuyen incluso por cientos de servidores de partes
distintas del planeta y asi poder responder a una gran demanda de peticiones de servicio y
ademas poseer capacidad de tolerar fallos (Lopez & Vara, 2014).

De esta manera se logra utilizar el software como un servicio (SaaS, Software as a
Service), al igual que la web 2.0 (web participativa, permite que internet se convierta en un
lugar de participacion activa de los usuarios) con la que esta intimamente relacionada, al
usuario le basta un navegador o una pequefia aplicacion como una App de un dispositivo movil
para acceder y utilizar el servicio (Sanchez, 2011).

Actualmente las estaciones meteorologicas, encargadas de medir y registrar las
condiciones atmosféricas, estan adoptando cada vez mas tecnologias web para mejorar la
eficiencia y la accesibilidad de la informacion meteoroldgica. Estos nuevos métodos
representan un gran avance en la recopilacion, visualizacion y gestion de datos generados por
este tipo de proyectos.

El desarrollo web permite la creacion de aplicaciones y plataformas en linea que
facilitan el acceso y la interaccion con los datos meteoroldgicos en tiempo real. Al mismo
tiempo, las herramientas web brindan capacidades avanzadas de procesamiento y andlisis de
datos. Estas aplicaciones ofrecen visualizaciones intuitivas y amigables, permitiendo a los
usuarios, acceder a la informacion meteoroldgica de manera sencilla y comprensible.

4.4.2. Desarrollo front-end

El desarrollo front-end implica la creacién y disefio de la parte visible de una aplicacién
o sitio web. Esto incluye el disefio de la pagina web, la creacion de la estructura del sitio y la
integracion de las funcionalidades del usuario. Para esto el lenguaje HTML (HyperText Markup
Language) es el estandar utilizado para estructurar y organizar el contenido de una pagina web
que permite definir los elementos y la jerarquia de la informacion (Duckett, 2012).

Por otra parte, el lenguaje de disefio CSS (Cascading Style Sheets) es utilizado para
controlar la apariencia visual de una pagina web. CSS define los estilos, colores, fuentes,
tamanos y disefios que se aplican a los elementos HTML. Dado que HTML permite definir el

contenido y CSS, permite darle formato, solo hace falta la tercera tecnologia fundamental para

33



el desarrollo web del lado del cliente que es JavaScript. Esta tecnologia posibilita la interaccion
con el usuario (Celi & Boné, 2023).

JavaScript es un lenguaje de programacion utilizado para agregar interactividad y
funcionalidad dinamica a una pagina web. Permite realizar acciones en respuesta a eventos del
usuario, manipular el contenido de la pagina, validar formularios y realizar peticiones al
servidor (Duckett, 2012).

La apariencia visual, la interactividad y la experiencia del usuario utilizando HTML,
CSS y JavaScript es el objetivo del desarrollo front-end. Su finalidad es crear interfaces
atractivas y faciles de usar, asi como en garantizar un rendimiento éptimo y una experiencia
consistente en diferentes dispositivos (Celi & Boné, 2023).

4.4.3. Desarrollo back-end

En el desarrollo back-end se considera la creacion y gestion de la I6gica ademas de la
funcionalidad que ocurren en el servidor de una aplicacion web. Se encarga de todo lo
relacionado con el procesamiento de datos, la gestion de la base de datos, la comunicacidn con
otros sistemas externos y la seguridad de la informacion (Lépez & Vara, 2014).

Se utilizan lenguajes de programacion como PHP, Python, Ruby, Java, C#, para la
implementacion de la logica y la manipulacion de datos en el servidor. También implica
trabajar con bases de datos para almacenar y recuperar datos de manera eficiente. Se utilizan
sistemas de gestion de bases de datos como MySQL, PostgreSQL, MongoDB y SQL Server
(Celi & Bone, 2023).

El desarrollo back-end debe abordar aspectos de seguridad para proteger los datos y
prevenir ataques malintencionados. Esto implica implementar técnicas de cifrado,
autenticacion de usuarios, autorizacién de acceso y proteccion contra vulnerabilidades
comunes como inyeccion de cédigo SQL y ataques de cross-site scripting (XSS) (Duckett,
2012).

4.4.4. Seguridad Web

Actualmente, la seguridad web se ha convertido en un aspecto fundamental para
cualquier sitio web. Los ataques cibernéticos y las vulnerabilidades en la red estan en constante
evolucion, lo que pone en riesgo la integridad, confidencialidad y disponibilidad de los datos.
Por tanto, implementar medidas de seguridad web bésicas es esencial para proteger tanto a los
propietarios del sitio web como a los usuarios finales (Samaniego & Ponce, 2021).

La seguridad web basica abarca una serie de practicas y herramientas que ayudan a
prevenir y mitigar los riesgos de seguridad. Estas medidas incluyen mantener el software

actualizado, utilizar contrasefias seguras, implementar cortafuegos, utilizar certificados SSL,
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realizar copias de seguridad regulares y proteger contra malware, entre otros aspectos clave
(Samaniego & Ponce, 2021).

Es un hecho bastante conocido que todos los sitios web en estos dias necesitan un
certificado SSL. Al ser un protocolo de seguridad, permite establecer una conexion cifrada y
segura entre un servidor web y un navegador web. Su objetivo principal es proteger la
integridad y confidencialidad de los datos que se transmiten entre el servidor y el navegador,
evitando que terceros no autorizados puedan interceptar, leer o modificar la informacion
sensible (HostGator, 2023).

El certificado SSL proporciona una capa adicional de seguridad al sitio web al encriptar
los datos antes de su transmision. Esto se logra mediante el uso de algoritmos de cifrado que
codifican los datos para que solo puedan ser entendidos por el destinatario autorizado. Permite
la autenticacion del sitio web, lo que significa que los visitantes pueden verificar la identidad
del sitio y asegurarse de que estan interactuando con el sitio web legitimo y no con un sitio
falso o fraudulento (HostGator, 2023). Al mostrar un candado o un indicador de “sitio seguro”
en el navegador web, los visitantes del sitio web se sienten méas seguros al interactuar con el
sitio.

4.4.5. Servidores y hosting Web

La funcionalidad basica de un servidor web es proveer de contenido estatico a un cliente
que ha realizado una peticién a través de un navegador. Estos son programas o computadoras
que proporcionan servicios de alojamiento y entrega de paginas web a través de Internet. Estos
servidores reciben solicitudes de los clientes como navegadores web y responden enviando los
archivos y recursos necesarios para mostrar las paginas web solicitadas (Lépez & Vara, 2014).

Los servidores web almacenan y administran los archivos de las péaginas web,
incluyendo HTML, CSS, JavaScript, imagenes y otros recursos multimedia. Cuando un usuario
accede a una pagina web, el servidor web procesa la solicitud y envia los archivos
correspondientes al cliente para que puedan ser visualizados en el navegador (Vilajosana &
Navarro, 2012)

Los servidores web funcionan utilizando el Protocolo de Transferencia de Hipertexto
(HTTP), que es el protocolo estandar para la comunicacion entre el cliente y el servidor en la
web. Cuando un cliente realiza una solicitud HTTP a través de un navegador, el servidor web
procesa esa solicitud, busca los archivos correspondientes y los envia de vuelta al cliente en
forma de una respuesta HTTP (Mateu, 2004).

Por otra parte, un hosting web, también conocido como alojamiento web, es un servicio

que permite hacer que los sitios web sean accesibles en Internet. Cuando se obtiene un hosting,
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basicamente se alquila un espacio en un servidor que almacena todos los archivos y datos de
un sitio web para que funcione correctamente (Hostinger, 2023).
4.4.6. Paginas Web

Una pagina web es un documento electrénico que se encuentra alojado en un
servidor web y que puede ser accedido a través de una direccion URL o mediante un enlace.
Las paginas web pueden contener diferentes tipos de informacion, como texto, imagenes,
audio y video, y pueden ser interactivas o estaticas (Universidad de Chile, 2008)

Para crear una pagina web se necesitan diversas herramientas y conocimientos
técnicos como:

1. Un editor de texto o un software de edicion web, para escribir el codigo HTML,

CSS y JavaScript que conforman la pagina web.

2. Un servidor web, donde se alojaran los archivos que conforman la paginay que

permitira que los usuarios accedan a ella a través de Internet.

3. Un dominio, que es el nombre que identifica a la pagina web y que debe ser

registrado en una entidad autorizada.

4. Conocimientos de disefio web, que permiten crear una pagina web atractiva y

funcional, utilizando principios de usabilidad y accesibilidad (Lopez & Vara,
2014).

Actualmente existen diversas plataformas y herramientas que simplifican el proceso
de creacién de paginas web, como WordPress, Wix o Squarespace. Estas herramientas
suelen ofrecer plantillas y herramientas de disefio web visuales que permiten crear una
pagina web sin necesidad de conocimientos avanzados de programacion.

4.4.7. cPanel

cPanel es uno de los paneles de control basados en Linux mas populares para cuentas
de hosting web. Se utiliza para administrar y controlar servidores de alojamiento web.
Proporciona a los usuarios una variedad de herramientas y funciones que facilitan la gestion de
sitios web y servicios relacionados (Hostinger , 2023).

Ofrece una interfaz de usuario amigable y facil de usar, con una disposicién organizada
de iconos y opciones para facilitar la navegacién y la gestion de diversas funciones. Permite a
los usuarios gestionar, cargar, editar y eliminar archivos en el servidor utilizando un explorador
de archivos integrado, lo que facilita la administracion de los archivos del sitio web (HostGator,
2023).
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Figura 18. Panel de control cPanel.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

Facilita crear y administrar bases de datos MySQL y PostgreSQL, realizar copias de
seguridad, importar y exportar datos, y administrar privilegios de usuarios de la base de datos.
Incluye instaladores automaticos que permiten instalar facilmente aplicaciones populares como
WordPress, Joomla, Drupal y otros sistemas de gestion de contenido (CMS). En cuanto a
seguridad, cPanel ofrece herramientas para administrar certificados SSL, proteger directorios
con contrasefias, configurar cortafuegos y filtrado de IP, y realizar copias de seguridad y
restauracion del sitio web (Hostinger , 2023).

4.4.8. WordPress

WordPress es un sistema de gestion de contenidos (CMS) que permite crear y mantener
un blog u otro tipo de web. Al ser una aplicacion informatica, permite la publicacion, edicion
y modificacién de contenidos, asi como su mantenimiento desde una interfaz central
(WordPress, 2023).

En WordPress existen dos areas muy diferenciadas, por un lado, la parte publica, o
front-end, que es el sitio web en si que se muestra a los visitantes y, por otro lado, el area de
administracion, o back-end, que es la parte privada desde la que pueden editarse los contenidos
del sitio o definir su presentacion visual (Rodriguez, 2023).

WordPress posee un software de codigo abierto, lo cual quiere decir que cualquier
persona puede acceder a él y modificarlo que se puede usar para crear webs, blogs o
aplicaciones. El software libre es una alternativa al software privativo o propietario, que

generalmente requiere de licencia para su uso y esta protegido legalmente (e-ducativa , 2017).
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El software libre permite a los usuarios ya sean personas o empresas utilizar el programa
sin tener que pagar nada por ello, asi como también redistribuirlo o modificarlo. El codigo
fuente de WordPress esta disponible para todo el mundo a través de la licencia GNU General
Public License (GPL) (WordPress, 2023).

WordPress utiliza las bases de datos MySQL, es decir, utiliza el lenguaje SQL o
Structured Query Language. Este es el lenguaje mas usado en las bases de datos relacionales
y estd estandarizado por el ANSI, el sistema de estandares de Estados Unidos, esto para
almacenar toda la informacion del sitio web, como las publicaciones, iméagenes y comentarios
de los visitantes (DONGEE, 2021).
4.2.8.1. Plugins

Un plugin de WordPress es una herramienta de software que se puede agregar a un sitio
web creado con WordPress para agregar funcionalidades adicionales. Es como una extension
o complemento que permite ampliar y personalizar las caracteristicas y capacidades de un sitio
web de WordPress sin necesidad de modificar el cddigo principal del sistema (Hostinger,
2023).

Los plugins se pueden instalar y activar facilmente en un sitio web de WordPress desde
el panel de administracion. Una vez activados, los plugins pueden agregar nuevas
caracteristicas, como formularios de contacto, galerias de imagenes, integracion con redes
sociales, optimizacion de SEO, seguridad, andlisis de trafico, e-commerce, y muchas otras
funcionalidades (bluehost, 2023).

Figura 19.
Plugin wpDataTables en WordPress.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Para el disefio de las tablas graficos en el presente proyecto dentro de WordPress se
hizo uso del plugin wpDataTables que es un administrador de tablas y graficos. Este
complemento de tabla esté disefiado para hacer que el proceso de representacion e interaccion
de datos sea rapido, fécil y efectivo. wpDataTables permite crear e insertar rdpidamente tablas
y gréaficos interactivos en cualquiera de sus publicaciones o paginas de WordPress con
caracteristicas tales como filtrado de criterios maltiples, clasificacion o exportacion a PDF.

Las tablas se pueden crear a partir de practicamente cualquier fuente de datos, incluidas
las consultas de MySQL, la hoja de célculo de Google, la matriz de PHP, el archivo de Excel,
el archivo CSV, JSON vy las fuentes de entrada XML.

También puede generar consultas MySQL a la base de datos de WordPress, o a cualquier
base de datos MySQL sin ningin conocimiento de SQL. Ademas, se puede crear tablas y
graficos sin ningun archivo fuente predefinido desde el back-end de WordPress o crear tablas
de WordPress muy simples (wpDataTables, 2023).

4.49. XAMPP

XAMPP es un paquete de software libre y de codigo abierto que incluye varios
componentes de software necesarios para crear y gestionar un servidor web local. EI nombre
XAMPP es un acronimo de "X" (para cualquier sistema operativo), "Apache” (el servidor web),
"MySQL" (el sistema de gestion de bases de datos), "PHP" (el lenguaje de programacion) y
"Perl" (otro lenguaje de programacion). Ademas, XAMPP también incluye otras herramientas
como phpMyAdmin (para gestionar bases de datos), FileZilla FTP Server (para transferencia
de archivos) y OpenSSL (para la seguridad del servidor) (Apache Friends, 2021).

Es muy atil para proyectos locales, ya que permite configurar facilmente un servidor
web en una computadora propia. También es Util para aprender a crear sitios web y aplicaciones
web, ya que proporciona una plataforma de pruebas local. XAMPP es compatible con los
sistemas operativos Windows, Linux y macOS (Apache Friends, 2021).

XAMPP es una excelente opcién para instalar y configurar WordPress en un servidor
local. Al instalar XAMPP, se tiene la posibilidad de instalar los componentes necesarios para
ejecutar WordPress, como el servidor web Apache, el sistema de gestion de bases de datos
MySQL, y el lenguaje de programacion PHP. Con WordPress instalado en XAMPP, se puede
desarrollar, probar y personalizar sitios web y aplicaciones web en un entorno local antes de
publicarlos en un servidor web en vivo.

4.4.10. HostGator
HostGator es una empresa de alojamiento web o web hosting que ofrece servicios de

alojamiento de sitios web, registro de nombres de dominio, correo electrénico empresarial y
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otras soluciones relacionadas con la web. Fundada en 2002, HostGator es una de las empresas
de alojamiento web mas grandes y reconocidas a nivel mundial, con millones de sitios web
alojados en sus servidores ( HostGator, 2021).

La empresa ofrece una amplia gama de planes de alojamiento web, que van desde planes
compartidos y VPS (servidores privados virtuales) hasta servidores dedicados y alojamiento en
la nube. Ademas, HostGator cuenta con herramientas y servicios adicionales para mejorar el
rendimiento, la seguridad y la gestion de los sitios web alojados en su plataforma ( HostGator,
2021).

HostGator ofrece un soporte técnico 24/7 en espafiol, inglés y otros idiomas, asi como
por su facilidad de uso y su panel de control intuitivo. Los planes estan repletos de funciones,
atendiendo a expertos y principiantes, aunque ligeramente mas orientados hacia los Gltimos.
Los precios son asequibles, aunque hay que registrarse a largo plazo para obtener los mejores
precios (Holden, 2018).
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5. Metodologia

5.1. Area de estudio

En el desarrollo de este proyecto, se emplearon las estaciones meteoroldgicas
pertenecientes a la UNL, que forman parte del proyecto de investigacion institucional
“Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico en el
Ecuador: Caso practico en la region sur”. La configuracidn de las cinco estaciones junto con la
transmision y recepcion inalambrica de sus respectivos datos, tuvo un tiempo aproximado de
cinco meses, verificando la confiabilidad de los archivos transmitidos al servidor web.

La estacion 50001 y 50003 se encuentran ubicadas dentro del campus universitario
UNL en el cantdn Loja de la provincia de Loja, en las latitudes 4°01°54.1"N 79°11°58.4"W y
4°02713.9"N 79°12713.0"W respectivamente.

Figura 20.
Estacion 50001 — Facultad de Energia en Google Earth.

D Zona de estudio

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 21.
Estacion 50003 — Facultad de Agropecuaria en Google Earth.

D Zona de estudio

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Las estaciones restantes como la 50002 se encuentran en cantones como Zapotepamba
de la provincia de Loja en las latitudes 4°02744.2"S 79°46”27.1"W y la estacion 50004 en
Zapotillo también perteneciente a la provincia de Loja en las latitudes 4°22”55.6"S
80°14704.9"W, mientras que la tltima estacion 50005 se encuentra ubicada en el cantén Padmi
que pertenece a la provincia de Zamora en las latitudes 3°44”37.0"S 78°36753.3"W.

Figura 22.
Estacion 50002 — Zapotepamba en Google Earth.

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 23.
Estacion 50004 — Zapotillo en Google Earth.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 24.
Estacion 50005 — Padmi en Google Earth.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

Mediante un hosting web adquirido a través de la empresa HostGator, que a su vez
dispone del sistema de gestion de contenidos (CMS) WordPress, en conjunto, permitieron crear
y mantener un sitio web para visualizar e interactuar con las variables meteoroldgicas

procedentes de las estaciones.
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5.2. Procedimiento

A continuacion, se presentara de forma clara y concisa las técnicas y pasos empleados
para el desarrollo de los objetivos planteados en el presente proyecto de investigacion.
5.2.1 Transmision de datos meteoroldgicos

Para cumplir con el primer objetivo que hace referencia a “transmitir inaldmbricamente
los datos de radiacion solar y velocidad del viento de las estaciones meteoroldgicas de la UNL
mediante el uso de médems GSM y GPRS a un servidor”, inicialmente se adquirio un hosting
y dominio web a través de la empresa HostGator. Mediante la herramienta cPanel
proporcionada por el mismo hosting web se procedio a crear una cuenta FTP denominada
“usuariounl1” para transmitir y almacenar la informacion remotamente.

Figura 25.
Cuentas FTP en cPanel.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

Una vez creada la cuenta FTP, se configur6 el Datalogger QML201C a través de un

tipo de archivo de configuracion “ADC” creado mediante el software MAWS Lizard que
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contiene los pardmetros y ajustes especificos para controlar su funcionamiento, configuracion
de comunicacion y recopilacion de datos.

Figura 26.
Archivos de configuracion ADC para cada estacion.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

Los datos en un archivo de configuracion ADC son binarios y se organizan de manera
estructurada para definir los pardmetros de configuracion, como los de comunicacion. En uno
de los apartados del archivo ADC se agrega la direccién del dominio web que es
“unlmeteorologico.com” y de la cuenta FTP anteriormente creada para que logre comunicarse
con el servidor web mediante el Modem GSM y GPRS Sierra Wireless Fastrack FXT009. Méas
detalles sobre esta metodologia se encuentran en el Anexo 8 (ver pagina 135).

Para lograr cargar el archivo ADC al Datalogger y acceder a su interfaz de
configuracién se hizo uso de su puerto COM 0 y mediante un cable VGA adaptado para
conectar una PC a través de uno de sus puertos USB.

Figura 27.
Configuracién de datalogger QML201C.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

45



Una vez lograda la conexion alambrica entre la PC y el Datalogger, se inicia el
programa Vaisala/AWS Client, para crear una nueva conexion en el icono ‘Connect to Station .
Mediante el boton ‘Address Book’ se accede a la configuracién de una interfaz de acceso ya
existente o también crear una nueva entre la PC y el Datalogger.

Figura 28.
Configuracion de Vaisala/AWS Client.

VAISALA / AWs Client

File Edit Maintenance Settings Help

! i | iConnectto Station X

Stations in Address Book:

Estacion WAISALA Parameter value
Name Estacion YAISALA
Station id
Command wait timeout (ms) 20000
Application MNone
Type Serial Port
COM port 3
Baud rate 9600
Parity None
Data bits 8
Stop bits 1
Flow control MNone
Handshake wait timeaout (ms) 60000
Telephone number
Initialization command
Dial command ATD
Hangup command ATH

<

Disconnected

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Esta nueva interfaz de acceso tendra por nombre “Estacion Vaisala” y se asignara el
“COM port” dependiendo de en qué puerto USB del PC se conectara el cable VGA adaptado.

El resto de campos tiene valores por defecto, recomendados por el fabricante.
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Figura 29.
Configuracion de Vaisala/AWS Client - Address Book.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

Una vez completada la nueva conexion, se ingresa a la pestafia “Maintenance” en la
opcion “Setup File” y a su vez en la opcidon “Upload to Logger”, esto para cargar el archivo

ADC al Datalogger.
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Figura 30.

Configuracion de Vaisala/AWS Client - Upload to Logger.
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Vel. viento: 1.9 2. 5.0n/s

Dir. viento: 343 30& 336 "

Facha: 2023-0e-30

Hora: 11:07:32

Estacion: 50003Ubicacion: UNL_Torre30x
Instantaneo Avg. lminAwg. lhora

Sensor_10m

Texperatura: 1£.4 16.4 15.9 °C

Vel. viento: 1.9 3.0 3.M/s

Dix. viento 331 30& 329 °

Sensor_30m

Temperatura: 16.2 16.2 15.8 °C

Vel. viento: 2.0 2.4 5.0n/s

Dir. viento: & 30& 33 °*

Connected to: Estacion VAISALA

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Una vez completado este proceso, la estacion finalmente transmitira los datos
meteorologicos en formato “CSV” al servidor web a una carpeta localizada en el administrador
de archivos de cPanel denominada “unlmeteorologico.com”, que a su vez contiene una carpeta

para cada estacion.

Figura 31.
Almacenamiento de archivos FTP.

¢? Administrador de archivos SRRl T0dos sus archive

=+ Archivo 4 Carpeta X Cargar

a® unimeteorologico.com/usuar: Ir A Inicio 1 Un nivel arriba & Atras & Actualizar ¥l seleccione Todo

Contraer todo

- & @ (/home4/unimete3) Name Size Last Modified
ein 50001 1,55 MB Hoy 10-18
+m etc
|035 50003 1,15 MB Hoy 10:21
+Email 50004 708 KB Hoy 8:02
+88 php
+ public_"tp 50005 1.016 KB Hoy 10:22
+ B public_html
+ i softaculous_backups
+ 0w ssl
+ M tmp
== unlmeteorologico.com
+ I usuariol
— = usuariounl1
50001
50003
50004

50005

Nota. Elaborado por el autor (2023).

5.2.2 Bases de datos para informacion meteorolégica
Para cumplir con el objetivo de “implementar una base de datos que permita el
almacenamiento y la descarga de los datos provenientes del sistema de sensores”, se cre6 una

base de datos de tipo MySQL para cada estacion.
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Figura 32.
Configuracion de Vaisala/AWS Client - Upload to Logger.

BASES DE DATOS

=;= I I

===

=== PBases de datos actuales

P
Base de datos Tamafo !
unimete3_Estacion Agropecuania 332 MB
unlmete3 Estacion Energia 8266 MB
unimete3_Estacion Padm: 2702 MB
unlmete3_Estacion Zapotebamba 2E.03 MB
unimeted_Estac 1 Za 2] B
unimete 3 _Pruehas 1258 MB
unimetes_wWpBsS 30,02 MB

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Dentro de cada base de datos se crea una tabla con el nimero, tipo de datos y nombre
de columnas correspondiente a los datos meteoroldgicos que almacena cada estacion; esto se
logra mediante la herramienta phpMyAdmin, que al ser un gestor de base de datos facilita su
configuracion y administracion.
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Figura 33.

Administracion de base de datos MySQL mediante phpMyAdmin.

php

o0& | Bases de datos L] SQL s Estado actual =+ Exportar |== Importar
Reciente Favoritas
[ 1]
= g5 unimete3 Bases de datos
T_ | unlmete3_Estacion Agropecu
F-J) unimele3_Estacion Energia | g, ge gatos Cotejamiento Accién
- unimete3_Estacion Padmi | \;nimeie3 Estacion Agropecuana utf_unicode_ci @z Seleccionar privilegios
T— | unimete3_Estacion Zapoteba) unimete3_Estacion Energia utf8 unicode ci @z Seleccionar privilegios
+- i unimete3_Estacion Zapotillo | unimete3_Estacion Padmi utfE_unicode_ci m3 Seleccionar privilegios
-L_ | unimete3_Prusbas unimete3_Estacion Zapotebamba utfB_unicode ci 2 Seleccionar privilegios
L_ 1 unlmele3:wp865 unimete3_Estacion Zapotillo Utf8 unicode ci &7 Selecc?onar pr?v?leg?os
unimete3_Pruebas utfs_unicode_ci =7 Seleccionar privilegios
unimeted _wp865 utfEmba_unicede_Sze_ci =7 Seleccionar privilegios
Total: 7 utfE_unicode_ci

.. Mota: Activar aqui las estadisticas de la base de datos podria causar frafico pesado entr

« Activar estadisticas

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Tabla 9.
Nombre de columnas y tipo de variables para almacenar informacion meteorolégica.
Nombre Tipo
FECHA date
HORA time
LLUVIA mm int
RADIACION SOLAR GLOBAL PROMEDIO W/m2 int
RADIACION SOLAR GLOBAL MAXIMA W/m2 int
RADIACION SOLAR GLOBAL MINIMA W/m2 int
RADIACION SOLAR SUMATORIA W/m?2 int
DIRECCION DEL VIENTO PROMEDIO int
DIRECCION DEL VIENTO MAXIMA int
DIRECCION DEL VIENTO MINIMO int
VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO float
VELOCIDAD DEL VIENTO MAXIMA float
VELOCIDAD DEL VIENTO MINIMA float
WIND POWER float
RECORRIDO DEL VIENTO float
VOLTAJE DE LA BATERIA V float

Nota. Elaborado por el autor.
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Figura 34.
Administracion y creacion de tablas MySQL mediante phpMyAdmin para la estacion Padmi — 50005.

PhpMyAdmin |~ IS ctes_Estacion Padmi » ] Tabla: Datoshetbadmi>009 ’
DOOEES [Z] Examinar | 34 Estructura [ SQL = 4 Buscar | ¥¢ Insertar =} Exportar [ Importar 4° Operaciones 32 Disparadores
Reciente Favoritas -
— 4 Estructura de tabla 42 Vista de relaciones
(=] unimete3
3l unlmete3_Estacion Agropecu #  Nombre Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Comentarios Extra Accion

" unimete3_Estacion Energia ] 1 FECHA varchar(10) utf8_unicode_ci Ne  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar + Mas
[=1J unlmete3_Estacion Padmi [J 2 HORA time Ne  MNinguna & Cambiar @ Eliminar = Mas
& & Nueva : [J 3 LLUVIAmm int(10) No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar += Més
ig:zil\d;;z;dm@ﬂﬂﬂﬁ ] 4 RADIACION SOLAR GLOBAL PROMEDIO Wim2 int(10) Ne  Ninguna & Cambiar @ Eliminar = Mas

% Padmi2021 [J 5 RADIACION SOLAR GLOBAL MAXIMA W/m2 int(10) No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar + Mas
+-1 unimete3_Estacion Zapoteba) ] § RADIACION SOLAR GLOBAL MINIMAWI/m2  int(10) Mo  Ninguna o7 Cambiar @ Eliminar = Mas
: j ::::::?Ef:;?:z Zapotiloe |- 7 LADIACION SOLAR SUMATORIA Wim2 int(10) No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar ¥ Mds
#L0 unlmete3_wp865 [J & DIRECCION DEL VIENTO PROMEDIO int(10) No  Ninguna & Cambiar @ Eliminar = Mas
[J 9 DIRECCION DEL VIENTO MAXIMA int(10) Ne  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar = Mas
[] 10 DIRECCION DEL VIENTO MINIMO int(10}) No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar <+ Mas

[J 11 VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO float No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar + Mas
[ 12 VELOCIDAD DEL VIENTO MAXIMA float No  Ninguna &” Cambiar @ Eliminar = Mas

[J 13 VELOCIDAD DEL VIENTO MINIMA float No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar <+ Mas
] 14 WIND POWER float No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar = Mas

[C] 15 RECORRIDO DEL VIENTO float No  Ninguna &7 Cambiar @ Eliminar <= Mas
[] 16 WOLTAJE DE LA BATERIAV float No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar <+ Mas

m Consola | Seleccionar todo Para los elementos que estdn marcados:  [5] Examinar 7 Cambiar @ Eliminar > Primaria g Unico  [5]indice ] Texto completo

Nota. Elaborado por el autor (2023).



Ademas de crear tablas que almacenan informacion mediante importacion de datos
manual o automaticamente, se pueden crear funciones denominadas “disparadores” que
extraen datos de una tabla ya existente para copiarlos en una nueva y de esa forma visualizar

los datos en un formato diario actual.

Figura 35.
Creacion y configuracion de disparadores para tablas MySQL para la estacién
Padmi — 50005.
#t Insertar =| Exportar [ Importar #° Operaciones] 2% Disparadores
Editar disparador 3
rmp
TEF Detalles

Foi Nombre del

disparador didiariopadmi

tan

Tabla DatosMetPadmiS0005 v
Tiempo AFTER v
Evento INSERT v

Definiciéon

s
ENTO MAXIMA-3em” , ~VELOCI
ORRIDO DEL VIENTO-3em’

OCIDAD DEL
POWER-30m" ,

Definidor unimete3@localhost

Continuar Cerrar

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Una vez elaboradas las bases de datos con sus respectivas tablas se procede a la creacién
y edicion de un archivo de tipo PHP que permita leer los archivos de la carpeta “usuariouni1”
de la figura 31, que se encuentran en formato CSV, los transmita cada cinco minutos y los

almacene en las tablas previamente creadas.
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L0 Thomed/unimete3/public_

Figura 36.

Archivo PHP para leer y almacenar datos meteoroldgicos en una base de datos.

Codificacién:

& keyboard shortcuts Q » 9 ¢
1 «iphp
z date_default_timezone_set('America/Guaysgquil'};
3 ftime = time();
4 $day = date("d", $time);
5 $month = date("m”, 3$time);
& $year = substr{date("Y”, $time),2,2);
7 $hour = date("H", $time);
B $minute = date("i", $time);
] i‘.{itrcnpfiﬂn nute, "@1° ]n-ﬂ]{iminxltr-"m";}
1@ el':tif{it'cw[im‘.nutf‘,‘E*E']--G‘J[E-rr-".nurf‘-"GE";}
11 el':eif{-:-t'cmp[im:.nut.-,"11']--aj[ﬁminut:--"'ﬂ,a";]-
12 elseif{stremp(Sminute, 16" )==0) {Sminute="15";}
13 elseif{stremp(Sminute; " 21" )==0) {Sminute="28";}
14 elseif(stremp(fminute, " 26" )==0){ $minute="25" ,]-
15 elegif(stremp(Iminute, "31" J==0){Eminute="30":}
16 elegif(stremp(Iminute, "36" J==0){Sminute="35":}
17 eleelf(stremp(Sminute, "41" )==@) {Iminut it
18 elseif(stremp(Sminute, "46" J==0) {Sminute="45";}
1% elseif(stremp(3minute, "51" )==0) {$minute="5@" ..}
28 elself(stremp(3minute, "56° J==0) {$minute="55"3}
21 $second = "@8";
iz $todaydate = $year.3month,$day.’ " .$hour.$minute,$second;
13 echo($todaydate);
4 $sensor_path="/homed/unlmeted unlmeteorologico. com/usuariounll /500837 ;
258 $-.rn=.cr_Fi1r-‘E@&B!_'.E.t-:-d.t}'dnfr.'.cs-.";
26
27 fselector _file=scandir($sensor_path);
2B 'Fchrl.-.:c."[s-zcle-:t:r file as $selec_valor)
2] if(lis_dir('$sensor_path/$sensor_file')){
38 fzensor_fullfilensme=fsensor _path.'S'.3sensor_file;
3} break;
32
33 elsefecho( Mo Encontrado’);}

Volver a abrir

Ll

13px PHP v

i5 .echnfS:-rlscr fullfilensme);

36

Er fdb = Bnew mysqli{"localhost: 33067, "unlmeted_wpBE5","@! IpEDwSTE™
,Cunlmeted Estacion Agropecuaria®™);

2 - if ($db-rconnect_errno) {

39 die( Connect Error: ° . fdb-rconnéct_errno);

48 }

41

42~ if (($handle = fopen{$sensor_fullfilemame, "r"}) !== FALSE) {

4% &n=l;

44 = while(($row = fgetesv($handle)) !== FALSE){

45~ if (!3db-rquery("INSERT INTO “Agrodedd” ("FECHA™, "HORA

,"TEMPERATURA DEL AIRE PROMEDIC €', "TEMPERATURA DEL AIRE MAXTHA
€, "TEMPERATURA DEL AIRE MINIMA C, "HUMEDAD DEL AIRE PROMEDIO
£, "HUMEDAD DEL AIRE HAXIMA ¥°, "HUMEDAD DEL AIRE MINIMA X',
*DIRECCION DEL VIENTO PROMEDIO", "DIRECCION DEL VIENTD MAXIMA',
"DIRECCION DEL VIENTO MINIMO, “VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO",
*VELOCIDAD DEL VIENTO MAXIMA™, “VELOCIDAD DEL VIENTO HINIMA®,
"WIND POWER™, "RECORRIDO DEL VIENTO™, "DIRECCION DEL VIENTO
PROMEDIO-38m" ,* DIRECCION DEL VIENTO MAXIMA-38m”,"DIRECCION DEL
VIENTO MINIMA-30w”, VELOCIDAD DEL VIEWTO PROMEDIO- 30
,“VELOCIDAD DEL VIENTO MAXTMA-3m","VELOCIDAD DEL VIENTO MINIMA
~3gm ,"WIND POWER-3Bm,"RECORRIDO DEL VIENTO-36a™, "VOLTAJE DE
LA BATERTA V") VALUES [~ $—an[a] e grow[1].7, " Srow[2]."

»

P < .«[3] T o [4] 5.7, G 6],
Srow[?].70," T,,—p:[g] =i am sr,, [9].7", " $row[18].7",""
on[11]."','* Srou[12)."", " Srouf13]."", " Srou[14]."", "

(151,70 " $row[16]."" )" " Srow[17]."" )" " Srow[18]."",""
ow[19].%", " Srow[20]. %', " Srow[21]. 7, 7 Srow[22].7°, 00
Srow[23].70, " Srow[24]. " 1))

4 print_r{"Error: X¥s\n", §db->sqlstate);
47 }
48 else{echo("Stmt subida™);}

Use legacy editar Guardar cambios ey ly

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Para lograr la transmision cada cinco minutos de los datos meteoroldgicos almacenados
en la carpeta “unlmeteorologico.com’ hacia las tablas en las bases de datos, ademas del archivo
PHP, se debe crear en conjunto un “trabajo de cron” proporcionado igualmente por cPanel,

esto es para que el archivo PHP se transmita las veces requeridas.

Figura 37.
Trabajos de cron — cPanel.

HostGator | cPane!

BEs  AVANZADA -
L L1
0. ) ;
‘a” m Trabajos de cron Monitorizar DNS O\ ndices
o
\J

Paginas de error r I‘."\EFEJEdCI’E'S de Apache aa b Tipos MIME
o >

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 38.
Trabajos de cron actuales — cPanel.

Trabajos de cron actuales

Minuto Hora Dia Mes Diadelasemana Comando Acciones

1,6,11,16,21,26,31,36,41,46,51,56 * * * * fusrilocal/bin/php /homes/unlmete3/public_html/cronseaes.php # Editar i Eliminar
3,8,13,18,23,28,33,38 43 48 53,58 * * * * /usr/local/bin/php /home4/unlmeted/public_html/cronseeel.php # Editar @ eliminar
1,6,11,16,21,26,31,36,41,46 51,56 * * * * /fusr/local/bin/php /homesfunlmete3/public_html/crenseees.php # Editar W Eliminar
1,6,11,16,21,26,31,36,41,46 51,56 * * * * /usr/local/bin/php /home4/unlmeted/public_html/cronseee4.php # Editar W Eliminar

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Realizado este paso, los datos de los archivos CSV pertenecientes a cada estacion se

almacenaran y visualizaran en sus correspondientes tablas en phpMyAdmin.
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Figura 39.
Tabla de datos meteorolégicos estacion de Padmi — 50005.

phpMyAdmin |~ ISk LR = L i
Da @&e =] Examinar | 4 Estructura .:,’ saL -, Buscar 3-5 Insertar | = Exportar | [i2 Importar f’ Operaciones | 2o Disparadores
Reciente | Favoritas «" Mostrando filas 0 - 24 (total de 168, La consulta tardo 0.0011 segundos.)
. “ * FROM ~DatosMetPadnieess
[ _L% unimetald
|#_ ¢ unimete3_Estacion Agropecu [J Perfilando [Editar en lines] [ Editar | [ Explicar SQL ] [ Crear cadigo PHF ] [ Actualizar]
|#_ 4 unimete3_Estacion Energia
I= ¢ unimete?_Estacion Padmi 1w| » 3 | O Mostrartada | Nimerodefias: [25 w Filtrar filas:
g Nueva
|+l DatosMetPadmisooos | + Opciones
1 Enars_2022 D A A O  RADIACION DIRECCION DIRECCION DIRECCION oo o o o omioaD VOLTAJE
LLUVIA S0LAR DEL DEL DEL WIND RECORRIDO DE LA
L4 Padmizoz1 FECHA  HORA i GLOBAL GLOEAL CIORRIS L o s e VIENTQ DELVIENTO DELVIENTO DELVIENTO powre Dol VIENTO  BATERIA
PROMEDIO MAXIMA MINIMA PROMEDIO MAXIMA MINIMA
F 4 Padmidiarie Wimz Wimz Wimz Wim2 PROMEDIC MAXIMA MINIMO v
. unimste3_Estacion Zapoteba| 16/07/2023 00:00:02 0 0 ] o 0 275 323 237 0.3 0.7 0 0.1 0.4 12.78
. unimete3_Estacion Zapetile 18/07/2023 00:05:03 v} 0 0 o v} 228 278 116 03 0.3 o o1 0.5 1279
) - 16/07/2023 00:10:03 0 o o o 0 168 218 143 0.4 0.8 o 0.1 0.5 1279
| i S 16/07/2023 00:15:03 o o ] o o 120 243 20 0z or 0 01 02 1270
¢ unimete3_wps65 168/07/2023 00:20:03 0 o o v} 0 200 266 124 0.5 1 o 0.4 0.8 1272
18/07/2023 00:25:03 v} 0 0 o v} 245 231 212 08 1.3 0.3 0.8 1 12.78
18/07/2023 00:30:03 [v] o o v} [v] 270 305 242 0.4 0.8 o 0.1 0.4 1278
18/07/2023 00:35:03 o 0 0 o o 254 311 22 0.4 0.8 o 0z 0.5 1277
18/07/2023 00:40:03 o o o v} o 217 248 167 3.7 1 o 0.4 k] 12577
180772022 00:45:02 o Q o o o 152 108 112 0T 1.1 0.3 04 0.z 12.77
18/07/2022 00:50:03 o 0 o o o 157 187 108 0.5 1.2 ] 0.3 0.7 12.77
168/07/2023 00:55:03 o a o v} o 174 214 83 05 1.5 o 04 o7 1277
168/07/2023 01:00:03 o o o o o 218 328 136 0.4 1.1 o 02 0.6 12.76
1870772023 ™ o a o v} o 265 328 215 0.5 12 o 02 0.6 12.78
168/07/2023 M 0 o o o 0 235 301 174 0.4 0.8 o 0.1 0.5 1277
1800772023 01 v} 0 0 o v} 268 325 212 03 0.3 o o1 0.4 1277
168/07/2023 0 o o o 0 207 344 184 0.1 0.5 o 0 0.1 1277
18/07/2023 ™1 v} 0 0 o v} 104 250 147 0.4 0.2 o o1 0.5 1277
168/07/2023 01:30:02 0 o o v} 0 170 225 113 0.5 0.8 o 0z 0.6 1277
18/07/2023 01:35:02 o 0 o i} o 181 260 141 08 1.4 o 0.4 0.8 12.76
168/07/2023 01:40:02 0 o o o 0 225 230 159 0.4 0.8 o 0.1 0.6 12.76
18/07/2023 01:45:02 [v] 0 ] o [v] 180 264 136 0.4 12 ] 0z 0.6 1276
18/07/2022 01:50:02 o 0 o o o 167 225 136 0.8 1.1 ] 0.3 0z 12.72
1870772023 ™ {173 v} 2 o o v} 209 346 152 0.3 1.1 o 0.2 0.6 12.7%
168/07/2023 02:00:02 o o o [} o 38 356 284 0.4 08 0.3 o1 0.5 1275
- e | O Mostrar todo | Mimero de filas: | 25 W Filtrar filas:
W Consola

Nota. Elaborado por el autor (2023).



5.2.3 Desarrollo del sitio web unlmeteorologico.com

Finalmente, para llevar a cabo el objetivo que sefiala “desarrollar una interfaz web
amigable con el usuario que permita la interaccion y descarga de los datos para su posterior
andlisis”, se emple0 principalmente el gestor de contenidos WordPress proporcionado por el
hosting web incorporado en cPanel.

Figura 40.
WordPress en cPanel.

HostGator ‘ cPanel

[ 11 ]
[ 1 1]
mee PREFERENCIAS -

3 Cambiar idioma 1 Informacion de contacto Administrador de usuarios
t @ )

SOFTACULOUS APPS INSTALLER -

Scripts:
B ® @
® )
W] & A - 2 )
WaordPress Joomla AbanteCart phpBB SMF WHMCS ”'E:}@fa‘ MyBB pH7Buildel
Categorias:
® o@e E e . ‘4 ey >
( @ B & = B 9O o S
Blogs  Portales/CMS  Foros Galerias de Wikis Social Anuncios Calendarios  Juegos Correo

imagenes Networking

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Para iniciar con la creacién de la pagina web con WordPress, se editan los detalles de
instalacion (véase Figura 41) y se escoge entre disefiar desde cero o escoger un tema o plantilla
ya creada para la apariencia y el disefio visual del sitio web (véase Figura 42). Estos temas son
el componente clave para personalizar y dar estilo al sitio de WordPress, y pueden afectar como

se muestran los contenidos y cémo los usuarios interacttan con el sitio.
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Figura 41.
Configuracion de instalacién de pagina web con WordPress.

Busqueda (o}

& siogs f‘ Editar detalles de instalacion

B rortales/cMs

283 Foros > Installation Details

P Galerias de imagenes >

Directorio URL
QD wikis >
[home4[unimete3/public_htmi https://unimeteorologico.com
) Social Networking
Nombre del Database Usuario del Database
&} Anuncios
unimete3_wpB865 unimete3_wp865
ﬂ Calendarios
Password del Database Database Host
OB Juegos
sensesnens Mostrar  |ocalhost
2 Correo
Disable Update Notification Emails @ Auto Upgrade
@ Encuestasy andlisis > . P Pe ®
[ ] Auto Upgrade WordPress Plugins @ ® Do not Auto Upgrade
‘3
[# Gestorde proyectos > [ ] Auto Upgrade WordPress Themes @ O Upgrade to Minor versions only
i i . O upgrade to any latest version available (Major as well as Minor)
'! Comercio electronico Upgrade Plugin(s) Now Upgrade Theme Now Pg y late e (Maj )
Lul Erp >
Select additional files/folders @ Use above selected files/folders for Backup @
& Libros de visitas Select additional files/folders from the following list No (Backup all files and folders inside installation directory exc v

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 42.
Eleccién de tema para pagina web en WordPress.



B Seleccionar tema

| EPM EMVIRONMENTAL PROTECTION MANAGEMENT

Mindblown: a blog about

philosophy. COUNTDOWN
VerhA it Doreem e 2n e il a1 s STOP ENVIRONMENTAL POLLUTION.
Vords - - - e
- R > gar=) ABOUT US
, LS
I.._! el secsee
A =
e o T
lobz wa st
w1 . QOUR MISSION _— N 1 /l
Twenty Twenty-Three Waymore CountDown EPM
Default WordPress Theme

Nota. Elaborado por el autor (2023).



Para el disefio de la pagina web se escogio el tema Twenty Twenty-Two Version: 1.4
debido que posee las caracteristicas mas adecuadas para estructurar la apariencia de la pagina
(vease Figura 43). Completado este proceso, se puede editar la pagina ya sea a traves de un
editor visual o un editor de cddigo HTML y CSS (véase Figura 44). De esta forma se modifica
la estructura, contenido, la presentacion visual y el disefio de la pagina web.

Una vez disefiada la pagina web de inicio y las paginas web correspondientes para cada
estacion, se instala el plugin wpDataTables Version 3.4.4, esto para leer, crear y visualizar
nuevas tablas adecuadas para paginas web a partir de las tablas ya existentes en phpMyAdmin
(véase Figura 45). Ademas, este plugin permite crear graficos en conjunto con las tablas
creadas por el mismo plugin.

Para iniciar con la conexion de las tablas creadas en phpMyAdmin, se debe ubicar en la
seccion “ajustes” en la opciodn “conexion de base de datos separada” y rellenar los campos con
la informacion correspondiente a cada base de datos (véase Figura 46).

Completada la conexion con cada base datos de cada estacion meteoroldgica, se puede
crear una nueva tabla adaptada para la pagina web, en la seccion “Create a Table” y a su vez
escogiendo la conexion a la base de datos deseada junto con la opcion “Generate a query to
the MySQL database” (véase Figura 47).

Realizado el paso anterior, se logran visualizar todas las tablas almacenadas en la base
de datos escogida. Ademas, se puede seleccionar cualquiera de esas tablas junto con sus
columnas y darle un nombre a la nueva tabla que se va a crear (véase Figura 48).

Seleccionadas las tablas y columnas requeridas, se procede a generar una nueva tabla
donde es posible aplicar diversas configuraciones y atributos mediante las opciones
proporcionadas por el plugin wpDataTables (véase Figura 49 y 50).

Una vez creada la nueva tabla, se puede crear un grafico a partir de la misma, esto
mediante la opcion “Create a char”, asignandole un nombre, escogiendo un tipo de motor de
renderizado de gréaficos y las columnas deseadas (véase Figura 51, 52, 53 y 54).

Completado este proceso, finalmente se observa el aspecto que tendra el nuevo grafico,
asi como también modificarlo, cambiando su tamafio, colores, ejes entre otras opciones (véase
Figura 55).
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Figura 43.
Tema Twenty Twenty-Two Version: 1.4

# MeteorologiaUNL <> 3 B0 1 < Afadir Hola, MasterUNL il

Ayuda ¥
@ Escritorio Temas o Buscar temas instalados...
f Entradas -~
e - ——
n E
24 Medios hat
Mindblown: a blog about philosophy. . -e
Az AB

|_l Pdginas

haming and Neceseity  The Sazond Sawby  Thir

The Hatchery: a blog The works of Berthe
about adve Morisot, 1800s-era T e
bird watching. French painter e

P Comentarios (i

ﬂ' Apariencia
Get daily
Wy R reflections

Temas

Editor
Activo: Twenty Twenty-Two | Personalizar Twenty Twenty-One Twenty Twenty-Three

[ 4 Plugins (3
3, Uer
aa Usuarios

# Herramientas

Ajustes (2

'ﬂ wpDataTables

o Cerrar mend
-

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 44.
Editor visual o editor de cddigo HTML y CSS de pagina web.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 45.
Plugin wpDataTables Version 3.4.4.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).



Figura 46.
Conexion de base de datos separada mediante el plugin wpDataTables.

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 47.
Crear una nueva tabla con wpDataTables.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 48.
Nombre y seleccion para una nueva tabla con wpDataTables
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Nota. Elaborado por el autor (2023).



Figura 49.
Nueva tabla para la Estacion Padmi con wpDataTables.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 50.
Opciones de configuracion para nueva tabla para la Estacion Padmi con wpDataTables.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 51.
Nombre y motor de renderizado para el gréafico de la Estacion Padmi con wpDataTables.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 52.
Tipo de gréfico con wpDataTables.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

70



A

o

L]

wpDataTables

Create a Chart

Settings

Lite

Figura 53.
Eleccion de la tabla para la creacion del grafico con wpDataTables.
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Figura 54.
Eleccion de columnas para la creacion del grafico con wpDataTables.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 55.
Grafico resultante para la Estacion Padmi con wpDataTables.
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5.3. Procesamiento y analisis de datos

Existen dos tipos de archivos que almacenan los datos meteoroldgicos que deben ser
analizados y procesados antes de que puedan ser implementados en las tablas de phpMyAdmin
y posteriormente en las tablas del plugin wpDataTables.

5.3.1 Datos de archivos CSV transmitidos a la pagina web.

Los datos almacenados en los archivos de la carpeta denominada
“unlmeteorologico.com” localizada en el administrador de archivos de cPanel, son de formato
CSV delitimidatos por comas. Al ser descargados manualmente se pueden analizar a través de
una hoja de calculo de Excel. Sin embargo, estos datos aun deben ubicarse en sus columnas
correspondientes (véase Figura 56).

Para lograr la ubicacion de estos datos a sus respectivas columnas en las tablas de
phpMyAdmin se utilizé el codigo PHP creado anteriormente (véase Figura 31), este los ordena
segun el tiempo que van llegando, en este caso cada cinco minutos y asigna esos valores en las

columnas creadas (véase Figura 39 y 57).
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Figura 56.
Datos CSV Estacion Padmi en Cpanel.

¢? Administrador de archivos N Todos sus
+ archivo 4 Carpeta X Cargar
a unimeteorologico.com/usuar Ir A Inicio 1 Un nivel arriba € Atras =» Reenviar & Actualizar Seleccione Todo acC cionar todo 0 Ver la papelera
Contraer todo I Vaciar papelera
— = A (/homed/unimete3) Name Size Last Modified > Type Permissions
oin ; Recuperando el contenido del direciorio..
+m etc R
logs B 50005_230930_112500.csv 115 bytes Hoy 11:27 text/x-generic
+mail B 50005_230930_112000.csv 114 bytes Hoy 11:22 text/x-generic
+0m php n
- ) o ]
+m public_ftp B 50005_230930_111500.csv 115 bytes Hoy 11:17 text/x-generic
+ B public_html E 50005_230930_111000.csv 115 bytes Hoy 11:13 text/x-generic
+ SolﬁaC“'ous—baCkUps B 50005_230930_110500.csv 115 bytes Hoy 11:08 text/x-generic
+imss
+Mmtmp B 50005_230930_110000.csv 115 bytes Hoy 11:02 text/x-generic
=& unimeteorologico.com B 50005_230930_105500.csv 115 bytes Hoy 10:57 text/x-generic
+ I usuario1 .
- ) o ]
— = usuariounl1 B 50005_230930_105000.csv 115 bytes Hoy 10:52 text/x-generic
50001 B 50005_230930_104500.csv 115 bytes Hoy 10:47 text/x-generic
50003 .
~0002 50005_230930_104000.csv 114 bytes Hoy 10:42 text/x-generic

50005

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 57.
Datos CSV Estacion Padmi visualizados en Excel.

Juan Carlos Romero Delgado @ =

50005_230717_153000 - Excel
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oy — v v

D & ‘Calibri - = EI - an Ajustar texto |Genera| "‘ I-': D pj iE:"Insertﬂr Z éY p

p B - F D f‘) Estilos d & Himinar ~ m ) Ord B

egar N K § - = = = 3= [E Combinarycentrar ~ | & v 0 w0 Gl 42 ormate  Darformato Estilosde | ., rdenary  Buscary

. ¥ / B condicional * comotabla v celda~ | I Formato~ $ % Sfitrar~ seleccionar ~
Portapapeles = Fuente ] Alineacidn IF] Nimero ] Estilos Celdas Edicion ~
Al Cd fe | 2023-07-17,15:30:02, 0.0, 190, 209, 166,56850, 162, 215, 104, 0.8, 1.8, 04, 0.8, 1.0,13.84 v

ABCDIEIFIGIHIIIJIKILIMINIOIPIIH

1 |2023-07-17,115:30:02, 0.0, 190, 209, 166,56850, 162, 215, 104, 0.8, 1.8, 0.4, 0.8, 1.0,13.34

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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5.3.2 Datos de archivos tipo DAT extraidos de la memoria CF en las estaciones
meteorologicas.

Los archivos que se encuentran almacenados en las memorias de las estaciones
meteoroldgicas son de tipo “DAT?”, y para su procesamiento se emplea el uso de la aplicacion
AWS Client, esto para convertir los archivos “DAT” a un formato “CSV” delimitado por
comas. Para esto iniciamos la aplicacion y en la opcion “Maintenance” a su vez en “Log File”
y finalmente en “Convert” (véase Figura 58).

A continuacion, se ubica la direccidn de la carpeta donde se encuentran los datos en el
PC y la direccion de la carpeta donde los datos transformados a “CSV” se van a, mediante la
opcion “Convert” (véase Figura 59).

Los datos en los archivos “DAT” transformados tendran un formato en Excel que atiin
necesitaran ajustarse a las columnas en las tablas de phpMyAdmin, para esto es necesario
ordenar los datos y columnas en el formato requerido para cada estacion (véase Figura 60 y
61).

Una vez ordenados los datos y con un formato “CSV” delimitado por comas, se procede
a importarlos a las tablas en phpMyAdmin. seleccionando el archivo y el formato deseado
(véase Figura 62).

Este mismo procedimiento se puede realizar para datos almacenados en tablas de Excel
extraidas de forma distinta, como por ejemplo datos descargados de otra pagina web o
compartidas por distintas aplicaciones, de la misma forma estos pueden ser editados teniendo

en cuenta el formato para cada columna.
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Figura 58.
Conversién de datos DAT a CSV.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 59.

Grafico para la Estacion Padmi con wpDataTables.
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 60.
Conversién de datos DAT a CSV.

E 1a7d y Herramienta abla Herramienta Juan Carlo
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Ll Column1 n Column2 n Column3 n Column4 n Column5 ﬂ Columné ﬂ Column7 ﬂ Columns ﬂ Column9 ﬂ Column10 Column11 ﬂ Columni12 n Columni3 n Columni4 n Columni

2 | SumPR_5m AvgMinMaxSR_5m AvgMinMaxSR_5m AvgMinMaxSR_5m Sum3SR_5m GenWind_5m

3 | date time status Sum status Avg status Max status Min status Sum status DirAvg status
4 | 05/01/2023 12:00:08 AM WVALID 0.0 VALID 0.01 VALID 0.17 VALID 0.0 VALID 2.909 VALID 164.0 WALID

5 | 5/1/23 12:05:08 AM VALID 0.0 VALID 0.132 VALID 0.579 VALID 0.0 VALID 39.51 VALID 177.0 WALID

6 | 5/1/23 12:10:07 AM VALID 0.0 VALID 0.085 VALID 0.422 VALID 0.0 VALID 25.459 VALID 166.0 VALID

7| 5/1/23 12:15:06 AM VALID 0.0 VALID 0.097 VALID 0.393 VALID 0.0 VALID 29.006 VALID 174.0 WVALID
8 |5/1/23 12:20:07 AM VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.016 VALID 0.0 VALID 0.016 VALID 134.0 VALID

% |5/1/23 12:25:07 AM VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 169.0 VALID
10 | 5/1/23 12:30:07 AM VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 154.0 WVALID
11 | 5/1/23 12:35:06 AM VALID 0.0 VALID 0.003 VALID 0.098 VALID 0.0 VALID 0.882 VALID 158.0 WALID
12 | 5/1/23 12:40:07 AM VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 1438.0 WALID
13 | 5/1/23 12:45:07 AM VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 139.0 WALID
14 | 5/1/23 12:50:07 AM VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 116.0 WALID
15| 5/1/23 12:55:07 AM VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 105.0 WALID
16 | 5/1/23 1:00:07 AM VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 121.0 VALID
17| 5/1/23 1:05:07 AM  VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 161.0 WVALID
18 | 5/1/23 1:10:07 AM  VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 156.0 VALID
19 5/1/23 1:15:06 AM  VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 147.0 VALID
20 |5/1/23 1:20:07AM  VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 135.0 VALID
21 | 5/1/23 1:25:06 AM  VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 146.0 WALID
22 | 5/1/23 1:30:06 AM  VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 157.0 WVALID

23 | 1:35:06 AM  VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 0.0 VALID 139.0 WALID E
L4230501 - L4230507 | Hojal | ® K1 ]

listo % Accesibilidad: es necesario investigar B n —— 83—+ 1%

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 61.
Grafico para la Estacion Padmi con wpDataTables.

=] 01-ma I Juan Ca &=

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda @  ;Qué desea hacer?

Japs Tnjax ==EHo- 2 i Bp [Erew - |28y O
! D B - |Ca||br| ”'I'I | A A I;I ? c Ajustar texto F'echa . F r i ’f_:) & Ex Ciminar - m ‘ ) EY B
3?5' o NoKSs "2~ A~ ===1= Combinary centrar - "F - % m |Gl S con:ir:oangl v co?’r:oirarzlaa‘i ceII:: *e El Formato ~ &~ Friltf:razl‘r sele::ic:r::r =
Portapapeles = Fuente ] Alineacion ] MNimero ] Estilos Celdas Edicidn -
Al 7 I 01/05/2023 v
A B . c | b | E F | 6 | H | [ . J . Ko L | ™M | N | o | P |«

1 | 01/05/2023 0:00:02 14.80 16.00 14.70 94 94 54 0.0 0 0 0 o 129 176 102 1.1

2 | 01/05/2023 0:05:02 14.80 16.00 14.70 94 95 94 0.0 1] 1] 1] (] 139 183 72 0.8

3 | 01/05/2023 0:10:02 14.70 15.80 14.60 95 95 54 0.0 0 0 0 o 142 185 111 1.4

4 | 01/05/2023 0:15:02 14.60 15.70 14.50 94 94 94 0.0 1] 1] 1] (] 149 263 327 0.5

5 | 01/05/2023 0:20:02 14.50 15.70 14.40 95 95 54 0.0 0 0 0 o 140 228 106 0.5

6 | 01/05/2023 0:25:02 14.40 15.40 14.30 95 95 95 0.0 1] 1] 1] (] 124 151 97 0.5

7 | 01/05/2023 0:30:02 14.40 15.50 14.30 95 96 55 0.0 0 0 0 o 80 136 47 0.6

8 | 01/05/2023 0:35:02 14.30 15.40 14.30 96 96 95 0.0 1] 1] 1] (] 156 201 68 0.6

9 | 01/05/2023 0:40:02 14.30 15.40 14.20 96 96 56 0.0 0 0 0 o 156 250 115 0.9

10| 01/05/2023 0:45:02 14.30 15.30 14.20 96 96 96 0.0 1] 1] 1] (] 154 219 123 0.8

11| 01/05/2023 0:50:02 14.30 15.40 14.20 96 96 56 0.0 0 0 0 22 158 188 120 1.3

12 | 01/05/2023 0:55:02 14.40 15.50 14.30 96 96 96 0.0 1] 1] 1] 5 125 200 90 1.0

13: 01/05/2023 1:00:02 14.40 15.40 14.30 96 96 96 0.0 0 0 0 0 121 154 97 1.2

14 | 01/05/2023 1:05:02 14.50 15.60 14.40 95 96 95 0.0 1] 1] 1] 2 145 205 108 0.9

15: 01/05/2023 1:10:02 14.50 15.60 14.40 95 95 95 0.0 0 0 0 0 160 202 117 1.1

16 | 01/05/2023 1:15:02 14.50 15.50 14.40 95 95 95 0.0 1] 1] 1] o 139 179 100 1.3

1?: 01/05/2023 1:20:02 14.50 15.60 14.40 94 95 594 0.0 1] 1] 1] o 130 151 107 1.5

18 | 01/05/2023 1:25:02 14.50 15.50 14.40 94 94 94 0.0 1] 1] 1] 0 136 190 30 0.7

19 | 01/05/2023 1:30:02 14.40 15.60 14.40 94 95 94 0.0 1] 1] 1] ] 140 177 119 1.5

20 | 01/05/2023 1:35:02 14.40 15.50 14.30 95 95 95 0.0 1] 1] 1] 0 163 181 133 1.3

21 | 01/05/2023 1:40:02 14.40 15.50 14.30 95 95 95 0.0 1] 1] 1] ] 155 150 63 0.7

22 | 01/05/2023 1:45:02 14.40 15.50 14.30 95 95 55 0.0 0 0 0 o 151 199 115 0.7
231 1:50:02 14.20 15.50 14.20 95 95 95 0.0 1] 1] 1] 0 147 183 117 1.1 E|

01-mayo-2023 @ [«] | []

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar B 0 ——8—+ 100%

Nota. Elaborado por el autor (2023).



Figura 62.
Grafico para la Estacion Padmi con wpDataTables.

l'ﬂ Servidor: localhost:2306 » @ Base de datos: unimete3_Estacion Padmi » [§ Tabla: DatosMetPadmis0005
[£] Examinar | 34 Estructura =[] SQL 4 Buscar | # Insertar =} Exportar § & Importar | & Operaciones 2= Disparadores

phpMyAdmin
o A ARE-
Reciente  Favoritas

& . 1
S48 unimete3 Importando en la tabla "DatosMetPadmi50005"
%+ | unimete3_Estacion Agropecu
%+ | unimete3_Estacion Energia . i
[= unimete3_Estacion Padmi Archivo a importar:
Mueva El archivo puede ser compl ip, bzip2, zip) o descomprimido.

[+L ¥ DatosMetPadmi50005 Un archivo comprimido fieng minar en .[formato].[compresion]. Por ejemplo: .sql.zip

(%34 Enero_2022 Buscar en su ordenador ] [ Seleccionar archive |fpadmi.csv (Méximo: 512MB)

""L—:"f— Padmi2021 También puede arrastrar un archivo en cualquier pagina.

|#-#t Padmidiario
.03 unimete3_Estacion Zapotebal Conjunto de caracteres del archivo: utt-3 w
[#4] unlmete3_Estacion Zapotillo
[#- ) unimete3_Pruebas Importacion parcial:
[#L14 unimete3_wp&65

Permitir la interrupcién de una importacion en caso que el script detecte gue se ha acercado al limite de tiempo PHP. (Esfo podiia ser un buen método para importar archivos grandes; sin embargo,

puede dafiar las transacciones.)

Omitir esta cantidad de consuitas (en SQL) desde la primera: [0 |

Otras opciones:

Habilite Ia revision de las claves foraneas

Formato:

Ccsv

=iataoailadls contiene miltiples tablas, van a ser combinadas en una.
m Consola P '

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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6. Resultados
Una vez concluido el proceso de configuracién de los equipos de cada estacion
meteoroldgica y programacion del sitio web, se pueden observar las distintas tablas y graficos
que posee cada estacion, mediante diferentes vinculos que ademéas proporcionan informacion
adicional acerca del proyecto.
6.1 Pagina web de inicio

Figura 63.
Pagina web de inicio “unlmeteorologico.com”.

Estacién 50001 — Facultad de Energia
Estaci6n 50002 — Zapotepamba

Estaci6n 50003 — Facultad de Agropecuaria
Estacién 50004 — Zapotillo

Estaci6n 50005 — Padmi

d‘, Meteorologia UNL
\ Datos Meteorol6gicos UNL

Estaciones Meteorologicas UNL

Consulta y descar adiacién solar y velocidad del viento de cinco puntos ubicados en la Ciudad de Loja y Zamora Chinchipe

Estacién 50001 Estacién 50002 Estacién 50003 Estacién 50004 Estacién 50005
Energia Z3potappmbe Agropecuaria Zapotillo Padmi

Ubicada en la Universidad Nacional de ' Ubicada en la ciudad de Lojaen el cantén  Ubicada en la Universidad Nacional de  Ubicada en la Gudad de Loja cant6n Ubicada en la ciudad de Zamora cantén
Loja Paltas Loja Zapotillo Yantzaza

Explorar

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 64.
Informacion adicional de la pagina web de inicio “unimeteorologico.com”.

Un proyecto destinado a investigadores y estudiantes

{Se parte de este proyecto y construye modelos a partir del andlisis de datos recogidos en tiempo real cada cinco minutos!

e S35
=\ el¢ 300

Contacto Saber mds Acerca de

CIUDAD UNIVERSITARIA GUILLERMO FALCONI - LOJA — ECUADOR

£l lo

Estacién 50005 — Padmi

Meteorologia UNL

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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6.2 Pagina de redireccion interna para la Estacion 50001 — Facultad de energia.

En esta seccion se muestran los resultados que se obtuvieron de la estacion
meteoroldgica ubicada en la facultad de energia de la UNL. Se enfoca principalmente en
presentar graficamente la radiacion solar global promedio, la velocidad del viento promedio y
la temperatura del aire promedio. Adicionalmente, proporciona una tabla que consolida todos
estos datos junto a otros, permitiendo la gestion de las columnas y la opcidn de descargarlos en
formato Excel.

Figura 65.

Presentacion de inicio a pagina web de Estacion 50001 — Facultad de energia.

Estacion 50001 — Facultad de Energia

= ¥y Estacién 50002 — Zapotepamba
( &j Meteorologia UNL

) Estaci6n 50003 — Facultad de Agropecuaria
~/ Datos Meteorolégicos UNL

Estacién 50004 — Zapotillo
Estaci6n 50005 — Padmi

Estacion 50001 - Facultad de Energia

[ o

Esta péagina es parte del proyecto de investigacion institucional: «Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico

en el Ecuador: Caso préctico en la regi6n sur»

TUTORIAL

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 66.
Gréfico de radiacion solar global promedio de la Estacion 50001 — Facultad de
energia.

Radiacion solar global promedio actual - Estacion Facultad de
Energia
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. A Lty - . ALy - iy - S R o - RN - Bl = 0, 3 el - =
’\‘?‘ PR é\ FEEE SRS TS T H ER R TR

RADIACION SOLAR GLOBAL PROMEDIO (W/m~2)

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 67.
Gréfico de velocidad del viento promedio de la Estacién 50001 — Facultad de
energia.

Velocidad del viento promedio actual - Estacion Facultad de
Energia

D o0 T D D D S o D S D
B N I R e N
e N - s O e S U

@ VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO (m/s)

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 68.
Gréfico de temperatura del aire promedio de la Estacion 50001 — Facultad de
energia.

Temperatura de aire promedio actual - Estacion Facultad de
Energia
25

20

°C

15

10

-~ TEMPERATURA DEL AIRE PROMEDIO (°C)

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 69.
Tabla de datos meteoroldgicos de la Estacion 50001 — Facultad de energia.

Datos Meteoroldgicos
Estacion 50001 - Energia

@ Column:z @ Excel
Mostrar - registros
TEMPERATURA = TEMPERATURA TEMPERATURA HUMEDAD HUMEDAD HUMEDAD ERSEJ::ION Eiﬂ'::m" ;tgﬂl\:CION RADIACION E:ERLECUON DIRECCION | DIRECCION EEII'_GCIDAD :E:_OCIDAD ‘;itOCIDAD WIND | RECORRIDO VOLTAJE
FECHA Y DEL AIRE DEL AIRE DEL AIRE DEL AIRE DEL AIRE SOLAR DEL DEL DE LA
HORA - FROMEDIO MAXIMA () :;:‘I::‘T g FROMEDIO | MAXIMA MINIMA g;z::E:JIG ;If)::ﬂLA ;ﬁ;‘;: SUMATORIA ::f::;mo VIENTO VIENTO :::ON;?DIO :':.EA:JK-II-:A :‘:F:II:H POWER | DEL VIENTO BATERIA
0 a a - a a a N a A a i a B B a
ra ) ) el MWma2y - WmA2) - (Wmt2) - [/ 2} - MAXIMA MINIMO {mds) - {mds) - (mds) - m
24/08/2023 . . _ . . _ . - . . .
12:40 BM 224 217 221 43 46 42 552 1.051 234 165.520 313 1% 167 2 T 1} 281 3. 13
EEEEY 223 235 121 44 45 42 709 NEY 282 212807 262 13 162 16 tE 04 228 3 13
2:35
08
ﬁ;;,__.z“uili 225 238 224 44 50 4 571 1121 267 171.152 i 140 149 11 ) 1} 125 22 13
ey
.M lJE,__igza 223 235 22 45 45 43 793 1137 218 237.965 324 m 138 16 46 o 144 23 13
227 238 224 F13 A7 43 543 1173 211 162780 298 7 195 2 77 03 305 3 13

Nota. Elaborado por el autor (2023)
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6.3 Pagina de redireccion interna para la Estacion 50002 — Zapotepamba.

Los resultados que se obtuvieron de la estacion meteoroldgica ubicada en Zapotepamba
se centran principalmente en presentar graficamente la radiacion solar global promedio y la
velocidad del viento promedio. Asimismo, posee una tabla que almacena los datos
meteoroldgicos para administrarlos y descargarlos posteriormente.

Figura 70.
Presentacion de inicio a pagina web de Estacion 50001 — Zapotepamba.

Estacién 50001 — Facultad de Energia

PR ) Estaci6n 50002 — Zapotepamba
‘Meteorologia UNL g :

5 Estaci6n 50003 — Facultad de Agropecuaria

Estaci6n 50004 — Zapotillo

Estaci6n 50005 — Padmi

“/ Datos Meteorolégicos UNL

Estacion 50002 - Zapotepamba

[ o

Esta pagina es parte del proyecto de investigacién institucional: «Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico

en el Ecuador: Caso préctico en la regién sur»

TUTORIAL

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 71.
Grafico de radiacion solar global promedio de la Estacion 50002 — Zapotepamba.

Radiacion solar global promedio - Estacion Zapotepamba
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 72.

Gréfico de velocidad del viento promedio de la Estacion 50002 — Zapotepamba.

Velocidad del viento Promedio - Estacion Zapotepamba

®- VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO (m/s)

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 73.
Tabla de datos meteoroldgicos de la Estacion 50002 — Zapotepamba.

Datos Meteorologicos -
[istacion 50002 -
Zapotepamba
@ Columns & Exce
Mostrar - registros
DIRECCION | DIRECCION

RADIACION RADIACION | RADIACION VELOCIDAD = VELOCIDAD VELOCIDAD

LLUVIA SOLAR SOLAR SOLAR RADIACION DEL DEL DIRECCION DEL DEL DEL WIND | RECORRIDO VOLTAJE
FECHA Y SOLAR DEL DE LA
o (mm)  GLOBAL GLOBAL GLOBAL SUMATORIA VIENTO VIENTO VIENTO VIENTO VIENTO VIENTO POWER = DEL VIENTO BATERIA
- PROMEDIO = MAXIMA MiNIMA W/mA2) PROMEDIO = MAXIMA MiINIMO PROMEDIO = MAXIMA MINIMA - - v
m - - -
W/m*2) «  (W/m*2) - | W/m~2) - a - (m/s) - (m/s) - (m/s) -
02/08/2023
0 762 770 752 228670 53 165 334 38 12.3 0.3 1247 45 1378
02:15 PM
02/08/2023 | 775 781 769 232637 49 148 305 54 13 0 321 7 1379
02:10 PM
QL0620 | |, 780 792 782 236770 46 195 324 63 131 0.7 4312 8 1378
02:05 PM
02/08/2023 0 798 305 791 239374 46 100 350 7.3 136 0.9 5814 9.2 1278
02:00 PM ' ’ ’ ’ ’ ’ -
02/08/2023
’ 821 228 813 246164 46 148 335 6.2 147 0 4396 6.0 137
01:50 PM

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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6.4 Pagina de redireccion interna para la Estacion 50003 — Facultad de Agropecuaria.

En esta estacion los resultados obtenidos de la estacion meteoroldgica situada en la
facultad de agropecuaria de la UNL se centran en mostrar graficamente la velocidad promedio
del viento, la temperatura promedio del aire y la humedad de aire promedio. La tabla que
almacena estos datos también incluye la opcién de administrarlos y descargarlos en un rango
de fecha deseado.

Figura 74.
Presentacion de inicio a pagina web de Estacion 50003 — Facultad de Agropecuaria.

Estacién 50001 — Facultad de Energia
Estacién 50002 — Zapotepamba

Estacion 50003 — Facultad de Agropecuaria
Estacién 50004 — Zapotillo

Estaci6n 50005 — Padmi

(@) Meteorologia UNL
“/ Datos Meteorolbgicos UNL

Estacion 50003 - Facultad de Agropecuaria

[ NN

Esta pagina es parte del proyecto de investigacion institucional: «<Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico

en el Ecuador: Caso préctico en la regién sur»

TUTORIAL

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 75.
Gréfico de velocidad del viento promedio de la Estacion 50003 — Facultad de
Agropecuaria.

Velocidad del viento Promedio a 30 m actual - Estacion Facultad
de Agropecuaria

VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO A 30 METROS (m/s)

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 76.
Grafico de temperatura del aire promedio de la Estacion 50003 — Facultad de
Agropecuaria.

Temperatura de aire promedio actual - Estacién Facultad de
Agropecuaria
19

18

17

-8~ TEMPERATURA DEL AIRE PROMEDIC (°C)

T
-]

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 77.
Gréfico de humedad de aire promedio de la Estacién 50003 — Facultad de
Agropecuaria.

Humedad de aire promedio actual - Estacién Facultad de
Agropecuaria
19
18 —||||—'| i |'—|
I

o | Ll

15 (U] | |

& HUMEDAD DEL AIRE PROMEDIO (%)

Nota. Elaborado por el autor (2023)
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Figura 78.
Tabla de datos meteoroldgicos de la Estacion 50003 — Facultad de Agropecuaria.

Datos Meteorologicos
Estacion 50003
Agropecuaria

@ Column: & Exce

Maostrar * registros

TEMPERATURA = TEMPERATURA HUMEDAD HUMEDAD HUMEDAD DIRECCION DIRECCIGN | DIRECCIGN  © O C/DAD | VELOCIDAD | VELOCIDAD EIERLECCIGN EIERLECCIG" EIETECCIG" :EEIEOCID&D :EEI[GCIDM ;EIL-OCIDM WIND

TEMFPERATURA. DEL DEL DEL DEL WIND | RECORRIDO POWER

FECHAY  DEL AIRE DEL AIRE DEL AIRE DELAIRE  DELARE  DELARE | . DEL DEL VIENTO VIENTD VIENTD POWER | DELVIENTD | VWENTO VIENTO VIENTO VIENTO VIENTO VIENTO a0
HORA - PROMEDIO MAXIMA {°0) MININA 5O PROMEDIO  MAXIMA  MiNIMA BROMEDIO VIENTO VIENTO PROMEDIO | MAXIMA | MINIMA FROMEDIO | MAXIMAa | MiNIMA= | PROMEDIO  MAXIMAz = MINIMA 2 .

*Q - - Sl - (%) - (%) - MAXIMA - | MINIMO - (mis) mis s} ) ) ] Z0metros | 30 metros | a30metros | 30 metros | 30 metros mets

metros - - - (ms) - m/s) - {m/s) -

28/08/2023 - - . .

7. 5 16. 7 17 7 7 57 17713 4 9 ) 74 ART H 1.
e 17.1 172 62 1 1 3 13 2 0 135 22 1 1 187 19 G 0 31
23/08/2023 _ . - :
a5 169 65 17 7 17 346 122 02 16 X 0 12 21 6 52 308 6 63 04 03
28/08/2023

o 169 17 &5 17 7 17 243 62 303 3 B 0g 387 31 350 &4 321 44 86 07 117
12:35 PM
23/08/2023
| 173 176 174 17 17 17 EE 175 183 28 78 0 2.1 EX 338 7 71 43 a2 03 1403
oar

BRI 7 178 175 17 13 17 £ 120 275 12 E 0 49 17 1 7 265 23 54 D 415
12:25 PM
Mourancn woainn del 1 &l S oeun Iotd g 51590 rgaem.

4 5 - mma } B

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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6.5 Pagina de redireccion interna para la Estacion 50004 — Zapotillo.

Los resultados que se obtuvieron de la estacion meteoroldgica ubicada en Zapotillo se
centran en presentar graficamente la radiacion solar global promedio y la velocidad del viento
promedio. La tabla de datos meteoroldgicos de Zapotillo ademas de almacenar estos datos,
también incluye el registro de la lluvia, direccion del viento y voltaje de la bateria.

Figura 79.
Presentacion de inicio a pagina web de Estacién 50004 — Zapotillo.

Estacién 50001 — Facultad de Energfa
Estacién 50002 — Zapotepamba

Estacién 50003 — Facultad de Agropecuaria
Estaci6n 50004 — Zapotillo

Estaci6n 50005 — Padmi

(" ) \"Meteorologia UNL
\ /oY
="/ Datos Meteorolégicos UNL

Estacion 50004 - Zapotillo

A

Esta pagina es parte del proyecto de investigacion institucional: «Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico
en el Ecuador: Caso préctico en la region sur»

TUTORIAL

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 80.
Gréfico de radiacion solar global promedio de la Estacion 50004 — Zapotillo.

Radiacion solar global promedio actual - Estacion Zapotillo
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Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 81.
Gréfico de velocidad del viento promedio de la Estacion 50004 — Zapotillo.
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Estacion Zapotillo

Velocidad del viento promedio actual
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Nota. Elaborado por el autor (2023)
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Figura 82.
Tabla de datos meteoroldgicos de la Estacion 50004 — Zapotillo.

Datos Meteorologicos -
[stacion 50004 - Zapotillo

Mostrar

FECHA Y
HORA ~

20/08/2023
05:00 &AM

20/08/2023
04:55 AM
20/08/2023
04:50 AM
20/08/2023
04:45 AM

20/08/2023
04:40 &AM

- registros

LLUVIA

(mm)

RADIACION RADIACION
SOLAR SOLAR
GLOBAL GLOBAL
PROMEDIO = MAXIMA
W/m~2) -  (W/m~2) -

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

@ Columns

RADIAC
SOLAR
GLOBAL

16N

MiNIMA
W/m#2) -

w

Nota. Elaborado por el autor (2023).

82000

& fyce

RADIACION
SOLAR

SUMATORIA
{(W/m*2) -

DIRECCION
DEL
VIENTO
PROMEDIO
227
227
249
236
238

DIRECCION
DEL
VIENTO
MAXIMA
270
269
323
316
329

DIRECCION
DEL
VIENTO
MINIMO -
190
195
168
188
176

VELOCIDAD

DEL

VIENTO
PROMEDIO
(m/fs) -

18

VELOCIDAD | VELOCIDAD

DEL
VIENTO
MAXIMA
(m/s) -

3.2

28

2.7

2.7

DEL

VIENTO
MiNIMA
{m/s) -

0.8

WIND
POWER

10.5

7.3

2.7

2.6

RECORRIDO
DEL VIENTO

2.5

2.2

14

VOLTAJE
DE LA
BATERIA
oy -
12
12
12
12
12
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6.6 Pagina de redireccion interna para la Estacion 50005 — Padmi.

Los resultados que se obtuvieron de la estacion meteoroldgica ubicada en Padmi tienen
como objetivo presentar graficamente la radiacion solar global promedio, y la velocidad del
viento promedio. La tabla de datos meteorolégicos de Padmi es muy parecida a la de Zapotillo
y Zapotepamba ya que estas estaciones poseen el mismo tipo y cantidad de sensores y no se
han afiadido més, a diferencia de las estaciones ubicadas cerca de la Universidad Nacional de
Loja.

Figura 83.

Presentacion de inicio a pagina web de Estacion 50005 — Padmi.

Estacién 50001 — Facultad de Energia
Estacién 50002 — Zapotepamba
\Meteorologia UNL ! 3
2 Estacién 50003 — Facultad de Agropecuaria
Estaci6n 50004 — Zapotillo

Estaci6n 50005 — Padmi

Datos Meteorolégicos UNL

Estacion 50005 — Padmi

[ NN

Esta pagina es parte del proyecto de investigacion institucional: «Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico

en el Ecuador: Caso practico en la regién sur»

TUTORIAL

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 84.
Gréfico de radiacion solar global promedio de la Estacion 50005 — Padmi.

Radiacion solar global promedio actual - Estacion Padmi
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 85.
Gréfico de velocidad del viento promedio de la Estacion 50005 — Padmi.

Velocidad del viento promedio actual - Estacion Padmi
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Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 86.

Tabla de datos meteoroldgicos de la Estacién 50005 — Padmi.

Datos Meteorologicos
[Estacion 50005 - Padmi
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7. Discusién

Este proyecto de investigacion ha permitido una mayor accesibilidad y visualizacion de
los datos meteorologicos recopilados por las diferentes estaciones, posibilitando que un mayor
numero de personas pueda analizarlos para diferentes tipos de investigaciones. Previamente,
estos datos se encontraban almacenados en una pagina web con acceso e interaccion limitados.

Para cumplir con el primer objetivo que trata sobre “Transmitir inalambricamente
los datos de radiacion solar y velocidad del viento de las estaciones meteoroldgicas de la
UNL mediante el uso de médems GSM y GPRS a un servidor” inicialmente se eligio y
adquirio un hosting web que ofreciera el panel de control cPanel y el gestor de contenidos
WordPress esto para facilitar la administracion de las bases de datos y el disefio de la pagina
web.

El dominio del sitio web se denomino “unlmeteorologico.com”. Adquirido el hosting y
dominio web, se procedio a la configuracion de cada datalogger a través del puerto “COM 0~
mediante un cable VGA adaptado, esto para conectarlo a un puerto USB de un PC. Completada
la conexion, se cargd un archivo de tipo “ADC”, que contiene la configuracion del
funcionamiento y comunicacién de cada Datalogger, esto mediante la aplicacion AWS Client.

En la configuracion de comunicacion se indica la cuenta FTP creada anticipadamente
a través de las herramientas incluidas en cPanel, junto con el dominio web a transmitir. Las
nuevas instrucciones del Datalogger permiten transmitir al Modem GSM y GPRS Sierra
Wireless Fastrack FXT009 mediante comunicacion celular, los datos meteoroldgicos a la
carpeta con el nombre de la cuenta FTP creada.

Para llevar a cabo el segundo objetivo que versa sobre “Implementar una base de
datos que permita el almacenamiento y la descarga de los datos provenientes del sistema
de sensores” se realizd principalmente con las herramientas provistas por cPanel, que facilitan la
administracion de bases de datos. Con estas herramientas se crearon cinco bases de datos de tipo
MySQL, una para cada estacion.

Con el proposito de administrar las nuevas bases de datos se utilizo phpMyAdmin
incluida también en cPanel. Esta herramienta permite administrar distintas caracteristicas
dentro de una base de datos, principalmente editando tablas de datos. A partir de esto se crean
tablas con columnas en especifico para almacenar los respectivos datos meteorologicos.

Para ubicar los datos transmitidos cada cinco minutos correspondientes en cada
columna provenientes de los archivos “CSV” almacenados en la carpeta de la cuenta FTP, se

crea un archivo “PHP” junto con un trabajo cron proporcionado también por cPanel, estos
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contienen las instrucciones y programacion necesaria para que cada dato se almacene en el
orden y tiempo deseado.

En relacion al tercer objetivo que versa sobre “Desarrollar una interfaz web amigable
con el usuario que permita la interaccion y descarga de los datos para su posterior
analisis” se hizo posible mediante el gestor de contenidos WordPress que permite crear y
mantener sitios web con gran facilidad. La mayoria de sitios web en la red se encuentran
disefiados mediante este gestor, debido a que su interfaz incluye herramientas como editores
visuales y plugins que permiten adecuar distintos entornos.

Con el fin de crear y visualizar tablas y graficas dentro de la misma pagina web se
utilizo el plugin wpDataTables que logra establecer una conexion con las tablas de las bases
de datos MySQL anteriormente creadas para disefiar nuevos modelos y graficas a partir de
estas.
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8. Conclusiones

La transmision de datos mediante comunicacion celular ofrece una extensa area de alcance,
permitiendo enviar informacion a distancias mayores y facilitando la ubicacion de
estaciones en lugares remotos. Es por esta razon que los dispositivos Modem GSM y GPRS
Sierra Wireless Fastrack FXTO009 incorporan una tarjeta SIM de la empresa Claro, que
cuenta con una amplia infraestructura de antenas de comunicacién para suplir la cobertura
necesaria.

El nimero de datos meteoroldgicos por cada estacion varia cuando se instalan nuevos
sensores, es por esto que algunas estaciones poseen mas datos que otras. Debido a esto es
importante disefiar el nUmero de columnas exactas para cada tipo de dato meteoroldgico o
la transferencia entre los archivos “CSV”y las tablas en phpMyAdmin se veréa interrumpida.
Las bases de datos MySQL almacenan, organizan y administran grandes conjuntos de datos
provenientes de las estaciones meteoroldgicas, sin embargo, la herramienta phpMyAdmin
al ser una interfaz gréfica de usuario (GUI) proporciona una forma fécil y accesible para
interactuar con estas sin la necesidad de utilizar comandos de linea.

Los disparadores provistos por phpMyAdmin permitieron extraer un rango de datos
meteorolégicos de una tabla y colocarnos en una nueva, esto con el fin de crear una tabla 'y
gréafico separados que muestren los valores del dia mas reciente.

La pagina web www.unlmeteorologico.com permite a los usuarios analizar e interactuar
con datos meteoroldgicos recientes para comprender mejor las condiciones ambientales,
tomar decisiones informadas y aprovechar al maximo los recursos naturales disponibles.
La eleccion de un hosting web que incluya WordPress como plataforma de gestion de
contenidos, fue debido a que permite crear, publicar y administrar contenido en linea de
forma sencilla y eficiente. Ademas, posee plugins que pueden ayudar a personalizar el sitio
web, mejorar la funcionalidad y aumentar la interaccion con los usuarios.

La interfaz gréfica de usuario (GUI) de WordPress facilita en gran medida la creacion y
mantenimiento de un sitio web, incluso a aquellas personas sin experiencia en disefio web
0 programacién, debido a que es una interfaz intuitiva y facil de usar que permite a los
usuarios crear y editar contenido sin tener que aprender codigo, esto mediante editores

visuales en lugar de editores de codigo.
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9. Recomendaciones

El moédem encargado de la transmision de datos debe poseer una tarjeta SIM asociado a
una compariia que posea una buena cobertura de sefial celular para garantizar una conexion
estable.

El archivo “PHP” y el “Trabajo de cron” encargados de colocar los datos en las tablas
correspondientes alojadas en las bases de datos, deben tener un tiempo de espera minimo
de un minuto para garantizar que el archivo transmitido desde la estacion se almacene
correctamente en la carpeta FTP. Es decir, si el archivo “CSV” se almacena a las 7:00 este
debe ser leido y transmitido a las tablas a las 7:01.

Es importante realizar un mantenimiento regular en la estacion meteoroldgica, incluyendo
la limpieza de los sensores y la calibracion de los instrumentos, esto garantiza la precision
y fiabilidad de los datos recopilados.

Una estacion meteorologica debe colocarse en un lugar adecuado para garantizar
mediciones precisas y representativas. La ubicacion debe ser lo suficientemente alejada de
cualquier obstaculo que pueda afectar la lectura de los sensores.

El uso de WordPress es recomendable para este tipo de proyectos, debido a que es una
plataforma versatil, facil de usar y altamente personalizable para la creacion de sitios web,
debido a esto no se necesitan conocimientos de programacion o disefio web muy avanzados
para empezar a crear una pagina web desde cero.

Es muy importante mantener la seguridad de una pagina web para que proteger la
informacidn de la misma, es por esto que el protocolo SSL (Secure Sockets Layer), que es
un protocolo de seguridad estandar utilizado para establecer una conexion cifrada entre un

servidor web y un navegador debe ser una condicién para contratar un servicio de hosting.
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11. Anexos

Anexo 1. Hoja de caracteristicas de modem GSM y GPRS Sierra Wireless Fastrack FXT0009.

*  Sierra Wireless Software Suite programmable:
*  Mative execution of embedded standard ANS| C applications
= Custom AT command creation
*  Custom application library creation
»  Standalone operation
» |nterface for embedded applications (does not apply to FXTO04)
*  Plug-In compatible (does not apply to FXTO04)

= B50MHz / 900 MHz
+ 1800 MHz / 1900MHz

* E-GSM compliant
+  QOufput power: class 1 {1W)

*  Output power: class 4 (2W) Full liant with ETSI GSM
- Uiy compiiant w
+  Fully compliant with ETSI GSM phage 2 +pI'IrDITTIH| M3

phase 2 + normal M3

« Class 10 (FXT0OO01, FXTO02, FXT003, FXTO0S9 and FXTO10)
+ Lpto Class 12 (FXTOO3 only)

* PBCCH support

* Coding schemes: C31to C34

« Compliant with SMG31bis

* Embedded TCPR/IP stack

« (Class 10 ( FXT002, FXT0O03, FXTO0% and FXT010)
+ Lpto Class 12 (FXTOO3 only)

+ PBCCH support

* Coding schemes: MCS1 to MCS9

« Compliant with SMG31bis

* Embedded TCPR/IP stack

«  RS232 (V.24 28) Serial interface supporting:

*  Baud rate (bits/s): 300, 600, 1200, 2400, 4200, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200, 230400, 460800 and 921600

»  Autobauding (bits/s): from 1200 to 921600,

» 2 General Purpose InputiOutput gates (GPIOs) available.
« 18V/I3VSIMinterface. (Does not apply to FXT004)
* AT command set based on V_25ter and GSM 07.05 & 07.07

« Text & PDU
=  POINT TO POINT (MT/MO)
»  (Cell broadcast
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Anexo 2. Hoja de caracteristicas de datalogger QML201C.

Technical data

Operating environment

Operatrg tempastre ~50... 460 *C(-58.. 140 *F)

Extended aperatng temperaure “60... 470 *C{-76... vES 'F)
Staragetermpertire “60... 470 *C(-76.. +B8'F)
Operating humdy 0..0ANRH

Inputs and outputs

PFrocessor 33MHz, 32bt Mo nls

ASD canvarsion M-bt

Memoary 2ME RAM and 4 ME program

Dats loggng memoary 33 MB intarnal F bsh mamory

Extarnal memary card capacity 2GB on Gy mpactF ksh card

Sensor inputs 10 analog inputs (208 ngle-endad
nputs)
2cantenFequency irputs

Extanal powering 8..30VveC

Pow ¢r carmumption <10MmA/ 12V {(typicaly withbasic
5sensors)

Communication specifications

Ser lal

Standard RS-232
2wime RS-485
SCH12

2opticn d plug in sots for
commurication moduks taInTeme
the numbar of tha serial YCchannak
uptoBpes

Fatserid epardon bus for
cannecting digits! 1O mod ule, for
wample

Speed 300 .38 400 bps

Cenfigurable parameters Speed, start bis, data bits, stop bits,
party, XONMOFF, and dwcksum

Cptcaal

Ethernet

Standsd IEEE §02.3
2 plg-in shots for Ethemat mod ulkes
oEED)

Speed VMbps (DBASET)
Can a0 be connected ©
10071000 Mo (100 I0D0BASE T)
networks with 10 Mbes

Farsnoters Full' Haf duplex with autc-
negatistion

Teae

Suppor ied protocas ARP, LCPNR TOPAPF TR SMTR PP

(with PAP ar CHAP aut henticat lan),
HTTP (GET), Teh e, CMP Echo, DHCP,
NTR DNS, serisd port turneling over
CHIF

VAISALA

Accuracy specifications
Al dstator avbiont tempecature range~50... «60 “C (58 .. <140 'F) unless
otherwises pecfia,
Tem perature measu rem ent (P00 sens or)
Massurement range “60..+70°C (-7 .. 4158 °F)

Uncartaintyaver <60 .. +70°C <2002°C typcaly
(<76 .. +158‘F)

Maximum err over <50 ., +60*C < 2004°C

(<58 .. +140 7}

Maximum ermoe over <60 .+ 70 “C < tODEC

(<16.. 9158 °F)

Maxirmum errar St O *°C (#32F) " < 2002°C
Voltagemessiy erment

Uncertsinty aver termperaturerange <5 .. +30*C 4. «B6*F
EVrape < 006 % ofreadng 2100 WV
225V rarpe < Q04%alreadng 250 W
2250V rag e <006 % afreadng 26 uV
225 mV range < 006 % alreadng &5 NV

Uncer ity over termperdurerange <40 ... 460 °C (-480...+140 *F)

S Vrnge < 006 ¥ ofreadrg 1100 WV
225V rarge < 004X alreadng 250 iV
2250 MV rarg e <0E%ofreading + 5.V
225mVrange < 05 % of reading 40 uV

Uncertainty over tempertirerange <50, +60°C {58, M8 *Fx

S NVraoe < 0.08 % of readng 2100 WV
225V rarge < 008 ¥ of reading 50 WV
2250 iV rarg e <05 % ofreading 2B WV
225 mV range < 0.5 % of reading +0uV

Uncer tainty over termperaturerange <60 ..+ N *C(-76.. +88'Fx

S Vrage < 012 % of reading 1150V
225V rarpe <012 % of readng +30V
L2850V rawe < 020 ¥afresdng 120 uV
225mVranpe < 020 %ofreadng 290 Vv
Camman mode rarnge NSV

Aequency messrement

Uncer tainty over fecmperdureranpe <60 ..+ M “C(-76... +B8*Fx
20H2... 5000 < 00a%Xalresdrg

8000 Hz... 20000 M2 <040 % ofreadrg
Reaktime c lock (s Bndard)

Axirscy Better than 20 s/manth
Bactup trme S yours minionum with CRIZ20 battery

U Wafed i GV dels gy e 83 CVE2 )

Compliance
Eldrectves EMC Drective (2004/30EL)
RaHS Dimctive QON/65/EU)
amended by 205/863
EMC immun ty ENETB2E | ndustdal envimonment
EMC emissicas CISPR 32 /EN 55062, Oass B
Complince marks CE, iCM

Published by Vaisala | B210718EN-H @ Vaisala 2021

All rights reserned. Any logos ard/or product remes are trademarks of Vaisala or its individue | certners

wwwyakalacom

Ary recroduction trarsfey, distribution or storage of irformation contamed in this document is strictly

pmhibited. All specifcatiors — techncal included — are subject to change without notice

Anexo 3. Hoja de caracteristicas del piranometro Kipp & Zonen CMP 3.
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Anexo 4. Hoja de caracteristicas de sensor ultrasonico de viento-Young.

YOUNG | WIND MONITOR

05103
ALPINE 05103-45

CABLE RECOMMENDATION
Wind speed signal cable up to 150m: 2x0.5 mm? + shield.
Wind direction signal cable up to 150m: 3x0.5 mm? + shield. For longer cable, please consult sensor manufacturer.

SENSOR WIRING TABLE

Sensor | Sensor | Kintech Colors | Kintech Colors Orbit 360 EOL Zenith
Model Pin 2 cables 1 cable Section Terminal Type Section Terminal
Frequency ooo@@ X Anemometer E
WSREF | @ Brown Yellow Channels | OO @D D () Inputs =)
; ) Frequency | @O OD® | _. Anemometer
wssic | O White Pink Channels | DDO DD Signal Inputs
0]
o)
o Shield | p | Yellow O BAT L BAT L
o Green Input
0|
o) DIR B
Analog OOODD
WDREF | @ Brown @ Brown Channels | Q@ DO @ () Analog -
Inputs
o o Analog 0000 DIR - |
WD SIG White White OPDOD® | signal
Channels Analog T
00000 nputs | IEIZIAE]
FeEd DIR
s 50 54 5 &
WDEXC | @ Green | @ Green . 0 54 56 62 5n Analog
Inputs
. Yellow Yellow Power
£ L
Shield 4 Green > Green Input = el =

Note: *5n, = Pulsating 5V with current limited (4mA). Only 1 sensor must be powered

REQUIRED DATA LOGGER VERSION
Minimum data logger required: ORBIT 360 BASIC PLUS.
Minimum firmware required: any.

HOW TO CONFIGURE IN ATLAS
Start Atlas and open the data logger you are working on. Now go to Site settings and scroll down to the Channels section and
select the following type and model:

WIND SPEED

» Group: Frequency channels
« Sensor Type: Anemometer
« Sensor Model: Young 05103

For more information please contact web@kintech-engineering.com
or visit our website www. kintech-engineering.com

WIND DIRECTION

» Group: Analog channels

» Sensor Type: Windvane

» Sensor Model: Young 05103

Important! Please make sure you are working with the latest version of Atlas. To check for new updates click the Check for
updates button in the left-hand menu located in the main dashboard.

7, kintech
d»,(s engineering
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Anexo 5. Hoja de caracteristicas de pluviometro TR-525M.

Rain Gauge Tipping Bucket TR-525M Rainfall Sensor

Description
The Texas Electronics, Inc. TR-525M Rainfall Sensor is a remote tipping bucket style rain
gauge that measures the amount of liquid precipitation.

The TR-525M rain gauge is a freestanding receptacle for measuring precipitation. It contains
an open top, which allows rainfall to fall into the upper portion, which is called the collector.
Collected water is funneled to a mechanical device (tipping bucket), which incrementally
measures the rainfall accumulation and causes a momentary closure of a switch. As water is
collected, the tipping bucket fills to the point where it tips over. This action empties the
bucket in preparation for additional measurement. Water discharged by the tipping bucket
passes out of the rain gauge with no need for emptying.

Features & Benefits

High resolution metric output
Interfaces to virtually all data acquisition systems

Knife-edge collector optimizes rainfall catch
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Exceptional splash-out protection to compensate for wind errors
Easy installation and maintenance

Over 30 years in production

Lightweight spun Aluminum Exterior

Anodized aluminum collector for superior weather resistance

Integral Bubble Level

Installation consists of attaching the three sensor support legs to a firm platform (such as
our MB-525 Mounting Base). Pole mounting on the mast of a weather station is available by
securing to the included side bracket.

The sensor is dynamically calibrated at the factory and due to the nature of its operation
should not require field calibration. Field maintenance should include occasional cleaning of
the collector screen and inpection of the internal mechanism to make sure it is free from
insects and debris. In some applications users may need to occasionally verify and
document sensor accuracy with our FC-525 Field Calibration Kit.

Resolution: 0.1 mm Metric

Accuracy: 1.0% up to 2"/hr (50 mm/hr)
Collector diameter: 9.66" (245 mm) with knife-edge
Funnel depth: 7.2" (183 mm)

Splash out protection: >2" (50 mm)

Operating Temp: 32 to 125° F (0 to 50° C)

Storage Temp: -40 to 160° F (-40 to 70° C)
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Anexo 6. Hoja de caracteristicas de sonda de humedad y temperatura Vaisala HMP110.

Desempefo de la mediclén

Humedad relativa

Rango de mediciin

Procidion: ¥ En el caso dol sonsor 3
da e +40 "C (432 a+104 °F)

de-4030"C, =40 3 +80 °C
{-40 3 #32 "F, +104 2 +176 "F)

Inaxactibad oo callbracon o faorica 2
=20 "C(=52"F)

Tipas de sersores de humedad

Estabilidad
Temporatura

Rargo da mediciin

Procikion (sondas con salida analdgical
el a +40 "C (432 34104 °F)

de-4030"C, =40 3 +80 °C
=40 3 =32 "F, +104 2 +176 "F)

Procision (sondas con salda digitalx
da+15 3+25 "C (+53 2477 "F)

Dawd X HA

+1,5 % HR (3 2 90'% HA)
+2.5 % HR (50 2 100 X HA)

+50% HR (02 30K HA)
+4,0% HR (30 a 130K HA)

+1,1 EHR ('3 20 X HR)
+1,8 % HRE (30 4100 K HR)

HUMICAF® 1808
HLMICAP® 180

+2 % HR oni 2 afas

D -40 3 =80 "C (-&D a +176 "F)

+0,2 "0 (40,38 F)
+0,4"C {+0,F2"F}

0,1 "C (08 "F)

Especificaclones mecanlcas

Cleificadon P
Rosca del oumpo
Conechor de Cable

Haterlakes

Estruchara

Fiitro da rejilka

Cablz

Pz

Sonda

Sonda con cabke de 0.5 mi(] pla)

Entorno de operaclon
Temperabura de funcloramiento

Cumpiimicnto EMC

Entradas y salldas

aEs
M1 /10 mm {04 puig.)

Hambra ME de 4 clavijas (IEC
B034T-5-7)

Arero Inodabla (AL TE)
Fastios AES ecubkerio de croma
Pollunetanc o FEP

17 g {06 o)
MgQoz

D -4&0 3 +80 " {-40 a3 +T7E "F)
EM E1326-1, Entomo indusirial

o 0.8 415 °C, +25 0 +40°C 015 T (40,37 F) Consuma de crangia Er;:m:-u1mh,pln:-mm:mun
£+ T2 8453 °F, 77 3 4104 "F) 3
e -403 0 °C, 440 3 480 "C £0,4°C (40,725} Wolta oparative
{-40 3 +32 *F, +104 3 +T76 *F} Consalidade 19 /25 Sa28vED
Sensor de semperatun P00 RTD Clasa FO IEC 60751 Con salkdada 5V B2z yee
Darsmatres caloolsgs £on comertidor de allmentackin de bu- & 2 28 VEC
Aango du medicion para | temperstura Do ~40 2 +80 *C (40 2 176 °F) da
e punto d rodc Con saldadigeal SazaviC
Aarga do modician pam | temperahua Do -40 3 $80 *C (-40 3 4176 *F) Tiemps de encandido
e bulba himada
Sondas HHPT con salida analdgica. 45 2 volaje operative 13,5 2 16,5 YOG
Rargo do mediclkn pam entsipk D -40 2 40 kg 25 2 otros voltaes operativos villdos
102 +EED BTL)
0= Sondas HHPTI con salida digital 1=
Prociitn de 30 °C (58 "F) y 80 % HRED Sulbdas
Furto ga radn 2 canalkes Qa1VDC /0a L5 V00 /0 a5 T
e 03 +40 C (432 3 4104 °F) Ta5WeE
* wuandoldepresion ool puntoda 417 (2338 °F) Comvertidar de gimentackn dobuck Do 4220 mé
rocioes da < +15 “C {+53"F) . e | canal {mddulo Separaco, compeati-
* ruandols deprosidn ded puntode. £2 "C(#35E°F) m;mmﬁ-.ptmmmm]
:E’::i:; :_1_;“25 - Sallda digital (sordas HMFTD consal-  Dos cables somicddples R5-425, admi-
= da dighall i Modbus RTL
e -40 2 0 °C, +40 2 460 T £2°C (4356 °F)
{-4D 3 $32 "F, 4104 2 +T76 "F} Carges axtama:
+ ouardo b depresidn dad punto de DeOaly A, W bk min
roci @5 o = 415 7T (+53 °F) # DeDaZ5¥ Dasy R, 50 ki min.
Temparaturs de bulba Fimeds
&l o roitEe opeeaE o e Sopooi TETN o DT
e 03 +40 "C (432 3 4104 *F) 0,4 °C (1,72 "F} (sordas con salids : - - .
{0 a 30% HRY aralagica)
0,3 "C (054 °F) (sondz con sallda
digeal
Ertainia
e +15 335 “C (+53 3477 "F) 1,2 klykg (D52 BTUAL) (sondas con
{0 a 90% HRY sallda analagica)
0,3 kg 40,4 ETUAE) {sondas con
sallda cigital:
S, =1L R L D

Anexo 7. Hoja de caracteristicas de bateria de plomo-acido PS-12260.
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LFOWER /1) somMIc

Rechargeable Sealed Lead-Acid Battery

PS-12260
12 Volt 26 Amp. Hrs.

Features:
T e Absorbent Glass Mat (AGM) technology for
Battery superior performance.
’aﬂﬂpgj'ﬂﬂﬂ' * Valve regulated, spill-proof construction.

Power/volume ratio yielding unrivaled
L Pps-12260 NB

MODE! " energy density.
42 volt 260 AP @ ¢ Rugged ABS plastic case and cover
ﬁ ,,,.,.“.f:;f;.':‘;m"”" e Approved for transport by air. D.O.T,, LATA,
7 F.A.A.and C.A.B. certified.

e U.L. recognized under file number MH 20845.

7\

PERFORMANCE SPECIFICATIONS
Nominal Voltage . 12 volts (6 cells in series)

Nominal Capacity
20 hourrate (1.3Ato 1050 volts) . 2600 AH.
10 hour rate (2.4A to 10.50 volts) . 2400 AH.
5 hour rate (4 4A to 10.20 volts) .. _2200 AH.
1 hour rate (16.1A to 9.00 volts) ... .. 16.10 AH.
15 min rate (51.0A to 9.00 volts) e 1275 AHL
Approximate Weight...._..._.__. ... .... 18.0 pounds (8.2 kg)
Energy Density (20 hour rate). .. .. 1.41 Watt-hours/cubic inch (86 Watt-hours/l)
. 17.3 Watt-hours/pound (38.0 Watt-hoursrkg)
wevreeeaeer 10 milliohms (approximately)

Specific Energy (20 hour rate).........
Internal Resistance (Fully Charged Battery)

Maximum Discharge Current ( < 7 Min.)........................ ...... T8 amperes

Maximum Short-Duration Discharge Current ( < 10 Sec.). ..... 260 amperes

Terminals._._ .. "F2" Quick disconnect tabs, 0. 250" x 0.032" - Mate with AMP INC FASTON “250" series
“NB”: Tin-plated brass posts with “Nut & Bolt” fasteners

Shelf Life — % of nominal capacity at 68° F (20° C)

1 Month........ 97%

3 Months.__.__ U S

51 o - 1.7
Operating Temperature Range
Charge . -49F (-20°C) to 122°F (50°C)
Discharge . __ -4°F (-20°C) to 140°F (60°C)

Case . oo ABS plastic
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Anexo 8. Seccion de instrucciones de archivo ADC para transmitir informacion a la cuenta FTP usuariounl1.

#lscript 10801
Adclshell(<:App_cfg:"shell_log®,«<:Componemt:@:>:>)

Dayfllghtfu\rlnngmEt ctring:"a, 3¢
sysInfof«<:strarc zors","",3,1,

WOOMB( < i SerialCommand:2,4896:>);

PPPMOdem S 1( pp_cfg: "MODEM™ , < :Component :Modem_TP:

Extparser{«:App_cfg: "remote_log",«:Componenmt:a:
-,r‘EpCIrtu_., upp 13;1:vulu;—.-

5ea",2,18

.pErjési_:w;luE: y : : j ‘A wcer ", llE Hame, .ﬂ.pp la_,'tvalue

g",123,"156.42. 174,242,123, 3, 5668,
PR_Meas(<:0_Meas_config:“"PR",1,1,1,18@,8,18,-9999,-9999,8,8.1,8,8::);

reset_modem(<:A Meas config:“measz",3,12.08,0.8,128884,1,8,1,2,8,-2.5,2.5,0,0,8.8,1.8,08.8,0.8:>);
RH_Meas(<:4 Meas config:'mess”,3,12.8,8.8,8,8,8,1,8,8,4,184,58,3,8.8,188.0,8.8,8.8:3);
SR_Meas(«:4 Meas config:"sR",9,8.8,8.8,8,8,8,8,5,1,8,2008,20008,5.8,8,1.8,8,8:3);

TA_Meas(«<:4 Meas_config:'meas”,®,12.8,8.8,0,8,0,1,1,8,-49,80,5,5,-48,128,0.0,0.8:>);
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Anexo 9. Manual de programador.

MANUAL DE
PROGRAMADOR

El presente manual esta disefiado para orientar a la creacion de una plataforma web

que ofrezca informacion meteoroldgica precisa y facilmente accesible.
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1.

Introduccion

1.1. Objetivo
Proporcionar una guia detallada y especifica sobre cdmo desarrollar, implementar y
mantener un sitio web dedicado a la presentacion de datos meteoroldgicos.

1.2. Requisitos del sistema

Servidor de Hosting:

e Hosting compartido o dedicado con suficiente capacidad de almacenamiento y
ancho de banda.

e Soporte para PHP y bases de datos MySQL.

e Acceso a cPanel para gestionar el servidor.

Dominio: Registrar un nombre de dominio relevante para el sitio web que permita
relacionar la pagina web con la meteorologia.
Software:

e cPanel como plataforma de Hosting: para gestionar el alojamiento web,
incluyendo la configuracion de servidores, cuentas FTP, bases de datos, correos
electronicos y otras caracteristicas de hosting.

e WordPress: plataforma de gestion de contenido (CMS) para crear y administrar
un sitio web.

e Almacenamiento de datos del sitio web MySQL: permite almacenar datos
estructurados, como informacion de usuarios y contenido del sitio web.

Tema y Plugins:
e Un tema de WordPress adecuado para el sitio web de meteorologia.
e Plugins relevantes para graficos, analisis de datos y visualizacion.

Seguridad:

e Certificado SSL: para cifrar la comunicacion entre el usuario y el servidor.

e Acceso a SSH: permite la transferencia de archivos seguray los inicios de sesion
remotos a través de Internet. La conexion a través de SSH se codifica
permitiendo la conexién segura.

Desarrollo y Disefio:

e Conocimientos en HTML, CSS, JavaScript, PHP y WordPress para desarrollar
y personalizar el sitio web.
e Conocimientos en disefio web para crear una interfaz de usuario atractiva y

funcional.
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1.3. Arquitectura del Sitio
e P4gina de inicio: Presentacion de las cinco estaciones meteoroldgicas y secciones
de contacto, mas informacion y acerca de.
e Pronostico Detallado: Graficos interactivos que muestran radiacion solar y
velocidad del viento en tiempo real.
e Paginas de Datos: Informacion detallada en tablas sobre la radiacion solar y la
velocidad del viento en diferentes ubicaciones.
1.4. Disefio y Maquetacion
e Tema de WordPress Personalizado: tema personalizado para garantizar un disefio
coherente y atractivo.
e Utilizacién del plugin wpDataTables para Gréaficos y Tablas: permite la
visualizacion de datos en forma de tablas interactivas y graficos dindamicos, lo que

mejora significativamente la experiencia del usuario.
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2. Configuracion de HostGator

2.1. Contratacion de un plan de hosting

La contratacion de un plan de hosting permite alojar un sitio web en Internet y
aprovechar los servicios y recursos proporcionados por este proveedor de hosting. EI primer
paso es visitar un sitio web que ofrezca estos servicios, como HostGator, y explorar los
diferentes planes de hosting que ofrecen. HostGator generalmente ofrece una variedad de
opciones, que van desde planes compartidos hasta servidores dedicados y servicios de hosting
WordPress gestionados. Se debe seleccionar el plan que mejor se adapte a las necesidades del

usuario y presupuesto.

Figura 1.
Pagina de inicio — HostGator.

Do
ol

HostGator Dominios + Web Hosting ~ Servidores v  Correo Profesional BLOG GROWTH ~  AYUDA -

Correo Profesional Titan

Web Host'\ng DOMINIO GRATIS

ra crear y hospedar sitjps de
Aos

@ Hosting WordPress DOMINIO GRATIS

mf;l irs optimizada para sitios web Jcomla hosting

Drupal hosting
Hosting PHP
Hosting Prestashop

(D SEGURIDAD PARA TU SITIOWEB

Reseller Hosting
== 9 Backup en linea CodeGuard
GComienza ahora tu propia empresa de web

hosting ) o Certificados SSL

¢Por qué elegir los servicios de HostGator? 4

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de HostGator (2023).
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Figura 2.

Planes comerciales — HostGator.

Plan Personal

Para quienes estan
dando sus primeros
pasos

$265442 XM | 40% OFF
$1,232.47 MXN equivalente a

$34.25 MXN/mes*

Contratar ahora

Plan
Emprendedor

Para aquellos que estan
comenzando

$3:306-0Hx | 0% OFF
$1,983.61 MXN equivalente a

$55.25 MXN/mes*

Contratar ahora

Plan Negocios ﬁ

Para proyectos en
crecimiento

$5:295-67 x| 40% OFF
$3,128.32 MXN equivalente a

$87.00 MXN/mes*

Contratar ahora

Plan Turbo

Para los que necesitan
alto desemperio

4795455040 | 40% OFF
$4,410.94 MXN equivalente a

$122.75 MXN/mes*

Contratar ahora |

1ano de Dominio Gratis @

Cuentas de correo
profesional ilimitadas ©

Aloja un dominio con
subdominios ilimitados

5 GB SSD para guardar los

1ano de Dominio Gratis @

Cuentas de correo
profesional ilimitadas ©

Aloja un dominio con
subdominios ilimitados

25 GB 838D para guardar los

1ano de Dominio Gratis O

Cuentas de correo
profesional ilimitadas ©

Aloja diversos dominios en
el mismo plan

50 GB SSD para guardar los

1ano de Dominio Gratis O

Cuentas de correo
profesional ilimitadas ©

Alojamiento para proyectos
avanzados
75 GB SSD para gutoemes

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de HostGator (2023).

Figura 3.

Productos adquiridos — HostGator.

HostGator

Y carrito

2 Identificacién

Tus productos en el carrito:

@
= dominio

Encuentra tu nuevo dominio

Quiero registrar un nuevo

e} Quiero usar un dominio que ya tengo

registrado

Seré el nombre de tu pagina en Internet y =l dominio principsl de tu cuenta.

tudominioperfecto

l% Web Hosting [l

Tu plan incluye:

com GRATIS

Ciclo de pago

$501.67 MXN por 1 a0
& renovacisn $836.12 MXN

3 Pago

& comprasegura

4 Confirmacion

Detalles del pedido

ngresar un dominic (registrelo
tenga)

Con tu plan de hosting, jganas 1afio de dominio
gratis! Verifica las condiciones

Descuento del cupdn -$334 45 MXN
Subtotal $836.12 MXN
Descuento total -$334.45 MXN
Total del pedido $501.67 MXN

Continuar con la identificacién

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de HostGator (2023).

Para identificarse y proceder con el pago, se crea una cuenta en HostGator o se puede

optar con una cuenta ya registrada.
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Figura 4.
Identificacion para adquirir un hosting web — HostGator.

HostGator

& comprasegurs
Carrito @ Identificacién 3 Pago 4 Confirmacién
. . s Detalles del pedido
Identificacion
Para finalizar tu compra, crea tu cuenta de usuario usando tu correo electrénico
personal, o si ya eres cliente, solo inicia sesion. Web Hosting $501.67 MXN
Plan Personal (Pago cada 1 afo] $BIEI2 N
1ANO GRATIS
@ Crear cuenta en HostGator QO Yasoycliente ala RSN
ID Protect: Privacidad de Dominio $71.00 MXN
unlr go ¢ ah
Para poder hacerte llegar los datos de acceso, necesitaremos una direccién de email
personal primero: $334.45 MXN
cuenta de correo electranico de uso persanal®
jerdsc@gmail.com
Subtotal $1,239.12 MXN
Descuento -$666.45 MXN
orr Total $572.67 MXN

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de HostGator (2023).

2.2.Registro de dominio
El registro de dominio es el proceso de adquirir y asegurar un nombre de dominio unico
en Internet. HostGator, como proveedor de servicios de hosting, ofrece la opcion de registrar
nombres de dominio para sus clientes, lo que simplifica la administracién de su presencia en
linea. Para ello se registra un nombre que esté disponible. Como lo menciona el plan personal,
el dominio que se ofrece es gratuito durante un afio.

Figura 5.
Registro de dominio — HostGator.

Tus productos en el carrito:

@ Quiero registrar un nuevo O Quiero usar un dominio que ya tengo
dominio registrado

Encuentra tu nuevo dominio

Serd el nombre de tu pagina en Internet y el dominio principal de tu cuenta

WW. unlmetecrolégico com GRATIS - n

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de HostGator (2023).
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2.3. Configuracion de cuenta en HostGator

Esta interfaz de usuario permite contratar nuevos hosting o dominios, administrar

correos del hosting y acceder a la lista de productos como cPanel.

Figura 6.
P&gina de ingreso a cuenta HostGator.

if HostGator Seguridad
para su sitio
web

™

reCAPTCHA
5¢ - Condiciares

No soy un robot

Brosed

Ingresar

: Olvido su contrasefia?

Olvido su correo electronico?

Entrar Ahora

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de HostGator (2023).

Figura 7.
Interfaz de usuario HostGator.

HostGator @ Sitios web ® Facturasy Suscripciones v @ Soporte 01 Mis avisos & Perfil v

Lista de Sitios @

‘M Vea sus sitios web alojados aqui en HostGator 1)
&

ﬁ Contratar un web Hosting E Contratar un nuevo Dominio

@ correos

Dominios

Enlaces de ayuda

Coémo configurar el dominio (cambiar DNS)

Como crear un sitio web en WordPress

Coémo crear un sitio web en el Creador de Sitios

Como crear una cuenta de correo Titan o cPanel [ Chat
Coémo crear un sitio web en plataformas externas (Prestashop,

Magento y otros)

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de HostGator (2023).

121



Figura 8.
Hospedaje y servidores en interfaz de usuario HostGator.

HostGator () HospedajesyServidom (® Facturasy Suscripciones (@) Soporte £ Mis avisos 2 Perfil v

@ sriosweb Lista de Productos CONTRATAR PRODUCTO

Correos

| Crearsitio ) { Configurar correo electronico | ( cPanel )

Dominios Plan Personal

= 17/03/2024 w: Modificar conirasefia del cPa1e.:- w‘. ADMINISTRAR

w_' Modificar Plan / Ciclo ‘_w

Enlaces de ayuda

Cémo acceder al cPanel

Coémo anadir un dominio en el hosting

Como cambiar el dominio principal del hosting
2 pasos para tener presencia digital
Principales razones por las que un sitio web esta offline

Var mas ~antanidn da Avida

Nota. Elaborado por el autor (2023). Tomado de HostGator (2023).
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3. Instalacion de WordPress
3.1. Creacidn de una base de datos
La base de datos que viene por defecto y donde se instalard WordPress se denomina
“unlmete3 wp865”, el resto bases de datos son creadas mediante el administrador de bases de

datos en cPanel para almacenar los datos de las diferentes estaciones meteoroldgicas.

Figura 9.
Icono de WordPress en Cpanel.

Hosteator ‘ cPanel A unimete3 ~ A (G» CIERRE DE SESION
HH o Usodeld * Disco de red Cuentas de FTP
0 @ so del disco s isco de red G& B uentas d DNS
:== -tt G de FTP L--3 FTP ano G d dad e
onexiones de anonimo Opias de seguridal
) B o 9 L ! ° ns130.hostgator.mx

de conia de NS 2
Asistente de copia de W Git™ Version Control
o seguridad | ns131.hostgator.mx

ESTADISTICAS
BASES DE DATOS -

Alias

H phpMyAdmin 0 Bases de datos MySQL® e Aﬂi}:f‘éf;é de bases de datos o
O VIy> ®

Dominios Adicionales

MySQL remoto® 0
®)

Uso Del Disco
1,66 GB (33,26%)

DOMINIOS -

@ Dominios @ Dominios adicionales
) Alias Redirige Zone Editor Usa De Archivos
e @ 201.765

Hosteator ‘ cPanel Lunimete3 ~ M (> CIERRE DE SESION

it Bases de datos actuales

s@e Busca
e

Uso Del Disco MySQL®
Subdominios 560,59 MB (14,09%)

20

Base de datos Tamafio Usuarios con privilegio Acciones
unimete3_juank N =
unimete3_Estacion Agropecuaria 96,18 MB . JI]IL # Cambiar el nombre M Eliminar
unimete3_wp865m
unimete3_juankil 5 =
unlmete3_Estacion Energia 104,18 MB o __WA # Cambiar el nombre D Eliminar
unimete3_wp865m
unimete3_juankil N =
unlmete3_Estacion Padmi 59,17 MB - ,,mA # Cambiar el nombre m Eliminar
unimete3_wp865m
unimete3_juank 5 =
unimete3_Estacion Zapotebamba 76,13 MB o __HL # Cambiar el nombre m Eliminar
unimete3_wp865m
unlmete3_juankil . -
unlmete3_Estacion Zapotillo 72,24 MB - ,,mA # Cambiar el nombre m Eliminar
unimete3 wp8e5m
unimete3_juank 5 =
unlmete3_Pruebas 100,13 MB . JI]IL # Cambiar el nombre m Eliminar
unimete3_wp865M
unimete3_wp865 52,23 MB unlmete E,WPBEi‘]ﬁ # Cambiar el nombre 1 Eliminar

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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3.2. Instalacién de WordPress
Iniciada la sesion en la cuenta de hosting web que utiliza cPanel, se debe buscar el icono
de “WordPress” o la seccion “Softaculous Apps Installer” y se procede con su instalacion.

Figura 10.
Icono de WordPress en Cpanel.

HostGator | crPanel Runimete3 -~ M (OERREDESESION

PREFERENCIAS -

Vocaribiar i ==

Lo\,

SOFTACULOUS APPS INSTALLER

Scripts:

< \":‘/ EA LA @ @ >
WordPress Joomla AbanteCar MyBB pH7Builder

Categorias :

<
Correo
cPane) 2oz nicio  Marcas comerciales  Privacy Poliy  Documentacion
Nota. Elaborado por el autor (2023).
Figura 11.
r “« ’

Boton “Instalar ahora” WordPress.
A& Foros 2 am.  WordPress * i & ki
B Galerios de imégenes > @) Version : 631,622,613, B0.5,5.87,587,57.9, 561, 5512, 5.413, 5.315,5218, 5116,5.019, 4923 I

- Release Date : 29-08-2023

Q@ Wikis
& Social Networking Instalar - Descripcion Caracteristicas Pantallazos Demo Puntuaciones Comentarios Importar
& Anuncios
B calendarios WordPress s un software web para crear maravilosas paginas o blog
@B Juegos Es una herramienta gratuita y al mismo tiempo no tiene precio por sus infinitas

posibilidades.
= Correo
El software bdsico esta desarrollado por cientos de voluntarios de la comunidad,
G Encuestas y andlisis y cuando estés listo para el siguiente nivel podras acceder a cientos de plugin y
temas para transformar tu pagina en casi cualquier cosa que puedas imaginar
[ Gestor de proyectos >
Mas de 60 millones de personas han elegido WordPress para dar soporte a su
! ‘Comercio electrénico » “presencia” en la Web y nos gustaria que t0 también estuvieses.
L4 erp > WordPress es un proyecto Open Source, y esto significa que hay cientos de

personas trabajando en su desarrollo (més de la mayor parte de las

B Libros de visitas >

plataformas comerciales). También significa que eres libre de poder usarlo para

cualquier cosa que se te ocurra, desde una pagina de recetas personal a una
clie
@ Ayudaalcliente pagina web Fortune 500, sin pagar un honorario de licencia

8 Frameworks
72 Educacional

o Di ble : 4,063.27 MB

£ b8 Tools

io - 66.03 MB

Msica

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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3.3. Seleccion de protocolo y dominio
Escoger si el sitio funcionara con “http://” o “https://”’, dependiendo de si se posee un
certificado SSL instalado, en este caso si lo tiene.
Figura 12.
Formulario de instalacion WordPress.

WordPress % # & & 1
\?’ Version: 6.3, 6.2.2 05,5

Release Date : 29-0

m Descripcion Caracteristicas Pantaliazos Demo Puntuaciones Comentarios Importar
Formulario de Instalacion
Instalacion rapida

Seleccionar URL de instalacion Seleccione la version que desea instalar

9.7,5.8.7,5.7.9,5.6.11, 5.5.12, 5.4.13, 5.3.15, 5.2.18, 5.116, 5.0.19, 4.9.23 -

Por favor seleccione ia URL para instalar el software Por favor seleccione la version a instala

https:// v | unimeteorologico.com v 6.31 v

ocolo @ Dominio @ Directorio @

RL: https:/ [unimeteorologico.com

Nota. Elaborado por el autor (2023).

3.4. Eleccion de un tema adecuado
Elegir un tema que posea un aspecto y funcionalidad que se adapten a las necesidades

y preferencias. Para este caso se opto por el tema “Twenty Twenty-Two Version: 1.4”.

Figura 13.
Tema WordPress.
B Seleccionar tema

Notas: Opcional. Si no se ha seleccionado, se instalara el tema predeterminado.. Temas proporcionados por PopularFX y creados en Pagelayer Editor.

Mindblown: a blog about Bafadn, RiEE R —
philosophy. w6 acad COUNTDOWN

STOP ENVIRONMENTAL POLLUTION.

Vieh ATheunt Danwnc oora ace

Twenty Twenty-Three Waymore T =
Default WordPress Theme

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 14.
Tema Twenty Twenty-Two Version: 1.4 - WordPress.

Temas o Buscar temas instalados..

¥ Mueva version disponible. Actualizar ahora

Mindblown: a blog about philesophy. ? m
0 The works of Berthe o
about ntures i Morisot, 1800s-era . -
bird watching. French painter at nat
Get daily
W PR reflections
Personalizar Twenty Twenty-One Twenty Twenty-Three

Nota. Elaborado por el autor (2023).

3.5. Instalacion de Plugins necesarios
El plugin “Really Simple SSL” facilita la migracion de un sitio web de HTTP a HTTPS.
HTTPS es el protocolo seguro que encripta la comunicacién entre el navegador del usuario y
el servidor web, lo que es esencial para la seguridad y la confianza de los visitantes del sitio.

Figura 15. Seleccidn de plugins - WordPress

Seleccionar Plugin
-

[] softaculous - Manage Multiple WordPress €@

[[] Backups (Backuply) @

[] iImprove Page Speed (SpeedyCache) @

|_' Limitar los intentos de inicio sesion fLoginizer} (1]
[[J email with SMTP (GosMTP) @

[

| File Manager(FileOrganizer) @

Select plugins/themes sets

Really Simple SSL €@ [] wWPs Hide Login @
[] woocommerce @ [] Yoast @

[] Google @ [ contact @
[] Elementor @ [] shopMax @
[] Enve @ [ storefront €@
(] supermarket @ (] Astra @

[] Ashe ©@ [] Hestia @

[ colibri @ [] Blocksy @
[] Free ©@ (] Bravada @
] Hello @ [] HostGator @
[ ] JivoChat @ [ ] Asaas @

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Posteriormente se pueden instalar nuevos Plugins en el meni de Wordpress como

wpDataTables.
126



Figura 16. Menu de Plugins - wpDataTables.

U A Meteorologaun. S 4 B 2 Hola, MasterunL [l

@ Escritor Version 3.15.1 | Por Elementor.com | Ver detalles
( scritorio

> Hay disponible una nueva version de Elementor. Revisa los detalles de |a version 3.16.4 o actualizalo ahora

A Entradas

07 Medios =

Hello Dolly Esto no

alo un plugin, simboliza |z esperanza y entusiasmo de toda una generacion resumidas en las dos  Activar las actualizaciones
Activar | Borrar palabras mas famosas cantadas por Louis Armstrong: Hello, Dolly. Cuando lo actives veras frases al azar e automaticas
Hello, Dolly en la parte superior derecha de cada pagina de tu pantalla de administracién.

M Paginas

¥ Comentarios (2 Versién 1.7.2 | Por Matt Mullenweg | Ver detalles

ienci | Rea imple ugin ligero de SSL y refuerzo Activar las actualizaciones
& Apariencia [} Really Simple S5L Plugin ligero de SSL y reft tivar las actuall
£ Plugins 3 Mejora la seguridad - Actualizar Version 6.2.3 | Por Really simple Plugins | ver detalles automaticss
Soporte | Ajustes | Desactivar
Plugins instaladas
<3 Hay disponible una nueva version de Really Simple SSL. Revisa los detalles de |a version 7.0.9 o actualizalo ahora.
Afiadir nuevo
& Usuarios (C] wpDataTables Add interactive tables easily from any input source Activar las actualizaciones
ettings jcs | Desactiv: 4 tomtic
7 M Settings Dac=lie: kv Version 3.4.4 | Por TMS-Plugins | Ver detalles | Docs | Support Center automstiess
Ajustes (2 ) Plugin Descripcién Actualizaciones automaticas
Acciones en lote v | | Aplicar ‘ 5 elementos
Gracias por crear con WordPress, Version 6.3.1

Nota. Elaborado por el autor (2023).

3.6. Menu de WordPress
Completada la instalacion se desplegara una la lista de instalaciones activas y diferentes
opciones para administrarlas. Al ingresar como administrador se podra iniciar con la
configuracion y disefio del sitio web en las diferentes opciones del ment de WordPress.

Figura 17. Instalaciones activas.
Instalaciones activas

Enlace Admin  Fecha de Instalacion Versién Opciones ]

631 WESELE s |

With selected: - v ﬂ

nles:fF'u‘|I|-wcLeurUIugiLu.cum

Related Scripts

0 S

Pubvana Serendipity Dotclear bZevolution Textpattern

Hora en GMT -08:00. Fecha y hora actual: Septiembre 21, 2023, 8:17 am. °

Fowered By Softaculous 6.0.1 & 2023 Electron Technologies FZC

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 18.
Menu de WordPress.

A Meteorologia UNL 3 5 Hola, MasterunL [l
< de pantalla ¥ Ayuda v
@ Escritorio
Inicio
A es (5 X Descartar
. -
o iTedamos la b da a WordPress!
il€ damos la plenvenida a vworarress:
q: Mex
! B Aprende mas sobre la versién 6.3.1.
¥ Comentarios (2
2 Apariencia
% Plugins @
& Usuarios Crea contenido rico con E Personaliza todo tu sitio con Cambia la apariencia de tu
IR T— bloques y patrones temas de bloques sitio con los estilos
Ajustes (3 Los patrones de bloques son disefios de Disefia todo en tu sitio — Desde la iRetoca tu sitio o dale un aspecto
N - bloques preconfiguradas. Usalos para cabecera hasta el pie de pagina. Todo completamente nuevo! 5é creativo —
inspirarte o crear nuevas paginas en un usando blogues y patrones. £Qué tal una nueva paleta de color o una
ﬂ wpDataTables instante, nueva fuente?
Abrir el editor sitio

(]

Tar mend Afadir una estilos

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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4. Disefo de la pagina web
4.1 Disefo de la pagina de inicio
Para comenzar a disefiar el sitio web, se empieza en la seccion “Apariencia”, luego
hacer clic en "Temas" y finalmente seleccionar la opcion "Personalizar".

Figura 19.
Opcidn personalizar tema.

@3 # Meteorologia UNL <> 5 B0 2+ Adadir Hola, MasterUNL [l

e Ayuda ¥
@ Escritorio Temas o Afiadir nuevo ‘ Buscar temas instalados...
f Entradas
43 Nueva version disponible. Actualizar ahora
ﬂ: Medios
7 dios pors
- Mindblown: a blog about philosophy. l H
Paqi LEHIH
2 = The works of Berthe :
sat RO

' Comu

Morisot, 1800s-era
French painter

)" Apariencia

Temas @ Get daily
Wy SR reflections
Editor i :
Activo: Twenty Twenty-Two Personalizar Twenty Twenty-One Twenty Twenty-Three

[ Plugins (4

A Usuarios

4~ Herramientas

Ajustes (2

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 20.
Personalizacion de tema.

@  Meteorologia UNL
Estacién 50001 — Facultad de Energia
Estaci6én 50002 — Zapotepamba
Estacién 50003 — Facultad de Agropecuaria
Estacién 50004 — Zapotillo

Personaliza la apariencia de tu web usando el Estacién 50005 — Padmi
editor de blogues.

( @ Meteorologia UNL

< Disefo *“/ Datos Meteorolégicos UNL

Estaciones Meteorologicas

UNL

Consulta y descarga los indices de radiacién solar y velocidad del viento de cinco puntos ubicados en la

iBuscando pate d parila? SAL. A BB . CubddelohyiomoaCnhicR, = = zZ=
Encuéntralas en “Patrones”.

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Para personalizar la pagina de inicio se puede optar por utilizar el editor visual o editor
de cddigo. En este caso se optd por el editor visual en la mayor parte del disefio.

Figura 21.
Editor visual y de cadigo.

Hea

‘:,/"v {.\Meteorologia UNL

B s - EEE o

Estacién 50001 — Facultad de Energi:
Estaci6n 50002 — Zapotepamb:

Estacién 50003 — Facultad de Agropecuari
Estacién 50004 — Zapotill
Estaci6n 50005 — Padmii

~/ Datos Meteorolégicos UNL

Estaciones Meteorologicas [ J

Editor de cédigo Ctrl+Shift+Alt+M

UNL

Consulta y descarga los indices de radiacién solar y velocidad del viento de cinco puntos ubicados en la Ciudad de Loja

Zamora Chinchipe

Plantilla

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Para editar los diferentes bloques o secciones en la pagina web inicial, se puede
seleccionar la opcién “Alternar insertador de bloques” para afiadir nuevas caracteristicas o
editar blogues ya existentes.

Figura 22.
Editor de bloques.

= B inicio Ctri+K £ @ o ©

Estaci6én 50001 — Facultad de Energia
Estacién 50002 — Zapotepamba

Meteorologia UNL
Patrones Blogues Medios ooogia TR Estacién 50003 — Facultad de Agropecuaria

Datos Met 6gi UNL o =
iy e Estaci6én 50004 — Zapotillo

Em E- Estacién 50005 — Padmi
Estaciones Meteorologicas
UNL

TEXTO

Consulta y descarga los indices de radiacién solar y velocidad del viento de cinco puntos ubicados en la Ciudad de

Loja y Zamora Chinchipe

Notas al pie de

pégina

Plantilla > Fondo > Encabezado

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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4.2 Creacion de paginas y secciones adicionales
Para disefiar nuevas paginas que sean redireccionables, es decir que redirijan
automaticamente a otra pagina web o a una ubicacion diferente en el mismo sitio web, se debe
seleccionar la opcion “Péaginas” y a su vez “Todas las Paginas” en el ment de inicio de
WordPress. Una vez dentro de la nueva interfaz se elige la opcion “Afadir nueva”.

Figura 23.
Seccion Paginas — Ment WordPress.

@ @& MeteorclogiaUNL O 5 B 2 4 Afiadir tola MastertN.

e Opciones de pantalla v Ayuda v
@ Escritorio Paginas 2
AT 1 Todo (10) | Publicades () | Borrado H Buscar paginas ‘
Q] % ‘ Acciones en lote v H Aplicar ‘ ‘ Todas las fechas v H Filtrar | 10 elementos
W Paginas O Titulo % Autor » Fecha
Todas las paginas () Estacion 50003 - Facultad de Agropecuaria MasterUNL = Publicada
At Tt 14/08/2023 a las 19:45
¥ Comentarios (& O Acercade MasterUNL - Publicada

09/04/2023 a las 02:23

M Apariendia

(J Contacto MasterUNL = Publicada
K¢ Plugins (4 09/04/2023 a las 03:47
& Usuarios () Estacién 50001 - Facultad de Energia MasterUNL — Publicada

. 14/08/2023 a las 20:02
# Herramientas

Estacion 50002 - Zapotepamba MasterUNL — Publicada

Ajustes (2 L
11/08/2023 a las 17:52

‘_1 wpDataTables

Estacién 50004 - Zapotillo MasterUnL — Publicada
14/08/2023 a las 20:02

() Estacion 50005 - Padmi MasterUNL = Publicada
14/08/2023 a las 19:39
teorologica.com/wp-admin/post-new.php >

Nota. Elaborado por el autor (2023).

En la nueva pégina se inicia configurando su nombre en la seccion “Escribe un titulo”
y agregando nuevos disefios de blogues o copiando modelos ya existentes.

Figura 24. Nueva pagina en WordPress.

M=

Escribe un titulo R
Teclea / para elegir un bloque Publicar Inmediataments

URL

[J eendiente de revision

AUTOR
MasterUNL ~
Imagen destacada ~

Pagina

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 25.
Configuracion de nueva pagina.

©
B

Estacion 50001 - Facultad de I -

s Visibilidad Plblica
E o
ncrbla Publicar agosto 14 8:02 pm
Plantilla Pagina
Estacién 50001 — Facultad de Energia R
- ‘,‘\ o, I Estacién 50002 — Zapotepamba
/’J’ﬂglaﬂ; Estacién 50003 — Facultad de Agropecuaria
Datos Meteoroldgicos UNL Estacién 50004 — Zapotillo awron
Estacién 50005 — Padmi MasterUNL ¢
L 4 ‘ borrador ‘
Estacion 50001 - Facultad de Energia
‘ a la papelera ‘
. D 97 revisiones .

Nota. Elaborado por el autor (2023).
4.3 Adicion de Plugins

Para incorporar tablas y graficos interactivos en paginas web de forma sencilla y rapida,
se debe instalar el plugin wpDataTables, en la seccion de “Plugins” en la opcion “Afadir
nuevo”.

Figura 26.
Seccion de Plugins.

# MeteorologiaUNL €% 5 B 2 = Adadir Hola, MasterunL Il
Opciones de pantalla v Ayuda v
@ s Pluging [~ e |
A Entradas Todos (5) | Actives (2) | Ina aciones disponibles (4) | Actualizaciones automaticas desactivadas (5 Buscar plugins instalados..
q: Medios Acciones en lote v 5 elementos
W Paginas Plugin Descripcion Actualizaciones automiticas
¥ Comentarios (2 ; : ]
Akismet Anti-Spam Used by millions, Akismet is quite possibly the best way in the warld to protect your blog from spam. it Activar las actualizaciones
Activar | Borrar keeps your site protected even while you sleep. To get started: activate the Akismet plugin and then go to automaticas
& Apariencia your Akismet Settings page to set our APl key.
K Plugins 4 Version 5.1 | Por Automattic | Ver detalles
Plugins instalados Hay disponible una nueva versién de Akismet Anti-Spam. Revisa los detalles de |a versién 5.3 o actualizale shora
Afiadir nuevo
R - Elementor £l maquetador de paginas Elementor lo tiena todo: maguetador de paginas de arrastrar y soltar, disefiade  Activar las actualizacionas
mapl=tarics Activar | Borrar pixel perfecto, edicion adaptable a méviles y més. {Empieza ahora! automaticas
4 Herramientas Version 3.15.1 | Por Element 1| Ver detalles
8 Ajustes(a
B A © Hay disponible una nueva versién de Elementor. Revisa los detalles de Ia versién 2.16.4 o actualizalo shors
ﬂ wpDataTables
Hello Dolly Esto no es solo un plugin, simboliza la esperanza y entusiasmo de toda unz generacion resumidas en las dos  Activar las actualizaciones
© cerrar mend Activar | Borrar palabras més famosas cantadas por Louis Armstrong: Hello, Dolly. Cuando lo actives veras frases al azar de automaticas

Hello, Dolly en |a parte superior derecha de cada pagina de tu pantalla de administracién.

Version 1.7.2 | Por Matt Mullenweg | Ver detalles

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Se puede elegir entre la opcion de usar el buscador o subir un plugin previamente
descargado. Para este caso se escogio el plugin wpDataTables 3.4.4 que es gratuito, debido a
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gue los mas actuales son versiones de paga. Finalmente se escoge la opcion de “Instalar ahora”

y se podra observar en el menu de WordPress las diferentes caracteristicas de este Plugin.

Figura 27.
Opcion “Subir plugin”.

# Meteorologia

Escritorio

Anadir plugins-

Resultados de la busqueda

Entradas

Dest:

Medios
Paginas

Comentarios (2

wpDataTables — WordPress
Data Table, Dynamic Tables
& Table Charts Plugin

2 Apariencia

K¢ Plugins 4
The best WordPress table plugin. Create
respon:

rchable, sortable tables and
Afiadir nuevo charts

el (xIsx, xls or .ods), CSV,
XML, JSON and PHP.

Plugins instalados

.
Usuarios
- Por TMS-Plugins

4~ Herramientas

Ultima actualizacién: hace 1

semana

Ajustes (2

70.000+ instalaciones activas v Compatible con tu versién de WordPress

3 wpDataTables

Ninja Tables - Best Data
Table Plugin for WordPress
R | ’
T T ——

Tha Bact WarADrace Tahla Biiildar Dlinin

Instalar ahora |

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 28.
Seleccion de archivo wpDataTables 3.4.4.

i Meteorologia UNL

Hola, MasterUNL il

Palabra clave v l wpDataTables — WordPress X ]I

11 elementos

wpDataTables integration
for Forminator Forms

hora

Mas detalles
Create resp e, sortable tables & charts
from forms submissions with
wpDaf
Pol
m Ultima actualizacion: hace 4 mes:

1.000+ instalaciones activas No probado con tu versién de Wor

Booking for Appointments
and Events Calendar - o
Amelia i = -

-

Hola, Masterun il

@ Escritorio

Afadir plugins
A Entradas

Q] Medios

Si tienes un plugin en formato .zip, puedd

M Paginas

¥ Comentarios

"

# Apariencia

K Plugins 4

Afiadir nuevo

. 5
Us s
as Usuari Recomendados

Resultados de |z blsqueda  Destacados

Favoritas

Populares

# Herramientas

Ajustes (2
3 wpDataTables wpDataTables — WordPress
Data Table, Dynamic Tables
& Table Charts Plugin

The best \

responsiv

Press table plugin. Create

Ta

Nota. Elaborado por el autor (2023).

rchable, sortable tables and

Seleccionar archivo [Ningund

& Abrir

2 | B « Tesis... » plugins - wor...

Organizar v Nueva carpeta

répido

20/06/2021 5:34

Musica

Nombre: | wpdatatabl

wpDataTables integration
for Forminator Forms

Mas detalles
. Create responsive, sartable tables & charts
from Forminator forms submissions with
@ wpDataTables. -
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Figura 29.
Opcion “Instalar ahora” wpDataTables 3.4.4.

# Meteoralogfa L Sadit Hola, MasterUnL [l

@ Escritorio Afiadir plugins

A Entradas

Q] Medios

- Si tienes un plugin en formato .zip, puedes instalarlo o actualizarlo subiéndolo aqui.
IS Paginas

B Comentarios (&

A Apariencia [ Seleccionar archivo | wpdatatables_3.44.zipf | Instalar aho

K¢ Plugins 4

Resultados de la biisqueda  Destacados  Populares  Recomendadas

Palabra clave v || wpDataTables - WordPress

Ajustes (2 11 elementos

T3 wpDataTables wpDataTables - WordPress wpDataTables integration e

o Data Table, Dynamic Tables - ‘ for Forminator Forms e et
. detalles Mas detalles
& Table Charts Plugin
Create responsive, sortable tables & charts
The best WordPress table plugin. Create from Forminator forms submissions with

archable, sortable tables and wpDataTables. -

responsive, se

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 30.
Menu de wpDataTables 3.4.4.

# Meteorologia UNL Hola, MasterUNL [l
i proressional support tha
Apariencia through aur tic

Plugins @ -

2 Charts Browse all charts
Usuarios
Herramientas # Settings Configure
1 2 Velacidad del viento Prome: Estacidn Zapotepamba
Ajustes (2 . Highcharts .
Created @ [wpdatachartid=27] ) .
st chart Basic system info:
q‘ wpDat:
PHP °
Dashboard
MySQL o
Still need help? : Zip extension <
We provide professional su rt to all - /C\ IE
our users via our ticketing system. [ Curl extension /]

NS
Visit Support Center \_ ! m View Full System Info
i)

«! News Blog
B Changelog View Changelog

Checkout useful articles from wpdatatables.com

You are currently using Version 3.4.4

N Data Visualization Challenges And Mistakes To Avoid
A minor update

th a introducing of NEW FREE add-on, couple of bug fixes and

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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5. Integracion de datos meteoroldgicos en tiempo real
5.1. Obtencion de datos meteoroldgicos en tiempo real
Los datos que se transmiten a un hosting web se direccionan mediante cuenta FTP y el
dominio web. En la seccion de “Cuentas de FTP” se creard una nueva cuenta a la que se
enviaran los datos.

Figura 31.
Cuentas de FTP — cPanel.

HostGator | cPanel Sunimete3 - M CPCIERRE DESESION

HH Encuentre funciones rapidamente escribiéndolas aqu INFORMACION GENERAL
I N . suario Act
‘@&  CORREO ELECTRONICO - DESARROLLADO POR TITAN - Usuario Actua
unimete3
« @ p Anadir/Gestionar cuentas de & Ejecutar correo web E Descargar cliente mévil @ Mejorar plan de correo Dominio Principal (DV Certificate)
correo electrénico = electrénico
& unimeteorologico.com &
Shared IP Address
ARCHIVOS - 162.241.62.206
G i d I . | . dad del i o U g Directorio Principa
Administrader de archivos Imagenes rivacidad del directorio =) Uso del disco
.‘ = . = “ fhomed/unimete3
— 2 B Last Login IP Address
=) Disco de re: Cuentas de FTP Conexiones de FTP -3 FTP andnimo ;
Q &R ‘3‘8 2R 181.113.151.98
©

Copias de seguridad @ ;jg:f‘;teedda([\cle de .D Version Contro -

NS1

BASES DE DATOS - ns130.hostgator.mx
NS 2

™ e
phpMyAdmin o Bases de datos MySQL® - n[f de bases de datos e MySQL remoto® ns131.hostgator.mx
O ]

ESTADISTICAS

DOMINIOS -

Alias

Nota. Elaborado por el autor (2023).
Figura 32. Interfaz de cuentas FTP.

HostGator | cPanel Lunimete3 - M C>CIERREDESESION

T
B2 e
&8 Cuentas de FTP
2 @s
-9
Anada y configure las cuentas FTP para colocar su sitio web en Internet rapidamente. Puede utilizar el acceso FTP para administrar los archivos de su sitio web. Para obtener mas informacién, lea lo siguiente
documentation.

Afadir una cuenta de FTP
Inicio de sesién

@unimeteorologico.com | € Debe escribir un nombre de usuario FTe.
0 Solo puede escribir letras (a-z), niimeros (0-9), puntos, guiones (-) y guiones bajos ().

Contrasefia
O Lz contrasefa no puede estar vacia.
O Las contrasefias deben tener una longitud de al menos 5 caracteres.
Contrasefia (nuevamente) O Lz seguridad de la contrasena debe ser al menos 65.
Seguridad @
Muy débil (0/100) Generador de contrasefias
Directorio
fhome4/unimete3/ | unlmeteorologico.com/
Cuota
O/ 2000 MB

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 33.
Cuentas FTP creadas.

Runimete3 - M GCERRE DESESION

n Tamaiode pgina 10

Inicio de sesién Ruta de acceso Uso / Cuota Acciones

usuariol@unlmeteorologico.com thomea/unlme ... com/usuarigl 0/ =18 P Cambiar contrasena  # Cambiar cuota B Eliminar & Configurar cliente de FTP

fusuariounl1  11/=we P Cambiar contrasena  # Cambiar cuota i Eliminar &% Configurar cliente de FTP

usuariounl1 @unimeteorologico.com  /homed/unime

Cuentas de FTP especiales

Las cuentas especiales de FTP son cuentas vinculadas a los aspectos administrativos de su cuenta de alojamiento y no pueden eliminarse. Para obtener més informacion, lea lo siguiente: documentation,

Tipo Inicio de sesién Ruta de acceso Uso/ Cuota Acciones

& anonymous@unimetecrologico.com  /homed/unime .. 3/public_ftp 0/ w8 #' Cambiar cuota & Configurar cliente de FTP
&  ftp@unimetecrologico.com homedfunime ... 3/public fip 0/ = Ve # Cambiar cuota  §8 Configurar cliente de FTP
- unimete3 /homed/unimete3 1670/5120 ne £ Configurar cliente de FTP

B unimete3_logs Jetc/apache? ... ogs/unimete3 167075120 £ Configurar cliente de FTP

Nota. Elaborado por el autor (2023).

En la seccion “Administrador de archivos” los datos se almacenaran y se podrén

visualizar dentro de una carpeta con el nombre de la cuenta FTP anteriormente creada.

Figura 34.
Administrador de archivos - cPanel.

Lunimete3 -~ M (>CERREDESESION

E da as aqu INFORMACION GENERAL
N ) <uario Ac
“@8®  CORREO ELECTRONICO - DESARROLLADO POR TITAN - Usuario Actual
unlmete3
i@ Aﬁadir”nsugna\ cuentas de & Ejecutar correo web E Descargar cliente mvil MEJW&"FIM de correo Dominio Principal (DY Certificate)
correo electronico electronico
& unimeteorologico.com &

Shared IP Ad

162.241.62.206

Dire: o Principal
= Imagenes Privacidad del directorio Uso del disco
“ )

ARCHIVOS

fhomed/unimete3

Last Login IP Add

Disco de red Cuentas de FTP Conexiones de FTP FTP andnimo
Wl ' 2R - ‘}ta ZR 181.113.151.98
Asistente de copia de 4 -
LY Copias de seguridad @ hen P ‘) Git™ Version Control DNS
NS 1
BASES DE DATOS - ns130.hostgator.mx
NS 2
phpMyAdmin Bases de datos MySQL® Asistente de bases de datos MySQL remoto® ns131.hostgator.mx
O e &)
ESTADISTICAS
DOMINIOS -

Alias

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 35.
Carpetas de almacenamiento en cuenta FTP usuariounll.

+ Archivo 4 Carpeta X Cargar
A | unimeteorologico.com/usuarior | Ir Anicio  YTunnivelarriba € Atrds D Reenviar (& Actualizar O Deseleccionar todo T Ver la papelera T Vaciar papelera
Contraer todo Name Size Last Mo Type Permissions
— & A (/homed/unimete3) 50001 149 ME Hoy 16:58 htipd/unix-directory 0755
oin 50003 1,08 MB Hoy 16:56 httpd/unix-directory 0756
+ etc
ags 50004 672 KB Hoy 16:56 httpd/unix-directory 0755
+Emai 50005 980 KB Hoy 16:57 httpd/unix-directory 0755
+Baphp
+ B public_fp
+mmpublic_html
+ M softaculous_backups
+ ss|
+m tmp

unlmeteorologico.com

tausuanol

— &= usuariounlt
50001
50003
50004
50005

Vp-iNCIUCES

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Los datos se almacenaran en formato CSV en una carpeta dedicada para cada estacion

meteorologica.

Figura 36.
Archivos CSV en carpeta 50001.

€P Administrador de archives

+ Archivo  + Carpeta X, Cargar
A | unlmeteorologico.com/usuariou | Ir @ nicio  Yunnivelarriba € Ards = Reenvia i vaciar p a
Contraer todo Name Permissions
— B A\ (fhomed/unimete3) » Recuperando el contenido del directorio .
bin E 50001_230926_165500.csv 150 bytes Hoy 16:58 textix-generic 0644
+0m etc
ogs E 50001_230926_165000.csv 151 bytes Hoy 16:53 textix-generic 0644
+Bamai E 50001_230926_164500.csv 151 bytes Hoy 16:46 textix-generic 0644
: Ch; f E 50001_230926_164000.csv 151 bytes Hoy 16:43 textix-generic 0644
public_ftp
+Bmpublic_html B 50001_230926_163500 csv 151 bytes Hoy 1638 textix-generic 0644
+ 0 softaculous_backups B 50001 230926 163000.csv 150 bytes Hoy 16:33 textix-generic 0644
+ 0 ss
+Imtmp B 50001_230926_162500 csv 151 bytes Hoy 1628 textix-generic 0644
- unlmeteorologico.com E 50001_230926_162000.csv 151 bytes Hoy 16:23 textix-generic 0644
+9 usuario N ;
e euariounit B 50001_230926_161500.csv 151 bytes Hoy 1618 textix-generic 0644
50001 E 50001_230926_161000.csv 151 bytes Hoy 16:13 textix-genaric 0644
20003 By 50001_230926_160500.csv 151bytes  Hoy 16:09 textix-generic 0644
50004
50005 B 50001_230926_160000.csv 151 bytes Hoy 16:03 textix-generic 0644
+ B wp-includes E 50001_230926_155500.csv 151 bytes Hey 15:58 textix-generic 0644
E 50001_230926_155000.csv 151 bytes Hoy 15:53 textix-generic 0644
i L 1olbyies oy 1848 lexlicgeneric 0644

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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5.2. Procesamiento y almacenamiento de datos

Para procesar los datos de los archivos CSV a una tabla en una base de datos de

phpMyAdmin debemos crear un archivo PHP que contenga las instrucciones necesarias para

que organice esos datos en tablas y columnas correspondientes, esto se logra en conjunto con

un “Trabajo de cron” que permite ejecutar el archivo PHP en un determinado tiempo.

Figura 37.
Archivo nuevo PHP.

P

oy

+ 4+

+ o+ o+ 4

Administrador de archivos

+ Carpeta

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 38.
Cadigo de archivo PHP.

Vol

er a abrir

Ir A Ini
Contraer todo
Archivo nuevo
A (/home4/unimete3) Name ed

bin Nuevo nombre del archivo: -

unimeteo 2023 12:05
etc |
logs wp-admir = 2023 19:06

- (ex: file.txt, file.ntml, file.php)

mail wp-conte: - n o5
php Se creard un nuevo archivo en:

; Wp- i 9
public_ftp CETELY #  /public_html 2 PEER
public_html B crons000 023 18:29

+ Bm unimeteorologico.com B cronsoo0 T
+ Bm wp-admin - Create New File| Cancelar| ~ -
+ M8 wp-content B crons000xpnp 3T KD Zsepr 2023 23.01
-+ wp-includes B crons0005.php 317 KB 11 ago. 2023 19:22
softaculous_backups ~
sl B croriog 167,59 KB 22 sept. 2023 15:39
tmp ﬁ index php 405 byles 6 feb. 2020 13:03
unlmeteorologico.com N _
- E license. txt 19,45 KB 8 ago. 2023 15:49
readme htmi 7.23 KB 29 ago. 2023 18:02

Bb
<

Type Pel
hitpd/unix-directory 0755
hitpd/unix-directory 0755
httpd/unix-directory 0755
hitpd/unix-directory 0755
text/x-generic 0644
text/x-generic 0644
text/x-generic 0644
text/x-generic 0644
text/x-generic 0644
text/x-generic 0644
text/plain 0644
text/ntmi 0644 -

«tphp

substr(date("y", $time),2,2);
date("H", $time);

e = date("i", §
if(stromp($minute,'@1")=
elseif(stremp( .
elseif({stremp(
elseif({stremp(
elseif{stremp(
elseif{stremp(
eleedf(stremp(
eleadf(stremp(
elseif(stremp(
elsedf(stremp(
elseif(stremp(
elseif(stremp( .

¥
}
¥
}
}
}

$second = *
$todaydate * .$hour, $minute. $second;
echo($toda H
35 /homed/unlmeted/unlmeteorologico. com/usuariounll/58082 °;
%5 ="5Q01_" .Stod (R
$selector_file=scandir($sensor_path);
fo ector_file as $selec_valor) {
('$sensor_path/$sensor_file'))
r_fullfilename=Szensor path.'/' . $sensor file;

else{echo('No Encontrade');}

“DIRECCION DEL VIENTO PROMEDIO', 'DIRECCION DEL VIENTO

e

AXTMA', “VELOCIDAD DEL VIENTO HI

§db = Boew mysqli("localhost: 33067, "unlmeted wpBES" ,"B!IpEOwSTE™

. Sdb-seanneet_errna);

== FALSE) {

TEMPERATURA DEL AIRE MAXIMA
NIMA C°, HUMEDAD DEL AIRE PROMEDIO
“HUMEDAD DEL ATRE MINIMA %,

%,

s VELOCIDAD DEL VIENTO PR

“WIND POWER™, “RECORRIDO DEL VIENTO™, 'DIRECCION DEL VIENTO
PROMEDIO-38m" ," DIRECCION DEL VIENTO MAXIMA-38m" ,"DIRECCION DEL

IDAD DEL VIENTO PROMEDIO-30m™

{4-30m" ,"VELOCIDAD DEL VIENTO M

18],
.Srow[22].%,°"

T3 echo(gsensor_fullf me);
36
37
2 “unlmeted_Estacion Agropecuaria™);
;|- if (3db-rconnect_errno) {
39 die('Connect Errar: *
4a
41
42~ if (($handle = fopen($sensor_fullfilenas
43 $nsl;
44 while(( = fgetesv(Shandle))
45~ if (! quer
» TEMPERATURA DEL AIRE PROMEDID C°,
€', "TEMPERATURA DEL AI
¥, 'HUMEDAD DEL AIRE MAXII
“DIRECCION DEL VIENTO
“VELOCIDAD DEL VIENTO
VIENTO MINIMA-30m',"VEL
o VELOCIDAD DEL VIENTO F
=3@m’,"WIND POWER-3@m"
A VALUES
46
47
48 else{echo{"stmt subida”);

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 39.
Trabajos de cron - cPanel

HostGator ‘ cPanel A unimete3  ~ A CIERRE DE SESION
EEE @ Editor INI de MultiPHP Basekit
1 1] a
o
AVANZADA -
‘-Q-); Trabajos de cron Monitorizar DNS q indices
Paginas de error r Manejadores de Apache ‘1‘; Tipos MIME
PREFERENCIAS -
3 ‘ambiar idioma - nformacién de contacto dministrador de usuarios
& G 1 I tact a Al
SOFTACULOUS APPS INSTALLER -
Scripts:
- n . og
® H A BN E BT e 9,
Nota. Elaborado por el autor (2023).
Figura 40.
Configuracién de nuevo trabajo cron.

258 Configuracién comidn

°®e - Configuracion comun - v

Minuto:

3‘8|,1 3,18,23,28,33,38,43, -- Configuracion comun - 4

hora (*) £4
Dia:
w Todos los dias (*) L4
Mes:
x Todos los meses (*) L4

Dia de la semana:

* Todos los dias (*) L4

Comando:

Anadir nuevo trabajo de cron

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 41.
Trabajos de cron actuales.

HostGator ‘ cPanel Lunimete3 -~ M GeCIERREDE SESION
Dia de la semana:
Todos los dias (*) v

Comando:
Anadir nuevo trabajo de cron

Trabajos de cron actuales
Minuto Hora Dia Mes Diadelasemana Comando Acciones
3,8,13,18,23,28,33,38,43,48,53,58 * * * * Jusr/local/bin/php /home4/unlmete3/public_html/cron5e0es.php # Editar W Eliminar
4,9,14,19,24,29,34,39,44,49,54,59 * * * * Jusr/local/bin/php /homed/unlmete3/public_html/cron56001.php # Editar W Eliminar
3,8,13,18,23,28,33,38,43,48,53,58 * * * * Jusr/local/bin/php /homed/unlmete3/public_html/cron56005.php # Editar W Eliminar

cPane/ o

Inicio

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Marcas comerciales

Privacy Policy

Documentacion

Para que los datos sean almacenados, previamente se deben crear bases de datos para

cada estacion meteoroldgica en la seccion “Bases de datos MYSQL”, posteriormente estas se

visualizaran en la interfaz de phpMyAdmin donde se pueden crear tablas con sus respectivas

columnas.

HostGator ‘ cPanel

Figura 42.
Bases de datos MYSQL — cPanel.

o

-'C:R Conexiones de FTP had ™) FTP andénimo G Copias de seguridad
00 o0

te de co e
Asistente de copia de Y o Git™ Version Control
o seguridad

BASES DE DATOS

“ phpMyAdmin 0 Bases de datos MysSQL® a T;?SE;E de bases de datos

MySQL remoto®
)

DOMINIOS

@ Dominios @ Dominios adicionales o Subdominios
@ Alias @ Redirige @ Zone Editor
S © <

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Runimete3 ~ A

NS 1
ns130.hostgator.mx
NS 2

ns131.hostgator.mx

ESTADISTICAS

Alias
0

Dominios Adicionales
0

Uso Del Disco
1,65GB (32,96%)

Uso Del Disco MySQL®
560,59 MB (14,04%)

Uso De Archivos
198.151

Banda Ancha

(> CIERRE DE SESION
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Figura 43.
Crear nueva base de datos.

HOStGatOr Lunimete3 ~ M C>CIERRE DESESION

0 Bases de datos MySQL®

Administrar grandes volimenes de informacion a través de la web facilmente. Las bases de datos MySQL son necesarias para ejecutar muchas aplicaciones basadas en la web, como los tablones
de anuncios, los sistemas de administracion de contenido y los carritos de compras en linea. Para obtener mas informacion, lea lo siguiente: documentation.

¥ Saltar a los usuarios MySQL

Crear una nueva base de datos
Nueva base de datos:

unlmete3_

Crear una base de datos

Modificar las bases de datos

Verificar la base de datos

unimete3_Estacion Agropecuaria v Verificar la base de datos

Reparar base de datos

unlmete3_Estacion Agropecuaria v
Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 44.
Bases de datos actuales.

Lunimete3 - M GrCIERRE DE SESION

&
Base de datos Tamafio Usuarios con privilegio Acciones
Lm\mste?_juamkﬁ N =
unlmete3_Estacion Agropecuaria 96,18 MB o= # Cambiar el nombre m Eliminar
unlmete3 wp865T
unimete3_juankill 5 =
unlmete3_Estacion Energia 104,18 MB o _im_; # Cambiar el nombre m Eliminar
unimete3_wp865T
unimete3_juankill N =
unimete3_Estacion Padmi 59,17 MB - ,@A # Cambiar el nombre m Eliminar
unimete3_wps65
unimete3_juankill 5 =
unlmete3_Estacion Zapotebamba 76,13 MB J ,im_; # Cambiar el nombre m Eliminar
unimete3_wp865m
Lm\mste?_juamkﬁ N = _
unlmete3_Estacion Zapotillo 72,24 MB o= # Cambiar el nombre m Eliminar
unimete3_wps65
unimete3_juankill 5 =
unlmete3_Pruebas 100,13 MB o _im_; # Cambiar el nombre m Eliminar
unimete3_wp865m
unlmete3_ wpges 52,23 MB Lm\metesju'psﬁiﬁ # Cambiar el nombre T Eliminar

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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HostGator |

Figura 45.

phpMyAdmin —

.'ttn Conexiones de FTP
00

cPanel.

FTP anénimo

(==}

O Copias de seguridad

Asistente de copia de
O seguridad

BASES DE DATOS

H phpMyAdmin

MySQL remoto®

Q)

DOMINIOS

Dominios

A
o
» Git™ Version Control

Asistente de bases de datos
Bases de datos MySQL® e MySQL®

@ Dominios adicionales

Redirige
@@

o Subdominios

@ Zone Editor

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 46.
Bases de datos en phpMyAdmin.

phpMyAdmin
ROTIEFES

Reciente Favoritas

;_g’ unimete3
3

4 unlmete3_Estacion Agropecu|
| unlmete3_Estacion Energia
unimete3_Estacion Padmi

unlmete3_Estacion Zapoteba
=) unimete3_Estacion Zapotillo
unimete3_Pruebas
unimete3_wp865

B 7 Servidor: localhost:3306

J Basesdedatos [] SQL

Bases de datos

Base de datos a
unimete3_Estacion Agropecuaria
unlmete3_Estacion Energia
unlmete3_Estacion Padmi
unimete3_Estacion Zapotebamba
unlmete3_Estacion Zapotillo
unimete3_Pruebas
unimete3_wp865

Total: 7

4 Estado actual

Cotejamiento
utfs_unicode_ci
utf8_unicode_ci
utfs_unicode_ci
utfs_unicode ci
utfs_unicode_ci
utfs_unicode_ci

utfsmbs_unicode_520_ci
utfg_unicode_ci

=} Exportar | Importar

Accion

=

3

CRCHC

a5

e

| Seleccionar privilegios
Seleccionar privilegios

= Seleccionar privilegios
= Seleccionar privilegios
= Seleccionar privilegios

Seleccionar privilegios
Seleccionar privilegios

#° Configuracion

£

Variables

Lunimete3 ~ A

NS 1
ns130.hostgator.mx

NS 2
ns131.hostgator.mx

ESTADISTICAS
Alias
0

Dominios Adicionales
0

Uso Del Disco
1,65GB (32,96%)

Uso Del Disco MySQL®
560,59 MB (14,04%)

Uso De Archivos
198.174

Banda Ancha

Juegos de caracteres

v Mas

G CIERRE DE SESION

'+, Nota: Activar aqui las estadisticas de la base de datos podria causar trafico pesado entre el servidor web y el servidor MySQL.

+ Activar estadisticas

m| Consola/

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Para crear una nueva tabla se escoge la opcion “Nueva”, a continuacion, se define el
nombre de la tabla y las diferentes caracteristicas para cada columna como su nombre, nimero,
tipo, longitud/valores, entre otros. Completado este proceso los valores se almacenaran cada
cinco minutos.

Figura 47.
Configuracion de nueva tabla en phpMyAdmin.

php S 7 Servidor: localhost:3306 » @ Base de datos: unimete3_Estacion Energia
pNOTEe 4 Estructura  [J SQL 4 Buscar [(J Generarunaconsulta | & Exportar [ Importar 4” Operaciones Rutinas & Eventos ¥ Mas
@ U]
Reciente || Favoritas Nombre de la tabla Agregar |1 columna(s) ( Continuar
—_@ unimete3 Estructura &
-4 unimete3_Estacion Agropecul Nombre Tipe @ Longi @ P i @  Cotejamient Atributos Nulo indice Al
~_ | unlmete3 Estacion Energia i i
v inguno v v M 8 | vkg
o LT INT v Ninguno v v v O v o
T’k Energia50001
+ ¢ Energia50001_fyh INT - Ninguno - v “l O ol O
T’ 4 unlmete3_Estacion Padmi
+4 unimete3_Estacion Zapotebal INT v Ninguno ~ ~ v (m} v O
-L Imete3_Estacion Zapotillo
L[4 unl
Taa s N Comentarios de la tabla: Cotejamiento: Motor de almacenamiento: @
T’"' unimete3_Pruebas -
+J unlmete3_wp865 v InnoDB v
definicion de la PARTICION: @
Dividido por: ~ | (| Expresién o lista de columna | )
Particiones:
Previsualizar SQL Guardar
m| Consola
4 3

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 48.
Tabla Energia50001 — phpMyAdmin.

Php B Tl Servidor localhost 3306 » @ Base de datos: unimete3_Estacion Energia » [ Tabla: Energia50001

HOTIHE [E Examinar 4 Estructura [ SQL & Buscar #i Insertar =} Exportar [& Importar 4* Operaciones 2% Disparadores
© 0%k

Reciente | Favoritas

= [ ‘1, La seleccidn actual no centiene una columna tinica. La edicién de la grilla y los enlaces de copiado, eliminacién y edicion no estan disponibles. @

—g"\ unimeted
= unimete3_Estacion A
7o ':e B3_FStation AGMOPE  Mostrando filas 0 - 24 (total de 12773, La consulta tardd 0.0009 segundos.)
ueva
F 14 Agro50003 SELECT * FROM "Energiaseee1’
#1114 Agro50003fyh
£ Agro50003y [ Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar]
T4 Agrodiario
=4 unlmete3 Estacion Energia
1 v > > | Nimewdefiss |25 v|  Fitrarfilas | Buscar en esta tabla
Nueva
-‘hjj:_ Diariognargia + Opeiones
+_14 Energia50001 RADIACION RADIACION RADIACION
3 Eneriab0001.fyh TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA 'DMEDAD HUMEBAD  yymepap 00 sOLAR SOLAR soLar R
g WM | FECHA  HORA DEL AIRE DEL AIRE DELAIRE pooueitt Do DELAIRE VA GLOBAL  GLOBAL  GLOBAL
-4 unimete3_Estacion Padmi PROMEDIO C MAXIMA C MINIMA C 2 Y MINIMA % PROMEDIO  MAXIMA MINIMA
L1J unimete3_Estacion Zapoteba) Wim2 Wim2 Wimz2
5 unlmete3 Fstacion Zaporilo | 2023-08-04 00:0003 153 165 152 74 75 74 0 0 [ o
i 2023-08-04 00:05:03 155 168 152 7 74 7 0 0 1 (]
R 2023-08-04 001003 161 173 157 70 7 69 0 0 1 ]
+J unlmete3_wpB65 20230804 00:15:03 16.3 175 16.2 70 70 69 0 0 0 0
2023-08-04 00:2003 163 174 162 70 70 70 0 0 0 ]
2023-08-04 002503 162 173 162 70 70 69 0 0 0 o
2023-08-04 00-30-03 163 174 162 69 70 68 0 0 0 ]
2023-08-04 00:35:03 164 175 162 69 70 69 0 0 0 ]
2023-08-04 004003 163 174 162 70 70 69 0 0 0 o
2023-08-04 00:45:03 163 175 162 69 70 69 0 0 0 (]
2023-08-04 00:50-03 163 174 162 70 70 69 0 0 0 []
2023-08-04 005503 163 174 162 69 69 68 0 0 0 o
=l Concoia) 01:00:03 164 176 16.1 69 70 68 0 0 0 [
‘ ,

Nota. Elaborado por el autor (2023).

En la interfaz de phpMyAdmin existe una seccién denominada “Disparadores” que

permiten agregar codigo SQL para realizar funciones como como extraer valores especificos
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de una tabla, como valores diarios 0 concatenar la hora y fecha en una nueva tabla. Los
disparadores se ejecutan cada vez que se ingresa un nuevo valor, es decir cada cinco minutos.

Figura 49.
Disparadores — phpMyAdmin.

PhP B 7] Servidor: localhost:3306 » @ Base de datos: unimete3 Estacion Energia » [ Tabla: Energia50001
DO0EE [Z] Examinar | 34 Estructura [ SQL = . Buscar 3 Insertar =} Exportar [& Importar #° Operaciones
@ | &k
Reciente  Favoritas
- Disparadores @&
—Hi unimete3 Nombre  Accion Tiempo Evento
=) unimete3_Estacion Agropecull ) g4onergia o7 Editar &) Exportar @ Eliminar AFTER  INSERT
Nueva
T—k Agro50003 [0 d2energia o7 Editar =} Exportar @ Eliminar BEFORE INSERT
-‘L}-_ Agro50003fyh [0 d3energia 47 Editar =] Exportar @ Eliminar AFTER  INSERT
+1 14 Agrodiario —
=1 unimete3_Estacion Energia + O Seleccionar todo Para los elementos que estén marcados: =} Exportar @ Eliminar
4 Nueva
+ % Diarioenergia Nuevo

|
T-k Energia50001 33 Agregar disparador @)
#.% Energia50001_fyh

+ 4 unimete3_Estacion Padmi =

+._ 1 unimete3_Estacion Zapotebal
4L unlmete3_Estacion Zapotillo
#-0) unimete3_Pruebas

+4 unlmete3_wpB65

m| Consola

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 50.
Configuracion de disparadores para concatenar valores- phpMyAdmin.

Editar disparador ®

Detalles

Nombre del d3energia

disparador
Tabla Energia50001 -
Tiempo AFTER ~
Evento IMNSERT ~
| e e e e R
18 SELECT CONCAT(FECHA, ' ', HORA), TEMPERATURA DEL AIRE PROMEDID C°,
11 " TEMPERATURA DEL AIRE MAXIMA C°, “TEMPERATURA DEL AIRE MINIMA C°,
12 "HUMEDAD DEL AIRE PROMEDIO 3%, “HUMEDAD DEL AIRE MAXIMA %,
12 THUMEDAD DEL ATRE MINIMA %°, “LLUVIA mm™, ~RADIACIONM SOLAR GLOBAL PROMEDIO
W/mz*,
L L 14 "RADIACION SOLAR GLOBA XIMA W/m2 , “RADIACION SOLAR GLOBAL MINIMA W/m2™,
Definicién 15 "RADIACION SOLAR SUMATOR ¢/m2> , “DIRECCION DEL VIENTD PROMEDIO™,
"DIRECCION DEL WIENTO MANIMA®,
15 “DIRECCION DEL VIENTO MINIMO®, ~WVELOCIDAD DEL WIENTO PROMEDIO™ , ~WELOCIDAD
DEL VIENTO MAXIMA® ,
“WELOCIDAD DEL VIENTO MINIMA® , “WIND POWER™ , ~RECORRIDO DEL VIENTO™ ,
TWOLTAIE DE LA EATERIA V' FROM EnergiaSeeel ORDER EY FECHA DESC, HORA DESC
LIMIT 1 b
Definidor unlmete3@localhost
Continuar Cerrar

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 51.
Contactenacion de valores - phpMyAdmin.

Ph p 7 Servidor localhost:3306 » @ Base de datos: unimete3 Estacion Energia » i Tabla® Energia50001_fyh
fETEBe [E] Examinar % Estructura [ SQL 4 Buscar ¥ Insertar =} Exportar [ Importar #° Operaciones | %5 Disparadores
Recients  Favoritas [ Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear cadigo PHP [ Actualizar]
e
=L unimete3 1 v » 3 | Nimerodefilas: | 25 Filtrar filas: | Buscar en esta tabla
=L unimete3_Estacion Agropecul
Nueva + Opciones
ot ATEEIE TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA "pmERRD HUMESRD  wumeoan |\ S | e g | ©
+-4 Agro50003fyh FECHA Y HORA DEL AIRE DEL AIRE DELAIRE  poouenio MAxima  DELAIRE mm GLOBAL GLOBAL GLOBAL ¢
¥4 Agrodiario PROMEDIO C MAXIMA C MINIMA C = o, MINIMA % PROMEDIO MAXIMA MINIMA
=L unimete3_Estacion Energia Wim2 Wim? Wim?
J 4 2020-08-12 16:20:02 0 0 0 0 0 0 0 233 257 202
{d Nueva 20200812 16:25:02 0 0 0 0 0 0 0 251 295 224
.4 Diarioenergia 20200812 16:30-02 0 0 0 0 0 0 0 246 472 213
¥4 Energia50001 2020-08-12 16:35:02 0 0 0 0 0 0 0 505 1239 289
8 2020-08-12 16:40:02 0 0 0 0 0 0 0 237 276 208
+M Energa0001 fvh 5000 0815 164502 0 0 0 0 0 0 0 231 276 19
3 unimete3 Estacion Padmi § 5050 g5 13 16:50:02 0 0 0 0 0 0 0 271 517 203
~2 unlmete3_Estacion Zapoteball 2020-02-12 16.55.02 0 0 0 0 0 0 0 463 "7 256
¥ unlmete3_Estacion Zapotillo | 2020-08-12 17:00-02 0 0 0 0 0 0 0 608 1244 274
#.0J unlmete3 Pruchas 20200812 17:05:02 0 0 0 0 0 0 0 343 1090 227
£ unlmetod_npB65 2020-08-12 17:10-02 0 0 0 0 0 0 0 245 272 200
: - 2020-08-12 17:15:03 0 0 0 0 0 0 0 592 1247 253
20200812 17:20-03 0 0 0 0 0 0 0 339 s76 215
20200812 17:25:03 0 0 0 0 0 0 0 241 293 196
2020-08-12 17:30:03 0 0 0 0 0 0 0 644 1260 19
20200812 17:35:03 0 0 0 0 0 0 0 438 1145 250
2020-08-12 17:40:03 0 0 0 0 0 0 0 259 1014 21
20200812 17:45:03 0 0 0 0 0 0 0 387 1129 282
2020-08-12 17.50-03 0 0 0 0 0 0 0 347 743 242
2020-08-12 17:55:03 0 0 0 0 0 0 0 238 267 214
0 0 0 0 0 0 0 232 257 214 @

Nota. Elaborado por el autor (2023).

5.3. Integracion de datos en la pagina web
Para anexar los datos que se encuentran en las tablas de phpMyAdmin, debemos
configurar el plugin wpDataTables en la opcion “Conexién DB separada” y llenar los campos

correspondientes.

Figura 52.
Conexién de bases de datos separadas.

# Meteorologia UNL < 4 B8 2+ Afiadir Hola, MasterUNL [l [l

Medios.

Ajustes principales| Configuracion de color y fuente  JSy CSS personalizades  Configuracion de la API de hoja de calculo de Google  Activacic
Paginas
v

Comentarios (2

ap . Conexién DB separada (1, Nueva conexion (T
ariencia

Usar conexién separada Agregar nueva conexion
i Complementos (3 gregal

o=Tra Estacion Padmi  Estacion Energia  Estacion Zapotepamba  Estacion Agropecuaria  Estacion Zapotillo  prueba

Herramientas

Ajustes Nembre de la conexitn (1 Conexién de prueba (3)
Estacion Energia Probar la configuracion de la base de datos
Proveedor (T Nombre (T
mysgl - unimete3_Estacion Energia
Anfitrién (T Puerte
localhost 3306
Usuario (T Contrasefia (i
unlmete3_wp865 ] seaseesaes
Conductor (T Conexién predeterminada (1
DBLIB - Establecer esta conexién como predeterminada

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Una vez completada la conexién de bases de datos separada, podemos crear nuevas
tablas en la opcion “Create a table”, luego se escoge la base de datos deseada en “Conecction”
y finalmente la opcion “Generate a query to the MySQL database”.

Figura 53.
Creacion de una nueva tabla — wpDataTables.

Meteorologia UNL € 4 B8 2 = Afadir Hola, MasterUNL [l

pe

q; Medios
Choose what kind of table would you like to construct

# Apariencia °
¥ Plugins @
& Usuarios Create a simple table from scratch. Create a data table linked to an existing data source.
Crea h any data, merged cells, styling, star rating and a lot 55| ery, XML,
= more = y
but no sorting, filter ation or database ca table.

W Paginas

¥ comentarios (2 Connection

Estacion Energia -

# Hermamientas

Ajustes (2

':1 wpDataTables

Create a data table by importing data from a data source.

Create a data table manually.

rted to the database, the table

g & query to any custom SQL

Nota. Elaborado por el autor (2023).
Se determina un nombre a la nueva tabla y se eligen entre las tablas creadas anteriormente en
phpMyAdmin. Luego de esto se escogen las columnas que se deseen mostrar.

Figura 54.
Nombre de nueva tabla y eleccién de tablas SQL — wpDataTables.

Hola, Masterun Il

A Meteorologla UNL <> 4 B8 2 4 ARadir
07 Medios

M Paginas Table name
¥ Comentarios (2 Datos Metsorolégicos - Estacion 50001 - Energia

A Apariendia

£ Plugins @ All SQL tables Selected SQL tables All SQL columns G Selected SQL columns
& Usuarios
Diarioenergia
# Herramientas
Ajustes (3 Energia50001
> >
" wpDataTables Energia50001_fyh
= €
es
Create a Table
rts

rted
3 [ View Documentation < Previous Next >

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Se visualiza un modelo previo y se escoge entre las opciones de “Open in standar
editor” o “Open in Excel the editor”. Es este caso se escogid la primera opcion debido a que

presenta una mejor apariencia.

Figura 55.
Modelo previo de tabla — wpDataTables.

¥ Meteorologia UNL & 4 B 2 4+ Afiadir Hola, MasterUNL Il il

@ Paginas RADIACION RADIACION  RADIACION
FECHA Y TEMPERATURA  TEMPERATURA  TEMPERATURA ;E[\AAEI[;'ED EECAIQEIDRED HUMEDAD LLUVIA SOLAR SOLAR SOLAR I;glirRCK)N :;‘:FCOON II;IERL‘
¥ Comentarios HORA DEL AIRE DEL AIRE DEL AIRE PROMEDIO  MAXIMA DEL AIRE MM GLOBAL GLOBAL GLOBAL SUMATORIA  VIENTO VIEH
PROMEDIO C MAXIMA C MINIMA C MINIMA % PROMEDIO  MAXIMA MINIMA N
% % WiM2 PROMEDIC  MA:
M Apariencia W/MZ W/M2 W/M2
% Plugins @ 0 [ 1] 0 0 0 o 233 257 202 69872 0 0
& Usuarios
# Hemamientas
2020- 0 0 a 0 0 0 o 25 285 224 75406 0 0
Bl Ajustes(2 08-12
16:25:02
7] wpDataTables
0 ] 1] 0 0 0 1] 248 472 213 73817 [+] [}
D vard
yTabl
Create a Table 2020- 0 0 a 0 0 0 o 505 1239 289 15158 265 99
08-12
! ars 16:35:02
gs 0 0 1] 0 0 0 1] 237 278 208 71157 [+] [}
em
¢ d
b
Help
Lite vs Premium
A (9 View Documentation < Previou Jf Open in standard editor
O ce . Open in Excel-like editor

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Finalmente, la tabla se guardard identificdndose como “[wpdatatable id=78]” mediante
el cual se podra enlazar a la pagina web directamente. Ademas, en esta seccion se pueden editar

diferentes caracteristicas de las columnas como su formato, orden, color entre otros.

Figura 56.
Barra de configuracion e id para nueva tabla - wpDataTables.

i MetecrologlaUNL >4 B 2 4 Afiadir Hola, MasterunL [l
N s .
Escritorio

Datos Meteoroldgicos - Esta # @
Entradas

Medios

Settings ~ Cancel B Save Changes

Paginas Data source Display Sorting and filtering Editing Table Tools Placeholders NEW! Customize

Comentarios (2

Input data source type (i Server-side processing (i
Apariencia
SQL query v Enable server-side processing
& Plugins 3
& Usuarios SQL Query (1 Estacion Energia

Auto-refresh (i
Energia5oeal_fyh.
Energia5e6al_fyh. A OMEDIO C = s z t +
Energia5eeal . :
Energia50601
Energia5eeel_fyh.

;“ Herramientas

B Ajustes(@

Energia5eal_fyh.
Energiaseeal_fyn.’
Energia5eeal_fyh.
Energia5eeal_fyn.

ﬂ wpDataTables

Energia5eeal_fyh.
Energiaseeal_fyn.
Energia5eeal_fyh.
Energia5eeal_fy
Energia5eeal_fyh.
Energiaseeal_fyn.’
Energia5eeal_fyh. V:
Energia5oeal_fyh.
Enerpiasoal fyh.

Create a Table

aCharts

a Chart

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Para mostrar la nueva tabla creada mediante el plugin wpDataTables nos dirigimos a la
pagina web de la estacion meteoroldgica correspondiente y en un nuevo bloque pegamos
“[wpdatatable id=78]” para que se logre visualizar.

Figura 57.
Anexion de nueva tabla a pagina web Facultad de energia.

- o EEEE

Pagina Bloque X
[/] shortcode Resumen -
‘ Visibilidad Piblica
lpgasassble 14-7e]
Publicar agosto 14 8:02 pm
Plantilla Pagina
URL

Un proyecto destinado a

‘ MasterUNL ~ |

investigadores y estudiantes |

Cambiar a borrador |

‘ Mover 3 |2 papelera |

iSe parte de este proyecto y construye modelos a partir del anélisis de datos recogidos en tiempo

real cada cinco minutos!
. O 97 revisiones

Pigina

Nota. Elaborado por el autor (2023).

El plugin wpDataTables ademés de tablas permite crear gréaficos, para ello se debe
seleccionar la opcion “Create a Chart” determinar un nombre y elegir el motor renderizado de
graficos en la opcion “Chart render engine”.

Figura 58. Crear nuevo grafico — wpDataTables.

;@- # MeteorologiaUNL <+ 4 BB 2 < Afadir Hola, MasterUnL [l

@ FEscritorio H whDataTables

# Entradas Create a Chart Cancel
07 Medios

Chart title & type > Data source Data range Formatting and preview > Save and get shortcode
M Paginas

¥ Comentarios (@ Chart name Chart render engine
P Radiacion solar global promedio - Estacion Facultad de Energia N .
M Apariencia g F 9 Pick the render engine

& Plugins 3 Google Charts

@ Usuarios -
- HighCharts 2 vis =
# Herramientas r——
Chart js
Ajustes (2
Line chart Spline chart Basic area chart Stacked area chart Basic bar chart Stacked bar chart

" wpDataTables

aie— HHE @ -« -

Basic column chart Stacked column chart Pie chart Pie with gradient chart Donut chart Scatter plot

Create a Chart

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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El siguiente paso es escoger la fuente de datos, es decir una tabla que se haya creado
con anterioridad con el mismo plugin.

Figura 59.
Fuente de datos — wpDataTables.

-;S\,ﬁ # MeteorologlaUNL <> 4 B 2 4 Afiadir Hola, MasterunL [l

@ Escritorio Y wpDatarabies

# Entradas Create a Chart Cancel
09 Medios

Chart title & type Data source Data range Formatting and preview Save and get shortcode
M Paginas

¥ Comentarios @ wpDataTable Data Source

# Apariencia Q |

& Plugins @ Pick a wpDataTable v

& Usuarios . ‘ )
C Agro diario (id: 59, connection: Estacion Agropecuaria )

< Previous
}‘ Herramientas
I Energia Diario (id: 60, connection: Estacion Energia) I

Ajustes (2 L,

Padmi diario (id: 65, connection: Estacién Padmi)
ﬂ wpDataTables

Zapotillo - Diario (id: 68, connection: Estacion Zapotillo)

rd
Datos Meteorologicos - Estacion 50001 - Energia (id: 71, connection: Estacion Energia)
ate a Tabl Datos Meteorolgicos - Estacion 50003 - Agropecuaria (id: 72, connection: Estacion Agropecuaria )

Create a Chart

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Luego se eligen las columnas que se ubicaran en el eje “x” y en el eje “y”, para este
ejemplo se eligié la columna de “HORA” y la columna “RADIACION SOLAR GLOBAL
PROMEDIO (W/m”2)” correspondientemente

Figura 60.
Eleccion de columnas — wpDataTables.

@ @A MeteorologaUNL & 4 B 2 4 Afadir o, westen. I [
B Comentarios (&

Columns in the data source Select Al Columns used in the chart Select All
2 Apariencia
K jins HUMEDAD DEL AIRE MINIMA (%) (int
A& Plugins 3 (int) » HORA (time)
) ios .
& Usuarios LLUVIA (mm) (string)
RADIACION SOLAR GLOBAL PROMEDIO (W/m*2) (int)
# Herramientas

RADIACION SOLAR GLOBAL MAXIMA W/m-2 (int)

Ajustes (2 «
RADIACION SOLAR GLOBAL MINIMA W/m"2 (int)

" wpDataTables
RADIACION SOLAR SUMATORIA W/m"2 (int)

D .
tatal
CENE
taChart: Charts data filtering
Create a Chart Follow table filtering
Row range
n inf
All rows (default) -
ttin d
Rows picked: All
Lite vs Premium

M View Documentation < Previous m <
Nota. Elaborado por el autor (2023).

A continuacion, se presenta un modelo de grafico previo, el cual puede ser modificado
en diferentes aspectos como el nombre de sus ejes, colores, tamafio entre otros.
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Figura 61.
Modelo de gréfico previo — wpDataTables.

@ @A MeteorologinUNL & 4 B 2+ Afadir Hola, MasterUNL Il
q: Medios
Chart title & type Data source Data range Formatting and preview Save and get shortcode
M Paginas
) i Chart Series settings Radiacion solar global promedio - Estacién Facultad de
> Serie: RADIACION SOLAR GLOBAL Energia
Al i i: serie: O o]
£ GEEETER o PROMEDIO (W/m*"2) 1500
oeres
K¢ Plugins @
& Usuarios Axes Lape oo
RADIACION SOLAR GLOBAL PRC I
# Herramientas 2 1
Title H i
Ajustes (8 Color = I
500
Tooltip
T‘ wpDataTables
Type
D Legend 0
3 P N T Tl R R B b R o
) PSRN RS A A S A S A A A el
e Exporting STFFPEFIIPEFS IV VNT I PP FESEF S FPP@en
DataChart N
Credits - RADIACION SOLAR GLOBAL PROMEDIO (Wim:2)
Create a Chart

ettiny d [3 View Documentation < Previous | B Save chart
Get Help

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Al igual que con las tablas, una vez guardado el grafico, este presentard un mensaje de
finalizacién con su respectivo ‘id’ para anexarlo a la pagina web correspondiente.

Figura 62.
wpdatachart id — wpDataTables.

‘{ﬂ‘:ﬁ @ MeteorologiaUNL € 4 B 2 4 Afadir Hola, MasterunL Il

@ Escritorio ] wpDstaTobles

A Entradas Create a Chart Cancel
Q] Medios

Chart title & type Data source Data range Formatting and preview Save and get shortcode
M Paginas

¥ Comentarios (2

Ll

M Apariencia

K Plugins @ .
an Your chart is ready!

Paste this shortcode to render this chart

& Usuarios

# Herramientas @ [wpdatachart id=28]

Ajustes (2

T wpDataTables

[@ view Documentation < Previous

Create a Chart

Nota. Elaborado por el autor (2023).

El nuevo gréafico se afiadira a su pagina web de la misma forma que una tabla. Para esto
se debe ubicar en la pagina web de la estacion meteoroldgica correspondiente y en un nuevo

bloque se pega “[wpdatachart id=28]” para que se pueda visualizar.
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Figura 63.

Anexion de nuevo grafico a pagina web Facultad de Energia.

Pagina

SLLLAITAITONE MG AL LUELSs CALLTs
<style>

.current-datetime {

tu eleccidn */

font-siz

font-weight: bold;

font-family: 'Helvetica Meue', Arial, sans-serif; /* Cambia la fuente &

: 18px; /* Cambia el tamsfo de fuente segin tus preferencias */

[/] shortcode

[wpdatachart 1d=28]

[/] shortcode

‘ [wpdatachart id=18]

Nota. Elaborado por el autor (2023).

- - |

pagina  Blogue X
Resumen -~
Visibilidad Publica

Publicar agosto 14 8:02 pm
Blantilla Pagina

URL

AUTOR

‘ MasterUNL - ‘

‘ Cambiar a borrador ‘

‘ Mover 3 |2 papelera ‘

£9) 97 revisiones -
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6. Funcionalidades especificas
6.1.Visualizacion de paginas web.

Figura 64.
Pagina de inicio — www.unlmeteorologico.com.

Estacién 50001 — Facultad de Energia
Estaci6n 50002 - Zapotepamba

Estacién 50003  Facultad de Agropecuaria
Estacién 50004 - Zapotillo

Estaci6n 50005 — Padmi

7 & \ Meteorologia UNL
Datos Meteorol6gicos UNL

Estaciones Meteorologicas UNL

Consulta y descarga los indices de radiacién solar y velocidad del viento de cinco puntos ubicados en la Ciudad de Loja y Zamora Chinchipe

Estacion 50001 Estacion 50002 Estacién 50003 Estacion 50004 Estacién 50005
ac;_‘,o:m — mm » Zapotillo Padmi

ypecuaria
Ubicada en Ia Universidad Nacional de Loja Ubicada en s cudad de Loja en el cantén Paltas Ubicada en I Universidad Nacional de Loja Ubicada en ka Gudad de Loja cantén ZapotilioUbicada en Ia ciudad de Zamora cantén Yantzaza

[\ 12N [ {o [ Jo [N

Explorar Explorar

Esta pagina es parte del proyecto de investigacién institucional: «Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico en el Ecuador: Caso préctico en la regi6n surs

TUTORIAL

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 65.
Seccidn de informacion en pagina de inicio — www.unlmeteorologico.com.

Un proyecto destinado a investigadores y estudiantes

iSe parte de este proyecto y construye modelos a partir del andlisis de datos recogidos en tiempo real cada cinco minutos!

000
Lgo'ca
(N

Contacto Saber mas Acerca de

):"
Cas
|®-

=8
O-

CIUDAD UNIVERSITARIA GUILLERMO FALCONI - LOJA - ECUADOR
Estacién 50001 - Facultad de Energla
Estacion 50002 - Zapotepamba
Estacién 50003  Facultad de Agropecuaria
Estacién 50004 - Zapotillo
Estacién 50005 — Padmi

Meteorologfa UNL

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 66.
P&gina Facultad de Energia — www.unlmeteorologico.com.

Estacion 50001 — Facultad de Energia

R ¥ Estacién 50002 — Zapotepamba
V. Meteorologia UNL : i

(¢ W Estacién 50003 — Facultad de Agropecuaria

e gLios Meloorol0gicus O Estacién 50004 — Zapotillo

Estaci6n 50005 — Padmi

Estacion 50001 - Facultad de Energia

[ NN

Esta péagina es parte del proyecto de investigacién institucional: «Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico

en el Ecuador: Caso préctico en la regién sur»

TUTORIAL

Nota. Elaborado por el autor (2023).

6.2. Visualizacion de datos meteoroldgicos en gréficos.

Figura 67.
Gréfico de radiacion solar global promedio en pagina web Facultad de Energia.

Radiacion solar global promedio actual - Estaciéon Facultad de

Energia
500
1000
g
500
i

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Figura 68.
Gréfico de velocidad de viento promedio en pagina web Facultad de Energia.

Velocidad del viento promedio actual - Estacion Facultad de
Energia

mis

bR, R R, P, SO, P, T, NN, N, N, P N, N, T, R, R, . . Y
AP A R Lot i i Sl S S :
B i i I o S A o NN o oA = ]
: TFFSFEF S S o IR P E PR QT ERHREE T

& WELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIC {m/fs)

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 69.
Graéfico de temperatura de aire promedio en pagina web Facultad de Energia.

Temperatura de aire promedio actual - Estacion Facultad de

Energia
25
20
(=]
5
15
10
L P P P P S
G IR A, sl L St S Sl il S )
Il e i SNl A ol Sl S
FFFFFIFHFSES SN S DS PR SR S TEERRE

-8 TEMPERATURA DEL AIRE PROMEDIO (?C)

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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6.3. Visualizacion de datos meteoroldgicos en tablas.

Figura 70.
Tabla de datos meteoroldgicos en pagina web Facultad de Energia.

Datos Meteorolégicos -
Estacion 50001 - Energia

Mostrar

FECHA 'Y
HORA -

29/09/2023
12:45 PM
29/09/2023
12:40 PM
29/09/2023
1235 PM
29/09/2023
1230 PM

29/09/2023
12:25 PM

registros

TEMPERATURA TEMPERATURA

DEL AIRE
PROMEDIO

Q) -

227

224

227

229

22.9

DEL AIRE
MAXIMA (°C)

23.8

23.8

24

24

24.2

@ Columns

TEMPERATURA
DEL AIRE
MINIMA (°C) -

225

22.1

225

228

22.7

B Exce

HUMEDAD
DEL AIRE
PROMEDIO
(%) -

52

53

52

52

52

HUMEDAD HUMEDAD

DEL AIRE
MAXIMA
(%) -

55

55

54

53

56

Nota. Elaborado por el autor (2023).

RADIACION

SOLAR
DELARE | - o
MiNIMA

PROMEDIO
(%) ~

(W/mA*2) -
51 634
51 501
51 803
51 548
50 871

RADIACION

GLOBAL
MAXIMA
(W/mA2) -

1412

1321

1.457

1.349

1.508

RADIACION
SOLAR
GLOBAL
MINIMA
(W/mA2) -

392

350

349

379

397

RADIACION
SOLAR
SUMATORIA
(W/m~2) -

190.307

150.218

240.898

164,547

261.232

DIRECCION
DEL
VIENTO
PROMEDIO
336
304
281
329
344

DIRECCION
DEL
VIENTO
MAXIMA -

55
57
149
118
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Anexo 10. Manual de usuario.

MANUAL
DE USUARIO

Este manual de usuario tiene como propoésito presentar de forma clara y simple la
organizacion de la pagina web de meteorologia, con la finalidad de interactuar con graficos y
tablas que registran datos meteorologicos actualizados.
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1. Introduccién

1.1. Objetivo

Proporcionar informacion meteorologica precisa y actualizada a los usuarios

mediante un sitio web, que permita su interaccion y descarga.

1.2. Requisitos del sistema
e Laptop, Tablet o teléfono inteligente.
e Acceso a internet.
e Navegador web.

e Programa o aplicacion Excel.
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2. Pagina principal
La pégina de principal o de inicio se divide en dos secciones:
1) Seccién de estaciones meteorologicas: permite acceder mediante enlaces y
botones a las diferentes paginas de redireccion interna dedicadas para cada

estacion, asi como su ubicacion en Google Maps.

Figura 1.
Seccion de estaciones meteoroldgicas — Pagina principal —
www.unlmeteorologico.com.

Estacion 50001 — Facultad de Energia
JJ Estaci6n 50002 — Zapotepamba

Meteorologia UNL

Estaci6n 50003 — Facultad de Agropecuaria
Datos Meteorolégicos UNL Agropes

Estacién 50004 - Zapotillo
Estacién 50005 — Padmi

Estaciones Meteorologicas UNL

Consulta y descarga los indices de radiacién solar y velocidad del viento de cinco puntos ubicados en la Gudad de Loja y Zamora Chinchipe

Estacién 50001 Estaci6n 50002 Estacién 50003 Estacion 50004 Estaci6n 50005
Energia Zapotepamba Agropecuaria Zapotillo Padmi

Ubicada en Ia Universidad Nacional de Loja Ubicada en 1a ciudad de Loja en el cantén Paltas Ubicada en la Universidad Nadional de Loja Ubicada en Ia udad de Loja cantén ZapotilloUbicada en Ia ciudad de Zamora cantén Yantzaza

Explorar Explorar Explorar Explorar Explorar

Nota. Elaborado por el autor (2023).

2) Seccion de informacion: realizando un clic sobre cada item, se muestra
informacion con respecto a las personas relacionadas con el proyecto en el
apartado de “Contacto”. Ademas, detalles acerca de la ubicacion, funciones y
equipamiento de cada estacion en “Saber mas”. En la seccion “Acerca de” se
hace referencia del proyecto “Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones

para el autoconsumo fotovoltaico en el ecuador: caso practico en la Region Sur”.
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Figura 2.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

Un proyecto destinado a investigadores y estudiantes

iSe parte de este proyecto y construye modelos a partir del anélisis de datos recogidos en tiempo real cada cinco minutos!

, " [.9‘9’{9.]
. 1 L L4
= & @ Lgio 8&%
Contacto Saber mds Acerca de

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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3. Péginas adicionales

Cada estacion meteoroldgica posee su propia pagina de redireccion interna, donde
inicialmente se indica su nombre, ubicacién, botdn de tutorial y un menu para redireccionar a
otras paginas.

Figura 3.
Péagina de redireccion interna a Estacion 50001 — Facultad de energia.

@ Estacion 50001 - Facultad de Ene X +

d (8 o > unimeteorologico.com

Estacién 50001 — Facultad de Energia
Estacién 50002 — Zapotepamba

Estacién 50003 — Facultad de Agropecuaria
Estaci6n 50004 — Zapotillo

Estacién 50005 — Padmi

[ & ),‘Meteoroloia UNL
2/ Datos Meteoroldgicos UNL
s

Estacion 50001 - Facultad de Energia

[\

Esta pagina es parte del proyecto de investigacion institucional: «Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico

en el Ecuador: Caso practico en la regién sur»

TUTORIAL

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 4.
P&gina de redireccidn interna a Estacion 50005 — Padmi.

@ Estacion 50005 - Padmi - Metec X+

d (& o unimeteorologico.com,

Estacién 50001 — Facultad de Energia
Estacién 50002 — Zapotepamba

Estacién 50003 — Facultad de Agropecuaria
Estacién 50004 — Zapotillo

Estacién 50005 — Padmi

{:’(&\;Meteoroloia UNL
“/ Datos Meteorol6gicos UNL
s

Estacion 50005 — Padmi

[\ N

Esta pagina es parte del proyecto de investigacion institucional: «Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el autoconsumo fotovoltaico

en el Ecuador: Caso practico en la regién sur»

TUTORIAL

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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De la misma forma se crearon paginas adicionales para presentar informacion

relacionada con el proyecto.

Figura 5.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

@ Acercade-Meteorologia UNL X +

[n] % unimeteorologico.com,

Estacién 50001 — Facultad de Energia
Estacion 50002 — Zapotepamba
Meteorologia UNL . i
Estacién 50003 — Facultad de Agropecuaria
Estacion 50004 - Zapotillo
Estacion 50005 - Padmi

Datos Meteorolégicos UNL

Desarrollo de un sistema de soporte de decisiones para el
autoconsumo fotovoltaico en el ecuador: caso practico en
la Region Sur

MISION

Contribuir a la generacién de conocimiento
de calidad, a través del desarrollo de
proyectos de investigacion cientifica basica y
aplicada en el &mbito de las fuentes
renovables de energia, eficiencia energética,
industria y produccién; brindando apoyo a la
docencia y sociedad, mediante la

transferencia de tecnologia

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 6.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

@ Saber més—MeteorologiaUNL X +

d

(8 n] > unimeteorologico.com

Estacion 50003 - Facultad de Agropecuaria

Esta estacién también se encuentra dentro del campus universitario de la
UNL en la ciudad de Loja en el cant6n Loja en las coordenadas -4.0372,
-79.2036 y tiene el propésito de monitorear y registrar los datos en
intervalos regulares cada cinco minutos, de la temperatura y humedad
del aire, la velocidad y direccién del viento, para su posterior anélisis y
uso.

Cuenta con equipos y sensores tales como el Datalogger QML201
Vaisala, M6dem GSM y GPRS Sierra Wireless Fastrack FXT009, Sensor
ultras6nico de viento Young 86000, Sonda de humedad y Temperatura
Vaisala HMP110, Phocos CML10 Solar Charge Controller 12-24V, 10 Ay
Baterias de plomo-acido PS-12260, con el propésito de capturar los

diferentes fenémenos meteorol6gicos.

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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4. Interaccion con graficos

Para observar la informacion meteoroldgica diaria en una hora exacta Unicamente se
debe seleccionar sobre el grafico y desplazarse al punto de interés.

Figura 7.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

Radiacion solar global promedio actual - Estacion Padmi

1250 11:45 AM . t
RADIACION SOLAR GLOBAL PROMEDIO (Wm*2): 1,029

1000 [:}

750

W

500

RADIACION SOLAR GLOBAL PROMEDIO (Wim*2)

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Figura 8.
Seccion de informacién — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

Velocidad del viento Promedio a 30 m actual - Estacidn Facultad

P R T T Y
D3:05 PM
a s VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIC A 30 METROS (mis): 6.9
> .
®

6 L
£ 4

2

0

- VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO A 30 METROS (mi's)

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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°C

Figura 9.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

Temperatura de aire promedio actual - Estacion Facultad de
Energia

25

20

05:40 AM
= TEMPERATURA DEL AIRE PROMEDIO (*C). 13.9

10

FT T TG o o o o o S b o o e o o o o o o P R R R R R T P g

B Al Sl oA =l

FEER I S I E P F R FE S STE @SS N S R

-& TEMFERATURA DEL AIRE PROMEDIO (°C)

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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5. Interaccion con tablas

Las tablas de datos meteoroldgicos presentan por defecto diez filas con sus respectivas

columnas, en un orden de fecha descendente es decir de la fecha més actual a la méas antigua.

Figura 10.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

Datos Meteorologicos -
Estacion 50005 - Padmi

Mostrar registros
RADIACION
FECHAY LLUVIA SOLAR
(mm) GLOBAL
HORA ~
- PROMEDIO
(W/mA2) -
29/09/2023 0 0
07:30 PM
29/09/2023
/09/. 0 o
07:25 PM
29/09/2023
/09/. 0 0
07:20 PM
29/09/2023 0 0
07:15PM
29/09/2023 0
07:10 PM

RADIACION
SOLAR
GLOBAL
MAXIMA
(W/mA2) -

0

0

0

0

0

@ Columns

RADIACION
SOLAR
GLOBAL
MiNIMA
(W/mA2) -

0

0

0

0

0

RADIACION
SOLAR
SUMATORIA
(W/mA2) -

DIRECCION
DEL
VIENTO
PROMEDIO
198
184
246
280
2717

Nota. Elaborado por el autor (2023).

DIRECCION
DEL
VIENTO
MAXIMA -
253
246
306
323
333

DIRECCION

DEL

VIENTO

MiNIMO -
156
159
206
235
218

VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD

DEL
VIENTO
PROMEDIO
(m/s) -

04

DEL
VIENTO
MAXIMA
(m/s) -

038

1

13

05

DEL

VIENTO
MINIMA
(m/s) -

0

0

03

WIND
POWER

0.1

03

03

0.1

0.2

RECORRIDO
DEL VIENTO

0.6

0.8

07

0.6

VOLTAJE
DELA
BATERIA
W) -

128

1281

128

1277

1276

Para mostrar mas o menos filas, se debe seleccionar la opcion “Mostrar” y escoger el

namero de filas que se desee observar.

Figura 11.
Seccion de informacién — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

Datos Meteoroldgicos -
Estacion 50005 - Padmi

FECHA
HORAQ ==

Ed

via
h)

29/09/4
07:30H -
29/09/; 5

07:25 PM
29/09/2023
07:20 PM
29/09/2023
07:15 PM
29/09/2023
07:10 PM
29/09/2023
07:05 PM

RADIACION
SOLAR
GLOBAL
PROMEDIO
(W/m~2) -

RADIACION
SOLAR
GLOBAL
MAXIMA
(W/m#a2) -

@ Columns E Ex
RADIACION .
RADIACION
SOLAR SOLAR
GLOBAL
. SUMATORIA
MiNIMA Wz
Wymnzy . W2
0 0
0 i
0 i
0 i
0 i
] i

DIRECCION
DEL
VIENTO
PROMEDIO

198
184
246
280
277

278

Nota. Elaborado por el autor (2023).

DIRECCION
DEL
VIENTO
MAXIMA -
253
246
306
323
333
333

DIRECCION
DEL
VIENTO
MiNIMO -
156
158
206
235
218
243

VELOCIDAD VELOCIDAD | VELOCIDAD
DEL
VIENTO
MiNIMA
(mys) -

DEL
VIENTO
PROMEDIO
(m/s) -

DEL

VIENTO
MAXIMA
(m/s) -

0.8

1

13

0.3

0

0

0.3

WIND
POWER

0.1

03

03

01

0.2

0.2

VOLTAJE

RECORRIDO DE LA

DEL VIENTO .
BATERIA
v -

06 128

08 1281

07 128

03 1277

06 1276

07 1272

Ademas, se puede elegir Unicamente las columnas que sean de interés en la opcion

“Columns”. De esta forma se logra ahorrar espacio y memoria.
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Figura 12.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

FECHA Y HORA |
Mostrar ~ registros
LLUVIA (mm)
RADIACION  F | RADIACION SOLAR GLOBAL PROMEDIO (W/m*2) | D  VELOCIDAD VELOCIDAD
FECHA Y SOLAR 5 - - DEL DEL
A
. GLOBAL ¢ | RADIACION SOLAR GLOBAL MAXIMA (W/m*2) | VIENTO VIENTO
PROMEDIO | I | RADIACION SOLAR GLOBAL MINIMA (W/m*2) | ) | MAXIMA MINIMA
W/m#a2) - : . .
(W/m?2) ( | RADIACION SOLAR SUMATORIA (W/m *2) | (m/z) (m/)
01/09/2023 .
0 DIRECCION DEL VIENTO PROMEDIO 25 0
12:00 AM
01/09/2023 , DIRECCION DEL VIENTQ MAXIMA . .
12:05 AM DIRECCION DEL VIENTO MINIMO '
iRy o || VELOCIDAD DELVIENTO PROMEDIO (m/s) | » i
12:10 AM -
| VELOCIDAD DEL VIENTO MAXIMA (m/s) |
01/09/2023 0 .5 o
12:15 AM | VELOCIDAD DEL VIENTO MINIMA (m/s) | ’
01/09/2023
/09y, - WIND POWER i -
12:20 AM
RECORRIDO DEL VIENTO
01/09/2023 o k 09 0
12:25 AM VOLTAJE DE LA BATERIA (V) :

Nota. Elaborado por el autor (2023).

Si es necesario se pueden filtrar las filas en un rango de fecha, esta opcion se encuentra
ubicada en la parte inferior de la tabla. Para esto se escoge una fecha de inicio y una fecha final.
Luego de eso se puede ordenar la columna de fecha ascendente o descendentemente.

Figura 13.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

Datos Meteoroldgicos -
Estacion 50005 - Padmi

@ Columns B Exce

Mostrar . registros
RADIACION | RADIACION | RADIACION . DIRECCION . - VELOCIDAD  VELOCIDAD VELOCIDAD
RADIACION DIRECCION DIRECCION VOLTAJE
—Ton LLUVIA SOLAR SOLAR SOLAR SOLAR DEL DEL DEL DEL DEL DEL WIND RECORRIDO DELA
{mm) GLOBAL GLOBAL GLOBAL VIENTO VIENTO VIENTO VIENTO POWER = DEL VIENTO h
HORA - - . SUMATORIA VIENTO VIENTO - " BATERIA
- PROMEDIO = MAXIMA MINIMA (W/mA2) PROMEDIO MAXIMA MINIMO PROMEDIO = MAXIMA MINIMA - - )
mA2) - . . .
(W/m#2) - (W/m~2) - (W/m~2) - - (m/s) - (m/s) - (m/s) -
D [4] o o 1 186 258 159 09 15 03 1 1.1 12.78

10:10 PM

o1/097202 LA RADIACIO RADIACIO RADIACICY RADIACIO DIRECCIO DIRECCIS DIRECCIO ELOCIDA ELOCIDA ELOCIDAD D RECORRID.

- SEPTEMBER 2023 -
" -
U MO TU WE TH R SA
1 2 3 4 5 .. z42e28 > P

0 5. . .
~ tvamrmmdinndancann o nnden A naabnn

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Mostrar

FECHAY
HORA -

01/09/2023
12:00 AM
01/09/2023
12:05 AM
01/09/2023
12:10 AM
01/09/2023
1215 AM
01/09/2023
12:20 AM

Figura 14.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

registros
RADIACION
LLUVIA  SOLAR
(mm) GLOBAL
- PROMEDIO
(W/mA2) -

01/08/2023

30/09/2023

0

0

RADIACION
SOLAR
GLOBAL
MAXIMA
(W/m*2) -

0

0

RADIACION
SOLAR
GLOBAL
MINIMA
(W/m*2) -

0

0

RADIACION
SOLAR
SUMATORIA
(W/m~2) -

12

1

DIRECCION . .
DIRECCION | DIRECCION
DEL DEL DEL
VIENTO
VIENTO VIENTO
PROMEDIO _ _ ;
MAXIMA -  MINIMO -
146 222 56
220 312 347
272 355 227
231 327 207
179 100 104

Nota. Elaborado por el autor (2023).

VELOCIDAD VELOCIDAD VELOCIDAD

DEL
VIENTO
PROMEDIO
(m/s) -

1

0.6

0.5

0.6

0.4

DEL
VIENTOQ

MAXIMA

(m/s) -

25

23

DEL
VIENTO
MiNIMA
(m/s) -

0

0

WIND
POWER

2.1

02

0.5

0.4

RECORRIDO
DEL VIENTO

06

0.8

0.6

VOLTAJE
DE LA
BATERIA
w -

1273

128

1277

177

1277

Finalmente se puede descargar la tabla editada en formato Excel, en la opcion “Excel”.

Figura 15.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

Datos Meteorol(’)gicos —
Estacion 50005 — Padmi

Mostrar

FECHA Y
HORA =

01/09/2023
12:00 AM

01/09/2023
12:05 AM

01/09/2023
12:10 AM

01/09/2023
12:15 AM

01/09/2023
12:20 AM

registros

RADIACION = RADIACION
SOLAR SOLAR
GLOBAL GLOBAL
PROMEDIO = MAXIMA
(W/m#~2) «  (W/m"2) «
(] 0
0 0
] 0
0 0
0 0

RADIACION
SOLAR
GLOBAL
MINIMA
(W/mA2) =«
(]
0
]
0
0

Nota. Elaborado por el autor (2023).

@ o L,r"""11 E Exce

VELOCIDAD VELOCIDAD

RADIACION
SOLAR
SUMATORIA
(W/m#2) =~
12
4
0
0
0

DEL
VIENTO

PROMEDIO

(m/s) =

0.6

0.5

0.6

0.4

DEL

VIENTO
MAXIMA
(m/s) =

25

2.3

VELOCIDAD

DEL

VIENTO

MIiNIMA

(m/s) =
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Figura 16.
Seccion de informacion — Pagina principal — www.unlmeteorologico.com.

(=] Datos Meteoraldgicos - Estacion 50005 - Padmi - Excel

Archivo  [NIEC Insctar  Disposiciéndepagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayude ) ;Ouédeseahacer?

P p Insertar ~ | 2~ A, ®
O N H B B by O

B Eliminar ~ | [¥] ~

R ENEE B | | O e e | Bromee- | ¢ - T i | P

Portapapeles 5 Fuente N Alineacion ] Namero 15 Estilos Celdas Edicién Complementos AN

0 (OBTENGA OFFICE AUTENTICO i:;\;‘:r‘\(dl: gx;f::r:\;:nr:l‘;::edeserw’(t\ma de una falsificacién de software. Evite las interrupciones y mantenga sus archivos a salvo con una licencia Obtenga Office auténtico Mas informacion x

Al v 5 FECHAY HORA e
A B c D [=]

1 |FECHA Y HORA lm\nmclﬁu SOLAR GLOBAL PROMEDIO (W/m»2) RADIACION SOLAR GLOBAL MAXIMA (W/mA2) RADIACION SOLAR GLOBAL MiNIMA (W/m#n2) RADIACION SOLAR|

2 |01/09/2023 12:00 AM 0 0 0

3 |01/09/2023 12:05 AM 0 0 0

4 |01/09/2023 12:10 AM 0 0 0

5 |01/09/2025 12:15 AM 0 0 0

6 |01/03/2023 12:20 AM 0 0 0

7 |01/09/2023 12:25 AM 0 0 0

8 |01/09/2023 12:30 AM 0 0 0

9 |01/09/2025 12:35 AM 0 0 0

10 |01/09/2023 12:40 AM 0 0 0

11 |01/09/2023 12:45 AM 0 0 0

Nota. Elaborado por el autor (2023).
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Anexo 11. Certificado de traduccién del Abstract.

Loja, 08 de noviembre de 2023

Lic. Karina Yajaira Martinez Luzuriaga

LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION INGLES

CERTIFICO:

Yo, Karina Yajaira Martinez Luzuriaga con cédula de identidad Nro.
1104902679, Licenciada en Ciencias de la Educacién Mencién Inglés por la
Universidad Técnica Particular de Loja, con numero de registro 1031-2022-
2574017 en la Secretaria de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, sefialo que el presente documento es fiel traducccién del idioma
espafiol al idioma inglés del resumen del Trabajo de Titulacion denominado
“Monitorizacién remota de sensores de radiacién solar y velocidad del viento
ubicado en estaciones meteorolégicas de la UNL” elaborado por el Sr. Juan
Carlos Romero Delgado, con cédula de identidad Nro. 1105779837,
estudiante egresado de la carrera de Ingenieria en Electronica vy
Telecomunicaciones de la Universidad Nacional de Loja.

Lic. Karina Yajaira Martinez Luzuriaga
C.1. 1104902679
REGISTRO SENESCYT N°: 1031-2022-2574017
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