Universidad
Nacional
deLoja

Universidad Nacional de Loja

Facultad Juridica, Social y Administrativa.
Carrera de Economia

Incidencia de los precios del petréleo en el crecimiento
econdémico a nivel mundial; un analisis con datos de panel,
periodo 1995-2020.

Trabajo de Titulacion previo a la obtencion
del titulo de Economista.

AUTOR:

Marco Gustavo Zhifiin Paqui

DIRECTOR:

Ing. Elizabeth Alexandra Lozano Veintimilla Mg.Sc

Loja — Ecuador

2023

e . Educamos para Transformar w—— .



Loja, 01 de septiembre de 2022
Ing. Elizabeth Alexandra Lozano Veintimilla
DIRECTOR DEL TRABAJO DE TITULACION

CERTIFICO:

Que he revisado y orientado todo el proceso de elaboracion del Trabajo de Titulacion
denominado: Incidencia de los precios del petrdleo en el crecimiento econdémico a nivel
mundial; un analisis con datos de panel, periodo 1995-2020, previo a la obtencion del
titulo de Economista, de la autoria del estudiante Marco Gustavo Zhifiin Paqui, con cédula
de identidad Nro. 1900729995 , una vez que el trabajo cumple con todos los requisitos
exigidos por la Universidad Nacional de Loja, para el efecto, autorizo la presentacion del

mismo para su respectiva sustentacion y defensa.

{17 ABETH AL EXANDRA
GZANO VEI NTTM LLA

Ing. Elizabeth Lozano V. Mg.Sc.

DIRECTORA DEL TRABAJO DE TITULACION



Autoria

Yo, Marco Gustavo Zhifiin Paqui, declaro ser el autor del presente Trabajo de Titulacion, y
eximo expresamente a la Universidad Nacional de Loja y a sus representantes juridicos de
posibles reclamos o acciones legales, por el contenido de la misma. Adicionalmente, acepto y
autorizo a la Universidad Nacional de Loja, la publicacion de mi Trabajo de Titulaciéon, en el

Repositorio Digital Institucional- Biblioteca Virtual

Cédula de indentidad: 1900729995
Fecha: Loja, 14 de julio del 2023
Correo electronico: marco.zhinin@unl.edu.ec

Teléfono: 0969446423



Carta de autorizacion por parte del autor para consulta, reproduccion parcial o total
y/o publicacion electrdnica del texto completo, del Trabajo de Titulacion.

Yo, Marco Gustavo Zhifiin Paqui, declaro ser el autor del Trabajo de Titulacion
denominado: Incidencia de los precios del petréleo en el crecimiento econémico a nivel
mundial; un analisis con datos de panel, periodo 1995-2020, como requisito para optar por
el titulo de Economista, autorizo al sistema Bibliotecario de la Universidad Nacional de Loja
para que, con fines académicos, muestre la produccion intelectual de la Universidad, a través

de la visibilidad de su contenido en el Repositorio Institucional.

Los usuarios pueden consultar el contenido de este trabajo en el Repositorio Institucional, en

las redes de informacion del pais y del exterior con las cuales tenga convenio la Universidad.

La Universidad Nacional de Loja, no se responsabiliza por el plagio o copia del Trabajo de

Titulacion que realice un tercero.

Para constancia de esta autorizacion, en la ciudad de Loja, a los 14 dias del mes de julio de

dos mil veintitres.

Autor: Marco Gustavo Zhifiin Paqui

Cédula: 1900729995

Direccion: El Pangui

Correo electronico: marco.zhinin@unl.edu.ec
Teléfono: 0969446423

DATOS COMPLEMENTARIOS

Directora del Trabajo de Titulacion: Ing. Elizabeth Lozano Veintimilla Mg. Sc.



Dedicatoria

A Dios por ser la fuente de inspiracion y sabiduria en cada uno de mis dias. A mis padres
por apoyarme durante toda mi formacion académica, ademas de ensefiarme la

responsabilidad, solidaridad, respeto y amor. A mis hermanos por su apoyo incondicional.

Marco Gustavo Zhifiin Paqui



Agradecimiento

A Dios por guiar mis conocimientos y mis pasos, a mis padres, hermanos, docentes y amigos.

Marco Gustavo Zhifiin Paqui

Vi



Indice de contenidos

0] T - TR PRR i
(@] 1] [or= o1 0] [P T TP UR PR PRPRPRO i
F U] (0] o - SRR PSPSRR i
Carta de AULOTIZACION. ......oiuiieiiiiiieieie ettt bbbttt et nb et st sbesneeneas iv
D =Te [oF=1 o] o - VOO RSPPR v
L= Vo Lo g 1= L (0L PSSR vi
INDICE 08 CONTENMITOS. .....cevvceeceeeeeee ettt en sttt n st s et enneesenees vii
INAICE A8 TADIAS ....cvvvecvecese ettt sttt sttt s e viii
INAICE & FIGUIBS.......cvoveveieescecetcee ettt sttt sttt s s iX
INAICE TE BNEXOS......e.vicveeeiceeseceeses ettt sttt s sttt n et s s s et n st enee s X
Lo THUIO. ettt et et et e b e et e et e s h e e b e e b e be e beebesaeeareas 1
2. RESUIMEIN L.ttt h et b e s et e e b e e nb e e be e e e e e nbe e e r e e n e e ann e e 2
N Y 01 1 o SRR PRTRSR 3
TR | 011 o [F{oTox o] o HAUO SRS PRSPPI 4
N |V F- U oo N (10 ] [ TSSOSO 7
4.1 ANTECEUBNTES. ...c.veieie ettt sttt b e e se et et e b e s besbe st e s b e e reeneeneeneas 7
4.2. EVIAENCIA BMPITICA ..ot 11
ST |V, 1 oo (o] (oo - VArSu OSSPSR 17
5.1, Tratamiento e AAt0S.........cceiiiiiieieieriesie sttt sbe et reeneenens 17
5.1.2. ANALISIS 08 GALOS .....cvveveieiireieeieieie ettt sttt e e et e srenresreenaeneeneens 17
5.2. EStrategia ECONOMELIICA. .......ecveiveeeeieiecte ettt beesbe e sae e sreeneesreenae e 20
T (=TS U1 = o oL SR 23
6.1. Evolucidn del precio del petrdleo, periodo 1995-2020 .........cccoeeveieeiiiiiiesie e, 23
6.2. Evolucion del crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB), periodo 1995-2020.......... 25
6.3, MOUEIO DASICO.....cueiiiiiiiee et 31
6.4. Modelo de regresion con Minimos Cuadrados Generalizados (GLS) maés las variables de

(070 01 {0 RS STPS 32
6.5. Causalidad A8 GraANGET........cciiiiiiieie et ettt 34
6.6. Relacion a largo Plazo ........c.ooveiuieiiiicce e 35
A B 1ot U] o o OSSR 37
S O] 0 Tod [T ] [0 o2 SO P PR RTROP 43
S (= Too] 0 T T Tod o] TSR 45
(O =T o] [ToT o] - U T FO OSSPSR 46
Y 1) (o 1 TP U PP PR OTPRO 52

Vil



indice de Tablas

Tabla 1. DescripCion de 1as Variables...........ccooeiiiiiiiiiee e 18
Tabla 2. Estadisticos descriptivos de 1as Variables.............cccooveieiieiieie i 19
Tabla 3 Correlacion de 1as variables ...........cooviiiieiiie e, 31
Tabla 4 Modelo GLS baésico, relacion entre el PIB per cépita y el precio del petréleo.......... 32
Tabla5 Modelo de regreSion GLS.........cccoiiiiiiiiieieiese e 33
Tabla 6 Resultados de la probabilidad de Granger para la muestra y para los grupos de paises
.................................................................................................................................................. 35
Tabla 7 Resultados de WESTEITUNG ..........ccoiiiiiiiiiieiee e e 36

viii



indice de figuras

Figura 1. Evolucion de los precios del petréleo segun el West Texas Intermediate ............... 25
Figura 2. Evolucion del PIB per capita, 1995-2020..........ccccorririniniiinieneese s 27
Figura 3. Evolucion de la formacion bruta de capital, desempleo y la inflacion. .................. 29

Figura 4. Correlacion entre el PIB per cépita, los precios del petroleo, formacion bruta de
capital fijo, desempleo y la inflacion, 1995-2020...........cccciveiiiiieiieieiie e 30



indice de anexos

Anexo 1. Test de Hausman, a nivel global..............ccoooiiiiiiie e 52
Anexo 2. Test de Hausman por grupos de paises: HICs, MICS, LICS.........ccccocvviviviinniieriennnn 52
Anexo 3. Prueba de autocorrelacion y heterocedasticidad, nivel global ..............c.cccoeee. 54
Anexo 4. Prueba de autocorrelacion y heterocedasticidad para los grupos de paises: HICs,
IMIECS, LICS ittt bbbt b bbbttt et bbb bttt e e 54
Anexo 5. Prueba de dependencia de seccion cruzada: Frees (1995), Pesaran (2007) vy
FREAMAaN  (1997). ittt ettt e et et nreenrennes 56
Anexo 6. Pruebas de raices unitarias de primera generacion.............ccoevevereereneresieneneiennas 57
Anexo 7 Clasificacion de los paises por su nivel de ingresos, segin el método atlas 2020-
L USROS 66
Anexo 8 Ambito geografico de 1a iINVESHIGACION. .........c.cvoveevreeieeeieeeeeeeee s 68
ANEX0 9. Mapa de CODBITUIA. ......ciiiiiie s 69
Anexo 10. Certificacion de traducCiOn de FESUMEN .........cceveririienieeieie et 70



1. Titulo:

“Incidencia de los precios del petréleo en el crecimiento econdémico a nivel mundial; un

analisis con datos de panel, periodo 1995-2020”



2. Resumen

El crecimiento economico de los paises ha estado condicionado por las fluctuaciones de los
precios del petroleo debido a que este recurso no renovable es el mas comercializado a nivel
internacional en términos de valor y volumen. Bajo este contexto el objetivo principal es
analizar y evaluar el impacto que tiene el precio del petroleo en el crecimiento econdmico a
nivel mundial mediante un analisis estadistico-econométrico en el periodo 1995 a 2020, por
medio del modelo GLS (minimos cuadrados generalizados), la prueba de causalidad de
Granger que evalta el impacto y la prueba de Westerlund (2007) que permite determinar la
relacion a largo plazo. La informacién fue obtenida del Banco Mundial (2020) y la Federal
Reserve Economic Data (2020). Los resultados obtenidos demuestran que hay una relacién
directa entre los precios del petréleo y el PIB per capita en la muestra global y para los
grupos de paises segun su nivel de ingreso LICs (Paises de ingresos bajos), MICs (paises de
ingresos medios) y HICs (paises de ingresos altos), también se encontré causalidad
unidireccional entre el precio del petréleo y el PIB per céapita, las mismas que estan
cointegradas en el largo plazo. Mientras que las variables de control (formacion bruta de
capital fijo, desempleo, inflacion) resultaron ser significativas en el modelo global y para los
distintos grupos de paises, a excepcion de la formacion bruta de capital ya que no resulté ser
significativa en el grupo de HICs. Por lo que se recomienda para los paises LICs y MICs la
diversificacion de sus economias, promover la inversion en capital y tecnologia, y mantener
estabilidad politica econémica, mientras que para los HICs se recomienda la transferencia de
tecnologia y la cooperacion de asistencia técnica para los paises LICs y MICs.

Palabras claves: Crecimiento Econdmico. Petroleo. Datos panel. GLS. Causalidad de

Granger.

Codigos JEL: O4;Q3;F1;C33



2.1.Abstract

The economic growth of countries has been conditioned by fluctuations in oil prices due to
the fact that this non-renewable resource is the most traded internationally in terms of value
and volume. In this context, the main objective is to analyze and evaluate the impact of oil
prices on world economic growth through a statistical-econometric analysis for the period
1995 to 2020, by means of the GLS (generalized least squares) model, the Granger causality
test that evaluates the impact and the Westerlund test (2007) that allows determining the long-
term relationship. The information was obtained from the World Bank (2020) and the Federal
Reserve Economic Data (2020). The results obtained show that there is a direct relationship
between oil prices and GDP per capita in the global sample and for the groups of countries
according to their income level LICs (Low Income Countries), MICs (Middle Income
Countries) and HICs (High Income Countries), unidirectional causality was also found
between oil prices and GDP per capita, the same that are cointegrated in the long run. While
the control variables (gross fixed capital formation, unemployment, inflation) were found to
be significant in the overall model and for the different groups of countries, with the
exception of gross capital formation, which was not significant in the HICs group. Therefore,
it is recommended for LICs and MICs to diversify their economies, promote investment in
capital and technology, and maintain economic policy stability, while for HICs, technology

transfer and technical assistance cooperation are recommended for LICs and MICs.
Keywords: Economic Growth. QOil. Panel data. GLS. Granger causality.

JEL Codes: 04;Q3;F1;C33



3. Introduccion.

El petréleo es un recurso natural no renovable que va de la mano con el crecimiento
economico asi que al presentar volatilidad en los precios del petroleo afectara directamente a
la economia mundial, ya que este tendra un efecto inmediato sobre los costos de produccion
en los sectores que utilizan los derivados de este recurso, lo que a su vez genera un aumento
en los costos de los bienes y servicios, y en consecuencia afecta de manera directa sobre el
crecimiento econdmico en los distintos grupos de paises. Cabe mencionar que el efecto que
provoca los shocks petroleros es distinto, ya que va depender si los paises son importadores o
exportadores netos de este recurso. Los paises importadores de petréleo al experimentar un
escenario donde el precio del crudo aumente estan forzados a destinar mayor proporcion de
sus ingresos a la compra del petréleo, lo que afecta de manera negativa a los ingresos
nacionales. En el caso de ser exportadores netos de petréleo, un aumento en el precio provoca

un escenario prospero al verse reflejado en sus ingresos nacionales.

Segun OPEP (2020) la regiéon que cuenta con mayores reservas de petroleo es el Golfo
Pérsico con 804,27 billones de barriles que representa el 48.46% del total de las reservas
mundiales, Arabia Saudita con 267,03 billones de barriles (33,2%), América de Sur es la
segunda regién con mayores de reservas de petréleo con 330, 04 billones de barriles, Canada,
Estados Unidos, y México es la tercera region con mas reservas de crudo con 221 millones de
barriles. Por otro lado, la demanda mundial del petroleo fue de 9.6 millones de barriles por
dia, y las regiones con mayor consumo de crudo son Asia y Oceania (36%), América del
Norte (25%), y Europa (19%).La variacion de los precios registrados en el periodo de tiempo
de estudios segun el precio de referencia del WTI, el precio del barril desde 1995 al 2000
estuvo por debajo de los 20.00 délares americanos, mientras que para el afio 2001 al 2020 los
precios se mantuvieron como valores minimos de 25.98 y un valor maximo de 99.67 dolares

por cada barril.

Por otro lado, algunas investigaciones que sustenta la investigacién lo indica Hamilton (2003)
el cual precisa que los aumentos en el precio del petréleo son mucho méas importantes que la
disminucion, por lo que los aumentos son mas predictivos significativamente por lo que se
debe usar una funcion no lineal de cambios en el precio del petréleo si el objetivo es
pronosticar el crecimiento del PIB. Estudios mas actuales como el de Monaldi (2010) da a
conocer que América Latina depende de las exportaciones de los recursos petroleros y que los

ingresos fiscales derivados de la explotacion del petroleo son su fuente principal de ingreso,



de igual manera, Du y Wei (2010) indica que el aumento del crudo tiene un efecto positivo
sobre el incremento del PIB. Barreal (2016) sefiala que el aumento de los precios del petrdleo
provoca una disminucién en la demanda agregada, el comercio internacional, disminuye la
produccion y aumenta la inflacion, al igual que Gazdar et al. (2019) indica que para los paises
pertenecientes al Consejo del Golfo la variacion positiva en los cambios del precio del

petréleo afecta positivamente al crecimiento econémico.

Considerando el contexto de las fluctuaciones del precio del petroleo, la investigacion tiene
por objetivo analizar y evaluar el impacto que tiene el precio del petréleo en el crecimiento
economico a nivel mundial mediante un analisis estadistico-economeétrico en el periodo 1995
a 2020, bajo la teoria propuesta por Sachs y Warner (2001) donde se pretende demostrar si
existe una “maldicion de los recursos” es decir si los paises con gran riqueza de recursos
naturales tienden a crecer mas lentamente que los paises que poseen escasos recursos
naturales, en este caso se considera el petroleo como representante del recurso natural. Los
datos utilizados para el proceso de investigacion fueron obtenidos del Banco Mundial (2020)
y la Federal Reserve Economic Data (2020), la metodologia esta basada en la
implementacién del modelo de minimos cuadrados generalizados (GLS) aplicado para una
muestra global de 98 paises clasificados segun el nivel de ingresos por el método atlas
propuesto por el Banco Mundial (2020), en este caso se realiza para la muestra global, paises
de ingresos bajos (LICs), paises de ingresos medios (MICs) y paises de ingresos altos con el
fin de obtener resultados mas precisos.

La variable dependiente corresponde al producto interno bruto por individuo (PIB per capita)
y como variable dependiente tenemos los precios del petroleo de referencia que otorga el
West Texas Intermediate (2020). Ademas, se usaron variables de control como la formacion
bruta de capital fijo, desempleo, y la inflacién para darle mayor robustez al modelo
econométrico. Al conocer el objetivo general, también se describe los objetivos especificos
los cuales consisten en: Establecer la evolucion y correlacion de los precios del petréleo que
tiene sobre el crecimiento econdémico a nivel global en el periodo desde 1995 a 2020,
mediante el uso de técnicas estadisticas; estimar el impacto que tiene el precio del petroleo
sobre el crecimiento econdmico a nivel global durante el periodo de 1995 a 2020, mediante el
uso de técnicas econométricas; y estimar la relacion a largo plazo que existe entre los precios
del petroleo y el crecimiento economico a nivel mundial durante el periodo 1995 a 2020,

mediante el uso de técnicas economeétricas.



Asi mismo también, se plantearon preguntas de investigacion tales como; ;Como incide el
precio del petroleo en el crecimiento econémico a nivel mundial, durante el periodo de 1995-
20207?; ¢Cual es el impacto que tiene la variacion de los precios del petroleo sobre el
crecimiento econdmico mundial durante el periodo 1995-20207?; ¢Existe una relacion a largo
plazo entre el precio del petréleo y el crecimiento econdmico a nivel mundial durante el
periodo de 1995- 20207?. Dentro de los principales resultados obtenidos obtuvimos que para la
muestra global el precio del petrdleo tiene una relacion positiva con el PIB per cépita al igual
que para los tres grupos de paises segun su nivel de ingreso, es decir que si existe un
incremento en el precio del barril del petroleo el PIB per capita de los paises incrementa. Las
variables de control resultaron ser significativas para los tres grupos de paises a excepcion de
la formacién bruta de capital fijo en los HICs. También se encontré que existe causalidad
unidireccional ya que el precio del crudo causa al PIB per cépita, es decir el precio del
petréleo es una predictora causal significativo del PIB per cépita, a excepcion de los paises de
ingresos altos, asi mismo se hall6 equilibrio en el largo plazo entre el PIB per cépita y los
precios del petrdleo, es decir que las variables del PIB per cépita y los precios del petroleo
estan fuertemente relacionadas en el largo plazo, lo que implica que si el precio de petroleo
incrementa o disminuye el PIB per capita lo hace de forma sincronizada y mantiene dicha

relacion a lo largo del tiempo.

Para finalizar, la presente investigacién esta estructurada por las siguientes secciones:
resumen e introduccion: 4) describe el marco tedrico, que contiene los antecedentes y la
evidencia empirica, 5) se muestra la metodologia aplicada, asi pues contiene el tratamiento
de datos y la estrategia econométrica empleada, Seguidamente, 6) se describen los resultados
obtenidos, 7) se encuentra la discusion de resultados, 8) se muestran las conclusiones de la
investigacion, 9) se plantean las recomendaciones, 10) se mencionan la bibliografia utilizada
en el proceso de investigacion. Finalmente, en el apartado 11) se incluyen los anexos como

complemento de la investigacion.



4. Marco teorico.

4.1. Antecedentes

El petroleo ha tenido gran importancia e incidencia en el crecimiento econémico a nivel
global a lo largo de la historia, ya que ha sido una fuente de energia y materia prima para las
distintas industrias de cada uno de los paises desarrollados y en vias de desarrollo. Desde
finales del siglo XIX el petréleo se ha convertido en la principal fuente de energia para la
industria y el transporte, pudiendo reemplazar a otras fuentes de energia tales como el carbén
y la madera. Es asi, que es importante analizar la volatilidad de los precios del crudo, ya que
desde la década de los 70 el precio del petroleo ha sido volétil, lo que ha significado un
impacto significativo en la economia mundial, es por ello, debido a la problemética que
genera las fluctuaciones del precio del crudo en el crecimiento del econdémico de los distintos
paises, es necesario analizar diversas perspectivas relacionadas a lo largo de la historia con
teorias que expliquen el crecimiento econémico, y teorias que indiquen cémo es la

participacion de los recursos naturales en el factor del crecimiento econémico.

En primer lugar se describen teorias relacionadas con el crecimiento econémico, se inicia
con Thomas Mun (1630), basado en la doctrina mercantilista, creia que la riqueza de una
nacion no estaba dada por la produccién o la acumulacion de bienes de capital, sino por el
excedente de exportaciones que realizaban, es decir, un reino se enriquece aumentando el
comercio exterior el cual permitia a los paises obtener los recursos y bienes que no estan
disponibles en su propio territorio, lo que a su vez les permitid especializarse en la
produccion de bienes que eran mas efectivos en la produccién. Ademas, argumentd que la
acumulacién de riqueza permitié a los paises invertir en mejorar sus recursos productivos y

en expandir sus mercados, lo que permitia mas riqueza en sus economias.

Por otra parte, Malynes (1699) da otro punto de vista acerca de la riqueza de una nacién, él
argumentaba que la riqueza de un pais estaba dada por la capacidad de producir bienes y
servicios, ademas sugeria que la politica economica de un pais debia estar orientada a
fomentar la produccién nacional, expandir el comercio internacional, proteger la industria
nacional, y regular el comercio para obtener un excedente favorable que permitiera la
acumulacién de metales preciosos. Sin embargo, el fisiocrata Francois Quesnay (1758)
mediante el famoso tablero econdémico explicO que la economia estaba basada en la

agricultura, y que esta actividad era la Unica fuente de riqueza de una nacion y sugeria que el



comercio y la industria eran actividades no productivas que solo transferian riquezas de un
pais a otro, por lo que la renta nacional se generaba en el sector agricola y se distribuia por

medio de los distintos estratos sociales, que al final de ciclo circular volvia a la agricultura.

En tal sentido, el cladsico Adam Smith (1776) mediante la obra, “La riqueza de las naciones”
explicaba que la economia de una nacién funciona mediante el libre comercio y la libre
competencia, argumentaba que estos son los mecanismos que permiten producir bienes y
servicios eficientemente. También explicaba que la divisién de trabajo y la especializacion
permitian aumentar la productividad, que a su vez genera mayor riqueza. Otro aspecto que
defendia esta teoria, es la propiedad privada y la libertad econdémica, segiin Smith el estado
debia limitar su intervencion en la economia, y debia enfocar sus esfuerzos en otorgar bienes
y servicios publicos, de este modo, aqui se sientan las bases del pensamiento clasico que

influyen en la economia moderna.

Por otra parte, Ricardo (1815) en su obra, “Principios de economia y tributacion”
argumentaba que el valor de un bien y servicio estaba determinado por el costo de
produccion, es decir los precios de un bien se ajustaban a los costos de produccion, lo que
significa que los beneficios en la industria competitiva se igualan a través de las empresas,
otras de sus teorias es la ventaja comparativa, Ricardo sostenia que cada pais podia
especializarse en la produccion de aquellos bienes que tenian ventaja, y que podia comerciar

con otros paises donde estos eran menos eficientes en la produccion de bienes y servicios.

Asi, Domar (1947) realiz6 su teoria basado en el marco referencial keynesiano donde
pretendia explicar el crecimiento econémico de los paises subdesarrollados, los supuestos del
modelo parten de la idea donde el crecimiento econémico de un pais depende de la
capacidad de ahorrar e invertir, segun Domar el éxito del crecimiento econémico se logra si
la tasas de ahorro de un pais es relativamente alta, con el propdsito de financiar una tasa de
inversion que permita aumentar la produccion y el empleo, es decir la tasa de crecimiento
econdmico de un pais es igual a la tasa de inversion dividida por la propension marginal al
ahorro. Por lo tanto, para lograr un mayor crecimiento economico, el pais debe aumentar su

tasa de inversion o su propension marginal al ahorro.

De igual manera, Schumpeter (1911) en su teoria acerca del desenvolvimiento econémico,
argumentaba que el empresario era principal promotor del crecimiento econémico, ya que era
capaz de introducir nuevas ideas, productos y tecnologias en el mercado, segun el autor, la

innovacion es el encargado del cambio econdmico y el empresario es el actor clave que



introduce innovacion, y durante el proceso de innovacion habia la destruccion creativa, lo que
daba lugar a la destruccion de empresas y sectores para darle paso a nuevas formas de
produccion y organizacion, asi Schumpeter explicd que las crisis econdmicas eran necesarias
porque permiten eliminar a las empresas menos eficientes y dar paso a las empresas que eran

mas innovadoras.

Por su parte, Nurkse (1952) en su aporte tedrico “Problemas de la formacion de capital en los
paises subdesarrollados”, menciond que los paises subdesarrollados enfrentan una serie de
obstaculos para el desarrollo econdmico, entre ellos la escasez de capital y la falta de
inversiones. Por lo que para superar estos obstaculos, es necesario que los paises
subdesarrollados inviertan una parte significativa de su ingreso nacional en la formacion de
capital fisico, capital humano y social, asi con el incremento del capital permite el aumento
de la productiva econémica, la creacion de empleo y la reduccion de la pobreza.

Finalmente, Solow (1956) en su obra “Contribucion a la Teoria del Crecimiento Econémico”
centro sus ideas en la importancia de los factores de produccion, tales como el capital, el
trabajo y la tecnologia, segin mencionaba el autor, el crecimiento a largo plazo depende del
aumento de la productividad, que se logra a causa de la acumulacion de capital y el progreso
tecnoldgico. En el modelo también se incluye la ley de rendimientos decrecientes, lo que
implica que el incremento en la inversion de capital no necesariamente aumenta el
crecimiento econdmico, también se menciona que el progreso tecnoldgico en el modelo es
una variable exdgena, lo que significa que no puede ser explicada por otros factores

econdmicos.

En este apartado también se describen teorias relacionadas con la utilizacion de los recursos
naturales que son trascendentales en una nacién, ya que van de la mano con el crecimiento
econémico. Iniciando por Harold Innis (1950), en la teoria de los “Commodities”, el
argumentaba que el desarrollo econdémico estaba relacionado con la explotacion de los
recursos naturales, especialmente los recursos energéticos como el petréleo, posteriormente
Prebisch y Singer (1950) ampliaron la teoria de los commaodities, al estudiar la relacion entre
el precio de los productos basicos y los términos de intercambio de los paises en desarrollo,
segun los autores los precios los productos agricolas, minerales, y los productos energéticos
tienden a disminuir en relacion a los precios de los productos generados en los paises
desarrollados, lo que implica en un deterioro en los términos de intercambio, en consecuencia
esto genera una brecha econdémica entre los paises en vias de desarrollo y los paises

desarrollados.



Asi mismo, Timmer (1977) en su teoria acerca de la enfermedad holandesa, se refiere al
efecto negativo que puede tener un boom en las exportaciones de recursos naturales, tales
como el petréleo o el gas natural, lo que provoca que la moneda local del pais se aprecie
significativamente, esto provocod que los bienes y servicios holandeses sean méas caros en
comparacion al mercado internacional, 1o que su vez provoca que sean menos competitivos,

generando asi una disminucion en la produccién y el empleo en el sector manufacturero.

Afios mas tarde Hamilton (1983) a través de su investigacion “La distribucion de la renta
mundial”, mencionaba que la economia global estaba dividida en tres grupos de paises, tales
como: paises de ingresos bajos, paises de ingresos medio, y paises desarrollados. El autor
menciona que a través del comercio internacional los paises de ingresos bajos son los
principales proveedores de recursos naturales y de riqueza de los paises industrializados, por
lo que generaba desigualdad econdmica entre paises, esto se debia a la ventaja comparativa
de los paises desarrollados en la produccion de bienes manufacturados y tecnolégicamente
avanzados, en comparacion a los paises en desarrollo que solo son proveedores de materias

primas.

Del mismo modo, Auty y Gelb (1986) por medio de su teoria “Maldicion de los recursos “se
enfoca en explicar que algunos paises ricos en recursos naturales se encuentran estancados en
el subdesarrollo y presentan tasas de crecimiento bajas, segun la teoria, la abundancia de
recursos naturales que son exportables provocan efectos negativos en la economia de un pais,
esto es a causa de los altos ingresos generados por las exportaciones de recursos naturales
provocan que la moneda local se aprecie, lo que hace que otros sectores productivos, tales
como la agricultura y la industria sea menos competitivos en el mercado internacional.
Ademas, la riqueza obtenida por la exportacion de los recursos genera corrupcion y debilita

las instituciones democraticas.

Finalmente, Sachs y Warner (2001) continuando con el analisis de la teoria “ Enfermedad
holandesa” conceptualizan la relacion de dependencia de los recursos naturales y el bajo
crecimiento econémico, es decir los paises que dependen en gran medida de las exportaciones
de los recursos naturales, como el petréleo u otros minerales, tienen crecimiento econémico
muy lento, esto se debe a que la dependencia de un solo recurso natural provoca la volatilidad

en los precios de las materias primas, lo que afecta negativamente a la economia del pais.
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4.2.Evidencia empirica

Los estudios realizados acerca de la influencia del petroleo en la economia tienen puntos de
vista distintos para cada caso de estudio, y los enfoques con el crecimiento econémico no
solo esta influenciado a solo un factor determinante de medidas econémicas, sino también a
temas sociales, politicos y tecnoldgicos. De esta forma se presenta estudios realizados para
regiones y paises donde se verifica la relacion entre las fluctuaciones del precio de petréleo y

el crecimiento econémico

Para empezar, Lescaroux, y Mignon (2008) analizan la influencia de los precios del petroleo
en la actividad econémica y en otras variables macroeconémicas y financieras, utilizando
datos trimestrales de 1973 a 2005, dirigido para una muestra de paises industrializados que
son grandes importadores de petroleo. Los resultados muestran que el aumento del precio del
crudo del petréleo tiene un efecto negativo y significativo en el crecimiento econdmico,
mercado de valores y el tipo de cambio de los paises industrializados, en especial aquellos
paises que son importadores de petréleo, ademas encontraron que los efectos del precio son a

través del canal financiero, que en consecuencia se ve reflejado en la actividad econdémica.

De la misma forma, Monaldi (2010) realiz6 un analisis en cual indica la politica econdmica
del petréleo y el gas en América Latina, el cual muestra que en la ultima década los paises de
Venezuela, Bolivia, y en menor medida Ecuador y México dependen de la exportacion de
recursos petroleros, y que los ingresos fiscales derivados de la explotacion del petréleo son su
fuente principal de ingreso. El autor indica que en las Gltimas cuatro décadas los paises
exportadores del crudo de petroleo tienen menor crecimiento econdmico a diferencia de
aquellos paises que no dependen de este recurso y se le atribuye que esta falta de crecimiento
econdémico es por el deterioro de la institucionalidad entre los paises y la falta de

gobernabilidad.

Al mismo tiempo, Behbudi et al. (2010) en su estudio acerca de la abundancia de los
recursos naturales, capital humano y crecimiento econémico, en el periodo de 1966 a 2004,
por medio del empleo de datos panel y de corte transversal realizado para dos grupos de
paises, divididos en paises petroleros y no petroleros, encontraron que para los paises
petroleros los recursos naturales tienen una relacion negativa con el crecimiento econdémico,
y de igual forma los paises no petroleros presentan una relacién negativa entre los recursos

naturales y el crecimiento econémico, por lo tanto, se ha podido constatar que la participacion
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de los recursos naturales en la economia de los dos grupos de paises son perjudiciales en el

crecimiento econémico.

Asi mismo, Bakwena y Bodman (2010) por medio de la metodologia de métodos
generalizados de momentos con correccion de varianza, aplicado para una muestra de 44
economias en desarrollo, encuentran que los recursos naturales juegan un papel crucial en la
inversion de un pais que a su vez tiene influencia sobre el desarrollo financiero sobre un pais.
Utilizando el andlisis de ventana DEA y el modelo econométrico Gaussian mixture Model
robustos, Halkos y Tzeremes (2011) comparan el consumo de petrdleo y la eficiencia
econdmica en las economias avanzadas, en desarrollo y emergentes. Los resultados revelan
que hay una relacién en forma de U invertida entre el consumo del petroleo y la eficiencia

econdmica.

Posteriormente, Rodriguez (2014) al estudiar el caso para Colombia y Ecuador en el periodo
de 1996 a 2013, demuestra que la falta de institucionalidad superd las expectativas de
crecimiento econdémico a pesar de que estos paises contardn con precios elevados por cada
barril de petroleo . En conclusidn, se determind que hay evidencia suficiente para afirmar que
hay una maldicion de los recursos en el auge petrolero para ambos paises de estudio. De igual
forma lo confirman Vargas y Saldarriaga (2020) para el caso colombiano ya que en efecto
encontraron el cumplimiento de la hipétesis de la enfermedad holandesa, ya que la

exportacion de combustibles y el PIB tenian una relacién negativa.

Ademas, Lanteri (2014), por medio de la aplicacién de modelos el modelo de vectores
autorregresivos estructurales determina como los precios reales del petréleo impactan las
principales variables macroeconémicas de los paises de Estados Unidos, Espafia, Noruega y
Argentina. Los resultados indican que los paises importadores de petréleo como Estados
Unidos y Espafia hay una relacion no lineal entre los precios del crudo y la actividad
econdmica ya que el aumento del precio del petréleo genera un descenso en los niveles de
actividad econémica y empleo. Mientras que en el caso de Noruega y Argentina, paises
exportadores del recurso, el impacto del precio del petroleo es positivo y permanente en la

actividad economica y en el empleo.

Por el contrario, Du y Wei (2010) examinaron la relacion entre la crisis del petréleo y la
economia China bajo la metodologia VAR de modelos no lineales y lineales del precio del
petréleo. Los principales resultados obtenidos explican que un aumento en el cien por ciento

del precio del petroleo tiene un efecto positivo sobre la dindmica de crecimiento del PIB en
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9%, es decir, los shocks positivos en los precios del petréleo tienen un impacto significativo
en el crecimiento econdmico, la inflacion y el consumo en China. La especificacion no lineal
del modelo muestra resultados contrarios ya que si aumenta el 100% del precio del petroleo
existe un valor negativo del 17% del crecimiento del PIB de China, lo cual sugiere que la
economia China es vulnerable a los cambios en los precios del petrdleo, ya que pueden

afectar negativamente a su economia.

Por otra parte, por medio de la aplicacion de causalidad de Granger, Chu y Chang (2012)
prueban si el consumo de energia nuclear y petréleo promueve el crecimiento econémico a
los paises pertenecientes al G-6, los resultados obtenidos evidencian que existe causalidad
unidireccional entre el crecimiento econoémico y el consumo de energia nuclear para la
muestra de paises de Japdn, Reino Unido y los Estados Unidos sin embargo no existe esta
relacion causal para Canadd, Francia y Alemania. Con respecto a la relacion consumo de
petréleo — crecimiento econdmico se encontrd que existe neutralidad para todos los paises

estudiados a excepcion de Alemania y Japon.

Sin embargo, Behmiri y Manso (2014) por medio del andlisis de cointegracion y las
relaciones causalidad de Granger, investiga la relacion entre el consumo del crudo de petroleo
y el crecimiento econdmico para América Latina, para determinar dicha relacion dividié la
muestra de paises en tres grupos correspondientes a los paises que pertenecen al Caribe,
América central, y América del sur. Los resultados obtenidos muestran que para el Caribe y
América del Sur no existe causalidad entre el consumo de petréleo y el crecimiento sin
embargo para América central existe causalidad unidireccional entre el consumo de crudo y el

crecimiento econémico.

Desde otro punto de vista, Park y Yoo (2014), examinan la relacién entre el consumo del
petroleo y el crecimiento econdmico en Malasia mediante un enfoque de vectores
autorregresivos (VAR), de tal forma encontraron que el consumo de petrdleo tiene un efecto
positivo y significativo en el crecimiento econémico a corto plazo, pero un efecto negativo a
largo plazo. Resultados similares indican Gazdar et al. (2019), en su anélisis acerca de la
volatilidad de los precios en términos de intercambio del petroleo y crecimiento econémico,
dirigido para una muestra de cinco paises pertenecientes al consejo de cooperacion del golfo
obtuvieron que en efecto, la volatilidad de los precios del petréleo afecta positivamente al

crecimiento economico de estos paises.
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De la misma forma, Naser (2015) realiza el analisis de la relacion a largo plazo entre el
mercado del petroleo, el consumo de energia nuclear y el crecimiento economico por el
método de cointegracion, dirigido para los paises de Rusia, China, Corea del Sur e India, de
tal forma encuentra que existe relacion en el largo plazo entre el crecimiento econémico, el
mercado petrolero y el uso de la energia nuclear en todas las economias a excepcion de Rusia,
el consumo del petréleo es significativo es el espacio de cointegracion para los paises de
China, Corea del Sur, e India. En general se evidencia que tres de los cuatro paises tiene una

relacion causal bidireccional entre el consumo del petroleo y el crecimiento econémico.

Asi mismo, Barreal (2016) en su estudio sobre los efectos del petréleo en las principales
variables macroeconémicas de la zona del Euro, basado en un analisis empirico utilizando un
modelo de vectores autorregresivos (VAR), encuentran que el precio del petrdleo es
asimétrico y tiene un efecto significativo en la inflacion, el crecimiento econémico, la tasa de
interés, y el tipo de cambio en la zona euro, es decir, los efectos son diferentes durante los
cambios del precio del petréleo, de esta forma concluye que los efectos provocados por la

variacion del precio del crudo va depender del periodo de analisis.

Ademas, Shahbaz et al., (2017) en el estudio realiza una analisis global para una muestra de
157 paises divididos segln sus niveles de ingresos, utilizando datos anuales de 1980 a 2014,
mediante un analisis de cointegracidn, se determind que dentro de los paises industrializados
el crecimiento econémico depende del consumo de electricidad, y que el aumento repentino
de los precios de petroleo afecta de manera directa al crecimiento econémico de los paises de
bajos ingresos, ingresos medios bajos e ingresos altos y que la Unica region afectada
negativamente por el incremento del precio es América del norte, ademas se muestra un

relacion de causalidad positiva entre el consumo de electricidad y el crecimiento econémico.

Hajamini y Falahi (2018) analizan la relacion entre el petroleo y la formacion bruta de capital
fijo en los paises europeos desarrollados, basados en el método de umbral. Llegan a concluir
que la formacién bruta de capital fijo influye positivamente con el crecimiento econémico
para 14 paises Europeos de la OCDE, ademas encuentran que existe una relacion significativa
y no lineal entre el petrdleo y la formacion bruta de capital. Asi mismo, Salazar y Venegas
(2018) utilizando pruebas de raices unitarias y pruebas de cointegracion, dirigida para una
muestra de paises dividida por el nivel de ingresos, concluyen que el PIB esta explicado por
la formacion bruta de capital fijo y el uso de recursos naturales como el petroleo, tanto a corto
y largo plazo.
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Posteriormente, Gazdar et al. (2019) en su andlisis acerca de la volatilidad de los precios en
términos de intercambio del petroleo y crecimiento econdmico, dirigido para una muestra de
cinco paises pertenecientes al consejo de cooperacion del golfo obtuvieron que en efecto, la
volatilidad de los precios del petréleo afecta positivamente al crecimiento econémico de estos
paises. Caso contrario muestra el estudio de Yasmeen et al. (2019) realizado para el mismo
pais, ya que los resultados obtenidos indican que los cambios en el precio del petréleo afectan
negativamente en el corto plazo al sector de fabricas, ganadero y eléctrico. Mientras que para
el sector de comunicaciones y transporte hay un efecto positivo.

Asi mismo, por medio de la prueba de dependencia transversal y raices unitarias Majumder et
al. (2020) realizaron un estudio acerca de la maldicién de los recursos, el crecimiento
econdmico y la apertura comercial para 95 paises durante el periodo de 1980 a 2017. Los
resultados obtenidos muestran que un aumento en 1% en la renta petrolera disminuye en
0,04% el PIB per capita, sin embargo, la apertura comercial puede contrarrestar en este efecto
negativo ya que al abrir la economia hacia el comercio aportara un 25% al crecimiento del
PIB per capita, los autores destacan que la apertura comercial permite adquirir precios
competitivos para sus recursos, permitiendo acceder a tecnologias avanzadas que facilitan la

extraccidn de sus recursos.

De forma similar, Akinsola y Odhiambo (2020) mediante el modelo ARDL, aplicado al
estudio del efecto asimétrico del precio del petréleo que tiene sobre siete paises importadores
de petroleo de ingresos bajos en Africa subsahariana, encontraron que la disminucion del
precio provoca un efecto positivo sobre el PIB per capita, asi mismo indican que los efectos
provocados por las fluctuaciones del precio se veran en el largo plazo. Atil et al. (2020) por
medio del enfoque de variabilidad a largo plazo investigaron si los recursos naturales son una
bendicion o una maldicion para el desarrollo financiero en Pakistdn, en este caso, los
resultados empiricos obtenidos indican que hay una relacion positiva entre el desarrollo

financiero y el crecimiento econémico.

Asi mismo, Adekoya (2021) aplicando el modelo ARDL, estudia la relacion entre el consumo
de petréleo y el crecimiento economico. Los resultados revelan que el crecimiento econémico
de los paises ricos en recursos responde negativamente al consumo del petrdleo a largo plazo
mientras que en el corto plazo es positivo del mismo modo el consumo crudo no tiene un
efecto significativo en el crecimiento economico. De igual manera, Guan et al. (2021) en su
estudio acerca de la volatilidad de los precios de los recursos naturales y su impacto sobre las

economias dependientes de petréleo encontraron que a largo plazo la volatilidad de los
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precios del crudo es perjudiciales para el crecimiento econémico sin embargo el impacto que

provoca, no es consistente para todos los paises de estudio.

Gbatu et al. (2017) realizaron un estudio para paises de bajos ingresos por medio de la prueba
metodoldgica ARDL dando como resultado la relacion asimétrica entre el precio del petroleo
y el crecimiento econdmico ademas el impacto que provoca la disminucion del precio de
petréleo se limita en el corto plazo. Un punto que resaltan los autores es que la caida del
precio del petréleo no implica mas produccion para los paises en vias de desarrollo si no en
ahorro y aumento de las oportunidades de corrupcion. Por otra parte, Olayungbo (2019)
utiliza el enfoque de andlisis de variable en el tiempo utilizando prueba de raices unitarias y
cointegracion describe los efectos del ingreso por exportaciones de petréleo en el crecimiento
econdmico de Nigeria, los resultados obtenidos muestran que los ingresos recibidos por la
exportacion de petréleo contribuyen positivamente y significativamente en el tiempo al

crecimiento econdmico en el pais estudiado.

Medina et al. (2020) investigaron las relaciones causales de corto plazo por medio del modelo
ARDL vy el retraso distribuido autorregresivo difuso Gassiano (FG-ARDL) y los resultados en
general demuestran que existe un gran impacto del sector petrolero en el crecimiento
econdmico, en especifico los resultados después de haber aplicado el modelo (FG-ARDL) se
demuestra que la participacion de la venta de derivados de petréleo repercuten positivamente
en el crecimiento de la actividad econdmica de México. Asi mismo Kirca et al.(2020)
mediante la prueba de causalidad de Granger y toda Yamamoto determinaron que en Turquia
existe una relacion de causalidad entre el precio del petroleo, el gas y el crecimiento

econdmico.

De acuerdo con la investigacion de Azomahou y Ouedraogo (2021) por medio del modelo
transversal y de diferencias en diferencias, se explicd el impacto del Covid-19 y la crisis
petrolera en las economias africanas. En el caso del modelo transversal se obtienen resultados
que demuestran que los paises dependientes del petrdleo estan correlacionados positivamente
con el decrecimiento del PIB mientras que los efectos marginales provocados por el covid-19
no son estadisticamente significativos en el modelo, por otro lado al aplicar el modelo de
diferencias en diferencias el covid-19 y el colapso del precio del petréleo en conjunto
provocan una pérdida porcentual del -10.75 puntos porcentuales en el PIB de los paises

dependientes del petrdleo.
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Por otro lado, Nusair y Olson (2021) investigaron la relacion asimétrica del petroleo en las
economias asiaticas de la ASEAN (Indonesia, Malasia, Singapur, Filipinas, Tailandia, Japon y
Corea) por medio del enfoque de modelo autorregresivo de rezagos distribuidos (ARDL) no
lineal y ARDL lineal. Luego de aplicar el primer modelo no lineal se revela que los cambios
en los precios del petroleo afectan asimeétricamente la produccion interna de los paises de
estudio en el corto y largo plazo, mientras que el modelo lineal presenta que la variacion en el
precio del petr6leo no perturba a la produccion nacional. Por otro lado, Maheu et al. (2020)
encontré6 que existe un vinculo sélido entre los shocks petroleros y la dindmica del
crecimiento, es decir hay una respuesta asimetrica pronunciada del crecimiento econémico

ante los cambios en los precios del petroleo

Aslan y Altinoz (2021) por medio del enfoque de auto regresion de vectores de panel (PVAR)
determinan que el impacto de los recursos naturales y la globalizacion inciden directamente
en el crecimiento econdmico en los paises asiaticos y americanos, sin embargo la formacion
bruta de capital tiene una relacion negativa con el PIB. Sin embargo, Yasmeen et al. (2021)
indican que hay una relacién negativa entre los recursos negativos y el crecimiento
econdmico en Pakistan, confirmando asi la hipétesis de la maldicion de recursos, por otro
lado la formacion bruta de capital resultd ser no ser significativa dentro del modelo de
estudio. De igual forma, Duran y Bozkaya (2022) en su estudio para los paises que
conforman los BRICs, aseguran que el efecto de los recursos naturales tiene relacion negativa

con el crecimiento econémico.

5. Metodologia.

5.1.Tratamiento de datos

5.1.2. Andlisis de datos

Para la realizacion de esta investigacion se utiliz6 informacion estadistica de fuentes
secundarias como el Banco Mundial (2020) y Federal Reserve Economic Data (2020), asi
mismo se utilizd un periodo de tiempo determinado entre 1995 a 2020. Las variables
definidas para explicar el modelo son el PIB per cépita como variable dependiente, y como
variable independiente los precios del petrdleo, e incluimos las variables de control que son la
formacion bruta de capital fijo, el desempleo, y la inflacion, en la Tabla 1 muestra la
descripcion de estas variables de estudio. El desarrollo de la investigacion esta enfocado para
una muestra de 98 paises divididos en tres grupos, paises de ingresos bajos (LICs), paises de

ingresos medios MICs y paises de ingresos altos (HICs).
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Tabla 1.

Descripcion de las variables

. Unidad de N
Variable Simbolo medida Descripcion Fuente
Dependiente
El PIB per capita es el
Producto interno bruto per I US$_a p.ro.d‘!CtO interno bruto Banc_o
capita pib precios dIVIdId.O, por la Mundial
actuales poblacion a mitad de  (2020)
afio
Independiente
Es el precio que se le Federal
da a un barril de
. . Reserve
. . Dolares petréleo, .
Precios del petroleo Loy : S Economic
americanos  considerandose como
. . Data
barril de petroleo a 159 (2020)
litros 0 42 galones.
Variables de control
Comprende los
desembolsos en
concepto de adiciones
. . " Banco
L . Porcentaje  a los activos fijos de la )
Formacion bruta de capital bk . , Mundial
del PIB economia mas las
L (2020)
variaciones netas en el
nivel de los
inventarios.
El desempleo es la
proporcion  de la
Total (% de poblacion activa que  Banco
Desempleo Lunem  lapoblacion no tiene trabajo pero Mundial
activatotal) que busca trabajo y  (2020)
estd disponible para
realizarlo.
La inflacion, medida
<o segun la tasa de
Indice de .
. crecimiento anual del  Banco
. deflacion del N .
Inflacion infla  PIB (% deflactor implicito del Mundial
anual) PIB, muestra la tasa de  (2020)

variacion de precios en
la economia en general.

Seguidamente en la Tabla 2 se muestran los estadisticos descriptivos de las variables de

analisis, asi como la media, desviacion estandar, valores maximos y minimos. En tal caso se
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muestra una base de datos panel balanceado con un nimero de observaciones de 2548 para
una muestra de 98 paises en un periodo de analisis de 26 afios, en el caso de la variable PIB
per cépita la media general es de 16091.95 dolares, el valor minimo es de 102.60 délares y el
valor maximo es de 123678.70 dodlares, la desviacion estdndar indica que hay mayor
dispersion entre los paises. En el caso de la variable precios del petroleo encontramos un
promedio de 52.71 ddlares, el valor minimo y maximo que alcanzado dentro del periodo es
de 14.42 y 99.67 dolares, y la varianza se explica dentro de los paises. En el caso de las
variables de control, la formacion bruta de capital fijo tiene una media general de 22.83, una
desviacion estandar entre paises de 5.05 y dentro de 5.00, por lo tanto las variaciones se
explican para los cambios entre paises. Seguidamente la variable desempleo presenta una
media 7.91 y una desviacién estandar entre paises de 5.35 y dentro 2.29, por lo tanto la
varianza se explica por las variaciones entre los paises. Finalmente, la variable inflacion
presenta una media general de 9.53 y una varianza estandar entre paises de 20.40 y dentro de
59.00, por lo que se evidencia que la mayor parte de la varianza se explica dentro de los

paises.

Tabla 2.

Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Media Std. Dev. Min Max Observaciones

PIB per capita General 16091.95 19945.19 102.60 123678.70 N = 2548

Entre 18486.16 195.18 88593.41 n= 98
Dentro 7708.90 -25859.83 52796.81 T= 26
Eertercé‘l)ege' General 5271 2736 1442 9967  N= 2548
Entre 0.00 52.71 52.71 n= 98
Dentro 27.36 14.42 99.67 T= 26
Formacion
bruta de General 22.83 7.09 -2.42 60.16 N= 2548
capital
Entre 5.05 10.72 41.04 n= 98
Dentro 5.00 1.68 59.01 T= 26
Desempleo General 7.91 5.79 0.10 38.80 N= 2548
Entre 5.35 0.54 30.72 n= 98
Dentro 2.29 -5.61 23.06 T= 26
Inflacion General 9.53 62.39 -30.20 2630.12 N= 2548




Entre 20.40 -0.41 183.40 n= 98
Dentro 59.00 -175.03 2456.25 T= 26

5.2. Estrategia econométrica

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados dentro de la presente
investigacion, se emplearon paquetes de software estadisticos, el cual permitieron la
visualizacién y manipulacion de los datos obtenidos para el proceso de desarrollo del estudio.
Asimismo, se utilizaron metodologias econométricas de datos panel que permiten estudiar

modelos de comportamiento méas complejos.

Obijetivo especifico 1:

Establecer la evolucion y correlacion de los precios del petréleo que tiene sobre el
crecimiento econdmico a nivel global en el periodo desde 1995 a 2020, mediante el uso de
técnicas estadisticas.

Para dar cumplimiento al primer objetivo se procedié a realizar graficos de evolucion con los
datos obtenidos del Banco Mundial (2020) y Federal Reserve Economic Data (2020), los
cuales describen la evolucion del PIB per cépita y los precios del petréleo en el periodo de
1995 a 2020. Ademas, se procedié a realizar la grafica de correlacién que permite mostrar el
grado de asociacion y direccion de las variables, la férmula para el calculo del coeficiente de
correlacion se describe en la ecuacion (1).

Sxy

Ty = SxSy (1)

Donde, 7y, mide la fuerza de relacion entre dos conjuntos o variables en escala de intervalo y

€, 9 [N

razon. Sxy mide la covarianza entre el valor de “x” e “y”; la notacion del denominador,

[}

s, mide la desviacion tipica de “x” e “y” y finalmente s,, mide la desviacion tipica de “y”

En la ecuacion (2) indica como se obtiene el coeficiente de correlacion luego de haber

€C,, 9 (Y4

reemplazado la covarianza entre las variables “x” e “y”.

¢ 2D 0i—)
o (N—-1)

)

etermina la covarianza entre el valor de “x” e “y”, X i
Donde S, det 1 tre el valor de “ “y es el promedio muestral de

[T [Tt}

“x”, ¥ es la media muestral de “y”’; x4 € y; Son los valores de “x” e “y” para la relacion con i-

ésimo en la muestra. Luego se calcula la suma total de los resultados de restar cada una de las
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variables con su respectiva media. Finalmente el valor obtenido se divide para el nimero total

de observaciones. La ecuacion (3) estima el valor de la varianza:

os sz - )2 sz - 7)? -

(N—-1) (N—-1)

Donde, el valor del coeficiente de correlacion 7, varia de -1 hasta +1 el valor cercano a 0
indica que hay poca asociacion entre las variables, el valor cercano a 1 indica que hay
asociacion positiva entre las variables y el valor cercano a -1 indica que las variables estan
relacionadas inversamente. Para demostrar los resultados obtenidos se indica mediante una

figura de fuerza de correlacion entre las variables utilizadas en el modelo.
Obijetivo especifico 2:

Estimar el impacto que tiene el precio del petroleo sobre el crecimiento econdémico a nivel

global durante el periodo de 1995 a 2020, mediante el uso de técnicas econométricas.

Para estimar el efecto que tiene el precio del precio del petréleo sobre el crecimiento
econdmico se procedio a estimar el modelo de Minimo Cuadrado Generalizados, para los 98
paises clasificados segun su nivel de ingresos durante el periodo de 1995-2020 para conocer
el impacto entre las variables de analisis. Primero se procede a determinar si el modelo
corresponde a efectos fijos o efectos aleatorios mediante la prueba de Hausman (1978), la
misma que permite elegir qué modelo es factible dentro de la estimacion. Para la eleccion del
modelo, se considera el valor de p-values, bajo el valor criticd que, si es menor al 5% se debe
aplicar el modelo de efectos fijos, o si es mayor al 5%, se debe aplicar el modelo
correspondiente a efectos aleatorios. Luego, por medio de la prueba de Wooldridge (2002) y
la prueba de Wald se prueba si existe autocorrelacion y heterocedasticidad.

En el caso de existir problemas de autocorrelacidn y heterocedasticidad, se corrige por medio
del modelo de Minimos-Cuadrados Generalizados (GLS), lo que permite tener un modelo

factible. Mediante la ecuacion 4 se plantea el modelo para realizar la estimacion.

Lpiby = By + 1 (pp)ir + B2 (Ifbk) ¢, — B3 (lunem);s — Ba(infla) s + pir (4)

Donde Lpib;; representa el logaritmo del PIB per capita medido en US$ a precios actuales, el
cual esta en funcién de S, (Ipp);: que corresponde al logaritmo de los precios del petroleo
medido a través de dolares americanos, méas las variables de control, donde (lfbk);:,

representa el logaritmo de la formacion bruta de capital fijo, (lunem);.5 el logaritmo del
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desempleo y (infla);;; corresponde a la inflacion medida a través indice de deflacion del
PIB (% anual). El subindice i indica el valor del pais, y el t representa el periodo, donde i=
1,2,3...98 y t=1995, 1996, ...2020 respectivamente.

Finalmente con el propdsito de determinar el impacto que tiene el precio del petroleo sobre el
PIB per cépita se procedio a determinar si existe causalidad entre ambas variables. Por medio
de la prueba de Causalidad de Granger se evalla si existe causalidad unidireccional o

bilateral entre las variables mencionadas, tal como se expresa en la ecuacion 5y 6.

n n
PIBt=Zalppt—1+2ﬁjPIBt—1+M1t (5)
i=1 =1
n n
Ppe= ) MiPpes+ ) GPIBe +ia (6)
i=1 =1

Donde se supone que las perturbaciones 1ty 2t no estan correlacionadas. En la ecuacion
5 indica que el PIB actual se relaciona con los valores pasados del PIB mismo, al igual que
los precios del petréleo. La ecuacion 6 postula que los precios del petréleo actuales estan

relacionados con los valores pasados del precio del petroleo y el PIB.

Obijetivo especifico 3:

Estimar la relacion a largo plazo que existe entre los precios del petréleo y el crecimiento
econoémico a nivel mundial durante el periodo 1995 a 2020, mediante el uso de técnicas
econométricas.

Para dar cumplimiento al objetivo tres, primero se realizan las pruebas de dependencia de
seccion cruzada mediante los test de Pesaran (2007), Friedman (1997) y Frees (1995) tal
como se muestran en la ecuacion (7) (8) y (9) con el fin de determinar el uso de pruebas de
raiz unitaria de primera generacién o segunda generacion el cual permite probar si las

variables son estacionarias o no.

N-1 N
o= |—2 Z Z 5 7
T INv—pl\ L L P "
i=1 j=i+1

2 N-1 N
Rave =mz Z fij 8

i=1 j=i+1

2 N-1 N
2 — % é n2
Rave - N(N _ 1) . le (9)

i=1 j=i+1

El estadistico CD plantea la siguiente hipotesis:
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H, = existe independencia transversal

H; = existe dependencia transversal
En segundo lugar, se procedi6 a determinar las pruebas de raiz unitarias de primera
generacion tales como Levin-Lin-Chu (2002), Harris-Tsavalis (1999) y Im-Pesaran-Shin
(2003) el cual tiene como hipdtesis nula que todos los paneles contienen una raiz unitaria y
como hipdtesis alternativa que los paneles son estacionarios, mediante la ecuacion (10) se

presenta la estimacion.
14

Ve =@yt Aye=1 tay + Zﬁj%=i=1 + & (10)

=2

Donde y; es la serie que supone que al menos existe una raiz unitaria, a, es el intercepto y a,
captura el efecto de la tendencia en el tiempo t, &; representa el error gaussiano, p es la
longitud de desfase. Se dice que al menos una de los paneles tiene raiz unitaria cuando A es
significativo. Luego de comprobar la existencia de raices unitarias se procede a determinar
una relacion a largo plazo por medio de la prueba de cointegracion de Westerlund (2007).
Para este caso, se procede a estimar la ecuacion (11).

pPi pPi
Ay = 8" ydy + a;(Vig=1 — B Xip=1) + Z aij Ay e=j + Z Yij Axie=j + & (11)
j=1 j=1

Donde t = 1,....., T son los periodos estimados y t = 1,....., N son los paises considerados
en la estimacion. d; es el componente deterministico. Cuando «; es significativa existe
correccion de errores por lo que hay evidencia de cointegracion entre las variables de estudio,
cuando «; no es significativa, no existe cointegracion entre las variables estudiadas. Las
hipétesis para la estimacion son:

Hy:no cointegracion, a; = 1 para todas lasi=1,2...,N.

H;: cointegracion, a; < lparatodaslasi=1,2..,N.

6. Resultados.

6.1. Evolucidn del precio del petroleo, periodo 1995-2020

Objetivo especifico 1

Establecer la evolucion y correlacion de los precios del petroleo que tiene sobre el
crecimiento economico a nivel global en el periodo desde 1995 a 2020, mediante el uso de

técnicas estadisticas.
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Para realizar el respectivo analisis de la evolucion del precio del petroleo se considero el
precio de referencia propuesto por el West Texas Intermediate (2020), que corresponde al

precio promedio de cada afio.

La Figura 1 muestra las variaciones del precio del petréleo en el periodo de 1995 a 2020, se
observa que desde 1995 a 1999 el precio del petroleo se mantuvo por debajo de los $20.00,
sin embargo a partir del afio 2000 existe un incremento significativo de 57% con respecto a
1999, al siguiente afio hubo una leve estabilizacidn de los precios, pero a partir del 2003 hubo
una tendencia alcista hasta el afio 2008 el cual constituye en un periodo de largo de
crecimiento sostenido del precio del crudo, ya que se paso de tener un precio de $26.18 a
$99,67 por barril respectivamente. Segun la Cepal (2008) el incremento significativo en el
periodo 2003 a 2008 se lo atribuye al fuerte crecimiento del consumo petrolero y a la
expiacion de las actividades econémicas de la China y la India.

En el lapso del periodo del afio 2008 a 2010 el precio del barril de petréleo tuvo una un
pequefio descenso en el precio, pasando de tener un promedio anual de $ 99.67 a $61.95
respectivamente, este descenso en los precios se lo atribuye a que varios de los paises
desarrollados entraron en gran recesion lo cual provocd una disminucion en la demanda de
productos petroleros, al finalizar la época de la gran recesion una etapa denominada super
ciclo del precio del petroleo que culmind en el segundo semestre del 2014. Se dice que la
caida registrada en 2014 es a causa de la competencia entre los principales productores que
son Estados Unidos, Arabia Saudita y Rusia, situacion que contribuy6 en un 60% a las caidas

de los precios del crudo a finales del afio 2014.

La recuperacion después de la caida de los precios del petréleo en 2015 alcanz6 su pico en
2018 ya que la demanda global se incrementd en 60.000 barriles de petr6leo por dia con
respecto al afio anterior, este aumento se dio a causa del constante desarrollo econémico en
centros clave de consumo de petrdleo que genera una fuerte demanda del petréleo. Sin
embargo, en el afio 2020 las restricciones impuestas por causa de la pandemia colocaron a
gran parte de la comunidad internacional bloqueada de actividades comerciales con el fin de
detener la propagacion del Covid-19, las consecuencias de estas restricciones provocaron que
una recesion mundial y una fuerte caida en la demanda del petréleo llegando a colocar el
precio promedio de $39,00 en el respectivo afio. Segun el Banco Mundial (2020), la demanda
total del petroleo cayd 5% en el primer trimestre del 2020 situacion que se deriva de la
interrupcion de viajes y el transporte a nivel mundial, actividad que representa gran parte del

consumo mundial de petréleo.
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Figura 1

Evolucidn de los precios del petroleo segun el West Texas Intermediate
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6.2. Evolucidn del crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB), periodo 1995-2020.

De acuerdo a la Figura 2, la tendencia que se muestra entre los afios 1995 a 2001 no hubo un
cambio significativo en el PIB per capita para los paises utilizados como muestra global.
Segun Cepal (2004) en América Latina y el Caribe cerca del 75% de los hogares perciben
ingresos inferiores al ingreso promedio y la mayor parte del ingreso nacional es captada por
los hogares que se encuentran en el decil superior. Por otra parte, Larsen (1999) indica que en
la década de los 90s estuvo marcada por la volatilidad de los mercados financieros mundiales,
la crisis de los mercados emergentes de 1997 a 1999 que afectaron a parte de Asia, Rusia y
gran parte de América Latina, conjunto con esta crisis, Japon estaba atravesando una gran
recesion, por lo cual el crecimiento econémico mundial tuvo una gran desaceleracion en
1998. Dentro de este periodo los flujos de capital privado comenzaron a dominar los
vinculos internacionales entre paises industrializados y economias emergentes, por los que
los ciclos econdmicos se desincronizan. A principios de los 90s los paises industrializados
presentaron una desaceleracion economica, primero en los Estados Unidos con una caida leve
luego Japon a consecuencia del estallido de la burbuja de los precios de los activos, y
finalmente gran parte de Europa entraron en una crisis en los mecanismos de términos de
intercambio (MTC), sin embargo, los paises emergentes no sufrieron los efectos negativos

que afectan a los paises industrializados.
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Otro periodo de analisis que es representativo dentro de la Figura 2 presentada es en el
periodo de 2000 a 2010, segun Guisan (2010) el PIB por persona crecio a una tasa media del
3.44% en la década de 2000 a 2010, superior a la tasa anual de la segunda mitad del siglo XX
de 2.07%. Los datos de crecimiento del PIB per capita para América Latina, la OCDE, China,
y Asia del Sur corresponden al 3.24%, 1.63%, 10% y 7% respectivamente. También se
observa una disminucion del PIB per cépita en 2008 a 2009 y una recuperacion en 2009 a
2009-2010 para el conjunto de regiones antes mencionado, esta variacion en la tendencia se
origina en Estados Unidos cuando las bajas tasas de interés condujeron a los estadounidenses
a realizar excesivos gastos y endeudamiento en el sector inmobiliario ya que muchos de ellos
adquirieron propiedades por encima de su capacidad de pago, que al final origind una crisis
hipotecaria al presentarse una caida en el precio de las viviendas, misma que significé una
reduccion en el patrimonio de las familias, entonces el origen de la crisis comienza cuando
muchos de los créditos que habian sido entregados por las entidades financieras eran de alto
riesgo de impago y sin ningun respaldo apropiado, luego estos créditos vencidos fueron
empaquetados y fueron vendidos a intermediarios financieros en Europa y Asia. Cuando el
precio de los inmuebles disminuyd y los créditos hipotecarios se dejaron de pagar se entré en
una crisis sistematica que comenzé en EE. UU y se expandié por todas las regiones del

mundo.

Después del desplome de la economia mundial en 2008, la recuperacion es mas favorable en
2010 ya que los riesgos de volver a caer de las economias avanzadas se han disminuido
notablemente, la tendencia para el 2012 es crecer nuevamente. De acuerdo Parodi (2018)
desde el 2011 la economia mundial present6 una desaceleracion en las tasas de crecimiento,
tanto en la produccion, como del comercio, en el periodo del 2011 al 2014 la tasa de
crecimiento del PIB mundial cada afio fue decreciendo con respecto al afio anterior, esta
tendencia se presentd en las economias avanzadas y emergentes, esta situacion se lo atribuye
al estancamiento secular, y el lento proceso de desendeudamiento que dejé la crisis del 2008.
En el afio 2015 y 2016 el crecimiento siguid estancado por la recesion de Estados Unidos y el
voto a favor de Gran Bretafia a favor de abandonar la Union Europea, ademas las acciones en
el mercado chino tuvieron una caida de 45% lo que provoco una caida en el PIB del gigante
asiatico, también hubo crisis en las materias primas, el cual hizo entrar en crisis a las

economias emergentes.

En 2019 también observamos otra caida en el PIB mundial, de acuerdo ONU (2020) explica

que la economia global registré que una fuerte caida del PIB mundial en 2,3% el cual se da a
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causa de las tensiones del comercio bilateral entre Estados Unidos y China, lo cual ha
afectado significativamente la cadena de abastecimiento a nivel internacional. Seguidamente
en el afio 2020 la situacion econdmica mundial se agravaria de manera inesperada a causa del
impacto socioeconémico que provoco la pandemia por el Covid-19, de acuerdo a la ONU
(2020) la economia mundial bajo 4.3%, dos veces mas que la ocurrida en la crisis del 2008
provocando que 131 millones de personas cayeran en situacion de pobreza, reduccion del

turismo, perdida de empleo son los que se pueden mencionar.

Figura 2
Evolucidn del PIB per capita, 1995-2020
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También es necesario analizar las variables de control dentro del modelo, por lo tanto se

procedi6 a elaborar la Figura 3, clasificada en cuatro secciones de graficas.

En la gréfica (a) representamos la formacion bruta de capital fijo donde observamos una linea
de tendencia positiva y segin la Cepal (2018), la inversién en capital aumentd en promedio
del 18.5% al 20.2% en proporcion del PIB en el periodo de 1995 al 2017, pero a lo largo del
tiempo se aprecian cuatro momentos donde los picos de tendencia tuvieron un cambio
significante: el primero entre 1995 y 2002, el segundo entre 2003 a 2008 el cual coincide con
el aumento de los precios de las materias primas el cual permiti6é que se expanda en promedio
el 10% de la inversion en capital. Sin embargo el periodo de 2009 a 2016 fue el periodo que
peor desempefio obtuvo ya que solo se increment6 un 0.94 puntos porcentuales en promedio

por cada afo. Finalmente en el periodo de 2018 a 2020 la tendencia nuevamente volvio a
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tener un desempefio debil ya que en este periodo donde los efectos del COVID-19
provocaron que la inversion publica y privada caera a términos porcentuales histéricos antes
vistos, debido a que se detuviera gran mayoria de las actividades econémicas productivas, lo
que significa que no existan ingresos fiscales que a su vez implica que la inversion en capital

sea nula debido a la falta de fondos monetarios.

Por otro lado, en la grafica (b), la linea de tendencia del desempleo ha sido irregular, ya que
ha mostrado tres eventos donde la tendencia ha tenido cambios relevantes dentro del periodo
de analisis; el primer evento esta en el afio 1995 hasta 2008, el segundo de 2009 al 2014 y el
tercero en el afio 2019. El primer evento responsabiliza que el desempleo disminuy0 gracias
a la acumulacion de capital y a la flexibilizacion laboral que regula las contrataciones, y la
fijacion de salarios minimos, esto sustento se basa en la teoria neoclasica y la post-
keynesiana, que indica que la flexibilizacion laboral y el aumento en la acumulacion de
capital son mecanismos en la reduccion del desempleo (Garcia y Cruz 2017). El segundo
momento en que el desempleo tuvo un desenfrenado aumento es a causa de la crisis
inmobiliaria ocurrida en 2008, segln la OIT (2019) la tasa de desempleo pasé de tener 5.0%
en 2008, al 5.6% en 2009 en tan solo un afio, lo sorprendente es el tiempo de recuperacion ya
que tardd nueve afios en regresar a los niveles predominantes. A finales del 2019 nuevamente
el desempleo volvié aumentar a causa de las restricciones relacionadas con el COVID-19,
segun la OIT (2021) en el afio 2020 las horas de trabajo se redujeron en 8.8% lo que significd
a 225 millones de empleo de tiempo completo.

Finalmente se analiza la evolucion de la inflacion, segin Banco Mundial (2019) la inflacién
comenzd en la década de 1980 en las economias avanzadas, ya para el afio 2000 la inflacion
mundial se estabilizd a niveles histéricamente bajos, esto se lo atribuye a factores
estructurales y relacionados con la politicas que ha fomentado la reduccion de la inflacion
entre ellos esta el comercio internacional, la integracion de los mercados y los cambios
tecnoldgicos que facilitan el intercambio de bienes y servicios, y ademas facilitan los
procesos productivos. La tendencia de la inflacion a partir del 2000 hasta el 2020 no ha
tenido cambios significativos, mucho tiene que ver la adopcion de politicas monetarias

cambiarias y politica fiscal que facilita el control de la inflacion.
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Figura 3

Evolucidn de la formacion bruta de capital, desempleo y la inflacion.
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Relacion del PIB per capita con el precio del petroleo, formacién bruta de capital fijo,

desempleo y la inflacién.

Se procedi6 a elaborar los gréficos de correlacion tal como se muestra en la Figura 4, el

mismo que esta dividido en cuatro graficas.

La gréafica (a) muestra la tendencia que tiene el precio del petroleo sobre el PIB per cépita el
mismo que tiene correlacion lineal, como se observa, existe relacion lineal directa
significativa para la muestra global de paises tal como lo demuestra el coeficiente de
correlacion de 0.22 expresado en la Tabla 3, por lo tanto se puede predecir el PIB per capita
en base al precio del petréleo. Por otro lado, también se analiza el grado de correlacion entre
el PIB per céapita y la formacién bruta de capital fijo tal como se muestra en la gréfica (b), al
observar se ha concluido que hay una tendencia positiva entre las variables antes
mencionadas, en tal caso esto implica que a mayor porcentaje se destine a la formacion de
capital fijo, esto hara que se perciba un incremento en el PIB per cépita, asi lo demuestra

Topcu et al., (2020) al encontrar que la formacidn de capital tiene un impacto positivo en el
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crecimiento econdémico de los paises de renta media y alta, mientras que para los paises de

renta baja sugieren dar mas importancia a la formacién de capital.

Continuando con el andlisis, en la gréfica (c) se aprecié una tendencia positiva entre el
desempleo y el PIB per cépita, ademas como se muestra en la Tabla 3, la fuerza de relacién
lineal es de 0.12 lo que sugiere que hay poca asociacion entre las variables antes
mencionadas, esto sugiere que el desempleo no aporta en gran magnitud al crecimiento del
PIB per capita. Por otro lado, al analizar la grafica (d) encontramos que la inflacion tiene una
relacion indirecta con el PIB per cépita, asi lo demuestra el coeficiente de correlacion de -
0.13 como se indica en la Tabla 3, lo cual sugiere que existe una relacion inversa entre la
inflacion y el crecimiento del PIB tal como lo demuestran Aydmn et al.,(2016) en donde

demuestran una relacion no lineal entre la inflacion y crecimiento econémico.

Figura 4
Correlacion entre el PIB per capita, los precios del petréleo, formacion bruta de capital fijo,

desempleo y la inflacion, 1995-2020.
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Tabla 3

Correlacion de las variables

Precio del Formacion
PIB Per capita , bruta de Desempleo Inflacidn
petroleo .
capital

PIB Per capita 1.000
Precio del 0.2256* 1.000
petroleo
Formacion bruta 0.2552+ 01215  1.000
de capital
Desempleo 0.1244* -0.0353 -0.0187 1.000
Inflacion -0.1305* -0.0855* -0.0755* 0.0054 1.000
Objetivo especifico 2

Estimar el impacto que tiene el precio del petréleo sobre el crecimiento econdémico a nivel

global durante el periodo de 1995 a 2020, mediante el uso de técnicas econométricas.
6.3. Modelo bésico

Para dar cumplimento al objetivo 2 se ha formulado un modelo econométrico basico que
identifica los coeficientes y el grado de significancia entre el PIB per capita y el precio del
petréleo, como lo muestra la Tabla 4, los resultados obtenidos de la relacién basica entre
las variables antes mencionadas demuestran que para la muestra global en promedio, si se
incrementa una unidad porcentual en el precio del petroleo, el PIB per cépita aumenta 0.22%.
Al realizar las regresiones para los distintos grupos de paises se obtuvo que para los LICs en
promedio, si aumenta 1.00% el precio del petrdleo, el PIB per capita aumenta 0.17% , los
MICs son los que mas significancia tienen ya que si aumentan una 1.00% en el precio
promedio del petréleo, el PIB per capita incrementa 0.25%, y finalmente para los HICs si se
incrementa una unidad porcentual en el precio promedio del petrdleo, el PIB per cépita

incrementa 0.18%.

Los grupos de los LICs y MICs son los que mas beneficio obtienen cuando incrementa el
precios del crudo del petréleo, quizé esto se deba a que dentro de estos grupos gran parte de
los paises son exportadores netos de este recurso natural por lo que son grandes beneficiarios
cuando el precio del barril se incrementa, esto significa que la calidad de vida y la economia
en general es afectada positivamente, sin embargo al ser dependientes de este recurso, este

grupo de paises son muy vulnerables y poco diversificados, lo que implica que si el precio del
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petréleo cae, las economias en general pueden sufrir, debido a que no hay otros sectores

economicos que puedan compensar la pérdida de los ingresos petroleros.
Tabla 4

Modelo GLS bésico, relacion entre el PIB per cépita y el precio del petroleo

Variables GLOBAL LICs MICs HICs
Precios del petroleo 0.222*** 0.176*** 0.257*** 0.186***
24.60 8.00 18.72 18.87
Constant 8.127" 5.42%** 7.40%** 9.58***
152.73 60.28 128.72 196.12
Observations 2,548 442 1,014 1,092

Nota. El estadistico t entre paréntesis; * cuando p<0.01***, p<0.05**, p<0.1*

6.4. Modelo de regresion con Minimos Cuadrados Generalizados (GLS) mas las

variables de control.

Para dar mayor robustez a la estimacion del modelo bésico, se colocaron variables de control,
cuyos resultados obtenidos se muestran en la Tabla 7, luego de haber diagnosticado la
presencia de autocorrelacion y heterocedasticidad como se indica en el Anexo 3 y Anexo 4, se
corrigioé por medio de la aplicacién de modelo de minimos cuadrados generalizados (GLYS).
Asi se obtiene que, si se incrementa 1% en el precio promedio del crudo, se incrementa 0.20
puntos porcentuales en el PIB per cépita a nivel global, asi mismo, al realizar el analisis por
grupos de paises, los LICs son los que mayor afect6 significativo reciben por el aumento de
los precios del barril del petréleo ya que incrementan el PIB per cépita en 0.188 puntos
porcentuales, si en promedio se aumenta 1.00% en el precio del petréleo, mientras que para
los MICs el incremento promedio del precio del crudo en una unidad porcentual, aumenta
0.25% en el PIB per capita y para los HICs en promedio si se incrementa 1% en el precio del
crudo, PIB per cépita aumenta 0.18%.

Seguidamente la formacion bruta de capital fijo (fbk), muestra un efecto significativo sobre
el PIB per cépita a nivel global el cual aporta 0.079 puntos porcentuales al PIB per céapita, asi
mismo al realizar el analisis por grupos de paises esta variable es estadisticamente
significativa solo para los LICs y MICs el cual aumenta 0.07 y 0.10 puntos porcentuales al

PIB per cépita, esto implica que para este grupo de paises el éxito del del aporte de la fbk,
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Es debido a que las politicas de inversion han sido adecuadas y favorables, lo que ha
permitido lograr atraer inversion extranjera para fomentar el desarrollo tecnolégico y la

innovacion lo que contribuye al crecimiento econémico.

Asi mismo, al analizar el desempleo obtenemos que a nivel global la relacion es negativa con
el PIB per capita, ya que en promedio, si aumentamos una unidad porcentual en el
desempleo, el PIB per cépita reducen 0.093% a nivel global, 0.067% en los MICs y 0.19% en
los HICs, esto es causa de muchos factores tales como; al existir un elevado nimero de
desempleados, las personas no tienen ingresos para gastar en bienes y servicios, lo que reduce
la demanda agregada y en consecuencia la produccion nacional se reduce, en segundo lugar,
el aumento del desempleo puede provocar la reduccion de la inversion, ya que las empresas
son menos propensas a invertir en sectores donde existe déficit en la demanda de bienes y
servicios, es decir si las personas tienen menos ingresos disponibles para gastar, provoca un
efecto negativo en las empresas ya que no tendran las capacidad para invertir en nuevos
proyectos de crecimiento y expansion, ademas no es viable invertir en sectores donde hay
declive e incertidumbre sobre el futuro econémico. Sin embargo para la muestra de LICs el
desempleo aporta 0,094 puntos porcentuales al crecimiento del PIB per céapita, esto puede ser
por motivos que el desempleo y el PIB per cépita no siempre tienen una relacion lineal, ya
que puede ser necesario un aumento temporal del desempleo para reajustar la economia y la

mejorar la eficiencia.

En cuanto la inflacion es estadisticamente significativa a nivel global y para los distintos
grupos de paises, se afecta de manera directa al PIB per capita ya que aumenta 0.001 puntos
porcentuales a la muestra global. Para los LICs en promedio, si se aumenta en un punto
porcentual en la inflacion, el PIB per cépita crecera en 0.03%, la misma relacion existe para
los HICs ya que aporta 0.011 al crecimiento del PIB per cépita, cabe mencionar que estarian
en una situacion donde la inflacién aumenta el PIB nominal, pero no el PIB real. Sin embargo
para los MICs la relacion es indirecta ya que si aumentamos en promedio una unidad
porcentual la inflacién, el PIB per capita decrece en 0.003 puntos porcentuales, esto implica
que la inflacion afecta de manera directa en el aumento de los costos de produccion,
reduccién la demanda, la inversidn, y el comercio internacional ya que todo es relativamente

caro, en consecuencia se reduce el PIB per cépita.

Tabla5
Modelo de regresion GLS

Variables GLOBAL LICs MICs HICs
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Precio del petroleo 0.208*** 0.188*** 0.254*** 0.187***

22.46 8.50 17.80 15.69
Formacion bruta de capital fijo 0.079*** 0.07*** 0.104*** -0.029
4.76 3.45 4.44 -0.79
Desempleo -0.093*** 0.094*** -0.067*** -0.19***
-5.99 3.23 -3.21 -8.88
Inflacion 0.0001*** 0.0003***  -0.0003*** 0.0011*
2.60 6.09 -4.01 1.69
Constant 8.078*** 5.038*** 7.233*** 10.00***
Hausman 0.00 0.052 0.03 0.00

Nota. El estadistico t entre paréntesis; * cuando p<0.01***, p<0.05**, p<0.1*
6.5. Causalidad de Granger

Finalmente, luego de haber encontrado la relacion significativa entre el PIB per capita y el
precio del petroleo es necesario evaluar si existe una relacion causal, ya que al existir
dependencia una de otra, no implica que haya causalidad y direccion de influencia. Por lo
tanto luego de haber aplicado la ecuacion (5) y (6) en el que se determina la prueba de
causalidad de Granger, se procede a mostrar los resultados obtenidos en la Tabla 6, e indica
que para la muestra global de 98 paises existe causalidad unidireccional entre el precio del
petréleo y el PIB per cépita, es decir el precio del petroleo causa al PIB per capita, resultados
similares se obtuvieron para el grupo de paises de ingresos bajos (LICs) e ingresos medios
(MICs), esto quiere decir que el fendbmeno de caida o incremento del PIB per cépita es a
causa de la variacion de los precios del petroleo ya que segun Balza et al. (2020), la
extraccion de este recurso no renovable representa significativamente la mayoria de las
exportaciones de los paises pertenecientes a este grupo de paises, por lo tanto si existe un
incremento el precio del crudo, los ingresos fiscales se veran reflejados en el aumento de PIB

per capita.

Sin embargo para los paises de ingresos altos (HICs) sugiere que no existe dependencia entre
las variables de estudio, es decir el precio de crudo no causa al PIB per capita, esto es a causa
de que dicho grupo de paises, su matriz productiva esta basado en la exportacion de bienes y
servicios manufacturados, exportacion bienes de alta tecnologia, el cual representa una
porcion significativa en los ingresos fiscales. De esta forma, por medio de la prueba de
Granger explicamos que las variaciones del precio del crudo impactan o determinan el

crecimiento del PIB per cépita de los paises de ingreso bajas y medios, es decir el precio del
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petréleo es una predictora causal significativo del PIB per capita, a excepcion de los paises de

ingresos altos.

Tabla 6
Resultados de la probabilidad de Granger para la muestra y para los grupos de paises

Zona Direccion causal W-bar  Z-bar  p-value Conclusion
No existe relacion
Muestra global PIB->PP 0.73 -1.86 1.00 _ causal 3
Existe relacion
PP->PIB 2.99 13.93 0.00 causal
No existe relacion
LICs PIB->PP 0.86 -0.41 0.90 _ causal 3
Existe relacion
PP->PIB 5.56 13.31 0.00 causal
No existe relacion
MICs PIB->PP 0.49 -2.26 0.90 _ causal 3
Existe relacion
PP->PIB 3.64 11.65 0.00 causal
No existe relacion
PIB—>PP . . .
HICs -> 1.13 0.6 1.00 causal
No existe relacion
PP->PIB 0.94 -0.29 1.00 causal
Objetivo especifico 3

Estimar la relacion a largo plazo que existe entre los precios del petréleo y el crecimiento
econdmico a nivel mundial durante el periodo 1995 a 2020, mediante el uso de técnicas

econometricas .
6.6. Relacion a largo plazo

Para dar cumplimiento al objetivo tres, primero se procedié a estimar las pruebas de
dependencia de seccién cruzada planteada por Frees (1995), Friedman (1997) y Pesaran
(2007), dichas pruebas se muestran en el Anexo 5, los resultados obtenidos muestran que para
todos los grupos de paises la probabilidad es menor a 0.05 lo que sugiere rechazar la hipotesis
nula de interdependencia de seccion cruzada, entonces, concluimos que existe dependencia
de seccion cruzada para las variables de estudio, esto implica que cualquier shock en unos de
los paises de estudio, afecta a los demas paises miembros, de este modo se identificé que hay
que trabajar con las pruebas de raiz unitaria de primera generacion tales como Harris-
Tzavalis (1999), Levin-Lin Chu (2002) y Im-Pesaran-Shin (2003) dichos resultados
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obtenidos se indican en el Anexo 6, estas series demostraron que las series son estacionarias

con un orden de integracion | (1) para cada una de las variables incluidas en el modelo.

Finalmente se aplico el test de cointegracion de Westerlund (2007) que permite ver la
relacion a largo plazo entre el PIB per cépita y los precios del petroleo, los estadisticos
indican dos grupos diferentes, el cual muestra la hipotesis nula de no cointegracion, los
estadisticos Gt y Ga indican que una de las secciones transversales tienen una relacion a largo
plazo, o que hay un movimiento en conjunto o simultdneo de cada una de las variables, por
otro lado las pruebas Pt y Pa indican el vector de cointegracion, este al ser significativo
sefiala que hay relacion entre las variables. En la tabla 7 se muestran los resultados para una
muestra global y para tres grupos de paises segun su nivel de ingresos, los valores obtenidos
indican que se rechaza la hip6tesis nula de no cointegracion, por lo tanto, se concluye que hay
una relacién a largo plazo entre las variables de PIB per cépita y los precios del petréleo en al
menos una de las secciones transversales, lo que implica que un cambio en los precios de
barril del petréleo genera cambios en el PIB per capita afios mas tarde. De forma general el
estudio indica que hay un equilibrio a largo plazo con la muestra global de paises y por los
distintos grupos de paises segun el nivel de ingreso.

La relacion a largo plazo en el modelo implica que, en general el precio del petroleo afecta al
crecimiento econémico, esto se dependera segun al grupo de paises que se esta analizando, ya
que para la muestra de paises de ingresos bajos y medios en su mayoria suelen ser mas
dependientes del petrdleo y otros recursos naturales como fuente de ingresos, por lo tanto el
aumento en el precio del petréleo puede impulsar el crecimiento econdémico en el largo plazo
lo que conlleva a tener efectos positivos en el PIB per cépita de estos paises. Por otro lado, al
presentar el analisis para los paises de ingresos altos, tienen economias mas diversificadas y
son menos dependientes del petrdleo y otros recursos naturales. Si bien una disminucion en el
precio del petroleo puede tener algun impacto en su economia, es menos probable que en el

largo plazo cause una desaceleracion significativa en el crecimiento econémico.

Tabla 7
Resultados de Westerlund

Grupo de Paises Statistic Value Z-value P-value
Gt -3.994 -20.188 0.00
Ga -20.384 -12.629 0.00
Global Pt -36.72 -18.409 0.00
Pa -21.496 -20.787 0.00
LICs Gt -3.998 -8.432 0.00
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Ga -25.073 -8.167 0.00

Pt -17.026 -9.685 0.00
Pa -29.011 -13.845 0.00
Gt -3.861 111,701 0.00
Ga -18.385 -6.09 0.00

MICs Pt -22.466 -10.799 0.00
Pa -19.517 -11.044 0.00
Gt -4.154 -14.51 0.00
Ga -20.578 -8.457 0.00

HICs
Pt -23.64 -11.586 0.00
Pa -19.196 -11.113 0.00

7. Discusion.

Objetivo especifico 1

Establecer la evolucion y correlacion de los precios del petroleo que tiene sobre el
crecimiento econdmico a nivel global en el periodo desde 1995 a 2020, mediante el uso de

técnicas estadisticas.
Evolucion del precio del petrdleo a nivel global, periodo 1995-2020

Al analizar los resultados obtenidos en la evolucion del precio del petréleo en el periodo 1995
a 2020 se verifico que a partir de afio 2002 hasta el 2008 la tendencia ha sido positiva, lo que
concuerda con el informe del Banco Mundial (2012) donde describe que el precio de
referencia WTI se multiplicé por siete veces en el lapso de tiempo de 2002-2008, ya que paso
de tener un precio de 20.00 USD a 140.00 USD por cada barril de petréleo. Sin embargé a
finales del afio 2008 el barril de petréleo pasé a tener 60.00 USD por barril y se recupero a
inicios del afio 2011 con un valor de 120.00 USD, esta variabilidad constante en el precio se
lo atribuye a la inestabilidad politica en los paises proveedores del medio oriente y Africa,
aparte segun la Cepal (2008) también se lo atribuye al fuerte crecimiento del consumo
petrolero y a la expansion de las actividades econdmicas de la China y la India.
Posteriormente, los resultados de la investigacion indican una caida significativa del precio
del crudo el afio 2014, en promedio ese afio bajo a 40.00 USD por cada barril, resultados
similares indica Kose et al., n.d. (2018) donde explica que el colapso del precio de los precios
del barril del petroleo se desplom6 en 70.00% a mediados del 2014 y principios del 2016,
este colapso se lo atribuyen al exceso de oferta debido al auge petrolero de Estados Unidos, la
disminucion de las inquietudes geopoliticas y los cambios de politicas de la organizacion de
Paises Exportadores de petréleo (OPEP). Posteriormente los resultados para en el afio 2018
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hasta el 2020 nuevamente se registra el desplome de los precios del petréleo, esto se lo
atribuye a las tensiones comerciales entre Estados Unidos y China, posteriormente el impacto
de la pandemia del COVID 19, estos resultados son corroborados por el informe del Banco
Mundial (2020) donde explica que en el afio 2020 el consumo del petréleo cay6 en 5.00%
debido a la reduccidn de la actividad del transporte a nivel mundial y la caida significativa de
la actividad economica lo que repercutid sobre el precio del barril del crudo llegando a tener

un registro histérico de un valor negativo de -12.67 USD.
Evolucion del PIB per cépita

En cuanto a la evolucion del crecimiento del PIB per céapita para la muestra global de los
paises, los resultados demuestran que desde 1995 a 2001 la evolucién del PIB per capita tuvo
una tendencia por debajo de los 8000,00 USD sin embargo este periodo se destaca por
cambios significativos, despegue y progresos social, asi lo confirma el Banco Mundial
(2005) ya que en la década de los noventa la Federacion Rusa, Europa del Este, y Asia
Central se agruparon por medio sus lideres neoliberales que sentaron sus bases de
crecimiento econémico sobre los principios capitalistas. En el caso de Latinoamérica, Brasil,
Argentina, Bolivia aplicaron programas radicales para eliminar la hiperinflacion, en Africa la
devaluacion del African Financial aumentd la competitividad de la region, en Sudéfrica
existid la transicion de un pais multirracial seguida de la liberalizacién econdémica, en Ghana
se fortaleci6 los fundamentos fiscales lo que logro la estabilidad macroeconémica, ademas de
liberalizar la economia y reducir el papel del estado, la privatizacion y la liberalizacion del
comercio fueron los cambios importantes en la década de los 90s, lo que significé un cambio
radical para diversos paises como; la Republica Centroafricana, Ghana, y Tanzania. Estos y
otros cambios dieron lugar en la década de los 90s a tener expectativas de crecimiento y
progreso social en el mundo. Es claro que durante la década de 1990 los paises en desarrollo
tuvieron un crecimiento significativo, sin embargo, si analizamos de manera individual no
todos los paises se beneficiaron de los cambios realizados en esa época. Los paises
pertenecientes a la organizacion para la cooperacion y el desarrollo economico (OCDE) no
tuvieron un crecimiento significativo en este periodo por lo que contrarresta el crecimiento de

los paises en desarrollo, es por eso que la linea de tendencia de evolucion no es significativa.

Asi mismo, los resultados obtenidos para el periodo 2002 a 2008 muestra una tendencia
positiva significativa, resultados similares nos muestra el estudio de Radulescu et al., (2014)
ya que explica que a principios del siglo XX el crecimiento del PIB per cépita ha sido méas

dindmico en el mundo y que los paises emergentes tienen un crecimiento econémico cercano
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al de los paises desarrollados, esto se debe a la mayor integracién economica de los paises
emergentes con la economia global de comercializacion y financiera, lo que se ha traducido
en la percepcion de bajo riesgo sobre los paises emergentes y la consolidacion de un nuevo
mercado internacional. Segun el FMI las tasas de crecimiento promedio del PIB en el periodo
de 2000 a 2010 fue de 1.9% para las economias desarrolladas y 6.2% para los paises en
desarrollo. Este rapido crecimiento se lo atribuye al rapido crecimiento de Brasil con 3.7%,
Indica con 7.1%, China con 10.6% motivo por el cual se han convertido en los motores de la
economia mundial. Para el afio 2008 los resultados obtenidos indican un descenso en el PIB
mundial a causa de la crisis que provocé los problemas en el mercado hipotecario del alto
riesgo de Estados Unidos, lo que condiciono el crecimiento de las economias avanzadas y
emergentes hecho que concuerda con el informe del Ocampo (2009) donde indica que la
caida del PIB mundial en 2008 fue de 0.4% y para los paises industrializados fue 1.5%.

Con lo correspondiente al periodo 2010 a 2020 las variaciones en la evolucion del PIB per
capita presenta varias irregularidades en el lapso de tiempo, es comprensible que después de
la crisis ocurrida en el 2008 exista recuperacion econémica afios mas tarde por lo que en el
afio 2011 nuevamente la econdmica mundial se recuperé notoriamente segun los resultados
obtenidos en la investigacion. Se verifica que para el afio 2013 nuevamente existio un
descenso en el PIB mundial, este resultado concuerda con el informe del FMI, (2012) donde
se menciona la crisis en la zona del euro que se dio como resultado de la crisis subprime
ocurri6 en 2008 en Estados Unidos, por lo que en ese afio se proyectd un crecimiento del PIB
mundial de 3.6%, un valor notoriamente débil comparado con el afio anterior. Para el afio
2015 el crecimiento mundial fue proyectado en 3.1% es decir hubo reduccion de 0.5 puntos
porcentuales en comparacion con el afio 2013 lo que concuerda con el resultado obtenido
donde se muestra la reduccion en la linea de tendencia para este afio. De igual forma el
informe del FMI (2018) demuestra que hubo recuperaciéon en el PIB mundial, ya que se
proyecto que la economia mundial en el afio 2018 y 2019 alcanzara 3.9% esto se lo adjudica a
que los precios de las meterias primas aumentaron, por lo que los principales beneficiarios
fueron los paises emergentes, asi como los paises exportadores netos de materias primas.
Finalmente en el afio 2019 y 2020 nos encontramos nuevamente con un descenso
significativo en la linea de evolucion del PIB hecho que se lo atribuye a las tensiones
comerciales que hubieron entre Estados Unidos y China ademas del gran golpe econdémico
que dio tras la pandemia del covid-19, hecho que provocé aproximadamente el PIB mundial

cayera en 4.3%, resultados similares indica el informe de la Cepal, (2020) donde explica que
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la pandemia provoque contracciones en el PIB mundial entre 3.00% y 4.00% y que el
impacto que hubo en cada pais dependia de las politicas econdmicas planteadas en cada una

de ellas.
Objetivo especifico 2

Estimar el impacto que tiene el precio del petréleo sobre el crecimiento econémico a nivel

global durante el periodo de 1995 a 2020, mediante el uso de técnicas econométricas.

Al analizar la estimacion GLS para la muestra global, para los paises de ingresos bajos,
medios y altos, obtuvimos los siguientes resultados, en el caso de la muestra global el
coeficiente del precio del petrdleo indica 0.29 puntos porcentuales, resultado que indica una
relacion positiva con el PIB, resultados similares demuestra Shahbaz et al., (2017) donde
explica que el aumento repentino de los precios del petroleo tienen un efecto positivo en el
crecimiento econémico de una muestra de 157 paises. Al analizar el coeficiente de los paises
de ingresos bajos obtenemos que el aumento del precio del barril de petréleo otorga 0.41%
al crecimiento del PIB per capita de los paises de ingresos bajos, esta relacion positiva que
hay entre el PIB y el precio del crudo también lo encontré Shahbaz et al., (2017) y Gbatu et
al. (2017) donde demuestran que hay una relacion asimétrica entre el precio del petréleo y el
crecimiento econdémico, sin embargo Akinsola y Odhiambo (2020) muestra resultados que
discrepan la idea de una relacién positiva entre ambas variables, para estos autores el

aumento del precio real del petréleo no tiene un efecto significativo sobre el PIB per cépita.

Por otro lado los autores Naser (2015), Monaldi (2010), Du y Wei (2010) en sus estudios para
paises de ingresos medios encontraron que una variacion positiva en el precio del petréleo
afecta positivamente al sector financiero de estos paises, por lo cual estos resultados
concuerdan con los obtenidos en esta investigacion, ya que al aplicar el modelo GLS se
obtuvo que para los paises de ingresos medios una variacion positiva en el precio del
petréleo aporta 0,26 puntos porcentuales al PIB per capita. Cabe mencionar que el impacto
que tenga dependera de manera individual si los paises son importadores o exportadores de
este recurso natural asi lo demuestra Akinsola y Odhiambo (2020) al mostrar que para los
paises importadores el aumento real de los precios del crudo de petréleo no afecta
significativamente al PIB, esto se da por el mismo hecho de que tienen que destinar mas
presupuesto para la optacion de este recurso. De igual forma Behbudi et al. (2010) obtiene la
misma relacion para los paises importadores, pero complementan su andlisis para paises

exportadores del petroleo, el cual mencionan que no hay una relacion directa con el
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crecimiento econOmico y que es necesario que haya una mayor participacion de capital

humano para el crecimiento econdémico de estos paises.

En tercer lugar, al analizar los paises de ingresos altos el aporte que genera el incremento real
del precio del petrleo es de 0.20 puntos porcentuales sobre el PIB per cépita, aqui
verificamos que el valor de aporte es minimo quizé esto puede estar vinculado a que mucho
de los paises de ingresos altos son importadores netos del petroleo, mientras que otros paises
como EE. UU son exportadores e importadores del recurso. De todas maneras, los resultados
obtenidos muestran una relacion directa entre las dos variables de estudio, resultados
similares lo muestran Chu y Chang (2012) el cual explican que el consumo del petroleo
promueve el crecimiento econémico, de igual forma Nusair y Olson (2021) revela que los
cambios en los precios del petrdleo afectan asimétricamente la produccidn interna, mientras
que Lanteri (2014) indica que el caso Estados Unidos y Espafia hay una relacion no lineal
entre los precios del crudo y la actividad econdémica, ya que genera un descenso en los
niveles de actividad econémica y el empleo. De igual forma Adekoya (2021) en su estudio
para los paises ricos indica que el consumo del crudo tiene un efecto positivo en el

crecimiento econémico.

Finalmente, en el caso donde se analiza el impacto del precio del petréleo en el crecimiento
economico por medio de la prueba de causalidad de Granger, donde se presenta que las
variaciones del precio del crudo impactan o determina el crecimiento del PIB per cépita de
los paises de ingreso bajas y medios, es decir el precio del petréleo es una predictora causal
significativo del PIB per capita, a excepcion de los paises de ingresos altos. Los estudios que
comparten los resultados obtenidos para los paises de ingresos bajos y medios son Behmiri y
Manso (2014) y Kirca et al.(2020) ya que encontraron que para América central existe
causalidad unidireccional entre el consumo de crudo y el crecimiento econémico, sin
embargo los mismos autores indican que para el Caribe y América del Sur no existe
causalidad entre el consumo de petréleo y el crecimiento. De igual forma, Chu y Chang
(2012) en una muestra para paises de ingresos altos encontraron resultados similares con
respecto a los resultados obtenidos, ya que encontraron que existe neutralidad en relacion al

consumo del petréleo y el crecimiento econdmico
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Objetivo especifico 3

Estimar la relacion a largo plazo que existe entre los precios del petrdleo y el crecimiento
econoémico a nivel mundial durante el periodo 1995 a 2020, mediante el uso de técnicas

economeétricas.

Para estimar la relacion a largo plazo entre las principales variables de estudio, se aplica el
test de cointegracion de Westerlund (2007) para determinar la relacion a largo plazo entre el
PIB per cépita y la variacion en los precios del petroleo, y se determind que existe un
equilibrio a largo plazo para muestra global y por los grupos de paises segun el nivel de
ingresos, resultados similares muestra Akinsola y Odhiambo (2020) por medio del modelo
ARDL indica que las fluctuaciones del precio del petrdleo se ven en el largo plazo, de igual
forma Park y Yoo (2014), Naser (2015) y Olayungbo (2019) por medio del analisis de
cointegracion demuestra que existe relacion a largo plazo entre el consumo del petréleo y el
crecimiento del producto interno bruto (PIB), es decir que el consumo del petréleo es un
determinante significativo del incremento del PIB. Sin embargo, Adekoya (2021) aplicando
el modelo ARDL explica que el crecimiento econdmico responde negativamente al consumo

del petrdleo a largo plazo.
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8. Conclusiones.

Después de dar cumplimiento a los objetivos formulados y presentar los resultados

encontrados de la investigacion, a continuacion, se presentan las siguientes conclusiones.

El petrdleo es un recurso natural no renovable de gran funcionamiento econdémico ya que
es el producto mas comercializado a nivel internacional en términos de volumen y valor,
la fijacion de los precios estd determinado por el juego de la oferta y la demanda,
especulacion y otros factores exdgenos. En el periodo de 1995 a 1999 el precio del
petroleo en promedio se mantuvo por debajo de los $20.00 dolares, sin embargo, a partir
del afio 2003 el incremento del precio del crudo fue sostenido y constante hasta 2008 el
cual se lo atribuye al incremento del consumo energético por parte de China e India.
Dentro de los afios 2008 a 2010 hubo un descenso en el precio del crudo ya que varias de
los paises en desarrollo y emergentes entraron en recesion los cual contrajo la demanda de
los derivados petroleros, nuevamente en el afio 2014 hubo un significativo descenso en
los niveles de precios causado por la competencia entre los principales productores de
petroleo que son Estados Unidos, Arabia Saudita, y Rusia situacién que contribuy6 el
60% a las caidas del precio del crudo. Nuevamente en el afio 2018, 2019 y 2020 se
registré un descenso histdrico en los precios del barril del petrdleo, inicialmente este
descenso comienza por las tensiones comerciales entre Estados Unidos y China,
finalmente por el tema de la pandemia provocada por el covid-19.

Con lo que corresponde a la evolucion del PIB per cépita para la muestra global,
observamos que desde el afio 1995 a 2001 la linea de tendencia no ha tenido una
pendiente positiva esto se lo atribuye a que en este periodo ocurrié la crisis de los
mercados emergentes en 1997 a 1999 que afectaron de manera sistematica a Asia, Rusia,
y gran parte América Latina, también acontecio la crisis de Japon en 1998. En el periodo
2001 a 2010 la linea de tendencia es torno significativamente positivo ya que se registra
una tasa de media mundial de crecimiento 3.44%, la region que mas crecid corresponde a
China y Asia del Sur con 10% y 7% respectivamente. A finales del 2007 e inicios del
2008 hay una excepcion ya que hubo colapso financiero internacional debido a la crisis
hipotecaria ocurrida en Estados Unidos que a corto plazo se fue propagando a nivel
internacional, motivo por el cual el PIB mundial en promedio disminuy6 0.4% segun la
ONU vy 0.06% segun el FMI. Para el afio 2011 hasta el 2014 el crecimiento del PIB

nuevamente presenta una desaceleracion ya que cada afo la tasa de crecimiento presento
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valores decrecientes y a finales del afio 2015 e inicios del 2016 nuevamente el PIB
mundial tuvo un descenso. El periodo de tiempo entre el 2019 y 2020 el PIB mundial

tuvo un descenso promedio de 4.3% provocado por la pandemia.

Luego de aplicar el modelo de minimos cuadrados generalizados (GLS) para los distintos
grupos de paises divididos por su nivel de ingreso obtuvimos que; para los paises LICs,
MICs y HICs, el precio de petroleo es significativo al 1% , lo que implica que los shocks
en los precios del petroleo son determinantes del PIB per capita, en este sentido para los
paises importadores de este recurso, el aumento en el precio provoca que los
consumidores de este producto destinen més dinero a adquirir los derivados del petréleo,
por lo que se reduce la capacidad de gastar en otros bienes y servicios en consecuencia
hay una caida en la produccion nacional, por otro lado, los paises exportadores del crudo
pueden experimentar un aumento en los ingresos fiscales, por lo que pueden invertir en
nuevos proyectos de produccién, que genera un efecto positivo en el empleo y la
economia en general. De igual forma, a través de la prueba de causalidad de Granger, se
concluye que existe una relacion unidireccional entre el precio del petréleo hacia el
crecimiento del PIB per cépita para los LICs, MICs y HICs, los resultados dan a entender
que el precio del crudo es un predictor significativo del PIB per cépita, esto indica que los

cambios del precio pueden afectar a la economia y el bienestar de una region.

Finalmente, por medio de la prueba de Westerlund (2007) se determiné la relacién a largo
plazo; con lo que se concluye que para los LICs, MICs, y HICs existe una relacion de
equilibrio a largo plazo, es decir las variables se mueven simultaneamente, lo cual
significa que un cambio en el precio del precio del petroleo genera un efecto inmediato en

el crecimiento del PIB per capita para los distintos grupos de paises.
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9. Recomendaciones.

Luego de analizar el efecto que tiene el precio del petroleo sobre el crecimiento econémico

mundial se recomienda a los paises estudiados segun su nivel de ingresos:

e Se recomienda a los paises de ingresos bajos y medios una mayor diversificacion en
su economia, a través de la fomentacion de inversion de capital en sectores no
petroleros, tales como sector manufacturero y tecnolégico, ya que esto aumenta la
produccidn y genera empleo en otros sectores, lo que a su vez reduce la dependencia
de los ingresos petroleros.

e Se recomienda a los paises de ingresos bajos y medios mejorar la inversion en
educacion y capacitar a la fuerza laboral, ya que esto hace que los trabajadores estén
mejor preparados para trabajar en los distintos sectores econémicos, es decir una
fuerza laboral altamente capacitada atrae inversiones de otros sectores productivos.

e Se recomienda a los paises de ingresos bajos y medios mantener estabilidad
econOmica, politica y transparente, ya que esto permite atraer inversion privada, ya
que esto genera un ambiente donde los inversores puedan tener confianza en sus
inversiones, lo que a su vez promovera el crecimiento de estos paises.

e Se recomienda a los paises de ingresos altos transferir tecnologia, es decir ellos
pueden compartir sus conocimientos del uso de energias alternativas tales como la
energia hidrica, solar, edlica y geotérmica. Esto puede ayudar a los paises de ingresos
bajos y medios a desarrollar el uso de energias limpias que pueden reemplazar el uso
de los derivados del petréleo, y asi reducir la dependencia del petroleo.

e También se recomienda a los paises de ingresos altos, asistan con la cooperacién de
asistencia técnica en temas relacionados con energias renovables a los paises de
ingresos bajos y medios. Esto permite que los LICs y MICs estén en la capacidad de

manejar y gestionar los proyectos relacionados con energias renovables.
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11. Anexos
Anexo 1. Test de Hausman, a nivel global.

Prueba de Hausman a nivel global

---- Coefficients ----
| (b) (B) (b-B) sqrt{diag(V_b-V_B))
| fe re Difference 5.E.
_____________ C o O B B B e e
1pp | .61738d6 .6172419 .Beeas27v .Bee1197
1fbkf | .B659219 .B788457 -.0849238 .Baal2ees
ldesem | -.1994256 -.1928386 -.8a7387 .B|25195
infla | -.gea3474 -.B883518 4. 38e-86 1.63e-86

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(4) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)]1(b-B)
= 27.99
Prob»chi2 = 8.p0e88

De acuerdo al valor de criterio de probabilidad Prob > chi2 = 0.0000 es menor a 0.05 del

valor critico, se rechaza la hipétesis nula de diferencia en coeficientes no sistematica, por lo

tanto la prueba de Huasman indica que el modelo éptimo a utilizar es el de efectos fijos.

Anexo 2. Test de Hausman por grupos de paises: HICs, MICs, LICs

Prueba de Hausman para paises de ingresos altos (LICs)

---- Coefficients ----
| (b) (B) (b-B) sqrt({diag(V_b-V_B))
| fe re Difference s.E.
_____________ e e e
1pp | 4888339 4884845 .Bea3494 .Bea1378
1fbkf | - .@@loga9 -.086294 .8e4e93 .8e419a5
ldesem | -.2787482 -.2864191 .BB76789 . 084859
infla | -.B856225 -.B858188 .Bee1963 .Beaes11

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(3) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)]1(b-B)
- 15.96
Prob>chi? = 8.0012

52



Considerando el valor obtenido Prob > chi2 = 0.0012 es menor a 0,05 del valor critico, se
rechaza la hipotesis nula Ho de diferencia en coeficientes no sistematica, por lo tanto la

prueba de Hausman indica que el modelo 6ptimo a utilizar es el de efectos fijos.

Prueba de Hausman para paises de ingresos medios (MICs)

---- Coefficients ----
| (b) (B) (b-B) sgri(diag(V _b-V B))
| fe re Difference S.E.

_____________ e e e

1pp | .6861239 .689835 -.@@3711 .Ba198e7

1fbkf | -.B385663 -.B385855 - . Beeaces .B@91182

ldesem | -.1911452 -.1572729 -.8338723 .8192851

infla | -.881764 -.8817642 2.53e-87 .Beaaled

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(3) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
- 3.55
Prob>chi2 = 8.3141

(V. b-V B is not positive definite)

Dado que el valor obtenido Prob > chi2 = 0.3141 es mayor a 0,05 del valor critico, se
acepta la hipotesis nula Ho de diferencia en coeficientes no sistematica, por lo tanto la prueba
de Huasman indica que el modelo 6ptimo a utilizar es el de efectos aleatorios.

Prueba de Hausman para paises de ingresos bajos (LICs)

---- Coefficients ----
| (b) (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))
| fe re Difference 5.E.
_____________ +________________________________________________________________
lpp | LA717635 .4653383 .Beed4327 .e822624
1fbkf | .1248687 .1434951 -.@186344 .Beyedd
ldesem | .1524583 .1715847 -.8191344 .B27687
infla | .Bea1876 .BeaBR919 .Beeal1s7 9.41e-86

b = consistent under Ho and Ha; cobtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(4) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
- 9.75
Prob>chi2 = 0.0448
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Considerando el valor obtenido Prob > chi2 = 0.0448 es menor a 0,05 del valor critico, se
rechaza la hipotesis nula Ho de diferencia en coeficientes no sistematica, por lo tanto la

prueba de Huasman indica que el modelo 6ptimo a utilizar es el de efectos fijos.

Anexo 3. Prueba de autocorrelacion y heterocedasticidad, nivel global
Prueba de autocorrelacion de Wooldridge a nivel global.

Wooldridge test for autocorrelation in panel data
H8: no first order autocorrelation
F( 1, 97) 282.914
Prob > F B.ee0e

Dado el valor obtenido de Prob > chi2 = 0.0000 menor al valor critico de 0.05 se rechaza
la hipotesis nula Ho de sin autocorrelacion de primer orden, por lo que se concluye que en el

modelo existe autocorrelacion en la muestra global.

Prueba de heterocedasticidad de Wald a nivel global.

Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model

HB: sigma(i)”2 = sigma”™2 for all i

chi2 (98) =  8929.57
Prob>chi2 = 0.0000

Dado que Prob > chi2 = 0.0000 es menor al valor critico de 0.05 se rechaza la hipétesis de
no existencia de heterocedasticidad, por lo tanto se concluye que en el modelo existe

heterocedasticidad en la muestra global.

Anexo 4. Prueba de autocorrelacién y heterocedasticidad para los grupos de paises: HICs,
MICs, LICs

Prueba de autocorrelacion de Wooldridge para paises de ingresos altos (HICs).

looldridge test for autocorrelation in panel data
HB: no first order autocorrelation
F( 1, 41) = 956.826
Prob > F = 8.eeee

Dado el valor obtenido de Prob>chi2=0.0000 menor al valor critico de 0.05 se rechaza la
hipdtesis nula Ho de sin autocorrelacion de primer orden, por lo que se concluye que en el

modelo existe autocorrelacion en la muestra de HICs.
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Prueba de heterocedasticidad de Wald para paises de ingreso altos(HICs).

in fixed effect regression model

chi2 (42) = 720.72
Prob>chi2 = 0.0000

Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity

HB: sigma(i)®2 = sigma®2 for all i

Dado que Prob>chi2=0.0000 es menor a valor critico de 0.05 se rechaza la hipotesis de no

existencia de heterocedasticidad, por lo tanto se concluye que en el modelo existe

heterocedasticidad en la muestra de HICs.

Prueba de autocorrelacion de Wooldridge para los paises de ingresos medios(MICs) .

F( 1, 38) = 86.172
Prob > F = 0.0000

Wooldridge test for autocorrelation in panel data
H8: no first order autocorrelation

Dado el valor obtenido de Prob>chi2=0.0000 menor al valor critico de 0.05 se rechaza la

hip6tesis nula Ho de sin autocorrelacion de primer orden, por lo que se concluye que en el

modelo existe autocorrelacion en la muestra de MICs.

Prueba de heterocedasticidad del multiplicador de Breusch y Pagan Lagrangian para efectos

aleatorios para los paises de ingresos medios (MICs).

lpib[id,t] = Xb + u[id] + e[did,t]
Estimated results:

137674

I
+
lpib |  .5256297
I
|  .1828098

Test: Var(u)

1]
[a}

chibar2(81)
Prob » chibar?

. 7258833
. 3718445
LA275627

3706.38
g.eeaa

Prueba de autocorrelacion de Wooldridge para los paises de ingresos bajos (LICs).
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Wooldridge test for autocorrelation in panel data
HB: no first order autocorrelation
F( 1, 16) 132,828
Prob > F 8. aoaoaa

Dado el valor obtenido de Prob>chi2=0.0000 menor al valor critico de 0.05 se rechaza la
hip6tesis nula Ho de sin autocorrelacion de primer orden, por lo que se concluye que en el

modelo existe autocorrelacion en la muestra de LICs.

Prueba de heterocedasticidad de Wald para paises de ingresos bajos (LICs)

Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model

HB: sigma(i)”2 = sigma®2 for all i

chi2 (17) = 145.87
Prob>chi2 = 0.0000

Dado que Prob > chi2 = 0.0000 es menor al valor critico de 0.05 se rechaza la hip6tesis de
no existencia de heterocedasticidad, por lo tanto se concluye que en el modelo existe
heterocedasticidad en la muestra de LICs

Anexo 5. Prueba de dependencia de seccién cruzada: Frees (1995), Pesaran (2007) vy
Friedman (1997)

Nivel Global

Critical walues from Frees®' () distribution

alpha = 8.18 : B.899%6

alpha = 8.85 : 8.1297

alpha = 8.81 : g.187@
Pesaran's test of cross sectional independence = 173.764, Pr = ©.0000
Friedman's test of cross sectional independence = 1182.838, Pr = 0.00880

Ingresos bajos.
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Frees' test of cross sectional independence

Critical wvalues from Frees® ( distribution

alpha = 8.18 : 8.8996
alpha = 8.85 : 8.1297
alpha = 8.81 : 8.1870
Pesaran's test of cross sectional independence = 26.684, Pr = D.0BEO
Friedman's test of cross sectional independence =  281.581, Pr = 0.0000
Ingresos medios
Frees' test of cross sectional independence = 13.348

Critical wvalues from Frees® () distribution

alpha = 8.18 : 8.8996
alpha = 8.85 : 8.1297
alpha = 8.81 : B8.1878

75.213, Pr = B8.8888

Pesaran's test of cross sectional independence

Friedman's test of cross sectional independence 513.542, Pr = 0.B80880

Ingresos altos

Frees' test of cross sectional independence = 12.882

Critical wvalues from Frees® ( distribution

alpha = 8.18 : 8.899%6

alpha = 8.85 : @.1297

alpha = 8.81 : g8.1878
Pesaran's test of cross sectional independence = 68.413, Pr = 8.00600
Friedman's test of cross sectional independence =  469.238, Pr = 0.8008

Anexo 6. Pruebas de raices unitarias de primera generacion.
Prueba de Levin-Lin_Chu (2002)

Nivel global
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Levin-Lin-Chu unit-root test for lpib
Ho: Panels contain unit roots Mumber of panels = 98
Ha: Panels are stationary Mumber of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N/T -> @
Panel means: Included
Time trend: Mot included
ADF regressions: 5.33 lags average (chosen by AIC)
LR wvariance: Bartlett kernel, 9.88 lags average (chosen by LLC)
Statistic p-value
Unadjusted t -21.8574
Adjusted t* -18.4178 8.0600
Levin-Lin-Chu unit-root test for dllpp
Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 93
Ha: Panels are stationmary Number of periods = 25
AR parameter: Common Asymptotics: N/T -»> @
Panel means: Included
Time trend: Not included
ADF regressions: 0.80 lags average (chosen by AIC)
LR wariance: Bartlett kernel, 9.88 lags average (chosen by LLC)
Statistic p-value
Unadjusted t -43.9852
Adjusted t* -32.3776 8.0000
Ingresos bajos.
Levin-Lin-Chu unit-root test for lpib
Ho: Panels contain unit roots Mumber of panels = 17
Ha: Panels are stationary Mumber of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N/T -> @
Panel means: Included
Time trend: Not included
ADF regressions: 2.94 lags average (chosen by AIC)
LR wvariance: Bartlett kernel, 9.88 lags average (chosen by LLC)
Statistic p-value
Unadjusted t -6.3297
Adjusted t* -1.8933 8.8292




Levin-Lin-Chu unit-root test for lpp
Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 17
Ha: Panels are stationary Number of pericds = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N/T -> @
Panel means: Included
Time trend: Not included
ADF regressions: 18.808 lags average (chosen by AIC)
LR variance: Bartlett kernel, 9.88 lags average (chosen by LLC)
Statistic p-value
Unadjusted t -24.2258
Adjusted t* 15.8789 1.8888
Ingresos medios
Levin-Lin-Chu unit-root test for lpib
Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 39
Ha: Panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N/T -> 8
Panel means: Included
Time trend: Not included
ADF regressions: 6.92 lags average (chosen by AIC)
LR wvariance: Bartlett kernel, 9.80 lags average (chosen by LLC)
Statistic p-value
Unadjusted t -15.7686
Adjusted t* -9.1549 @.e0e0
Levin-Lin-Chu unit-root test for lpp
Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 39
Ha: Panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N/T -> @
Panel means: Included
Time trend: Mot included
ADF regressions: 18.88 lags average (chosen by AIC)
LR wvariance: Bartlett kernel, 9.88 lags average (chosen by LLC)
Statistic p-value
Unadjusted t -36.6933
Adjusted t* 24,8588 1.06e8
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Ingresos altos

Levin-Lin-Chu unit-root test for lpib

Ho: Panels contain wnit roots Number of panels = 42
Ha: Panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N/T -» @

Panel means: Included
Time trend: Not included

ADF regressions: 4.81 lags average (chosen by AIC)

LR variance: Bartlett kernel, 9.88 lags average (chosen by LLC)
Statistic p-value
Unadjusted t -13.3438
Adjusted t* -5.1328 8.0e0e
Levin-Lin-Chu unit-root test for lpp
Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 42
Ha: Panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N/T -» @
Panel means: Included
Time trend: Mot included
ADF regressions: 18.88 lags average (chosen by AIC)
LR variance: Bartlett kernel, 9.008 lags average (chosen by LLC)
Statistic p-value
Unadjusted t -38.8784
Adjusted t* 24,9587 1.0688
Harris & Tzavalis (1999)
Muestra Global
Harris-Tzavalis unit-root test for lpib
Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 93
Ha: Panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N -» Infinity
Panel means: Included T Fixed

Time trend: Mot included




Harris-Tzavalis unit-root test for lpp
Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 98
Ha: Panels are stationary Number of pericds = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N -»> Infinity
Panel means: Included T Fixed
Time trend: Mot included
Statistic z p-value
rho 8.8500 -3.3236 8.0884
Ingresos bajos
Harris-Tzavalis unit-root test for lpib
Ho: Panels contain unit roots Mumber of panels = 17
Ha: Panels are stationary Mumber of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N -»> Infinity
Panel means: Included T Fixed
Time trend: Mot included
Statistic z p-value
rho B.9238 1.3948 8.9183
Harris-Tzavalis unit-root test for lpp
Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 17
Ha: Panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N -» Infinity
Panel means: Included T Fixed

Time trend: Mot included
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Ingresos medios

Harris-Tzavalis unit-root test for lpib

Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 39
Ha: Panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N -» Infinity
Panel means: Included T Fixed

Time trend: Mot included

Statistic z p-value

rho 8.9471 3.1388 8.9992
Harris-Tzavalis unit-root test for lpp
Ho: Panels contain unit roots Number of panels = 39
Ha: Panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N -> Infinity
Panel means: Included T Fixed
Time trend: Mot included

Statistic z p-value
rho B.8612 -1.4948 8.8675
Ingresos altos

Harris-Tzavalis unit-root test for lpib

Ho: Panels contain unit roots Mumber of panels = 43
Ha: Panels are stationary Mumber of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N -»> Infinity
Panel means: Included T Fixed

Time trend: Not included
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Harris-Tzavalis unit-root test for lpp

Ho: Panels contain wnit roots Number of panels = 42
Ha: Panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Common Asymptotics: N -» Infinity
Panel means: Included T Fixed
Time trend: Mot included
Statistic z p-value
rho B.8612 -1.5513 g.8684
Prueba Im-Pesaran-Shin (2003)
Muestra Global.
Im-Pesaran-5hin unit-root test for lpib
Ho: All panels contain unit roots Number of panels = 98
Ha: Some panels are stationary Number of periods = 26
AR parameter: Panel-specific Asymptotics: T,N -»> Infinity
Panel means: Included sequentially
Time trend: Mot included

ADF regressions: No lags included

Fixed-N exact critical values

Statistic p-value 1% 5% 18%
t-bar -1.2359 -1.738 -1.678 -1.648
t-tilde-bar -1.1687
Z-t-tilde-bar 3.3601 B.9996
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Im-Pesaran-5hin unit-root test for lpp

Ho: All panels contain unit roots Number of panels = 98

Ha: Some panels are stationary Number of pericds = 26

AR parameter: Panel-specific Asymptotics: T,N -> Infinity
Panel means: Included sequentially
Time trend: Mot included

ADF regressions: No lags included

Fixed-N exact critical values

Statistic p-value 1% 5% 18%
t-bar -1.6751 -1.738 -1.678 -1.548
t-tilde-bar -1.6154
Z-t-tilde-bar -2.3545 8.2883

Paises de ingresos bajos.

Im-Pesaran-5%hin unit-root test for lpib

Ho: All panels contain unit roots Number of panels = 17

Ha: Some panels are stationary Number of periods = 26

AR parameter: Panel-specific Asymptotics: T,N -> Infinity
Panel means: Included sequentially
Time trend: Not included

ADF regressions: No lags included

Fixed-N exact critical wvalues

Statistic p-value 1% 5% 18%
t-bar -1.8285 -1.998 -1.858 -1.78@
t-tilde-bar -B.98806
Z-t-tilde-bar 2.36e67 8.9895

Ho: All panels contain unit roots Number of panels = 17

Ha: Some panels are stationary Number of periods = 26

AR parameter: Panel-specific Asymptotics: T,N -» Infinity
Panel means: Included sequentially

Time trend: Not included

ADF regressions: No lags included

Fixed-N exact critical values

Statistic p-value 1% 5% 18%
t-bar -1.6876 -1.998 -1.858 -1.786@
t-tilde-bar -1.557@
Z-t-tilde-bar -8.6895 8.2453
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Paises de ingresos medios

Im-Pesaran-5hin unit-root test for lpib

Ho: All panels contain wnit roots Number of panels = 39

Ha: Some panels are statiomary Mumber of periods = 26

AR parameter: Panel-specific Asymptotics: T,N -» Infinity
Panel means: Included sequentially
Time trend: Not included

ADF regressions: No lags included

Fixed-N exact critical wvalues

Statistic p-value 1% 5% 18%
t-bar -1.1573 -1.828 -1.73@ -1.698
t-tilde-bar -1.8829
Z-t-tilde-bar 2.7489 8.9969

Ho: All panels contain wnit roots Number of panels = 39

Ha: Some panels are stationary Number of periods = 26

AR parameter: Panel-specific Asymptotics: T,N -> Infinity
Panel means: Included sequentially

Time trend: Not included

ADF regressions: No lags included

Fixed-N exact critical wvalues

Statistic p-value 1% 5% 18%
t-bar -1.6876 -1.8280 -1.738 -1.690
t-tilde-bar -1.557@
Z-t-tilde-bar -1.8443 8.1482

Ingresos altos

Im-Pesaran-Shin unit-root test for lpib

Ho: All panels contain unit roots MNumber of panels = 432

Ha: Some panels are stationary Number of periods = 26

AR parameter: Panel-specific Asymptotics: T,N -> Infinity
Panel means: Included sequentially
Time trend: Not included

ADF regressions: No lags included

Fixed-N exact critical walues

Statistic p-value 1% 5% 18%
t-bar -1.3999 -1.820 -1.738 -1.690
t-tilde-bar -1.3865

Z-t-tilde-bar 8.9919 8.83584




Im-Pesaran-5hin unit-root test for lpp

Ho: All panels contain unit roots MNumber of panels = 42

Ha: Some panels are stationary Number of periods = 26

AR parameter: Panel-specific Asymptotics: T,N -»> Infinity
Panel means: Included sequentially
Time trend: Mot included

ADF regressions: Mo lags included

Fixed-N exact critical values

Statistic p-value 1% 5% 1e%
t-bar -1.6876 -1.828 -1.738 -1.8%9@
t-tilde-bar -1.5578@
Z-t-tilde-bar -1.8837 @.1393

Anexo 7
Clasificacion de los paises por su nivel de ingresos, segun el método atlas 2020-2021

LICs MICs HICs
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Burkina Faso Albania Jamaica Alemania Hong Kong  Singapur
Burundi Argentina Kazajistan Arabia Saudita Irlanda Suecia
Chad Armenia Libano Australia Islandia Suiza
Congo Azerbaiyan MECRTEES Austria Israel Uruguay
Norte
Gambia Belarus Malasia Bahamas Italia
Guinea ElEE y Mauricio Barbados Japon
Herzegovina
Guinea-Bissau  Botswana Mexico Bélgica Kuwait
Madagascar Brasil Namibia SUIls! Letonia
Darussalam
Mali Bulgaria Panama Canada Lituania
Mozambique China Paraguay Chile Luxemburgo
Niger Colombia Perl Croacia Noruega
Republica . Republica de . Nueva
Centroafricana SIS Moldova Dinamarca Zelandia
Rwanda Cuba Repppllca Eslovenia Paises Bajos
Dominicana
Sierra Leona Ecuador Rumania Espafia Polonia
Sudan PR Serbia Estados Unidos Portugal
Rusa
Togo Fiji Sudafrica Estonia Puerto Rico
Uganda Gabon Tailandia Finlandia Qatar
Georgia Tonga Francia Reino Unido
Irag Turquia Grecia Republica Checa
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Anexo 8 Ambito geogréfico de la investigacion.

AMBITO GEOGRAFICO DE LA INVESTIGACION

BIBLIOTECA: Facultad Juridica, Social y Administrativa

AMBITO GEOGRAFICO DE LA INVESTIGACION
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Estudiante: Marco Gustavo Zhinin Paqui
INCIDENCIA DE LOS PRECIOS DEL 98 paises
PETROLEO EN EL CRECIMIENTO LICs? .
TESIS | Economico A NIVEL MunplaL; | INE 12022 1 e | ) T T T ~ | Feonomista
UN ANALISIS CON DATOS DE HICs3
PANEL, PERIODO 1995-2020.

LICs'= Paises de ingresos bajos
MICs?= Paises de ingresos medianos
HICs3= Paises de ingresos altos
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Anexo 9.
Mapa de cobertura
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Anexo 10.

Certificacién de traduccién de resumen

El Pangui, 7 de Julio de 2023

Yo, Doris Jiménez Gaona, con numero de cedula 1105119026, licenciada en Ciencias

de la Educacion, Mencion idioma inglés.

CERTIFICO:

Haber realizado la traduccion textual del resumen del documento adjunto,
correspondiente al trabajo de titulacion denominado: “Incidencia de los precios de
petréleo en el crecimiento econémico a nivel mundial; un andlisis con datos de
panel, periodo, 1995-2020”, elaborado por Marco Gustavo Zhifiin Paqui, con
numero de cedula 1900729995.

Es todo lo que puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador el presente

documento para el tramite correspondiente.

Atentamente. —

/ %

( ;/ y
Lcda. IS ménez Gaona
Cedula: 1105119026

E - mail: doriscjimenez@hotmail.com
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