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1. Titulo

Seroprevalencia y factores de riesgo asociados a la infeccion por Coxiella burnetii en

explotaciones caprinas del cantén Zapotillo del bosque seco de la provincia de Loja.



2. Resumen

La fiebre Q, enfermedad de caracter zoonético ocasionada por la bacteria intracelular
obligatoria Coxiella burnetii, causa implicaciones en la salud de personas infectadas y
pérdidas econémicas en la produccion animal por desordenes reproductivos. En Ecuador, no
se ha determinado la prevalencia de la enfermedad en la especie caprina, especialmente en la
provincia de Loja en donde existe la mayor produccion de caprinos a nivel nacional, y uno de
los principales medios de sustentacion economica de las familias del Cantdn Zapotillo, ante
esta situacion, se realizé un estudio observacional analitico, el mismo que buscé determinar
la seroprevalencia de la enfermedad en las ganaderias de la Parroquia Limones del Canton
Zapotillo y los factores de riesgo asociados, mediante la deteccion del agente causal
(Coxiella burnetii) utilizando pruebas seroldgicas (ELISA indirecto/deteccion de anticuerpos)
y la aplicacién de una encuesta epidemioldgica, cuya informacion fue analizada utilizando la
prueba estadistica Test de F para evaluar el grado de asociacién de los posibles factores de
riesgo con la seropositividad de la enfermedad con un p valor menor a 0,05 (p valor <0.05. Se
encontré una seroprevalencia 0,3 % (1/300) los factores de riesgo asociados como la edad,
sexo, tipo de alimentacién, manejo, reproduccion, infraestructura, bioseguridad, no tuvieron
una asociacion estadistica significativa en la presencia de la enfermedad. Concluyendo que
existe una baja seroprevalencia de esta enfermedad en ganado caprino en este sector del sur

del Ecuador.

Palabras clave: Fiebre Q, Coxiella burnetii, caprinos, zoonosis, Zapotillo-Ecuador, ELISA



2.1. Abstract

Q fever, a zoonotic disease caused by the obligate intracellular bacterium Coxiella
burnetii, has implications for the health of infected individuals and economic losses in animal
production due to reproductive disorders. In Ecuador, the prevalence of the disease in the
caprine species, particularly in the province of Loja, where the highest production of goats at
the national level exists and is one of the main sources of economic sustenance for families in
Zapotillo, has not been determined. In light of this situation, an observational analytical study
was conducted to determine the seroprevalence of the disease in the livestock of the
“Limones” parish Zapotillo and the associated risk factors. This was achieved by detecting
the causative agent (Coxiella burnetii) using serological tests (indirect ELISA/antibody
detection) and administering an epidemiological survey. The gathered information was
analyzed using the F test to assess the degree of association between potential risk factors and
disease seropositivity, with a p-value less than 0.05 (p-value <0.05) considered statistically
significant. A seroprevalence of 0.3% (1/300) was found, and risk factors such as age, sex,
type of feeding, management, reproduction, infrastructure, and biosafety did not show a
statistically significant association with the presence of the disease. In conclusion, there is a

low seroprevalence of this disease in the caprine livestock in this southern region of Ecuador.

Keywords: Q fever, Coxiella burnetii, caprines, zoonosis, Zapotillo-Ecuador, ELISA.



3. Introduccién

La Fiebre Q es una zoonosis causada por una bacteria Gram negativa llamada
Coxiella burnetii, descubierta por primera vez en 1935 en Australia, que crece
exclusivamente en células eucariotas (Farifias & Collado, 2010). Es un cocobacilo gram
negativo, intracelular obligado de aproximadamente 0,2 por 0,7 micras, posee dos formas
antigenicas conocidas como Fase 1 (muy contagiosa y patogena) y la fase Il que no es
patdgena, sin importancia epidemiologica, crece en fagolisosomas de células eucariotas, tiene
la capacidad de formar esporas que le permite mantenerse por largos periodos con capacidad

infectiva en superficies como el suelo (Morfin, 2010).

Esta enfermedad presentan problemas reproductivos en bovinos, ovejas, cabras,
cerdos, caballos, bufalos, perros, gatos, focas y roedores, en rumiantes la diseminacion de la
enfermedad se da por las grandes cantidades C. burnetii durante la actividad del parto y en el
aborto (Turcotte et al., 2021). Asi mismo se menciona que la importancia de esta enfermedad
en la especie caprina radica en que puede provocar el sindrome “APSW complex” (aborto,
parto prematuro, nacimiento de mortinatos o descendencia debil) y se reporta en algunos

hatos caprinos taza de abortos superiores al 50% (Alvarez, 2020).

En trabajos realizados el Suroeste de Iran, se detecta una alta seroprevalencia del
(65.78%) en el 2008, 29.8 % Yy en la region occidental se detectd anticuerpos 54% (Pexara
et al., 2018). En rumiantes de la region oriental del Reino de Arabia Saudita se report6 una
seroprevalencia de 9.2 % en cabras, 15.64% en vacas y de 5.8 % en ovejas (Jarelnabi et al.,
2018). Asimismo, en la localidad de Volta Region de Ghana, en un estudio de 462 rumiantes,
se reportd una prevalencia de 28.4% (45/158) en ovejas, de 22% (45/204) en vacas y de 10%
(10/100) en cabras. (Johnson etal., 2019). Un estudio de reporte de casos en Uruguay,
evidencid la presencia de C. burnetii n una granja de produccion lechera donde se produjeron
4 abortos, se identifico el patdgeno en la muestra de placenta de una vaca con aborto, y en
fetos y placentas de otras dos vacas, y en una cuarta placenta con antecedente de aborto
(Macias et al., 2019). En Brasil, se reporto el 55.1% de seropositividad de 312 cabras lecheras
en un rebafio con antecedentes de abortos y un 8.7% en cotiledones de 23 placentas (Baltazar
et al., 2018). Asi mismo en otro estudio realizado en una Regidn semiarida del noroeste de

Brasil, se indica la presencia de C. Burnetii en un 2,2% en cabras y en un 2.1 % en ovejas



(Rodrigues et al., 2018) y finalmente en Costa Rica, se evidencia la presencia de 1.8 % de

391 muestras de cabras de todas las regiones (Villagra et al., 2018).

En Ecuador, la enfermedad se ha reportado principalmente en ganado bovino
encontrandose una prevalencia del 12.6% en la ganaderia lechera y de carne del Ecuador y
una prevalencia de rebafio del 46.9%, es decir en 181 predios de los 386 predios que fueron
intervenidos en el estudio (Carbonero et al., 2015). En un estudio sobre deteccidn de Coxiella
burnetii en leche de bovinos domésticos del Ecuador, se tomaron 102 en algunas provincias
de Ecuador, y de manera alternativa en las regiones fronterizas de los paises de Perl y
Colombia, reportandose 03 muestras positivas de las cinco tomadas en la Provincia de
Chimborazo, en el sector de Chambo, es decir encontrandose un 2.94% de positividad a nivel
de pais; y, detectando muestras positivas en las regiones fronterizas de los paises de Per( (dos
muestras positivas de cuatro muestras colectadas) y en Colombia (una muestra positiva de
cuatro muestras) (Rojas et al., 2013).

Finalmente, en el estudio Serological evidence of Coxiella burnetii infection in cattle
and farm workers: is Q fever anunder reported zoonotic disease in Ecuador, realizado en
algunas provincias y hatos ganaderos del Ecuador, se colectaron 352 muestras de sueros
bovinos, de los cuales fueron 151 sueros positivos dando una prevalencia de 42.9% y se
colecta 52 muestras de suero sanguineo de trabajadores de las fincas ganaderas,
encontrandose 13 muestras positivas que equivale a un 24.1 de prevalencia (Echeverria et al.,
2019).

Tomando en cuenta el desconocimiento de la epidemiologia de la Fiebre Q (C.
burnetii) en ganado caprino y por el impacto que pudiera generar en la salud animal y la
salud puablica, el presente estudio buscd determinar la seroprevalencia e identificar los
factores de riesgo asociados a la fiebre Q en caprinos de la parroquia Limones del canton

Zapotillo para lo cual se planted lo siguientes objetivos:

e Estimar la seroprevalencia de la Fiebre Q producida por Coxiella burnetii en los
caprinos del Canton Zapotillo.

e Determinar cuales son los factores de riesgo asociados a la presencia de la
enfermedad.



4. Marco teorico
4.1.  Definicion e importancia de la fiebre Q

La fiebre Q (o Coxielosis) es una zoonosis presente en la mayoria de los paises. En el
ser humano contrae la infeccion transmitida por el aire a partir de reservorios animales, sobre
todo de rumiantes domésticos, aunque también pueden estar involucrados otros animales
domeésticos o salvajes (mascotas, conejos, aves, etc.). En los rumiantes domésticos, la fiebre
Q se asocia principalmente a abortos esporadicos o brotes de abortos y nacidos muertos o
débiles, seguidos de una recuperacion sin complicaciones. Ademas, existen indicios de que
interviene en la infertilidad o en problemas como la metritis en el ganado bovino. Las ovejas,
las cabras y las vacas son principalmente portadores subclinicos, pero pueden diseminar la

bacteria en distintas secreciones y en los excrementos (OIE, 2018).

4.2.  Agente etioldgico

El agente causal de la Fiebre Q es la Coxiella burnetti, un cocobacilo muy pequefio de
0.2 a 0.4 um de ancho y de 0.4 a 1.0 um de largo; se la considera como una bacteria Gram
negativa, de dificil tincion mediante la técnica de Gram; es un patogeno intracelular que se
replica en las células eucariotas, a nivel de cultivos celulares su duplicaciéon se da en un
tiempo aproximado de 20 a 45 horas (Eldin et al., 2017).

Los primeros casos de la enfermedad fueron reportados por primera vez en
trabajadores de mataderos en Brisbane, Queensland, Australia en agosto de 1935, Edward
Holbrook Derrick, a partir de inoculaciones de fluidos corporales (trabajadores) en cobayas
sanas, observé que estas presentaban el mismo sintoma que los trabajadores (cuadro febril) y
de estas cobayas enfermas, inocula sangre en cobayas sanas, observando los mismos
sintomas, publicando dos afios més tarde 1937 y describiéndola como una enfermedad de
curso febril y de etiologia desconocida; y, de ahi su nombre (Q fever) donde la Q procede del
término inglés “Query6 desconocido y fever6 fiebre” (Garcia-Seco, 2017).

Posteriormente, los investigadores Burnet y Freeman en 1937, observaron la bacteria
a partir de muestras de bazo de ratones infectados, mediante diferentes técnicas de tincion,
encontrando una estructura similar a las rickettsias, denominandola inicialmente Rickttsia
burnetii (Garcia-Seco, 2017).

De manera paralela los investigadores Herald Rea Cox y Gordon Davis, estudian la
causa de la fiebre de las montafas rocosas, aislando de la garrapata Dermacentor andersoni,
en la localidad de Montana, Estados Unidos, éste patdgeno causaba cuadros febriles en

6



esplenomegalia, una bacteria gran negativa de pleomorfismo intracelular y extracelular,
similar a las Rickttsias , consiguiendo Cox, aislar la bacteria en huevos embrionados en 1983
(Garcia-Seco, 2017).

Los investigadores australianos y estadounidenses, demostraron que el patégeno

aislado en Australia y Estados Unidos eran similares (Pexara et al., 2018).

4.3. Clasificacion taxondmica

Es una pequefia bacteria Gram-negativa, pleomorfica que anteriormente fue
clasificada dentro del orden de las Rickettsiales, Familia, Rickettsiaceae junto con los géneros
Rickettsia y Rochalimaea; hasta la fecha y mediante investigaciones filogenéticas basadas en
la comparacion del genoma y analisis de ARN 16s, ha sido reclasificada en el orden de las
Legionellales y cae en el grupo gamma de Proteobacterias perteneciente al orden
Legionellales, crece intracelularmente dentro de eucariotas por medio de la vacuola
parasitofora, tiene la forma de una varilla con una medida de (0,2 a 0,4 mm de ancho y de 0,4
a 1,0 mm de largo) (Tapia et al., 2021).

4.4. Caracteristicas morfoldgicas, estructurales y microbiologicas de Coxiella burnetii

Esta bacteria tiene una alta resistencia debido a los ciclos y cambios estructurales que
se producen en sus esporas, es asi que existe un ciclo de largas células variantes (LCV),
pequefias células variantes (SCV) y pequefias células densas (SDC). Las células LCV
representan la forma metabdlica méas grande y activa a nivel intracelular de Coxiella burnetii
y las células SCV y SDC representan variantes morfologicas pequefias que tienen la
capacidad de sobrevivir extracelularmente y son particulas infectantes, son asi un aspecto
importante en la transmision y resistencia de la bacteria al medio ambiente (CFSPH, 2010).

Las células SCV son las endosporas fagocitadas por los macrofagos en las primeras
instancias de la infeccién y por lo general estan relacionadas a los alimentos. Las endosporas
tienen tropismo por células de érganos reproductivos incluida la glandula mamaria por lo
cual las hembras infectadas eliminan la bacteria por medio de la leche y también en los
residuos placentarios, secreciones del parto, orina y heces de los animales (Pexara et al.,
2018).

Coxiella burnetii es resistente a medios acidos por encima de 4.5 y temperaturas de 62
°C por 30 minutos y puede sobrevivir por mas de 6 meses en soluciones de 10 % en

soluciones de sal, por el contrario es eliminada mediante la exposicion por 30 minutos en



H20> al 5%, hipoclorito al 0.5 %, y etanol al 70%, exposicion a cloroformo al 5% por 30
minutos o gas formaldehido en ambiente humidificado al 80 % y finalmente la eliminacion de
la bacteria en la leche se realiza por pasteurizacion a una temperatura de 71.66°C por 15
segundos (Pexara et al., 2018).

Se conoce que Coxiella burnetii por medio de sus endosporas puede sobrevivir en
carne, productos carnicos, fetos abortados, agua, estiércol, lana, heno, ropa, equipamiento y
se registra una resistencia en lana de 7 a 9 meses a una temperatura de 20°C y por 12 a 16
meses a 4°C; en la carne a una temperatura de 4°C por un lapso de 30 dias, en la leche por 42
meses, en el estiércol y en el polvo por 120 dias, en excrementos de garrapatas por al menos
19 meses, y se han encontrado en el suelo hasta 6 meses después de su contaminacién y 30
dias en esputo seco (INSHT, 2017).

La bacteria tiene dos fases antigénicas, fase | y fase Il microscépicamente iguales,
pero difieren en su estructura bioguimica relacionada a su composicion de Lipopolisacaridos
(LPS), La Fase | es muy virulenta, altamente infecciosa, tiene el LPS de la membrana celular
completo (LPS LISO) que tiene la capacidad de eliminar citoquinas, que provocan accion
inflamatoria en los macrofagos, esta presente en todos los hospederos y artropodos; vy, la Fase
Il que presenta una virulencia reducida, tiene un LPS incompleto en la membrana celular
(LPS RUGOSO) que se caracteriza por la pérdida de azucares (dihidrohidroxiestreptosa y
galactosaminuronil-a-glucosamina) disacérido presentes en la cadena O del LPS propio de la
fase I (Figura 1) (Garcia-Seco, 2017).

Figura 1: Diagrama del ciclo de vida intracelular de C. burnetii.
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CCV: vacuola que contiene Coxiella; SCV: variante de células pequefias; LCV: variante de células grandes.
Adaptado de: (Anastacio et al., 2022).



4.5.  Especies susceptibles y formas de transmision

En la Fiebre Q, existen tres tipos de reservorios importantes para la propagacion de la
misma, entre los cuales tenemos: uno, constituido por animales domesticos y peri domésticos
(ganado vacuno, caprino, porcino y en menor medida perros y gatos), un segundo reservorio
por animales silvestres (roedores y pequefios mamiferos) y finalmente un tercer grupo
constituido por varios tipos de garrapatas que son artropodos importantes en la diseminacion
de la enfermedad, la interaccion de la enfermedad con los tres reservorios, patrocina dos
ciclos de la enfermedad el silvestre y domestico (Figura 2) (Pérez et al., 2018).

Figura 2: Ciclo doméstico y silvestre de la infeccién por C. burnetii de C. burnetii.

Liclo domestico

Adaptado de: (Pérez et al., 2018).

Ciclo silvestre

La transmision de la enfermedad se da principalmente por via aerdgena (inhalacion de
aerosoles primarios (exudados, placentas, tejidos, sangre, etc) y secundarios (material
contaminado con secreciones (paja, cama, alimento, etc) y juega un papel importante en el
persistencia de la bacteria en un predio (suelo, polvo, aire) tras un brote; y, a la diseminacion
por el viento de hasta mas de cinco Kildmetros, los rumiantes (ovejas, cabras y bovinos) son
especies de mayor importancia en la transmision de personas (Garcia-Seco, 2017).

Los organismos se localizan en las glandulas mamarias, ganglios linfaticos
supramamarios, Utero, placenta y feto de los animales; las bacterias pueden excretarse en la
leche, la placenta y los fluidos reproductivos durante las prefieces tiempo en el cual pueden
llegar a existir hasta mas de 10° bacterias/gramo/érgano o tejido, ante lo cual se incrementa el

numero de abortos en hembras infectadas y lactancias posteriores. La C. burnetii también se
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puede encontrar en las heces y la orina, y en el semen de los toros. En los ratones, se ha
demostrado transmision sexual (CFSPH, 2010).

La presencia de garrapatas y la hematofagia es un factor importante a considerar en la
diseminacion de la enfermedad, inicialmente las cepas de C. burnetii se aislaron en garrapatas
duras: Dermacentor andersoni (aislado de Nine Mile) recolectado en Montana y
Haemaphysalis humerosa de Australia (Garcia-Seco, 2017). Sin embargo, en contraste con
el caso de la mayoria de las enfermedades transmitidas por vectores, la presencia de un vector
artrépodo no es necesaria para la transmision del agente infeccioso del reservorio a los
mamiferos huéspedes.

Esta bacteria se ha aislado en méas de 40 especies de garrapatas duras, al menos 14
especies de garrapatas blandas y muchos otros artrpodos, incluidos chinches, moscas y
acaros. Incluso méas especies de artrépodos (incluidos los piojos humanos y las pulgas)
demostraron ser susceptibles a la infeccion por C. burnetii en condiciones experimentales y
pueden sobrevivir por un minimo de 19 meses en las heces de la garrapata (Eldin etal.,
2017).

4.6. Patogénesis de fiebre Q

La patogenicidad de la enfermedad, depende del animal infectado, la via de infeccidn,
cepa infectante, dosis infectiva y de la via de infeccion; los primeros experimentos via
intraperitoneal, provoca un periodo de incubacion corto y una infeccién difusa, mientras que
la infeccidn via nasal y aerosol, provoca lesiones en los pulmones a los 7 dias (Eldin et al.,
2017).

El genoma secuenciado (Nine Mile RSA493) revela la presencia de varios genes que
codifican proteinas del sistema de adhesion, invasion, desintoxicacion y secrecién. Por otro
lado las infecciones persistentes estan relacionadas a la presencia de un LPS que se encuentra
especialmente en las bacterias que se encuentran en la Fase | infecciosa, y al momento de
pasar a la Fase Il ¢ fase avirulenta este LPS, sufre una transformacion irreversible en donde
pierde peso molecular adquiriendo una (forma rugosa) por la delecion genomica (Eldin et al.,
2017).

Los lipopolisacaridos de las cepas virulentas (excepto de cepas avirulentas) contiene
azUcares como virenosa, dihidrohidroxiestreptosa y galactosaminauronil-(1,6)-glucosamina
que le confieren mayor patogenicidad, ademas en la virulencia existen genes de adhesion
RGD que codifican que contienen repeticiones de anquirina y al ser el receptor de las células

eucariotas es una integrina V3 que interactua con el gen de adhesién RGD 'y existen genes de
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desintoxicacion que codifican superdxido dismutasa, catalasa y fosfatasa acida; y, estas
enzimas ayudan a la bacteria a protegerse de la accion antimicrobiana de los macrofagos
debido a la desintoxicacion de los intermedios de oxigeno reactivo producidos por las células
del huésped (Eldin et al., 2017).

Tras la entrada de la bacteria via orofaringea, ésta se multiplica en los ganglios
linfaticos regionales, para posteriormente darse una replicacion bacteriana que dura de cinco
a siete dias, en la cual la bacteria alcanza los 6rganos diana, como Utero y glandula mamaria,
dandose el mayor tropismo en la placenta, las cabras gestantes son mas susceptibles a la
enfermedad (Garcia-Seco, 2017).

El 6rgano diana de la bacteria en la placenta es el alantocorion (Roest et al., 2012)
ante lo cual se puede observar el proceso inflamatorio de la placenta, por el contrario estas no
invaden las vellosidades que son responsables del intercambio de oxigeno y nutrientes al feto,
lo que explica que no exista muerte fetal de manera prematura en la infeccién a diferencia de
las infecciones causadas por otras enfermedades reproductivas como brucelosis y clamidiosis
(Garcia-Seco, 2017).

En fetos abortados se puede observar un desarrollo reducido y un proceso de autolisis,
histopatoldgicamente se ve una hepatitis granulomatosa leve (Garcia-Seco, 2017) y en
infecciones experimentales en cabras gestantes, los fetos desarrollan hepatitis perivascular,
como consecuencia de la bacteriemia; y, mediante PCR se puede determinar ADN de C.
burnetii en higado, el bazo, los pulmones, el contenido abomasal y peritoneal de fetos
caprinos y ovinos (Sanchez et al., 2006).

La placenta puede ser afectada de manera leve a severa, presentando edema,
hemorragia del estroma con presencia de exudado mucopurulento de color amarillento
amarronado, asociado a una importante infiltracion neutrofilica cubriendo las areas
intercotiledonarias (Brom et al., 2015) en cabras infectadas experimentalmente las lesiones de
la placenta se da de manera tardia, es decir en el dia 116 (26 dias tras la infeccién
experimental) las lesiones son leves, observandose a los 130 dias (40 dias post desafio)
pueden observarse las lesiones antes descritas (Sanchez et al., 2006).

El periodo de incubacién es variable, en cabras gestantes con infecciones
experimentales, el fallo reproductivo se da a los 25 y 48 dias post infeccion (Sanchez et al.,
2006), pudiendo mencionar que los animales infectados rara vez desarrollan sintomas clinicos
(Garcia-Seco, 2017).

En otro estudio realizado, se evalla la fase aguda tras la infeccion en hembras

gestantes, evidenciando un aumento de la temperatura rectal, dependiendo de la dosis
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infectiva, siendo significativa las dosis infectivas de 108 a diferencia de dosis infectivas de

10* donde no se registré cambio alguno en la temperatura corporal (Sanchez et al., 2006).

4.7.  Respuesta inmunoldgica

Existe una respuesta inmunoldgica a la infeccion primaria de la infeccién que se
resuelve sin accion antibidtica, esta respuesta esta dada por la formacion de un granuloma
que estd bajo el control del Gamma interferon, estos granulomas son acumulaciones de
células inmunes y ricos en macréfagos en diferentes estados de maduracion, incluidas células
epiteloides y células gigantes multinucleadas y la presencia de neutrofilos en los granulomas
esta relacionada con la defensa por accion antimicrobiana (Eldin et al., 2017).

Las células dendriticas (DC) encargadas de la presentacion de antigenos a las células
T, son un objetivo méas de la bacteria y que la accion de la bacteria sobre las mCD ceélulas
dendriticas mieloides es parcial, ante lo cual la produccion de células T no se interrumpe de
manera total. C. burnetii, también activa las células dendriticas plasmocitoides (pCD)
induciendo su maduracion y liberacion de IFN Tipo 1, respuesta del huésped a la accion del
patogeno (Eldin et al., 2017).

En lo referente a la respuesta inmune adaptativa, existen diferencias entre el accionar
de las Celulas T y los anticuerpos, las células T CD4 y CD8 actian en la defensa del
organismo, siendo las CD8 mas efectivas, siendo asi que los linfocitos TCD8 de memoria
central aumentan, mientras que los linfocitos TCD8 virgenes disminuyen ppor la accién de
los estados febriles, también el patégeno en la fase infectiva, estimula la respuesta inmune
protectora Thl, a diferencia de las variables avirulentas y mediante bioinformatica se ha
demostrado que algunos epitopos son capaces de estimular las células T Th1(Eldin etal.,
2017).

En la respuesta inmune también la Interleucina IL 10, que es una citocina producida
por macrdfagos, monocitos, células dendriticas, linfocitos, células B, mastocitos, eosindfilos,
y celulas TCD 4, esta citocina es inmunosupresora y antiinflamatoria incluyendo la respuesta
innata y adaptativa. La IL-10 modula a la baja la produccion de mediadores inflamatorios y
promueve la expresion de mediadores antiinflamatorios, incluidos los receptores reguladores
como el receptor IL-10 de las células mieloides, inhibe la actividad microbicida de los
macrofagos vy la actividad presentadora de antigenos de las células dendriticas. Por otro lado,
la IL-10 potencia su propia produccion por parte de los linfocitos T reguladores CD4. En la

respuesta inmune adaptativa, la IL-10 regula a la baja la produccién de citocinas Thl, como
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IL-2, IL-3, IFN--, y el complejo principal de histocompatibilidad de clase Il (MHC I1), y la
expresion de moléculas coestimuladoras e interfiere con la polarizacion de las células T. Asi,

la IL-10 promueve la proliferacion y diferenciacion de las células B (Eldin et al., 2017).

4.8. Sintomatologia de la fiebre Q

En cabras y en otros pequefios rumiantes la enfermedad es generalmente asintomatica,
aunque los desordenes reproductivos son un signo clinico caracteristico, en el caso de las
ovejas pueden abortar sin signos clinicos y/o llegar al final de la gestacion con crias a término
pero en malas condiciones de desarrollo; por el contrario, las cabras pueden permanecer
infectadas de manera cronica, y pueden tener hasta dos abortos posterior a la primoinfeccion
(Pexara et al., 2018), sin embargo cabras (sintomaticas y no sintomaticas) eliminan la bacteria
al medio ambiente en el proceso del parto, aborto, y labores post parto, se ha evidenciado una
cantidad de 10° dosis infectiva de ratos en restos de placenta y/o restos puerperales por gramo
de tejido, incluso las cabras méas jovenes pueden eliminar una mayor cantidad de bacterias
que las cabras de mayor edad. El periodo de eliminacion de la bacteria puede variar entre la
especie animal infectada, por ejemplo en cabras por medio de la moco vaginal de una a cinco
semanas, en heces fecales de dos a cinco semanas; Y, en leche, puede eliminarse la bacteria
de 01 dia a seis semanas (Pexara et al., 2018).

En la mayoria de rumiantes, provoca una leve enfermedad con presencia de abortos
mortinatos, metritis e infertilidad (Kiptanui et al., 2022) asi mismo puede ser de manera
asintomaética.

4.9. Diagnostico de la fiebre Q en rumiantes

4.9.1. Identificacion del agente patdgeno

La enfermedad puede diagnosticarse, mediante la identificacion de la bacteria en frotis
de cotiledones placentarios, contenidos de bazo, pulmén, higado o rumen de los fetos
abortados y de secreciones vaginales, mediante la técnica de: Tincion de Stamp, Giménez,
Macchiavello, Giemsa y Koster modificada, las tres primeras técnicas ofrecen buenos
resultados y alternativamente se puede utilizar la técnica de Ziehl-Neelsen (ZN) con una
solucién de fushina bésica, en esta técnica las bacterias se muestran como cocobacilos de
color rojo de manera intracelular y extracelular, debiendo tener cuidado con en la observacion
y evitar confundirlos con Chlamydia abortus que a diferencia de Coxiella burnetii, no suele
estar presente en el contenido estomacal de un feto abortado. Cuando existe una gran

cantidad de bacterias en la microscopia se puede realizar el aislamiento directo del germen en
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huevos embrionarios, cultivos celulares y animales de laboratorio, para lo cual se recomienda

una concentracion superior de 10° bacterias (OIE, 2018).

4.9.2. Métodos seroldgicos

En presencia de sintomas sugestivos (aborto) de la enfermedad, la técnica de Elisa, es
una de los principales métodos de diagndstico, la respuesta inmune induce la produccion de
anticuerpos en las dos fases de la enfermedad (fase | y fase I1). La produccién de antigenos,
puede hacerse en varios pases de cultivos en celulares y existe una alta concentracion de
anticuerpos en la fase de infeccidén primaria, antigenos de fase I, se pueden obtener a partir
del bazo de ratones infectados, y los anticuerpos de antifase I, son asociados con infecciones
persistentes. Los anticuerpos de Fase Il son detectables a los 7 a 15 después de iniciados los
primeros sintomas y estos decrecen entre los 3 y 6 meses, con estas consideraciones de puede
hacer el diagndstico de infecciones primarias, mediante la deteccion del aumento de 4 veces
las Inmunoglobulinas 1Gg e IGm de fase Il entre dos muestras de suero tomadas a un
intervalo de 3 a 6 semanas. Los anticuerpos son detectables a la tercera semana post infeccién
en un 90 % de los casos, por lo cual se deben hacer dos sangrias, una en el momento de
manifestacion clinica y otra en etapa de recuperacion; y, ante la imposibilidad de poder
detectar sintomas compatibles de la enfermedad (cuadro subclinico) se recomienda la
deteccidn de anticuerpos IgG residuales pueden ser detectables luego de varios meses y afios
incluso (Eldin et al., 2017).

Entre los métodos de ensayo mediante serologia tenemos; Ensayo de
Inmunofluoresencia Indirecto (IFA) considerado como método de Referencia, test de Fijacion
de Complemento (CFT) que se caracteriza por tener una alta especificidad, aunque su
sensibilidad es del 78 %, y en este procedimiento titulos de 1/10 se consideran animales
positivos a Coxiella burnetii, y el analisis inmunoadsorbente ligado a enzima (Elisa), la
prueba de la Reaccion de la Cadena de Polimerasa (PCR), mediante muestras de leche, heces,
hisopos vaginales pueden detectar la presencia de antigenos (Eldin et al., 2017).

El Test de Fijacion de Complemento (CFT) si bien es cierto tiene una alta
especificidad, pero su sensibilidad es baja alrededor de un 78 % lo que significa que esta
prueba no detecta anticuerpos en ovejas y cabras especialmente, ante lo cual debemos tomar
en cuenta que el Elisa es mas sensible que el CFT y es capaz de detectar un mayor numero de

animales y rebafios (Rodolakis et al., 2007).
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Concluyendo que una combinacion de pruebas de ELISA y de PCR puede dar buenos
resultados ya que no estd muy clara la relacion existente entre la respuesta seroldgica y la
excrecion de bacterias (Figura 3).

Figura 3: Métodos analiticos disponibles para el diagndstico de la fiebre Q y su propoésito

Propdsito
Demostrar
Determinar ’
ausencia de - Determinar el
Método aDugean:;[?j:e infeccidn en Egm:::ﬁ:::ra: Confirmar reus:?encia estado inmunitario
infeceitn en la animales pde CASOS p de la @n animales o
poblacién |nd|mdéJ:||iz antes aradieacién clinicos infeccitn — pon!fac;ﬁﬂgziggs la
desplazamientos vigilancia
Identificacién del agente
PCR 4 - +++ +H+ ++ +!
Cultivo + - + - + -
Tincidn + - + + + -
Geno- -
tipificacidn - - - - -
Detecclén de respuesta inmunitaria
ELISA ++4 - +4 +Ha +4+4+ +++
IFA ++ - ++ ++ ++ ++
CF - - - +4— + +
Clave: ++4 = método recomendadeo para este propdsito, ++ = método recomendado pero tiene limitaciones;
+ = método adecuado en muy pocas situaciones, — = no adecuado para este propdsito
PCR = reaccién en cadena de la polimerasa; ELISA = enzimoinmunoandlisis,
IFA = inmuncofluorescencia indirecta; CF = fijacion del complemento

Adaptado de: (OIE, 2018).

4.10. Hallazgos en la necropsia

En los fetos rara vez se observan lesiones macroscopicas, pero ocasionalmente se
observan inflamacién y necrosis en el higado, pulmén y rifién, asi mismo en la placenta se
puede observar exudado, purulento y espeso, los focos de necrosis son de color marrén rojizo
y microscépicamente se puede observar neutrofilos en la superficie coridnica y trofoblastos
aumentados de tamafio.

4.11. Factores de riesgo asociados a la enfermedad

Existen algunos factores de riesgo asociados a la presencia de la enfermedad, es asi
que la raza y la edad son factores predeterminantes y no existe diferencia significativa entre

sexo y especies de cabras y ovejas, ademas en este estudio se asocian otros factores como:
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tamafo de hato, rotacion de potreros, tratamiento de estiércol, introduccion de animales y
contacto con otros animales, presencia de vida silvestre (Rizzo et al., 2016).

Por el contrario, en el estudio “Seroprevalence and risk factors of Q fever in small
ruminant locks in selected States of Peninsular Malaysia” los factores asociados a la

enfermedad son: edad, raza y tipo de produccion (Faez et al., 2020).

4.12. Tratamiento

No existe vasta literatura acerca de tratamientos que sean eficaces en el control de la
enfermedad tanto en rumiantes como en animales domésticos, sin embargo las medidas
preventivas de control son eficaces para evitar la presencia de abortos, retenciones
placentarias, nacimiento de crias débiles que estdn muy relacionadas con la enfermedad
(CFSPH, 2010).

4.13. Prevencion y control de la enfermedad

Existen algunas medidas que ayudaran a evitar el ingreso de la enfermedad en los
hatos caprinos, entre las cuales tenemos: evitar al maximo el ingreso de animales sin
certificacion sanitaria, aplicar periodos de cuarentena en caso de existir ingreso de animales,
implementar actividades de control de vectores (garrapatas) de manera periddica; en caso,
que el hato caprino se encuentre infectado por la bacteria, se puede disminuir la transmision,
mediante el entierro o incineracion de residuos de partos y abortos (placentas, mortinatos,
madres muertas, y membranas reproductivas) y disminucion de la carga bacteriana del
ambiente, mediante la limpieza y desinfeccion periddica con lejia al 10% (CFSPH, 2010).

En el Ecuador no se registra por parte del Organismo Oficial Sanitario, el uso y

aprobacién de una vacuna para el control ya que esta enfermedad no esta reportada.
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5. Metodologia
5.1. Lugar de estudio, poblacion y muestra

El estudio se realiz6 en la parroquia Limones del Cantén Zapotillo, que se encuentra
ubicada a 20 Km de la cabecera cantonal, ubicada geograficamente a en las coordenadas
geograficas en el sistema Sexagesimal son: Latitud: Sur 4° 16° 00” Longitud: Oeste 79° 74°
00” La parroquia Limones, tiene un perimetro de 82.399,14 Km, cuya superficie alcanza
23.133,514 ha. Los limites que corresponden al perimetro de la parroquia Limones son al
norte: republica de Perd; al sur: parroquia Zapotillo: al este la parroquia Garza real; al oeste la
republica de Peru (Figura 4).

Figura 4: Area de estudio, representacion grafica de la parroquia Limones, canton
Zapotillo.

565000 570000 575000 580000 585000

o

" 9500000 9505000 9510000 9515000 9520000 9525000 9530000 9535000

>z
é’f
>
3
o

9510000 9515000 9520000 9525000 9530000 9535000

CELIC,

g
3

9500000

il Area de estudio =
§ - Parroquia Limones -
= 565000 570000 575000 580000

Adaptado de: (QGis version 4.4, 2022).

5.2. Disefo del estudio

La presente investigacion tuvo un enfoque metodoldgico del tipo cuali-cuantitativo,
con un estudio observacional con cohorte transversal.

5.3.  Tipo de muestreo y determinacion del tamafio muestral

Para calcular el ndmero de unidades primarias se consideraron los siguientes
pardmetros: a) prevalencia esperada, b) error absoluto, ¢) nivel de confianza de acuerdo a la
férmula para muestras aleatorias simples (Thrusfield, 2007).
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Z’xP—(1-P)
En donde n es numero de granjas muestreadas, Z es el valor de la distribucién normal

X

para un nivel de confianza del 95%, P es la prevalencia esperada del 50% y d es el error
absoluto del 10%. Para el ajuste del namero en poblaciones finitas se utilizo la siguiente
férmula (Thrusfield, 2007).

Nxn
N +n
En dénde (nxajus) es el tamafio muestral ajustado, N es el tamafio total de la

Nx ajus =

poblacion y n es el tamafio muestral inicial. De acuerdo al Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG) en base al Censo de ganado caprino 2019, en Limones existen 145 granjas
caprinas con 15180 caprinos. En base a esta informacién se determind un nimero de 60
predios a visitar, los cuales fueron seleccionados al azar. Luego en cada granja se establecio
el nimero de cabras a utilizarse: en predios de un animal, una cabra fue seleccionada; en
predios de dos animales, dos cabras fueron seleccionadas; en predios de tres animales, tres
cabras fueron seleccionadas. En granjas de 4 a 11 animales, 4 animales fueron elegidos y en
predios con mas de 12 animales, 5 cabras fueron seleccionadas para determinar la presencia
de anticuerpos. Esto se considerd de acuerdo a la siguiente formula (Thrusfield, 2007).
x=[1-(A-p)1ld]x(N—-d2) - 11

En ddnde n es el tamafio muestral, p es la probabilidad de deteccién de al menos un
animal infectado, N es el tamafio del predio y d es el nimero de animales infectados en una
granja. La probabilidad de detectar al menos un animal infectado en el predio fue del 95% vy
el nimero de animales positivos por predio fue calculado asumiendo una prevalencia
intrapedio de 50%. En total, 300 cabras de 60 granjas fueron muestreadas aplicando un

muestreo por conveniencia.

5.4, Recoleccién de muestras

Se tomaron muestras de sangre (5 cm®), de cada animal mediante puncion directa de
la vena yugular. Las muestras fueron transportadas bajo temperatura de refrigeracion (4-8°C)
al, en un tiempo menor a 12 horas para ser centrifugadas (1500 xg por 3 minutos) para la
obtencion del suero, el cual fue almacenado a -20°C en laboratorio del Centro de
Biotecnologia de la Universidad Nacional de Loja y procesadas en el Laboratorio de
Diagnostico Integral Veterinario de la Universidad Nacional de Loja (Anexo 4).
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5.5. Analisis serologico

Los anticuerpos contra C. burnetii se detectaron mediante una prueba comercial
indirecta de inmunoabsorcion ligada a enzimas (ELISA indirecto) utilizando un lector de
microplacas para absorbancia 800 TS (BioTek Instruments, Alemania) (Anexo 3). Se usaron
placas de microtitulacion recubiertas previamente con las cepas de fase | y Il de C. burnetii
ID Screen® Q Fever Indirect Multi-Species, IDvet® (Anexo 2). Segln lo recomendado por
el fabricante, se considera la siguiente tabla para la interpretacion de resultados (Tabla 1).

Tabla 1: Interpretacion de resultados del Kit Elisa para fiebre Q.

SUERO O PLASMA

Resultado Estatus
S/P % <40 % NEGATIVO
40 % <S/P % <50 % DUDOSO
50 %< S/P %< 80 % POSITIVO
S/IP % >80 % FUERTE POSITIVO

Adaptado de (IDVET, 2017).
5.6. Recoleccién de datos

Con el fin de identificar los factores de riesgo potenciales de infeccion para de Fiebre
Q se aplicd una encuesta epidemioldgica (Anexo 1) a cada uno de los propietarios de los
hatos caprinos, en la cual se incluyé la siguiente informacion: Datos generales del predio
(ubicacion politica, ubicacion geografica numero de animales, categorias etarias, inventario
de otras especies animales, nimero de hectareas de produccion, , tipo y destino de la
produccidn); caracteristicas de manejo (edad del destete, ingresa animales de otros predios,
frecuencia de limpieza/remocion de excrementos de corrales, reproduccion monta natural o
inseminacion artificial, sacrificio o descarte de animales viejos, frecuencia de vacunaciones y
desparasitaciones, clasificacion de animales por categoria etarea); caracteristicas de la
alimentacion (tipo de alimentacion, fuente de agua de bebida, uso de leche de cabras / vacas
para la alimentacién de cabritos); tipo de instalaciones (disponibilidad de corrales por
categoria etaria, disponibilidad y estado de comederos, bebederos, sala de ordefio, area de
cuarentena); medidas de bioseguridad: area de desinfeccion, visita a ferias comerciales por
parte de los caprinocultores , ingreso de visitas, presencia de otros animales de produccion y
de compafiia, control de garrapatas, control de roedores); signos clinicos relacionados con

fiebre Q: presencia de sintomas respiratorios, inflamacion de articulaciones, abortos, bajo
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crecimiento de cabritos, falta de concepcidn). Ademas, junto con la toma de muestras se

realizo el registro de datos individuales como edad, raza y sexo.

5.7. Analisis estadistico

En el presente estudio, se realizd un analisis estadistico utilizando tablas de
frecuencia, y el test de F para determinar los factores de riesgo asociados a la infeccion por
Coxiella burnetii en las explotaciones caprinas de la Parrogquia Limones del Canton Zapotillo
del Bosque Seco de la Provincia de Loja.

Inicialmente, los datos de seroprevalencia se organizaron en tablas de frecuencia.
Posteriormente, se utilizo el Test de F para determinar la asociacion entre la infeccion por
Coxiella burnetii y los factores de riesgo considerados en el estudio, tales como la edad de los
animales, sexo, tipo de alimentacidn, tipo de reproduccion, entre otros. Se establecid un nivel

de significancia de a=0,05 para evaluar la significancia estadistica de las asociaciones.
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6. Resultados

En el presente trabajo de investigacion se determind la seroprevalencia de la Fiebre Q
a partir del estudio en 300 caprinos de la parroquia: Limones (canton Zapotillo); asi como los
factores de riesgo, habiéndose obtenido los siguientes resultados. En las 300 muestras de
caprinos colectadas se encontré una muestra positiva, lo que representa al 0,3 % (1/300) de
seroprevalencia (Tabla 2).
Tabla 2: Porcentaje de Infeccion de Fiebre Q en caprinos de la parroquia Limones del

canton Zapotillo.

Diagnostico Fiebre Q

Total de Muestras Negativo % Positivo %

300 299 99.67 1 0,33

6.1. Seroprevalencia de fiebre Q y factores de riesgo asociados a la enfermedad en

caprinos de la parroquia Limones del canton Zapotillo.

Para el estudio de los factores de riesgo se consideré a las variables obtenidas a partir
de la encuesta epidemioldgica y del registro individual de animales.

El dnico caso que en el que se detectd anticuerpos contra Coxiella burnetii, fue una
muestra del barrio Guasimal de una hembra de 38 meses, procedente de un predio donde la
alimentacion de los cabritos se la hace con leche materna de la cabra, se aplica la monta
natural como método de reproduccién con préstamo de reproductores de predios vecinos y
donde no se aplica ninguna medida de bioseguridad.

No se encontrd diferencias estadisticamente significativas que permitan determinar
factores asociados y por ende tampoco factores de riesgo (p valor > 0,05) en lo referente al
sexoy a laedad (Tabla 3).

Tabla 3: Factores asociados a la fiebre Q en caprinos de la parroquia Limones del canton

Zapotillo, segun las caracteristicas individuales de sexo y edad.

Variable Total Negativo Positivo Valor p
Numero % Numero %

SEXO 1.00

Hembra 279 278 92,67 1 0,33

Macho 21 21 7,00 0 0,00

EDAD (meses) 1,00

6-12 142 142 47,33 0 0,00
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13-24 105 105 35,00 0 0,00
25-36 36 36 12,00 0 0,00
37 en adelante 17 16 5,33 1 0,33
TOTAL 300 299 99.67 1 0,33

En lo relacionado a los factores de riesgo asociados, como la Localidad (barrio/sitio)
de muestreo, alimentacion de animales adultos y de cabritos, reproduccion, (tipo, origen del
reproductor, origen de animales de remplazo) manejo (desinfeccion del corddén umbilical,
tipo de ordefio, aplicacion de medidas de higiene, desinfeccion de corrales, destino del
estiércol, destino de animales muertos, movilizacion de animales a recintos feriales, visita a
centros de comercializacion) asistencia veterinaria, bioseguridad (presencia de otros
animales, aplicacion de régimen de cuarentena, introduccién de animales al predio, recibe
visitas en el predio) infraestructura y comercializacion. En todos estos factores de riesgo
asociados no se detecta asociatividad estadistica, entre cada variable y la presencia de la
enfermedad al haberse encontrado un solo caso positivo en el estudio (Tabla 4).

Tabla 4: Factores asociados a la fiebre Q en caprinos de la parroquia Limones del cantén
Zapotillo.

Variable Negativo Positivo

Total Numero % Numero % Valor p
LOCALIDAD 0,63
Anazitos 4 4 6,67 0 0,00
Cabeza de Toro 4 4 6,67 0 0,00
Chaquiro 10 10 16,67 0 0,00
Corralitos 1 1 1,67 0 0,00
El Mango 1 1 1,67 0 0,00
Guasimal 5 5 8,33 0 0,00
Hualtacos 4 4 6,67 0 0,00
Las Torres 1 1 1,67 0 0,00
Limones 4 3 5,00 1 1,67
Novillos 4 4 6,67 0 0,00
Paletilla 1 1 1,67 0 0,00
Paletillas de Malvas 4 4 6,67 0 0,00
Pilares de Arenillas 1 1 1,67 0 0,00
Pilares de Oro 7 7 11,67 0 0,00
Tamarindo 2 2 3,33 0 0,00
Totomitos 3 3 5,00 0 0,00
Tutumitos 4 4 6,67 0 0,00
TENENCIA 1,00
Arriendo 3 3 5,00 0 0,00
Comunal 30 29 48,33 1 1,67
Propio 26 26 43,33 0 0,00
Propio/Comunal 1 1 1,67 0 0,00
ALIMENTO ANIMALES ADULTOS 1,00
Forraje 37 36 60,00 1 1,67
Forraje/Concentrado 10 10 16,67 0 0,00
Forraje/Concentrado/Subproductos 3 3 5,00 0 0,00
Cosecha
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Forraje /Subproductos Cosecha 10 10 16,67 0 0,00
ALIMENTO CABRITOS

Leche de la madre 60 59 98,33 1 1,67
REPRODUCCION NATURAL

Si 60 59 98,33 1 1,67
INSEMINACION ARTIFICIAL

No 60 59 98,33 1 1,67
PROCEDENCIA DEL REPRODUCTOR 1,00
Per 3 3 5,00 0 0,00

Predio 53 52 86,67 1 1,67

Predios Vecinos 4 4 6,67 0 0,00

LUGAR DE PARTO 1,00
Aprisco 5 5 8,33 0 0,00
Otros/Corral 1 1 1,67 0 0,00

Potrero 50 49 81,66 1 1,67
Potrero/Sala 1 1 1,67 0 0,00

Sala 3 3 5,00 0 0,00
DESINFECCION DEL CORDON UMBILICAL 1,00
No 23 23 38,33 0 0,00

Si 37 36 60,00 1 1,67
COMEDEROS 1,00
No 44 43 71,67 1 1,67

Si 5 5 8,33 0 0,00

Si Bueno 5 5 8,33 0 0,00

Si Regular 6 6 10,00 0 0,00
BEBEDEROS 1,00
No 45 44 73,33 1 1,67

Si 3 3 5,00 0 0,00

Si Bueno 5 5 8,33 0 0,00

Si Malo 3 3 5,00 0 0,00

Si Regular 4 4 6,67 0 0,00
PRESENCIA DE CERDOS 0,45
No 33 33 55,00 0 0,00

Si 27 26 43,33 1 1,67
PRESENCIA DE BOVINOS 1,00
No 56 55 91,67 1 1,67

Si 4 4 6,67 0 0,00
PRESENCIA DE OVINOS 1,00
No 59 58 96,67 1 1,67

Si 1 1 1,67 0 0,00
PRESENCIA DE CABALLOS 1,00
No 59 58 96,67 1 1,67

Si 1 1 1,67 0 0,00
PRESENCIA DE ASNOS 1,00
No 46 45 75,00 1 1,67

Si 14 14 23,33 0 0,00
PRESENCIA DE PERROS 1,00
No 2 2 3,33 0 0,00

Si 58 57 95,00 1 1,67
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PRESENCIA DE GATOS 1,00
No 19 19 31,67 0 0,00

Si 41 40 66,67 1 1,67
PRESENCIA DE AVES 0,28
No 17 16 26,67 1 1,67

Si 43 43 71,67 0 0,00

TIPO DE ORDENO

Manual 60 59 98,33 1 1,67

MEDIDAS DE HIGIENE

No 60 59 98,33 1 1,67
DESINFECCION DEL CORRAL 1,00
No 40 39 65,00 1 1,67

Si 20 20 33,33 0 0,00
INTRODUCE ANIMALES 1,00
No 34 33 55,00 1 1,67

Si 26 26 43,33 0 0,00
ESTIERCOL 1,00
Abono 38 37 61,67 1 1,67
Abono/Venta 5 5 8,33 0 0,00

Venta 17 17 28,33 0 0,00

VISITAS AL PREDIO 1,00
No 38 37 61,67 1 1,67

Si 22 22 36,67 0 0,00

DESTINO CABRAS MUERTAS 1,00
Entierra 14 14 23,33 0 0,00
Entierra/Nada 3 3 5,00 0 0,00

Incinera 11 11 18,33 0 0,00

Nada 32 31 51,67 1 1,67
VETERINARIO 1,00
No 56 55 91,67 1 1,67

Si 4 4 6,67 0 0,00
MORTALIDAD 1,00
No 9 9 15,00 0 0,00

Si 51 50 83,33 1 1,67
ABORTOS 0,35
No 21 20 33,33 1 1,67

Si 39 39 65.00 0 0,00
PRESENTA CORRALES 1,00
No 44 43 71,67 1 1,67

Si 16 16 26,67 0 0,00
CUARENTENA 1,00
No 56 55 91,67 1 1,67

Si 4 4 6,67 0 0,00
MOVILIZA ANIMALES 1,00
No 41 40 66,67 1 1,67

Si 19 19 31,67 0 0,00

ORIGEN DE ANIMALES DE REEMPLAZO 1,00
Feria 4 4 6,67 0 0,00

Peru 4 4 6,67 0 0,00

Predio 24 24 40,00 0 0,00

Vecinos 25 24 40,00 1 1,67



Vecinos/Feria 1 1 1,67 0 0,00
Vecinos/Feria/Peru 1 1 1,67 0 0,00
Vecinos/Provincias/Per( 1 1 1,67 0 0,00

DESTINO DE PRODUCCION LACTEA 1,00
Consumo familiar 45 44 73,33 1 1,67

ConSL_Jmo familiar/Alimentacion 2 2 3,33 0 0,00

de animales

Consumo familiar/Cabritos 1 1 1,67 0 0,00

Consumo

familiar/Cabritos/Industrias lacteas 1 1,67 0 0,00

Consumo familiar/Venta 10 10 16,67 0 0,00

Industrias lacteas 1 1 1,67 0 0,00

DESTINO DE LA CARNE/DESCARTE 0,20
Consumo familiar 27 27 45,00 0 0,00

Consumo familiar/Camal 1 1 1,67 0 0,00

Consumo familiar/Venta 21 21 35,00 0 0,00

Venta 11 10 16,67 1 1,67

TOTAL 60 59 98,34 1 1,67
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7. Discusion

Fiebre Q es una zoonosis con distribucion mundial, siendo asi que se ha reportado una
prevalencia en el 2014 del 54% en Iran (Pexara et al., 2018). En rumiantes de la region
oriental del Reino de Arabia Saudita se reportd una seroprevalencia de 9.2 % en cabras,
15.64% en vacas y de 5.8 % en ovejas (Jarelnabi et al., 2018). Asimismo, en la localidad de
Volta Regidn de Ghana, en un estudio de 462 rumiantes, se reportd una prevalencia de 28.4%
(45/158) en ovejas, de 22% (45/204) en vacas y de 10% (10/100) en cabras (Johnson et al.,
2019).

Son escasos los estudios realizados en Centro y Sudamérica, para determinar la
presencia de Fiebre Q tanto en poblaciones animales y en humanos. Asi pues, en Costa Rica,
a partir de un muestreo a nivel de todo el pais centroamericano y en predios donde no se
evidencid cuadros clinicos relacionados con la enfermedad, se encontré una seroprevalencia
del 1.8% en caprinos; en Chile se report6 la presencia de la fiebre Q en personas mayores de
15 afios en el 3% de 5166 muestras analizada (Tapia et al., 2021). En Brasil en la regién norte
encontraron 2.2 % de un total de 412 muestras de caprinos (Rodrigues et al., 2018).

En Ecuador la enfermedad no estd en la lista de enfermedades de declaracion
obligatoria por parte del ente oficial de regulacion y control sanitario AGROCALIDAD,
donde no existen programas de control y prevencion. Los estudios realizados, estan
enfocados en la especie bovina, mostrando una seroprevalencia del 46.9%, aunque en este
estudio la provincia de Loja no fue tomada en consideracion.

Por otro lado, también se evidencio la presencia del agente patdgeno en muestras de
leche en la localidad de Chambo, provincia de Chimborazo y en muestras provenientes de las
fronteras de Colombia y Perd, principalmente en Huaquillas (Rojas etal., 2013) en lo
relacionado al estudio de fiebre q en el Ecuador en personas se evidencia un 34 % de

positividad en 32 muestras de trabajadores en fincas donde también se muestra una
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seroprevalencia del 43 % en muestras de bovinos (Echeverria etal., 2019); luego en un
estudio de caso-control se muestra una seroprevalencia del 52.9% de 172 muestras
provenientes de dos hatos ganaderos donde se manifestaba el aborto como problema
reproductivo (Changoluisa et al., 2019). Por otro lado se detecta la seroprevalencia en hatos
lecheros y mixtos en el Ecuador de fiebre Q en un 12.6% (Carbonero et al., 2015).

En la provincia de Loja, este es el primer estudio realizado de seroprevalencia y
factores de riesgo en la especie caprina, reportando una seroprevalencia del 0.3% y conforme
a los problemas sanitarios encontrados en los caprinos de la zona de estudio, como abortos,
nacimientos prematuros, mortalidad de cabritos etc. se puede determinar que no existe una
relacion estadisticamente significativa entre los factores de riesgo y la seroprevalencia de la
enfermedad, aunque podemos mencionar que este porcentaje bajo, debiéndose con proximos
estudios cubrir las restantes parroquias ya que se trata de un numero alto de animales,
teniendo en cuenta que los sintomas de abortos, nacimiento de cabritos débiles, baja
concepcién en madres es comunes.

Asi mismo conforme a la manifestacion clinica de la enfermedad por abortos, en un
65 % de los predios visitados, este puede deberse a la circulacion de otras patologias de tipo
reproductivo en la zona de estudio, asi mismo en el estudio de (Carbonero et al., 2015), se
detecta una seroprevalencia del 12.6% ya que se tomaron muestras de bovinos en diversas
zonas del Ecuador y en zonas de la sierra ecuatoriana donde es comun la produccion de
ovinos y bovinos en los mismos habitats; en donde el riesgo epidemioldgico es mas alto ya
que la especie ovina tiene mas afinidad y esparce en mayor proporcién la bacteria..

A partir del presente estudio pueden realizarse estudios complementarios, en la misma
especie y en otras especies animales, como: bovinos, cerdos, ovinos en el mismo canton, y en
la provincia de Loja, ya que por lo general en las pequefias explotaciones las areas de

pastoreo, corrales, fuentes de agua de bebida, etc., son compartidas.
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Asi mismo es importante destacar que los factores de riesgo como el sexo, la edad,
tipo de reproduccidn, desinfeccion del cordén umbilical, no tienen significancia estadistica en

la presencia de la enfermedad.
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8. Conclusiones

La seroprevalencia de la Fiebre Q encontrada en la poblacion caprina de la Parroquia
Limones del Canton Zapotillo es del 0,3%, encontrado un solo caso positivo a la
presencia de anticuerpos de la enfermedad, por lo tanto, existe una frecuencia de la

enfermedad baja.

No se identificd factores de riesgo asociados a la enfermedad por lo tanto no existe
relacion estadistica significativa entre factores de riesgo y la enfermedad.

Los ganaderos de la parroquia Limones no cuentan de manera individual ni colectiva
con un sistema de manejo, sanitario y de bioseguridad adecuado en las explotaciones

caprinas.

Se evidencia una deficiencia en capacitacion técnica de los productores de la

Parroquia Limones del Canton Zapotillo.
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9. Recomendaciones

Se continle ejecutando estudios de enfermedades zoondticas y de tipo reproductivo
en la zona de estudio y otras parroquias a fin de determinar las causas de la mortalidad

y abortos de caprinos en el Canton Zapotillo.

Se recomienda hacer una investigacion epidemioldgica por parte del Servicio oficial
Sanitario del Ecuador Agrocalidad al caso encontrado.

Continuar con estudios de confirmacion de genoma por PCR en todo el lote de
muestras recolectadas del predio donde se encontré el caso positivo o reactivo a la

presencia de anticuerpos para la enfermedad.

Se recomienda continuar con estudios epidemioldgicos aplicando técnicas de mayor

sensibilidad y especificidad como Reaccion de la Cadena de Polimerasa.
Se recomienda realizar programas de bioseguridad, donde se tome en cuenta, la

cuarentena de animales provenientes de otras fincas o cantones y animales con

sintomatologia sospechosa.
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11. Anexos

Anexo 1: Encuesta epidemioldgica para obtencion de variables.

FACULTAD AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
MAESTRIA EN SANIDAD ANIMAL

“SEROPREVALENCIA Y FACTORES DE RIESGO ASOCIADOS A LA INFECCION POR Coxiella Burnetii EN
EXPLOTACIONES CAPRINAS DEL CANTON ZAPOTILLO DEL BOSQUE SECO DE LA PROVINCIA DE LOJA”

FIEBRE Q FACTORES DE RIESGO / ENCUESTA EPIDEMIOLOGICA

IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE LA EXPLOTACION.

N° General de encuesta: _ Coordenadas GPS: X: Y Z: Fecha: _ / /

Nombre del Encuestador: Institucion:

Nombre de la ganaderia: Nombre del Propietario: Teléfono: _/ / / / [/ [/ [/ [/ [ [ [
Celular _/ / / / / / [/ / / Parroquia: Localidad/Barrio

Nombre del encuestado: Teléfono:

Relacion del encuestado con el predio: Propietario: _ Administrador: _ Cuidador:

Pertenece alguna asociaciéon: Si_ Especifique: No:

DATOS GENERALES DE LA EXPLOTACION:

1. ;Cual es la superficie de la explotacién? Hectareas
2. ;Cual es la superficie de pastoreo de las cabras? Hectareas
3. (Tipo de tenencia de la explotacién caprina? Propio _ Arriendo _ Comodato Al partir _ Comunal
4. ;Tipo de Produccion de la explotacién caprina?
Leche Carne Mixta Pie de cria
5. Inventario total del hato caprino: Total
Chivo / Chivato:
Chiva / Cabra:
Cabritos:
Cabritas:
Cabrillas:
Chivitos:
Capon:
6. Inventario de ofras especies animales:
Cerdos: Bovinos: Ovinos: Caballos: Asnos:
Perros: Gatos: Aves domeésticas: Aves silvestres:
7. (Tiene otras explotaciones de crianza de caprinos?
Si_ Lugar: No
8. ;Qué tipo de ordeiio utiliza para la produccién lictea?
Manual: () Mecéanico: () No ordefia: ()

9. ;Qué medidas de higiene aplica durante el ordenio?
Lavado de ubres: ( ) Secado de ubres: ( ) Sellado de ubres: ( )
10. ;Cual es el destino de la produccién de leche?
Alimentaciéon Familiar: () Alimentaciéon Cabritos: () Alimentacion de otras especies animales: ()
Industrias lacteas:
11. ;Cual es el destino final del estiércol producido en la finca?
Venta: () Abono: ()
12. Destino de los animales de produccion:
Camal () Consumo familiar ( ) Venta( ) Otras fincas o predios ()

SISTEMAS DE REPRODUCCION

13. ;Cual es el sistema reproductivo empleado en su ganaderia?
a) Reproducciénnatural: Si_ No: _ Procedencia del Reproductor:
b) Inseminacion Artificial: ( b)
c¢) Mixta ( ) Procedencia del Reproductor:
d) Transferencia de embriones: ()

14. (En donde tienen lugar los partos de los animales?
Sala de pariciones () Enpotreros al aire libre () Otros ( )

15. ;Realiza limpieza periodica de la sala de pariciones?

SI ( ) NO ( )
16. ;Cual es el destino de los productos de los partos y abortos?
Elimina en desechos comunes () Entierra () Se brinda para la alimentacion de otros animales ( )

SISTEMAS DE ALIMENTACION
17. ;Qué tipo de alimentaciéon suministra a los animales adultos?

Forraje natural( ) Concentrado( ) Forraje mas concentrado( ) Subproductos de cosecha( )  Ensilaje ( )
18. ;Como se realiza la alimentacion de cabritos? Leche de otros predios ()  Leche de la madre ()

Leche de vacas con mastitis del predio () Leche de otras cabras del predio ()
19. ;Cual es el suministro o fuente de agua de bebida de los animales?
Vertiente natural ( ) Agua Potable ( ) Pozo ( )
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SISTEMA DE MANEJO
20. ;Realiza desinfeccion del cordén umbilical?
SIC ) NO( )
21. (A qué edad realiza el destete?
22. ;Introduce animales de otros predios?
SIC ) NO( )
23. (Cuél es el destino de animales muertos?
Entierra( ) Quema/incinera ( ) No hacenada ()
24. ;Cada qué tiempo realiza la remocién de camada/ de los apriscos?
25. (Realiza desinfecciones periédicas al corral?
SI Con qué frecuencia: Tipo de producto:
NO
26. ;Dispone de comederos? Si__ No _ En caso de ser SI Estado de Comederos: Bueno _ Malo __ Regular

27. (Dispone de bebederos? Si No En caso de ser SI Estado de Comederos: Bueno Malo __ Regular

28. ;Dispone de area de desinfeccion a la entrada de la explotacién caprina?
SI ( ) NO( )

29. ;Dispone de corrales para la separacién de animales por categoria etarea (edad)
SIC ) NO( )

SISTEMA SANITARIO Y DE BIOSEGURIDAD
30. ;Cuenta con asistencia médica veterinaria frecuente?
SI( ) No(C )
31. ;Aplica programa de vacunacién?
SI ( ) (Qué tipo de vacuna utiliza?
e Producto: Edad: Frecuencia:
e Producto: Edad: Frecuencia:
32. ;Aplica programa de desparasitacion interna?
SI( ) ¢Qué tipo de desparasitante utiliza?

e Producto: Edad: Frecuencia:
e  Producto: Edad: Frecuencia:
e Producto: Edad: Frecuencia:

33. ;Aplica programa de desparasitacion externa?
SI( ) ¢Qué tipo de desparasitante utiliza?

e Producto: Edad: Frecuencia:
e Producto: Edad: Frecuencia:
e Producto: Edad: Frecuencia:

34. ;Existe presencia de garrapatas en los animales?

SIC ) NO ( )
35. (Moviliza animales entre predios u otros?

SL () NO ()
36. (Cual es el origen de los animales para remplazo?

Predios Vecinos Feria comercial Importa animales Otras Provincias Peru
37. ;Para los animales que ingresan de otros predios, disponen de un periodo de cuarentena?

SIC ) NO( ) No ingresan animales de otros predios ()
38. (Los animales de remplazo ingresados tienen certificacion sanitaria?:

Si__ No__ Nosabe
39. ;Ha existido mortalidad de animales en el ultimo afio?

Si No
40. ;De los siguientes problemas reproductivos cudles se han presentado en su ganaderia en el iltimo afio?
Abortos  Infertilidad  Metritis_ Animales que nacen muertos__ Retencion placentaria _ Otros
41. ;Se han presentado diarreas en los animales de su ganaderia?
Si No
42. ;En caso de tener animales con diarreas en su ganaderia que productos emplea con mayor frecuencia?
a. b. c.
43. ;Visita con frecuencia lugares de concentracion de animales, ferias de exposicién y/o comercio?
Si_ No_frecuencia:

44. ;Qué otro tipo de problemas sanitarios ademas de los consultados han presentado sus animales en el ultimo afio?
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Anexo 2: Informacion general y protocolo del kit de diagnostico de la fiebre Q

Protocolo del Kit de Diagnostico de la Fiebre Q

ID Screen Q Fever Indirect Multi-species, Elisa indirecto para la deteccién de anticuerpos dirigidos contra Coxiella
burnetti en suero o plasma o leche (individual o mezcla).

La fiebre Q es una enfermedad zoonoética causada por Coxiella burnetii. Las ovejas, bovinos y cabras expulsan la bacteria
en su orina, heces y leche; especialmente en los residuos de parto. La infeccion es normalmente asintomatica, aunque puede existir
inflamacioén de la placenta y en otros casos aborto. Este ensayo usa antigenos de las Fases Iy II de Coxiella burnetii, aislados en
Francia a partir de la placenta de un aborto de bovino. EL kit puede ser usado con muestras de suero, plasma, leche individual o
mezclas de leche, de bovinos, ovejas y cabras.

a. Descripciéon y Principio.— Las microplacas son sensibilizadas con antigenos de las fases I y II de Coxiella burnetii, las
muestras y los controles son anadidos a los pocillos, los anticuerpos anti-Coxiella burnetii, de las fases I y II si estan
presentes, forman un complejo antigeno — anticuerpo. Despues del lavado el conjugado anti multiespecies marcado con la
peroxidasa de rdbano picante (HRP) por sus siglas en ingles es afiadido a los pocillos, éste se fija en los anticuerpos,
formando un complejo antigeno-anticuerpo-conjugado HRP, se realiza un lavado para eliminar el exceso de conjugado, y se
anade la solucién de revelacion (TMB), el resultado de la coloracion depende de la cantidad de anticuerpos especificos
presentes en la muestra a analizar. La presencia de anticuerpos aparece una coloracion azul, la cual se transforma en color
amarillo luego de poner la solucién de stop o parada; y, en ausencia de anticuerpos no aparece coloracion. Se lee la placa en
450 nm (nanoémetro).

b. Preparacion de la muestra.— Con el fin de evitar diferencias en los tiempos de incubacion entre las muestras, es posible
preparar en una placa de 96 pocillos las muestras a ensayar y los controles para después transferirlos a la microplaca Elisa con
la ayuda de una pipeta de piston multicanal

c. Preparacion soluciéon lavado.— Es necesario equilibrar la solucion de lavado concentrada (20X) a temperatura ambiente y
agitar correctamente para obtener la disolucién de los cristales, preparando una solucién de lavado a una concentracion (1X)
diluyendo al 1:20 la solucién concentrada (20X) con agua destilada /desionizada. Para efecto del analisis de las 300 muestras
incluidos los controles se requirié de 30 ml de solucioén de lavado concentrada a 20X en 570 ml de agua destilada/desionizada

d. Procedimiento. — Se debera realizar la ambientacion de todos los componentes del Kit, y de las muestras a temperatura
ambiental 21 +/- 5 grados centigrados y ser homogenizados por vortex o por inversion. Se inicia el proceso haciendo una
predilusion de sueros problema y controles en 1:50, es decir en una placa de predilusion, se coloca 5 pl de controles
(positivo/negativo), y muestras y luego 245 pl de Diluyente 2 a en cada pocillo. Luego en la placa de Elisa recubierta de
colocara 100 pl de la solucion prediluida, tanto de controles y muestras, cubriendo la placa de dejando en incubacion por 45
minutos +/- 4 min a 21 grados centigrados (+/- 5 grados centigrados). Posterior a la incubacion se hace una lavado de la placa
en tres ocasiones con 300 pl por cada pocillo, a continuacion se debera preparar la solucion de conjugado a una dilucién de
1:10 a partir de la solucién concentrada de conjugado 10X, para este caso de las 304 muestras incluido los sueros, se mezclo
3,5 ml de solucién de conjugado concentrado 10X en 31,5 ml de Diluyente 3, anadiendo 100 pl de ésta solucion en cada
pocillo, para cubrir la placa de dejar en incubacién por 30 minutos a 21 grados centigrados (+/- 5 grados), posterior a esto se
realiza una segunda fase de lavado con un frecuencia de tres lavados, colocando luego 100 pl de solucion de revelacion,
dejando 15 minutos +/- 2 min a 21 grados (+/- 5 grados) en la oscuridad; y, finalmente se adiciona 100 pl de solucién de
parada en el mismo orden que se dispenso en el paso 8, y se procede con la lectura de la placa a 450 nm.

e. Validacion del Kit.— El Kit es valido si:

e Ladensidad optica de la media del Control positivo (DOcp) es superior a 0,350 DOcp> 0,350
e El cociente del promedio de las densidades opticas de los controles Positivo y Negativo (DO¢p y DOcy) es superior a 3.

DOcp/DOcx> 3

f. Interpretacion. — Para cada muestra, se calculara el porcentaje de S/P.
DOmuestras — DOcn

s
P 1A —
P Dog—Dom ¥ 0
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Anexo 3: Lecturas de DO obtenidas

Placa Nro.1

1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 il 12
£ 0,058 0,148 0,088 0,074 0,082 0,11 0,095 0,058 0,07 0,074 0,085 0,122
B 0,069 0,113 0,091 0,282 0,085 0,082 0,077 0,081 0,323 0,082 0,12 0,062
C 1,383 0,09 0,082 0,13 0,142 0,071 0,072 0,105 0,094 0,07 0,356 0,078
D 1,38 0217 0,085 poss | o076 | o2 | o008 008 00s4 | 0116 0,08 0,058
E 0,096 0,113 0,085 0,071 0,202 0,084 0,271 0,17 0,088 0,118 0,085 0,081
F 0,073 0,081 0,088 0,071 0,084 0,22 0,11 0,084 0,182 0,243 0,075 0,054
G 0,071 0,079 0,066 0,079 0,073 0,114 0,05 0,103 0,107 0,08 0,076 0,07
H 0,072 0,073 0,057 0,072 0,078 0,084 0,118 0,095 0,385 0,258 0,104 0,082

Validacion Cont Negativo 0,0805
Cont Positivo 2,073
DOcp=0,350 Valida
DOcp/D0cn>3 Valida 2290607735
S/P%=(DOmuestra-DOcn/DOcp-DOcn)*100

1 0,056 -1,74 Negativo

2 0,069 -1,08 Negativo

3 1,383 65,20 Fuerte Positivo

4 1,38 65,04 Fuerte Positivo

5 0,096 0,28 Negativo

6 0,073 -0,88 Negativo

7 0,071 -0,98 Negativo

8 0,072 -0,93 Negativo

9 0,146 2,80 Negativo

10 0,113 1,13 Negativo

11 0,091 0,03 Negativo

12 0,217 6,38 Negativo

13 0,113 1,13 Negativo

14 0,081 -0,48 Negativo

15 0,079 -0,58 Negativo

16 0,073 -0,88 Negativo

17 0,068 -1,13 Negativo

18 0,091 0,03 Negativo

19 0,082 -0,43 Negativo

20 0,085 -0,28 Negativo

21 0,086 -0,23 Negativo

22 0,069 -1,08 Negativo

23 0,066 -1,24 Negativo

24 0,057 -1,69 Negativo

25 0,074 -0,83 Negativo

26 0,292 10,16 Negativo

27 0,13 1,99 Negativo

28 0,088 -0,13 Negativo
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

0,071
0,071
0,079
0,072
0,062
0,095
0,142
0,076
0,202
0,084
0,073
0,076
0,11
0,082
0,071
0,226
0,084
0,22
0,114
0,084
0,096
0,077
0,072
0,081
0,271
0,11
0,05
0,118
0,059
0,081
0,105
0,09
0,17
0,064
0,103
0,099
0,07
0,323
0,094
0,094
0,088
0,162
0,107
0,385
0,074
0,082

-0,98
-0,98
-0,58
-0,93
-1,44
0,23
2,60
-0,73
5,62
-0,33
-0,88
-0,73
0,98
-0,43
-0,98
6,83
-0,33
6,53
1,19
-0,33
0,28
-0,68
-0,93
-0,48
9,10
0,98
-2,04
1,39
-1,59
-0,48
0,73
-0,03
4,01
-1,34
0,63
0,43
-1,03
11,73
0,18
0,18
-0,13
3,61
0,83
14,85
-0,83
-0,43

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
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75 0,07 -1,03 Negativo
76 0,116 1,29 Negativo
77 0,119 1,44 Negativo
78 0,243 7,69 Negativo
79 0,08 -0,53 Negativo
80 0,259 8,50 Negativo
81 0,086 -0,23 Negativo
82 0,12 1,49 Negativo
83 0,356 13,39 Negativo
84 0,08 -0,53 Negativo
85 0,065 -1,29 Negativo
86 0,075 -0,78 Negativo
87 0,076 -0,73 Negativo
88 0,104 0,68 Negativo
89 0,122 1,59 Negativo
90 0,062 -1,44 Negativo
91 0,078 -0,63 Negativo
92 0,058 -1,64 Negativo
93 0,081 -0,48 Negativo
94 0,064 -1,34 Negativo
95 0,07 -1,03 Negativo
96 0,062 -1,44 Negativo
Placa Nro. 2
1 2 3 4 3 6 i) [i] B 10 il 12
A 0,042 0,106 0,073 0,141 0,086 0,135 0,138 0,057 0,108 0,057 0,075 0,068
B 0,042 0,083 0,069 0,173 0,058 0,185 0,073 0,06 0,078 0,082 0,08 0,073
C 1,519 0,056 0,062 0,078 0,063 0,082 0,063 0,075 0,103 0,055 0,138 0,377
D 1,458 0,085 0,081 0,052 0,088 0,08 0,076 0,081 0,063 0,075 0,093 0,065
E 0,073 0,069 0,074 0,081 0,118 0,108 0,088 0,048 0,082 0,098 0,078 0,072
F 0,068 0,075 0,072 0,39 0,051 0,207 0,083 0,072 0221 0,071 0,07 0,198
G 0,081 0,063 0,075 0.07 0,207 0,087 0,064 0,077 0,086 0,087 0,086 0,123
H 0,084 0,08 0,051 0,153 0,063 0,087 0,124 0,072 0,072 0,072 0,058 0,088
Validacion Cont Negativo 0,063 0,042
Cont Positivo 2,248 1,488
D0cp=0,350 Valida
POcp/D0cn>3 Valida
S/P%=(DOmuestra-DOcn/DOcp-DOcNn)*100
1 0,042 -0,96 Negativo
2 0,042 -0,96 Negativo
3 1,519 66,64 Fuerte Positivo
4 1,458 63,84 Fuerte Positivo
5 0,073 0,46 Negativo
6 0,068 0,23 Negativo
7 0,081 0,82 Negativo
8 0,084 0,96 Negativo
9 0,106 1,97 Negativo
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

0,083
0,056
0,065
0,069
0,075
0,063
0,09

0,073
0,069
0,062
0,061
0,074
0,072
0,075
0,051
0,141
0,173
0,078
0,052
0,081
0,39

0,07

0,153
0,066
0,058
0,063
0,069
0,118
0,051
0,207
0,063
0,139
0,165
0,092
0,08

0,108
0,207
0,087
0,067
0,138
0,073
0,063
0,076
0,068
0,083
0,064

0,92
-0,32
0,09
0,27
0,55
0,00
1,24
0,46
0,27
-0,05
-0,09
0,50
0,41
0,55
-0,55
3,57
5,03
0,69
-0,50
0,82
14,97
0,32
4,12
0,14
-0,23
0,00
0,27
2,52
-0,55
6,59
0,00
3,48
4,67
1,33
0,78
2,06
6,59
1,10
0,18
3,43
0,46
0,00
0,59
0,23
0,92
0,05

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
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56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

0,184
0,057
0,06
0,075
0,061
0,048
0,072
0,077
0,072
0,108
0,078
0,103
0,065
0,062
0,221
0,066
0,072
0,057
0,062
0,055
0,075
0,096
0,071
0,067
0,072
0,075
0,08
0,139
0,093
0,076
0,07
0,066
0,058
0,068
0,073
0,377
0,065
0,072
0,198
0,123
0,088

5,54
-0,27
-0,14
0,55
-0,09
-0,69
0,41
0,64
0,41
2,06
0,69
1,83
0,09
-0,05
7,23
0,14
0,41
-0,27
-0,05
-0,37
0,55
1,51
0,37
0,18
0,41
0,55
0,78
3,48
1,37
0,59
0,32
0,14
-0,23
0,23
0,46
14,37
0,09
0,41
6,18
2,75
1,14

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
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Placa Nro 3.

1 F 3 4 5 6 7 (] 2 10 11 12
A 0,043 0172 0,067 0,083 0,086 0,102 0,074 0,088 0,086 0,061 0,052 0,135
B 0,045 0,237 0,084 017 0,068 0,065 0,051 0,245 0,044 0,162 0,118 0,068
c 1,261 0,055 0,062 0,088 0,05 0,067 0,077 0,065 0,084 0,056 0,342 0,087
D 1,257 0,088 0,055 0,06 0,084 0,057 0,073 0,108 0,088 0,077 0,071 0,088
E 0,065 0,086 0,068 0,063 0175 0,085 0,083 0,082 0,064 0214 0,054 0,057
F 0122 0,08 0,057 0,06 0,104 0,063 0,079 0,068 0,067 0,062 0,055 00247
G 0,114 0,067 0,063 0,072 0,084 0,165 0,055 0,061 0,075 0,067 0,054 0,058
H 0,078 0,409 0,152 0,118 0,058 0,078 0,078 0,145 0,055 0,082 01,088 0,19
Validacion Cont Negativo 0,0655
Cont Positivo 1,8895
D0cp=0,350 Valida
D0cp/D0cn>3 Valida
S/P%=(DOmuestra-DOcn/DOcp-DOcn)*100

1 0,043 -1,23 Negativo

2 0,045 -1,12 Negativo

3 1,261 65,54 Fuerte Positivo

4 1,257 65,32 Fuerte Positivo

5 0,066 0,03 Negativo

6 0,122 3,10 Negativo

7 0,114 2,66 Negativo

8 0,078 0,69 Negativo

9 0,172 5,84 Negativo

10 0,237 9,40 Negativo

11 0,055 -0,58 Negativo

12 0,098 1,78 Negativo

13 0,086 1,12 Negativo

14 0,08 0,79 Negativo

15 0,067 0,08 Negativo

16 0,409 18,83 Negativo

17 0,067 0,08 Negativo

18 0,094 1,56 Negativo

19 0,062 -0,19 Negativo

20 0,055 -0,58 Negativo

21 0,068 0,14 Negativo

22 0,057 -0,47 Negativo

23 0,063 -0,14 Negativo

24 0,152 4,74 Negativo

25 0,083 0,96 Negativo

26 0,117 2,82 Negativo

27 0,088 1,23 Negativo

28 0,06 -0,30 Negativo

29 0,063 -0,14 Negativo

30 0,06 -0,30 Negativo

31 0,072 0,36 Negativo
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

0,116
0,096
0,068
0,05

0,094
0,175
0,104
0,084
0,058
0,102
0,069
0,067
0,057
0,085
0,063
0,165
0,076
0,074
0,051
0,077
0,073
0,083
0,079
0,055
0,076
0,089
0,245
0,065
0,109
0,082
0,068
0,061
0,146
0,086
0,044
0,084
0,098
0,064
0,067
0,075
0,056
0,061
0,162
0,056
0,077
0,214

2,77
1,67
0,14
-0,85
1,56
6,00
2,11
1,01
-0,41
2,00
0,19
0,08
-0,47
1,07
-0,14
5,46
0,58
0,47
-0,79
0,63
0,41
0,96
0,74
-0,58
0,58
1,29
9,84
-0,03
2,38
0,90
0,14
-0,25
4,41
1,12
-1,18
1,01
1,78
-0,08
0,08
0,52
-0,52
-0,25
5,29
-0,52
0,63
8,14

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
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78 0,062 -0,19 Negativo
79 0,067 0,08 Negativo
80 0,062 -0,19 Negativo
81 0,052 -0,74 Negativo
82 0,118 2,88 Negativo
83 0,342 15,16 Negativo
84 0,071 0,30 Negativo
85 0,054 -0,63 Negativo
86 0,055 -0,58 Negativo
87 0,054 -0,63 Negativo
88 0,066 0,03 Negativo
89 0,135 3,81 Negativo
90 0,068 0,14 Negativo
91 0,087 1,18 Negativo
92 0,098 1,78 Negativo
93 0,057 -0,47 Negativo
94 0,0247 -2,24 Negativo
95 0,058 -0,41 Negativo
96 0,19 6,83 Negativo
Placa Nro. 4
1 2 3 4 g 6 7 8 9 10 11 12
A 0,053 1514 0152 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0,06 0,119 0,173 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C 1285 0,128 0,085 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D 12306 0,121 0,078 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0,07 0,07 0,071 0 0 0 0 0 0 0 0 i
F 0,074 0,06 0,065 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G 0,071 0,06 0,067 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H 0,058 0,094 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Validacion Cont Negativo 0,083
Cont Positivo 1938
DOcp=0,350 Valida
D0cp/D0cn>3 Valida
S/P%=(DOmuestra-DOcn/DOcp-DOcn)*100
1 0,053 -1,62 Negativo
2 0,06 -1,24 Negativo
3 1,285 64,80 Fuerte Positivo
4 1,306 65,93 Fuerte Positivo
5 0,07 -0,70 Negativo
6 0,074 -0,49 Negativo
7 0,071 -0,65 Negativo
8 0,058 -1,35 Negativo
9 1,614 82,53 Fuerte Positivo
10 0,119 1,94 Negativo
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

0,128
0,121
0,07
0,06
0,06
0,094
0,152
0,173
0,085
0,078
0,071
0,065
0,067
0,055

2,43
2,05
-0,70
-1,24
-1,24
0,59
3,72
4,85
0,11
-0,27
-0,65
-0,97
-0,86
-1,51

Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

Anexo 4: Registro de Colecta de Muestras

REGISTRO DE COLECTA DE MUESTRAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
PROGRAMA DE MAESTRIA DE SANIDAD ANIMAL

2 é g o
- — = ko]
L e (=] g =] © 3 @ ©
N° Propietario e § 3 ﬁ = g £ , o= %
o < E 582 ¢ ©2 S .
z S M/MH amid SiNo F 3% T £8 S8
Steffania
Luis Valdes P1 S01G01 H 4 No 38.1 X X Parra
Steffania
Luis Valdes P1 S02G01 H 0 No 379 X X X Parra
Steffania
Luis Valdes P1 S03G01 H 0 No 382 x X X Parra
Steffania
Luis Valdes P1 S04G01 H 2 No 384 x X X Parra
Steffania
Luis Valdes P1 S05G01 M 6 No 383 X X X Parra
Pedro Steffania
Castillo P2 S06G01 H 4 No 384 x X X Parra
Pedro Steffania
Castillo P2 S07G01 H 2 No 380 x X X Parra
Pedro Steffania
Castillo P2 S08G01 H 6 No X X X Parra
Pedro Steffania
Castillo P2 S09G01 H 2 No X X X Parra
Pedro Steffania
0 Castillo P2 S10G01 H No X X X Parra
Byron Steffania
1 Sarango P3 S11G01 H 0 No X X X Parra
Byron Steffania
2 Sarango P3  S12G01 H 4 No X X X Parra
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Byron Steffania
Sarango P3 S13 G01 No Parra
Byron Steffania
Sarango P3 S14 GO1 No Parra
Byron Steffania
Sarango P3 S15 G01 No Parra
Segundo
Castillo Steffania
Castillo P4 S16 GO1 No Parra
Segundo
Castillo Steffania
Castillo P4 S17 GO1 No Parra
Segundo
Castillo Steffania
Castillo P4 S18 G01 No Parra
Segundo
Castillo Steffania
Castillo P4 S19 G01 No Parra
Segundo
Castillo Steffania
Castillo P4 S20 GO1 No Parra
Steffania
Luz Zapata P5 S21 GO1 No Parra
Steffania
Luz Zapata P5 S22 GO1 No Parra
Steffania
Luz Zapata P5 S23 GO1 No Parra
Steffania
Luz Zapata P5 524 G01 No Parra
Steffania
Luz Zapata P5 S25 G01 No Parra
Juan
Humberto Roberto
Castillo P6 S01 G02 No Bustillos
Juan
Humberto Roberto
Castillo P6 S02 G02 No Bustillos
Juan
Humberto Roberto
Castillo P6 S03 G02 No Bustillos
Juan
Humberto Roberto
Castillo P6 S04 G02 No Bustillos
Juan
Humberto Roberto
Castillo P6 S05 G02 No Bustillos
Roberto
Wilmer Pena P7 S06 G02 No Bustillos
Roberto
Wilmer Pena P7 S07 G02 No Bustillos
Roberto
Wilmer Pena P7 S08 G02 No Bustillos
Roberto
Wilmer Pena P7 S09 G02 No Bustillos
Roberto
Wilmer Pena P7 S10 G02 No Bustillos
Victor
Alfredo
Bustamante Roberto
Zapata P8  S11G02 No Bustillos
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Victor

Alfredo

Bustamante Roberto

Zapata P8  S12 G02 No Bustillos

Victor

Alfredo

Bustamante Roberto

Zapata P8  S13G02 No Bustillos

Victor

Alfredo

Bustamante Roberto

Zapata P8  S14 GO2 No Bustillos

Victor

Alfredo

Bustamante Roberto

Zapata P8  S15G02 No Bustillos

Jenny del

Carmen

Miranda Roberto

Condoy P9 S16 G02 No Bustillos

Jenny del

Carmen

Miranda Roberto

Condoy P9  S17G02 No Bustillos

Jenny del

Carmen

Miranda Roberto

Condoy P9 S18 G02 No Bustillos

Jenny del

Carmen

Miranda Roberto

Condoy P9 S19 G02 No Bustillos

Jenny del

Carmen

Miranda Roberto

Condoy P9  S20G02 No Bustillos

Yuliana

Jimenez Roberto

Sarango P10 S21G02 No Bustillos

Yuliana

Jimenez Roberto

Sarango P10 S22 G02 No Bustillos

Yuliana

Jimenez Roberto

Sarango P10 S23G02 No Bustillos

Yuliana

Jimenez Roberto

Sarango P10 S24 G02 No Bustillos

Yuliana

Jimenez Roberto

Sarango P10 S25 G02 No Bustillos
Leonidas

José Vinces P11 S01 GO3 No Gualpa
Leonidas

José Vinces P11 S02 GO3 No Gualpa
Leonidas

José Vinces P11 S03 GO3 No Gualpa
Leonidas

José Vinces P11 S04 GO3 No Gualpa

José Vinces P11 S05 G03 No Leonidas
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Gualpa

JesUs
Sanchez
JesUs
Sanchez
JesUs
Sanchez
JesUs
Sanchez
JesUs
Sanchez

P12

P12

P12

P12

P12

S06 GO3

S07 GO3

S08 G03

S09 G03

510 G03

No

No

No

No

No

Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa

Galo Vinces

Galo Vinces

Galo Vinces

Galo Vinces

Galo Vinces

P13

P13

P13

P13

P13

S11 GO03

S12 GO3

S13 GO03

S14 G03

S15 G03

No

No

No

No

No

Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa

Franquis
Vinces
Franquis
Vinces
Franquis
Vinces
Franquis
Vinces
Franquis
Vinces

P14

P14

P14

P14

P14

S16 GO3

S17 G03

S18 GO3

S19 GO3

520 GO03

No

No

No

No

No

Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa

Darwin
Pacherres
Darwin
Pacherres
Darwin
Pacherres
Darwin
Pacherres
Darwin
Pacherres

P15

P15

P15

P15

P15

521 G03

S22 G03

523 G03

S24 GO3

525 G03

No

No

No

No

No

Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa
Leonidas
Gualpa

Otonil Vidal

Otonil Vidal

Otonil Vidal

Otonil Vidal

Otonil Vidal

P16

P16

P16

P16

P16

S01 G04

S02 G04

S03 G04

S04 G04

S05 G04

No

No

No

No

No

Edison
Merino
Edison
Merino
Edison
Merino
Edison
Merino
Edison
Merino

Maximiliano
Rivera
Maximiliano
Rivera
Maximiliano
Rivera
Maximiliano
Rivera

P17

P17

P17

P17

S06 G04

S07 G04

S08 G04

S09 G04

No

No

No

No

Edison
Merino
Edison
Merino
Edison
Merino
Edison
Merino
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Maximiliano Edison

5 Rivera P17 S10 G04 No X X Merino
Luis Adolfo Edison

6 vidal P18 S11 G04 No X X Merino
Luis Adolfo Edison

7  vidal P18 S12 G04 No X X Merino
Luis Adolfo Edison

8 vidal P18 S13G04 No X X Merino
Luis Adolfo Edison

9 vidal P18 S14 G04 No X X Merino
Luis Adolfo Edison

0 vidal P18 S15 G04 No X X Merino
Santos
Feliciano Edison

1  Vidal P19 S16 G04 No X X Merino
Santos
Feliciano Edison

2 Vidal P19 S17 G04 No X X Merino
Santos
Feliciano Edison

3 Vidal P19 S18 G04 No X X Merino
Santos
Feliciano Edison

4  Vidal P19 S19 G0O4 No X X Merino
Santos
Feliciano Edison

5 Vidal P19 S20 G04 No X X Merino
JosueDrausin
vinces Edison

6  Sarango P20 S21 G04 No X X Merino
JosueDrausin
vinces Edison

7  Sarango P20 S22 G04 No X X Merino
JosueDrausin
vinces Edison

8  Sarango P20 S23 G04 No X X Merino
JosueDrausin
vinces Edison

9  Sarango P20 S24 G04 No X X Merino
JosueDrausin
vinces Edison

00 Sarango P20 S25 G04 No X X Merino
Luz Maria

01 Cornejo P21 MO01 P01 No Na Na Lenin Castillo
Luz Maria

02 Cornejo P21 MO02 P01 No Na Na Lenin Castillo
Luz Maria

03 Cornejo P21 MO03 P01 No Na Na Lenin Castillo
Luz Maria

04 Cornejo P21 MO04 P01 No Na Na Lenin Castillo
Luz Maria

05 Cornejo P21 MO05 P01 No Na Na Lenin Castillo
José Telmo

06 Rogel Vinces P22 MO01 P02 No Na Na Lenin Castillo
José Telmo

07 Rogel Vinces P22 MO02 P02 No Na Na Lenin Castillo
José Telmo

08 Rogel Vinces P22 MO03 P02 No Na Na Lenin Castillo
José  Telmo

09 Rogel Vinces P22 MO04 P02 No Na Na Lenin Castillo
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10

José  Telmo
Rogel Vinces

p22

MO05 P02

No

Na

Na

Lenin Castillo

11

12

13

14

15

Fabriciano
Cornejo
Vinces
Fabriciano
Cornejo
Vinces
Fabriciano
Cornejo
Vinces
Fabriciano
Cornejo
Vinces
Fabriciano
Cornejo
Vinces

P23

P23

P23

P23

P23

MO1 P03

MO02

MO03

MO04

MO5 P03

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

16

17

18

19

20

José Eduardo
Anazco
José Eduardo
Anazco
José Eduardo
Anazco
José Eduardo
Anazco
José Eduardo
Anazco

P24

P24

P24

P24

P24

MO1 P04

MO02

MO03

MO04

MO05 P04

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

21

22

23

24

25

Maria Telma
Cisneros
Vidal

Maria Telma
Cisneros
Vidal

Maria Telma
Cisneros
Vidal

Maria Telma
Cisneros
Vidal

Maria Telma
Cisneros
Vidal

P25

P25

P25

P25

P25

MO1 P05

MO02

MO03

MO04

MQO5 P05

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

26

27

28

29

30

Cesar
Augusto
Sarango
Castillo
Cesar
Augusto
Sarango
Castillo
Cesar
Augusto
Sarango
Castillo
Cesar
Augusto
Sarango
Castillo
Cesar
Augusto

P26

P26

P26

P26

P26

MO1 P06

Mo02

MO3

MO04

MO05 P06

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo
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Sarango
Castillo

31

32

33

34

35

Maria
Georgina
Sanchez
Maria
Georgina
Sanchez
Maria
Georgina
Sanchez
Maria
Georgina
Sanchez
Maria
Georgina
Sanchez

p27

p27

p27

p27

P27

MO1 P07

MO2 P07

MO03 P07

MO04 P07

MQ5 P07

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

36

37

38

39

40

Yahaira
Jimenez
Yahaira
Jimenez
Yahaira
Jimenez
Yahaira
Jimenez
Yahaira
Jimenez

P28

P28

P28

P28

P28

MO1 P08

MO02 P08

MO03 P08

MO04 P08

MO05 P08

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

41

42

43

44

45

Juan Carlos
Castillo
Zapata
Juan Carlos
Castillo
Zapata
Juan Carlos
Castillo
Zapata
Juan Carlos
Castillo
Zapata
Juan Carlos
Castillo
Zapata

P29

P29

P29

P29

P29

MO1 P09

MO02 P09

MO03 P09

MO04 P09

MO5 P09

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

46

47

48

49

50

Manuel
Eduardo Vera
Ramirez
Manuel
Eduardo Vera
Ramirez
Manuel
Eduardo Vera
Ramirez
Manuel
Eduardo Vera
Ramirez
Manuel
Eduardo Vera
Ramirez

P30

P30

P30

P30

P30

MO01 P10

MO02 P10

MO03 P10

MO04 P10

MO5 P10

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

51

Rogel Silva
Porfirio
Alejandro

P31

MO01 P11

No

Na

Na

Lenin Castillo
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52

53

54

55

Rogel Silva
Porfirio
Alejandro
Rogel Silva
Porfirio
Alejandro
Rogel Silva
Porfirio
Alejandro
Rogel Silva
Porfirio
Alejandro

MO02 P11

MO3 P11

M04 P11

MO05 P11

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

56

57

58

59

60

Manuel
Segundo
Sanchez
Manuel
Segundo
Séanchez
Manuel
Segundo
Sanchez
Manuel
Segundo
Sanchez
Manuel
Segundo
Séanchez

P32

MO1 P12

MO02 P12

MO03 P12

MO04 P12

MQO5 P12

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

61

62

63

64

65

Victor
Requenes
Victor
Requenes
Victor
Requenes
Victor
Requenes
Victor
Requenes

P33

MO1 P13

MO02 P13

MO3 P13

MO04 P13

MO05 P13

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

66

67

68

69

70

Amable
Infante
Amable
Infante
Amable
Infante
Amable
Infante
Amable
Infante

P34

MO01 P14

MO02

MO3

MO04

MO5 P14

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

71

72

73

74

Luis
Adalberto
Castillo Cruz
Luis
Adalberto
Castillo Cruz
Luis
Adalberto
Castillo Cruz
Luis
Adalberto
Castillo Cruz

Luis

P35

MO01 P15

MO02

MO3

MO04
MO05 P15

I

No

No

No

No
No

Na

Na

Na

Na
Na

Na

Na

Na

Na
Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo
Lenin Castillo
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75

Adalberto
Castillo Cruz

76

77

78

79

80

Manuel
Maria
Castillo Cruz P36
Manuel
Maria
Castillo Cruz
Manuel
Maria
Castillo Cruz
Manuel
Maria
Castillo Cruz
Manuel
Maria
Castillo Cruz

MO1 P16

MO02

MO03

MO04

MO5 P16

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

81

82

83

84

85

Domingo
Cisneros P37
Domingo
Cisneros
Domingo
Cisneros
Domingo
Cisneros
Domingo
Cisneros

MO1 P17

MO02

MO03

MO04

MQ5 P17

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

86

87

88

89

90

Carlos Cruz
Requena
Zapata P38
Carlos Cruz
Requena
Zapata
Carlos Cruz
Requena
Zapata
Carlos Cruz
Requena
Zapata
Carlos Cruz
Requena
Zapata

MO1 P18

MO02

MO03

MO04

MO5 P18

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

91

92

93

94

95

Brigida
Jumbo P39
Brigida
Jumbo P39
Brigida
Jumbo P39
Brigida
Jumbo P39
Brigida
Jumbo P39

MO01 P19

MO02 P19

MO03 P19

MO04 P19

MO05 P19

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

96

97

98

99

Lenin
Requenes P40
Lenin
Requenes P40
Lenin
Requenes P40
Lenin
Requenes P40

MO1 P20

MO02 P20

MO3 P20

MO04 P20

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo
Lenin Castillo
Lenin Castillo

Lenin Castillo
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00

Lenin
Requenes

P40

MO05 P20

No

Na

Na

Lenin Castillo

01

02

03

04

05

Rosa
Cisneros
Requenes
Rosa
Cisneros
Requenes
Rosa
Cisneros
Requenes
Rosa
Cisneros
Requenes
Rosa
Cisneros
Requenes

P41

P41

P41

P41

P41

MO1 P21

MO02 P21

MO03 P21

MO04 P21

MO5 P21

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

06

07

08

09

10

Nelson Vera
Zapata
Nelson Vera
Zapata
Nelson Vera
Zapata
Nelson Vera
Zapata
Nelson Vera
Zapata

P42

P42

P42

P42

P42

MO1 P22

MO2 P22

MO03 P22

MO04 P22

MO05 P22

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

11

12

13

14

15

GermelAlcide
z Vinces
GermelAlcide
z Vinces
GermelAlcide
z Vinces
GermelAlcide
z Vinces
GermelAlcide
z Vinces

P43

P43

P43

P43

P43

MO1 P23

MO02 P23

MO3 P23

MO04 P23

MO05 P23

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

16

17

18

19

20

Marco Vinces
Martinez
Marco Vinces
Martinez
Marco Vinces
Martinez
Marco Vinces
Martinez
Marco Vinces
Martinez

P44

P44

P44

P44

P44

MO1 P24

MO2 P24

MO3 P24

MO04 P24

MO05 P24

No

No

No

No

No

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo

21

22

23

Santos
Edilberto
Miranda
Castillo
Santos
Edilberto
Miranda
Castillo
Santos
Edilberto
Miranda
Castillo

Santos

P45

P45

P45
P45

MO1 P25

MO2 P25

MO3 P25
MO04 P25

No

No

No
No

Na

Na

Na
Na

Na

Na

Na
Na

Lenin Castillo

Lenin Castillo

Lenin Castillo
Lenin Castillo
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24  Edilberto
Miranda
Castillo
Santos
Edilberto
Miranda

25 Castillo P45 MO05 P25 No Na Na Lenin Castillo
Braulio

26  Sanchez P46 MO0l P26 No Na Na Lenin Castillo
Braulio

27 Sanchez P46 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Braulio

28 Sanchez P46 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Braulio

29 Sanchez P46 MO04 No Na Na Lenin Castillo
Braulio

30 Sanchez P46 MO05 P26 No Na Na Lenin Castillo
Luz Marina

31 Valdez P47 MO01 P27 No Na Na Lenin Castillo
Luz Marina

32 Valdez P47 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Luz Marina

33 Valdez P47 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Luz Marina

34 Valdez P47 MO04 No Na Na Lenin Castillo
Luz Marina

35 Valdez P47  MO5 P27 No Na Na Lenin Castillo

36 VilmaVidal P48 MO01 P28 No Na Na Lenin Castillo

37 VilmaVidal P48 MO02 No Na Na Lenin Castillo

38 VilmaVidal P48 MO03 No Na Na Lenin Castillo

39 VilmaVidal P48 MO04 No Na Na Lenin Castillo

40 VilmaVidal P48 MO05 No Na Na Lenin Castillo
Maria
Graciela

41  Asuncion P49 MO1 P29 No Na Na Lenin Castillo
Maria
Graciela

42 Asuncién P49 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Maria
Graciela

43  Asuncién P49 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Maria
Graciela

44 Asuncion P49 MO04 No Na Na Lenin Castillo
Maria
Graciela

45  Asuncion P49 MO05 No Na Na Lenin Castillo
Victor

46  Sarango P50 MO01 P30 No Na Na Lenin Castillo
Victor

47  Sarango P50 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Victor

48  Sarango P50 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Victor

49 Sarango P50 MO04 No Na Na Lenin Castillo
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Victor

50 Sarango P50 MO05 No Na Na Lenin Castillo
51 Galo Vidal P51 MO01 P31 No Na Na Lenin Castillo
52 Galo Vidal P51 MO02 No Na Na Lenin Castillo
53 Galo Vidal P51 MO03 No Na Na Lenin Castillo
54  Galo Vidal P51 MO04 No Na Na Lenin Castillo
55  Galo Vidal P51 MO05 No Na Na Lenin Castillo
Segundo
Infante
56 Lamas P52 MO01 P32 No Na Na Lenin Castillo
Segundo
Infante
57 Lamas P52 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Segundo
Infante
58 Lamas P52 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Segundo
Infante
59 Lamas P52 MO04 No Na Na Lenin Castillo
Segundo
Infante
60 Lamas P52 MO05 No Na Na Lenin Castillo
Jorge
Requena
61 Valdiviezo P53 MO01 P33 No Na Na Lenin Castillo
Jorge
Requena
62 Valdiviezo P53 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Jorge
Requena
63 Valdiviezo P53 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Jorge
Requena
64 Valdiviezo P53 MO04 No Na Na Lenin Castillo
Jorge
Requena
65 Valdiviezo P53 MO05 No Na Na Lenin Castillo
Juan Huberto
66 Castillo P54 MO01 P34 No Na Na Lenin Castillo
Juan Huberto
67 Castillo P54 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Juan Huberto
68 Castillo P54 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Juan Huberto
69 Castillo P54 MO04 No Na Na Lenin Castillo
Juan Huberto
70 Castillo P54 MO05 No Na Na Lenin Castillo
71 Paco Zapata P55 MO01 P35 No Na Na Lenin Castillo
72 Paco Zapata P55 MO02 No Na Na Lenin Castillo
73 Paco Zapata P55 MO03 No Na Na Lenin Castillo
74 Paco Zapata P55 MO04 No Na Na Lenin Castillo
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75 Paco Zapata P55 MO5 No Na Na Lenin Castillo

76  Julio Vera P56 MO01 P36 No Na Na Lenin Castillo

77 Julio Vera P56 MO02 No Na Na Lenin Castillo

78  Julio Vera P56 MO03 No Na Na Lenin Castillo

79  Julio Vera P56 MO04 No Na Na Lenin Castillo

80 Julio Vera P56 MO05 No Na Na Lenin Castillo
Torcila
Vinces

81 Sarango P57 MO01 P37 No Na Na Lenin Castillo
Torcila
Vinces

82 Sarango P57 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Torcila
Vinces

83 Sarango P57 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Torcila
Vinces

84  Sarango P57 MO04 No Na Na Lenin Castillo
Torcila
Vinces

85 Sarango P57 MO05 No Na Na Lenin Castillo
Angel Lamas

86 Vinces P58 MO01 P38 No Na Na Lenin Castillo
Angel Lamas

87 Vinces P58 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Angel Lamas

88 Vinces P58 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Angel Lamas

89 Vinces P58 MO04 No Na Na Lenin Castillo
Angel Lamas

90 Vinces P58 MO05 No Na Na Lenin Castillo
José Ivan

91 Requena P59 MO01 P39 No Na Na Lenin Castillo
José Ivan

92 Requena P59 MO02 No Na Na Lenin Castillo
José Ivan

93 Requena P59 MO03 No Na Na Lenin Castillo
José Ivan

94 Requena P59 MO04 No Na Na Lenin Castillo
José Ivan

95 Requena P59 MO05 No Na Na Lenin Castillo
Cesar

96 Requena P60 MOl No Na Na Lenin Castillo
Cesar

97 Requena P60 MO02 No Na Na Lenin Castillo
Cesar

98 Requena P60 MO03 No Na Na Lenin Castillo
Cesar

99 Requena P60 MO04 No Na Na Lenin Castillo
Cesar

00 Requena P60  MO05 No Na Na Lenin Castillo
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