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1. Título 

Herramientas metodológicas para la enseñanza de las matemáticas utilizadas por los 

docentes de la Escuela de Educación Básica Luis Antonio Erique Ortega de la ciudad de 

Loja, año lectivo 2022-2023 
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2. Resumen 

Las herramientas metodológicas forman parte de la enseñanza centrada en el estudiante, 

haciéndoles partícipes en el proceso educativo para que construyan su propio conocimiento; 

mientras que, el docente es mediador y su rol se fundamenta en generar estrategias de enseñanza 

aprendizaje para la construcción de conocimientos en el propio contexto de cada estudiante, a 

través de orientaciones y metodologías que promuevan el pensamiento crítico, la autonomía y 

la reflexión. El presente Trabajo de Integración Curricular tiene como objetivo definir las 

herramientas metodológicas utilizadas por los docentes de la Escuela de Educación Básica Luis 

Antonio Erique Ortega de la ciudad de Loja, año lectivo 2022-2023, para ello, se llevó a cabo 

una revisión bibliográfica de diferentes documentos procedentes de repositorios y buscadores 

académicos, bases de datos indexadas e investigaciones científicas, dando como resultado la 

construcción del marco teórico; donde se logró identificar las herramientas metodológicas 

docentes para la enseñanza de las matemáticas. La metodología empleada es de enfoque 

cuantitativo de tipo exploratorio- descriptivo, para la muestra se contó con la participación de 

11 docentes en la aplicación de un cuestionario estructurado con opciones de respuesta de 

acuerdo a la escala de Likert; dando  resultados oportunos acerca de la utilización de 

herramientas metodológicas, donde se logró concluir que, las herramientas metodológicas 

docentes para la enseñanza de las matemáticas son aprendizaje basado en problemas, 

aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en retos, aula invertida y Lesson study; donde 

luego de la encuesta aplicada se diagnosticó que los docentes utilizan todas las herramientas 

metodológicas a excepción de Lesson study. Siendo el aprendizaje basado en problemas y el 

aprendizaje colaborativo los que sobresalen en la frecuencia de siempre y el aula invertida 

resalta en la frecuencia ocasionalmente.    

Palabras clave  

Herramientas metodológicas, enseñanza matemática, utilización docente, participación activa. 
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 2.1. Abstract  

Students are actively involved in the educational process through methodological tools, thus 

building their own knowledge as part of student-centered teaching; whereas the teacher plays 

the role of mediator and he is responsible for creating teaching-learning strategies tailored to 

the context of each student, using guidelines and methodologies that promote critical thinking, 

autonomy, and reflection as a means of building knowledge. As part of the current project of 

curricular integration, the objective is to define the methods used by teachers of the School of 

Basic Education Luis Antonio Erique Ortega of the city of Loja in the school year 2022-2023. 

For this, a bibliographic review of different documents from repositories and academic search 

engines, indexed databases and scientific research was carried out. This resulted in the 

construction of the theoretical framework; where it was possible to identify methodological 

tools for teachers for mathematics teaching. The methodology used is a quantitative approach 

of exploratory-descriptive type, with 11 teachers participating in a structured questionnaire with 

response options according to the Likert scale to collect data. Providing timely results about the 

use of methodological tools, where it was possible to conclude that the methodological tools 

for teaching mathematics are problem-based learning, collaborative learning, challenge-based 

learning, inverted classroom and Lesson study; where after the survey applied it was diagnosed 

that teachers use all methodological tools except Lesson study. Problem-based learning and 

collaborative learning are the ones that stand out in the frequency of always and the inverted 

classroom stands out in the frequency occasionally.  

Key words  

Methodological tools, mathematics teaching, teacher utilization, active participation. 
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3. Introducción 

Las herramientas metodológicas permiten que las clases sean dinámicas e interactivas 

logrando que la enseñanza sea concebida como un proceso de construcción y no de repetición, 

donde el estudiante es el sujeto activo y participativo dentro de la educación; siendo el docente 

quien busca y aplica métodos, técnicas y estrategias a la hora de enseñar, que les permita 

desarrollar en los estudiantes competencias propias del saber. De acuerdo con Murillo (2021) 

se confirma que, estas herramientas metodológicas conforman la parte central en la era de 

cambios educativos actuales, derivándose así la interacción de múltiples aprendizajes y 

conocimientos, que ayuda a los estudiantes a fortalecer su criticidad, su responsabilidad, su 

sentido de reflexión y el autoaprendizaje; potenciando sus habilidades cognitivas y 

competencias básicas, enfocándose en saber cómo aprende y cómo construye su conocimiento. 

Asimismo, se pone de manifiesto las herramientas metodológicas para la enseñanza de 

las matemáticas, debido que, según Puga y Jaramillo (2017), el pensamiento matemático está 

relacionado a estrategias didácticas que les permite a los estudiantes desarrollar habilidades 

cognitivas como el pensamiento crítico, el razonamiento y la resolución de problemas; 

considerando la incorporación de nuevas metodologías que le permiten al educando aprender a 

aprender. Por otra parte, Hidalgo (2021) sostiene que la enseñanza de las matemáticas está 

asociada a las metodologías activas como herramientas metodológicas a través de actividades 

lúdicas, que facilitan la forma de enseñar y aprender; además, el Ministerio de Educación (s.f) 

en su documento de Actualización y Fortalecimiento Curricular de Educación Básica, 

centrándose especialmente en el área de matemática menciona que, la necesidad del 

conocimiento matemático cada día es más importante debido a su gran aplicación en las 

diferentes profesiones dentro de la sociedad. 

El presente Trabajo de Integración Curricular titulado, Herramientas metodológicas 

para la enseñanza de las matemáticas utilizadas por los docentes de la Escuela de Educación 

Básica Luis Antonio Erique Ortega de la ciudad de Loja, año lectivo 2022-2023, parte de un 

estudio donde se utilizó el método deductivo con un enfoque cuantitativo y un tipo de 

investigación descriptiva-exploratoria, la población a considerar fueron los docentes de la 

institución educativa Luis Antonio Erique Ortega, tomando una muestra de 11 docentes a 

quienes se les aplicó una encuesta haciendo uso de un cuestionario, el mismo que fue 

estructurado y adaptado del autor Murillo (2021) y la Guía metodológica de competencias 

matemáticas (2021). 
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De esta manera, la problemática del presente trabajo se fundamenta en los antecedentes 

realizados por Macías (2019) en la Universidad Politécnica de Madrid (España), concluyendo 

que es necesario que todos los centros educativos cambien de la metodología tradicional donde 

el docente solo es transmisor de conocimientos a una metodología activa apoyada en 

herramientas metodológicas, siendo el estudiante quien forma un rol activo dentro del 

aprendizaje y el docente se convierte en un guía que facilita los conocimientos. 

En la Universidad San Gregorio de Portoviejo (Ecuador), se ejecutó una investigación 

de Murillo (2021), quien menciona que la falta de aplicación de nuevas metodologías como 

herramientas metodológicas, las cuales causan en los estudiantes un desinterés por aprender 

debido a las clases son rutinarias, donde solo memorizan contenidos; y por ello, la educación 

debe pasar de lo tradicional a un proceso de aprendizaje constructivo, crítico y activo.  

Cabe destacar, un estudio efectuadó en la Universidad Politécnica Salesiana SEDE 

Quito (Ecuador), por el autor Hidalgo (2021), se manifiesta que la ausencia del uso de 

metodologías activas que involucren herramientas metodológicas en la enseñanza de las 

matemáticas, ocasiona que los docentes utilicen como única estrategia metodológica de 

enseñanza la memorización y repetición de conocimientos en el abordaje de los contenidos 

teóricos y prácticos de las matemáticas. 

Partiendo de este contexto, el presente trabajo de integración curricular tiene como 

finalidad definir las herramientas metodológicas utilizadas por los docentes de la Escuela de 

Educación Básica Luis Antonio Erique Ortega de la ciudad de Loja, año lectivo 2022-2023; 

para ello, se procedió a identificar las herramientas metodológicas docentes para la enseñanza 

de las matemáticas de acuerdo autores y para complementarlas se procedió a describir las 

herramientas metodológicas de la Guía metodológica de competencias matemáticas establecido 

por el Ministerio de Educación del Ecuador, las mismas que mediante una tabla fueron descritas 

en base a su definición, características y las habilidades y competencias que adquieren los 

estudiantes. Finalmente se procedió a diagnosticar el uso de estas herramientas por los docentes 

de la institución educativa antes mencionada. 

Por lo tanto, el desarrollo investigativo estuvo enfocado en dar respuesta a las siguientes 

preguntas de investigación: ¿Qué herramientas metodológicas utilizan los docentes de la 

Escuela de Educación Básica Luis Antonio Erique Ortega de la ciudad de Loja, año lectivo 

2022-2023?, ¿Cuáles son las herramientas metodológicas docentes para el proceso de 
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enseñanza de las matemáticas?, ¿Qué herramientas metodológicas docentes propone la Guía 

Metodológica de Competencias Matemáticas establecido por el Ministerio de Educación del 

Ecuador?, y ¿Cuál es el uso de las herramientas metodológicas por los docentes de la Escuela 

de Educación Básica Luis Antonio Erique Ortega de la ciudad de Loja, año lectivo 2022-2023? 

Finalmente, se destaca que no se presentaron limitaciones en el desarrollo investigativo 

ni a la hora de recolectar información puesto que los docentes brindaron su colaboración, 

además con el referente teórico y los resultados expuestos se pone en evidencia cuán importante 

es el uso de herramientas metodológicas en la enseñanza, especialmente de las matemáticas y 

los aportes que les brindan a los estudiantes en el desarrollo de sus habilidades y competencias.    
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4. Marco teórico 

4.1 Herramientas metodológicas 

Representan una enseñanza centrada en el estudiante, son los métodos, técnicas y 

estrategias que utiliza el docente en el proceso de enseñanza aprendizaje, que le permiten al 

estudiante desarrollar competencias propias del saber, este tipo de herramientas metodológicas 

son concebidas dentro de la enseñanza como un proceso constructivo y no repetitivo 

promoviendo habilidades que le permiten al estudiante resolver problemas utilizando 

estrategias alternativas para la solución, logrando que se convierta en un agente activo dentro 

de la educación (Murillo, 2021). Además, el autor menciona que las metodologías activas son 

consideradas como herramientas metodológicas que se centran más en actividades que en los 

contenidos, logrando que el educando tenga una participación activa; permiten que las clases 

sean más dinámicas e interactivas mediante actividades prácticas que involucran procesos 

constructivos convirtiendo al estudiante en el autor de su propio aprendizaje. 

En este sentido, el autor afirma que a través de estas metodologías se prepara al 

estudiante para enfrentar las demandas de la sociedad actual como: profesionales con 

habilidades tales como autonomía, desarrollo del trabajo en pequeños equipos 

multidisciplinares, actitud participativa, habilidades de comunicación y cooperación, 

resolución de problemas y la creatividad. 

En relevancia a los antes expuesto las herramientas metodológicas garantizan un 

aprendizaje significativo para los estudiantes, convirtiéndoles en un sujeto activo dentro de la 

enseñanza aprendizaje garantizando una relación más interactiva entre docente y estudiante, 

además con la aplicación de estas metodologías se impulsa a los estudiantes a ser más 

innovadores e investigadores, explorando nuevos conocimientos que les permiten 

interconectarse con la realidad.   

Por otra parte, la utilización de metodologías activas y herramientas metodológicas de 

enseñanza se fundamentan en el aprendizaje autodirigido como en el desarrollo de habilidades 

metacognitivas que promueven un mejor aprendizaje, que permitan al estudiante juzgar las 

dificultades de los problemas y saber cuándo utilizar estrategias alternativas que les permita 

comprender la resolución de los mismos evaluando su progreso en la adquisición de 

conocimientos (López et. al, 2022). Estas metodologías se sustentan en principios propuestos 

por Piaget, Vygotsky y Ausubel; quienes a su vez establecen, que los alumnos deben implicarse 
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de manera activa, comprometida y autónoma en su aprendizaje (Luelmo del Castillo, 2018) 

citado por López et, al, (2022).  

4.2 Enseñanza de las matemáticas 

El conocimiento matemático es el producto de una actividad viva de razonamiento, 

están relacionadas con estrategias didácticas que les permite a los estudiantes desarrollar 

habilidades y necesidades cognitivas, las mismas que pueden ir cambiando de acuerdo con el 

progreso y dificultades que vayan surgiendo (Puga y Jaramillo, 2017). Sin embargo, el autor 

manifiesta que la incorporación de nuevas metodologías le permite al estudiante aprender a 

aprender, utilizando técnicas motivadoras en función a sus necesidades, por esta razón se debe 

fortalecer la matemática integrando las diversas habilidades del pensamiento. 

La enseñanza de la matemática es de vital importancia en el proceso educativo de los 

estudiantes porque se la utiliza en varios aspectos de la vida cotidiana. El docente debe crear 

ambientes agradables de enseñanza aprendizaje para que la formación y construcción de 

conocimientos se lleve de la mejor manera, contribuyendo así a formar jóvenes capaces de 

enfrentar y solucionar problemas. 

Por otra parte, en relación con la enseñanza de la matemática el Ministerio de Educación 

del Ecuador pone a la disposición de los docentes una Guía metodológica de competencias 

matemáticas, misma que sirve para orientar a los estudiantes en la adquisición de habilidades y 

competencias matemáticas propias del siglo XXI; así también esta guía propone herramientas 

metodológicas que el docente puede utilizar en el proceso de enseñanza de la matemática.  

4.2.1 Guía metodológica de competencias matemáticas del Ministerio de Educación   

La guía metodología de competencias matemáticas fue creada en el año 2021 por el 

grupo de investigación institucional EUREKA 4i de la Universidad Nacional de Educación 

(UNAE), esta guía menciona que el aula ha dejado de ser un espacio físico donde se encuentran 

docentes y estudiantes, debido a las nuevas concepciones de la educación donde caracterizan a 

las aulas como un espacio de construcción de conocimiento, cultivanfo relaciones con sentido 

de humanismo dentro de cánones de respeto y cordialidad. Además, argumenta que el docente 

es quien tiene la mayor responsabilidad de hacer realidad ese ambiente. Asimismo, dentro del 

currículo nacional 2016, propone mejorar el proceso educativo estableciendo una formación 

que supere esos conceptos tradicionales que defendían como objetivo de la educación la 
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acumulación de información. Incluso define las competencias que evidencian la práctica y 

desarrollo de los valores justicia, solidaridad e innovación, además, asigna una importancia 

significativa a los conocimientos ancestrales y al diálogo de saberes. 

  Competencias matemáticas: fortalecen la capacidad de razonar, abstraer, analizar, 

discrepar, decidir, sistematizar y resolver problemas; el desarrollo de estas destrezas a lo largo 

de la vida escolar permite al estudiante entender lo que significa buscar la verdad y la justicia, 

y comprender lo que implica vivir en una sociedad democrática, equitativa e inclusiva, para así 

actuar con ética, integridad y honestidad.  

Didáctica de las matemáticas: son nuevas formas de construcción de conocimiento, 

sustentadas en el razonamiento y la capacidad que los individuos desarrollen para hacerlo; el 

docente es quien debe generar las actitudes, la disposición para razonar y los procesos para 

hacerlo y el estudiante como actor principal del proceso de enseñanza, correspondiéndole  

asimilar la idea de que la utilidad de sus conocimientos radica en la medida de cómo estos 

sirven para solucionar problemas de su vida real (Ministerio de Educación, 2021). 

Metodología didáctica: con el propósito de articular una metodología que logre la 

construcción de conocimiento a través de aprender haciendo se plantea la utilización de las 

siguientes herramientas metodológicas: aprendizaje basado en problemas (ABP), el aula 

invertida y La lesson study. 

4.3 Herramientas metodológicas docentes para la enseñanza de las matemáticas 

Varios autores, consideran que es necesario innovar el proceso de enseñanza 

aprendizaje en el aula, para ello los docentes deben utilizar diferentes metodologías activas, 

estrategias y herramientas metodológicas que impulsan una formación de calidad permitiendo 

a los estudiantes desarrollar sus habilidades y competencias. De esta manera se puede citar a 

Iza (2020), quien considera al aprendizaje basado en problemas como una herramienta en el 

proceso educativo de la matemática, cuyos beneficiarios directos son los estudiantes. 

Asimismo, Murillo (2021) ratifica que las metodologías activas son valiosas herramientas que 

transforman la docencia del proceso de enseñanza aprendizaje, donde la docencia no gira 

alrededor del profesor ni de los contenidos sino en el estudiante y en las actividades que se 

emplean para lograr el aprendizaje.  



 

  10 
 

En relación con lo expuesto anteriormente, se presentan las herramientas metodológicas 

para la enseñanza de las matemáticas, tomando como base principal las herramientas que 

propone el Ministerio de Educación en la Guía metodológica de competencias matemáticas 

(2021) y del autor Murillo (2021).  

Aprendizaje basado en problemas: esta metodología se basa en el paradigma 

constructivista centrándose en la acción activa del estudiante, la característica principal es 

contribuir al aprendizaje del estudiante en la resolución de problemas a través de estrategias 

significativas donde el estudiante no solo aprende conocimientos, sino que aprende a dar 

respuestas y soluciones (Murillo, 2021). 

Por otra parte, Villacís (2017), explica que con la aplicación de esta metodología el 

estudiante debe resolver problemas que plantea el profesor con el propósito de mejorar las 

habilidades y conocimientos incrementando la curiosidad, pero sobre todo favorece al 

desarrollo de actitudes positivas ante problemas.  

   Aprendizaje basado en retos: le da un significado práctico a la educación, abordando 

el aprendizaje a partir de un tema genérico para luego plantear una serie de retos aprovechando 

el interés de los estudiantes, con la aplicación de esta metodología los estudiantes desarrollan 

competencias como el trabajo colaborativo, la toma de decisiones y la comunicación (Murillo, 

2021). 

De la misma manera, para González y Sarmiento (2021), el aprendizaje basado en retos 

permite que los estudiantes tomen las riendas de su aprendizaje con una actitud reflexiva y 

crítica; contribuye para que los alumnos intenten buscar soluciones mediante acciones 

concretas a un problema de su entorno, a través de pequeños desafíos que poco a poco irán 

pasando a la complejidad; tomando en cuenta las siguientes fases: decisión sobre el tema, 

formulación de preguntas, desarrollo del reto, comprobación del contexto, difusión del trabajo 

y evaluación. Además, según el autor los beneficios que aporta esta herramienta metodológica 

son:  motivación, comprensión profunda, aprendizaje activo, desarrollo de competencias 

sociales, mejora en la capacidad de escucha y expresión, desarrollo de la autonomía, 

creatividad, entre otros. 

Aula invertida: está ligada al aprendizaje basado en problemas ya que permite que los 

conceptos teóricos y las fundamentaciones sean asimiladas de forma individual y libre por los 

estudiantes a través del uso de herramientas virtuales, convirtiendo el aula de clase en un 
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espacio para discutir, construir definiciones propias y construir conocimiento; permite entender 

la fundamentación formal de las matemáticas como herramienta base a la que se puede acceder 

individualmente, y que luego servirán de insumos para resolver circunstancias de la vida real y 

construir el nuevo conocimiento (Guía metodológica de competencias matemáticas Ministerio 

de Educación, 2021). 

Para Murillo (2021), el aula invertida es un modelo pedagógico que consiste en invertir 

los dos momentos que intervienen en la educación tales como: las actividades propias de la 

clase (exposición de los contenidos por parte del docente) y la realización de las actividades 

fuera de la escuela (tareas); además para el autor cambiar de modelos y roles dentro del proceso 

educativo es divertido a la hora de aprender porque le permite al estudiante convertirse en el 

protagonista que investiga y explora para su propio conocimiento, empleando momentos fuera 

del aula en actividades más productivas conduciéndolo al autoaprendizaje. 

Lesson Study:  esta herramienta colectiva se ancla en los conceptos del mejoramiento 

continuo y permite que los docentes puedan mejorar cada vez más su desempeño, se basa en la 

observación colectiva y en la apertura por aprender y busca sistematizar los procesos que han 

de permitir un mejor desenvolvimiento del docente. Es con esta metodología que se crearán y 

validarán las actividades didácticas y se crearán los recursos didácticos que ayuden a mejorar 

el desempeño (Guía metodológica de competencias matemáticas Ministerio de Educación, 

2021). 

Aprendizaje Colaborativo: hace mención al constructivismo educativo, recalcando 

que no se trata solo de teoría unitaria sino de un conjunto de líneas teóricas que integran el valor 

constructivo de la interacción socio cognitiva y la coordinación entre los aprendices. El 

aprendizaje colaborativo permite que los estudiantes desarrollen una interdependencia positiva 

entre los componentes del grupo, logrando que el estudiante se supere así mismo y sienta interés 

por ayudar al rendimiento del resto del grupo; esto hace que el estudiante genere experiencias 

y criticidad trabajando de manera colaborativa en todas las actividades por un bien común 

(Murillo, 2021). 

4.3.1 Importancia de la utilización de nuevas metodologías en la enseñanza de las 

matemáticas  

La matemática ha sido asociada como una disciplina mecánica y por ello es importante 

que sean presentadas como un aspecto útil e interesante mediante el juego; es así que Hidalgo 
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(2021), considera que la enseñanza de las matemáticas está vinculada esencialmente a las 

actividades lúdicas, entendida como la forma de enseñar y aprender; siendo el docente quien 

pone en práctica todo su conocimiento matemático y didáctico matemático para fomentar en 

los estudiantes una creatividad libre e imaginativa, y sobre todo inducirlos al descubrimiento 

de nuevas formas de aprender a través de herramientas metodológicas que ayudan a facilitar el 

conocimiento de las matemáticas. 

Por consiguiente, el estilo de enseñanza aprendizaje de las matemáticas está dado por la 

forma que el docente presenta la metodología de enseñanza, en cómo evalúa aquellos 

conocimientos y el estilo de aprendizaje de cada estudiante; además, el currículo nacional del 

Ministerio de Educación del Ecuador (2016) establece la relación de la matemática con las 

siguientes percepciones que presenta la metodología didáctica:  

● Se aprende a aprender: desarrollo de competencias, destrezas y aptitudes para el 

aprendizaje matemático.  

● Flexibilidad para presentar el conocimiento.  

● El educando construye sus saberes y los aplica en distintos ámbitos según sus 

necesidades.  

● Involucra permanentemente la acción activa del estudiante en el saber hacia la 

concreción del conocimiento matemático, entre otras.  

● Des enmarca el tecnicismo y mecanismo de educación extrínseca de las matemáticas 

como mecanismo de reproducción. 

Con todo lo expuesto anteriormente se considera que, al utilizar nuevas metodologías 

dentro de la enseñanza aprendizaje los estudiantes no solo aprenden a memorizar contenidos 

sino a construir nuevos saberes y conocimientos; ya que, estas metodologías sitúan a los 

estudiantes en un contexto investigativo, colaborativo y reflexivo. 

4.4 Herramientas metodológicas y TIC en la enseñanza de las matemáticas  

Las tecnologías están presentes en la sociedad para afrontar retos y resolver problemas 

en todos los ámbitos de la vida, ya sea en la comunicación, en el trabajo, en la información y 

por supuesto en el aprendizaje (Martín, 2020). De acuerdo con el autor tanto docentes como 

estudiantes disponen de una gran variedad de tecnologías que les sirven como apoyo en la 

enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas, las mismas que son: internet, tabletas, 

computadoras, pizarras digitales interactivas, calculadoras científicas para la realización de 
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cálculos y una infinidad de programas informáticos; sin embargo, el autor explica que no se 

sabe a ciencia cierta qué tecnologías se deben usar para cada tema de estudio que permitan 

lograr obtener un óptimo proceso de enseñanza aprendizaje; aunque existen docentes que 

consideran que las tecnologías de la información y comunicación (TIC) sirven para enseñar la 

matemática, también hay docentes que consideran las TIC como medio por el cual los 

estudiantes explican relaciones matemáticas.  

Las TIC son aliadas a las herramientas metodológicas (metodologías activas) debido a 

su flexibilidad en las diferentes plataformas de comunicación y educación que permiten adaptar 

los contenidos de acuerdo a la función de la enseñanza y en base a las necesidades de los 

estudiantes, para ello el autor menciona que en el año 2006 se generó el modelo del 

conocimiento tecnológico pedagógico del contenido (TPACK), el mismo que permite integrar 

la tecnología dentro de la enseñanza aprendizaje, donde el docente debe utilizar herramientas 

tecnológicas en el momento pertinente para facilitar el aprendizaje de los conceptos 

matemáticos (Martín, 2020) (p.51). 

Para los autores Rodríguez y Acurio (2021), el modelo TPACK domina tres tipos de 

conocimientos pedagógico, contenidos y tecnológico, presenta diversas características que 

ayudan a los estudiantes a tener una mejor comprensión en el área de matemática fomentando 

el aprendizaje autónomo, este modelo posee tres grupos de conocimientos: 

● Las competencias tecnológicas pedagógicas (TPK) que contienen estrategias para 

trabajar dentro del aula mediante la tecnología proporcionando un aprendizaje 

dinámico.  

● Las competencias tecnológicas de contenidos (TCK), relaciona los contenidos de 

enseñanza con la tecnología.  

● Las competencias pedagógicas del contenido (PCK), la pedagogía se despliega con los 

contenidos. 
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Figura 1. Modelo TPACK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: (Rodríguez y Acurio, 2021 citando a González, Montes y Guerrero, 2018). 

Por otra parte, Jiménez (2019) sostiene que, las tecnologías de la información y 

comunicación (TIC) y las herramientas metodológicas son una gran influencia en la clase 

matemática, debido a que con el apoyo de herramientas tanto tecnológicas como metodológicas 

se pueden presentar las clases y los contenidos de manera dinámica e interactiva, produciendo 

un cambio en la forma de enseñar del docente. Por ello el autor menciona que para lograr 

competencias matemáticas en los estudiantes el educador es quien debe buscar estrategias 

didácticas que involucren a los estudiantes. 

De acuerdo con lo expuesto, en la Tabla 1 se presenta una variedad de herramientas 

tecnológicas didácticas que ayudan a los docentes dinamizar su práctica pedagógica en el aula 

de clase para que los estudiantes comprendan la matemática; siendo estas tecnologías 

recomendadas para emplearlas con metodológicas didácticas, así lo menciona el autor Jiménez 

(2019). 

Tabla 1.  

Herramientas tecnológicas didácticas para la enseñanza de matemáticas. 

Tecnologías Internet, tabletas, computadoras, pizarras digitales interactivas, calculadoras 

científicas, programas informáticos.  
Herramientas 

tecnológicas  

didácticas  

Definición Características 
Herramientas 

metodológicas 
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Simulación 

PhET. 

Proporciona 

simulaciones 

interactivas 

matemáticas y 

científicas 

divertidas y 

gratuitas, dirigidas 

a nivel de primaria, 

secundaria, 

bachillerato y 

Universidad.  

-Las simulaciones se basan en 

la investigación educativa. 

-Proporciona un ambiente 

intuitivo similar a un juego. 

-Posee más de 1.1 millones 

de simulaciones. 

Por tratarse de 

simulaciones, se 

recomienda emplearla 

en: APRENDIZAJE 

BASADO EN 

PROBLEMAS. 

Aritmética 

matic. 

Permite el 

aprendizaje 

adaptativo en el 

área de 

matemáticas, el 

docente puede 

personalizar y 

atender a la 

diversidad del aula, 

logrando que los 

estudiantes avancen 

según su ritmo de 

aprendizaje. 

-Personaliza el aprendizaje.  

-Motiva y promueve un 

aprendizaje activo. 

-Trabaja conceptos, 

habilidades y estrategias en la 

resolución de problemas. 

-Multiplataforma. 

Al tratarse del 

aprendizaje adaptativo 

se recomienda 

emplearla en la 

metodología 

APRENDIZAJE 

COLABORATIVO Y 

AULA INVERTIDA. 

Aritmética 

Math Cilenia. 

Ofrece minijuegos 

sobre operaciones 

básicas destinado a 

alumnos de 

primaria. 

-Ofrece juegos matemáticos 

para niños.  

-Es gratuito. 

-Fortalecer la enseñanza 

aprendizaje de manera lúdica 

y dinámica. 

-Estimula el pensamiento de 

los niños. 

Debido que permite 

estimular el 

pensamiento crítico y la 

resolución de 

problemas se 

recomienda que esta 

herramienta sea 

utilizada en la 

metodología 

APRENDIZAJE 

BASADO EN 

PROBLEMAS Y 

APRENDIZAJE 

BASADO EN RETOS.  

Geometría 

Geogebra. 

Crea simulaciones 

que relacionan el 

álgebra con la 

geometría, para 

ayudar a los 

alumnos a 

comprender los 

conceptos de forma 

visual e interactiva. 

-Está basado en las TIC 

destinadas al área de 

matemática. 

-Realiza acciones 

matemáticas como 

demostraciones, 

experimentaciones, 

deducciones, etc. 

- Es gratuito. 

Al tratarse de 

simulaciones se 

recomienda emplear en 

la metodología 

APENDIZAJE 

BASADO EN 

PROBLEMAS.  

Geometría 

geoenzo.nl. 

Es una herramienta 

de dibujo pensada 

para pizarras 

digitales. Incluye 

herramientas 

virtuales, como un 

-Es gratuito.  

-Permite a todos los usuarios 

realizar cálculos sobre una 

pizarra. 

-Permite dibujar fácilmente 

varios tipos de formas 

Al ser una herramienta 

que posee pizarras 

digitales es 

recomendable ser 

utilizada en la 

metodología AULA 
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compás, una 

escuadra y una 

regla. Es gratuito y 

se puede trabajar en 

línea.  

geométricas como círculos, 

triángulos, conos, etc.  
INVERTIDA y 

APRENDIZAJE 

BASADO EN RETOS. 

Math Game 

Time. 

Repositorio de 

juegos de 

Matemáticas de 

todo tipo, 

organizados por 

niveles o por temas. 

-Es un portal web. 

-Posee una interfaz amigable. 

-Ofrece instructivos para 

niños de diferentes edades.  

-Es gratuito.  

-Puede ser utilizada como una 

herramienta educativa para 

maestros y padres. 

Es recomendable ser 

utilizada en la 

metodología AULA 

INVERTIDA Y 

APRENDIZAJE 

COLABORATIVO. 

Jclic. 

Software que sirve 

para realizar 

diversos tipos de 

actividades 

educativas: 

rompecabezas, 

asociaciones, 

ejercicios de texto, 

palabras cruzadas. 

-Es gratuito.  

-Posee una arquitectura 

abierta.  

-Se pueden combinar 

diversos tipos de formas para 

la creación de actividades 

(audio, texto, imágenes). 

Al ser una herramienta 

que permite la creación 

de actividades se 

recomienda ser 

utilizada en la 

metodología LESSON 

STUDY. 

Fuente: Información recogida de Jiménez (2019). 

4.5 Fundamentación legal  

 

De acuerdo con la Constitución de la República del Ecuador (2008), en su artículo 26 

menciona que la educación es un derecho constitucional de las personas a lo largo de su vida y 

un deber ineludible e inexcusable del estado. Constituye un área prioritaria de la política pública 

y de la inversión estatal, garantía de la igualdad e inclusión social y condición indispensable 

para el buen vivir. Asimismo, en el artículo 347 de la Constitución del Ecuador en el litoral 8 

establece que incorporar las tecnologías de la información y comunicación en el proceso 

educativo y propiciar el enlace de la enseñanza con las actividades productivas o sociales.  

Así mismo, en la Constitución de la República en el Título VII con relación al Régimen 

del Buen Vivir en su capítulo primero art. 343 menciona que: El sistema nacional de educación 

tendrá como finalidad el desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas 

de la población, que posibiliten el aprendizaje, y la generación y utilización de conocimientos, 

técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendrá como centro al sujeto que aprende, y 

funcionará de manera flexible y dinámica, incluyente, eficaz y eficiente.  

Por otra parte, el Currículo Nacional (2016), establece que la enseñanza del área 

matemática está ligada a las actividades lúdicas que fomentan la creatividad, la socialización, 

la comunicación, la observación, el descubrimiento de regularidades, la investigación y la 

solución de problemas cotidianos; el aprendizaje es intuitivo, visual y, en especial, se concreta 
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a través de la manipulación de objetos para obtener las propiedades matemáticas deseadas e 

introducir a su vez nuevos conceptos, que conlleva al desarrollo de un pensamiento reflexivo y 

lógico que les permite resolver problemas de la vida real (Ministerio de Educación, 2016). 
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5. Metodología 

Área de Estudio  

La investigación se realizó en la Escuela de Educación Básica Luis Antonio Erique 

Ortega, la misma que se encuentra ubicada en la ciudad y provincia de Loja barrio El Plateado 

perteneciente a la parroquia Sucre (ver Figura 2), esta institución forma parte de la 

Coordinación  Zonal 7 de Educación del Ecuador del régimen Sierra, con código AMIE 

11H00152, de sostenimiento Fiscal en su modalidad presencial, ofrece los niveles educativos 

de Inicial y Educación General Básica (EGB) en jornada matutina, cuya investigación se la 

realizó durante el año lectivo 2022-2023.   

 

Figura 2. Ubicación de la institución educativa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: La figura muestra el área de estudio. Fuente: (Google Maps, 2022). 

Procedimiento 

El trabajo de integración curricular se desarrolló en base al método deductivo, con enfoque 

cuantitativo y tipo de investigación exploratoria – descriptiva, con la cual se pretendió definir 

las herramientas metodológicas utilizadas por los docentes para la enseñanza de las 

matemáticas. Por otra parte, en relación con la técnica e instrumento se utilizó la encuesta como 

técnica y un cuestionario ad hoc como instrumento de investigación, el mismo que fue 

estructurado y adaptado en base a la Guía metodológica de competencias matemáticas del 
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Ministerio de Educación y del autor Murillo (2021), empleando la escala de valoración de 

Likert. Finalmente, con respecto a la población objetiva se consideró a los docentes que laboran 

en la Escuela de Educación Básica Luis Antonio Erique Ortega, durante el año lectivo 2022-

2023, tomando una muestra de 12 docentes. 

En relación con lo antes mencionado, se detalla el procedimiento para dar cumplimiento a 

los objetivos planteados: Objetivo 1: Identificar herramientas metodológicas docentes para el 

proceso de enseñanza de las matemáticas. Para dar cumplimiento a este objetivo se inició con 

una exploración en los diferentes repositorios de tesis de posgrado, bases de datos científicas 

indexadas y sitios web gubernamentales, luego se procedió con la revisión de la literatura para 

la elaboración de la fundamentación teórica, asimismo mediante la utilización de una tabla se 

realizó la clasificación las herramientas metodológicas propiamente para la enseñanza de la 

matemática. 

Objetivo 2: Describir las herramientas metodológicas docentes de la Guía Metodológica de 

Competencias Matemáticas establecido por el Ministerio de Educación del Ecuador. 

Seguidamente, se realizó una revisión a la Guía metodológica de competencias matemáticas 

que está publicada en el portal educativo web https://recursos.educacion.gob.ec/ del Ministerio 

de Educación del Ecuador; luego de seleccionar la información correspondiente se procedió a 

describir las herramientas metodológicas en una tabla, para la descripción se consideró las 

características principales y las habilidades y competencias que los estudiantes adquieren en su 

formación académica.   

Objetivo 3: Diagnosticar el uso de las herramientas metodológicas por los docentes de la 

Escuela de Educación Básica Luis Antonio Erique Ortega, año lectivo 2022-2023. Finalmente, 

para el cumplimento del tercer objetivo se realizó la construcción de un instrumento de 

investigación ad hoc (cuestionario estructurado y adaptado), seguidamente se hizo la aplicación 

del cuestionario a 12 docentes de la institución educativa mediante la técnica de la encuesta. 

Una vez recolectada la información se procedió a estructurar, clasificar y tabular los datos 

mediante el uso de la estadística descriptiva. Acto seguido se graficaron los resultados y se 

interpretaron los datos de acuerdo con la figura establecida.  
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6. Resultados 

En base a la revisión de la literatura realizada se procede a dar respuesta al primer objetivo 

planteado en la investigación, el mismo que trata de identificar herramientas metodológicas 

docentes para el proceso de enseñanza de las matemáticas; por lo tanto, basándose en el autor 

Murillo y en la Guía metodológica de competencias matemáticas que ha establecido el 

Ministerio de Educación, se evidencia que, las herramientas metodológicas contribuyen para 

que la enseñanza sea más dinámica e interactiva, facilitando una mejor comunicación entre 

docentes y estudiantes; debido que, el docente es quien debe innovar sus enseñanzas en técnicas 

y estrategias que motive e incentive a los estudiantes a la hora de aprender.  

Es por ello que, en la siguiente Tabla 2 se muestran las herramientas metodologías docentes 

para la enseñanza de las matemáticas, acompañadas por algunas herramientas tecnológicas 

didácticas que son recomendadas para ser utilizadas con las metodologías, debido que de 

acuerdo a la investigación realizada se logró evidenciar que existe una gran variedad de 

tecnologías y herramientas tecnológicas que aportan de manera significativa en la enseñanza 

mediante actividades lúdicas que los docentes pueden emplear como apoyo de la clase.   

Tabla 2.   

Identificación de herramientas metodológicas para la enseñanza de las matemáticas. 

Metodologías  Definición  Herramientas tecnológicas didácticas 

Aprendizaje 

basado en 

problemas. 

 Se basa en el paradigma constructivista 

centrándose en la acción activa del 

estudiante, su principal objetivo es 

contribuir al aprendizaje del estudiante 

en la solución de problemas mediante 

estrategias significativas, donde no solo 

aprenden conocimientos, sino que 

aprende a dar respuestas y soluciones. 

Simulación PhET. 

Geometría Geogebra. 

 

Aprendizaje 

basado en 

retos. 

Trata de abordar el aprendizaje desde un 

tema genérico, planteando una serie de 

retos para aprovechar el interés de los 

estudiantes; además, esta metodología 

ayuda a los estudiantes a desarrollar 

competencias como el trabajo 

colaborativo, la toma de decisiones y la 

comunicación. 

Aritmética Math Cilenia. 

 

 

Aprendizaje 

colaborativo. 

Busca mejorar el aprendizaje a través del 

trabajo conjunto, permitiendo que los 

estudiantes desarrollen una 

interdependencia positiva entre los 

Aritmética matic. 

Math Game Time. 
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componentes del grupo, logrando que se 

supere así mismo y sienta interés por 

ayudar al rendimiento del resto, 

generando experiencias y criticidad a la 

hora de trabajar en equipo. 

Aula 

invertida. 

 Consiste en invertir los dos momentos 

que intervienen en la educación (dentro y 

fuera de clase) permitiendo que los 

estudiantes investiguen y exploren su 

propio conocimiento mediante conceptos 

teóricos y las fundamentaciones para que 

sean asimilados de forma individual y 

libre a través del uso de herramientas 

virtuales, convirtiendo el aula de clase en 

un espacio para discutir, construir 

definiciones propias y construir 

conocimiento. 

Geometría geoenzo.nl. 

 

 

Fuente: Metodologías activas para el desarrollo del pensamiento crítico en los estudiantes. 

(Murillo, 2021); Herramientas digitales para la enseñanza de las matemáticas en la educación 

básica. (Jiménez, 2019). 

 

Asimismo, en cumplimiento del segundo objetivo que consiste en describir las 

herramientas metodológicas docentes de la Guía metodológica de competencias matemáticas 

que establece el Ministerio de Educación, se ha realizado un análisis de la guía que se encuentra 

en el portal web de recursos del Ministerio de Educación y se evidenció que existen tres 

herramientas metodológicas que pueden ser aplicadas en la enseñanza de las matemáticas; ya 

que, según el Ministerio estas herramientas aportan al desarrollo de habilidades y la adquisición 

de competencias matemáticas propias del siglo XXI, fortaleciendo en los estudiantes la 

capacidad de razonar, abstraer, analizar, decidir y resolver problemas, contribuyendo a la 

construcción del conocimiento a través de aprender haciendo. De esta manera, en la Tabla 3 se 

presentan las tres herramientas metodológicas que proporciona la guía de competencias 

matemáticas.  

 

Tabla 3.  

 Descripción de las herramientas metodológicas emitidas por el Ministerio de Educación a 

través de la Guía de competencias matemáticas. 

Herramienta 

metodológica 

Descripción  Habilidades y competencias  

Aprendizaje 

basado en 

problemas. 

- Destruye ese concepto de que aprender es 

acumular información. 

-El estudiante aprende no solo conocimientos 

sino a dar respuestas y soluciones. 

● Resolución de problemas. 

● Toma de decisiones. 
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-Construyan alternativas de solución de 

acuerdo con sus conocimientos y con su 

propia reflexión. 

-El estudiante adquiere competencias en la 

resolución de problemas. 

● Pensamiento 

computacional. 

● Pensamiento crítico. 

● Autonomía. 

● Uso de tecnología. 

● Alfabetización digital. 

● Trabajo colaborativo. 

● Comunicación. 

● Responsabilidad personal 

y social. 

Aula 

invertida.  

-Le permite al estudiante que se convierta en 

protagonista, que investigue y explore para su 

propio conocimiento. 

-Permite el uso de herramientas virtuales para 

que los estudiantes asimilen los conceptos 

teóricos de forma individual. 

-Convierte el aula de clase en un espacio para 

analizar, discutir y construir conocimientos.   

Lesson 

study. 

-Se basa en la observación y en la apertura por 

aprender, busca sistematizar los procesos que 

permiten un mejor desenvolvimiento docente. 

-Permite crear y validar actividades didácticas 

que mejoren el desempeño. 

-Crea un espacio de armonía entre profesor y 

alumnos para construir conocimientos. 

-Busca en el estudiante el desarrollo de 

destrezas matemáticas. 

Fuente: Guía metodología de competencias matemáticas Ministerio de Educación, (2021). 

Consecuentemente, en cumplimiento al tercer objetivo que consiste en diagnosticar el 

uso de herramientas metodológicas por parte de los docentes en la enseñanza de la matemática, 

se llevó a cabo la aplicación de un cuestionario (instrumento de investigación), el mismo que 

fue estructurado y adaptado desde la fundamentación teórica en base a los autores (ver anexo 

3). Luego de su debida aplicación se obtuvo la información requerida para proceder a 

estructurar y analizarla de acuerdo con la estadística descriptiva. Por lo tanto, se da inicio con 

la descripción de la muestra específica.  

Caracterización de la muestra 

La muestra específica fueron 11 docentes que laboran en la Escuela de Educación 

Básica Luis Antonio Erique Ortega de la ciudad y provincia de Loja, mismos que fueron desde 

el nivel inicial hasta el séptimo año de educación básica correspondiente al nivel de básica 

media, por lo tanto, en la Tabla 4 se muestra la información general de la muestra mencionada.  

Tabla 4.  

Información general de la muestra específica. 

Información general  

Sexo  
Masculino Femenino   

18% 82%   

Edad (años) 25-35 36-45 46 en adelante 
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36% 36% 27% 

Nivel de estudios  
Posgrado Masterado  doctorado PhD 

73% 27% 0%  

Años de experiencia docente 

(años) 

0-5 6 -10 años  10 en adelante 

27% 27% 46% 

Fuente: Encuesta aplicada a los docentes de la escuela Luis Antonio Erique Ortega. 

Elaboración: Maria del Carmen Maza Paladinez. 
 

De acuerdo con los resultados presentados se logra evidenciar que predomina el género 

femenino con un 82% sobre el género masculino con un 18%, seguidamente con respecto a la 

edad de los docentes está comprendida entre los 25 a 45 años alcanzando un puntaje similar de 

36% y de 46 años en adelante está representado con un 27%. Por otra parte, el grado de estudio 

de la mayoría de los docentes se sitúa en Posgrado (tercer nivel) con un 73% a diferencia de un 

27% que poseen el grado de estudio de Masterado; además con respecto a la experiencia laboral 

el 46% de los docentes poseen una experiencia de 10 años en adelante en relación con un 27% 

que están en el rango de 0 a 10 años de experiencia.  

De esta manera se da por finalizada la descripción de la población específica; 

seguidamente se presentan las figuras que corresponden a los resultados obtenidos de las 

encuestas, las mismas que están ordenadas de manera secuencial.  

 

Figura 3. Conocimiento sobre herramientas metodológicas. 
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En la Figura 3 comprende la primera dimensión del cuestionario que tiene relación con 

los conocimientos respecto a las herramientas metodologías; por tal razón se han planteado tres 

preguntas que permiten determinar cuánto conocen los docentes. Por lo tanto, de acuerdo con 

los datos obtenidos se evidencia que el 64% siempre utilizan herramientas metodológicas para 

la enseñanza de la matemática a diferencia de un 36% que mencionan que lo realizan 

ocasionalmente.  

Por otra parte, la frecuencia con respecto a la capacitación docente para utilizar 

herramientas metodológicas en el proceso de enseñanza aprendizaje, es de un 82% que lo hacen 

de manera ocasional sobre un 18% que se capacitan siempre. Finalmente, al utilizar 

herramientas metodológicas se pueden incorporar tecnologías de la información y 

comunicación TIC, las mismas que apoyan al accionar docente; por lo tanto, el 91% incluyen 

algunas TIC ocasionalmente con respecto a un 9% que las incluyen siempre. 

 

Figura 4. Herramienta metodológica aprendizaje basado en problemas. 
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Figura 5. Herramientas tecnológicas didácticas recomendadas para la herramienta 

metodológica de aprendizaje basado en problemas. 

 
 

Continuando, en relación con la herramienta metodológica aprendizaje basado en 

problemas, en la Figura 4 se aprecia una superioridad del 91% en base a que siempre plantean 

problemas de la vida real a los estudiantes de manera que fomenten sus criticidad y reflexión 

de problemas matemáticos, sin embargo, el 9% de la población lo realizan ocasionalmente. De 

modo parecido, el 82% orientan a los estudiantes a resolver problemas mediante estrategias 

significativas que les permite aprender a dar soluciones y respuestas ante problemas propuestos; 

por el contrario, el 18% indican que lo hacen de manera ocasional. Respecto a las herramientas 

tecnológicas didácticas en la Figura 5 se constató que el 91% de la población nunca han 

empleado la herramienta Simulación PhET; por el contrario, un 9% la han utilizado 

ocasionalmente; asimismo, con respecto a la herramienta Geometría Geogebra se presentan 

resultados iguales, es decir, el 91% nunca la han utilizado y el 9% lo han hecho de manera 

ocasional. 
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Figura 6. Herramienta metodológica aprendizaje basado en retos. 

 

 

 
Figura 7. Herramienta tecnológica didáctica recomendada para la herramienta metodológica 

de aprendizaje basado en retos. 

 

 
 
 

Seguidamente, la Figura 6 se analiza los resultados correspondientes a la metodología 

aprendizaje basado en retos y se determina que el 55% siempre plantean retos en la clase de 
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matemáticas a los estudiantes y un 45% lo realizan ocasionalmente; en cambio, con respecto al 

planteamiento de retos el 64% de los docentes les enseñan a los estudiantes a analizar, diseñar, 

desarrollar y ejecutar las mejores soluciones para abordar los retos a diferencia de un 36% que 

lo realizan siempre. De igual manera, con respecto a la herramienta tecnológica Aritmética 

Math Cilenia en la Figura 7 se muestran los resultados, donde se indica que el 36% de 

encuestados la han utilizado de forma ocasional, mientras que un 64% nunca la han utilizado.   

 

Figura 8. Herramienta metodológica aprendizaje colaborativo. 
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Figura 9. Herramientas tecnológicas didácticas recomendadas para la herramienta 

metodológica de aprendizaje colaborativo. 

 
 

Avanzando con los resultados, en la Figura 8 se muestran en relación con la herramienta 

metodológica aprendizaje colaborativo, donde el 73% de los docentes siempre promueven en 

los estudiantes el trabajo en equipo y tan solo el 27% lo hacen de manera ocasional; del mismo 

modo el 73% mencionaron que siempre realizan actividades matemáticas en equipo haciendo 

que los estudiantes se integren y trabajen de manera colaborativa por un bien común, y, un 27% 

lo realizan ocasionalmente. Esto quiere decir que de forma positiva los docentes están 

impulsando a los estudiantes a adquirir competencias en relación con el trabajo en equipo 

logrando que estos se sientan motivados a superarse a sí mismos y a sentir interés por el 

rendimiento del grupo de trabajo. Subsecuentemente, la Figura 9 presenta los resultados 

respecto a las herramientas tecnológicas de las cuales Math Game Time alcanza un 36% que la 

utilizan de manera ocasional, mientras tanto, el 64% nunca la utilizan; sin embargo, la 

herramienta tecnológica Aritmética matic sobresale con un 55% que la utilizan de forma 

ocasional a diferencia de un 45% que nunca la utilizan.     
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Figura 10. Herramienta metodológica aula invertida. 

 

 
Figura 11. Herramienta tecnológica didáctica recomendada para la herramienta metodológica 

aula invertida. 

 
Asimismo, en la Figura 10 se puede denotar que el 55% de los encuestados utilizan 

ocasionalmente la metodología aula invertida planteando actividades fuera del aula de clase 

que incentiven al estudiante a investigar y explorar información para la resolución de 

problemas, el 36% lo realizan siempre y un 9% nunca; en este mismo sentido, el aula invertida 
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hace uso de herramientas tecnológicas por lo que el 64% ocasionalmente utilizan herramientas 

virtuales para proporcionar conceptos teóricos extra clase a los estudiantes sobre temas 

matemáticos convirtiendo el aula de clase en un espacio de análisis, discusión y construcción 

de conocimientos, a diferencia de un 36% que nunca han utilizado ninguna herramienta virtual. 

De igual manera, referente a la herramienta tecnológica didáctica en la Figura 11 se evidencia 

que la herramienta Geometría Geoenzo.nl no es muy utilizada debido que el 91% nunca la han 

utilizado y un 9% lo han hecho ocasionalmente.  

 

Figura 12. Herramienta metodológica Lesson study. 
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Figura 13. Herramienta tecnológica didáctica recomendada para la herramienta metodológica 

Lesson study. 

 
 

De igual manera, en la Figura 12 se evidencia que los resultados son poco satisfactorios, 

esto se debe a que los docentes en su mayoría desconocen esta herramienta metodológica y por 

tal razón se han obtenido los siguientes porcentajes, un 36% de manera ocasional crea recursos 

y actividades didácticas que ayuden a mejorar su desempeño como docente a diferencia de un 

64% que nunca lo hacen. Asimismo, en cuanto a estructurar actividades didácticas concretas 

que ayuden a los estudiantes a entender mejor el tema de clase a través de esta herramienta el 

64% de los docentes nunca lo hacen, un 27% las realizan ocasionalmente y el 9% menciona 

que siempre. Sin embargo, esto no quiere decir que los docentes no crean actividades didácticas 

para la enseñanza de la matemática, al contrario, si lo hacen, pero ellos consideran que no es 

mediante el uso de la metodología Lesson study. Finalmente, la Figura 13 en referente a la 

herramienta tecnológica Jclic el 100% de los encuestados nunca han utilizado para la creación 

de actividades educativas.  
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7. Discusión 

En el contexto de la investigación, se contempla que la metodología empleada en el 

desarrollo de esta, resultando oportuna para dar respuesta a la pregunta general, orientadora del 

desarrollo del proyecto de investigación qué es ¿Qué herramientas metodológicas utilizan los 

docentes de la Escuela de Educación Básica Luis Antonio Erique Ortega de la ciudad de Loja, 

año lectivo 2022-2023? Está compuesta por tres interrogantes específicas, las cuales, se dan 

respuesta mediante revisión bibliográfica y obtención de resultados estadísticos. 

Por lo tanto, con la revisión bibliográfica de diferentes documentos, procedentes de 

repositorios y buscadores académicos, bases de datos indexadas e investigaciones científicas, 

se establece que las herramientas metodológicas son aquellas que cambian la forma de enseñar 

y aprender, propiciando una participación activa del estudiante y logrando que construyan su 

propio conocimiento tal como lo menciona Murillo (2021), donde las herramientas 

metodológicas o metodologías activas son concebidas dentro del aprendizaje como un proceso 

constructivo y no repetitivo que promueven en los estudiantes desarrollar habilidades y 

competencias propias del saber, convirtiéndose con un agente activo dentro de la educación, 

donde el docente es quien innova en métodos, técnicas y estrategias que guíen el aprendizaje. 

Siendo esto confirmado por López et. al (2022) quien ratifica que la utilización de 

metodologías activas de enseñanza, logra que el estudiante desarrolle habilidades 

metacognitivas como: juzgar la dificultad de los problemas y saber cuándo usar estrategias 

alternativas para la resolución de problemas promoviendo un mayor y mejor aprendizaje.  

De esta manera, referente a los antecedentes se identifica que las herramientas 

metodológicas docentes para la enseñanza de la asignatura matemáticas son: el aprendizaje 

basado en problemas, aprendizaje basado en retos, aula invertida y el aprendizaje colaborativo; 

lo que permite dar contestación a la primera interrogante específica que es ¿Cuáles son las 

herramientas metodológicas docentes para el proceso de enseñanza de las matemáticas? Sin 

embargo, al ser metodologías propias para una enseñanza aprendizaje activo, se analiza la 

integración de  tecnologías de información y comunicación TIC como apoyo en el proceso 

educativo con el propósito fomentar  en los estudiantes el interés por aprender; así lo ratifica 

Martín (2020), que las TIC son aliadas a las herramientas metodológicas debido a su 

flexibilidad en las diferentes plataformas de comunicación y educación, que permiten adaptar 

contenidos de acuerdo a la función de la enseñanza y en base a las necesidades de los 

estudiantes, haciendo hincapié que el docente debe utilizar herramientas tecnológicas en el 

momento pertinente para facilitar el aprendizaje de contenidos matemáticos.  
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En este sentido, también se da contestación a la segunda interrogante específica ¿Qué 

herramientas metodológicas docentes propone la Guía Metodológica de Competencias 

Matemáticas establecido por el Ministerio de Educación del Ecuador?, para lograr dar respuesta 

a esta pregunta se determinó la necesidad de revisar la Guía metodológica de competencias 

matemáticas (2021) que el mismo Ministerio ha proporcionado, donde se considera tres 

herramientas metodológicas como son: aprendizaje basado en problemas, aula invertida y 

Lesson study; siendo estas herramientas las que contribuyen para que los estudiantes adquieran 

habilidades y competencias propias del ser como la comunicación, el trabajo en equipo y la 

resolución de problemas. .  

Con la aplicación del instrumento de recolección de datos se procede a dar contestación a 

la tercera interrogante ¿Cuál es el uso de las herramientas metodológicas por los docentes de la 

Escuela de Educación Básica Luis Antonio Erique Ortega de la ciudad de Loja, año lectivo 

2022-2023?, de esta manera se ha obtenido resultados satisfactorios con relación al uso de 

herramientas metodológicas activas,  los docentes de la institución educativa si utilizan estas 

herramientas la hora de enseñar matemáticas, indican que ayudan a motivar a los estudiantes y 

tengan interés por aprender, siendo el aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje 

colaborativo la metodología que siempre la utilizan; seguido por el aprendizaje basado en retos 

y el aula invertida que las utilizan de manera ocasional, a diferencia de la metodología Lesson 

study que la mayoría de docentes nunca la han utilizado, es más mencionaron que jamás la 

habían conocido.  Contraponiéndose a lo mencionado por Murillo (2021) sobre que los docentes 

se mantienen en clases rutinarias y repetitivas provocando que los estudiantes tengan poco 

interés por aprender debido que muchos de los educadores no utilizan en su labor docente 

herramientas metodológicas. 

Por otra parte, en relación a las herramientas tecnológicas los docentes consideran que son 

importantes en el apoyo de enseñanza de las matemáticas debido que, propicien la atención de 

los estudiantes y hacen que las clases sean más interactivas; sin embargo, existen limitantes  

para el uso de estas tecnologías porque la institución educativa no cuenta con tecnología 

necesaria, lo que ocasiona que tanto docentes como estudiantes no puedan hacer uso de 

herramientas tecnológicas ni recursos didácticos digitales en el proceso de enseñanza 

aprendizaje; aunque, ciertos docentes buscan la manera de integrar tecnología a la hora de 

enseñar, porque según Jiménez (2019) las tecnologías son una gran influencia en la clase 

matemática, debido a que ayudan a presentar las clases y los contenidos de manera dinámica e 

interactiva, produciendo un cambio en la forma de enseñar del docente. 
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8. Conclusiones 

 

Una vez finalizada la presente investigación, se pudo identificar cuatro herramientas 

metodológicas docentes para el proceso de enseñanza de las matemáticas: aprendizaje basado 

en problemas, aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en retos y aula invertida. 

Se logró describir tres herramientas metodológicas: aprendizaje basado en problemas, aula 

invertida y Lesson study, que el Ministerio de Educación ha establecido dentro de la Guía 

metodológica de competencias matemáticas; considerando las características de cada una de 

ellas y además las habilidades y competencias que los estudiantes adquieren en su ciclo de 

formación académica. 

En base a los resultados obtenidos de la encuesta aplicada, se logró diagnosticar que las 

herramientas metodológicas utilizadas por los docentes de la escuela Luis Antonio Erique 

Ortega para la enseñanza de las matemáticas, en la escala de frecuencia de siempre sobresale el 

aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje colaborativo y en ocasionalmente resalta el 

aula invertida. Adicionalmente se evidenció que la herramienta tecnológica Aritmética matic 

prevalece en la escala de ocasionalmente. 
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9. Recomendaciones 

 

Se recomienda a las autoridades de la institución educativa participante, gestionar cursos de 

capacitación continua sobre el uso de nuevas metodologías y TIC en el proceso de enseñanza 

aprendizaje para que los docentes fortalezcan sus conocimientos y las puedan aplicar en la labor 

pedagógica con los estudiantes.   
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11. Anexos 

Anexo 1. Convenio institucional. 
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Anexo 2. Oficio director institución educativa. 
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Anexo 3. Instrumento de investigación. 
Herramientas metodológicas para la enseñanza de las matemáticas 

Estimado (a) docente:  

La presente encuesta tiene como objetivo diagnosticar el uso de herramientas metodológicas 

docentes para la enseñanza de la matemática; para lo cual se solicita de la manera más comedida 

responder las preguntas a continuación. La información brindada será confidencial y con fines 

académicos, la misma que servirá para realizar el trabajo de investigación de integración 

curricular previo a la obtención del título de licenciada en pedagogía de la informática.   

1. Información general  

Marque con una X según corresponda. 

 

Grado/Curso a su cargo: ____________________________________________ 

1.1 Sexo 
Masculino  

Femenino  

 

1.2 Edad (años) 

25-35 36-45 46 en 

adelante 

   

 

1.3 Nivel de 

estudios 

Posgrado Masterado  Doctorado 

PhD 

   

 

1.4 Años de 

experiencia como 

docente 

0-5 6-10 10 en 

adelante 

   

               

2. Herramientas metodológicas docentes para la enseñanza de la matemática  

Seleccione con qué frecuencia utiliza las herramientas metodológicas para la enseñanza 

de las matemáticas, las mismas que son tomadas desde la Guía de competencias 

matemáticas del Ministerio de Educación (2021) y del autor Murillo (2021), 

considerando la siguiente escala de Likert. 

Siempre Ocasionalmente Nunca 

3 2 1 

 

2.1 Herramientas metodológicas: son los métodos, técnicas y estrategias que utiliza 

el docente en el proceso de enseñanza aprendizaje, que le permiten al estudiante 

desarrollar competencias propias del saber. 
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Preguntas 
Escala 

3 2 1 

Conocimientos 

herramientas 

metodológicas 

1. ¿Con qué frecuencia utiliza 

las herramientas 

metodológicas o 

metodologías activas en la 

enseñanza de las 

matemáticas? 

   

2. ¿Se capacita frecuentemente 

en la utilización de 

herramientas metodológicas 

para el proceso de enseñanza 

aprendizaje? 

   

3. ¿Cuán a menudo incluye 

herramientas tecnológicas 

como mediadoras en las 

actividades de clase al utilizar 

herramientas metodológicas? 

   

Aprendizaje 

basado en 

problemas 

4. ¿Plantea problemas de la vida 

real a los estudiantes 

fomentando la criticidad, la 

reflexión y la resolución de 

problemas mediante el uso de 

la herramienta metodológica 

Aprendizaje basado en 

problemas en el aula de clase 

para la enseñanza de las 

matemáticas? 

   

5. ¿Orienta a los estudiantes a 

resolver problemas con 

estrategias significativas de 

manera que aprenda a dar 

respuestas y soluciones ante 

los problemas propuestos? 

   

Aprendizaje 

basado en retos 

6. ¿En la clase de matemática 

plantea retos a los estudiantes 

relacionado al tema de 

estudio haciendo uso de la 

herramienta metodológica 

Aprendizaje basado en retos? 

   

7. ¿Con que frecuencia plantea 

retos que les permite a los 

estudiantes analizar, diseñar, 

desarrollar y ejecutar la mejor 

solución para abordar el reto? 

   

Aprendizaje 

colaborativo 

8. ¿Promueve a los estudiantes a 

trabajar en equipo para la 

resolución de problemas 

matemáticos mediante el uso 

de la herramienta 
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metodológica Aprendizaje 

colaborativo, de manera que 

los estudiantes se superen así 

mismos y sientan interés por 

el rendimiento del resto del 

grupo? 

9. ¿Realiza actividades 

matemáticas en equipo de 

manera que el estudiante 

genere experiencias y 

criticidad trabajando de 

manera colaborativa en las 

actividades por un bien 

común? 

   

Aula invertida 

10. ¿Utiliza la herramienta 

metodológica Aula invertida 

para la enseñanza de las 

matemáticas planteando 

actividades o tareas fuera de 

clase incentivando al 

estudiante a la investigación 

y exploración para la 

resolución de ejercicios? 

   

11. ¿Con que frecuencia utiliza 

herramientas virtuales para 

proporcionar conceptos 

teóricos y fundamentales 

extra clase sobre matemáticas 

a los estudiantes, de manera 

que el aula se convierta en un 

espacio para discutir, 

construir definiciones y 

construir conocimientos? 

   

Lesson study 

12. ¿A través de la herramienta 

metodológica Lesson study 

crea recursos y actividades 

didácticas que ayuden a 

mejorar el desempeño 

docente? 

   

13. ¿Con que frecuencia 

estructura actividades 

didácticas absolutamente 

concretas que ayuden a que 

los estudiantes entiendan 

mejor el tema, a través de la 

metodología lesson study? 
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3. Herramientas tecnológicas para la enseñanza de las matemáticas  

¿De acuerdo al autor Jiménez (2020), cuáles de las herramientas tecnológicas 

listadas a continuación utiliza en la enseñanza de la matemática? 

Herramientas 

tecnológicas  
Descripción 

Escala 

1 2 3 

Simulación -

PhET 

 

Sitio para simulaciones 

interactivas para las ciencias y las 

matemáticas a nivel de primaria, 

secundaria, bachillerato y 

Universidad. Proporciona 

simulaciones interactivas 

matemáticas y científicas 

divertidas y gratuitas. Las 

simulaciones están escritas en 

Java, Flash o HTML5, y pueden 

correrse en-línea o descargarse a 

su computadora, siendo estas 

simulaciones de código abierto. 

   

Aritmética-

matic 

 

Es una herramienta de 

aprendizaje adaptativo en el área 

de Matemáticas que permite al 

docente personalizar y atender a la 

diversidad del aula, garantizando 

que cada uno de sus alumnos 

avance según su ritmo de 

aprendizaje. 

   

Aritmética-

Math Cilenia 

 

Mini juegos para practicar 

las operaciones básicas, destinada 

a alumnos de Primaria. 

   

Geometría-

Geogebra 

 

Software matemático 

multiplataforma para crear 

simulaciones que relacionan el 

álgebra con la geometría, para 

ayudar a los alumnos a 

comprender los conceptos de 

forma visual e interactiva. 

   

Geometría-

geoenzo.nl 

 

Es una herramienta de 

dibujo pensada para pizarras 

digitales. Incluye herramientas 

virtuales, como un compás, una 

escuadra y una regla. Es un 

programa intuitivo, gratuito y no 

requiere instalación. 

   

about:blank
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Math Game 

Time 

 

Repositorio de juegos de 

Matemáticas de todo tipo, 

organizados por niveles o por 

temas. 

   

Jclic 

 

Formado por un conjunto 

de aplicaciones informáticas que 

sirven para realizar diversos tipos 

de actividades educativas: 

rompecabezas, asociaciones, 

ejercicios de texto, palabras 

cruzadas. 

   

 

4. ¿Qué metodologías utiliza de acuerdo al nivel de estudio de los estudiantes?  

Herramienta metodológica  Niveles de estudio 

Inicial Elemental Media 

Aprendizaje basado en 

problemas. 

   

Aprendizaje basado en retos.    

Aprendizaje colaborativo.    

Aula invertida.    

Lesson study    

 

Observaciones: 

___________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_____ 

 

Gracias por su colaboración 
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Anexo 4. Encuesta aplicada a los docentes. 
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Anexo 5. Oficio de aprobación y designación de director del trabajo de integración curricular. 
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Anexo 6.  Certificado traducción del Abstract 

 

 


