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1. Titulo
Caracterizacién morfolégica y del rendimiento de la primera cosecha de tres
cultivares de café arabigo en el sector la Argelia del canton Lojay

Zapotepamba del cantdn Paltas.



2. Resumen

El café se ve afectado por el estancamiento de la produccion y disminucion de la cantidad de
productores, afectando la economia del pais por el decrecimiento de la calidad exportable de este
rubro. En este contexto, el objetivo del presente trabajo de investigacion fue determinar las
caracteristicas morfoldgicas y establecer el rendimiento de la primera cosecha en dos areas de
produccion establecidas con tres cultivares de café: estacion Experimental La Argelia (Typica,
Sarchimor y Castillo) y estacién Experimental Zapotepamba (Acahua, Sarchimor y Castillo) de la
Universidad Nacional de Loja. La investigacion inicié cuando los cultivares tenian 2 afios 4 meses
de edad, en la que se utiliz6 un muestreo poblacional aleatorio de 6 plantas por cada cultivar, dando
un total de 36 plantas a evaluar. Para seleccionarlas, se realizé una seleccion visual teniendo en
cuenta condiciones fitosanitarias adecuadas libres de plagas, enfermedades y sin signos de
presencia de virus, ademas no presentar deficiencias nutricionales. Para determinar las
caracteristicas morfologicas se utilizo el descriptor para café IPGRI y para establecer el
rendimiento se tomd en cuenta los frutos y las semillas almendra de una sola cosecha. Los
resultados indican que las variables relacionadas a la altura, longitud de las ramas, angulo de
insercion de las ramas del eje central y el color de las hojas jovenes, fueron las caracteristicas mas
sobresalientes que identifican a los cultivares de café ardbigo en estudio. Por otro lado, en la
estacion Experimental La Argelia, el cultivar Castillo es el que presento el mayor rendimiento con
0,68 t hal, sequido de Sarchimor con 0,44 t haly Typica con 0,40 t ha, destacando que esta
produccidn obtenida es en semillas almendra con un 12 % de humedad; mientras que, en la estacion
Experimental Zapotepamba esta informacion no se pudo obtener debido a que los cultivares se
encontraban en la fase de llenado de granos.

Palabras clave: Cultivares, claves de caracterizacion, morfologia y rendimiento.



2.1. Abstract

Coffee is affected by the stagnation of production and the decrease in the number of producers,
affecting the country's economy due to the decrease in the exportable quality of this product. In
this context, the objective of the present research work was to determine the morphological
characteristics and establish the yield of the first harvest in two production areas established with
three coffee cultivars: La Argelia Experimental Station (Typica, Sarchimor and Castillo) and
Zapotepamba Experimental Station (Acahua, Sarchimor and Castillo) of National University of
Loja. The research began when the cultivars were 2 years and 4 months old, using a random
population sampling of 6 plants for each cultivar, giving a total of 36 plants to be evaluated. To
select them, a visual selection was made taking into account adequate phytosanitary conditions free
of pests, diseases and no signs of virus presence, as well as no nutritional deficiencies. To determine
the morphological characteristics, the IPGRI coffee descriptor was used and to establish the yield,
the almond fruits and seeds of a single harvest were taken into account. The results indicate that
the variables related to height, length of the branches, angle of insertion of the branches of the
central axis and the color of the young leaves were the most outstanding characteristics that identify
the arabica coffee cultivars under study. On the other hand, in the Experimental Station La Argelia,
the Castillo cultivar is the one that presented the highest yield with 0,68 t ha-1, followed by
Sarchimor with 0,44 t ha-1 and Typica with 0,40 t ha-1, highlighting that this production obtained
is in kernel seeds with 12 % moisture; while, in the Zapotepamba Experimental Station this
information could not be obtained because the cultivars were in the bean filling phase.

Key words: Cultivars, characterization keys, morphology and yield.



3. Introduccion

Ecuador tiene una gran capacidad de produccion de café debido a varios ecosistemas
existentes y debido a su ubicacion geogréafica, también tiene una variedad de climas variados de
acuerdo con la geografia y las temperaturas de cada region (Jiménez-Torres y Massa-Sanchez,
2015). Por lo tanto, el café es uno de los productos mas comercializados en todo el mundo; crece
en mas de 50 paises, ya que es un producto altamente valorado para el consumo como una bebida.

Segun Pilozo et al. (2022), la especie mas importante es la Coffea arabica L., que representa
alrededor del 80 y el 90 % de la produccién mundial, este cultivo se ha convertido en clave y
trascendental, no solo por la importancia de los indicadores econémicos, sino también por
participar en estructuras sociales, culturales e institucionales (Milla et al., 2019). Por lo tanto, Ortiz
et al. (2017) establecen que es uno de los productos méas fundamentales en el comercio
internacional después del petrdleo y es el producto principal en él que se basa la economia de 70
paises.

Este pais tiene un area de 145 000 ha de café arabigo; el 61,17 % de las plantaciones de
café se encontraron en la costa ecuatoriana, dominando con el 24,25 % de la provincia de Manabi.
La sierra ecuatoriana cubrio el 30,77 % del café total, convirtiéndose en el mayor productor, Loja
representd el 13,90 %. La Amazonia produjo 6,67 %, de los cuales 2,14 % vino de Zamora
Chinchipe. Impuesto regional de la isla con 0,04 %. De las regiones mencionadas anteriormente,
hay que destacar que cuentan con los requerimientos agroecolégicos requeridos por el cultivo en
sus diferentes variedades (Pilozo et al., 2022). Y como en otros paises, la produccién de café es
una actividad familiar que requiere mucho trabajo y produce trabajo rural y urbano (Vera et al.,
2022).

En Ecuador, segin datos estadisticos establecidos en el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG), el café tuvo un rendimiento de 0,30 t ha™ durante el 2019, distribuido en
provincias como: Morona Santiago (1,22 t ha*), Galapagos (0,98 t hal), Pichincha (0,66 t hal),
Zamora Chinchipe (0,57 t ha') y Loja ocupa el noveno lugar con una produccion de 0,24 t ha?,
valores que representan un 32 % menos que el rendimiento reportado el afio 2018 (0,44 t ha?). La
disminucion del rendimiento se evidencié en 10 de las 15 provincias, especialmente en las
provincias de Manabi y Loja, principales productoras, siendo la edad de los cultivares una variable
que afecta de manera negativa al rendimiento, es decir, que es una de las causas para que la

productividad disminuya respecto al afio 2018 (Lema, 2019).



El café se ve afectado por el estancamiento de la produccion y disminucion de la cantidad
de productores, los cuales afectan la economia del pais por el decrecimiento de la calidad
exportable de este rubro. En este aspecto, una de las limitantes nacionales es la escasa
implementacion de tecnologia de caracterizacion que contribuyan con programas de mejoramiento,
asi como también, con la renovacion de plantaciones méas productivas.

La mayoria de los cultivares de Coffea arabica L. en el mundo son genéticamente similares,
pero morfoldgicamente presentan diferencias notorias y existen diferencias en la calidad de sus
frutos (Lopez Garcia et al., 2016). Con base en esto, la finalidad de esta investigacion fue la
caracterizacion y establecimiento del rendimiento de tres cultivares de café ardbigo: Typica,
Sarchimor y Castillo en la estacién Experimental La Argelia y, Acahua, Sarchimor y Castillo en la
estacion Experimental Zapotepamba; ya que, al no realizarse la caracterizacion de las variedades
de café cultivadas se limita su valorizacion.

El presente proyecto de titulacion estd vinculado con la linea de investigacion de la
Universidad Nacional de Loja denominada “Sistemas agropecuarios sostenibles para la soberania
alimentaria”, asi mismo, con la linea de investigacion de la Carrera de Agronomia de la
Universidad Nacional de Loja denominada “Tecnologias para la produccion y posproduccion
agricola sostenible”; también se vincula con el Segundo Objetivo de Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas (ODS 2) denominado “Hambre cero” y es necesario mencionar que este proyecto
de titulacion forma parte del programa institucional denominado “Programa de investigacion para
la sostenibilidad de la caficultura de la zona sur del Ecuador” y, se pretende determinar cuales son
las caracteristicas morfoldgicas y del rendimiento de la primera cosecha de tres cultivares de café
arébigo.

3.1. Objetivo General
> Evaluar las caracteristicas morfoldgicas y del rendimiento de la primera cosecha de tres
cultivares de café arabigo en el sector la Argelia del cantén Loja y Zapotepamba del
canton Paltas.
3.2.  Objetivos Especificos

> Determinar las caracteristicas morfologicas de tres cultivares de café ardbigo en el

sector la Argelia del canton Loja y Zapotepamba del canton Paltas.

> Establecer el rendimiento de la primera cosecha de tres cultivares de café arabigo en el

sector la Argelia del canton Loja y Zapotepamba del cantén Paltas.



4, Marco Tebrico

4.1. Centro de origen y diversificacion del café arabigo

Los primeros relatos de la historia del café mencionan que originalmente se origind en
Etiopia y se atribuye su domesticacion al mundo arabe. La planta del café fue descrita por primera
vez por Prospero Alpini en 1592 y cien afios después por Antoine de Jussieu en 1713 bajo el nombre
de Jasminum arabicanum (Gil & Diaz, 2016).

Segun Gotteland y de Pablo (2007), el café se hizo popular como bebida refrescante en el
siglo XIl1, y en el siglo XV, los musulmanes llevaron el café a Persia, Egipto y Turquia, donde se
establecio la primera cafeteria Kiva Han, fue inaugurado en Constantinopla en 1475.
Posteriormente, en el siglo XVII, gracias a los comerciantes venecianos, el café llegd a Europa,
donde se extendid rdpidamente a varios paises.

4.2. Importancia econémica, social y ambiental

El café es esencial para la economia, la sociedad, el medio ambiente y la salud humana.
Econdmicamente, es una fuente de divisas para el pais y una fuente de ingresos para los
productores; socialmente, casi todas las etnias, como Kichwas, Shuaras y Tsachilas, participan en
el cultivo del café; desde un punto de vista ambiental, el café se cultiva principalmente en sistemas
agroforestales y esto promueve la conservacion de la naturaleza (Venegas et al., 2018).

Segln Venegas et al., (2018), el café es un producto econémicamente muy importante en
el Ecuador, alli se cultivan 1 995 hectéreas, correspondiendo el 68 % de esa superficie a especies
de Coffea arabica y el 32 % a especies de Coffea canephora.

4.3. Produccion de café en el Ecuador

En Ecuador, la especie de café ardbica tiene una amplia adaptabilidad a los diferentes
ecosistemas de las cuatro regiones del pais, se cultiva desde cerca del nivel del mar hasta los 2 000
metros, pero la mejor calidad de infusion se logra cuando se cultiva a 500 metros (Toledo-Macas
et al., 2019).

La Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua (ESPAC), realizada por el
Instituto Nacional de Estadistica y Censos, especifica que Ecuador cuenta con aproximadamente
12,3 millones de hectareas de tierra destinadas a labores agricolas, de las cuales el 11,6 %
pertenecen al &mbito nacional de cultivos perennes, de los cuales el 9,1 % corresponde a la

superficie sembrada y cosechada de café (Toledo-Macas et al., 2019).



Entre los afios 2012 y 2013, como parte del proyecto “Reactivacion cafetalera en Ecuador”
cuyo objetivo es incrementar la produccion cafetalera del pais, se importaron y distribuyeron
diversas variedades de café arabico, principalmente de Brasil, tanto en cafetales de la region Costa
y Amazonia (Iniap, 2020).

4.4. Produccion de café en Loja

La provincia de Loja ocupa el tercer lugar entre las 17 provincias cafetaleras que cultivan
este producto (solo y asociado) con, 7 139 hectéreas, lo que significa 151 toneladas, de las cuales
109 son vendidas y reconocidas en Ecuador por su compromiso con la produccion y distribucion
de café de calidad (Toledo-Macas et al., 2019).

El café se cultiva en 20 de los 21 cantones de la provincia, con excepcion de Zapotillo. El
café se cultiva en 21 018 hectareas, lo que representa el 16 % de la produccion cafetalera del pais.
Ademas, el café es el segundo cultivo con mas importancia de la provincia: 44,03 % de la superficie
sembrada corresponden al cultivo de maiz duro, seguido de 12,75 % dedicados al café. Finalmente,
el 75 % de los cafetales se encuentran en los cantones de Loja, Olmedo, Sozoranga, Quilanga y
Chaguarpamba (Paladines, 2018).

4.5. Condiciones agrondémicas y ambientales de un cafetal

Las condiciones agronémicas y ambientales a las que se adapta el café Arabica se resumen

enla Tabla 1.



Tabla 1. Condiciones ambientales y agronémicas 6ptimas para el cultivo de café (Venegas et al., 2018).

Condiciones ambientales y agrondémicas 0ptimas para el desarrollo de un cafetal

Temperatura
Precipitaciones

Humedad

Relativa

Viento

Topografia

Caracteristicas

Fisico-Quimicas

15a 24 °C.

La cantidad 6ptima de lluvia para el cultivo del café puede variar entre 1
000 y 3 000 mm.

Alrededor del 70-85%.

La velocidad del viento que no causa dafio fisico ni fisiologico al cafeto
es de 20-30 km/h.
Se adapta facilmente a las condiciones topograficas adversas, aunque

terrenos ligeramente ondulados y planos son mejores para este cultivo.

Propiedades Fisicas: La textura apta para cafetales es media o limosa
con estructura granular y la profundidad efectiva debe ser superior a 50
cm.

Propiedades quimicas: El rango 6ptimo de pH es 5,5-6,5. La proporcién
de materia organica debe ser del 2-5% y de nitrogeno superior al 3% para
que el café se desarrolle correctamente. Las condiciones Optimas de
macronutrientes para este cultivo son 0,2-0,7 (meg/100 gr) de potasio y

6-14 (ppm) de fésforo.

4.6. Generalidades del café

4.6.1. Caracteristicas y clasificacion taxondémica

Segun Rojo (2014), el café pertenece a la familia Rubiaceae, que contiene alrededor de 500

géneros y mas de 6 000 especies, la mayoria de las cuales son arboles y arbustos tropicales (Tabla

2); ademas, el género Coffea incluye mas de 100 especies, todas nativas de Africa tropical y algunas

islas del Océano indico como Madagascar. Todos son lefiosos, pero varian desde arbustos hasta

arboles de 5 a 10 metros de altura.



Tabla 2. Taxonomia del café (Rojo, 2014).

Taxonomia
Reino Plantae
Division Dicotiledéneas
Clase Dicotiledoneas
Orden Rubiales
Familia Rubiaceae
Género Coffea
Especie Coffea arabica L.

4.6.2. Descripcion morfoldgica
4.6.2.1. Laraiz.

La Raiz es superficial, 60,0 % en los primeros 30 centimetros, y la raiz primaria puede
extenderse mas de un metro de profundidad (Figueroa-Hernandez et al., p. f.). La raiz realiza las
tareas de anclaje de la planta y exploracion del suelo, recibe agua y nutrientes de origen mineral y
parte de origen organico. Almacena recursos en forma de almidon y azucares solubles. Las raices
dependen de las hojas para crecer y desarrollarse para obtener alimentos y hormonas del proceso
de fotosintesis. En cambio, los organismos aéreos dependen de las raices para obtener agua,
aminoéacidos y elementos minerales del suelo de forma natural o a través de fertilizantes organicos
y/o inorganicos (Vasquez, 2018).
4.6.2.2. El tallo.

Dan origen a ramas plagiotropicas primarias solamente. Tienen conexion vascular con el
tallo desde el principio (Figueroa-Hernandez et al., s. f.).
4.6.2.3. Las hojas.

Son opuestas y alternas en el tronco ortotropico y opuestas en las ramas plagiotropicas. Son
de color verde oscuro, brillante por fuera y verde claro por dentro; Ademas, son de forma ovalada
y terminan en punta con los bordes ondulados. Las hojas nuevas presentan un color bronce o verde

claro y luego adquieren el color definitivo (Figueroa-Hernandez et al., s. f.).



4.6.2.4. Las flores.

Las inflorescencias forman grupos en las axilas de las hojas de las ramas plagiotrépicas v,
a veces, en las ramas ortotrdpicas de la madera tierna; las flores son pequefias, de color blanco y
fragantes. Los cinco pétalos de la corola se unen y forman un tubo y el nimero de pétalos puede
variar de 4 a 9 dependiendo de la especie y variedad. El caliz se divide en 4-5 sépalos (Arcila et
al., 2007).
4.6.2.5. El fruto.

El fruto del café es una drupa que contiene dos semillas separadas por la pared interna del
ovario. Dependiendo del desarrollo, el color verde de los frutos cambia a amarillo verdoso y luego
a burdeos o amarillo, tipico de las variedades de café (Monroig, 2016).

La union de polen y évulo forma frutos y semillas de café. Los granos de café tienen cuatro
periodos o etapas de desarrollo. La primera etapa dura desde la fecundacion hasta la 62 semana,
donde el crecimiento del tamafio y peso del fruto es lento. Luego viene la siguiente etapa donde los
frutos comienzan a crecer, se necesita agua en esta etapa, de lo contrario, los frutos permaneceran
pequerios. En la tercera etapa, la necesidad de nutrientes es alta, los frutos comienzan a cambiar de
color de verde a amarillo, en esta etapa la almendra se endurece. La falta de agua en la cuarta etapa
hace que los frutos no se desarrollen bien y los granos se formen en verano. Finalmente, en el
cuarto periodo, denominado maduracion, los frutos se vuelven rojos (Avendafio, 2017).
4.6.2.6. La semilla.

La semilla esta cubierta por una membrana plateada o espermoderma, que consta de varias
células fibrosas, translicidas y de paredes delgadas. En la semilla se destacan en la parte basal el
endospermo y el embridn. Las células del endospermo contienen, entre otras sustancias, almidon,
aceites, azucares y alcaloides como la cafeina. EI embrion en la parte basal de la semilla mide de 2
a 5 mm de largo y consta de un hipocotilo cilindrico y dos cotiledones superpuestos (Arcila et al.,
2007).

4.7. Caracteristicas de los cultivares en estudio
4.7.1. Cultivar Sarchimor

Cultivar obtenido del cruce del villa sarchi y el hibrido timor con el objetivo de transferir

genes de resistencia a la roya al villa sarchi. Es una planta pequefia, pero muy desarrollada y

potente. Tiene hojas abundantes y frutos grandes (Alarco, 2011).
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4.7.2. Cultivar Typica

Cultivar procedente de Etiopia y una de las primeras de Latinoamérica, por lo que se adapta
mejor al medio. Posee una forma conica y de porte alto, puede crecer libremente hasta cuatro
metros. Tiene un solo tronco y sus ramas principales suelen ser horizontales, opuestas y alternas
en pares, formando un angulo de 50 °a 70 ° con el eje central (Alarcé, 2011).

4.7.3. Cultivar Acahua

Proviene del cruce entre Mundo Novo IAC 388-17 y el Sarchimor IAC 1668, por lo cual
es muy resistente a la sequia y la roya; presenta tolerancia a los nematodos; bebida de buena calidad
y ciclo de maduracion tardia.

4.7.4. Cultivar Castillo

Este cultivar proviene de un cruce entre Caturra (progenitor femenino) e Hibrido de Timor
CIFC#1 343 (progenitor masculino). Se obtuvieron plantas F1 y a partir de autofecundacion las
generaciones F2 y F3. Estas se cultivaron individualmente por progenie y se seleccionaron por
vigor, porte bajo de las plantas, calidad en taza, rendimiento, tasa de dafio de las semillas, tamafio
de grano, resistencia completa e incompleta a H. vastatrix probable tolerancia a la enfermedad de
la cereza del café (Castillo & Alvarado, 1997).

4.8. Fisiologia del café
4.8.1. Clorofila

Las hojas de café, que son el principal 6rgano captador de luz del proceso de fotosintesis,
juegan un papel importante en el desarrollo del cultivo, ya que a través de su analisis quimico es
posible conocer la funcién de la planta. Las mayores concentraciones de clorofila a, b y total se
encuentran durante la floracion del cafeto (Marin et al., 2020).

La clorofila es un pigmento verde de las plantas que absorbe la energia luminica y la
transforma en energia quimica a través de la fotosintesis, esto para la sintesis de compuestos
organicos que necesita la planta (Ruiz et al., 2019).

4.8.2. Densidad y apertura estomatica

Los estomas pueden considerarse como valvulas de conduccién hidraulica, que en la
superficie de la hoja se abren para permitir la asimilacion de CO.y se cierran para evitar la pérdida
excesiva de agua, regulada por condiciones ambientales como la luz, el CO2, la humedad y
fitohormonas. Las hojas son organos especializados en captar la luz necesaria para la actividad

fotosintética, que es captada por los cloroplastos; a esto se suma el aporte de agua a través de los
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haces vasculares y la asimilacion de CO> a través de los poros estomaéticos, que pueden cambiar
rapidamente el grado de apertura (Medina et al., 2008).

Segun Pérez et al. (2015) el café, el trigo y el algodon son ejemplos de plantas con un
metabolismo C3, caracterizado porque los estomas se mantienen abiertos durante el dia para
capturar el diéxido de carbono, mientras que la union del dioxido de carbono a los carbohidratos
(como los azucares) ocurre independientemente de la luz. Cuando hay demasiado dioxido de
carbono en el ambiente, las plantas C3 acumulan mas, por lo que este gas, al ser abundante, permite
que las plantas sinteticen méas glucosa, lo que significa que a niveles muy altos de didxido de
carbono, las plantas con metabolismo C3 se veran beneficiadas en cuanto al crecimiento y
reproduccién.

4.9. Antecedentes de estudios referentes al proyecto de investigacion

Blanco et al. (2003) realizaron un estudio sobre la morfologia del café en lotes comerciales
en Nicaragua con el objetivo de caracterizar cada lote de café, basandose en sus aspectos agro
ecoldgicos; en lo cual demostraron que existieron diferencias entre los lotes de café debido a la
variedad sembrada y manejo agronémico. Por otra parte, Cardenas (2007) realizé una profunda
caracterizacion de toda la coleccion nucleo del CATIE a traves de descriptores morfologicos y
agronémicos con el fin de conocer la estructura fenotipica de la coleccion y la variabilidad de las
caracteristicas de interés agrondémico presentes en las accesiones; dando como resultado que
existen tres grupos fenotipicos diferentes para los 23 descriptores evaluados.

Cosme-De la Cruz etal. (2020), en su investigacion, mencionan que el objetivo fue
caracterizar morfolégicamente 13 caracteres cualitativos de cinco variedades de café de la especie
Coffea arabica L. (Colombia, Catimor, Limani, Catuai y Caturra) y evaluar su grado de resistencia
a la roya amarilla; dando como resultado que de las 13 caracteristicas cualitativas evaluadas en
cinco variedades, nueve caracteristicas fueron similares; habito de ramificacion, angulo de
insercién, forma de estipula, forma de la hoja, forma de apice, color del peciolo, forma de fruto,
color de semilla 'y forma de semilla. Y, en los cuatro restantes se observaron diferencias en cuanto

a la forma de planta, color de hoja madura, color de brotes y color de fruto.
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5.1. Localizacioén del estudio

5. Metodologia

La presente investigacion se realiz0 en las estaciones Experimentales La Argelia y

Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

La estacion Experimental La Argelia se encuentra ubicada en la parroquia Punzara (figura
1). Se encuentra a una latitud de 4,04 © Sur, una longitud de 79,20 ° Oeste y una altitud de 2 138

m.s.n.m. La zona de estudio presenta una temperatura media de 16,1 °C, precipitaciones de 1 089,3

mm anuales y una humedad relativa del 74 %.
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LOJA

UBICACION DE LAS
PLANTAS DE CAFE

MAPA DE UBICACION
DE LA ESTACION
ERPERIMENTAL LA
ARGELIA
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Mapa del Ecuador
Mapa de la provincia
de Loja
Mapa del canton Loja
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Fuente: IGM, 2022
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Figura 1. Localizacién de la estacion Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

El Centro Binacional de Formacién Técnica Zapotepamba(CBFT-Z) de la Universidad

Nacional de Loja, ubicado en la parroquia Casanga, canton Paltas, provincia de Loja (figura 2).

Cuenta con una finca de 195,6 ha, de las cuales, 40 son potencialmente regables, ubicadas en la

parte baja de la finca; 150 ha con &reas de secano y formaciones naturales de bosque seco; vy, 5,6

ha destinadas para infraestructura educativa y productiva. Geograficamente se ubica en las
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coordenadas 79° 46’ 27"de longitud Oeste y 04° 01° 01" latitud Sur, con una altitud de 900 m.s.n.m.
Posee una temperatura media anual de 24 °C y una precipitacion media anual de 660 mm,
encontrandose un régimen pluviométrico definido con un deficit de lluvia (mayo a diciembre); y,

precipitaciones concentradas (enero, febrero, marzo, abril) (Gonzalez et al., 2018).
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Figura 2. Localizacién de la estacion Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

5.2. Metodologia General

La investigacién es de tipo no experimental, ya que se llevo a cabo sin la aplicacion de un
disefio experimental. A su vez, posee un enfoque cualitativo y cuantitativo en el cual se generaron
resultados sobre diferencias morfolégicas, fisioldgicas y del rendimiento con caracter numeérico.
De acuerdo a las caracteristicas de este estudio, el alcance de la investigacion es no exploratoria 'y
descriptiva porque en los tres cultivares se encontraron diferencias entre las caracteristicas
morfoldgicas y del rendimiento en las dos estaciones.

Esta investigacion se realiz6 en dos areas ya establecidas con tres cultivares de café: Typica,
Sarchimor y Castillo en la estacion Experimental La Argelia; y, Acahua, Sarchimor y Castillo en
la estacion Experimental Zapotepamba con una densidad de siembra de 1,5 m por plantay 2 m
entre surco en las dos localidades.

14



En las dos areas experimentales se realizaron controles de arvenses mediante limpieza
manual con la ayuda de una lampa, no fue necesario la aplicacion de controles de plagas y
enfermedades ya que no hubo presencia de estos; ademas, no se realizé fertilizaciones ya que
queriamos obtener los datos sin la influencia de fertilizantes tanto organicos como quimicos.

No se aplic6 ningun tipo de riego en la estacién Experimental La Argelia ya que durante el
lapso de tiempo en el que se desarrolld la investigacion existié presencia de lluvias y para la
estacion Experimental Zapotepamba los trabajadores encargados regaban el café cada mes. Por su
edad y altura no se realizd ningun tipo de poda.

La investigacion inicio cuando los cultivares de las dos areas tenian 2 afios 4 meses de edad,
lo cual para nuestro registro es considerado como la fecha 1 (o dias).

5.2.1. Muestreo aleatorio
Se utiliz6 un muestreo poblacional aleatorio con 6 plantas por cada cultivar, dando un total

de 36 plantas a evaluar. Para seleccionarlas, se realizé una seleccion visual teniendo en cuenta

condiciones fitosanitarias adecuadas libres de plagas, enfermedades y sin signos de presencia de
virus, ademas no presentar deficiencias nutricionales.

Para la toma de datos de las caracteristicas morfologicas, se realizaron 4 muestreos cada 60
dias y para el establecimiento del rendimiento se realiz6 una sola cosecha; esto con el fin de evitar
errores en la toma de datos. Durante este lapso de tiempo se evidenci6 la emision de nuevas ramas
o ramillas productivas, crecimiento en longitud y crecimiento en diametro de tallo (Milla et al.,
2019).

En las gréficas de los resultados, la desviacion estandar representa la dispersion de los datos,
cuanto mayor sea la dispersion mayor es la desviacién estandar.

5.3. Metodologia para determinar las caracteristicas morfoldgicas de tres cultivares
de café arabigo en el sector la Argelia del cantén Loja y Zapotepamba del
canton Paltas.

Para dar cumplimiento a este objetivo, se seleccionaron y etiquetaron 6 plantas al azar con
el fin de determinar sus caracteristicas morfoldgicas; asi mismo, para evaluar cada variable se la
etiqueto con el fin de medir la misma. Se utilizé el descriptor de café ya establecido (IPGRI 1996),
en donde a cada planta se les tomo los datos de las variables cada 60 dias para un total de 4

mediciones.
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> Altura de la planta: Se midi6 la planta con un flexdmetro en cm (Anexo 1), desde la
base del tallo hasta el apice terminal del tallo principal (Zapata y Jiménez, 2016). En
cuanto a la tendencia de crecimiento de las plantas, se resto el promedio de las 5
mediciones a los 180 dias con el promedio de las 5 mediciones a los 0 dias después del
inicio de la investigacion y el resultado fue expresado como el incremento de la altura
de las plantas.

» Diametro del tallo: Se midi6é en un punto inmediatamente inferior a la insercion de la
primera rama utilizando el calibrador digital de vernier expresando en mm (Anexo 2)
(Zapata y Jiménez, 2016).

» Numero de ramas por planta: Se cont6 directamente el nimero total de ramas
existentes en la planta (Anexo 3).

» Numero de hojas por planta: Se cont6 el nimero total de hojas existentes en toda la
planta (Anexo 4).

» Longitud de la rama: Se evalu6 con el uso de un flexdbmetro en cm desde la base hasta
la parte final de la rama maés larga del tercio inferior de cada planta (Anexo 5).

> Angulo de insercion de las ramas del eje central: Se tomaron aleatoriamente cinco
ramas del tercio medio de la planta en el tallo dominante y con un graduador se midio el
valor del angulo en grados sexagesimales entre el tallo y las ramas. El angulo de
insercién por planta se expresé como la media aritmética de las 5 medidas (Anexo 6).

> Angulo del apice de la hoja: Se midi6 con un graduador 5 hojas maduras, mayores al
tercer nudo de la yema terminal de la rama, ubicadas en diferentes ramas del tercio medio
de la planta formando un vértice en el apice de la hoja, proyectado a una distancia de 3
cm de uno de los lados (Anexo 7). El valor del angulo del apice de la hoja se lo expresd
como el promedio de las 5 mediciones.

» Longitud de entre nudos: Se midi6 con un flexdmetro en cm la longitud de entrenudos
de 5 ramas del tercio medio de la planta y el valor de la longitud de entre nudos se
expresd como el promedio de las 5 mediciones (Anexo 8).

» Color de la hoja joven: Se seleccionaron al azar cinco puntos apicales de cinco ramas
diferentes, donde se describio el color de las hojas mas jovenes utilizando el colorimetro
(Anexo 9). El color de las hojas jovenes se clasifico utilizando cddigos del 1-5, donde
(1) verduzca, (2) verde, (3) amarronada, (4) marron rojiza y (5) bronce. El color de la
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hoja joven por planta se determind con base en la moda de las cinco observaciones
(Cardenas, 2007).

Longitud de la hoja: Para medir esta caracteristica, se muestre6 aleatoriamente 5 hojas
maduras, mayores al tercer nudo de la yema terminal de la rama, ubicadas en diferentes
ramas (IPGRI, 1996); para ello, se utilizd el medidor de &rea foliar y el valor de la
longitud de la hoja por planta se expresé como el promedio de las 5 mediciones.
Ancho de la hoja: El procedimiento es similar a la medida de la longitud de la hoja, se
muestred aleatoriamente 5 hojas maduras, mayores al tercer nudo de la yema terminal
de la rama, ubicadas en diferentes ramas (IPGRI, 1996); para ello, se utilizd el medidor
de area foliar y el valor del ancho de la hoja por planta se expresé como el promedio de
las 5 mediciones.

Longitud de la arista de la estipula: Se midi6 la distancia entre la base de la estipula
hasta la punta de la estipula de 5 ramas del tercio medio en mm con el calibrador digital
de vernier y el valor de la longitud de la arista de la estipula se expres6 como el promedio
de las 5 mediciones (Cardenas, 2007).

Longitud del peciolo foliar: Se midio la distancia desde la base del peciolo hasta la
insercion con la lamina foliar de 5 hojas maduras bien formadas en mm con el calibrador
de vernier y este valor se expresdé como el promedio de las 5 mediciones.
Clorofila-SPAD: Para determinar el contenido de clorofila, se realizaron mediciones en
5 posturas de cada planta, tomando como muestra 5 hojas maduras, mayores al tercer
nudo de la yema terminal de la rama, ubicadas en diferentes ramas; para ello se utiliz6
un medidor de clorofila SPAD-502 Plus, marca Minolta, el cual mediante la lectura de
las absorbancias de la hoja en el rojo y cerca de la region infrarroja, calcula un valor
numérico en unidades SPAD que es proporcional a la cantidad de la clorofila.
Densidad e indice estomatico: Para la obtencion de los datos se utilizo la técnica de la
impronta; que consistid en poner esmalte transparente en el envés de las hojas, luego se
saco la lamina y se colocd sobre un porta objeto. Para el conteo de estomas por 1 mm?,
se efectud la observacién con un microscopio Olympus modelo BX41TF. Olympus
(2004), con aumento de 20 X, las imagenes se observaron con el programa Infinity
Analize y se capturaron con el programa Infinity Capture v.6 (Anexol2).

Para determinar el nimero de estomas y células epidérmicas, se utilizd la técnica de
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5.4.

impronta, que consiste en aplicar una pelicula incolora de esmalte de ufias sobre la
superficie abaxial de las hojas de los cultivares a evaluar. La parte de la hoja donde se
aplico el esmalte correspondia a la zona central. Las lecturas de nimero de estomas y
células de la epidermis se hicieron con un microscopio Optico con un aumento de 40 X
y 100 X en 25 campos seleccionados al azar. EI niUmero de estomas/campo se conto
cuando estaban presentes dos células guardas (Anexo 14 y 15) y al namero de células
epidérmicas propiamente dichas son las mas abundantes y menos especializadas, y se
disponen unidas muy estrechamente, sin dejar espacios intercelulares. Tienen forma y
tamafio muy variados que se suelen adaptar a la forma de la estructura que recubren.
(Anexo 16), aquellas que tenian toda su area o al menos un 60 % dentro del campo
muestreado. Para medir estas caracteristicas, se muestred aleatoriamente 3 hojas
maduras, mayores al tercer nudo de la yema terminal de la rama, ubicadas en los tercios
superior, medio e inferior de 3 plantas por cultivar.

Ademas de estas dos caracteristicas, se calculd el indice estomatico (IS) segun lo

propuesto por Azevedo et al. (1990), con la siguiente relacion (Silva y Silva, 1998):

JE= N° est.

= x100
N° est.+N° cel.epid.

N° est. = nimero de estomas
N° cel. epid. = nlimero de células epidérmicas

Metodologia para establecer el rendimiento de la primera cosecha de tres
cultivares de café Arabigo en el sector la Argelia del canton Loja y
Zapotepamba del cantdn Paltas.

Para establecer el rendimiento se evaluaron las variables del fruto y de la semilla, se tomd

el valor del descriptor por planta y fue establecido como la media de las 5 mediciones (IPGRI

1996). Se realiz6 una sola cosecha y se tomaron en cuenta solo a los frutos que se encontraban en

la madurez dos ya que segun (Pefiuela et al., 2022)), una recoleccion de buena calidad se caracteriza

por tener mas del 80 % de frutos maduros (color 4 y 5) y sobremaduros (color 6 y 7) y menos del

2,5 % de frutos verdes (color 1). También debe evitarse una alta recoleccion de frutos en los colores

2 y 3, conocidos como verde-pintones y pintones, respectivamente, los cuales, ain en bajas

proporciones, causan deterioro de la calidad, generando bajas calificaciones en taza y asociadas

con sabores amargos o astringentes (figura 3).
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| Color | Coordenadas L%, a%,b* ] Color
Verde 1 55,9%; -15,2%; 20,7* . .
Verde pintén 2 66,2%; -4,0%; 28,1* . ‘
Pinton 3 66%; 9,5%; 23,6* . ‘
Maduro 1 a4 42,4%; 26,9%; 3,3* . ‘
Maduro 2 5 39,4%: 16,8*;: 3,3* . ‘
Sobremaduro 1 6 35,4%; 13,7%; -0,3* . ‘
Sobremaduro 2 7 28,8*%; 8,6*; -0,9* . ‘
Seco 8 15,9% 1,9%; 0,7* . ‘

Figura 3. Estados de madurez e identificacion por color de los frutos de café.

5.4.1. Fruto

» Longitud del fruto: Se seleccionaron al azar 5 frutos de ramas diferentes del tercio
medio e inferior de la planta y con el calibrador digital de vernier se midi6 en milimetros
la parte mas larga del fruto, también se los etiquetd para volver a medir los mismos
frutos. El valor de la longitud del fruto se expresé como el promedio de las 5 mediciones.

» Ancho del fruto: Se seleccionaron al azar 5 frutos de ramas diferentes del tercio medio
e inferior de la planta y con el calibrador digital de vernier se midié en milimetros la
parte mas ancha del fruto. El valor del ancho del fruto se expresé como el promedio de
las 5 mediciones.

» Numero de frutos por rama: Para la evaluacion de los frutos por arbol, se cosecharon
las cerezas que alcanzaron la madurez fisioldgica de toda una rama y para guardarlas se
utilizaron bolsas plésticas debidamente marcadas con el nombre del cultivar y nimero
de planta (Anexo 10).

» Forma del fruto: Se describio la forma del fruto utilizando muestras de imagenes para
comparacion, clasificadas en codigos de 1-5, donde (1) redondeada, (2) obovada, (3)
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5.4.2.

oval, (4) eliptica, (5) oblonga y la forma del fruto por planta se determin6 con base en la
moda del total de los 5 frutos (Anexo 11).

> Peso del fruto: EIl peso de los frutos se determino para cada planta con la ayuda de una
balanza digital de precision 0,1 mg, y luego se determing el peso total por cultivar. Antes
del pesado se clasificaron los granos sanos y los brocados y solo se pesaron los granos
sanos (Anexo 12). El valor del peso freso del fruto se expresé como el promedio de las
5 mediciones.

Semilla.

» Longitud de la semilla: Se seleccionaron al azar 5 semillas y con el calibrador digital
de vernier se midié en milimetros la parte mas larga de la semilla.

» Ancho de la semilla: Se seleccionaron al azar 5 semillas y con el calibrador digital de
vernier se midié en milimetros en la parte mas ancha de la semilla.

> Peso de la semilla: Al igual que para el peso del fruto, se utilizé una balanza digital de
precision y se pesd 5 semillas por cada cultivar y el valor del peso de la semilla se expreso
como el promedio de las 5 mediciones.

> Peso de 100 semillas secas: Se utilizo una balanza digital de precision 0,1 mg, donde se
tomaron 100 semillas sanas y se pesaron cada una de ellas por cultivar.

» Rendimiento: Para obtener el rendimiento se realiz6 el siguiente procedimiento.
Primer paso: Para obtener la superficie de plantas por hectarea, se multiplico las
distancias entre plantas por la distancia entre surco, las cuales para esta investigacion
fueron de 1,5 m por planta 'y 2 m entre surco en las dos localidades, dando un total de 3
m?; por lo cual, la superficie por hectarea (10 000 m?) se divide para 3 m?, dando un total
de 3 333 plantas/ha.

Para el caso de esta investigacion tenemos un total de 95 plantas para el cultivar Typica,
279 plantas para el cultivar Sarchimor, 284 plantas para el cultivar Castillo en la estacion
Experimental La Argelia y 282 plantas para el cultivar Acahua, 235 plantas para el
cultivar Sarchimor y 235 plantas para el cultivar Castillo en la estacion Experimental
Zapotepamba.

Segundo paso: Determinar el nimero de granos cereza por arbol.

Se identifico el area a tomar los datos y se eligieron cinco plantas al azar.
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Por cada planta se tomo en cuenta solo las ramas productivas y se realizd el conteo de
los granos por rama, donde se promedio6 el numero de granos por rama y se multiplico
por la cantidad de ramas productivas, seguidamente se sumaron y dividieron para cinco,
obteniéndose asi el nimero de granos cereza por arbol y se multiplicé por dos ya que
cada fruto sano contiene dos semillas y con esto se obtiene el nimero de semillas por
arbol. Este mismo procedimiento se debe efectuar para los tres cultivares.

Tercer paso: Calcular los Kg de café por planta

Para ello se deben tomar los datos de los promedios de las semillas de café almendra de
café y multiplicar por el nimero total de semillas de café almendra por planta en cada

uno de los cultivares en estudio.
Peso promedio de la semilla de café almendra
* # total de semillas de café almendra por planta

= gr de café almendra/planta

Se transforma los gr a Kg con la siguiente relacion:
1Kg = 1000 gr
Seguidamente, se multiplica el peso de la almendra por el total de plantas por ha.
Peso en Kg de café almendra por planta * 3333 plantas por ha = Kg/ha
Se transforma los Kg a t utilizando la siguiente relacion:
1t =1000Kg
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6. Resultados

Para la caracterizacion morfoldgica se realizaron cuatro mediciones en diferentes fechas;
donde, fecha 1 (0 dias), fecha 2 (60 dias), fecha 3 (120 dias) y fecha 4 (180 dias).
6.1. Caracterizacion morfologica de las plantas de café en la estacion Experimental

La Argelia

» Altura de la planta

En la figura 4A sobre la altura de las plantas de café en la estacion Experimental La Argelia,
a los 180 dias después del inicio de la investigacion el cultivar Typica presentd un promedio de
114 cm, seguido del Castillo con 85,83 cmy el Sarchimor con 79,83 cm. En la figura 4B, el cultivar
Typica present6 una tendencia de crecimiento de 24,17 cm, el Sarchimor de 20,90 cm y el Castillo
de 20,13 cm.

mDia0 ODia60 mDial20 mDia 180

FTIRL

Typica Sarchimor Castillo
Cultivares de café evaluados en diferentes fechas
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Cultivares de café

ﬂ —=o—Typica ©—Sarchimor =®=Castillo

Figura 4. A. Altura de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental La Argelia
de la Universidad Nacional de Loja. B. Tendencia de crecimiento de las plantas de café.

Incremento de la altura de las
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» Diametro del tallo

En la figura 5 a los 180 dias después del inicio de la investigacion se evidencia el didmetro
del tallo de las plantas de café, donde el cultivar Castillo mostré un promedio de 30,15 mm, el
Typica de 28,45 mm y el Sarchimor de 24,85 mm.

mDia0 mDia60 mDial20 mDia180
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Typica Sarchimor Castillo
Cultivares de café evaluados en diferentes fechas

Figura 5. Diametro del tallo de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» NuUmero de ramas por planta

La figura 6 indica el numero de ramas por planta de café, en la cual a los 180 dias después
del inicio de la investigacion el cultivar Castillo exhibié un promedio de 36 ramas por planta, el
Sarchimor de 37 ramas por planta y el Typica de 32 ramas por planta.
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Figura 6. Nimero de ramas de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Numero de hojas por planta

La figura 7 demuestra el nimero de hojas por planta de café, donde se observa que a los
180 dias después del inicio de la investigacion el cultivar Castillo presentdé un promedio de 395
hojas por planta, el Sarchimor de 395 hojas por planta y el Typica de 388 hojas por planta.
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Figura 7. Nimero de hojas de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.
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» Color de la hoja joven

La figura 8 representa el color de las hojas jovenes de las plantas de café, en la cual se
observa a los 180 dias después del inicio de la investigacion que el cultivar Typica presentd 96,67
% de hojas con color bronce y 3,33 % de color verde, el cultivar Sarchimor 5 % de hojas con color
bronce y 95 % de color verde y el cultivar Castillo 53,33 % de hojas con color bronce y 46,67 %

de color verde (Anexo 17).

Typica Sarchimor 5,00 Castillo
3,33

%

B Bronce WVerde B Bronce BVerde B Bronce BVerde

Figura 8. Color de las hojas jovenes de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Longitud de la hoja

La longitud de las hojas de las plantas de café en la figura 9, demuestra que a los 180 dias
después del inicio de la investigacion en el cultivar Typica exhibié un promedio de 11,64 cm, el
Castillo de 10,91 cm y el Sarchimor de 10,43 cm.
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Figura 9. Longitud de las hojas de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Ancho de la hoja
La figura 10 indica el ancho de las hojas de las plantas de café a los 180 dias después del
inicio de la investigacion, en las cuales, el cultivar Castillo presenté un promedio de 6,51 cm, el

Typica de 5,94 cm y el cultivar Sarchimor de 5,75 cm de ancho.
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Figura 10. Ancho de las hojas de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Longitud de entre nudos

En la figura 11 se muestran la longitud de entre nudos de las plantas de café a los 180 dias
después del inicio de la investigacion, donde el cultivar Typica exhibié un promedio de 7,43 cm,
el Sarchimor de 5,89 cm y el Castillo de 5,66 cm.

mDia0 " Dia60 mDial20 mDia 180

Typica Sarchimor Castillo
Cultivares de café evaluados en diferentes fechas
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Figura 11. Longitud de entre nudos de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.
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> Angulo del apice de la hoja

La figura 12 corresponde al angulo del apice de la hoja de las plantas de café, donde se
observa que el cultivar Typica mostré un promedio de 67,58 °, el Sarchimor 65,21 ° y el castillo
73,79 °.

Angulo del &pice de la hoja

Typica Sarchimor Castillo
Cultivares de café

Figura 12. Angulo del &pice de la hoja de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

> Angulo de insercion de las ramas del eje central

En la figura 13 se indica el angulo de insercion de las ramas del eje central de las plantas
de café a los 180 dias después del inicio de la investigacion, donde el cultivar Typica evidencio un
promedio de 54,92 °, el Sarchimor 54,13 ° y el castillo 53,96 °.
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Figura 13. Angulo de insercion de las ramas del eje central de las plantas de café de cada cultivar evaluado
en la estacion Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.
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» Longitud de la rama
En la figura 14 se evidencia la longitud de las ramas de las plantas de café, donde a los 180

dias después del inicio de la investigacion el cultivar Typica mostré un promedio de 61,08 cm, el

Sarchimor 48,17 cm y el Castillo 56,42 cm.
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Figura 14. Longitud de la rama de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Longitud de la arista de la estipula
En la figura 15 sobre la longitud de la arista de la estipula de las plantas de café a los 180
dias después del inicio de la investigacion, el cultivar Typica exhibié un promedio de 11,24 cm, el

Castillo de 10,54 cm y el Sarchimor de 9,78 cm.
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Typica Sarchimor Castillo
Cultivares de café

Figura 15. Longitud de la arista de la estipula de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la
estacion Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Longitud del peciolo foliar
En la figura 16 a los 180 dias después del inicio de la investigacion sobre la longitud del
peciolo foliar, los cultivares Typica y Sarchimor presentaron los mismos promedios de 1,00 cm

mientras que el cultivar Castillo presentd un promedio inferior de 0,91 cm.
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Figura 16. Longitud del peciolo foliar de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Clorofila total
La figura 17 representa la clorofila total de las plantas de café evaluadas a los 180 dias

después del inicio de la investigacion, donde el cultivar Sarchimor presenté un promedio de 75,08
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Unidades SPAD, seguido del Castillo de 79,33 Unidades SPAD Yy el Typica de 74,45 Unidades
SPAD.

mDia0 mDia180
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Figura 17. Clorofila Total de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Densidad e indice estomético

La tabla 3 representa la densidad e indice estomatico de las plantas de café, donde se
observa que el cultivar Typica exhibié un promedio de 130 estomas y un indice estomatico de 27
por 1 mm?, el cultivar Castillo de 110 estomas y un indice estomatico de 24 por 1 mm?y el cultivar
Sarchimor de 100 estomas y un indice estomatico de 24 por 1 mm?,

Tabla 3. Densidad e indice estomatico de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

Zona de Cultivar NUmero de Numero de células Indice
estudio Estomas por  epidérmicas tipicas por 1  Estomatico por 1
1 mm? mm? mm?
La Argelia Typica 130 350 27
Sarchimor 100 330 24
Castillo 110 350 24
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6.2. Caracterizacion morfologica de las plantas de café en la estacion Experimental

Zapotepamba

» Altura de la planta

En la figura 18A a los 180 dias después del inicio de la investigacion, se evidencia la altura
de las plantas de café en la estacion Experimental Zapotepamba, donde el cultivar Castillo mostré
un promedio de 93,25 cm de altura, seguido del Acahua con 85,50 cm y el Sarchimor con 79,67
cm. En la figura 18B, el cultivar Castillo exhibié una tendencia de crecimiento de 27,12 cm, el

Sarchimor de 19,70 cm y el Acahua de 18,45 cm.

mDia0 Dia60 mDia120 mDia 180

140,00
120,00
100,00

80,00
I I I

60,00

40,00

20,00

0,00

Acahua Sarchimor Castillo
Cultivares de café evaluados en diferentes fechas

Altura de la planta (cm)

H

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
Fecha 1 Fecha 4
Cultivares de café

Incrento de la altura de las
plantas (cm)

n —o—Acahua —@—Sarchimor == Castillo
Figura 18. A. Altura de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja. B. Tendencia de crecimiento de las plantas de café.

> Diametro del tallo
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En la figura 19 se detalla el diametro del tallo de las plantas de café evaluadas, donde a los
180 dias después del inicio de la investigacion el cultivar Sarchimor presentdé un promedio de
18,18 mm, el Castillo de 18,17 mm y el Acahua de 17,82 mm.
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Figura 19. Diametro de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

» NUumero de ramas por planta

La figura 20 demuestra el namero de ramas por planta de café, donde a los 180 dias después
del inicio de la investigacion el cultivar Castillo exhibié un promedio de 33 ramas por planta, el
Sarchimor de 28 ramas por planta y el Acahua de 24 ramas por planta.
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Figura 20. Numero de ramas de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

» Numero de hojas por planta
La figura 21 representa el nimero de hojas del tercio medio de las plantas de café, en la
cual, el cultivar Castillo destacé un promedio 101 hojas por planta, el Sarchimor de 93 hojas por

planta y el Acahua de 84 hojas por planta a los 180 dias después del inicio de la investigacion.
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Figura 21. Numero de hojas del tercio medio de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacién
Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.
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» Color de la hoja joven

En la figura 22 se detalla el color de las hojas joévenes, donde el cultivar Acahua mostr6 97
% de hojas con color verde y 3 % con color verde claro, el cultivar Sarchimor 2 % de hojas con
color bronce y 98 % con color verde y el cultivar Castillo 53,33 % de hojas con color bronce y
46,67 % de color verde (Anexo 18).

Acahua Sarchimor Castillo
3% 2%

W Verde claro ®Verde B Bronce BVerde W Bronce ®Verde

Figura 22. Color de las hojas jovenes de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacién
Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

» Longitud de la hoja
En la figura 23 se detalla la longitud de la hoja, en la cual a los 180 dias después del inicio
de la investigacion el cultivar Sarchimor presentd un promedio de 14,70 cm, el Acahua de 14,33

cmy el Castillo de 13,83 cm.
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Figura 23. Longitud de las hojas de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

» Ancho de la hoja

En la figura 24 se demuestra el ancho de las hojas de las plantas de café, donde se observa
que a los 180 dias después del inicio de la investigacion los cultivares Castillo y Acahua
presentaron un promedio de 8,15 cm y el cultivar Sarchimor present6 un promedio de 8,05 cm de

ancho.
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Figura 24. Ancho de las hojas de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

» Longitud de entre nudos
La figura 25 sobre la longitud de entre nudos muestra que a los 180 dias después del inicio
de la investigacion el cultivar Acahua exhibi6 un promedio de 6,36 cm, el Castillo con 6,19 cm 'y

el Sarchimor de 5,95 cm de longitud.
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Figura 25. Longitud de entre nudos de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.
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> Angulo del apice de la hoja

La figura 26 corresponde al angulo del apice de la hoja de las plantas de café, donde a los
180 dias despues del inicio de la investigacion el cultivar Acahua mostré un promedio de 83,50 °,
el Sarchimor de 89,79 ° y el Castillo de 88,79 °.
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Acahua Sarchimor Castillo
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Figura 26. Angulo del &pice de la hoja de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

> Angulo de insercion de las ramas del eje central
En la figura 27 a los 180 dias después del inicio de la investigacion se evidencia el angulo
de insercién de las ramas del eje central de las plantas de café, en la cual el cultivar Acahua

present6 un promedio de 61,83 °, el Sarchimor de 72,46 ° y el Castillo de 64,79 °.
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Figura 27. Angulo de insercion de las ramas del eje central de las plantas de café de cada cultivar evaluado
en la estacion Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

» Longitud de la rama

En la figura 28 sobre la longitud de las ramas de las plantas de café, se observa que a los
180 dias después del inicio de la investigacion el cultivar Acahua exhibié un promedio de 57,83
cm, el Sarchimor de 61,17 cm y el Castillo de 50,50 cm.
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Figura 28. Longitud de la rama de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.
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» Longitud de la arista de la estipula

En la figura 29 se indica la longitud de la arista de la estipula a los 180 dias después del
inicio de la investigacion, donde se observa que el cultivar Acahua mostré un promedio de 11,05
cm, el Sarchimor de 10,06 cm y el Castillo de 11,15 cm.
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Figura 29. Longitud de la arista de la estipula de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la
estacion Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

» Longitud del peciolo foliar
En la figura 30 se muestra la longitud del peciolo foliar, donde a los 180 dias después del
inicio de la investigacion los cultivares Acahua Sarchimor presentaron los mismos promedios de

1,00 cm y el Castillo presentd un promedio de 0,92 cm.
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Figura 30. Longitud del peciolo foliar de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

» Clorofila total

La figura 31 sobre la clorofila total de las plantas de café evaluadas a los 180 dias después
del inicio de la investigacion, el cultivar Acahua present6 un promedio de 76,45 Unidades SPAD,
seguido del Sarchimor de 72,53 Unidades SPAD Yy el Castillo de 74,58 Unidades SPAD.
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Figura 31. Clorofila Total de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

»> Densidad e indice estomatico
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En la tabla 4, se detalla la densidad e indice estomatico, donde el cultivar Acahua mostré

un promedio de 80 estomas y un indice estomatico de 18 por 1 mm?, el cultivar Castillo de 80

estomas y un indice estomatico de 20 por 1 mm?y el cultivar Sarchimor de 70 estomas y un indice

estomatico de 19 por 1 mm?,

Tabla 4. Densidad e indice estomatico de las plantas de café de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

Zona de estudio Cultivar Numero de Numero de células indice
Estomas por 1 epidérmicas Estomatico por
mm? tipicas por 1 mm? 1 mm?
Zapotepamba Acahua 80 370 18
Sarchimor 70 310 19
Castillo 80 330 20
6.3. Rendimiento de la primera cosecha de tres cultivares de café Arabigo en el

sector la Argelia del canton Loja
» Longitud del fruto

En la figura 32 se presentan los resultados de la longitud del fruto, donde se observa que a

los 60 dias después del inicio de la investigacion el cultivar Typica indicé un promedio de 14 mm,

el Sarchimor de 12,98 mm y el Castillo de 14,4 mm.
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Figura 32. Longitud del fruto de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental La Argelia de
la Universidad Nacional de Loja.
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» Ancho del fruto

En la figura 33 se evidencia el ancho del fruto, en la cual a los 60 dias después del inicio
de la investigacion el cultivar Castillo revel6 un promedio de 113,6 mm, el Typica de 13,5 mmy
el Sarchimor de 12 mm.
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Figura 33. Ancho del fruto de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental La Argelia de la
Universidad Nacional de Loja.

» Forma del fruto

En la figura 34 sobre la forma del fruto, el cultivar Typica presenté un promedio de 86,67
% de frutos con forma redondeada y 13,33 % con forma eliptica, el cultivar Sarchimor de 90 % de
frutos con forma redondeada y 10 % con forma obovada y el cultivar Castillo de 86,67 % de frutos

con forma redondeada y 13,33 % con forma obovada.
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Figura 34. Forma del fruto de café de cada cultivar evaluado en la estacién Experimental La Argelia de
la Universidad Nacional de Loja.

» Numero de frutos por planta
La figura 35 muestra el nimero de frutos por planta, en la cual a los 60 dias después del
inicio de la investigacion el cultivar Typica exhibi6é un promedio de 92 frutos por planta, el cultivar

Sarchimor de 102 frutos por planta y el cultivar Castillo de 108 frutos por planta.
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Figura 35. Namero de frutos por planta de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental La
Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Peso del fruto
La figura 36 detalla el peso del fruto, en la cual el cultivar Typica mostré un promedio de
2 g, el Castillo de 1,8 g y el Sarchimor de 2,1 g.
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Figura 36. Peso promedio de cinco frutos de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Longitud de la semilla
La figura 37 indica la longitud de la semilla, donde el cultivar Typica exhibié un promedio
de 9,65 mm, el Sarchimor de 9,12 mm y el Castillo de 9,45 mm.
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Figura 37. Longitud de la semilla almendra de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Ancho de la semilla
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En la figura 38 sobre el ancho de la semilla, el cultivar el Typica ostentd un promedio de

5,82 mm, el Sarchimor de 5,76 mm y el Castillo de 6,12 mm.
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Figura 38. Ancho de la semilla almendra de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Peso de la semilla
La figura 39 corresponde al peso de la semilla almendra del cafe, donde el cultivar Typica

exhibi6 un promedio de 0,27 g, el Sarchimor de 0,24 g y el Castillo de 0,29 g.
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Figura 39. Peso de la semilla almendra de café de cada cultivar evaluado en la estacién Experimental La
Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Peso de 100 semillas secas
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En la figura 40 se presentan el peso de 100 semillas almendra de café, donde se observa

que el cultivar Typica ostenté un promedio de 26,5 g, el Sarchimor de 24 g y el Castillo de 29 g.
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Figura 40. Peso de 100 semillas almendra de café secas de cada cultivar evaluado en la estacion
Experimental La Argelia de la Universidad Nacional de Loja.

» Rendimiento
En la figura 41 se detalla el rendimiento, en la cual el cultivar Castillo presentd el mayor
rendimiento con 0,68 t ha™l, sequido del Sarchimor con 0,45 t hay el Typica con 0,40 t ha™* de

semilla de café almendra.
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Figura 41. Rendimiento de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental La Argelia de la
Universidad Nacional de Loja.

6.4. Rendimiento de la primera cosecha de tres cultivares de café Arabigo en el

sector Zapotepamba del canton Paltas.

» Numero de frutos por planta

La figura 42 muestra que los tres cultivares presentaron un alto nimero de frutos, donde a
los 60 dias después del inicio de la investigacion el cultivar Castillo mostré un promedio de 70
frutos por planta, el cultivar Sarchimor de 55 frutos por planta y el cultivar Acahua de 50 frutos
por planta; estos datos, se atribuyen a que las plantas se encontraban en la fase de llenado de los
frutos.
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Figura 42. Namero de frutos por rama de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental
Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja.

Considerando que las plantas de los diferentes cultivares de café en la Estacion
Experimental Zapotepamba no presentaron frutos en maduracion; no fue posible estimar el
rendimiento por planta por hectérea, ya que segun Arcila (2008), desde el momento de la floracion
hasta la maduracion del fruto transcurren en promedio 32 semanas Yy el desarrollo del fruto dura
de 220 a 240 dias en promedio, dependiendo del lugar. Durante su desarrollo, el fruto pasa a través
de diferentes estados:

Etapa 1: Primeras 7 semanas después de la floracion (0 — 50 dias). Es una etapa de
crecimiento lento, en la cual el fruto tiene el tamafio de un fosforo.

Etapa 2: Semanas 8 a la 17 después de la floracion (50 — 120 dias). El fruto crece en forma
acelerada y adquiere su tamario final, y la semilla tiene consistencia gelatinosa.

Etapa 3: Semanas 18 a la 25 después de la floracion (120-180 dias). La semilla o almendra
completa su desarrollo, adquiere consistencia sélida y gana peso.

Etapa 4: Semanas 26 a la 32 después de la floracion (180 — 224 dias). El fruto se encuentra
fisiolégicamente desarrollado y comienza a madurar.

Etapa 5: Después de la semana 32 (méas de 224 dias), el fruto se sobremadura y se torna

de un color violeta oscuro y finalmente se seca. En esta etapa generalmente el fruto pierde peso.
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1. Discusion
7.1. Estacion Experimental La Argelia

En la investigacion los resultados obtenidos, indican que las plantas de café del cultivar
Typica a los 2 afios 10 meses de edad presentaron una altura de 114 cm, angulo del apice de la
hoja de 67,58 °, angulo de insercion de las ramas del eje central de 51,67 ° y la longitud de entre
nudos de 7,43 cm; datos que concuerdan con la clave de caracterizacion Anacafé (2019) y con la
investigacion realizada por Duicela (1989), donde indican que el cultivar Typica, es un arbusto
que puede tener 4 metros de altura después de 48 meses, las ramas laterales forman un angulo de
50 a 70 ° con el eje central, posee apices agudos, presenta entrenudos largos y se adapta a zonas
medias y zonas altas (1 300 a 1 800 m.s.n.m.).

Las claves de caracterizacion para las variedades de café arabigo (Anacafé, 2019; Flérez y
Arias 2017), mencionan que el color de las hojas jovenes o brotes es el bronce; lo que se relaciona
con los datos obtenidos en esta investigacion, donde este cultivar presenté 96,67 % de hojas con
color bronce.

También la clave de caracterizacion Anacafé (2019), demuestra que el cultivar Castillo es
una planta de porte bajo, con ramas largas, entrenudos cortos, vigorosa y con adaptabilidad a zonas
medias y zonas altas; lo que concuerda con los resultados obtenidos donde la altura de las plantas
fue de 85,83 cm, la longitud de las ramas fue de 56,42 cm, la longitud de entre nudos fue de 5,66
cm y segun la guia para la caracterizacion de las variedades de café Flores y Arias (2017) éste
cultivar, se caracteriza por presentar plantas con brotes de color bronce y plantas con brotes verdes
en un mismo lote; datos que coinciden con los obtenidos con esta investigacion, donde el cultivar
Castillo present6 53,33 % de hojas con color bronce y 46,67 % de color verde que caracterizan su
diversidad genética.

La misma clave de caracterizacion Anacafé (2019), menciona que las plantas del cultivar
Sarchimor, son plantas de porte bajo, buen vigor, color verde en sus hojas jovenes o brotes, bien
adaptado y de buena taza; lo que se relaciona con los datos obtenidos en esta investigacion, donde
las plantas del cultivar Sarchimor presentaron una altura de 79,83 cm, angulo de insercion de las
ramas del eje central de 54,13 ©, longitud de las ramas de 48,17 cm y 95 % de hojas con color
verde. Ademas, las caracteristicas mencionadas tienen una semejanza con las caracteristicas de la
variedad Cuscatleco que proviene del hibrido Sarchimor T-5296, la cual se produce en el Salvador

y que pertenece a los Sarchimores, donde presenta entrenudos cortos, las bandolas forman un
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angulo de 50 a 55 grados con el eje principal, es de porte intermedio (2,40 m), bandolas largas
(mas de 0,80 m). El follaje es denso con hojas grandes y corrugadas de color verde intenso, brotes
de color verde claro.

De acuerdo con los datos obtenidos en esta investigacion las variables diametro del tallo,
nimero de ramas y hojas por planta; demuestran que el cultivar Castillo presenté el mayor
promedio a diferencia de los dos cultivares Typica y Sarchimor que presentaron promedios
inferiores, aunque tenian la misma edad; estos datos obtenidos se relacionan con los resultados
obtenidos por Montoya et al. (2017), donde el cultivar Castillo mostré el mayor desarrollo en
cuanto diametro del tallo, nimero de ramas y hojas por planta. Y segln Zapata y Jiménez (2016),
el nimero de ramas también depende de la interaccion genotipo ambiente y es una caracteristica
de la planta la misma que va a determinar la produccion de cada una de las variedades de café
arabigo; ademas, el diametro del tallo es una caracteristica varietal que presenta cada una de las
variedades en estudio la misma que va a depender de la productividad del suelo, calidad de planta,
controles fitosanitarios, fertilizacion etc.

En las variables longitud de la arista de la estipula y la longitud del peciolo foliar de las
plantas de cafe, el cultivar Typica presento el mayor promedio.

Para las variables clorofila Total y densidad estomatica, los tres cultivares presentaron
similitudes, ya que los resultados para la clorofila total se encontraban en un rango entre 70 y 80
Unidades SPAD, y a su vez, presentaron un promedio de nimero de estomas por 1 mm? superior
a 100 estomas y un indice estomatico con un rango de 20 a 30 por 1 mm? datos que difieren de los
obtenidos por Encalada et al. (2016) donde la densidad estomatica para plantas de café a pleno sol
y a 70 % de nivel de luz fue de 144 y 207 estomas por 1 mm? respectivamente y que los valores
de la densidad estomatica incidieron en el indice estomatico ya que guardaron correspondencia en
su comportamiento.

7.2. Estacion Experimental Zapotepamba

La clave de caracterizacién Anacafé (2019), demuestra que el cultivar Castillo es una
planta de porte bajo, ligeramente mas alta, con ramas largas, entrenudos cortos, vigorosa y con
adaptabilidad a zonas medias y zonas altas; lo que concuerda con los resultados obtenidos donde
la altura de las plantas fue de 93,25 cm, longitud de entre nudos de 6,19 cm vy la longitud de las
ramas fue de 50,50 cm y segun la guia para la caracterizacion de las variedades de café (Fléres y

Arias, 2017) este cultivar, se caracteriza por presentar plantas con brotes de color bronce y plantas
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con brotes verdes en un mismo lote; datos que coinciden con los obtenidos con esta investigacion,
donde el cultivar Castillo present6 53,33 % de hojas con color bronce y 46,67 % de color verde
que caracterizan su diversidad genética.

La misma clave de caracterizacion Anacafé (2019), menciona que las plantas del cultivar
Sarchimor, son plantas de porte bajo, buen vigor, color verde en sus hojas jovenes o brotes, bien
adaptado y de buena taza; lo que se relaciona con los datos obtenidos en esta investigacion, donde
las plantas del cultivar Sarchimor presentaron una altura de 79,67 cm, longitud de las ramas de
61,17 cm y 98 % de hojas con color verde. Ademas, las caracteristicas mencionadas tienen una
semejanza con las caracteristicas de la variedad Cuscatleco que proviene del hibrido Sarchimor T-
5296, la cual se produce en el Salvador y que pertenece a los Sarchimores donde presenta
entrenudos cortos, las bandolas forman un angulo de 50 a 55 grados con el eje principal, es de
porte intermedio (2,40 metros), bandolas largas (més de 0,80 metros). El follaje es denso con hojas
grandes y corrugadas de color verde intenso, brotes de color verde claro.

No existiendo una clave de caracterizacion definida para el cultivar Acahua, en esta
investigacion se presentan datos donde la altura de planta a los 2 afios 10 meses fue de 85,50 cm,
diametro del tallo de 17,82 mm, color verde predominante en las hojas jovenes o brotes, longitud
de entre nudos de 6,36 cm y angulo de insercién de las ramas del eje central de 60 a 70 °; datos
que se relacionan con el trabajo de titulacién “Comportamiento morfolégico y agronémico de
diferentes cultivares de café arabigo en la parroquia La Unién del canton Jipijapa”, donde el
cultivar Acahua a los 36 meses de sembrado, present6 una altura promedio de 59,67 cm y color
verde en las hojas jovenes o brotes (Angulo, 2021).

En esta investigacion realizada a los tres cultivares de café de la estacion Experimental
Zapotepamba, las variables; longitud de la arista de la estipula, nimero de ramas y hojas,
demuestran que el cultivar Castillo fue el que presentd el mayor promedio a diferencia de los dos
cultivares Acahua y Sarchimor que presentaron promedios inferiores, aungue tenian la misma
edad; estos datos se encuentran en relacion con la investigacion realizada por Montoya et al.
(2017), donde el cultivar Castillo exhibié el mayor nimero de ramas, longitud de la arista de la
estipula y mayor nimero de hojas por planta.

Para las variables clorofila Total y densidad estomatica, los tres cultivares presentaron
similitudes, ya que los resultados para la clorofila total se encontraban en un rango entre 70 y 80

Unidades SPAD, y a su vez, presentaron un promedio de nimero de estomas de entre 70 a 80
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estomas y un indice estomatico con un rango de 18 a 20 por 1 mm?, datos que concuerdan con la
investigacion realizada por Encalada et al. (2016), donde menciona que a niveles de luz de 20 y
50 %, la densidad estomatica de las plantas fue de 100 y 136 estomas por 1 mm? respectivamente.
7.3.  Rendimiento

Con los datos obtenidos en esta investigacion, los resultados indican que los tres cultivares
evaluados en la estacion Experimental La Argelia, presentaron similitudes entre las variables
longitud y ancho del fruto. Demostrando asi, que el fruto de café en la etapa de maduracion dos
presenta una forma redondeada.

Para el peso de las semillas almendra de café con un porcentaje de secado al 12 %, el
cultivar Castillo fue el que mostro el mayor promedio en cuanto al peso.

El cultivar Typica exhibié un bajo rendimiento en t ha™ lo que concuerda con la clave de
caracterizacion Anacafé (2019), donde menciona que el fruto es alargado, grande, de coloracion
vinosa en su madurez y tardio en su maduracién y que, en comparacion con otras variedades,
Typica es de baja productividad, con acentuado comportamiento bienal en su produccion y
susceptible al ataque de roya.

El cultivar Castillo indicé un alto rendimiento en t ha, lo que concuerda con la clave de
caracterizacion Anacafé (2019), donde manifiesta que este cultivar presenté una productividad
alta, maduracion intermedia y tamafio del grano grande. La misma clave de caracterizacion
demuestra que el cultivar Sarchimor presentd una productividad alta, maduracion del fruto
intermedia y tamafio del grano grande; lo que concuerda con los datos obtenidos en esta
investigacion donde este cultivar mostré un rendimiento alto en t ha™.

En base a los datos obtenidos en esta investigacion y siendo la primera cosecha de los tres
cultivares, el cultivar Castillo fue el que presenté el mayor rendimiento con 0,68 t ha™*, sequido
del Sarchimor con 0,44 t haly el Typica con 0,40 t ha, resultados que se relacionan con los
rendimientos alcanzados por Lema (2019), el cual manifiesta un rendimiento ponderado nacional

de café arabigo para el afio 2019 de 0,30 t ha™.
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8. Conclusiones

> En la estacion Experimental La Argelia el cultivar Typica fue el que presentd las mejores

caracteristicas morfoldgicas en cuanto a: altura de la planta, &ngulo del &pice de la hoja,
angulo de insercion de las ramas del eje central, longitud de entre nudos, longitud de la
hoja, longitud de la rama, longitud de la arista de la estipula, longitud del peciolo foliar,
mayor porcentaje de color en sus hojas jovenes y mayor densidad e indice estomatico;
mientras que el cultivar castillo fue el que exhibi6 las mejores caracteristicas en cuanto a:
didmetro del tallo, nimero de ramas y hojas por planta.

En la estacion Experimental Zapotepamba el cultivar Castillo fue el que mostro las mejores
caracteristicas morfoldgicas en cuanto a: altura de la planta, numero de ramas por planta,
numero de hojas por planta, longitud de entre nudos, longitud y ancho de la hoja, angulo
de insercion de las ramas del eje central y mayor densidad e indice estomatico; mientras
que el cultivar Sarchimor fue el que ostentd las mejores condiciones de desarrollo en cuanto
a: diametro del tallo y mayor porcentaje de color en sus hojas jovenes.

El cultivar Castillo fue el que exhibié el mayor rendimiento con 0,68 t ha™*; mientras que
el cultivar Typica fue present6 el menor rendimiento (0,40 t ha't) dentro de los cultivares
de la estacion Experimental La Argelia. Por otra parte, en la estacion Experimental
Zapotepamba, esta informacion no se pudo obtener debido a que los cultivares se

encontraban en la fase de llenado de granos.
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0. Recomendaciones

Elaborar una ficha de caracterizacion varietal de café arabigo para su mejor identificacion.
Realizar un plan de fertilizacién, con el cual se promueva la aplicacion de fertilizantes que
beneficien el desarrollo y la productividad de las plantas de café.

Ejecutar controles de arvenses continuos, con la finalidad de disminuir los efectos de
competencia.

Hacer estudios de identificacion de zonas adecuadas para cultivos de café en la provincia
de Loja.

Elaborar una caracterizacion anatébmica y molecular con el fin obtener mas datos que
determinen sus caracteristicas varietales.

Realizar estudios genéticos a nivel genotipico para evaluar si las caracteristicas estudiadas

influyen en el desarrollo y produccion de diferentes variedades.
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11. Anexos

Anexo 1. Altura de la planta de café arabigo.
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Anexo 3. NUmero de ramas.

de hojas.

Anexo 4. Nimero

61



Anexo 5. Longitud de la rama.
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Anexo 7. Angulo del apice de la hoja.

Anexo 8. Longitud entrenudos.
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Color de las hojas jovenes.
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Anexo 11. Forma del fruto de café.

Anexo 12. Peso de los frutos cosechados.
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Anexo 13. Microscopio Olympus modelo BX41TF.

Anexo 14. Estomas de café de cada cultivar evaluado en la estacion Experimental La
Argelia de la Universidad Nacional de Loja. A (Typica), B (Sarchimor) y C (Castillo).
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Anexo 15. Estomas de café de cada cultivar evaluado en la estacién Experimental

Zapotepamba de la Universidad Nacional de Loja. A (Acahua), B (Sarchimor) y C (Castillo).
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Anexo 16. Células Epidérmicas Tipicas del cultivar Sarchimor.
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Anexo 17. Color de las hojas jovenes de las plantas de café en la estacion Experimental La

Argelia. (A: Typica, B: Sarchimory C: Castillo).
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Anexo 18. Color de las hojas jovenes de las plantas de café en la estacion Experimental

Zapotepamba. (A: Acahua, B: Sarchimor y C: Castillo).
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