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1. Titulo

Trabajo experimental como estrategia metodologica para lograr aprendizajes

significativos en Ciencias Naturales. Afio lectivo 2021-2022



2. Resumen

En la educacion actual, es importante que el docente posea la capacidad de proponer
alternativas que solucionen los vacios de aprendizaje que puede generar el hecho de que los
estudiantes no complementen, mediante la practica, lo tratado teéricamente; de ahi que, a través
de la presente investigacion se generd una alternativa centrada en el trabajo experimental, cuyo
propdsito fue: Potenciar el logro de aprendizajes significativos en la asignatura de Ciencias
Naturales, mediante la experimentacion con material casero que permita mejorar el proceso
ensefianza aprendizaje con los estudiantes de 8vo grado de EGB del Colegio de Bachillerato
“27 de febrero”, afio lectivo 2021-2022. Respecto de la metodologia utilizada, es de tipo
inductiva con un enfoque cualitativo, a lo largo de la misma, se determinaron caracteristicas
relevantes, en torno a la implementacidn de estrategias metodologias innovadoras de ensefianza
aprendizaje; asimismo, se considera como investigacion accion participativa, porque una vez
definido el problema, el cual es la falta de insumos e instrumentos, que permitan realizar
practicas de experimentacion, se establecié la alternativa de trabajo con materiales caseros;
ademas, segun la temporalidad, es una investigacion de tipo transversal, debido a que la
aplicacion de la propuesta de intervencion se ejecutd en un determinado tiempo dentro del
periodo académico 2021-2022. Los resultados obtenidos sefialan que la experimentacién con
el uso de material casero, posibilita profundizar la teoria y despertar el interés de los estudiantes
por participar y observar los experimentos. Por tanto, se determina que, la aplicacién de
recursos innovadores, como el material casero, propicia la construccion de aprendizajes

significativos en los estudiantes, en la asignatura de Ciencias Naturales

Palabras claves: rendimiento académico, material casero, Constructivismo, aprendizaje

significativo



2.1 Abstract

In current education, it is important that the teacher has the ability to propose alternatives that
solve the learning gaps that can be generated by the fact that students do not complement,
through the practice, the theoretical studied, hence, through the present research, an alternative
focused on experimental work, whose aim was: To enhance the significative learning
achievement in Natural Science, through the experimentation with home material, that allow
the teaching and learning process with students of eight grade of basic education of “27 de
febrero” High school, academic year 2021 — 2022. Regarding the applied methodology, it is
inductive focused on qualitative approach, along it, relevant characteristics were determined,
around the implementation of innovative methodology strategies of teaching and learning,
likewise, it is participative action research, because once the problem was defined, which is the
lack of materials and instruments, that allow to make experimental practices, it was established
the work methodology with home materials. In addition, according to the temporality, this is
transversal research, due to the proposal application for the intervention, it was executed in a
determined time into the academic period 2021 -2022. The achieved results, stated that the
experimentation with the use of home material, it makes it possible to deepen the theory and
increase the interest of students to participate and observe experiments. Thus, it is determined
that the application of innovative resources like homemade material, promotes the building of

significative learning in students, in Natural Science.

Keywords: Academic performance, homemade material, Constructivism, significative

learning



3. Introduccioén

Dentro del area de Ciencias Naturales, la experimentacion, como estrategia
metodoldgica, permite a los estudiantes lograr la construccion de aprendizajes significativos,
por el hecho de relacionar la teoria con la practica para que, mediante la reflexion, se consolide
en ellos el conocimiento en torno a cada tematica.

Este trabajo es importante, dado que se evidencia la pertinencia de innovar, en cuanto
al uso de estrategias metodoldgicas; principalmente, la experimentacion para dinamizar el
proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales, permitiendo asi que los estudiantes
y los docentes desarrollen las actividades académicas, que generen aprendizajes significativos,
sin que dichas actividades se vean limitadas al uso de un laboratorio, sino mas bien como la
oportunidad de ejecutar, en el aula o en el domicilio (como tarea) procesos en los que se pueda
emplear material casero. Se propuso esto porque la realidad educativa de la institucién es la
falta de insumos e instrumentos de laboratorio, necesarios, tanto para experimentar como para
ilustrar un contenido.

Los datos para realizar el presente estudio se obtuvieron mediante la realizacion de las
practicas preprofesionales en el octavo grado de Educacion General Bésica del Colegio de
Bachillerato “27 de Febrero”, perteneciente a la Zonal 7, con codigo AMIE 11H01617; régimen
Sierra, provincia y cantén Loja, ubicado en las calles Pablo Palacio 21-51 y Jhon F. Kennedy;
donde se pudo evidenciar que en el proceso ensefianza aprendizaje (PEA) de las Ciencias
Naturales, no se consolidan los conocimientos; debido a que, su desarrollo es basicamente
tedrico; no se observa la realizacion de trabajos practicos; ademas, cabe sefialar que, aunque
existe laboratorio, este carece de insumos e instrumentos suficientes para cumplir con los
objetivos propuestos por el docente, razon por la que se ve limitado el desarrollo optimo del
plan de clase

El siguiente antecedente tedrico es propuesto por Serrano y Garcia (2015) y mencionan
que:

El trabajo experimental es un elemento distintivo y caracteristico de la actividad

cientifica, por lo que resulta fundamental que los alumnos lo conozcan y lo sepan

desarrollar adecuadamente. No obstante, la realidad de nuestros centros de ensefianza
suele ser bien distinta [...]. Nuestra propuesta de trabajo se fundamenta en el empleo de
materiales facilmente accesibles y de bajo coste. Con ello se pretende aportar una

solucion (que no la Unica) a las quejas que, de forma recurrente, formulan algunos



docentes, relacionadas con la escasez y heterogeneidad del material de laboratorio.

Nuestro proyecto se basa en las muchas ventajas que ofrece el uso de los materiales de

bajo coste, algunas de las cuales se detallan a continuacion: permiten realizar un gran

namero de experiencias, consistentes en desarrollar pequefias investigaciones; la mayor
parte de estas investigaciones las puede llevar a cabo el alumno, de forma autonoma,
en su propio domicilio; el hecho de emplear materiales baratos y facilmente asequibles
no implica que los trabajos practicos sean meramente cualitativos; hacen la asignatura
mas cercana al alumno, al mostrarle que no se necesitan complejos instrumentos para
llevar a cabo las experiencias y ofrecen al profesorado un enfoque diferente de los

trabajos practicos. (p. 5)

A fin de solventar el problema de esta investigacion se propuso como objetivos
especificos: <<Definir los métodos y estrategias necesarias que permitan mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje en la asignatura de Ciencias Naturales>>; << Fomentar el logro de
aprendizajes de estos estudiantes, mediante el desarrollo de la propuesta de intervencion>>y
<<Evaluar los resultados obtenidos con la ejecucion de la propuesta de intervencion, para
identificar la efectividad de la misma>>

En la investigacion se hace fundamental, dar un soporte argumentativo a diferentes
categorias: Castillero (2018), menciona que: “En el Constructivismo, la triada profesor-
alumno-contenido es vista como un conjunto de elementos que interactian de manera
bidireccional los unos con otros. Se busca que el alumno pueda construir de manera progresiva
una serie de significados” (pérr. 17).

Dentro de este modelo constructivista existen estrategias metodoldgicas, al respecto,
Singo (2020), establece lo siguiente:

Las estrategias metodologicas constructivistas son procedimientos que el docente

emplea para ayudar al estudiante en la construccion de su conocimiento. El tipo de

estrategias metodoldgicas activas se establece acorde a los objetivos de la clase y

responde a las necesidades particulares de cada éarea; en los procesos de

experimentacion es clave la guia del docente ya que un experimento no podria ser

Ilevado a cabo sin la construccion de un proceso estructurado, por lo tanto, los docentes

aplicaran sus conocimientos y alternativas que enriquezcan la labor en el aula. (p. 76)

Algunas de las estrategias que pertenecen a este modelo pedagdgico Constructivista
son: trabajo colaborativo, explicativo-ilustrativa, aprendizaje por descubrimiento, lectura

guiada y trabajo experimental



Respecto a esta ultima estrategia, Lopez y Tamayo (2012), mencionan que:

Desde el punto de vista del Constructivismo, la actividad experimental cumple un papel

importante dentro del proceso ensefianza aprendizaje, si se dirige de manera consciente

e intencionada a lograr que las ideas previas de los estudiantes evolucionen a conceptos

mas elaborados y cercanos a los cientificos. (p. 4)

Después de haber tomado en cuenta la anterior base teérica y dar cumplimiento a los
objetivos propuestos, se observo en los estudiantes, favorable rendimiento, cuando en clase, se
logré despertar su curiosidad debido a la sorpresa que generaron los experimentos; lo cual,
aporta entusiasmo y aumenta la capacidad de trabajo en cada estudiante, al recrear la practica
y en consecuencia, fomenta una actitud critica y constructiva con ideas claras en los educandos
respecto de la teoria

Es relevante también mencionar que entre las limitaciones al adoptar el trabajo
experimental con material casero, para cubrir la carencia de insumos en la institucién; implica
reconocer que existiran temas cuyos contenidos tedricos requieren mayor calidad en materiales,
por lo cual la experimentacion, en estos casos, es inviable; ademas, la ejecucion de pocos
experimentos en el PEA,; debido a que, en ocasiones, el tiempo determinado para el efecto era
muy limitado (45 minutos a un tema que necesitaba de 90 minutos); lo que ademas,

determinaba desistir de desarrollar todas las partes del plan de clase.



4. Marco teorico

Los postulados que se exponen a continuacién representan la fundamentacion literaria
necesaria para justificar el presente trabajo de integracion; es asi que, para abordar la
terminologia del titulo se profundiza lo siguiente.

4.1 Modelos pedagdgicos

Los modelos pedagodgicos desempefian un papel esencial para la adquisicion de
aprendizaje en los estudiantes; es asi que, desde la concepcion de Fernandez (2020): “Los
modelos pedagdgicos son lineamientos tedricos que permiten al docente asumir una posicién
frente al curriculo, la sociedad y al ser humano que se desea formar”. (p. 2)

Asimismo, Gémez et al. (2019), mencionan que:

Los modelos pedagdgicos son considerados como elementos esenciales en el desarrollo

de la educacion, en tanto que estos: plantean un conjunto de habilidades idoneas que

debe presentar un individuo en sociedad; se centran en la relacion en el aula entre
maestro y estudiante y en otros enfoques como formacion de humanos talentosos

integralmente. (parr. 9)

De esta forma, se profundiza en los principales modelos pedagdgicos, entre los cuales
se encuentran: modelo pedagdgico Conductista, modelo pedagdgico Cognitivista, modelo

pedagdgico Conectivista y modelo pedagdgico Constructivista.

4.1.1 Modelo pedagdgico Conductista

Con base en lo que sefialan diferentes autores, en este modelo se establece la creacion
de habitos para una conducta automatica no centrada en la reflexion; su surgimiento se
establece por los afios: 1878-1958 con John B. Watson. Entre sus principales representantes se
encuentran: Hobbs (2016), Hume (1740), Brown (1820), Bain (1855) y Ebbinghaus (1885). En
cuanto al rol del docente, este es la figura central del proceso que provee el conocimiento, es
el encargado de programar estimulos para lograr conductas deseadas; mientras que, el
estudiante utiliza la memorizacién como estrategia, s un receptor pasivo de conocimientos y
su comportamiento puede ser observado medido y evaluado; igualmente, las estrategias
metodologias en este modelo buscan generar los medios para llegar al comportamiento
esperado y verificar su obtencion; con relacién al tipo de evaluacién, esta se centra en las
ejecuciones mecanicas de las acciones repetitivas sin dar cabida a la reflexion sobre la conducta

ejecutada; asi pues, el tipo de aprendizaje se basa en construir y reforzar asociaciones estimulo-



respuesta, incluyendo el uso de "pistas™ o “indicios™ instruccionales, practica y refuerzo,

considerandose el aprendizaje como cambio de conducta

4.1.2 Modelo pedagdgico Cognitivista

Segun la recopilacién de informacion de diferentes autores, este modelo forma al sujeto
de tal manera que, adquiera habilidades cognitivas suficientes para ser auténomo,
independiente y capaz de aprender por si mismo; nace en el pensamiento de Piaget a mediados
del siglo XX; pero, en 1970 se hace una gran difusion de esta teoria gracias a sus principales
representantes, los cuales son: Jean Piaget; Jerome Bruner; David Ausubel; Robert Gagné;
Howard Gardner; Lev Vygotsky y Erick Erickson. De acuerdo al papel que cumple el docente,
este orienta a los alumnos para desarrollar sus habilidades cognitivas y trabajar a partir de las
experiencias que tenga el estudiante; ademas, este es concebido como facilitador, un individuo
que tiende puentes y genera vinculos entre el conocimiento y los alumnos; en cambio, el
estudiante accede progresiva y secuencialmente a la etapa de desarrollo intelectual, de acuerdo
con sus necesidades y condiciones. Por otro lado, las estrategias metodoldgicas en el modelo
Cognitivista estan relacionadas con la meta/cognicion; la cual, permite ser conscientes de los
conocimientos que el agente maneja y de algunos de los procesos mentales que se utilizan para
gestionar esos conocimientos; el tipo de evaluacion se caracteriza por los indicadores
cualitativos que permiten inferir acerca de las estructuras de conocimientos y los procesos
mentales que las generan; ademas, el tipo de aprendizaje se equipara a cambios discretos entre
los estados del conocimiento, se vincula, no tanto con lo que los estudiantes hacen, sino con

que es lo que saben y como lo adquieren.

4.1.3 Modelo pedagdgico Conectivista

Como sefialan diferentes autores, este modelo, para producir aprendizajes, provee una
mirada a las habilidades y las tareas que son necesarias en esta era; nace de la creacion,
principalmente, de Freud (1984) y Siemens (2004), aunque posteriormente recibieron
enriquecedoras aportaciones de distintos autores; de los autores mas destacados, George
Siemens y Stephen Downes son considerados los principales representantes. El rol del profesor
es proporcionar el entorno de aprendizaje inicial y el contexto para reunir a los estudiantes
ayudandoles a construir sus propios entornos personales de aprendizaje; en cambio, el rol del
estudiante, consiste en el desarrollo de sus habilidades en los diferentes espacios digitales a los

cuales tienen acceso, logrando asi, tener un papel activo en el proceso ensefianza aprendizaje.



En relacion a las estrategias metodoldgicas, la tecnologia desempefia un papel central con el
uso de herramientas como: blogs, microblogging, wikis, podcasts, agendas colaborativas, entre
otras; las cuales, son importantes porque este modelo las reconoce como objetos de mediacion
al aplicarlas. Respecto del tipo de evaluacion; se puede mencionar que, es incierto porque la
imprevisibilidad de la misma aumenta con el tiempo de duracion del aprendizaje; ya que, tanto
la evaluacion como el aprendizaje son continuos; ademas, el aprendizaje, en este enfoque,
puede lograrse de forma individual o colectiva, puesto que, el acceso a internet les permite
tener mejores conexiones, generando aprendizajes practicos y significativos para los

estudiantes.

4.1.4 Modelo pedagdgico Constructivista

Se toma en consideracion el modelo pedagogico Constructivista para orientar la
presente investigacion; motivo por el cual, se mencionan diferentes autores.

En relacion al Constructivismo, Castillero (2018), menciona que: “En este modelo la
triada profesor-alumno-contenido es vista como un conjunto de elementos que interactian de
manera bidireccional los unos con otros. Se busca que el alumno pueda construir de manera
progresiva una serie de significados” (parr. 17).

Por su parte, Guerrero y Flores (2009), sefialan que: “[...] el Constructivismo plantea
que el alumno pueda construir su propio aprendizaje a través de sus necesidades e intereses y

seglin su ritmo particular para interactuar en el entorno” (p. 321).

4.1.4.1 Surgimiento del Constructivismo. Respecto al nacimiento de este modelo,
Araya et al. (2007), afirman que:

Las primeras referencias se encuentran entre los filésofos presocraticos y en particular,
en Jenofanes (570-478 a. C.); este parece ser el primero en afirmar que toda teoria debe
ser admitida en competencia con otras y solamente el andlisis critico, la discusion
racional, permiten aceptar aquellas que mejor se acerquen a la verdad, entendida ésta
justamente como una competencia de perspectivas diversas sobre un mismo asunto. (p.
78)

Por otra parte, Ortiz (2015), menciona que:

El origen del Constructivismo se lo puede encontrar en las posturas de Vico y Kant
planteadas en el siglo XVIII e incluso mucho antes, con los griegos quienes sostenian

que las personas, en tanto, seres que elaboran explicaciones de lo que sucede en el



mundo, solo pueden conocer aquello que sus estructuras cognitivas les permiten

construir. (p. 96)

4.1.4.2 Representantes del Constructivismo. Respecto a los precursores del modelo
Constructivista, De Zubiridia (2011), menciona que: “Por su influencia en el principio
pedagogico, se considera las propuestas filoséficas de Giambattista Vico, Immanuel Kant y
Jean Piaget, posteriormente existen aportes de Kuhn, Lakatos, Toulmin y mas recientes como

Watzlawick, Cuba, Lincoln, Driver y Nussbaum” (p. 159).

4.1.4.3 Rol del docente en el Constructivismo. La funcion del docente en este modelo,
Vifioles (2013), sostiene que:
El Constructivismo permite que el docente comprenda el mundo para integrarse a él de
manera dindmica y constructiva, desarrollando las potencialidades del estudiante, el
contenido manejado es importante en la medida que contribuya al desarrollo de
destrezas cognitivas, procedimentales y actitudinales, es decir, los contenidos no son el
fin de este modelo pedagdgico, ellos son el medio para desarrollar destrezas. El
Constructivismo permite una relacion directa y/u horizontal entre el profesor y el
estudiante, donde el profesor propone las orientaciones, proyectos y desafios. (p. 17)
4.1.4.4 Rol del estudiante en el Constructivismo. En cuanto al papel del estudiante,
Castillero (2018), menciona que:
Un elemento fundamental para esta perspectiva es que el aprendiz pueda atribuir sentido
al material aprendido y también al propio proceso de aprendizaje, actuando el docente
como guia del aprendizaje y teniendo este Gltimo en cuenta la necesidad de proporcionar
una ayuda ajustada a las necesidades del aprendiz. (p. 2)
Asimismo, Araya et al. (2007) argumentan que:
Se concibe al estudiante como un ser motivado intrinsecamente al aprendizaje, un ser
activo que interactta con el ambiente y de esta manera desarrolla sus capacidades para
comprender el mundo en que vive. Si el individuo es activo en su proceso de
aprendizaje, el docente debe proveer las oportunidades a traves de un ambiente

estimulante que impulse al individuo a superar etapas. (p. 15)
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4.1.4.5 Tipo de evaluacién en el Constructivismo. En relaciéon al tipo de evaluacion,

Pacheco y Chuquillanqui (2020), establecen que: “Este enfoque al momento de evaluar se

caracteriza por privilegiar el rol dinamico del estudiante como creador de significados, la

naturaleza participacionista, autoorganizada y de evolucion progresiva de las estructuras del

conocimiento, por tanto, esta mas cerca de la evaluacion formativa”. (p. 3)

4.1.4.6 Tipo de aprendizaje en el Constructivismo. Al referirse al aprendizaje en el

modelo Constructivista, Ortiz (2015), sefiala que:

El aprendizaje en el modelo Constructivista es un proceso de desarrollo de habilidades
cognitivas y afectivas, alcanzadas en ciertos niveles de maduracion. Este proceso
implica la asimilacion y acomodacién lograda por el sujeto, con respecto a la
informacidén que percibe. Ademas, se espera que esta informacion sea lo mas
significativa posible, para que pueda ser aprendida. Este proceso se realiza en
interaccidn con los demas sujetos participantes, ya sean compafieros y/o docentes, para

alcanzar un cambio que conduzca a una mejor adaptacion al medio. (p. 99)

4.2 Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas son necesarias para la construccion y el oOptimo

desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje; por ello, Quintero (2004, citado por Arguello y

Sequeira 2016), considera que:

que:

Las estrategias metodoldgicas permiten identificar principios y criterios, a través de
métodos, técnicas y procedimientos que constituyen una secuencia ordenada y
planificada que facilita la construccion del conocimiento durante el proceso ensefianza-
aprendizaje. (p. 7)

También, Medina y Mata (2009 como se citd en Colorado y Gutiérrez 2016), mencionan

En Ciencias Naturales, las estrategias de ensefianza aprendizaje, mas utilizadas son:
aprendizaje basado en proyectos; aprendizaje basado en la representacion de la
informacidén, como mapas mentales, mapas conceptuales, V de Gowin, pedagogia
conceptual y mentefactos; aprendizaje basado en el estudio de caso, en el analisis de la
informacién y conocimiento; y uno reciente, aprendizaje en redes colaborativas
digitales. Por lo mencionado, podemaos identificar que las estrategias metodoldgicas al

ser procesos ordenados, son muy Utiles en tecnicas aplicadas a la experimentacion; al
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considerar que la misma necesita llevar una estructura establecida para ser exitosa.
(parr. 15)

Asimismo, Pastor (2019), afiade:

Las estrategias de ensefianza aprendizaje guardan relacion significativa con el
rendimiento académico de los estudiantes, por lo tanto, es necesario e importante que
los docentes promuevan dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, el desarrollo
gradual de las estrategias de aprendizaje que les permitan a los estudiantes, alcanzar
resultados satisfactorios en su rendimiento académico; por ejemplo, lel desarrollo de un
experimento en un laboratorio, estd comprobado, que tiene mejores resultados
académicos que la simple teoria (p. 25)

Igualmente, Kohler (2005), argumenta que:

Las estrategias de ensefianza aprendizaje no solo entrenan la capacidad de aprender y
resolver problemas, sino que implican el desarrollo intelectual del estudiante y la
potencializacion de sus habilidades, los experimentos tienen la facultad de ser
actividades que no solo tienen el propdésito de ensefiar algo; sino que también motivan
al estudiante a buscar soluciones; entendiéndose éstas como estructuras flexibles y
susceptibles de ser modificadas e incrementadas. (parr. 9)

técnicas

4.2.1 Estrategias metodoldgicas en el Constructivismo

Durante el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje, se hace necesaria la
implementacion de estrategias metodoldgicas constructivistas; al respecto, Singo (2020),
establece lo siguiente:

Las estrategias metodoldgicas constructivistas son medios que el docente emplea para

ayudar al estudiante en la construccidon de su conocimiento. El tipo de estrategias

metodoldgicas activas se establece acorde a los objetivos de la clase y responde a las
necesidades particulares de cada area; en los procesos de experimentacion es clave la
guia del docente ya que un experimento no podria ser llevado a cabo sin la construccion

de un proceso estructurado, por lo tanto, los docentes aplicaran sus conocimientos y

alternativas que enriquezcan la labor en el aula. (p. 76)

A continuacion, se detallan algunas estrategias metoddlogas constructivistas
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4.2.1.1 Estrategia de trabajo colaborativo. En relacion al trabajo colaborativo, como
estrategia constructivista, Fernandez (2018), menciona que:
El docente debe formar grupos heterogéneos para que los integrantes aprendan uno del
otro, aprovechando la diversidad que existe en el aula. Cuando se reconoce que existe
la diversidad en la sala de clases, se rescatan y valorizan las caracteristicas individuales
de cada persona, permitiendo que se manifiesten y enriquezcan, contribuyendo a la
construccion del aprendizaje. (p. 62)
Respecto a la conceptualizacién de esta estrategia, Guitert y Giménez (1997, citados
por Revelo et al, 2018), argumentan que:
En el trabajo colaborativo, cada individuo aprende mas de lo que aprenderia por si solo,
fruto de la interaccion de los integrantes del equipo. El trabajo colaborativo se da
cuando existe una reciprocidad entre un conjunto de individuos que saben diferenciar y
contrastar sus puntos de vista de tal manera que llegan a generar un proceso de
construccidn de conocimiento; en los trabajos préacticos realizados en un laboratorio, es
muy significativo utilizar este tipo de estrategia, en la cual, los diferentes grupos
colaboran entre si y se obtiene mejores resultados en aquellos estudiantes que no han
comprendido en su totalidad el tema de clase. (parr. 10)
Asimismo, Revelo et al. (2018), establecen que:
El trabajo colaborativo, en un contexto educativo, constituye un modelo de aprendizaje
interactivo, que invita a los estudiantes a construir juntos, para lo cual demanda
conjugar esfuerzos, talentos y competencias mediante una serie de transacciones que

les permitan lograr las metas establecidas consensuadamente. (p. 7)

4.2.1.2 Estrategia explicativa-ilustrativa. Sobre la estrategia explicativa-ilustrativa,
Pimienta (2007), define que:

Dentro de la estrategia explicativa ilustrativa el profesor ofrece soluciones a los

problemas y hace demostraciones con la ayuda de distintos recursos; los estudiantes

procesan los contenidos de clase; esta estrategia se expresa de variadas formas:

descripcion, narracion, lectura de textos, explicacion basada en ldaminas, explicaciones

mediante presentaciones en PowerPoint, entre otros. (p. 28)

En cuanto a la relacion del constructivismo con la estrategia explicativa-ilustrativa;
Hernandez (2010), menciona que:

Por medio del analisis del modelo Constructivista, con la aplicacién de paginas web

explicativas-ilustrativas, se logra ampliar el conocimiento de los estudiantes mediante
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el uso de iméagenes interpretativas, videos y blogs que ofrecen la oportunidad de graficar

las ideas y construir conocimientos. De esta forma se consigue también incluir a los

estudiantes en la elaboracion de sus propios videos y fotos; en los procesos de
experimentacion, por ejemplo, este tipo de herramientas atrapan la atencion de los
estudiantes, motivan la creatividad e ilustran el conocimiento que han adquirido. (parr.

3)

4.2.1.3 Estrategia de aprendizaje por descubrimiento. En cuanto al aprendizaje por
descubrimiento Good y Brophy (2004, citados por Elizalde et al, 2010), mencionan que:

En el aprendizaje por descubrimiento los estudiantes van formando y construyendo su

propio conocimiento de forma activa; que, en el caso de las aulas de clases, este proceso

de descubrimiento sera guiado por el profesor por medio de actividades que les permitan

buscar, explorar y analizar, fomentando sus ganas de investigar y motivandolos a

desarrollar sus propias estrategias para aprender. (parr. 6)

De la misma forma, la Federacion de Ensefianza de Andalucia (2011), considera que:

El aprendizaje por descubrimiento es posible, porque el alumno/a persigue un objetivo

y se ve alentado por la confianza de su capacidad en lograrlo; el esfuerzo que conlleva

la resolucion de la fase experimental por medio del descubrimiento, requiere para su

activacion, determinar situaciones que puedan ser asumidas, como objetivos

alcanzables por parte del alumnado. (p. 6)

Pimentel (2004, citado por Millan, 2012) basandose en la estrategia por descubrimiento,
sugiere que: “[...]el laboratorio esta disefiado para que los estudiantes adquieran una mejor idea
de la naturaleza de la ciencia y de las investigaciones cientificas; hace énfasis en el enfoque
por descubrimiento” (p. 2).

4.2.1.4 Estrategia de lectura guiada. Respecto a la lectura guiada, Swartz (2010,
citado por el Ministerio de Educacion de Colombia, 2016), sefiala que:
La lectura guiada es una estrategia que busca formar lectores mas independientes,
ayudando al estudiante a solucionar problemas de decodificacién o comprension de
forma directa; es necesario que el estudiante sepa interpretar de forma ordenada las
instrucciones establecidas dentro de un proceso experimental, mediante un modelo de
lectura cooperativo, donde el educador guia interviniendo en grupos pequefios. Busca
apoyar la decodificacion y la fluidez en lectores iniciales; en los lectores mas avanzados
enfatiza también estas caracteristicas, generando mejoras en el vocabulario y la

comprension lectora. (p. 1)
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4.2.1.5 Estrategia de trabajo experimental. Respecto a la experimentacion,
Rodriguez (2011), sefiala que:
La experimentacion es el método que permite descubrir con mayor grado de confianza,
relaciones de tipo causal entre hechos o fendmenos de la realidad. Por ello es el tipo y
nivel mas alto de investigacion cientifica. En sintesis, la experimentacion se caracteriza
por la provocacion del fendmeno que se estudia, la manipulacion de las variables, el
control de la situacion experimental y la utilizacion de la comparacion. (p. 148)
Ademas, sobre el trabajo experimental, Cardona (2013, citado por Siezar, 2022),
concluye que:
Con la aplicacion del trabajo experimental se identifican las siguientes ventajas: un
aprendizaje mas motivador que los estudiantes perciben al desarrollar el trabajo de
laboratorio, permite ver y manipular ciertos fendmenos; teniendo un acercamiento a la
vida real. (p. 39)

En cuanto a la aplicacion de la experimentacion, Rivera (2016), establece que:

La aplicacion de la experimentacion en la ensefianza de las Ciencias Naturales resulta
interesante para cualquier grupo, desafiando a los mayores niveles de exigencia, pues
la experimentacion provoca en cada uno de los alumnos y en los grupos, la expectativa
y la incertidumbre de qué sucedera, acaparando su atencion; en este sentido, la
experimentacién como propuesta pedagogica para la creacion de situaciones de
aprendizaje significativo, resulta novedosa, siempre y cuando se procure que las
secuencias didacticas sean creativas, divertidas pero sobre todo con trasfondo educativo
y que guarden relacion con el contenido que se esté abordando (p. 23).

Respecto a la influencia del trabajo experimental orientado como estrategia de

aprendizaje, Cruz (2014), afirma que:

La experimentacion es otra de las estrategias que puede contribuir al desarrollo del
pensamiento critico y divergente siempre y cuando el educador tenga claridad del
propésito a lograr y haya planeado la situacién de manera que su intervencién oportuna
propicie la reflexion y evite las conclusiones apresuradas. Al participar en la
experimentacion se estimula la curiosidad de los estudiantes, aprenden a establecer
relaciones y a explicar el porqué de los sucesos. (p. 2)

También, se analiza la influencia del trabajo experimental en relacion con el

aprendizaje; para lo cual, Seré (2002, citado por Rivera, 2016), argumenta que:
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Se muestra que, el trabajo practico, permite la compresion y que el aprendizaje

conceptual ayuda a hacer ciencia. Manifiesta que el trabajo practico favorece la

motivacion de los estudiantes, asi como su iniciativa y autonomia. También con estas

actividades practicas es posible la construccion de modelos que permitan que la teoria

pueda ser asimilada de una manera mas efectiva mostrando asi que la experimentacion

favorece la adquisicion de conceptos. (p. 21).

Al proponer la experimentacién desde el modelo pedagdgico Constructivista, Lopez y
Tamayo (2012), mencionan que:

Desde el punto de vista del Constructivismo, la actividad experimental cumple un papel

importante dentro del proceso ensefianza aprendizaje, si se dirige de manera consciente

e intencionada a lograr que las ideas previas de los estudiantes evolucionen a conceptos

mas elaborados y cercanos a los cientificos. (p. 4)

Sin embargo, Medina (2018, citado por Quiroz y Zambrano, 2021), plantea que:

La gran problematica en la ensefianza de las Ciencias Naturales obedece a los siguientes

factores: limitadas estrategias y sustentos pedagdgicos apropiados para empequefiecer

la sobreutilizacion de las clases espléndidas, la falta de inversion monetaria que permita

obtener la materia prima y acomodar la infraestructura necesaria para fortificar las

clases. (p. 2)

4.1.2.5.1 Técnicas Aplicadas en la Experimentacion. Las técnicas aplicadas a la

experimentacion son un conjunto de tres pasos ordenados (observacion, experimentacion y
comprobacion), los cuales se detallan a continuacion.

4.1.2.5.1.1 Observacion

Al proponer la observacion como técnica, Bunge, Cafial y Elliot (2005, citados por
Matos y Pasek, 2008), argumentan lo siguiente:

La observacién es una técnica muy importante porque sugiere que se debe desarrollar

el gusto y la capacidad de observacion, en la que se les ofrezcan a los estudiantes,

estimulos para que aprendan a agudizar todos sus sentidos y registrar sus observaciones.

Todas aquellas actividades en las que los estudiantes se relacionan con su aprendizaje

de forma directa por medio de la experimentacion y comprobacion de hechos visuales,

ayudan a fomentar su curiosidad e interés no solo por el resultado final sino méas bien

por todo el proceso experimental (p. 42)

4.1.2.5.1.2 Experimentacion
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También, respecto a la experimentacién como técnica, Irrazabal y Molinari (2005),
mencionan que:

Las "técnicas experimentales” son las maneras especificas de recoleccion de datos
(incluyendo presentacion de estimulos y registro de respuestas), es decir, los diversos
procedimientos y tareas experimentales que permiten obtener los datos que seran
analizados e interpretados.

4.1.2.5.1.3 Comprobacion

Asimismo, Sarmiento (2007) respecto de la técnica de comprobacion, considera que:
La comprobacion como técnica en el proceso ensefianza aprendizaje se refiere al
momento en el cual los alumnos junto con el profesor pueden comprobar un hecho
llevado a cabo mediante un experimento o una actividad especifica, de esta manera el
estudiante comprueba mediante los recursos previamente establecidos y preparados por
el profesor la hipdtesis generada al inicio de la clase, como también la dinamica que

existe entre la teoria y la practica de los fendmenos que le rodean (p.137)

4.3 Herramientas didacticas

Actualmente, las aulas disponen de los medios apropiados para poder utilizar
herramientas didacticas; a continuacion, se analizan las herramientas didacticas
utilizadas en el presente estudio.

En este sentido, Morocho (2015), expone que:

Las herramientas didacticas, son aquellos medios de los que se sirven los profesores y
alumnos para facilitar el proceso de aprendizaje. su objetivo es minimizar el esfuerzo
intelectual necesario para comprender y retener nuevos conocimientos, ayudando a
mejorar significativamente la ensefianza aprendizaje, con los estudiantes.

Por otra parte, segin Villacreses, et al (2016):

Las herramientas didacticas se diferencian de los recursos didacticos, en razon de que
estos Ultimos, son disefiados por los docentes para facilitar los procesos de ensefianza
como medios de expresion; mismos que, representan elementos que promueven la
realizacion del proceso ensefianza aprendizaje y contribuyen a que los estudiantes
logren el dominio de un conocimiento determinado (parr. 6)

En relacion a las herramientas didacticas tecnoldgicas, Pastor (2019), argumenta que:
Las herramientas didacticas tecnoldgicas orientadas al estudiante, son un conjunto de

programas de apoyo ordenadas y articuladas dentro del proceso de ensefianza
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aprendizaje de una asignatura. Su aplicacion permite desarrollar en el estudiante
algunas cualidades: <se convierte en responsable de su propio aprendizaje>, <asume un
papel participativo y colaborativo en el proceso a través de ciertas actividades>, <toma
contacto con su entorno>, <se compromete en un proceso reflexivo con lo que hace>,
<desarrolla su autonomia> y <utiliza la tecnologia como instrumento de aprendizaje>.
(p. 25)

A continuacidn, se argumenta acerca de las herramientas didacticas tecnoldgicas usadas

en el proceso educativo, considerando su aporte al aprendizaje experimental.

4.3.1 Juego virtual

Considerando el aporte de Escobar (2019):

Al mezclar el juego con una herramienta didactica, como el videojuego, esto permite
que los estudiantes aprendan de forma interactiva, lo que a su vez abre paso para la
obtencion de aprendizajes significativos. Las principales caracteristicas de los
videojuegos en educacion son: <permitir la intercomunicacién de las personas que lo
juegan>, <favorecer la interaccién entre los participantes>, <contribuir al aprendizaje
de diversos contenidos>, <mediar el aprendizaje>, <desarrollar diversas habilidades>,
<estimular las inteligencias multiples> y <favorecer la simulacion educativa>. Por
ejemplo, en la actualidad existen videojuegos orientados al aprendizaje de una rama
especifica del conocimiento como la creacion de experimentos virtuales en el caso de

las ciencias naturales. (p.15)

4.3.2 Power Point

Respecto al uso de esta herramienta, Basantes (2010), refiere lo siguiente:
PowerPoint, es una herramienta que capta la atencién de los alumnos en comparacién
a los momentos en los que el docente esta escribiendo en la pizarra. El profesor puede
entregarles el PowerPoint al finalizar su clase; de esta manera, los estudiantes no
pierden tiempo copiando los contenidos de las presentaciones durante la exposicion y
pueden reutilizar este material incorporando sus propias observaciones o apuntes.

En aquellos casos en los que se cuenta con pocos recursos de laboratorio o
didacticos esta herramienta puede ser utilizada para explicar de forma visual los
métodos experimentales y resultados que no se pueden llevar a cabo en un laboratorio

real. Hay experiencias que afirman que los alumnos responsables y motivados aprenden
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mucho mas con estas posibilidades que sin ellas y que lo agradecen. El sistema es
bastante sencillo: se crean "diapositivas™ o slides que contienen informacion, en

formato de texto, dibujos, gréaficos o videos. (p. 27)

4.4 Recursos didacticos

En relacion a los recursos didacticos, Morales (2012, citado por Vargas, 2017),
menciona que:

Se entiende por recurso didactico al conjunto de medios materiales que intervienen y

facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos

como virtuales; asumen como condicion, despertar el interés de los estudiantes,

adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos; ademas que, facilitan

la actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran virtud de adecuarse a

cualquier tipo de contenido. (p. 69)

También, Vargas (2017), sefiala lo siguiente:

La importancia del material didactico radica en la influencia que los estimulos a los

Organos sensoriales ejercen en quien aprende; es decir, lo pone en contacto con el objeto

de aprendizaje, ya sea de manera directa o dandole la sensacién de forma indirecta. (p.

3)

Respecto al vinculo de los recursos didacticos con estrategias metodoldgicas, Pastor

(2019), establece que:

En la ensefianza existe una abrumadora cantidad de recursos que sirven de apoyo en el

que hacer didactico para lograr un objetivo; sin embargo, para usar los materiales con

intenciones pedagadgicas; es necesario su seleccidn, lo que significa conocer a fondo las

posibilidades del material y la funcion que desempefiaria en la estrategia didactica,

teniendo presente desde el punto de vista técnico que debe poseer un efecto motivador.
Por ejemplo, cuando se intenta transmitir una idea en base a un experimento, se

pueden utilizar diversos recursos como los juguetes, maquetas, material casero, etc. De

esta forma, aunque el estudiante no realice el experimento como tal, tendra una idea en

perspectiva de como funciona (p. 21)

Refiriéndose también al tema, Quiroz y Zambrano (2021), mencionan que:

Si se pretende que los alumnos aprendan en forma significativa, se requiere incorporar

estrategias creativas que permitan potenciar las habilidades para idear y solucionar

problemas conflictivos académicamente; aplicando para ello experiencias acordes a la
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realidad y con instrumentos comunes que se encuentren al alcance de cualquier
necesidad. Esto genera en el estudiante con expectativas, conseguir metas y corregir los
problemas cotidianos. (p. 2)

A continuacion, se profundiza algunos de los recursos didacticos que sustentan el

presente trabajo investigativo.

4.4.1 Juguetes

Considerando el aporte de Barrera et al. (2015):

Se concibe el juguete-objeto como medio de expresion, como mecanismo de
exteriorizacion, para el estudiante, de aquello que le precede en su interior, pretendiendo
fortalecer significaciones; el juguete es asumido, como el recurso didactico mas
provocador para el aprendizaje, siendo de gran utilidad para captar la atencion en un
trabajo experimental; como también, el medio que permita movilizar cambios en las
estrategias de ensefianzas tradicionales. (p. 373)

Segun lo mencionan Ramos et al (2016):

Los juguetes son un medio importante para que el estudiante logre su 6ptimo desarrollo,
mismos que al ser incorporados a su actividad lddica propician el conocimiento y
desarrollo desde la creatividad, imaginacion y la comunicacion. La seleccion de un
juguete dependera de la edad cronoldgica y mental del estudiante, asi como la condicion
socioeconémica de su entorno. La seleccidon de un juguete debe tener una finalidad

vinculada a la educacién y reconocimiento de nuevos conocimientos (p. 4)

4.4.2 Rompecabezas

Haciendo referencia al rompecabezas, Iparraguirre y Quipuzcoa (2014), establecen que:
El armar rompecabezas desarrolla la capacidad del estudiante para aprender, entender
y lograr organizar las formas espaciales. También se practica la observacion, la
descripcion y comparacion, siendo estos mecanismos que ayudan a manipular
fendmenos simples, dando un acercamiento a la indagacion experimental, al buscar las
piezas en donde encajaran, por forma, tamafio, color, entre otros. Todo ello con el
propdsito de obtener la figura y llegar a un todo. (p. 11)

De la misma forma Carrasco (2020), establece lo siguiente:

Los rompecabezas son instrumentos didacticos que los profesores utilizan para

incentivar la motivacion de los estudiantes de manera individual o para trabajar en
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equipo; en este segundo caso se hablaria de una estrategia de aprendizaje cooperativo,
el uso de rompecabezas promueve el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes,
logrando que compartan en grupo la informacion adquirida y acrecienta la autoestima

de cada participante. (parr, 6)

4.4.3 Maquetas

Sobre el tema de la construccion de maquetas, Pérez et al. (2006), sefialan que:

Con las maquetas hemos buscado un modelo de representacion tridimensional, facil de
ejecutar, relativamente rapido, que no precisa de conocimientos especiales y que es
accesible a cualquier alumno. La maqueta es una herramienta muy util que refleja de
forma clara y comprensible aquello que se desea representar; como en el caso de la
ejemplificacion experimental, podemos utilizar maquetas para replicar de forma visual
un experimento. (p. 2)

Asimismo, Calderdn y Castro (2021), mencionan que:

Las maquetas destacan como cruciales en los estudiantes para su formacion estudiantil,
mismas que despertaran el interés colectivo, haciendo que los ambientes de clase, sean
mas interactivos; sobre todo para el aprendizaje, de esta forma los estudiantes poseeran
un mayor nivel de interpretacion tedrica, encontrando razones préacticas de aplicacién
de enfoques conceptuales aprendidos en clases; en consecuencia, el uso de las maquetas

permite que el estudiante construya su propio aprendizaje, (p. 278)

4.4.4 Plastilina

Respecto al uso de este recurso, Campo (2019), menciona que:

La plastilina fortalece el pensamiento creativo y la produccion de ideas; por lo que, es
pertinente para la implementacion de actividades ludicas, estratégicas y pedagogicas;
como en el caso de la interpretacion visual de una clase en la que se hayan tratado temas
vinculados a la biologia y la manipulacion de variables experimentales, de esta forma
se logra captar la atencion y la motivacion de los educandos (p. 100).

De igual forma, Guarin (2022), refiere lo siguiente:

El uso de plastilina incrementa el fortalecimiento de habilidades manuales en los
estudiantes, integrando saberes y procesos acordes a su formacion personal y a la toma

de decisiones que conduzcan a establecer pautas y alternativas mediante su pensamiento
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creativo, fomentando una formacion integral en su formacion didactica, pedagogica e

incluso artistica (p.18)

4.5 Material casero

En relacion al material casero, Vizcarra (2015), establece que:

Los materiales caseros son los que tenemos a nuestro alcance o que se encuentran en
nuestra propia casa 0 naturaleza y pueden ser adoptados y usados como recurso
didactico sin gastar, ni esforzarse demasiado, como por ejemplo: piedras, plumas, hojas
secas, tierra o cualquier material u objeto que se tenga en casa (p. 33)

Ademas, Chayfa (2006, citado por Vizcarra, 2015), sostiene que:

Los materiales caseros son los seres u objetos que el docente encuentra en la naturaleza,
pueden ser adaptados y usados como recursos didacticos sin gastar ni esforzarse
demasiado, como en el caso de experimentos simples y de facil aplicacion. Estos
recursos educativos son el conjunto de medios y materiales cuya finalidad es servir de
ayuda pedagdgica al profesorado en sus tareas en las clases y al alumnado en sus tareas

de aprendizaje. (p. 32)
4.5.1 Aprendizaje y material casero

Considerando el aporte de este material al aprendizaje, Arce y Briones (2012, citado

por Ayala, 2018), mencionan que:

que:

Los materiales didacticos como en el caso del material casero, representan un apoyo
fundamental dentro de los procesos educativos en el area motriz; debido a que, permiten
que los estudiantes logren el dominio de dichas habilidades de una manera eficaz,
obteniendo un éptimo desarrollo cognitivo, motriz, socioemocional (p. 57)

En referencia al aporte del material casero al aprendizaje, Coyago (2016), menciona

El material casero como recurso didactico en el campo educativo, es de gran utilidad
para el desarrollo motriz y cognitivo; con gran énfasis en la aplicacion del proceso de
ensefianza aprendizaje escolar, e influyen de manera activa, creativa y participativa en
cada actividad ejecutada por el docente guia, el cual debe trabajar como facilitador de
la informacidn desde la perceptiva motivacional en la que se despierta la conexion de
valoracion frente a distintos parametros en el aula, para de esta forma crear una relacion

mas estrecha entre el estudiante y aquello que aprende con ayuda del material casero

(p. 9).
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que:

4.5.2 Uso del material casero en la experimentacion

Segun lo expone Armijos (2019):

La experimentacion supone un proceso importante en el aprendizaje de las ciencias
naturales y en particular de la quimica, muchas aulas de clase no cuentan con los
materiales necesarios para su realizacion; es por ello que la experimentacion con
material casero, sirve como estrategia didactica alternativa para establecer la relacion
teoria-practica en las asignaturas de Quimica y Biologia, potenciando asi el rendimiento
académico de los estudiantes y la construccion de aprendizaje significativos (p. 2)
Asimismo, acorde a lo establecido por Guerra (2021):

Mediante la experimentacion con materiales de facil obtencion, (material casero) sin
sobrepasar los niveles econémicos del estudiante, mismos que se puedan aplicar no solo
en un laboratorio, sino en casa con materiales caseros y por medio de la ayuda de guias
para practicas de laboratorio, dinamicas y de bajo presupuesto; se logra un claro
mejoramiento de la calidad académica de los estudiantes, tomando en cuenta que las
asignaturas précticas necesitan un apoyo visual y experimental, para que los estudiantes

desarrollen habilidades y destrezas apropiadas. (p. 72)

4.5.3 Uso del material casero en el hogar

En relacién al aprendizaje con material casero en el hogar, Chacon (2017), concluye

El material casero promueve en algunos padres de familia, su intervencion en la
educacion de sus hijos, fomentando la iniciativa de buscar sus propias soluciones con
el uso de material didactico y ludico elaborado con plastilina, rompecabezas, juguetes
e incluso recursos reciclados; sin embargo, no todos los padres de familia se encuentran
familiarizados con su papel en la educacion de sus hijos en un rol activo, mucho menos
en alternativas posibles para el trabajo de refuerzo en el hogar; por esta razon es de gran
importancia socializar con los padres acerca de alternativas cooperativas que pueden
ser desarrolladas desde el hogar con el uso de materiales cotidianos y al alcance de
todos, logrando asi mejorar significativamente el rendimiento académico de los

estudiantes. (p. 41)
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5. Metodologia

En este apartado se expone el area de estudio; las técnicas y procedimientos tanto para

el desarrollo de la investigacion como para el andlisis y contrastacion de resultados.

5.1 Area de estudio

El presente estudio se realizo en el Colegio de Bachillerato “27 de febrero”, ubicado en
la parroquia San Sebastian, cantdn y provincia de Loja, sector La Tebaida, en las calles Tomas
Rodrigo Torres y John F. Kennedy, perteneciente al circuito 06, distrito 11DO1C6-18 de la
zona 7, régimen Sierra.

En la figura 1 se muestra la ubicacion geogréafica del area de estudio, Colegio de

Bachillerato “27 de febrero” via satelital.

~

Nota: ubicacion del colegio de bachillerato “27 de Febrero”

Figura 1. Area de estudio del Trabajo de Integracion Curricular

5.2 Procedimiento

En la presente investigacion, se utilizé un enfoque de tipo cualitativa y una metodologia
de tipo inductiva, razén de que a lo largo de la misma, desde el diagnéstico hasta la intervencion
y evaluacion de resultados, se determind las caracteristicas mas relevantes en torno a la
implementacién de estrategias metodologias innovadoras de ensefianza aprendizaje, uso de
insumos de laboratorio y material casero; logrando alcanzar un aprendizaje significativo en los
estudiantes de 8vo afio de Educacion General Basica , en la asignatura de Ciencias Naturales.
Asimismo, cabe sefialar que para el diagndstico y validacion de la intervencion se utilizaron

técnicas como: la observacién directa, encuesta y entrevista; los instrumentos respectivos se
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construyeron bajo las normas establecidas y la pertinencia de los mismos, en relacion al titulo
de la investigacion.

La investigacion, segin la naturaleza de la informacion, es de tipo investigacion accion-
participativa; porque, una vez concretado el problema de la institucion; el cual, es la falta de
insumos e instrumentos, se establecié la alternativa de trabajo con materiales caseros,
fomentando la adquisicion de conocimientos en estudiantes; ademas, segun la ubicacion
temporal fue de tipo transversal debido a que, se ejecutd en un determinado tiempo dentro del
periodo académico 2021-2022; el diagnostico realizado constituy6 la base para el disefio e
implementacion de la propuesta de intervencion, cuyo objetivo fue generar aprendizajes
significativos en los estudiantes mediante la implementacion de estrategias metodoldgicas, que
potenciaron la experimentacion con material casero, en la asignatura de Ciencias Naturales. La
poblacion objeto de estudio la integraron 70 estudiantes de octavo afio de EGB del colegio de
bachillerato; para viabilizar el desarrollo de investigacion de la propuesta de intervencion se
tomod como muestra a 18 estudiantes pertenecientes al paralelo “A”; la definicion del grupo se
realiz6 considerando: el tiempo, apertura por parte de la docente y el cronograma de actividades
de la institucion.

La construccién de la propuesta de intervencion se la realizd considerando: el bajo
rendimiento académico de los estudiantes ocasionado por la falta de experimentacion que
refuerce la teoria impartida; ante esta realidad, a través de la investigacion bibliografica se
definieron los métodos y estrategias necesarias que fueron implementados en el proceso
ensefianza aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales. Seguidamente, se determinaron
los contenidos a ser tratados, esto segun el tiempo en el cual se realizd la intervencion; para
ello, se elaboro la planificacion micro curricular para cada uno de los temas a tratar; cabe
recalcar que la planificacion se realizé en las matrices correspondientes y considerando lo que
establece el Ministerio de Educacion en lo que concierne a: objetivos, destrezas con criterios
de desempefio, criterios e indicadores de evaluacion, ejes transversales y adaptaciones
curriculares, de ser el caso.

Para fomentar el logro del aprendizaje de los estudiantes, se realizd: presentaciones en
Power Point, experimentos con material casero, juegos virtuales, maquetas, rompecabezas,
cuestionarios, collages, frases medioambientales plasmadas en madera y la evaluacion. Una
vez terminado el periodo establecido para la intervencion, se procedio a la aplicacion de

instrumentos de evaluacion e investigacion, previamente elaborados y revisados; a traves de
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estos se obtuvieron resultados, los mismos que sirvieron para la contrastacion y elaboracion de
conclusiones,

Entre los instrumentos utilizados para la investigacion se sefialan: Matriz de
observacion, encuesta dirigida a los estudiantes, guia para entrevista y cuestionario para la

evaluacion.

5.3 Procesamiento y analisis de resultados

Una vez aplicados los instrumentos de investigacion, se procedi6 a la tabulacion de
resultados, organizandolos en funcion de las preguntas, tanto de la encuesta como de la
entrevista y su relacion con los objetivos propuestos; se analizaron los resultados identificando
los valores mas altos y los minimos segun las variables de la pregunta. La presentacion de
resultados se la realiz6 a través de tablas y sus graficas correspondientes, lo que permitio
visualizar e interpretar la informacion. Para efectos de contrastacion se tomd en cuenta la
informacidn bibliografica correspondiente y los resultados; luego del analisis de estos insumos
se procedio a sustentar la comparacion de los mismos; esto permitio establecer las conclusiones

y recomendaciones, con base a los alcances y limitaciones, respectivamente.
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6. Resultados

Entre los instrumentos utilizados para la investigacion se encuentran la encuesta
dirigida a los estudiantes de 8vo curso de EGB del Colegio de Bachillerato “27 de Febrero”; la
cual, arrojo resultados que dan soporte para determinar si la propuesta de intervencion cumplio

con los objetivos establecidos.

4.6 Pregunta 1: De los siguientes temas tratados en clase, ¢Cudl es tu nivel de
aprendizaje?

Tabla 1. Nivel de aprendizaje por los temas tratados

Aprendizaje  Malo Regular  Bueno Muy Excelente  Total
Temas bueno o
Medidas de 2 2 7 5 2 18
prevencion de ITS
Ciclo del nitrégeno 5 4 6 3 18
Ciclo del carbono 1 4 2 6 5 18
Ciclo del oxigeno 4 4 4 6 18
Ecosistemas acuéticos 1 2 3 5 7 18
Reservas del Ecuador 1 3 5 6 3 18 -

Nota: Valoracion especifica que los estudiantes dan a los temas tratados. Fuente: encuesta
Elaborado por: Gaona, J. (2023)
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Nota: Valoracidon especifica que los estudiantes dan a los temas tratados
Figura 2. Nivel de aprendizaje por temas tratados

En la tabla se observan los resultados de la valoracién que los estudiantes asignaron a
cada recurso didactico aplicado, a continuacion, se describe la cantidad de veces que fue
marcado determinado recurso, asignandole una cualificacion; cabe destacar que el nimero de
estudiantes que participaron en la encuesta es de 18; sin embargo, la sumatoria de los datos
sobrepasa este valor en razon de que cada estudiante podia marcar mas de una alternativa.

De los 18 estudiantes que participaron en la encuesta, en la figura se observa que a los temas:
ecosistemas acuaticos y ciclo del oxigeno, 7 y 6, responden que les parece “excelente” (38% y
33%) respectivamente; ademas, califican de “muy bueno” a los temas: reservas del Ecuador,
ciclo del carbono y ciclo del nitrégeno, asimismo 5, 4 'y 4 (27%, 22% y 22%), respectivamente;
mientras que, “bueno” es la valoracion que dan al tema de medidas de prevencion de la ETS,
7 (38%) estudiantes.

Cabe recalcar que se pregunt6 a los estudiantes por los temas para poder relacionar estos con

las estrategias implementadas en el proceso aulico.

4.7 Pregunta 2. Cualifique las herramientas y recursos didacticos utilizados en clase

Tabla 2. Herramientas y recursos didacticos utilizados/cualificacion

Cualificacion Malo Regular Bueno Muy Excelent  Total

Temas bueno e
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Juego virtual 6 7 3 2 18

“concondon”
Power point 2 4 5 3 4 18
Juguetes 3 5 3 3 4 18
Rompecabezas 1 4 2 5 6 18
Magquetas 2 2 5 2 7 18
Plastilina 1 1 3 2 11 18

Nota: Resultados de la valoracion que dan los estudiantes a las herramientas y recursos didacticos
utilizados. Fuente: Encuesta. Elaborado por: Gaona, J. (2023)
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Nota: Valoracion dada por los estudiantes a las herramientas y recursos didacticos
utilizados

Figura 3. Herramientas y recursos didacticos

En el cuadro anterior, se puede visualizar los resultados obtenidos con base en las
respuestas que los estudiantes proporcionaron a la pregunta “herramientas y recursos
didacticos”, a continuacion, se describe la preferencia marcada para cada recurso, asignandole

una cualidad; para recursos como: plastilina y maquetas, 11 y 7 estudiantes responden que les
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parece “excelente” (61% Yy 38%) respectivamente, califican de “muy bueno” a los
rompecabezas, juguetes y presentaciones de PowerPoint 5, 3 y 3 (27%, 16% y 16%)
respectivamente; asimismo, 7 (38%) estudiantes marcan “bueno” para el recurso del juego

virtual.

4.8 Pregunta 3. Con los experimentos realizados en clase. ;Como calificarias tu
aprendizaje?

Tabla 3. Experimentos y nivel de aprendizaje

Malo Regular Bueno Muy Excelente Total

bueno

Experimentos

Experimento del oxigeno 1 2 4 5 6 18
Experimento del filtrado de 1 1 3 6 7 18
suelos

Nota: Resultados de aprendizaje respecto a los experimentos realizados Fuente: Encuesta Elaborado
por: Gaona J (2023)

Experimentos y nivel de aprendizaje

Malo Regular Bueno Muy bueno Excelente

= NN W O

B Experimento del oxigeno M Experimento del filtrado de suelos

Nota: Valoracion del nivel de aprendizaje mediante experimentos realizados

Figura 4. Experimentos y nivel de aprendizaje
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Como se puede observar, en la tabla que antecede se encuentran los resultados respecto
a la valoracion del nivel de aprendizaje que los estudiantes asignan a las practicas realizadas,
estos experimentos corresponden a: ecosistemas acuticos y ciclo del oxigeno y los siguientes
valores se expresan para los dos experimentos de forma simultanea: “excelente”, 7y 6 (38% y
33%) respectivamente; asimismo, 6 y 5 (33% y 27%) porcentajes todos educandos marcan
“muy bueno”; 3y 4 (16% y 21%) estimaron “bueno”; 1y 2 (5% y 11%) consideran la opcion

“regular” y 1(5%) estudiante juzga “malo”, para los dos experimentos.

4.9 Pregunta 4. Cuando el estudiante investigador, trabajé con material casero, ¢Cual fue
el aporte de dicho material para tu aprendizaje?

Tabla 4. Material casero y aprendizaje

Aporte Nada Regular Mucho Total
Material —
Juguetes 3 9 6 18
Rompecabezas 3 5 10 18
Maquetas 1 7 10 18
Plastilina 3 7 8 18

Nota: Valoracion que los estudiantes asignan al material casero, respecto de su aprendizaje Fuente:

Encuesta Elaborado por: Gaona J (2023)

Material casero y aprendizaje
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Nota: Valoracion del aporte del material casero respecto del aprendizaje

Figura 5. Material casero y aprendizaje
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En cuanto al aporte del material casero en relacion al aprendizaje obtenido, los
resultados se presentan en la figura 5. Como se puede observar en la grafica, 10 (56%)
estudiantes, al referirse al aporte que brindan los rompecabezas y maquetas, mencionan
“mucho”; asimismo, 9 (50%) estudiantes consideran como “regular” el aporte de juguetes y 3
(17%) estudiantes consideran que la plastilina, juguetes y rompecabezas no ha aportado en

“nada” a su aprendizaje.

4.10 Pregunta 5. De las estrategias didacticas desarrolladas: ¢Cual fue el aporte de
las mismas en relacion a tu aprendizaje?

Tabla 5. Estrategias didacticas y aprendizaje

Aporte Poco Regular Mucho Total
Estrategias —

Lectura guiada 2 4 6 18
Expositiva-llustrativa 2 5 6 18
Aprendizaje por 7 9 18

descubrimiento

Experimentacion 1 5 11 18

Construccion de 2 5 10 18
magquetas

Trabajos grupales 1 6 7 18

Nota: Valoracion de los estudiantes a las estrategias didécticas Fuente: Encuesta Elaborado por:
Gaona J (2023)
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Nota: Eficacia de las estrategias didacticas aplicadas en relacion al aprendizaje

Figura 6. Estrategias didacticas y aprendizaje

En la figura se exponen los resultados obtenidos, a partir del criterio ofrecido por los
estudiantes con respecto a las estrategia didacticas y al aprendizaje; como se puede observar la
experimentacién es elegida por 11 (61%) estudiantes, la construccion de maquetas por 10
(56%) educandos, el aprendizaje por descubrimiento por 9 (50%) ; marcando la opcion
“mucho”; asimismo, se obtuvo una valoracion de “regular” para los trabajos grupales, 6 (33%)
estudiantes y la opcién “poco” la escogen 2 (11%) estudiantes, para la estrategia de lectura
guiada.

Los resultados que arroja esta tabla coinciden con los temas mencionados de la primera

pregunta.
411 Resultados de la entrevista aplicada a la docente del Colegio de Bachillerato
“27 de Febrero”
1. ¢Cree usted que los recursos didacticos tecnoldgicos utilizados durante el

desarrollo de las clases (juego virtual “concondon”, proyector, Power point), fueron los
adecuados para las tematicas abordadas?; ¢ Por qué?

En el desarrollo de sus clases, los recursos didacticos tecnoldgicos facilitaron la construccion
de aprendizajes en los estudiantes; Su utilizacion permitié transformar el contenido cientifico

en algo atractivo, de facil comprension y los alumnos lograron asimilar todo cuanto se trabajo
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2. ¢ Cree usted que los recursos didacticos utilizados durante el desarrollo del plan
de clase (cuestionarios, hojas de lectura, juegos), fueron ejecutados de manera
adecuada?; ¢Por qué?

En la mayoria de las clases fueron aplicados de manera adecuada, logr6 motivar a los
estudiantes y captar su atencion que es lo fundamental para desarrollar cada paso de su

planificacion didactica.

3. ¢Cree usted que el trabajo experimental desarrollado, fue adecuado para el
trabajo aulico y la adquisicion de aprendizajes?; ¢Por qué?

Si fue el adecuado, siendo el trabajo experimental una magnifica estrategia y un gran apoyo en
las clases teoricas de las Ciencia Naturales, debemos considerar que es importante en cuanto
despierta y desarrolla la curiosidad de los estudiantes, ayudandolos a comprender aspectos,

explicar y comprender los fendmenos con los cuales interactian en su cotidianidad.

4. ¢Cree usted que el material casero utilizado, fue adecuado para motivar a los
estudiantes en el proceso ensefianza aprendizajes?; ¢Por qué?

Si fue el adecuado, al utilizar los recursos del medio, a los estudiantes se les facilita su proceso
de aprendizaje, saliendo del mito de que para aprender se necesita materiales fabricados o

tecnoldgicos.

Cuadro comparativo de las calificaciones de los estudiantes
A continuacion, se presentan las calificaciones de los estudiantes de 8vo afio de EGB, paralelo
“A”; en la asignatura de Ciencias Naturales, correspondientes al segundo quimestre, primero y
segundo parciales. Cabe destacar que la muestra de estudio definida, la integran 18 estudiantes.

Tabla 6. Calificaciones correspondientes a los estudiantes de 8vo afio de EGB

Ciencias

_ Naturales
Apellidos y Nombres  “primer segundo

parcial parcial
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01 AREVALO MATUTE LUIS 7,6 8
DAVID

02 BARRIGAS ARMIJOS 6,8 5,5
JOSEPH CRISTOPHER

03 BENITEZ GUAMAN MARIA 75 8,5
JOSE

04 BRAVO TENEZACA 8,1 9
DARLYN GABRIEL

05 CANGO VILLENAPAMELA 35 5
ESTEFANIA

06 CANO MINGA JENNIFER 7.4 8
ALEXANDRA

07 CANO MINGAJUANDAVID 43 5

08 CAPADIAZ EMELY 6,3 8
JOHANNA

09 CAPA MEDINA 7.8 9
CRISTOPHER ROMEO

10 CASTRO RUIZ THALIA 75 8,5
JAZMIN

11 CELORIO GUAYAMA 7.4 7
JEFFERSON ISMAEL

12 CONTENTO GAONA 6,4 8
GABRIELA FERNANDA

13 CORREA TORRES JOEL 6,8 9
ISAAC

14 FAJARDO PEREZ BRYAN 9.4 10
ANDRES

15 GARCES LOPEZ JURUHAM 6,3 6,5
DE JESUS

16 GODOS TORRES JAIRO 7,6 9
ISRAEL

17 GONZALEZ PUGA 8,5 9
VALENTINA LUCIA

18 HERRERA JAPA CAMILA 42 45
BETZABETH

PROMEDIO 6,86 7.64

Nota. Calificaciones previas y posteriores a la aplicacion de la Propuesta de Intervencion

Fuente: registro docente
Elaborado por: Gaona, J. (2023)
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Calificaciones del primer y segundo parcial de los
estudiantes de 8vo afio de EGB

12

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

e Parcial 1 Parcial 2

Nota: descripcion lineal de las calificaciones obtenidas por los estudiantes de 8vo afio
de EGB, paralelo “A”

Figura 7. Calificaciones previas y posteriores a la intervencion

La linea de color azul, corresponde a las calificaciones antes de aplicar la Propuesta de
Intervencion, en donde el promedio general es de 6,86; mientras que, en la de color naranja, se
evidencia la puntuacion de los estudiantes, posterior a la intervencion, donde alcanzan un

promedio de 7,64; existiendo 0,68 puntos de diferencia entre los dos parciales.

36



7. Discusion

A continuacion, se presenta la contrastacion de los resultados obtenidos con su
respectiva teoria, con el propoésito de respaldar la veracidad de este estudio; el cual, se sustenta
gracias a la aplicacion de la propuesta de intervencion de la que se extraen las estrategias que
se utilizaron para impartir los temas de clase; como también de los instrumentos de evaluacion

e investigacion, aplicados a los estudiantes.

4.12 Nivel de aprendizaje por temas tratados/ Estrategias

Es necesario el logro de aprendizajes para que los estudiantes puedan aplicarlos a lo
largo de su vida; lo cual, debe evidenciarse, entre otras circunstancias, cuando se someten a
evaluacion. Para lograr buenos aprendizajes, es pertinente implementar estrategias didacticas
que permitan su alcance

Al proponer la experimentacion como estrategia didactica, Lépez y Tamayo (2012),
mencionan que:

Desde el punto de vista del Constructivismo, la actividad experimental cumple un papel

importante dentro del proceso ensefianza aprendizaje, si se dirige de manera consciente

e intencionada a lograr que las ideas previas de los estudiantes evolucionen a conceptos

mas elaborados y cercanos a los cientificos (Lopez & Tamayo, 2012).

Kohler (2005), en cuanto al uso de estrategias de aprendizaje, menciona que:

Las estrategias de aprendizaje no s6lo entrenan la capacidad de aprender y resolver

problemas, sino que esto en si mismo implica el desarrollo intelectual del estudiante, la

potencializacion de sus habilidades, entendiéndose éstas como estructuras flexibles y

susceptibles de ser modificadas e incrementadas.
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De los 18 estudiantes que participaron en

. Nivel de aprendizaje por temas
la encuesta, en la figura se observa que a

los temas: ecosistemas acuaticos y ciclo tratados

del oxigeno, 7 y 6, responden que les 7 [
parece “excelente” (38% 'y 33%) 6 [ i
respectivamente; ademas, califican de 5

“muy bueno” a los temas: reservas del 4 1 -

Ecuador, ciclo del carbono y ciclo del 3 |-
nitrégeno, asimismo 5, 4y 4 (27%, 22% y 5 :
22%), respectivamente; mientras (que, . I

“bueno” es la valoracion que dan al tema . I I I
de medidas de prevencion de la ETS, 7 © o o o
(38%) estudiantes. S O S
Los estudiantes tienen la opcion de marcar Qﬁ?f\oob"*\o & .c\ob"’ @@@4’6,@
varios temas, lo que genera que el nimero ﬁé o o © %@“’é %e&‘“

producto de la suma de temas tratados sea &
. - . (4
diferente a la cantidad de estudiantes que =

part|C|par0n en la encuesta H Malo Regular Bueno Muy bueno Exelente

Figura 8. Lectura grafica de los temas tratados en clase

El nivel de aprendizaje de los educandos, respecto a los temas tratados, varia
dependiendo de la estrategia metodoldgica implementada y que mas aprendizajes significativos
genere en los estudiantes; como se puede ver, la mayoria sefialan que trabajar con la estrategia
de experimentacion, es “excelente”; ya que, permite recrear una practica para dirigirla de forma
consciente e intencionada y con la ayuda de un tutor guia, mejorar la comprension del
fendmeno (ciclo del oxigeno y ecosistemas acuaticos).

Por otro lado, el resto de temas arrojaron valores un poco inferiores; pero, igual se
asumen como positivos, este es el caso del ciclo del carbono; en el cual, se obtuvo un resultado
correspondiente a “muy bueno”, trabajando con la construccion de maquetas; las cuales, son
muy Utiles para desarrollar un tema, la informacién que se quiere brindar a los estudiantes llega
de forma clara y comprensible por medio de este instrumento visual y tactil. En los temas: ciclo
del nitrogeno y reservas del Ecuador, se utilizé la estrategia de aprendizaje por descubrimiento
mediante el uso de rompecabezas, obteniendo un resultado de “muy bueno”; mediante el
procedimiento aplicado los estudiantes construyeron su propio aprendizaje de forma activa con
la guia del estudiante investigador; la ejecucion de esta actividad les permitio a los alumnos,

buscar, explorar y analizar contenidos, fomentando asi su interés por investigar.
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Asimismo, el tema de medidas de prevencion de las ETS se trabajo con la estrategia
expositivo-ilustrativa, por medio del uso de la herramienta PowerPoint, se ofrecié un enfoque
critico acerca de las diferentes formas que existen para la prevenciéon de enfermedades de
transmision sexual, obteniendo un resultado de “bueno”, a pesar de que la estrategia
explicativo-ilustrativa utiliza este tipo de recursos para que los estudiantes asimilen un
contenido, presenta el resultado mas bajo (7 estudiantes); esto se puede relacionar con el
repetitivo uso de PowerPoint como Unico recurso visual en diferentes temas. Cabe mencionar
que, toda la informacion expuesta en este apartado se puede relacionar con la figura 6:
“Estrategias didacticas y aprendizaje”.

Finalmente, con base en los resultados obtenidos, se considera que para lograr un
aprendizaje significativo dentro de la rama de las Ciencias Naturales, las estrategias didacticas
utilizadas en este estudio son de gran utilidad, como queda demostrado; ya que, los estudiantes
relacionan la teoria con la practica y exposicion visual de los temas tratados, por medio de las
estrategias de experimentacion, aprendizaje por descubrimiento y expositivo-ilustrativa;
también queda demostrado que de las estrategias aplicadas, la experimentacion, es la méas
aceptada por los estudiantes y por tanto se considera que deberia ser utilizada frecuentemente

en los diferentes temas de Ciencias Naturales.

4.13 Herramientas y recursos didacticos

Las herramientas y recursos didacticos resultan muy tiles para fomentar la atencion y
comprension del estudiante en temas relacionados con las Ciencias Naturales; estos recursos
didacticos se encuentran al alcance del estudiante pudiendo provenir de los hogares, como
material casero.

Refiriéndose a los recursos didacticos, Pastor (2019), menciona que:

En la ensefianza existe una abrumadora cantidad de recursos que sirven de apoyo en el

que hacer didactico para lograr un objetivo; sin embargo, para usar los materiales con

intenciones pedagadgicas; es necesario su seleccion, lo que significa conocer a fondo las
posibilidades del material y la funcion que desemperfiaria en la estrategia didactica,
teniendo presente desde el punto de vista técnico que debe poseer un efecto motivador.

(p. 21)
De forma similar Medina (2018, citado por Quiroz y Zambrano, 2021), menciona que:

39



Si se pretende que los alumnos aprendan en forma significativa, se requiere incorporar

estrategias creativas que permitan potenciar las habilidades para idear y solucionar

problemas conflictivos académicamente; aplicando para ello experiencias acordes a la

realidad y con instrumentos comunes que se encuentren al alcance de cualquier

necesidad. Esto genera en el estudiante con expectativas, conseguir metas y corregir los

problemas cotidianos. (p. 4)

También, Vargas (2017), sefiala lo siguiente:

La importancia del material didactico radica en la influencia que los estimulos a los

Organos sensoriales ejercen en quien aprende; es decir, lo pone en contacto con el objeto

de aprendizaje, ya sea de manera directa o dandole la sensacion de forma indirecta. Pg...

En la grafica, se puede
visualizar los  resultados
obtenidos con base en las
respuestas que los estudiantes
proporcionaron a la pregunta
“herramientas y recursos
didacticos”, a continuacion,
se describe la preferencia
marcada para cada recurso,
asigndndole una cualidad,;
para recursos como:
plastilina y maquetas, 11y 7
estudiantes responden que les
parece “excelente” (61% vy
38%) respectivamente,
califican de “muy bueno” a
los rompecabezas, juguetes y

presentaciones de
PowerPoint 5, 3 y 3 (27%,
16% y 16%)

respectivamente; asimismo, 7
(38%) estudiantes marcan
“bueno” para el recurso del
juego virtual.

Figura 9. Lectura gréafica de las herramientas y recursos didacticos usados en clase

Herramientas y recursos didacticos

12

10

B Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

Los estudiantes otorgan tres distintas cualidades valorativas a las herramientas y

recursos didacticos utilizados. En el caso del uso de plastilina y maquetas se obtuvo la

valoracion de “excelente”; debido a que, se utilizan en la implementaciéon de actividades
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ludicas y creativas en durante el proceso ensefianza aprendizaje; lo cual, resultdé muy
entretenido para los estudiantes de esta edad (12-13 afios). Resultados bastante positivos
también se obtuvieron con el uso de rompecabezas, juguetes y presentaciones de PowerPoint
“muy bueno”, esto debido a que el uso de recursos interactivos resulta mas entretenido para los
estudiantes de 8vo afio, a diferencia de una clase magistral; como en el caso de los juguetes
que son considerados como una de las recursos mas utiles para el aprendizaje, los
rompecabezas que desarrollan la capacidad para aprender y las presentaciones de PowerPoint
que captan la atencion de los estudiantes; por ultimo, en el caso del uso del juego virtual los
estudiantes lo calificaron como “bueno”, a pesar de que este método permite la comunicacion
interactiva; este resultado pudo deberse a que era un juego virtual competitivo, del cual se
obtuvieron participantes perdedores y ganadores.

Por todo lo expuesto, se considera que la utilizacion de herramientas y recursos
didacticos provoca mayor interaccion de los estudiantes en el tema tratado en clase y por tanto
el aprendizaje significativo serd mas efectivo; es importante mencionar que los recursos deben
adaptarse a la edad de los estudiantes y el profesor debe estar dispuesto a implementarlos, para
obtener mejores resultados del proceso.

4.14 Experimentos y nivel de aprendizaje

En los procesos educativos actuales, en especial en las asignaturas experimentales; es
muy importante que los estudiantes puedan relacionar la teoria con la experimentacion, de tal
forma que Ileguen a una comprension total del tema tratado.

Tomando las palabras de Quiroz y Zambrano (2015), los cuales sefialan que: “El
proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales es diferente a las otras asignaturas; puesto que,
estas necesitan ensefiarse de una manera practica libre y siempre con una vision de ir
relacionandola con el mundo que nos rodea” (p. 1).

También, Pimentel (2004), sugiere que: “El laboratorio esta disefiado para que los
estudiantes adquieran una mejor idea de la naturaleza de la ciencia y de las investigaciones
cientificas”. (p.2)

Asimismo, Alcantarilla (2015), menciona que: “Las actividades de experimentacion e
investigacion facilitan al alumnado momentos para aprender de forma auténoma y

significativa, ayudandoles a construir sus propios aprendizajes”(p.4)
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Como se puede observar, en la figura se . .
Experimentos y nivel de
encuentran los resultados respecto a la valoracion aprendizaje
del nivel de aprendizaje que los estudiantes
asignan a las practicas realizadas, estos —
experimentos corresponden a: ecosistemas
acuaticos y ciclo del oxigeno y los siguientes
valores se expresan para los dos experimentos de

forma simultanea: “excelente”, 7 y 6 (38% y

N

33%) respectivamente; asimismo, 6 y 5 (33% y

A

27%) educandos marcan “muy bueno”; 3 y 4 o

: « 2, O NS o ] e
(16% y 21%) estimaron “bueno™; 1y 2 (5% y N @Qf = *@e}‘ +8>e&
M M4 13 99 >
11%) consideran la opcion “regular” y 1(5%) N «
estudiante juzga “malo”, para los dos ® Experimento del oxigeno

Experimento de ecosistemas marinos

experimentos.
Figura 10. Lectura grafica de los experimentos y nivel de aprendizaje de los estudiantes

En el caso de la experimentacion como se puede observar en la figura 10, el aprendizaje
obtenido con base en esta estrategia y con respecto a la percepcion de los estudiantes, representa
la estrategia con mejores resultados obtenidos, a la cual se le ha asignado la valoracién de
“excelente”, seguido de la valoracién “muy bueno”, para ambos experimentos, por la mayoria
de los estudiantes.

Para el experimento del ecosistema marino se utiliz6 material casero como: tierra,
utensilios de plastico, filtros de tela y agua. En el caso del experimento del oxigeno se utiliz6
material casero como: fésforos, alcohol, botella de plastico y papel; como se puede ver, para el
aprendizaje de las Ciencias Naturales, resulta muy util el aprovechamiento de los elementos
presentes en el mundo que nos rodea para el desarrollo de practicas con la guia de un docente;
ademas, se puede constatar que el aprendizaje significativo se refuerza en gran medida cuando
los estudiantes son participes del proceso ensefianza aprendizaje. Se considera que la mayoria
de los jovenes coinciden en que esta estrategia tiene mayor aceptacion; debido a que, son entes
activos durante todo el proceso y por tanto conscientes del mejoramiento en cuanto al
aprendizaje de la ciencia y de la investigacion cientifica, aun mas con la ejecucion de las

practicas mencionadas.
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que:

4.15 Material casero y aprendizaje

En referencia al aporte del material casero al aprendizaje, Coyago (2016), menciona

En los conceptos presentados por los investigadores acerca del tema, los materiales de
reciclaje como recursos didécticos en el campo educativo, ellos enfatizan la importancia
de su aplicacion dentro proceso de ensefianza aprendizaje y como estos influyen de
manera activa, creativa y participativa en cada actividad ejecutada por el docente guia,
como facilitador de la informacién desde la perceptiva motivacional en la que despierte
conexiones de valoracion frente a los temas tratados en el aula.

Considerando el aporte de Barrera et al. (2015):

Se concibe el juguete-objeto como medio de expresion, como mecanismo de
exteriorizacion; por ello, el juguete es asumido, como el recurso didactico mas
provocador para el aprendizaje, siendo de gran utilidad para captar la atencion de los
estudiantes en un trabajo experimental; como también, el medio que permita movilizar
cambios en las estrategias de ensefianzas tradicionales. (p. 373)

Haciendo referencia al rompecabezas, Iparraguirre y Quipuzcoa (2014), establecen que:
El armar rompecabezas desarrolla la capacidad del estudiante para aprender, entender
y lograr organizar las formas espaciales. También se practica la observacion, la
descripcion y comparacion, siendo estos, mecanismos que ayudan a manipular
fendmenos simples, generando un acercamiento a la indagacion experimental, al buscar
las piezas en donde encajaran, por caracteristicas como: forma, tamafio, color, entre

otros. Todo ello con el proposito de obtener la figura y llegar a un todo. (p. 11)

43



En cuanto al aporte del material
casero en relacion al aprendizaje
obtenido, los resultados se
presentan en la figura 5. Como se
puede observar en la gréfica, 10
(56%) estudiantes, al referirse al
aporte  que  brindan  los
rompecabezas y  maquetas,
mencionan “mucho’; asimismo,
9 (50%) estudiantes consideran
como “regular” el aporte de
juguetes y 3 (17%) estudiantes & & & &
consideran que la plastilina, S & @’*’& ®
juguetes y rompecabezas no ha €
aportado en “nada” a su

aprendizaje.

Material casero y aprendizaje

=
o

O R, N W Hh U1 OO N 0O O

B Nada Regular Mucho

Figura 11. Lectura gréafica del aporte del material casero al aprendizaje de los
estudiantes

Como parte de los resultados de aprendizaje obtenidos mediante la aplicaciéon de
material casero, se evidencié mayor influencia activa, creativa y participativa, de los jovenes,
con el uso de rompecabezas y maquetas, para los cuales se obtuvo la valoracion de “mucho”,
segun la mayoria de los estudiantes; ya que, lograron aprender, entender y organizar las formas
espaciales de las piezas que encajan, por forma, tamafio, color, ..., en consecuencia, se observo
que mas del 50% de los estudiantes mejoraron su aprendizaje logrando un buen aporte con el
uso de rompecabezas y maquetas

En el caso de la utilizacion de juguetes, se obtuvo la valoracion de “regular” por parte
de los estudiantes, esto se debe a que este recurso logra captar la atencion de forma dindmica,
permitiendo generar cambios significativos en las estrategias de ensefianza tradicionales.

Un namero muy reducido de estudiantes (3) consideraron que el uso de plastilina,
rompecabezas y juguetes, debia tener una valoracion de “nada” respecto del aprendizaje, lo
cual puede relacionarse con varios factores como: la falta de atencion por parte de los
estudiantes; cabe mencionar que no todos los estudiantes tuvieron la oportunidad de utilizar la
plastilina y los rompecabezas de forma directa, sino solo por medio de la observacion.

Por todo lo expuesto, se puede manifestar que la utilizacion de rompecabezas, maquetas y

juguetes, genera un gran aporte en el aprendizaje de las Ciencias Naturales, cuando estos
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recursos son aplicados de manera apropiada, en base al tema tratado y los estudiantes tiene la

oportunidad de interactuar con los mismos de manera directa

4.16 Estrategias didacticas y aprendizaje

Al referirse a este tema, Pastor (2019), menciona que:
Las estrategias de aprendizaje guardan relacion significativa con el rendimiento
academico de los estudiantes, por lo tanto, es necesario e importante que los docentes
promuevan en los estudiantes el desarrollo gradual de estrategias de aprendizaje
eficaces que les permitan alcanzar resultados satisfactorios en su rendimiento
academico.
Respecto a la conceptualizacion del trabajo colaborativo, Guitert y Giménez (1997,
citados por Revelo, 2018), argumentan que:
En el trabajo colaborativo, cada individuo aprende mas de lo que aprenderia por si solo,
fruto de la interaccidn con los integrantes del equipo. El trabajo colaborativo se da
cuando existe una reciprocidad entre un conjunto de individuos que saben diferenciar y
contrastar sus puntos de vista de tal manera que llegan a generar un proceso de
construccion de conocimiento; en los trabajos précticos realizados en un laboratorio, es
muy significativo utilizar este tipo de estrategia, en la cual, los diferentes grupos
colaboran entre si y se obtiene mejores resultados en aquellos estudiantes que no han
comprendido en su totalidad el tema de clase. (parr. 10)
Respecto a la lectura guiada, Swartz (2010, citado por el Ministerio de Educacion de
Colombia, 2016), sefiala que:
La lectura guiada es una estrategia que busca formar lectores mas independientes,
ayudando al estudiante a solucionar problemas de decodificacion o comprension de
forma directa; es necesario que el estudiante sepa interpretar de forma ordenada las
instrucciones establecidas dentro de un proceso experimental, mediante un modelo de
lectura cooperativo, donde el educador guia interviniendo en grupos pequefios. Busca
apoyar la decodificacion y la fluidez en lectores iniciales; en los lectores mas avanzados
enfatiza también estas caracteristicas, generando mejoras en el vocabulario y la

comprension lectora. (p. 1)
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En la figura se exponen los resultados
obtenidos, a partir del criterio ofrecido
por los estudiantes con respecto a las
estrategia didacticas y al aprendizaje;
como se puede observar la

Estrategias didacticas y
aprendizaje
12
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8
experimentacion es elegida por 11 6
(61%) estudiantes, la construccién de 4
maquetas por 10 (56%) educandos, el 2 I | A1 M,
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Figura 12. Lectura gréfica de las estrategias didacticas usadas para aprendizaje de los
estudiantes

Como se puede evidenciar en la figura 12, el aprendizaje de las Ciencias Naturales
guarda relacion directa con la estrategia didactica utilizada; en el desarrollo de los temas, en el
caso de la experimentacion, construccion de maquetas y aprendizaje por descubrimiento, se
obtuvo los resultados més elevados “mucho” por medio de valoraciones otorgadas por mas de
la mitad de los estudiantes; lo cual indica que, el empleo de estas estrategias, produjo resultados
significativos en el aprendizaje de los alumnos, gracias a la construccion cognitiva que induce
al proceso reflexivo comprensivo.

En cuanto a la estrategia didactica, trabajos grupales, los estudiantes la valoraron con
“regular”, esta estrategia es de gran utilidad para involucrar a los estudiantes en el proceso
interactivo y colaborativo, de esta forma los estudiantes logran aprender mas de un tema que
cuando aprenden por si solos. En este caso la implementacién de esta estrategia didactica se
vio reflejada en varios temas tratados y por tanto la colaboracion de los integrantes del grupo,
ha sido muy importante dentro de este estudio, logrando obtener en los estudiantes aprendizajes
significativos; en contraparte la utilizacion de esta estrategia en ciertos temas no fue la méas
apropiada, por esta razén no tiene la valoracion mas alta por parte de los estudiantes.

En cuanto al valor mas bajo se lo obtuvo en la estrategia didactica, lectura guiada, “poco”, esta
estrategia ayuda a los estudiantes en su enfoque y atencién; méas sin embargo, como se puede

comprobar con los resultados, esta no es la estrategia mas apropiada para el aprendizaje de las
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Ciencias Naturales; debido a que, los estudiantes aprenden mas por medio de la observacion
de los fendmenos que los rodea y la practica experimental.

Por altimo, se puede mencionar que las estrategias didacticas que mejor resultados
generan en el aprendizaje de las Ciencias Naturales son aquellas en las que los estudiantes son
participes directos, en todo el proceso, de manera creativa y constructiva, como es el caso de
la experimentacion, construccion de maquetas y aprendizaje por descubrimiento. Por otro lado,
los trabajos grupales son una estrategia flexible que se adapta a diferentes temas, pero no debe
ser utilizada en exceso y en cuanto a la estrategia didactica, lectura guiada, esta se debe aplicar

como una estrategia guia de apoyo y mas no como la unica a ser implementada.
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8. Conclusiones

Luego del trabajo realizado y tomando en cuenta los resultados de aprendizaje
obtenidos en la intervencion del proceso ensefianza aprendizaje y su posterior discusion se llega
a las siguientes conclusiones:

La experimentacion con material casero permite mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales y con ello se potencia el logro de
aprendizajes significativos en los estudiantes de 8vo grado de EGB del Colegio de Bachillerato
“27 de febrero”, afio lectivo 2021-2022

La experimentacidén con material casero y otras estrategias como: trabajo colaborativo,
explicativo-ilustrativa, aprendizaje por descubrimiento y lectura guiada, facilitan el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales.

La propuesta de intervencion, mediante las planificaciones micro curriculares y la
aplicacion de estrategias didacticas pertinentes, fomenta el logro de aprendizajes en los
estudiantes de 8vo afio de educacion general basica.

Los resultados de la ejecucion de la propuesta de intervencion, demuestran la
efectividad de las estrategias didacticas implementadas en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales y se hace evidente en la mejora del rendimiento

académico de los estudiantes.
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9. Recomendaciones

Dentro de la institucion educativa se debe implementar la experimentacion con el uso
de material casero como estrategia, al ser esta una opcion accesible para aplicar a ciertos temas
mejorando asi el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales y potenciar la
construccion de conocimientos en los estudiantes

Los resultados de investigacion arrojaron que: construccion de maquetas y aprendizaje
por descubrimiento son las principales estrategias que facilitan el proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de Ciencias Naturales, por lo que su aplicacion
debe tomarse en cuenta.

Los docentes de la institucion educativa, deben tomar en cuenta, estrategias tales como:
trabajos grupales y aprendizaje por descubrimiento al momento de realizar la planificacion
micro curricular, debido a que es notorio el logro de aprendizajes en los estudiantes a través de
estos procedimientos

Las instituciones educativas que posean un laboratorio en ciencias, deben considerar,
en primera instancia, la experimentacion rigurosa dentro de este ambiente, al ser este un espacio
mas controlado; sin embargo, la experimentacion con material casero dentro del aula arroja
buenos resultados y cualquiera de los dos ambientes son efectivos para construir conocimientos

satisfactorios en los estudiantes.
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11. Anexos

Anexos 1. Pertinencia

Universicdad Facultad .
un Macional de |la Educacion,
L 1V | deloja el Arte y la Comunicacion

1R

Loja, 22 de abril de 2022

BOQF.

Clandia Herrera Saranzo, Mg Sc. ) )
ENCARGADA DE LA GESTION ACADENMICA DE LAS CARRERAS QUIMICO EIOLOGICAS Y
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA

Ciudad. -
De mi consideracion:

Con un cordial saludo v los desecs sinceros de éxitos en sus actividades, me dirijo a
usted en respuesta al OFf N2 0051-2022- CPCE-QB-FEAC-UNL, de fecha 13 de abril
de 2022, en el que se solicita emitir el informe de estructura, coherencia v pertinencia
del Proyecto de Investizacion denciminado: Trabajo experimental como estrategia
metodoldgica para lograr aprendizajes significativos en Ciencias Naturales. Afo
Lective 2021-2022, de autoriz de: José Luis Gaona Sarange, estudiante de la carrera
Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica v Biolopia (Fégimen 2019), me permito
mencionar, que después de haber realizado la revision comrespondiente, el Proyecto de
Investigacion tiene la estructura v coherencia correspondiente; por lo tanto, es pertinente v el
estudiante puede continuar el tramite establecido.

Particular que comunico a usted para los fines consiguientes.

Atentamente.

E, ¥ AGUIREE

Dyra. Mireya Gahona Aguirre, Mg, Sc.
DOCENTE

Ciudadela Universitaria “Pio Jararmills Abaarack
Sactor La Argelia - Lo - Ecuador

07254 T34
. _______________________________________________________________________________|
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Anexos 2. Oficio de aceptacion Institucional

Universidad Facultad
uﬂ Nacional de la Educacion,
— ¥ | deloja el Arte y la Comunicacion
1859

'

Of. N°, 0008-2022- CQB-FEAC-UNL
Loja, 25 de abril del 2022

Magister.

Galo Sidney Guaicha Guaicha

RECTOR DEL COLEGIO DE BACHILLERATO *27 DE FEBRERO™.
Ciudad. -

De mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo acompariado de los deseos de éxitos en las funciones a usted
encomendadas en bien de la institucién que tan acertadamente dirige.

A nombre de la Universidad Nacional de Loja. de la Facultad la Educacion, el Arte y la
comunicacion y de la Carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia,
me permito solicitarle comedidamente se digne autorizar a quien corresponda se brinde las
facilidades necesarias para que el Sr. José Luis Gaona Sarango, estudiante del ciclo 7, autor
del proyecto de investigacion: EXPERIMENTACION COMO ESTRATEGIA
METODOLOGICA PARA LOGRAR APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS EN
CIENCIAS NATURALES, ano lectivo 2021-2022.”, desarrolle el mismo en el Octavo giio
de Educacion General Bdsica Superior. Esta actividad corresponde al Trabajo de Integracién
Curricular, requisito necesario para la obtencion del titulo de Licenciado en Pedagogia de la Quimica
y Biologia.

Segura de contar con su respuesta favorable, me suscribo de usted, no sin antes expresarle mis
sentimientos de consideracion y estima personal.

CLAUCIA OBL
HOSARIO HERBZRA
SARANGS

BQF. Claudia Herrera Sarango. Mg. Sc. )
ENCARGADA DE LA GESTION ACADEMICA DE LA CARRE RA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES, QUIMICA Y BIOLOGIA.

CRHS/rfp
Ce.  Archivo.

Ciudadela Universitaria *Pio Jaramiilo Aharaco”,
Sector La Argelia - Loja - Ecuador
072 547234
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Anexos 3. Matriz de objetivos

1. Pregunta general 1. Objetivo general
¢Coémo se puede potenciar el logro de aprendizajes significativos en la Potenciar el logro de aprendizajes significativos en la asignatura de CCNN,
asignatura de Ciencias Naturales, en los estudiantes de 8vo grado de EGB, del Colegio mediante la experimentacion con material casero que permita mejorar el proceso
de Bachillerato “27 de febrero”? ensefianza aprendizaje con los estudiantes de 8vo grado de EGB del Colegio de

Bachillerato “27 de febrero”, ano lectivo 2021-2022

e ;Qué tipos de métodos y estrategias facilitan el proceso ensefianza o  Definir los métodos y estrategias necesarias que permitan mejorar el proceso de
aprendizaje? ensefianza aprendizaje en la asignatura de Ciencias Natrales.

e  ;Por qué es preciso aplicar la propuesta de intervencion en los estudiantes de o Fomentar el logro de aprendizajes de los estudiantes de 8vo afio de educacion
octavo afio de educacion General Basica Superior? general bésica superior, mediante el desarrollo de la propuesta de intervencion.

e ;Para qué es necesario analizar el rendimiento académico de los estudiantes e Evaluar los resultados obtenidos con la ejecucion de la propuesta de intervencién,
durante el transcurso de la realizacion de la propuesta de intervencién? para identificar la efectividad de la misma

Elaborado por: Gaona, J. 2023
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Anexos 4. Matriz de temas de Ciencias Naturales de 8vo EGB

UNIDAD TEMA SUBTEMAS OBJETIVO DESTREZAS
1 La e Elorigendelos | O.CN.4.1. CN.4.1.7 Analizar los
clasificacion sistemas de Describir  los | niveles de
de los seres clasificacion tipos y | organizacién y
ViVOS e Laclasificacion | caracteristicas | diversidad de los seres
taxonomica de las células, el | vivos y clasificarlos
e Elconceptode |ciclo celular, | en grupos
especie los mecanismos | taxonémicos, de
e Lasistematicay | de acuerdo  con las
la clasificacion | reproduccion caracteristicas
de las especies | celular 'y la | observadas a simple
e La clasificacion | constitucion de | vista y las invisibles
de los los tejidos, que | para el ojo humano.
procariotas permiten
e Laclasificacin | COmprender la
de los protistas | COMPleja
o Laclasificacion | SStucuray los
de los hongos nlvele_s ., de
... ., | organizacion de
e Laclasificacion L
de las plantas la materia viva.
e Laclasificacion
de animales
2 La e Lafunciénde 0.CN.4.2. CN.4.1.6. Analizar el
reproduccion reproduccién en | Describir la | proceso del ciclo
de los seres los seres vivos | reproduccion celular e investigar
Vivos e La asexual y | experimentalmente

reproduccion
celular

e Los
mecanismos de
reproduccion

e La
reproduccion de
las bacterias

e La
reproduccion de
los protistas

e La
reproduccion de
los hongos

e La
reproduccion en
las plantas

sexual en los
seres Vivos Yy

deducir su
importancia
para la

supervivencia y
diversidad de
las especies

los ciclos celulares
mitotico y meiotico,
describirlos y
establecer su
importancia en la
proliferacion celular y
en la formaciéon de
gametos.

CN.4.1.8. Usar
modelos y describir la
reproduccion  sexual
en los seres vivos, y
deducir su
importancia para la
supervivencia de la
especie.

CN.4.1.9. Usar
modelos y describir la
reproduccion asexual
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La
reproduccion en

en los seres vivos,
identificar sus tipos y

animales deducir su
invertebrados importancia para la
supervivencia de la
especie.
El sistema El sistema O.CN.45. CN.4.2.3. Explicar,
inmunitario inmune humano | ldentificar las | con apoyo de
y los virus Los agentes principales modelos, el sistema
patogenos y las | relaciones entre | inmunitario,
enfermedades el ser humano y | identificar las clases
Los virus otros de barreras
seres vivos que | inmunoldgicas,
afectan su | interpretar los tipos de
salud, la forma | inmunidad que
de controlar las | presenta el ser
infecciones a | humano e inferir
través de | sobre la importancia
barreras de la vacunacion.
inmunoldgicas | CN.4.2.7.  Describir
naturales y | las caracteristicas de
artificiales. los virus, indagar las
formas de transmision
y comunicar las
medidas preventivas,
por diferentes medios.
El origen de El origeny la O.CN.4.8. CN.4.4.14. Indagar en
la vida en la evolucion del Investigar en | forma  documental
Tierra y la universo y del | forma sobre la historia de la
evolucion planeta Tierra | documental la | vida en la Tierra,

El origen de la
vida

Los principios
de la
biogeografia
Los cambios
geoldgicos del
planeta Tierra
La distribucién
de los seres
Vivos

Historia de los
procesos
geoldgicos de la
Tierra
Formacion de
las rocas

estructura y
composicion
del  Universo;
las evidencias
geoldgicas vy
paleontoldgicas
en los cambios
de la Tierray el
efecto de los
ciclos
biogeoquimicos
en el medio
natural. Todo,
con el fin de
predecir el
impacto de las
actividades
humanas e
interpretar  las

explicar los procesos
por los cuales los
organismos han ido
evolucionando
e interpretar  la
complejidad bioldgica
actual.
CN.4.1.16. Analizar e
identificar situaciones
problematicas sobre el
proceso evolutivo de
la vida en relacion con

los eventos
geoldgicos, e
interpretar los

modelos tedricos del
registro fosil, la deriva
continental 'y la
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consecuencias
del cambio
climatico

y el
calentamiento
global.

extincion masiva de
especies.

CN.4.4.16. Investigar
en forma documental
y procesar evidencias
sobre los
movimientos de las
placas tectonicas, e
inferir sus efectos en
los cambios en el
cima y en |la
distribucion de los
organismos.
CN.4.5.7. Disefar y
ejecutar un plan de
investigacion
documental, formular
hipotesis  sobre los
efectos de las
erupciones volcénicas
en la corteza terrestre,
contrastarlas con los
resultados y
comunicar sus
conclusiones.
CN.4.4.15. Formular
hipdtesis e investigar
en forma documental
los procesos
geologicos 'y los
efectos de las cinco
extinciones masivas
ocurridas en la Tierra,
relacionarlas con el
registro de los restos
fosiles, y disefiar una
escala de tiempo
sobre el  registro
paleontoldgico de la
Tierra.

CN.4.5.3. Planificar y
ejecutar un proyecto
de investigacion
documental sobre el
fechado radioactivo
de los cambios de la
Tierra a lo largo del
tiempo, inferir sobre
su importancia para la
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determinacion de las
eras 0 épocas
geoldgicas de la
Tierra 'y comunicar de
manera grafica sus
resultados.

CN.4.4.17. Indagar
sobre la formacion y
el ciclo de las rocas,

clasificarlas y
describirlas de
acuerdo con los
procesos de
formacion 'y su

composicion
Cambios en La historia O.CN.4.3. CN.4.1.17. Indagar
la Tierra evolutiva de Disefiar sobre las  areas
Sudamérica modelos protegidas del pais,
La biogeografia | representativos | ubicarlas e
de Ecuador de los flujos de | interpretarlas  como
El impacto energia en | espacios de
ambiental de las | cadenas y redes | conservacion de la
poblaciones alimenticias, vida silvestre, de
humanas identificar los | investigacion y

impactos de la | educacion.
actividad CN.4.1.13. Analizar e
humana en los | inferir los impactos de
ecosistemas e | las actividades
interpretar las | humanas en  los

principales ecosistemas,
amenazas. establecer sus
consecuencias y
proponer medidas de
cuidado del ambiente.
CN.4.55. Indagar,
con uso de las TIC y
otros  recursos, Yy
analizar las causas de
los impactos de las
actividades humanas
en los habitats; inferir
sus consecuencias y
discutir los resultados.

Los fluidos Los fluidos O.CN.4.6. CN.4.3.9.

El Investigar en | Experimentar con la
comportamiento | forma densidad de objetos
de los fluidos experimental el | sélidos, liquidos y
cambio de | gaseosos, al pesar,
posicion y | medir y registrar los
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El carbono en la
quimica de la
vida

Las
biomoléculas
Los acidos
nucleicos

velocidad de los
objetos por
accion de una
fuerza, su
estabilidad o
inestabilidad vy
los efectos de la
fuerza
gravitacional.

O.CN.A4.7.
Analizar la
materia
organica e
inorganica,
establecer sus
semejanzas Yy
diferencias
segun sus
propiedades, e
identificar  al
carbono como
elemento
constitutivo de
las
biomoléculas
(carbohidratos,
proteinas,
lipidos y acidos
nucleicos).

datos de masa vy
volumen, y comunicar
los resultados.
CN.4.3.10. Explicar la
presion  sobre los
fluidos y verificar
experimentalmente el
principio de Pascal en
el funcionamiento de
la prensa hidréulica.
CN.4.3.11 Observar a
partir de una
experiencia y explicar
la presion
atmosférica, e
interpretar su
variacion respecto a la
altitud.

CN.4.3.12. Explicar,
con apoyo de
modelos, la presion
absoluta en relacién
con la presion
atmosfeérica, e
identificar la presion
manomeétrica.
CN.4.3.13. Disefiar un
modelo que
demuestre el principio
de Arquimedes,
inferir el peso
aparente de un objeto
y explicar la flotacion
0 hundimiento de un
objeto en relacion con

la densidad.
CN.4.3.18. Explicar el
papel del carbono

como elemento base
de la quimica de la
vida e identificarlo en
las biomoléculas.
CN.4.3.19. Indagar
experimentalmente,

analizar y describir las
caracteristicas de las
biomoléculas y
relacionarlas con las
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funciones en los seres
VIVOS.
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Anexo 2: contenido

@ wi= Eluso del condén




@ w1z Consultar a un SIS

Se debe realizar en
caso de tener algun
sintoma o sospecha de
tener una ITS, ya que
él es el Unico que
- puede diagnosticarla e
indicar un tratamiento
) oportuno.

P, 'Una sola pareja sexual

Esumportante
mantener una mism
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@ AE

sl ener cundado con SEEE
R e

Educarnos pora Transformar
Anexo 3: Ronda de preguntas (consolidacion)

@ ut |z Ronda de preguntas

Una persona desea saber cual es la medida El uso condén
preventiva mas indicada para evitar el contagio de
ITS y embarazos no deseados: ¢ Qué le responderias?

:Qué debe hacer una persona que tuvo una relacién Debe [r a un médico

sexual y empieza a presentar las siguientes
alteraciones en la piel:" R |

» N g Tener una sola pareja

L5

A

PR S——— Asepsia de objetos

Una persona que tiene diferentes parejas sexuales es cortopunzantes /
diagnosticada con sifilis: { Qué pudo haber hecho Tener cuidado con agujas
para evitar la enfermedad?

Una persona quiere irse a hacer un tatuaje en un Ponerse la NROLITR
lugar que le recomendaron: ;Qué debe verificar 7

primordialmente?
Educomos para Transformar




Anexo 4: Lectura

Anexo 5: Juego virtual

JUAN Y MARTA; PROMEDIO EN LATAM
Maria s una chica adolescente de 9no grade que estd enamorada de
Juan, un compafiere de colegio de segundo de bachillerato que suele
tener la fama de no tener una novia estable pero a él también le gusta
Maria; un dia como cualguiera Maria queda embarazada, se lo dice a
Juan y a sus padres que pertenecen a una familia de cultura fradicional
por lo que obligan a Juan a casarse con Maria, esto representa que
ambos deben dejar el colegio para dedicarse a criar a su hijo, Maria
afronta con serenidad y valentia el nueve reto que la vida le ha puesto,
pero Juan, agobiado por el hecho de ser padre, se junta con malas
amistades que lo motivan a hacer todo tipo de cosas que van desde
robar para sacar dinero para su nueva familia hasta ingerir sustancias
ilicitas mediante inyecciones. Pasa el tiempo y la nueva pareja tienen
otro hijo gue mediante los andlisis hechos en la clinica los doctores
diagnostican al bebé con VIH.

RESPONDE LA SIGUINETE PREGUNTA:
¢Cudles fueron los medidas de prevencidn que no se tomaron en cuenta
en este caso?

& 5 C A Noesseguro | juegoconcondon.com

G M4 DEEL- Diccicnario.. @B Longestvideoon Y.
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5. ANEXOS:

Anexo 1: hoja texto base

. 2.7. CICLO DE LA MATERIA

Hasta ahora hemos visto que el flujo de energia se produ-
ce en una sola direccion, a través de los ecosisternas, es
decir, fluye desde los organismos autdtrofos a los heterd-
frofos.

En cambio, la utfilizacion de la materia es ciclica, yasgue
los principales elementos quimicos que forman parte de
los seres vivos se reciclan continuamente.

Los elementos que forman parte de la mcteng viva reck

ben el nombre de bioelementos. Los prifigipatés son: car-
Los organismos descomponedo-  bono, hidrogeno, oxigeno, n'rrrégenc:,,? y azufre, que
res de la materia organicacieman  ~onetih ven el 99% de la materia, Vi

el ciclo de la materia.

La reserva de bioelementos erﬂﬁ I‘lﬁrm es limitada, pues a
escala planetaria casl no hay enﬂcdcs ni salidas de ma-
teria.

Todos los elementos Inorga-

nicos pueden ser encontra- Un ciclo blogeoqumbp ‘se define como el recorrido que

dos en la Tierra de muchas sigue un elemenfp Qt,ﬁmtco en la naturaleza: es captado
formas diferentes. Los ele- del medio omb;eqre’por los seres vivos, pasa de un ser vivo
mentos pueden diferir en su aotroy vueva wa\/ez al medio.

forma fisica y asi ser solides,

liquidos o gaseosos. Ele- Los organismos descomponedores contribuyen de forma
B R A . iy decisiva ‘enél reciclaje continuo de estos elementos.
carbono, azufre y fosforo,

UGN AN S cnSTC ) Débld()ﬂ la accién constante de estos organismos, la bids-
ITREHON Rigoees. CHRINE Qm inferacciona con los demas sistemas: hidrésfera, geds-

El nitrtdigenc eska presente
en el agua, asi como en el
suelo y las reservas si
pre son rencvadas, Esfo
porgue el nifrdgeno,

) &8 y atméstera.

: / La velocidad a la que se producen los ciclos biogeoqui-
J micos depende de diversos factores, como la vida de las

ofros muchos elemefites, moléculas o el tiempo que necesitan para descomponer-
mueve por La Ti ﬁ" un se, y también de su accesibilidad.

ciclo de lay &@ ciclo

del nm'ogen “fambién La lignina y la celulosa son moléculas que constituyen la
gsf‘;’r‘:’c’ am"‘*,m‘bom del madera de los arboles, y tienen una vida larga.
,,ﬁ’;;? &ﬂuno de los ciclos Estas sustancias se acumulan en el sofobosque formando
”%lmpoﬁﬂmes es el del una capa en el suelo: el humus,

cafbono, pues es un ele-

mento muy importante, ya Los elementos que forman parte del ciclo pueden quedar
que es el pllar consfructor apartados de él durante largos periodos de tiempo.

de toda ia materia orga- J
nica, incluyendo parfes Este es el caso del carbén o del petrdleo, que se originan
el .cusipo . hurmano ke a partir de materia orgdnica que quedd seputtada en Ig’

como proteinas,  lipidos,

_ ADNy ARN. litosfera y apartada del ciclo del carbono.




Anexo 2: rabrica

Nro.

Cumple Cumple
. No cumple
totalmente parcialmente 1.4
8-10 5-7
La informaciénse  Es posible
estructura a partir  identificarel  Se dificulta
del titulo y se titulo, pero ‘ entender la
presentan transcribid informacion
conceptos breves y conceptos del = expuesta
concisos e libro s isnill
La informacién se
La |
presenta de manera | . = | No se
- informaciéon | .
legible y crea un entiende la
: ' se presenta de
impacto visual s letra
mediante el uso de . empleada
legible
_ colores |
: : \ j
El trabajo no El trabajo e
presenta
presenta fallas presenta 4 /
ortograficas faltas masde §
faltas
El trabajo se T trabfgo - El trabajo se
- demord 5 ;
entregé a la hora . entregd al
. minutos
establecida por el 5 final de la
después de la
docente clase
_ hora ey
| Bl estuciants Ssltudiante
El estudiante " hacia platica a
o ; ; | paso toda la
trabajo los demas it
activamente en la  compafieros, |
R conversando
tarea pero realiz6 la
actividad Do
~ | actividad
Valor total

Yalor Valor
asignado ;
asignado
por el e
estudiante R
docente
evaluador




Anexo 3: evaluacién

Evaluacién en clase
Nombre:
Fecha:
1. Completa las siguientes afirmaciones con la palabra que falta.
« Lautilizacién de la materia es ciclica, ya que los principales elementos quimicos que forman parte de
los:Seres VINOS S uiswvsmmemanss continuamente.
» Los elementos que forman parte de la materia viva reciben el nombre de .....................cenee. . Los
principales son: carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo y azufre, que constituyen el 99% de la
materia viva.
» Lareserva de bioelementos en la Tierra es limitada, pues a escala planetaria casi no hay entradas ni
.................. de materia.
+ Un ciclo biogeoquimico se define como el recorrido que sigue un elemento quimico en la
vuelve otra vez al medio.
 Los organismos descomponedores contribuyen de forma decisiva en el reciclaje continuo de estos
elementos.
¢ Debidoa laaccion constante de eStoS ... .civiecive cssssmmmsmasnas , la bigsfera interacciona con los
demas sistemas: hidrdosfera, gedsfera y atmoésfera.
» Lavelocidad a la que se producen los ciclos biogeoquimicos depende de diversos factores, como la
vida de las moléculasoel ................... que necesitan para descomponerse, y también de su
accesibilidad.

2. Describe con tus palabras: ;De qué manera crees que el ser humano ha alterado o puede alterar estos

ciclos?
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Anexo 2: tarea para la casa
Tarea en casa

NOEBDE: .. ..o iimmisins ok b i s e r b v aaa i s, OO s o5 iss susrsavass

1. ;Por qué es importante el carbono para los seres vivos?

2. (Cémo incorporan el carbono a su organismo los seres vivos no productores?

3. Observe la imagen y conteste las siguientes preguntas.

A sawe M. A

I.  ;Cémo interviene el homore €n €1 CIC10 UeL Caroono’

1. ;Qué puede hacer para disminuir su impacto ambiental?



II.  ;Coémo influyen los ciclos biogeoquimicos en las cadenas troficas?

IV. Los seres vivos liberamos CO; por medio de la:

a. circulacion sanguinea

b. respiracion

V. Los seres vivos que utilizan el CO; en el proceso de la fotosintesis son:

a. los animales

b. las plantas

VI.  Las fabricas y vehiculos liberan el diéxido de carbono por medio de la combustion.
a. verdadero

b. falso
VII.  El CO; se encuentra almacenado en el suelo, en combustibles fosiles como el petréleo y carbon.
a. verdadero

b. falso
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5.

ANEXOS:

Anexo 1: diapositivas

O = puEde| nitrégeno

Proceso en el que el N, atmosférico se convierte en amonio

©
\-t

D 4= ESEllde| nitrégeno ;

Fouil Fuel Combustion

quemado de combustible fésil
Fijacion antropogénica é fertilizantes nitrogenados sintéticos

cultivo de legumbres que fijan N,

Global Nitrogen Fixation (Tg/y)

1940 60
Year ransformar



- SREESSERd | nitrogeno

Proceso en el que el nitrégeno de la materia organica se
convierte en amonio

* N organico -> NH_+
Hongos

wiee
L B h
2 P

Unheredad
Uﬂl nersd
@ -

Proceso oxidativo en el que el amonio se convierte en nitrilos
y nitratos

NH4+ -> N03" é NOz'
Bacterias

Bacterias

Educamos paro Transformar



@ |

Proceso anaerébico en el que los nitratos y nitrilos se
convierten en gases, dinitréogeno y oxido nitroso

N.;r 6 N.z"' "> Nz y Nz@

Anexo 2: imagen proyectada

@ |z

Nitrégeno
almou%?lco (N,) “‘

PN
J

I3 = ?\, Asimilacién a,
0! ,
Bacterias . 3
fljadoras &) Nitrato (NO,")

de N2 -l

' de las raices Descomponedores ‘
(bacterlas, hongos) @ Bacterlas

nitrificantes
&rchification Nitrificacién
(E 4 Amonlo (NH,?) @
Bacterlas

Bacterios
fijadoras nitrificantes

Z
N

do N2 del suelo

\

Educamos para Transformar

(

Educamos para Transformar |



Anexo 3: evaluacion

Evaluacion

Estimado estudiante, en la siguiente actividad, dignese a unir mediante lineas lo correcto

Amonificacidén Nz -> NH4+
Fijacion N organico -> NHqy+
Desnitrificacion NH4+ -> NOs3- 6 NO2-

Nitrificacion NOs- 6 NO2- -=> N2 y N2O
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5. ANEXOS:

Anexo 1: imagen rompecabezas

O I

Nitrégeno
ntmouvlco (N,)

% ’ ﬁ‘*w‘;"“‘\-

.~.‘A

Anexo 2: evaluaciéon

Evaluacion

NOMDIE: ... .ot oo it cee e et ees et eae i eee een e aee vee e ee. FEChAT L
Estimado estudiante, con el siguiente listado de palabras complete los espacios en blanco.

Bacterias nitrificantes, redes trdficas, bacterias desnitrificantes, evaporacion, urea, maduracion.

Transforman nitrogeno en nitritos
El nitrégeno retorna al entorno en forma de
Etapa del suelo en que se forman los humus
Descomponen los desechos

Ponga un V si es verdadero y una F si es falso

El Nitrégeno se presenta en forma de gas en la atmosfera ()

El nitr6geno puede pasar a formar parte del suelo a través de las bacterias nitrificantes. ()
En el ciclo del nitrégeno fluye facilmente el nitrégeno en estado gaseoso. ( )

Educamos pora Transformar




.Es posible encontrar nitrégeno en los combustibles fosiles? Justifique su respuesta

Respecto al ciclo del nitrégeno: ;Cual es el impacto el ser humano en el medio ambiente?

En el internet, investiga otra forma en la que el nitrégeno atmosférico se puede convertir en nitratos
sin la intervencion de bacterias.
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5. ANEXOS:

Anexo 1: diapositivas

Q=  Ciclo del GRIGENS

Circulacién del elemento oxigeno en el interior y en la
superficie de la tierra

La importancia del ciclo del oxigeno radica en lo
imprescindible que es para la vida

rics oo Transformar
Qui=  ciclo del NIGERS
Se presentan dos tipos de procesos
Ciclo lento o geolégico Ciclo rapido o biolégico

Son aquellos que - _Sonaquellos que
forman parte forman forman parte Qe los

parte del proceso procesos biolégicos de
geolégico de la tierra _ los seresvivos.
como por ejemplo: el Ejemplo: la respiracion

ciclo hidrolégico y la fotosintesis

rrios pors Transformar




Etapas del ciclo biolégico del oxigeno

Atmosférica

Aqui se encuentran el 20% del O, y es usado por los
organismos para obtener productos oxidados como el

s paro Transformar

Etapas del ciclo biolégico del oxigeno

Fotosintesis

Los organismos fotosintéticos captan la luz solar, diéxido de carbono y agua
a fin de obtener energia y nutrientes, al final liberan oxigeno al medio

LUZ + ) + Hzo -> CGHnOQ 2 02

a J
S

w o Transformar




Etapas del ciclo biolégico del oxigeno

Respiracion
Los organismos aerébicos toman el oxigeno de la atmosfera y expulsan
diéxido de carbono y vapor de agua siendo llevado al interior de cada célula

02 - Hzo +

Educamos para Transformar

Qut = Ciclo del GRIGENS

Etapas del ciclo biolégico del oxigeno

Retorno

El oxigeno regresa de nuevo a la atmosfera a través del diéxido de carbono
expulsado en la respiracién y la liberacién de oxigeno limpio debido a la
fotosintesis

.’-v., camaes poro Transformar




Anexo 2: evaluacién

Evaluacion

720111 20 ¢ - 3 NN TSN SR SISO STt WIS N SOR U DINU N © - . 1 LS

1.

a)
b)

Estimado estudiante, responda las siguientes preguntas de forma conjunta con el profesor

(Por qué no se mantuvo encendido el fuego en la primera actividad?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Si el fuego consume oxigeno para crear energia, ;entonces los animales lo consumen por la
misma razén?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------

Completa el siguiente diagrama, relacionado con las etapas del ciclo del Oxigeno.

FASES O ETAPAS DEL CICLO DEL OXIGENO

1.
ATMOSFERICA
4 2 l
: |

Escribe frente a cada enunciado F si es falso y V si es verdadero.

El oxigeno y el carbono circula en la naturaleza a través de los procesos de la fotosintesis y
respiracion ya que permite la fabricacién de nuevo oxigeno por parte de las plantas. .............

La deforestacion reduce la capacidad global de las plantas de procesar el di6xido de carbono
existente en el ambiente. e ;

El ciclo del oxigeno es muy importante, ya que permite la fabricacién del nuevo oxigeno por parte de
las plantas. .............




d) El carbono es un elemento quimico no metal que naturalmente se encuentra libre en el aire y disuelto
en el agua de los océanos. ..............

4. ;Cual consideras que es la diferencia que existe entre un ambiente con muchas plantas y un
ambiente con pocas plantas?

©00000006800000080080060008000000809000000000000 $990699000¢0009900000009000000000ROERECSRESDSE ssesscssssea sesccscescanue eeseesvevone
seseessvcscsccsssssses sessscesssescences B R R L] cssssssessnscescanan

@ssscesssussesssssassnsens 9sssssesseccssonnsssnssosesseeess

5. Escribe los nombres en el lugar correcto

El ciclo del oxigeno

- w—
l Atmosfera / '

i

Dioxido de
carbono

| Plantas crean oxigeno

. ' |2 fotosintesis
Oxlgeno N ia O3IMLESIS

Animales y plantas
respiran oxigens

Ry

6. Para la casa consulta acerca de la eutrofizacion y cual es su relacion con el oxigeno y los seres
humanos

Aporte al Producto Final

7. Plantea 5 actividades para prevenir la violencia sexual y de género que tii pondrias en practica
desde casa.

‘((Te de
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. ANEXOS:

Anexo 1: diapositivas

@ ut = Ecosistemas [EIICSHES

Un ecosistema es un sistema que esta formado por un
conjunto de organismos, el medio ambiente fisico en el que
viven y las relaciones tanto biéticas como abidticas que se
establecen entre ellos

o £k
L

ECOSISTEMAS
TERRESTRES

&
.

.~
9 o\

S

Educamos para Transformar

@ 1 = Ecosistemas [EESIESESECUSESH

Matorral Interandino: Presenta una precipitacion mas bien
baja debido a su ubicacion entre la Cordillera Oriental y
Occidental, y esta a una elevacién desde los 1400 a los 3000
metros. Su vegetacion ha sido sustituida por pastizales,
sembrios y bosques de arboles exéticos




@ i = Ecosistemas (Sl SSlCSUSIECUaGON

Bosque Piemontano Occidental

Dominan las especies de arboles y palmas, y presenta un dosel que
supera los 30 metros, ademas los arboles se cubren por orquideas,
helechos, bromelias y musgos. En este ecosistema hay un abundante
endemismo y se extiende por las provincias de Pichincha, Esmeraldas,
Carchi y Imbabura, a una elevacién que va entre los 300 y 1300 m. Esta
caracterizado por unas condiciones climaticas cdlidas y humedas.

@ ull s Ecosistemas [SHICSHIESGISIECUatOn

Bosque Montano Occidental: Presenta un dosel con aproximadamente
25 metros de altura y una gran variedad de plantas epifitas, como los
helechos, los musgos, bromelias y orquideas. Su clima es temperado, y
en sus zonas de elevacién intermedia, por las tardes, los bosques se
envuelven por una niebla, y reciben precipitaciones de nubes bajas. La
elevacién de este ecosistema esta de los 1300 a los 3400 m.




@ 11 = Ecosistemas iESSSUSIEEUNEG!

Bosque Montano Oriental: Esta en la zona de los Andes entre los 1300 y
3600 metros, es un bosque siempre verde con gran diversidad de
arboles cubiertos por plantas epifitas, como helechos, bromelias,

orquideas, y por musgo.

@ wi == Ecosistemas (S ESSSSIECUSESH

Bosque Piemontano Oriental: Es un boque siempre verde con arboles
que llegan hasta los 30 m, ademas presenta un subdosel y un
sotobosque muy denso. Los arboles que se desarrollan en este bosque
son especies andinas y de los territorios bajos de la Amazonia, y se
distribuyen entren los 600 y 1300 m de elevacién. Las precipitaciones
de este ecosistema son abundantes.

St L NG
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@ i = Ecosisteras [EEEISSESIESINES!

Los paramos del Ecuador presentes en las provincias de Cotopaxi,
Chimborazo, Canar, Bolivar, Tungurahua, Pichincha y Imbabura, se
caracterizan por ser ecosistemas de montana andina en los que
predomina los pequenos bosquetes de clima frio, los arbustales,
rosetales, humedales y pajonales, ocupando estos ultimos casi el 70%
de todo el territorio de paramos del Ecuador.

@ 1 = Ecosistemas (il SSISSUSIECUSGION

Matorral seco de la Costa: Su area se ubica en el margen de la costa
en el centro de Ecuador. Caracterizado por unas condiciones muy
secas y calidas. En las zonas mas secas predominan las plantas

" espinosas y los cactus. También en estos ecosistemas han
desaparecido algunas plantas nativas a causa de la plantacion de

hierbas para alimentar al ganado.




@ 1 5= Ecosistemas SIESSISSUNES!

Bosque deciduo de la Costa: Estos bosques han sufrido un fuerte
impacto por las actividades antrépicas, principalmente por la
agricultura y ganaderia. Las condiciones de esta zona son secas, los
arboles presentes tienen una altura menor de 20 metros, hay
presencia de un sotobosque denso y abundan las plantas herbaceas.
Se encuentra entre los 50 y 300 m de elevacion.

@ i = Ecosistemas (S SSHSSSIECUSGON

Bosque humedo tropical del Chocé: Lo caracteriza unas condiciones
humedas y cidlidas, ademas en cuanto a su flora presenta una gran
diversidad de especies de arboles, con un dosel cerrado constituido
por arboles que podrian llegar a medir hasta 30 m. Su impacto por las
actividades humanas es el mas alto de todo el Ecuador, y su elevacién
va en un rango entre O y 300 m.

Educamcos parc Transformar
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@ i1 sz Ecosistemas [EiiSSHieSIISECUSESH

Bosque humedo tropical Amazénico: Tiene la pluviometria mas alta de
todo el Ecuador con un promedio de 3349 mm anuales y su elevacién
llega hasta los 600 m. Sus suelos estan bien drenados y presenta una
gran diversidad de arboles que forman un dosel entre los 10 y 30
metros de altura, existiendo arboles que pueden llegar a alcanzar en
algunas ocasiones los 40 m.

Anexo 2: evaluacion
Evaluacion.
Nombre:

Fecha:

1. En el siguiente organizador grafico escoja 4 de los ecosistemas terrestres del Ecuador y en el
recuadro inferior escriba dos caracteristicas, segtin corresponda.

ECOSISTEMAS

TERRESTRES
DEL ECUADOR
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2. Debajo de cada grafico escriba el nombre del ecosistema terrestre al que corresponde:

3. Escriba V si el enunciado es verdadero y F si el enunciado es falso

* En el bosque himedo tropical del Chocé su impacto por las actividades humanas es el mas alto de
todo el Ecuador ()

® El paramo tiene una fauna muy diversa, dominando el colibri. ( )

* Una de las funciones del paramo es retener agua ()

* El bosque Pie Montano se extiende por las provincias de Pichincha, Esmeraldas, Carchi e Imbabura.
£ 3

= En el bosque hiimedo tropical Amazénico existen arboles que pueden llegar a alcanzar en algunas

ocasiones los40m. ( )
4. Realice un collage de los ecosistemas terrestres del Ecuador.

5. Enel siguiente recuadro escriba una frase que promueva el cuidado y proteccién de los ecosistemas
terrestres.
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ANEXOS:

Anexo 1: diapositivas

@ ul = Ecosistemas HEUGHIEOS

Ecosistemas donde los componentes vivos desarrollan
todas sus actividades en el agua, sea salada como la
establecida en los mares y océanos o dulce, como los rios,
lagos, arroyos

Educamos para Transformar

@ w= Ecosistemas BEUGHEOS

Clasificacion.-

MARINOS: Estas regiones incluyen océanos, mares y
marismas, son sumamente estables de cara al desarrollo de
la vida en comparacion con cualquier sistema terrestre de
agua dulce

Educamos para Transformar

SR e NS |




@ . = Ecosistemas AGUGTICOS

Clasificacion.-

DE AGUA DULCE: Estas regiones estan determinadas por
los lagos, rios, pantanos. Constituyen una gran
biodiversidad de especies de todo género y de todo color,
tanto faunistica como de vegetacion.

@ v Ecosistemas HEUGHIEOS

Fauna.-

En las regiones de agua salobre se combina el habitat marino con el
agua dulce y se mezclan todo tipo de seres vivos y animales que se

han adaptado a la perfeccién.
Los invertebrados complejos:

Los invertebrados simples: carecen podemos encontrarlos tanto en
de una columna vertebral: ejemplo, habitats marinos como de agua
anémonas de mar, las medusas,  dulce. Ejemplo, estrellas de mar,
todo tipo de caracoles ~ los pulpos, los calamares,
Cath variedades de moluscos, los
cangrejos que son muy corrientes
en aguas dulces de las riberas de

lagos y E!fucamos para Transformar




@ 1L = Ecosisteras HENEHEEE

( Fauna.- Anfibios y peces

Son animales de un tamano mas grande y mucho mas complejos que
disponen de una verdadera columna vertebral

Los anfibios empiezan su ciclo de vida en el agua siendo los primeros
animales complejos que desarrollaron una evolucién estructural para
vivir fuera de un habitat acuatico. Ejemplo: salamandras o las ranas

adultas

Los peces se encuentran en habitats oceanicos que les otorgan
considerables dimensiones como tiburones o ballenas; en los habitats
de agua dulce seran mucho mas pequenos

Educamaos para Transformar

@ = Ecosistemas SENGHEOS

Fauna.- mamiferos y las aves

Son animales vertebrados superiores adaptados tanto a la vida del
agua dulce como del agua salada

Por ejemplo, en los mares encontramos
los pinguinos, las morsas, las focas o las
nutrias que se aventuran sobre la tierra
para el apareamiento o el descanso.

Y con respecto a las aves, estan las
gaviotas que dependen principalmente
del alimento que encuentran en los
mares o los patos y las ciguenas, que
habitan zonas de agua dulce.




Anexo 2: evaluacion
Evaluacion.
Nombre:
Fecha:

1. Graficar un ecosistema acudtico, de agua dulce, agua salada o marino

2. ;Cudl es la importancia de un ecosistema marino?

3. En la siguiente sopa de letras busca los elementos vivos de un ecosistema acuatico

...................................................

» BALLENAS

¢om e fe 1 B LT}

» TIBURONES A DB ES OGBS L I :
» DELFINES i
» PULPO EN: & B L . M.5 R T T w3
PCANGREJO {6 A V F W Q R R C U:
PCALAMAR igp 4 1 Kk B N E C R:
el e At s F 0L ¥ o]
(de mar) : :
i) M X E Q P M L N N:

{0 A F S W Q H A K E:

§€ X B A L L E N A 83

...................................................




4. Con las palabras que a continuacién se menciona complete los espacios en blanco de los enunciados.

SALINIDAD — OLEAJE — CORRIENTES - SALES — AGUA

a. Los ecosistemas se caracterizan por la

b. Los ecosistemas de agua dulce se caracterizan por que sus aguas no tienen practicamente

--- disueltas.

5. Relacione.

1. COSTAS ARENOSAS

El agua se encuentra en continuo movimiento y los
seres vivos estan adaptados a corrientes marinas

2. COSTAS ROCOSAS

Se encuentran lejos de la costa y sus aguas son
profundas.

3. MAR ABIERTO

Estas zonas no son demasiado profundas. La luz del
sol llega hasta ellas y permite a las algas hacer la
fotosintesis.

4. RIOS Se trata de zonas cercanas a las playas y poco
profundas. Estdn muy influidas por las olas y
corrientes de mar.

5. LAGUNAS El agua practicamente no se mueve permitiendo que

crezcan plantas herbéceas.

6. Indique cinco acciones que usted realiza para conservar los ecosistemas acuaticos

de sus aguas y por los movimientos como el
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5. ANEXOS:

Anexo 1: diapositivas

@ = SISTEMA NACIONAL DE
AREAS PROTEGIDAS

Las areas protegidas son espacios

geograficos claramente definidos, s
reconocidos y gestionados, mediante =% scopan
medios legales u otros tipos de
medios eficaces para conseguir la
conservacion a largo plazo de la &%= E icologn
naturaleza y de sus servicios
ecosistémicos y sus valores culturales
asociados s o
En Ecuador el 19 % de su territorio es odcctn
considerado como areas protegidas TP Tande

@ﬂfl ="SISTEMA NACIONAL DE
AREAS PROTEGIDAS

Parque Nacional Galapagos: el 97 % de
la superficie terrestre de las islas
corresponde al area protegida y resaltan
las especies Unicas en el mundo.

Reserva Marina de Galapagos: |la
confluencia de corrientes calidas y frias
hace que esta reserva sea la segunda mas
grande del mundo




=" SISTEMA NACIONAL DE

AREAS PROTEGIDAS

=

. O

Parque Nacional
Machalilla: se encuentra
ubicado en el suroeste de
la provincia de Manabi.

Reserva Ecolégica
Manglares Churute:

ubicada en la parte + s |
nororiental del golfo de = . St

Guayaquil

@ u1=SISTEMA NACIONAL DE
AREAS PRO

" groTransfo

- I

en el suroccidente de Esmeraldas y
norte de Manabi existe una gran
extension de bosques lluviosos

sobre la cordillera de Chindul.

de bosques secos ubicados en
el suroccidente del Ecuador




@ /= SISTEMA NACIONAL DE
AREAS PROTEGIDAS

Par Nacional Sangay: la el 2
Unesco declard a este parque =
Patrimonio Nacional por su
biodiversidad. Tres majestuosos
volcanes se ubican en el parque:
Tungurahua, Sangay y Altar

Parque Nacional Cajas: el . \
macizo del Cajas es una - ]
importante reserva de agua U o gcien
que abastece a la ciudad de ,#"'
Cuenca EA e porc Trarstores

@ 1= SISTEMA NACIONAL DE
AREAS PROTEGIDAS

Parque Nacional Yasuni: esta area

protegida es la mas grande del ety T
Ecuador continental y fue i i §
declarada Reserva de la Biosfera P
porque alberga la mayor diversidad e .

de especies del pais

Reserva de Produccion Faunistica :5—;\\\)
Cuyabeno: son bosques inundados =

formados por el rio Cuyabenoy el rio
E - *

Lagartococha ha sido habitada por
secoyas, cofanes, sionas y kichwas.

\ymos para Transformar




@ L= LA CONTAMINACION

El impacto ambiental de las poblaciones humanas:
Se entiende como el efecto que causan las actividades

humanas al ambiente y estas pueden ser la
contaminacion de los mares, desechos de sustancias,
emision de gases y demas.

=m85a | omos paro Transformar

@ vL= LA CONTAMINACION

Cambio climdtico: Este se basa en dos procesos
fundamentales: la reduccién de la capa de ozono y el
incremento del efecto invernadero o calentamiento global




@ vl = LA CONTAMINACION

Consecuencias del calentamiento global: Si la

temperatura de la Tierra se eleva, las zonas polares se
derriten; esto lleva a que el nivel de los océanos aumente
y las zonas costeras comiencen a inundarse e incluso a
desaparecer. La costa Ecuatoriana, que ha registrado en
los dltimos anos aumento d_q la temperatura

*

Educamos para Transfo

i P o
@ = LA CONTAMINACION
Contaminacién del aire: La contaminacion es la acumulacion

de sustancias que alteran la composicién del aire. Se produce
por la emision a la atmaésfera de gases.

Cuando se acumulan en los niveles mas bajos
de la atmosfera provoca enfermedades
respiratorias y envenenamiento
» Destruye la capa de ozono debido a que

algunas sustancias reaccionan con ély lo
transforman.
* Produce el sobrecalentamiento de la
atmosfera, pues el diéxido de carbono
retiene energia




@ w= LA CONTAMINACION

La lluvia dcida: La combustién del carbén y del petréleo
genera diéxido de carbono, azufre y nitrégeno que son
liberados a la atmodsfera en forma de 6xidos. Estos gases son
transportados por el viento, reaccionan con la radiacién solar y
el vapor de agua de la atmésfera, y forman acidos corrosivos

que caen a la tierra con el agua de la lluvia
3 ;z v ”" ‘:t =

Anexo 2: evaluacion
Evaluacion.
Nombre:
Fecha:

1. En el mapa ubique las dreas protegidas del Ecuador

ECUADOR

PROVINCIAS

*ZONAND DELINTADA

0 40 8 160 KM
S T R |




;Cudles son las consecuencias ambientales del aumento de la temperatura en el planeta?

Derretimiento de los casquetes polares
Disminucién de la temperatura del planeta
Hundimiento de las ciudades costeras

. Oué efectos tiene para la salud humana la disminucion de la capa de ozono?

Mayor probabilidad de desarrollar cancer de piel
Mejorar el bronceado que quiere la gente en la playa
Mayor exposicion a radiacion ultravioleta

Respecto al tema enlista acciones responsables con tu entorno y que disminuyan el impacto
ambiental,

Observa las siguientes imdgenes. Escribe en el recuadro con qué impacto ambiental estdn
relacionadas y su efecto sobre los seres humanos.

FAE PRI

Se creativo: En grupo elaboren un slogan con material resistente que incentive a los estudiantes

de la Institucion a cuidar nuestro entorno




1.

Anexos 6. Cuestionario de evaluacién

Cuestionario de evaluacion

Subraya la respuesta correcta:
1.1 ¢ Qué son los ciclos biogeoquimicos?

Son la conexion y movimientos que existen entre los seres bidticos y abioticos
con el fin de que la energia fluya a través de los ecosistemas.

Son la conexion que existe de los seres abidticos con el fin de que la energia
fluya a través del mar.

Son los movimientos que existen entre los seres bidticos y abioticos con el fin
de que la energia no fluya a través de los océanos

Son los movimientos y relacidén que existen entre los seres abidticos con el fin
de que la energia fluya por la Tierra.

1.2 De las siguientes fuentes de agua: ¢ Cudles pertenecen a un ecosistema acuatico
de agua dulce y agua salada?

Rios y lagunas
Arroyos y mares
Vertientes y quebradas
Oceéanos y mares

1.3 ¢ Qué son las areas protegidas?

Son espacios geograficos, no definidos, para procurar mayor extensién de
tierra para la conservacion, a largo plazo, de su naturaleza

Son espacios geogréaficos, claramente definidos, para conseguir la
conservacion, a largo plazo, de su naturaleza

Son espacios geogréaficos, claramente definidos, para conseguir la
conservacion, a largo plazo, de su naturaleza para hacer uso de sus recursos
Son espacios geogréaficos, claramente definidos, para conseguir la
conservacion, a largo plazo, de su naturaleza que esta gravemente afectada por
las actividades humanas

1.4 ¢ A qué hace referencia el calentamiento global?

150



Se refiere a la produccion masiva de didxido de carbono, el cual se acumula en
la atmosfera, impidiendo que el calor de los rayos que vienen del sol salga al
espacio exterior

Se refiere a la produccion masiva de elementos oxidados, los cuales se
acumula en la atmésfera, impidiendo que el calor de los rayos que vienen del
sol salga al espacio exterior

Se refiere a la produccion masiva de didxido de carbono, el cual se acumula en
la atmosfera, permitiendo que el calor de los rayos que vienen del sol salga al
espacio exterior

Se refiere a la produccion masiva de didxido de carbono, el cual se acumula en
la atmosfera, impidiendo que el calor del planeta salga al espacio exterior

1.5 ¢ Cudl de los siguientes elementos NO corresponde a los ciclos biogeoquimicos?

Ciclo del nitrégeno
Ciclo del carbono
Ciclo del Fluor
Ciclo Hidroldgico

1.6 ¢ Qué gas de la atmosfera absorben las plantas?

Vapor de agua
Nitrégeno gaseoso
Fosforo gaseoso
Dioxido de carbono

1.7 ¢ Qué porcentaje representa el nitrégeno, en la atmosfera?

10%
78%
25%
30.2%

1.8 ¢ Cudles son los organismos encargados de introducir el nitrégeno en la biésfera?

Bacterias

Animales
Protozoos
Plantas

1.9 ¢ Qué son las plantas epifitas?

1.10

Plantas que crecen sobre otras plantas

Pantas que dafian a otras plantas

Plantas que ayudan a otras plantas

Plantas que retrasan el crecimiento de otras plantas

¢ Cual es el porcentaje de oxigeno en la atmosfera?
20%

90%

100%

34%
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2. Subraye las opciones correctas:
2.1 ¢ Qué tipos de ecosistemas existen?

Acuaticos
Coniferos
Terrestres
Pastizales

2.2 ¢ Cuéles son los procesos que manifiesta el ciclo del oxigeno?

Ciclos lentos o geoldgicos
Ciclos Naturales

Ciclos rapidos o bioldgicos
Ciclos quimicos

3. Enumere las fases del ciclo del carbono segun su proceso:

Amonificacion ()
Nitrificacion ()
Desnitrificacion ()
Fijacion ()

4. Responda Verdadero (V) o Falso (F) segun corresponda

La formula quimica del Amonio es NHs ()
La formula quimica del nitrato es NO2 ()
La formula quimica del nitrito es NO2 ()
Los descomponedores son encargados de fabricar su propio alimento ( )

5. Escriba la palabra del recuadro que completa el enunciado.

Ecosistema marino Ecosistema Terrestre Ecosistema mixto

Es el habitat que se da en los océanos y mares e incluyen a animales marinos,
como por ejemplo 10S Peces........oovvviiiiiiiiiiiiiiin,

Es el habitat o ambiente que combina tanto caracteristicas de los ecosistemas
marinos como de los terrestres. Un ejemplo de ello son los pantanos, que
tienen suelo, Pero este €s aCU0SO......vueenuerreeneeneanennen.

Es el habitat que se lleva a cabo en la tierra, e incluye animales y plantas que
hacen vidaen la tierra........................

6. Completa la siguiente imagen con los nombres, segun corresponda (Ciclo del

oxigeno)

El ciclo del oxigeno

— [r—
Atmosfera I /

Didxido de
carbono

152

Plantas crean oxigeno
con |a fotosintesis

Animales y plantas
respiran oxigeno



7. Unir con lineas segun corresponda. Ciclo del carbono

Fotosintesis Se formaron hace millones de afios,
a partir de restos de plantas v
animales muertos

Fosiles v combustibles La realizan las plantas
fosiles

Devuelve el carbono a la

Respiracion de atmosfera en forma de dioxido

animales v plantas de carbono
Dioxido de Es el gas que genera efecto
carbono invernadero

8. Encuentra las palabras del recuadro en la sopa de letras, lea las afirmaciones y
complétalas de acuerdo a lo que has encontrado

ATMOSFERICA RESPIRACION RETORNO FOTOSINTESIS
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1. El oxigeno forma parte del

B ) F T W 5 L % © | W v % | aireypuedesertomado porlos

E ¢ O ¢ A T H X ¥ K D U D M SEI‘ERS FI‘!‘GS
aerobicos.......covvveinnee

x W T F R © 5 J N T E X W F

w v o R E s P I R a © 1 o n 2 Losorganismos aerdbicos

toman el oxigeno de la atmosfera

goMes TR oo TR ke E oy expulsan diéxido de

L W | W 5 U | E T o R | ] B ca rbﬂnﬂ ...................

U K N T O K ¥ E D U I ¥ T X

A H T | W U N T F X L I ¥ C 3. Captan luz solar, didxido de

carbono y agua, a fin de obtener
energia y nutriente...................

L] X 5 D A L T R B L | 5 W H

ROF 1M M o ¥ W B A o H 5 W 4 Eloxigeno regresa de nuevo a

e la atmosfera a traves del didxido
de carbono expulsado enla

M L Y H | X ) B X K W £ C respiracion ..................

Anexos 7. Encuesta
Resultado de encuesta

dirigida a estudiantes

1859

1. Marca con una X valorando del 1 al 5 de acuerdo a su criterio tomando en
cuenta la siguiente escala
1 2 3 4 5
Malo Regular Bueno Muy bueno Excelente

e De los siguientes temas tratados en clase, ¢Cual es tu nivel de aprendizaje?

Temas 1 2 3 4 5 | Total
Escala

Medidas de prevencion de ITS

Ciclo del nitrégeno

Ciclo del carbono

Ciclo del oxigeno
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Ecosistemas acuaticos

Reservas del Ecuador

Total

e Cualifique las herramientas y recursos didacticos utilizados en clase.

Escala

Herramientas
y recursos didacticos

Juego virtual “concondon”

Power Point

Juguetes

Rompecabezas

Maquetas

Plastilina

e Con los experimentos realizados en clase. (Cémo calificarias tu aprendizaje?

Escala 1 2 3 4 5
Experimentos

Experimento del oxigeno

Experimento ecosistemas marinos

2. Marque con una X valorando del 1 al 3, de acuerdo a su criterio tomando en
cuenta la siguiente escala

1 2 3
Nada Poco Mucho

e Cuando el estudiante investigador, trabajé con material casero, ¢Cual fue el aporte de
dicho material para tu aprendizaje?

Escala 1 2 3

Material caser
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Juguetes

Rompecabezas

Maquetas

Plastilina

e De las estrategias didacticas desarrolladas: ¢Cuél fue el aporte de las mismas en
relacion a tu aprendizaje?

Escala 1 2 3
Estrategias
Lectura guiada
Expositiva-llustrativa
Aprendizaje por

descubrimiento
Experimentacion

Construccion de maquetas

Anexos 8. Guia de Entrevista

Guia de entrevista

Paso 1: Grabar audio

Paso 2: Iniciar con la entrevista

Estimado docente, la siguiente entrevista tiene como finalidad averiguar la eficiencia
del trabajo que el estudiante investigador ha realizado durante este periodo de tiempo.
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1. ¢ Cree usted que los recursos didacticos tecnoldgicos utilizados durante el
desarrollo de las clases (juego virtual “concondon”, proyector, Power point),
fueron los adecuados para las tematicas abordadas?; ¢Por qué?

2. ¢Cree usted que los recursos didacticos utilizados durante el desarrollo del plan de
clase (cuestionarios, hojas de lectura, juegos), fueron ejecutados de manera
adecuada en la clase?; ¢Por qué?

3. ¢ Cree usted que el trabajo experimental desarrollado, fue adecuado para el trabajo
aulico y la adquisicion de aprendizajes?; ¢Por qué?

4. ¢ Cree usted que el material casero utilizado, fue adecuado para motivar a los
estudiantes en el proceso ensefianza aprendizajes?; ¢Por qué?

5. ¢ Cudles son las fortalezas y debilidades que ve en mi como futuro docente?

6. Le solicito me sugiera: ;En qué aspectos debo mejorar para optimizar mi futura

practica docente?

Paso 3: Agradecimiento y concluir audio
Agradezco su participacion en el presente instrumento la cual, servird para mejorar el
auto concepto que poseo cOmo maestro

Anexos 9. Reporte de calificaciones

o

Ciencias
_ Naturales
parcial parcial
01 AREVALO MATUTE LUIS 7,6 8
DAVID
02 BARRIGAS ARMIJOS 6,8 55
JOSEPH CRISTOPHER
03 BENITEZ GUAMAN MARIA 7.5 8,5

JOSE
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04 BRAVO TENEZACA 8,1 9
DARLYN GABRIEL

05 CANGO VILLENA PAMELA 45 5
ESTEFANIA

06 CANO MINGA JENNIFER 8,4 8
ALEXANDRA

07 CANO MINGA JUAN DAVID 53 5

08 CAPA DIAZ EMELY 7,3 8
JOHANNA

09 CAPA MEDINA 7,8 9
CRISTOPHER ROMEO

10 CASTRO RUIZ THALIA 7,5 8,5
JAZMIN

11 CELORIO GUAYAMA 7.4 7
JEFFERSON ISMAEL

12 CONTENTO GAONA 6,4 8
GABRIELA FERNANDA

13 CORREA TORRES JOEL 6,8 9
ISAAC

14 FAJARDO PEREZ BRYAN 9,4 10
ANDRES

15 GARCES LOPEZ JURUHAM 6,3 6,5
DE JESUS

16 GODOS TORRES JAIRO 7,6 9
ISRAEL

17 GONZALEZ PUGA 8,5 9
VALENTINA LUCIA

18 HERRERA JAPA CAMILA 4,2 4,5
BETZABETH

Total 7,08 7,64

Nota. Calificaciones previas y posteriores a la aplicacion de la Propuesta de Intervencién

Elaborado por: Gaona, J. (2023)
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Anexos 10. Certificado de traduccién

Loja, 15 de marzo de 2023

Lic.
Viviana Valdivieso Loyola Mg.5c.
DOCENTE DE INGLES

A peticion verbal de la parte interesada:

CERTIFICA:

Que, desde mi legal saber y entender, como profesional en el area del idioma inglés, he
procedido a realizar la traduccidn del resumen, correspondiente al Trabajo de Integracion
Curricular, titulado: “Trabajo experimental como estrategia metodologica para lograr
aprendizajes significativos en Ciencias Naturales. Afio lectivo 2021-2022, de la autoria de:
José Luis Gaona Sarango, portador de la cedula de identidad nimero

1150022471

Para efectos de traduccion se han considerado los lineamientos gue corresponden a los
procesos de ensefianza aprendizaje, desde un nivel de inglés técnico, como amerita el caso.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador del presente

documento, hacer uso del mismo, en lo que a bien tenga.

Atentamente.-

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

Lic.Viviana Valdivieso Loyola Mg,5c.
1103682991

N® Registro Senescyt 4to nivel 1031-2021-2296049
N® Registro Senescyt 3er nivel 1008-16-1454771
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