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2. Resumen 

En el presente Trabajo de Integración Curricular se destaca la importancia de la aplicación de 

técnicas de evaluación constructivista en el proceso de enseñanza aprendizaje. Estas técnicas 

permiten a los estudiantes adquirir aprendizajes significativos y por ende mejorar su 

rendimiento académico. Para ello, se ha planteado como objetivo principal mejorar el 

rendimiento académico de los estudiantes, mediante la aplicación de técnicas de evaluación 

constructivista para el logro de aprendizajes significativos, en la asignatura de Química de 

Primer curso de BGU en la Unidad Educativa “Pio Jaramillo Alvarado”, en el año lectivo 2022-

2023. En relación a la metodología, se emplea el método inductivo y enfoque cualitativo para 

el diagnóstico del problema a través de los distintos instrumentos, así como el planteamiento 

de una posible solución. Por la naturaleza de la información, el presente trabajo se clasifica 

como una Investigación Acción Participativa, debido a que, fue imprescindible la participación 

activa de los estudiantes objeto de estudio y de la estudiante investigadora, durante la ejecución 

de la propuesta de intervención. Desde otra perspectiva, se la clasifica como investigación 

transversal, ya que su duración corresponde a un tiempo definido previamente. Además, es 

documental porque fue necesario recabar información bibliográfica para el diagnóstico, soporte 

y planteamiento del problema, así como en la contrastación de resultados. Para la presentación 

de resultados la información se obtiene de los sujetos de investigación. Finalmente, se evidencia 

que las técnicas de evaluación constructivista más destacadas son:  resolución de problemas, 

prueba escrita y análisis del desempeño. Dichas técnicas al ser aplicadas en la asignatura de 

Química aportan a la construcción de aprendizajes y como consecuencia la mejora del 

rendimiento académico de los estudiantes.  

 

Palabras claves: evaluación de aprendizajes, constructivismo, técnicas de evaluación, 

aprendizajes significativos. 
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2.1. Abstract 

This curricular integration research, it is worth the importance of the application of 

constructivist evaluation techniques in the teaching and learning process. These techniques 

allow students to acquire significative learning, thus to improve their academic performance, 

for this, the main objective has been to improve the academic performance of students, through 

the application of constructivist evaluation techniques for the achievement of significant 

learning, in the subject of Chemistry of the first year of baccalaureate of “Pio Jaramillo 

Alvarado” educative unit, academic year 2022 – 2023. In relation to the methodology, the 

inductive method and qualitative approach were used for the diagnosis of the problem through 

the different instruments, as well as the proposal of a possible solution. For the nature of the 

information, the research is classified as Participative Action Research, because the active 

participation of both students, object of study and researcher, was essential during the 

intervention proposal work.  Since other point of view, it is classified as transversal 

investigation, due to its duration, it corresponds to a previously definite time. Moreover, it is 

documental because it is necessary to collect bibliographic information for the diagnosis, 

support and proposal of the problem, likewise in the contrast of results. For the presentation of 

results, the information is achieved from the searchers. Finally, it is noticeable that the 

constructivist evaluation techniques more relevant are: problem resolution, written test, and 

performance analysis. Such techniques, at the moment of being applied in chemistry subject, 

provide to the learning construction and as a consequence the improvement of academic 

performance in students. 

 

 

 

Keywords: learning evaluation, constructivism, evaluation techniques, significative learning.  
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3. Introducción 

La evaluación de aprendizajes desempeña un papel muy importante en el proceso de 

enseñanza aprendizaje, ya que permite obtener información sobre los logros, fortalezas y 

debilidades de los estudiantes, para la toma de decisiones encaminadas a la mejora del 

aprendizaje y por consecuencia, la adquisición de conocimientos. En el artículo: “Nuevos 

Enfoques en la Evaluación de los Aprendizajes”, se describe lo siguiente: 

El modelo pedagógico tradicional, centra a la evaluación de aprendizajes en cogniciones 

aisladas sin considerar su conexión con el marco de conocimientos general y personal 

del sujeto; esta tendencia a evaluar conocimientos como unidades ordenadas que se 

pueden aislar en forma artificial, no favorece la construcción del conocimiento que exige 

una evaluación que considere las cadenas complejas de significado y la interacción 

dinámica entre los mismos. (Quaas Fermandois, 2000) 

Sin embargo, Tebar (2010), en su artículo “La evaluación de aprendizajes y 

competencias en el aula”, sobre la evaluación de aprendizajes detalla que: 

La evaluación debe entenderse como un recurso esencial en el control de resultados y 

de calidad en cualquier ámbito profesional, debe ser asumida como práctica habitual de 

la cultura escolar. El alumno no debe sentirse víctima, sino más bien, protagonista 

esencial de la evaluación, él debe saber autoevaluarse y tener conciencia de lo que se 

espera de él al final de la lección, para ello necesita haber experimentado cada uno de 

los pasos metodológicos que le llevan al logro de los objetivos propuestos. (p. 88) 

El presente Trabajo de Integración Curricular denominado: “Evaluación constructivista 

para la mejora del rendimiento académico en Química. Año Lectivo 2022 – 2023”, se 

desarrolló en la Unidad Educativa “Pio Jaramillo Alvarado” en el Primer Año de Bachillerato 

General Unificado, paralelo “A”; donde a través del desarrollo de prácticas preprofesionales, la 

observación directa, aplicación de encuestas y entrevistas, fue posible evidenciar que, la falta 

de aplicación de técnicas de evaluación constructivista en la asignatura de Química, influye en 

el bajo rendimiento académico de los estudiantes. 

A partir de este problema, surge la siguiente pregunta de investigación: ¿Cómo mejorar 

el rendimiento académico de los estudiantes de Primero BGU en la asignatura de Química, en 

la Unidad Educativa “Pio Jaramillo Alvarado” ?; para dar solución al problema identificado, se 

ha realizado una propuesta de intervención educativa, que incluye la selección, planificación e 

implementación de técnicas de evaluación constructivista mediante planificaciones 

microcurriculares.  
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La importancia de diseñar y aplicar esta propuesta de intervención, radica en el hecho 

de dar solución a uno de los tantos problemas que se pueden evidenciar durante el proceso de 

enseñanza aprendizaje, siendo uno de ellos el bajo rendimiento académico que se ve afectado 

por una evaluación monótona; por tal motivo, se ha considerado el uso de técnicas de evaluación 

constructivista orientadas a la adquisición de aprendizajes significativos.  

Esta investigación se fundamenta en tres objetivos específicos, el primero se basa en la 

selección de técnicas de evaluación constructivista contextualizadas. El segundo objetivo, 

puntualiza la aplicación de técnicas de evaluación constructivista en el proceso de enseñanza 

aprendizaje de Química, mediante el desarrollo de la propuesta de intervención educativa. Por 

último, el tercer objetivo específico se refiere a la validación de la eficiencia de las técnicas de 

evaluación constructivista aplicadas, mediante instrumentos de investigación y evaluación, que 

permitan comprobar si los aprendizajes alcanzados por los estudiantes son significativos. 

Para el desarrollo del presente Trabajo de Integración Curricular ha sido importante 

realizar una sustentación teórica sobre los siguientes temas: evaluación de aprendizajes, 

funciones, tipos, técnicas e instrumentos de evaluación; modelo pedagógico constructivista, rol 

del docente y estudiante constructivista, tipo de aprendizaje que se genera, evaluación, técnicas 

e instrumentos constructivistas; rendimiento académico, factores, el bajo rendimiento 

académico, la motivación y el andamiaje para la mejora del mismo. 

Cuando se habla de evaluación de aprendizajes, se puede hacer referencia al proceso 

que tiene como propósito valorar el grado de aprendizaje adquirido por los estudiantes, con el 

fin de tomar decisiones para orientar y regular la enseñanza para el cumplimiento de objetivos 

de formación (González, 1999, citado en Hernández, 2006). En la etapa de evaluación, se hace 

uso de técnicas e instrumentos, La Secretaría de Educación Pública de México (2013) detalla 

que: “Las técnicas de evaluación son los procedimientos utilizados por el docente para obtener 

información acerca del aprendizaje de los alumnos; cada técnica de evaluación se acompaña de 

sus propios instrumentos, definidos como recursos estructurados diseñados para fines 

específicos” (p. 19). 

El modelo pedagógico Constructivista tiene por objetivo que los estudiantes adquieran 

aprendizajes de forma significativa mediante el rol activo de ellos en el proceso de enseñanza 

aprendizaje; desde la postura del constructivismo se toma en cuenta las condiciones 

socioemocionales de los actores educativos para lograr niveles de aprendizaje satisfactorios 

(Ortiz, 2015). En este contexto, Contreras (2018), destaca que: “Toda evaluación en el marco 

constructivista tiene la intención de dar a los estudiantes una oportunidad para seguir 
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aprendiendo; esto exige que el docente reconozca las diferencias individuales y de desarrollo 

de intereses, capacidades, destrezas, habilidades y actitudes”.  

Por otra parte, el rendimiento académico, puede definirse como un sistema que se 

encarga de medir los logros de aprendizaje de los estudiantes, tomando en cuenta el proceso 

que han seguido para conseguirlo; dicho proceso se ve influenciado directamente por la 

metodología de enseñanza aplicada por el docente, las actividades de aprendizaje que el 

estudiante realiza para adquirir conocimientos y la evaluación respectiva para verificar el grado 

de aprendizaje adquirido, la cual puede ser de tipo cualitativa y cuantitativa (Erazo-Santander, 

2011). 

En cuanto a los logros obtenidos durante el desarrollo de la investigación, se puede 

destacar que, al aplicar las técnicas de evaluación seleccionadas, se tuvo buena acogida por 

parte de los estudiantes para desarrollarlas, lo que influyó de forma directa y positiva en la 

mejora de su rendimiento académico, además del ambiente motivador en el aula, por lo que, 

fue necesario el uso de dinámicas individuales y grupales que permitieron despertar el interés 

de los estudiantes por aprender.  

Durante la investigación, la principal limitante, fue el horario de clase de los estudiantes, 

pues el tener un solo día a la semana, las dos últimas horas y la suspensión de clases por 

diferentes actividades escolares, afectaban directamente a que se desarrollen con normalidad 

las horas asignadas al paralelo y curso objeto de estudio.   
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4. Marco teórico 

Para el desarrollo del Trabajo de Integración Curricular ha sido indispensable la 

sustentación teórica, por lo que se ha recopilado información sobre: evaluación de aprendizajes, 

constructivismo y rendimiento académico; categorías que son abordadas a continuación. 

4.1. Evaluación de aprendizajes 

En el artículo: “La evaluación del aprendizaje: ¿estímulo o amenaza?”, González 

(1999, citado en Hernández, 2006), detalla que: “[…] la evaluación de aprendizajes es la 

actividad cuyo objetivo es la valoración del proceso y resultados del aprendizaje de los 

estudiantes, a los efectos de orientar y regular la enseñanza para el logro de las finalidades de 

formación” (p. 2). Por su parte, Serpa Naya (2008, citado en Castillo y Cabrerizo, 2010), 

establece que: “La evaluación es un seguimiento continuo y sistemático que se realiza para 

identificar los logros y las dificultades presentadas en el proceso y poder tomar decisiones que 

lleven a un mejoramiento de la calidad educativa” (p. 7).  

En el artículo: “Evaluación educativa de los aprendizajes: conceptualizaciones básicas 

de un lenguaje profesional para su comprensión”, se determina que: 

La evaluación puede ser entendida como un juicio que otorga valor a una cosa, hecho o 

fenómeno a partir de información obtenida rigurosamente, cuya finalidad es tomar 

decisiones pedagógicas (mejorar el proceso enseñanza y aprendizaje) o sociales (la 

institución o el sistema). De esta forma, se desprende que evaluar en Educación tiene 

una razón de ser particular: ser una tarea inherente al proceso de enseñanza y de 

aprendizaje para el mejoramiento permanente de los procesos formativos en sus 

distintos niveles. (Sandoval et al., 2022, pp. 56-57)  

4.1.1. Funciones de la evaluación 

En relación a este apartado, Mora (2004), en su artículo: “La evaluación educativa: 

conceptos, periodos y modelos” destaca que cualquier tipo de evaluación que se realice en el 

ámbito educativo debe cumplir con las siguientes funciones: 

Función de diagnóstico: La evaluación de un plan o programa de estudios debe 

caracterizar el planeamiento, ejecución y administración del proyecto educativo, debe 

constituirse en síntesis de sus principales aciertos y desaciertos. De tal manera, que les 

sirva a las autoridades académicas de orientación o de guía que permita derivar acciones 

tendientes al mejoramiento de la calidad de la educación. (p. 4) 

Función instructiva: El proceso de evaluación en sí mismo, debe producir una síntesis 

de los indicadores de la puesta en práctica del currículum. Por lo tanto, las personas que 
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participan en el proceso, se forman, aprenden estrategias de evaluación e incorporan una 

nueva experiencia de aprendizaje laboral. (p. 4) 

Función educativa: A partir de los resultados de la evaluación donde el personal docente 

conoce con precisión cómo es percibido su trabajo por sus iguales, por el estudiantado 

y por las autoridades académicas de la institución, puede trazarse una estrategia para 

erradicar las insuficiencias que le han señalado en su desempeño profesional. Por lo 

tanto, existe una importante relación entre los resultados de la evaluación del plan o 

programa de estudios y las motivaciones y actitudes del personal docente hacia el 

trabajo. (p. 4) 

Función autoformadora: Esta función se cumple principalmente cuando la evaluación 

ofrece lineamientos para que la persona responsable de la docencia oriente su quehacer 

académico, sus características personales y para mejorar sus resultados. Poco a poco la 

persona se torna capaz de autoevaluar crítica y permanentemente su desempeño, no teme 

a sus errores, sino que aprende de ellos y es más consciente de su papel como 

responsable de diseñar y ejecutar el currículum. (p. 4) 

Desde otra perspectiva, Cardona (1994, citado en Castillo y Cabrerizo, 2010) en el libro: 

“Evaluación educativa de aprendizajes y competencias”, detalla que la evaluación puede 

cumplir con las siguientes funciones en base a las necesidades de cada momento durante el 

proceso de enseñanza aprendizaje: 

1. Diagnóstica, función que desempeña la evaluación inicial. La función diagnóstica de 

la evaluación viene a satisfacer la necesidad de conocer los supuestos de partida para 

implementar cualquier acción pedagógica.  

2. Reguladora, ya que permite regular los aprendizajes del alumnado en función del 

desarrollo personalizado de cada proceso de aprendizaje. 

3. Previsora, función que facilita la estimación de posibilidades de actuaciones y/o 

rendimientos. Para el autor, la función previsora de la evaluación se hace operativa en 

las modalidades inicial y formativa de la misma, estando orientada hacia el diseño 

contextualizado de proyectos curriculares. 

4. Retroalimentadora, función ejercida desde la evaluación formativa y que va 

reconduciendo los distintos elementos que conforman el modelo didáctico. Considera 

que desde la evaluación formativa puede ejercerse una función orientadora del proceso 

educativo. 
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5. De control, función necesaria por las exigencias que se plantean por parte de la 

administración educativa, en todo lo referente a la obtención de titulaciones académicas 

y las connotaciones que ello tiene. (pp. 31-32) 

Por su parte, los autores González y Pérez (2004) en su trabajo titulado: “La evaluación 

del proceso de enseñanza aprendizaje. Fundamentos básicos”, detallan que, las funciones de 

la evaluación se pueden clasificar en dos grupos: del aprendizaje y la enseñanza. Cuando se 

trata del aprendizaje, las funciones son las siguientes: 

a) Función Orientadora: En la medida que ayuda para elaborar proyectos y 

programaciones al orientar sobre aspectos básicos que el alumno debe alcanzar. Esta 

función está íntimamente ligada al momento de evaluación inicial y a los efectos que de 

ella se extraen: diagnóstico y pronóstico. Diagnóstico porque determina situaciones 

reales y de partida en un momento determinado. Pronóstico porque permite aventurar 

hipótesis de trabajo. (pp. 11-12) 

b) Función Formativa: La evaluación ayuda a tomar medidas en el momento oportuno 

sin esperar a situaciones de riesgo. Implica la detección de cómo cada alumno se sitúa 

en la actividad escolar, dificultades o facilidades que encuentra, influencia que aporta la 

estructura docente. Esta función está unida a evaluación continua, en cuanto que está 

inmersa en el proceso de enseñanza-aprendizaje del alumno y forma parte del mismo. 

(p. 12) 

c) Función Sumativa: La evaluación permite comprobar los resultados alcanzados y 

valorar el grado de consecución. Va asociada al momento de evaluación final. (p. 12) 

d) Función de Homologación: Evaluar exige tomar como referencia criterios y 

objetivos, lo cual garantiza a todos los alumnos experiencias y capacidades esenciales. 

(p. 12) 

Mientras que, si se trata de la enseñanza, la evaluación debe cumplir con las siguientes 

funciones: 

a) Función Formativa: Participa de lo citado en esta misma función en el aprendizaje. 

(p. 12) 

b) Función de Calidad: La evaluación de la enseñanza permite abordar cambios e 

innovaciones en las programaciones educativas y acciones didácticas, basado en 

percepciones rigurosas de la realidad, lo que contribuye, sin lugar a dudas, en una mejora 

de la calidad de la enseñanza, al mejorar la acción docente. (p. 12) 
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4.1.2. Tipos de evaluación 

En el artículo: “Evaluación de aprendizajes”, su autor Castro (2014), establece que a lo 

largo del proceso de enseñanza aprendizaje, el docente puede hacer uso de algunos tipos de 

evaluación según la función que cumplen el proceso de enseñanza aprendizaje, tales como: 

1. Evaluación diagnóstica: […] esta evaluación es vital para iniciar un proceso de 

aprendizaje y para medir los conocimientos previos de los estudiantes, para asimilar un 

determinado tema que es prerrequisito para aprender un determinado tema. 

2. Evaluación formativa: Esta evaluación es la más importante que debe realizar el docente 

dentro del proceso de aprendizaje. Es de tipo cualitativa por que requiere un proceso 

reflexivo y de toma de conciencia a cerca de los logros, desempeños y dificultades que 

tienen los estudiantes en su proceso de aprendizaje. También mide cambios de conducta, 

manifestación de actitudes y valores. 

3. Evaluación sumativa: Es la evaluación más utilizada por los profesores. Sin embargo, 

conviene precisar que, aunque es usual sacar promedio simple de notas, en algunos casos 

es más conveniente sacar promedio ponderado, dándole diferentes pesos a cada 

indicador de acuerdo a la importancia o trascendencia para los aprendizajes de los 

estudiantes. (p. 2) 

En el libro: “Evaluación del y para el aprendizaje: instrumentos y estrategias”, sus 

autores Sánchez y Martínez (2020), detallan que otra forma de clasificar a la evaluación es de 

acuerdo a la interpretación de resultados, por lo que puede ser de dos tipos, con referencia a la 

norma y con referencia al criterio: 

Cuando la evaluación se interpreta con referencia a norma, el resultado se describe en 

términos del desempeño del grupo y de la posición relativa de cada uno de los 

estudiantes evaluados […]. Este tipo de evaluación se utiliza para colocar a los alumnos 

en escalas de rendimiento y puntaje, con la finalidad de asignarles un lugar dentro del 

grupo. (p. 20) 

La evaluación con referencia a criterio describe el resultado específico que se 

encontró, de acuerdo con criterios o metas preestablecidos. Este tipo de evaluación 

busca la comparación del estudiante con relación a un estándar definido previamente. 

(pp. 20-21) 

Por otra parte, Casanova (2007, citado en Leyva, 2010) en el documento: “Evaluación 

del aprendizaje: Una guía práctica para profesores”, plantea una tipología de la evaluación en 

función de los agentes, que se detalla a continuación:  
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[…] la autoevaluación se produce cuando el sujeto evalúa sus propias actuaciones, es 

un tipo de evaluación que toda persona realiza a lo largo de su vida; en el caso que nos 

ocupa, es de suma importancia que el alumno realice de manera continua ejercicios de 

valoración de su aprendizaje, de manera que le sea posible identificar aspectos que debe 

mejorar. (p. 7) 

La coevaluación, la describe como la evaluación mutua, conjunta de una actividad o 

trabajo determinado realizado entre varios. En este caso, lo recomendable es que 

después de una serie de actividades didácticas, los participantes tanto alumnos como el 

profesor evalúen ciertos aspectos que consideren importantes de tal actuación conjunta. 

(pp. 7-8) 

La heteroevaluación consiste en la evaluación que realiza una persona sobre el trabajo, 

actuación o rendimiento de otra persona. Es aquella que habitualmente hace el profesor 

de sus alumnos. Dado que es un proceso importante e imprescindible de control en los 

esquemas y modelos educativos vigentes, rico por los datos y posibilidades que ofrece, 

delicado por el impacto que tiene en las personas evaluadas, y complejo por las 

dificultades técnicas que supone la emisión de juicios de valor válidos y objetivos; es 

que estamos proponiendo esta guía práctica para profesores. (pp. 7-8) 

4.1.3. Técnicas de evaluación 

Con respecto a las técnicas de evaluación, en el artículo: “Técnicas e Instrumentos de 

Evaluación como Herramienta para el Cumplimiento de los Resultados de Aprendizaje”, 

Ubiera y D'Oleo (2016, citado Torres-Lara et al., 2021), detallan que: 

Las técnicas de evaluación son los medios que usa el maestro para obtener información 

relevante sobre el aprendizaje de sus estudiantes. La selección de las técnicas debe 

corresponderse con los propósitos, contenidos, criterios y evidencias de la evaluación. 

Es transcendental que el docente seleccione las técnicas apropiadas para cada caso. De 

esa selección depende la eficacia de la evaluación. (p. 779) 

En el artículo: “Medios, técnicas e instrumentos de evaluación formativa y compartida 

del aprendizaje en educación superior”, que tiene por objetivo presentar una revisión de la 

literatura sobre la evaluación formativa y compartida del aprendizaje en el nivel universitario 

referente a los medios, técnicas e instrumentos de dicha evaluación; se describe que: 

Las técnicas de evaluación son las estrategias que el profesorado utiliza para recoger 

información acerca de las producciones y evidencias creadas por el alumnado (de los 
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medios). Las técnicas a utilizar son diferentes en función de si el alumnado participa o 

no en el proceso de evaluación. (Hamodi et al., 2015, p. 155) 

La Secretaría de Educación Pública de México (2013) en el documento: “Herramientas 

para la evaluación en Educación Básica”, cuyo propósito es favorecer la reflexión de los 

docentes acerca del enfoque formativo de la evaluación en todos los planteles de preescolar, 

primaria y secundaria; destaca que: “Las técnicas de evaluación son los procedimientos 

utilizados por el docente para obtener información acerca del aprendizaje de los alumnos; cada 

técnica de evaluación se acompaña de sus propios instrumentos, definidos como recursos 

estructurados diseñados para fines específicos” (p. 19).  

4.1.4. Instrumentos de evaluación 

En relación a los instrumentos de evaluación, los autores Torres-Lara et al. (2021) en su 

artículo: “Técnicas e Instrumentos de Evaluación como Herramienta para el Cumplimiento de 

los Resultados de Aprendizaje”, determinan que: “Los instrumentos de evaluación son las 

herramientas que tanto el profesorado como el alumnado utilizan para plasmar de manera 

organizada la información recogida mediante una determinada técnica de evaluación” (p. 782). 

En el artículo: “Instrumentos de evaluación: ¿qué piensan los estudiantes al terminar 

la escolaridad obligatoria?”, sus autores Zúñiga y Cárdenas (2014), establecen que:  

Todo proceso de evaluación requiere de recolección de información respecto del objeto 

que se está evaluando. En materia educativa, aquella recolección se realiza 

principalmente a través de instrumentos de evaluación, que pueden ser definidos como 

todo aquello que permite obtener información respecto a la adquisición y grado de logro 

de un aprendizaje de los estudiantes. (p. 59) 

Por su parte, Sánchez y Martínez (2020), en su libro: “Evaluación del y para el 

aprendizaje: instrumentos y estrategias”, destacan que: 

Los instrumentos de evaluación son técnicas de medición y recolección de datos que 

tienen distintos formatos, atendiendo a la naturaleza de la evaluación. Existe una gran 

variedad de instrumentos para documentar el aprendizaje de los conocimientos, 

habilidades y destrezas de los estudiantes, con sus respectivas ventajas y limitaciones. 

Es responsabilidad del profesor y de la institución educativa elegir los métodos más 

apropiados para el proceso de evaluación, dependiendo del modelo educativo utilizado, 

la normatividad institucional y las particularidades del contexto. (p. 21) 
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4.2. Modelo pedagógico Constructivista 

En el artículo: “El constructivismo y su prevalencia en el proceso de enseñanza-

aprendizaje en la educación básica en Machala. Caso de estudio”, el autor Honebein (1996, 

citado en Ordoñez et al., 2020), determina que:  

[…] el constructivismo es una teoría que sostiene que un individuo adquiere 

conocimientos y entiende las cosas mediante el contraste entre sus experiencias e ideas, 

es decir, el sujeto de aprendizaje se apropia del conocimiento siempre y cuando realice 

acciones que le permitan comparar situaciones nuevas con las que ya poseía. (p. 26) 

Así mismo, en el artículo: “El constructivismo como teoría y método de enseñanza”, 

cuyo propósito es revisar los aspectos primordiales del constructivismo y la forma de aplicarlos 

en el proceso de enseñanza, se establece que: 

Considerando los aspectos del constructivismo en la pedagogía, es posible plantearse en 

consecuencia que el objetivo de la enseñanza, desde esta postura es el de que los 

estudiantes construyan un conocimiento significativo; alcancen la comprensión 

cognitiva para favorecer el cambio conceptual, considerando las condiciones 

emocionales, tanto del educador como del estudiante, para lograr niveles satisfactorios 

de adaptación al contexto y un adecuado bienestar. (Ortíz, 2015, p. 101) 

Desde otra perspectiva, en el artículo: “El constructivismo y sus implicancias en la 

educación”, que tiene por objetivo identificar la implicación del constructivismo en la 

educación y su repercusión en la didáctica y en la función docente; se detalla que: 

El constructivismo pedagógico se centra en que la adquisición de todo conocimiento 

nuevo se produce a través de la movilización, por parte del sujeto de un conocimiento 

antiguo. El hecho de considerar que el conocimiento previo facilita el aprendizaje, es un 

rasgo esencial del constructivismo y que sustenta el aprendizaje significativo. (Coloma 

y Tafur, 1999, p. 220) 

4.2.1. Rol del docente en el Constructivismo 

En relación al rol que el docente constructivista debe cumplir, Diaz y Hernández (2002), 

en el libro: “Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Una interpretación 

constructivista”, puntualizan las siguientes características que definen la tarea del docente 

constructivista: 

• Es un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de sus alumnos: comparte 

experiencias y saberes en un proceso de negociación o construcción conjunta (co-

construcción) del conocimiento. 
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• Es un profesional reflexivo que piensa críticamente su práctica, toma decisiones y 

soluciona problemas pertinentes al contexto de su clase. 

• Toma conciencia y analiza críticamente sus propias ideas y creencias acerca de la 

enseñanza y el aprendizaje, y está dispuesto al cambio. 

• Promueve aprendizajes significativos, que tengan sentido y sean funcionales para los 

alumnos. 

• Presta una ayuda pedagógica ajustada a la diversidad de necesidades, intereses y 

situaciones en que se involucran sus alumnos. 

• Establece como meta la autonomía y autodirección del alumno, la cual apoya en un 

proceso gradual de transferencia de la responsabilidad y del control de los aprendizajes. 

(p. 9) 

En el artículo: “El constructivismo: modelo pedagógico para la enseñanza de las 

matemáticas”, que tiene por propósito realizar un análisis reflexivo sobre las teorías 

constructivistas como modelo pedagógico para la enseñanza de las matemáticas, se menciona 

que: 

[…] el docente no es ajeno al proceso de aprendizaje del estudiante por lo que está 

llamado a convertirse en mediador para el análisis y provocar cambios en los 

estudiantes.  Asimismo, debe motivar y propiciar experiencias, suscitando discusiones 

y críticas en los alumnos. […] Si bien es cierto que en el proceso educativo todo gira en 

base al estudiante, no se puede negar el hecho que el docente guía los procesos que debe 

asumir el discente. (Salomón, 2010, citado en Bolaño, 2020, p. 496) 

Así mismo, en el artículo “Constructivismo social en pedagogía”, Ñeco (1999, citado en Pinto 

et al., 2019) establece que: 

[…] la función del docente en el constructivismo se distingue por las características del 

modelo por competencia (saber hacer), metodología activa dirigida hacia la   

colaboración y la cooperación, guía y controla la actividad del niño, interactúa con el   

estudiante en la formación del ser como persona en un contexto social específico que 

evalúa y retroalimenta. (p. 122) 

4.2.2. Rol del estudiante en el Constructivismo 

Referente al rol del estudiante, en el artículo: “El Paradigma del Constructivismo en la 

Educación a Distancia”, cuyo propósito es hacer un análisis de los modelos pedagógicos que 

son ofrecidos en una modalidad a distancia o virtual, con la finalidad de establecer la necesidad 
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de la creación de un modelo propio que sea aplicable a este tipo de estudios; en el que se detalla 

que: 

La característica principal del modelo constructivista, y que la distingue ampliamente 

de otras teorías, es que el alumno es el centro del proceso de aprendizaje en el cual cada 

estudiante debe construir una representación interna de la experiencia vividas para con 

ello incorporar nuevos aprendizajes a las estructuras del conocimiento que ya poseía. 

(Flores et al., 2014) 

Así mismo, en el artículo: “El constructivismo y su prevalencia en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje en la educación básica en Machala. Caso de estudio”, se destaca que: 

En el modelo pedagógico constructivista se señala que un sujeto de aprendizaje pasa de 

ser inactivo a activo cuando compara conocimientos previos con los nuevos, lo anterior 

se da cuando un sujeto (estudiante) investiga o ejecuta con autonomía una determinada 

tarea, permitiendo incorporar constructos teóricos y experimentales. (Berni y Olivero, 

2019, citados en Ordoñez et al., 2020, p. 26) 

Desde otra perspectiva, los autores Díaz et al. (2011) en el artículo: “La responsabilidad 

del estudiante en un modelo pedagógico constructivista en programas de Ciencias de la 

Salud”, establecen que:  

En el constructivismo, se asume que el proceso de aprendizaje es fundamentalmente de 

construcción y reconstrucción, en vez de un proceso de asimilación. Esto significa que 

para aprender el estudiante tiene que construir o reconstruir lo que está percibiendo, 

según sus procesos de pensamiento. La construcción es un proceso activo, en el cual el 

alumno no se puede limitar a escuchar; además debe nutrirlo también de su propia 

experiencia. (pp. 139-140) 

4.2.3. Tipo de aprendizaje que se genera en el Constructivismo 

En el artículo: “El constructivismo como teoría y método de enseñanza”, su autora Ortiz 

(2015), en relación al tipo de aprendizaje, detalla que: 

[..] desde el punto de vista constructivista, se puede pensar que el aprendizaje se trata 

de un proceso de desarrollo de habilidades cognitivas y afectivas, alcanzadas en ciertos 

niveles de maduración. Este proceso implica la asimilación y acomodación lograda por 

el sujeto, con respecto a la información que percibe. Se espera que esta información sea 

lo más significativa posible, para que pueda ser aprendida. Este proceso se realiza en 

interacción con los demás sujetos participantes, ya sean compañeros y docentes, para 

alcanzar un cambio que conduzca a una mejor adaptación al medio. (p. 99) 
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De manera similar, Coloma y Tafur (1999), en su artículo denominado: “El 

constructivismo y sus implicancias en la educación”, refiriendose al aprendizaje que se genera 

según el modelo Constructivista, especifican que: 

La concepción constructivista del aprendizaje parte del hecho de que hace accesible a 

los estudiantes aspectos de la cultura que son fundamento para su desarrollo personal, 

no sólo en el ámbito cognoscitivo, sino para un desarrollo globalmente entendido, en el 

que las capacidades personales, de relación interpersonal y motrices son potenciadas 

paralelamente a las capacidades intelectuales. En este sentido, el aprendizaje 

constructivista se concibe como una construcción producida a partir de los conflictos 

cognoscitivos que ocurren en la estructura cognitiva del alumno, modificándola. Por lo 

tanto, el aprendizaje se deriva de la experiencia que tiene el alumno en situaciones 

concretas. (p. 235) 

Del mismo modo, Tigse (2019), en su trabajo titulado: “El constructivismo, según bases 

teóricas de César Coll”, señala que: “Según bases constructivistas, el aprendizaje es un proceso 

activo, donde se aprende aquello que se hace. Se aprende haciendo, sintiendo y pensando, 

poniendo el cuerpo en acción a través de sus centros de respuesta” (p. 26). 

4.2.4. Evaluación constructivista 

Abordando el tema central de este Trabajo de Integración Curricular, se toma en cuenta 

a los autores González et al. (2007), quienes en su artículo: “El constructivismo en la 

evaluación de los aprendizajes del álgebra lineal”, definen lo siguiente: 

[..] la evaluación constructivista es una etapa del proceso educacional que tiene como 

finalidad comprobar de modo sistemático el aprendizaje alcanzado por el alumno 

durante su instrucción, valorando el grado de significatividad y funcionalidad de los 

aprendizajes construidos y la capacidad de utilizar los conocimientos alcanzados para 

solucionar diferentes tipos de problemas y cuyo interés no está sólo en los resultados 

obtenidos, sino también en los procesos cognitivos y socio afectivos que se dieron para 

obtener estos resultados. (p. 128) 

Así mismo, en el artículo titulado: “El constructivismo, según bases teóricas de César 

Coll”, Tigse (2019), hace referencia a la evaluación constructivista, detallando que: 

La evaluación tradicional mide la cantidad de información memorizada por los 

estudiantes; mientras que, la concepción constructivista se enfoca en la capacidad de 

análisis-síntesis del estudiante y está fundamentada en los siguientes aspectos: 

• Desarrollo de habilidades cognitivas, procedimentales y actitudinales. 
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• Resolución de problemas. 

• Conocimientos adquiridos y capacidad de aplicarlos en situaciones reales. 

• Reflexión y criticidad. 

• Creatividad. (p. 27) 

El autor antes mencionado, detalla que, en el contexto del constructivismo, según las 

dimensiones de la actividad de enseñanza y aprendizaje existen tres categorías de evaluación: 

• La evaluación diagnóstica se da al inicio del proceso de enseñanza y aprendizaje. Esta 

información permite al docente verificar los contenidos a enseñar y qué estudiantes 

necesitan ayuda en alguna área. 

• La evaluación formativa permite medir el progreso del aprendizaje de los estudiantes.  

Además, la información obtenida ayuda al profesor a tomar decisiones sobre su práctica 

docente y a los estudiantes a mejorar su actividad de aprendizaje.  

• Al finalizar una serie de actividades se aplica la evaluación sumativa, lo que permite 

evaluar lo que los estudiantes aprendieron durante el curso o sección. (Tigse, 2019, p. 

27) 

Del mismo modo, en el artículo denominado: “Reflexiones para una evaluación 

constructivista”, que tiene por objetivo reflexionar sobre la necesidad de un cambio en el 

contexto educativo, su autor precisa que: 

Toda evaluación en el marco constructivista tiene la intención de dar a los estudiantes 

una oportunidad para seguir aprendiendo; esto exige que el docente reconozca las 

diferencias individuales y de desarrollo de intereses, capacidades, destrezas, habilidades 

y actitudes. El progreso se evidencia cuando la evaluación, por ejemplo, parte de la 

verificación de lo que los estudiantes ya saben al iniciar el proceso de aprendizaje 

(evaluación diagnóstica), […] para luego compararlo al finalizar el proceso (evaluación 

de salida). La diferencia de valoración, puede medir, los progresos. (Contreras, 2018) 

4.2.5. Técnicas de evaluación constructivista 

En este apartado, es importante destacar la siguiente clasificación, propuesta por 

González et al. (2007, pp- 127-128), quien establece que en el contexto Constructivista, se 

pueden encontrar las siguientes técnicas de evaluación: 

Técnicas informales: son utilizadas dentro de situaciones de enseñanza con una duración 

breve, el profesor no las presenta a sus alumnos como actos evaluativos, y en ese sentido 

los alumnos sienten que no están siendo evaluados. Pueden ser de dos tipos: 
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Observación de las actividades realizadas por los alumnos. La exploración a través de 

preguntas formuladas por el profesor durante la clase. (p. 127) 

Técnicas semiformales: Requieren de mayor tiempo de preparación que las 

informales, demandan mayor tiempo para su valoración y para exigir a los alumnos 

respuestas más duraderas, lo cual hace que a estas actividades sí se les impongan 

calificaciones […]. (p. 128) 

Técnicas formales: Exigen un proceso de planeación y elaboración más 

sofisticados y suelen aplicarse en situaciones que demandan un mayor grado de control. 

Por esta razón, los alumnos los perciben como situaciones “verdaderas de evaluación”. 

Este tipo de técnicas suelen utilizarse en forma periódica o al finalizar un ciclo completo 

de enseñanza y aprendizaje. (p. 128) 

A continuación, se exponen algunas técnicas de evaluación constructivista desde varios 

autores, las cuales han sido empleadas en la investigación. 

En el libro: “Evaluación de aprendizajes. Un enfoque basado en competencias”, su 

autor Pimienta (2008), detalla que: “En el contexto escolar, la observación es intencional con 

el propósito de obtener información acerca de sentimientos, intenciones, actitudes o aptitudes, 

es decir, sobre las competencias que deseamos conocer con anterioridad y con la debida 

especificación de sus manifestaciones” (p. 53). 

En el documento: “Técnicas y estrategias de enseñanza y evaluación”, se especifica 

que: 

La resolución de problemas tiene la potencialidad de desarrollar la capacidad crítica, la 

inventiva, el sentido práctico, la toma de decisiones, la integración de distintos 

conocimientos y experiencias previos, la búsqueda de nuevas informaciones para 

entender el problema y resolverlo, de colocar el razonamiento al servicio de la acción. 

Según cómo esté planteado el proceso, estimula el trabajo en equipo, la comunicación 

(argumentación y presentación de la información), meticulosidad, tolerancia, precisión. 

(Universidad de Montemorelos, 2018) 

En el libro: “La evaluación cualitativa en los procesos y prácticas del trabajo en el 

aula”, Moran (2012), puntualiza que: 

La prueba escrita consiste en el planteamiento de preguntas, problemas y retos, con el 

fin de que el alumno dé las respuestas correctas. Lo importante es seleccionar las 

pruebas según aquello que se quiere evaluar o elaborar, sin desviarse, considerando en 

todo momento aquellos aspectos que han sido trabajados con los alumnos. (p. 168) 
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En la tesis doctoral: “La evaluación como instrumento de mejora de la calidad del 

aprendizaje. Propuesta de intervención psicopedagógica para el aprendizaje del idioma 

inglés”, su autora Pérez (2007) define que: 

La evaluación del desempeño se basa en la valoración que el docente u otro estudiante 

hace de la respuesta del estudiante a la tarea y el proceso que sigue para resolverla que 

requiere demostración de las habilidades adquiridas: expresión oral, audición, lectura y 

expresión escrita según los objetivos de la mediación pedagógica. (p.194) 

En relación a la técnica de análisis de información, Simão (2010), define lo siguiente: 

“Analizar la información supone organizar formas de establecer categorías, modelos, unidades 

descriptivas, además de interpretar la información, dando sentido y significado al análisis, 

explicando las categorías, buscando relaciones entre las dimensiones descriptivas” (p. 1). En 

relación a la síntesis de información, Morales (2013), detalla que: “La síntesis, se refiere a la 

composición de un todo por reunión de sus partes o elementos, que se puede realizar uniendo 

las partes, fusionándolas u organizándolas de diversas maneras” (p. 1)  

4.2.6. Instrumentos de evaluación constructivista 

En este apartado, se toma en cuenta el trabajo de los autores Sánchez y Martínez (2020), 

quienes en su libro: “Evaluación del y para el aprendizaje”, describen los siguientes 

instrumentos de evaluación: 

Quiz: Un quiz es un instrumento de evaluación que se compone de un conjunto corto de 

preguntas y respuestas estructuradas, suele aplicarse asignando un tiempo breve para su 

resolución, a fin de valorar los conocimientos o habilidades de quien lo responde. (p. 

77) 

Rúbrica: La rúbrica es un instrumento que define tareas, actividades o comportamientos 

específicos que se desean valorar, así como los niveles de desempeño asociados a cada 

uno de estos. Es una guía articulada y precisa que ilustra los objetivos de cada tarea y 

su relevancia en el proceso de evaluación. (p. 111) 

Además, se ha tomado en cuenta algunos de los instrumentos descritos por Castillo y 

Cabrerizo (2010) en su libro: “Evaluación de aprendizajes y competencias”, que a continuación 

se los describe: 

El cuestionario se conforma por un conjunto de preguntas estructuradas acerca de un 

tema; habitualmente se aplica por escrito a un determinado número de sujetos. (p. 226) 

Las rúbricas son guías de puntuación usadas en la evaluación del desempeño de los 

alumnos que describen las características específicas de un producto, proyecto o tarea 
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en varios niveles de rendimiento, con el fin de clarificar lo que se espera del trabajo del 

alumno, de valorar su ejecución y de facilitar la retroalimentación. (p. 234) 

Sobre los ejercicios prácticos, González et al. (2007), detalla que las técnicas informales 

de evaluación pueden ser aplicadas por medio de: 

Ejercicios y prácticas que los alumnos realizan en clase, que se plantean con el fin de 

valorar el nivel de comprensión o ejecución que los alumnos son capaces de realizar. 

Tales ejercicios, efectuados de manera individual o en situaciones de aprendizaje 

cooperativa pretenden dar a los alumnos oportunidad para que profundicen sobre 

determinados conceptos o procedimientos. (p. 128) 

En el libro: “Metodología Constructivista”, Pimienta (2007) describe dos instrumentos 

que pueden ser aplicados en la evaluación constructivista: “El cuadro comparativo permite 

identificar las semejanzas y diferencias de dos o más objetos o hechos” (p. 29). Citando a Busan 

(1996), Pimienta (2007) describe que: “El mapa mental es una forma gráfica de expresar los 

pensamientos en función de los conocimientos que se han almacenado en el cerebro. Su 

aplicación permite generar, organizar, expresar los aprendizajes y asociar más fácilmente 

nuestras ideas” (p. 59).  

En el artículo: “Los crucigramas en el aprendizaje del electromagnetismo”, sobre los 

crucigramas, se describe lo siguiente:  

Los crucigramas mejoran la retención de información y la atención de los alumnos, 

desarrollan habilidades y destrezas; y como pasatiempo promueven la concentración, el 

entretenimiento, la creatividad y la necesidad de estar informado en ámbitos tanto 

académicos como culturales, lo que conlleva al desarrollo de la inteligencia. (Olivares 

et al., 2008, p. 337) 

La Secretaría de Educación Pública de México (2013), detalla que al aplicar la técnica 

de análisis del desempeño, se puede utilizar como instrumento preguntas sobre el 

procedimiento, que de forma particular fueron aplicadas en una tabla de exploración; “las 

preguntas sobre el procedimiento tienen la finalidad de obtener información de los alumnos 

acerca de la apropiación y comprensión de conceptos, los procedimientos y la reflexión de la 

experiencia” (p. 37). 

4.3. Rendimiento académico 

Para abordar la temática de rendimiento académico, se toma en cuenta el artículo 

titulado: “El rendimiento académico, un fenómeno de múltiples relaciones y complejidades”, 

en el cual su autor describe que:  
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El Rendimiento Académico (R.A)., es entendido como el sistema que mide los logros y 

la construcción de conocimientos en los estudiantes, los cuales se crean por la 

intervención de didácticas educativas que son evaluadas a través de métodos cualitativos 

y cuantitativos en una materia. (Erazo-Santander, 2011, p. 145) 

Del mismo modo, en el trabajo titulado: “El rendimiento académico: concepto, 

investigación y desarrollo”, se destaca el aporte de Jiménez (2000, citada en Edel, 2003), quien 

menciona que: “[…] el rendimiento escolar es un nivel de conocimientos demostrado en un 

área o materia comparado con la norma de edad y nivel académico” (p. 3). 

Desde otro punto de vista, en el artículo: “El rendimiento académico: aproximación 

necesaria a un problema pedagógico actual”, que tiene por propósito realizar un análisis de 

los criterios asociado a la influencia de los diferentes factores que intervienen en el rendimiento 

académico y la importancia que tiene conocer estos procesos en el marco de las estrategias 

educativas que deben desarrollarse en el proceso pedagógico y en el aula; se describe que: 

[…] el rendimiento escolar se caracteriza por responder al proceso de aprendizaje, como 

tal está ligado a la capacidad y esfuerzo del alumno está ligado a medidas de calidad y 

a juicios de valoración y se convierte en un medio para alcanzar los propósitos asociado 

a expectativas en función al modelo social vigente. (García y Palacios, 1991, citados en 

Albán y Calero, 2017, p. 214)  

4.3.1. Factores que influyen en el rendimiento académico 

En relación a los factores que influyen en el rendimiento académico, Estrada (2018) en 

su artículo: “Estilos de aprendizaje y rendimiento académico”, detalla que: “[…] existe una 

diversidad de factores que influyen en el rendimiento académico entre ellos están:  

socioeconómicos, metodologías de enseñanza, competencias previas, motivación” (p. 227). De 

forma similar, Schiefelbein y Valenzuela (1994, citados en Erazo-Santander, 2011), destacan 

que existen trece factores que intervienen en el rendimiento académico, que son:  

1. Los métodos de enseñanza activos.  

2. El acceso a libros de texto y otro material instruccional.  

3. La educación formal que recibe el maestro previo a su incorporación.  

4. Docentes con mayor capacitación y actualización profesional.  

5. La provisión de infraestructura básica como electricidad, agua y mobiliario en la 

institución. 

6. La experiencia de los profesores y el conocimiento de los temas de la materia. 

7. El período escolar y la cobertura del currículo.  
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8. Las actitudes de los estudiantes hacia los estudios.  

9. La atención preescolar.  

10. La repetición de grado escolar. 

11. La distancia entre el lugar de residencia y la escuela, entre más cerca mayor rendimiento.  

12. El tamaño del grupo, el cual parece no tener efecto en el aprendizaje, pero el tamaño de 

la escuela está relacionado positivamente con el rendimiento.  

13. La práctica de tareas en casa que incluye la participación de los padres. (pp. 149-150) 

Desde otro punto de vista, en el trabajo titulado: “El rendimiento académico: concepto, 

investigación y desarrollo”, en relación a los factores que influyen en el rendimiento académico 

de los estudiantes; se menciona que: 

Cuando se trata de evaluar el rendimiento académico y cómo mejorarlo, se analizan en 

mayor o menor grado los factores que pueden influir en él, generalmente se consideran, 

entre otros, factores socioeconómicos, la amplitud de los programas de estudio, las 

metodologías de enseñanza utilizadas, la dificultad de emplear una enseñanza 

personalizada, los conceptos previos que tienen los alumnos, así como el nivel de 

pensamiento formal de los mismos (Benitez et al., 2000, citados en Edel, 2003) 

4.3.2. Bajo rendimiento académico 

En la actualidad, es muy común encontrar casos de bajo rendimiento académico, sobre 

todo en asignaturas complejas que por una u otra razón, son rechazadas por los estudiantes; en 

este sentido, en el documento: “Fenómeno de Bajo Rendimiento Académico”, sus autores 

Bravo et al. (2018), plantean que: 

El bajo rendimiento académico, en particular, es la no-conformidad, puntual o 

recurrente, de los resultados de un estudiante a un rango de evaluación académico 

específico (convencional o no convencional). Esto se traduce en notas, evaluaciones o 

actividades que se encuentran por debajo de un promedio (o un nivel mínimo de éxito 

académico) previamente establecido. (p. 11) 

Así mismo, Enríquez et al. (2013) en su trabajo denominado: “Factores de riesgo 

asociados a bajo rendimiento académico en escolares de Bogotá”, determina que: 

Se considera que el bajo rendimiento académico y la deserción escolar son el resultado 

de un proceso en el cual intervienen múltiples factores y causas, algunos de los cuales 

son característicos de los niños, jóvenes y de sus situaciones socioeconómicas (factores 

extraescolares) y otros asociados a las insuficiencias del propio sistema educativo 

(factores intraescolares). (p. 657) 
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El bajo rendimiento académico en los estudiantes, puede tener diversas causas; es así 

que en el artículo: “Bajo rendimiento académico en estudiantes y disfuncionalidad familiar”, 

se cita lo siguiente: 

Las causas del bajo rendimiento académico son muy variadas, de las cuales se pueden 

enunciar: desintegración familiar, estilos de crianza, padres trabajadores, desinterés de 

los padres, adicciones, hijos predilectos, hijos no deseados, por citar algunas. Dichas 

causas pueden estar asociadas a variables pedagógicas y personales del alumno; entre 

las pedagógicas se consideran: maestría pedagógica-personalidad, proceso didáctico, 

acompañamiento pedagógico, clima de la clase y tamaño del grupo. De las variables 

personales del alumno se han estudiado las sociodemográficas, las familiares, 

motivacionales, cognoscitivas y emocionales. Específicamente las familiares requieren 

del trabajo de la familia con el estudiante, sus problemas y los vínculos que establece 

con la institución educativa. (López et al., 2015) 

4.3.3. La motivación y el rendimiento académico 

En cuanto a este apartado, es importante definir la motivación, es así que los autores 

Soledipsa et al. (2020), detallan que: “En el ámbito educativo, se define a la motivación como 

el interés que tiene el estudiante en aprender a aprehender, para así, crear su propio aprendizaje, 

aplicando actividades activas, dinámicas, y críticas, que le lleven a construir su conocimiento” 

(sección de introducción, párr. 4). 

Desde otra perspectiva, en el artículo: “Aprendizaje autorregulado, motivación y 

rendimiento académico”, Alonso Tapia (1997, citado en Lamas, 2008) sugiere que: 

[…] la motivación parece incidir sobre la forma de pensar y con ello sobre el 

aprendizaje. Desde esta perspectiva se puede suponer que las distintas orientaciones 

motivacionales tendrían consecuencias diferentes para el aprendizaje. Así pues, parece 

probable que el estudiante motivado intrínsecamente seleccione y realice actividades 

por el interés, curiosidad y desafío que éstas le provocan. Del mismo modo, es posible 

también que el alumno motivado intrínsecamente esté más dispuesto a aplicar un 

esfuerzo mental significativo durante la realización de la tarea, a comprometerse en 

procesamientos más ricos y elaborados y en el empleo de estrategias de aprendizaje más 

profundas y efectivas. (p. 16) 

4.3.4. El andamiaje para la mejora del rendimiento académico 

En el artículo: “Jerome Bruner: La arquitectura del conocimiento”, su autora Terán 

(2020) define que:  
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El andamiaje consiste en brindar guía y apoyo a los estudiantes para que puedan 

desarrollar diferentes destrezas, conocimientos y actitudes. Una vez que cada alumno 

haya logrado el desarrollo de ellos, los “andamios” se irán removiendo para, 

posteriormente, adicionar otros para aprendizajes más complejos. (p. 13) 

La Universidad Internacional de la Rioja (2020), en relación a la teoría del andamiaje, 

detalla lo siguiente: 

Esta teoría encuentra sus raíces en la teoría de la Zona de Desarrollo Próximo de 

Vigotsky. En ella el psicólogo plantea que el concepto de “Zona” hace referencia a la 

distancia entre el nivel de Desarrollo Real (lo que el niño es capaz de realizar por sí 

solo) y el nivel de Desarrollo Potencial (lo que puede llegar a hacer con ayuda de los 

demás). (parr. 3) 

En relación a la Zona de Desarrollo Próximo (ZDP), González et al. (2011) en el 

artículo: “El concepto zona de desarrollo próximo y su manifestación en la educación médica 

superior cubana”, destaca que: 

La Zona de Desarrollo Próximo se define como la distancia entre el nivel real de 

desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, 

y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolución de un problema 

bajo la guía del adulto o en colaboración con otro compañero más capaz. (p. 533) 

Existen algunas actividades que los docentes pueden realizar para estimular la ZDP en 

los estudiantes, Green y Piel (2002, citados en González et al., 2011) describen las siguientes 

actividades que los docentes pueden realizar:  

• Modelar el comportamiento por imitación brindándole al estudiante una imagen que le 

recuerde los niveles de ejecución.  

• Retroalimentación y autocorrección.  

• Dirección de contingencia aplicando refuerzos positivos y negativos.  

• Instrucción directa para proporcionar claridad en la información transmitida.  

• Preguntas que requieran respuestas colectivas.  

• Diseñar tareas estructuradas.  

• Los razonamientos de los estudiantes deben ser explicados por estos para conocer sus 

estructuras cognitivas y así crear nuevas situaciones de aprendizaje. (p. 533) 
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5. Metodología 

La metodología del presente Trabajo de Integración Curricular, abarca el área de 

estudio, método y enfoque de investigación, además el tipo de investigación con base en tres 

criterios de clasificación; la población y muestra con la que se trabajó y finalmente, el 

procesamiento y análisis de datos. 

5.1. Área de estudio 

El área de estudio corresponde a la Unidad Educativa “Pio Jaramillo Alvarado”, 

perteneciente a la Zona 7 de Educación, Distrito 11D01; ubicada en la ciudad de Loja, en la 

calle Simón Bolívar, entre Catacocha y Lourdes. Para conocer la realidad a investigar se realizó 

un acercamiento a dicha Institución, donde a través del desarrollo de prácticas preprofesionales, 

la observación directa, aplicación de encuestas y entrevistas, se logró evidenciar que, la falta de 

técnicas de evaluación constructivista en la asignatura de Química, es un factor que influye 

directamente en el bajo rendimiento académico de los estudiantes de Primer Año de 

Bachillerato General Unificado (BGU). 

Figura 1 

Ubicación de la Unidad Educativa “Pio Jaramillo Alvarado”. 

 
Nota. Ubicación geográfica de la Institución Educativa en la que se ha desarrollado el Trabajo de 

Integración Curricular. Fuente: Google Maps (2023).  

 

5.2. Procedimiento 

El método utilizado fue el inductivo, como señala Maya (2014),: “El método inductivo 

es el razonamiento mediante el cual, a partir del análisis de hechos singulares, se pretende llegar 

a leyes; es decir, se parte del análisis de ejemplos concretos que se descomponen en partes para 
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posteriormente llegar a una conclusión” (p. 15); en este caso, se inicia con la observación directa 

en la Institución y año seleccionados, determinándose la falta de implementación de técnicas 

de evaluación constructivista; lo que permitió la búsqueda de información bibliográfica, 

relacionada con el problema detectado y proponer alternativas de solución frente al mismo. 

Por otra parte, según el enfoque, corresponde a una investigación de tipo cualitativa, a 

través de los distintos instrumentos aplicados, se identificaron las características fundamentales 

de la situación problema para proponer una solución; tomando como referencia a los autores 

Bonilla y Rodriguez (1997, citados en Monje, 2011), quienes detallan que: “El enfoque 

cualitativo se interesa por captar la realidad social ‘a través de los ojos' de la gente que está 

siendo estudiada, es decir, a partir de la percepción que tiene el sujeto de su propio contexto” 

(p. 13). 

Al hacer referencia al tipo de investigación, según la naturaleza de la información 

corresponde a Investigación Acción Participativa (IAP), en el artículo: “Investigación-acción 

participativa: una metodología integradora del conocimiento y la acción”, su autora 

Colmenares (2012) detalla que: 

La IAP constituye una opción metodológica de mucha riqueza; ya que, por una parte, 

permite la expansión del conocimiento y por la otra, genera respuestas concretas a 

problemáticas que se plantean los investigadores y coinvestigadores cuando deciden 

abordar una interrogante, temática de interés o situación problemática y desean aportar 

alguna alternativa de cambio o transformación […]. (pp. 103-104) 

A través de los instrumentos de investigación, fue posible definir el problema, en 

función de sus características se elaboró e implementó una propuesta de intervención, misma 

que incluye las planificaciones microcurriculares correspondientes a un determinado periodo, 

las cuales cuentan con una estructura definida: anticipación, momento de la clase donde se 

realiza una motivación y se identifican prerrequisitos y conocimientos previos; construcción 

del conocimiento, momento en el que se imparte los contenidos a través de estrategias y técnicas 

de enseñanza aprendizaje; el último momento, corresponde a la consolidación, en el cual se 

ejecutan actividades para el refuerzo y consolidación de conocimientos y la evaluación, etapa 

que permitió identificar los aprendizajes adquiridos por los estudiantes y la toma de decisiones 

para la mejora del proceso de enseñanza aprendizaje. 

Durante la ejecución de la propuesta de intervención educativa se llevó a cabo un trabajo 

participativo en el que, tanto docente como estudiantes asumieron un rol activo, que derivó en 

la mejora del rendimiento académico en la asignatura de Química. Así mismo, tomando en 
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cuenta la temporalidad la investigación es transversal; ya que, desde el diagnóstico hasta la 

obtención de resultados finales, corresponde a un periodo de tiempo relativamente corto; como 

lo señala Hernández et al. (2014): “El propósito de la investigación transversal es describir 

variables y analizar su incidencia e interrelación en un momento dado” (p. 154). 

Con base en los medios para obtener la información, la investigación corresponde al 

tipo documental y de campo; documental, debido a que se ha utilizado información 

bibliográfica para el diagnóstico, soporte y planteamiento del problema, así como para la 

contrastación de resultados; tomando en cuenta que, Alfonso (1995, citado en Morales, 2003) 

destaca que: “La investigación documental es un proceso sistemático de indagación, 

recolección, organización, análisis e interpretación de información o datos en torno a un 

determinado tema” (p. 2).  

Por otra parte, en el libro “Metodología de la investigación cuantitativa-cualitativa y 

redacción de la tesis”, sus autores Ñaupas et al. (2018) establecen que: “[…] las investigaciones 

de campo se realizan en algún lugar o universo de estudio, fuera de gabinete o laboratorio, que 

generalmente significa contacto directo con el fenómeno natural o social […]” (p. 146). En este 

sentido, la presente investigación corresponde a la tipología antes mencionada; ya que, la 

información para determinar el problema y los resultados, proviene directamente de los sujetos 

de investigación. 

Durante el desarrollo del trabajo investigativo, se hizo uso de diferentes técnicas de 

investigación como: observación directa, encuestas y entrevistas, cada una con el instrumento 

correspondiente: fichas de observación, cuestionario de encuesta y guía de entrevista. 

En cuanto a la primera técnica, en el proceso investigativo, a través de la ficha de 

observación, se logró registrar las particularidades del proceso de enseñanza-aprendizaje en la 

asignatura de Química e identificar los factores escolares que influyen en el rendimiento 

académico de los estudiantes, logrando así determinar que la falta de implementación de 

actividades diversas de evaluación generaba en los estudiantes un rechazo hacia la asignatura y 

por ende un bajo rendimiento. Los cuestionarios de encuestas, fueron elaborados tomando en 

consideración las necesidades de la investigadora, siendo el más importante la encuesta dirigida 

a los estudiantes (Anexo 6) para validar los resultados de la investigación, en la cual se 

incluyeron ítems para conocer la opinión de los estudiantes sobre el trabajo realizado por la 

estudiante investigadora.  En cuanto a la guía de entrevista (Anexo 7), fue desarrollada bajo los 

mismos criterios de la encuesta; sin embargo, estuvo dirigida a la docente de Química.   
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En cuanto a las estrategias, las que se utilizó son las siguientes: exposición problémica, 

análisis de información, organización de información, trabajo colaborativo; tomando como 

referencia que: “Las estrategias didácticas determinan la forma de llevar a cabo un proceso 

didáctico, brindan claridad de cómo se guía el desarrollo de las acciones para lograr los 

objetivos” (Gutiérrez et al., 2018, p. 3). En relación a las técnicas e instrumentos de evaluación, 

Andrade et al. (2010), detalla que: “La técnica es el procedimiento que se utiliza para medir y 

evaluar el aprendizaje, mientras que el instrumento es el documento que se toma como 

evidencia del aprendizaje alcanzado del alumno” (p. 5); en la aplicación de la propuesta de 

intervención educativa, se utilizó técnicas como: observación, prueba escrita, resolución de 

problemas, análisis de información, , análisis del desempeño, síntesis de información; en 

relación a los instrumentos, se aplicó los siguientes: cuadro comparativo, cuestionario, 

crucigrama, quiz, línea de tiempo, mapa mental y tabla de exploración. Cabe mencionar que 

tanto las técnicas como los instrumentos de evaluación fueron aplicados con un enfoque 

constructivista. 

La población objeto de estudio, estuvo conformada por 132 estudiantes de Primer Año 

de BGU, de los cuales se tomó 34 estudiantes pertenecientes al Paralelo “A” del curso 

mencionado, por las características de la selección de la muestra, se la considera no 

probabilística a conveniencia, tomando en cuenta que: “La muestra no probabilística a 

conveniencia permite seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos. Esto, 

fundamentado en la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para el investigador” 

(Otzen y Manterola, 2017, p. 230); por lo que, se ha tomado en cuenta la apertura que brinda el 

establecimiento educativo, así como los horarios del paralelo, con el objetivo de ajustarse a la 

realidad y disponibilidad de los estudiantes y docente de la Institución Educativa.  

Tabla 1 

Población y muestra. 

Población Muestra 

132 estudiantes de Primer Año de 

Bachillerato General Unificado 

34 estudiantes del Paralelo “A” perteneciente 

a BGU 

Nota. Datos tomados de Inspección General de la Unidad Educativa “Pio Jaramillo Alvarado”. Autora: 

Arias (2022). 

5.3. Procesamiento y análisis de datos 

Una vez terminado el desarrollo de la propuesta de intervención, se procedió a 

aplicación de instrumentos tanto de evaluación como de investigación, los resultados obtenidos 

a través de estos fueron tabulados, organizados en función de las preguntas, y su relación con 

los objetivos propuestos. Para la discusión de resultados, se tomó en cuenta, los valores más 
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significativos (positivos y negativos), y que tengan relación directa con las variables 

establecidas tanto en el título como en la pregunta de investigación; la presentación de 

resultados se la realizó a través de tablas y gráficos estadísticos, lo que permite visualizar e 

interpretar la información.  

La contrastación se la realizó relacionando los resultados obtenidos y la información 

bibliográfica pertinente; este análisis permite finalmente estructurar las conclusiones en 

relación a los distintos objetivos planteados. Las recomendaciones que se incluyen en el trabajo, 

responden a los aciertos y desaciertos ocurridos durante el desarrollo de la investigación. 
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6. Resultados 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta dirigida a los 31 

estudiantes de Primer Año de BGU, paralelo “A”, asignatura de Química; cabe recalcar que en 

un inicio la muestra correspondía a 34 estudiantes, sin embargo, por causas desconocidas, 3 

estudiantes se retiraron del plantel educativo, por tal motivo, se ha tomado en cuenta solo a 31 

estudiantes.  

Pregunta 1. En relación a las clases impartidas por la estudiante investigadora, marque 

con una X según considere pertinente. 

Tabla 2 

Tabulación de datos: pregunta 1. 

Criterios Si No 

Fueron dinámicas 100% 0% 

Fueron motivadoras 100% 0% 

Aportaron a la construcción de aprendizajes 100% 0% 

Nota. Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes. Fuente: Arias (2023). 

En la figura 1, se presentan los resultados con respecto a la pregunta 1, que se refiere a 

las clases impartidas por la estudiante investigadora. 

Figura 2 

Gráfico: pregunta 1. 

 
Nota. Representación gráfica de los datos obtenidos de la encuesta. Fuente: Arias (2023). 

Tal como se observa en la tabla y gráfico respectivo, el 100% de los estudiantes 

consideraron que las clases impartidas fueron dinámicas, motivadoras y han aportado a la 

construcción de aprendizajes. 

Pregunta 2. En la siguiente tabla, marque con una X según el grado de interés que haya 

tenido respecto de los temas tratados en clase.  
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Tabla 3 

Tabulación de datos: pregunta 2. 

Tema Escala de valoración Porcentaje-

Valor 1 

Porcentaje-

Valor 2 Poco 

interesante 

Interesante 

Modelos atómicos 1 30 3,2% 96,8% 

Elementos químicos e isótopos 4 27 12,9% 87,1% 

Modelo mecánico-cuántico del átomo  4 27 12,9% 87,1% 

Números cuánticos 2 29 6,5% 93,5% 

Configuración electrónica 3 28 9,7% 90,3% 

Historia de la Tabla Periódica 1 30 3,2% 96,8% 

Disposición de los elementos en la Tabla 

Periódica 
3 28 9,7% 90,3% 

Grupos y periodos de la Tabla Periódica 2 29 6,5% 93,5% 

Nota. Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes. Fuente: Arias (2023). 

En la siguiente figura (Figura 2), se realiza la representación gráfica de la pregunta 2, 

relacionada con el interés que tuvieron los estudiantes sobre los temas de clase. 

Figura 3 

Gráfico: pregunta 2. 

 
Nota. Representación gráfica de los datos obtenidos de la encuesta. Fuente: Arias (2023). 

Tal y como se evidencia en la tabla y figura respectivas, los estudiantes en un 96,8% 

han manifestado que el tema de “modelos atómicos” ha sido interesante, mientras que el 3,2% 

ha manifestado que ha sido un tema poco interesante; en cuanto al tema de “elementos químicos 

e isótopos” y “modelo mecánico-cuántico del átomo”, el 87,1% de los estudiantes los han 

definido como temas interesantes, mientras que el 12,9% los han definido como temas poco 

interesantes; el 93,5% de los estudiantes han mencionado que el tema “números cuánticos” ha 

sido un tema interesante, mientras que el 6,5% lo ha establecido como un tema poco interesante; 
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para el 90,3% de los estudiantes, el tema de “configuración electrónica” ha sido un tema 

interesante, mientras que para el 9,7% ha sido poco interesante; el tema de “historia de la tabla 

periódica”, para el 96,8% de los estudiantes ha sido un tema interesante y para el 3,2% ha sido 

un tema poco interesante; en relación al tema de “disposición de los elementos en la tabla 

periódica”, el 90,3% de los estudiantes lo han catalogado como un tema interesante, mientras 

que para el 9,7% ha sido un tema poco interesante; finalmente, el tema de “grupos y periodos 

de la tabla periódica”, ha sido un tema interesante para el 93,5% de los estudiantes y un tema 

poco interesante para el 6,5%. 

Pregunta 3. De las siguientes actividades de evaluación, ¿considera Ud. que favorecieron 

la construcción de aprendizajes? 

Tabla 4 

Tabulación de datos: pregunta 3. 

Actividad de evaluación Si No Porcentaje-Si Porcentaje-No 

Cuadro comparativo 28 3 90,3% 9,7% 

Cuestionario 30 1 96,8% 3,2% 

Crucigrama 29 2 93,5% 6,5% 

Quiz 29 2 93,5% 6,5% 

Ejercicios prácticos 31 0 100,0% 0,0% 

Línea de tiempo 28 3 90,3% 9,7% 

Mapa mental 28 3 90,3% 9,7% 

Tabla de exploración 30 1 96,8% 3,2% 

Nota. Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes. Fuente: Arias (2023). 

En la figura que se presenta a continuación (figura 3), se realiza la representación gráfica 

de los resultados obtenidos en la pregunta 3, que se relaciona con la opinión de los estudiantes 

sobre las actividades de evaluación y su aporte a la construcción de aprendizajes. 

Figura 4 

Gráfico: pregunta 3. 

 
Nota. Representación gráfica de los datos obtenidos de la encuesta. Fuente: Arias (2023). 
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En la tabla y gráfico respectivos de la pregunta 3, se puede evidenciar que en su mayoría 

las actividades han favorecido a la construcción de aprendizajes por parte de los estudiantes; es 

así que, el “cuadro comparativo” para el 90,3%  de estudiantes si ha favorecido la construcción 

de aprendizajes, mientras que para 9,7% de los estudiantes no; el “cuestionario” para el 96,8% 

de los estudiantes si ha sido una actividad favorecedora para la construcción de aprendizajes y 

solamente el 3,2% de los estudiantes ha manifestado que no; el “crucigrama” y “quiz” han 

obtenido resultados iguales, puesto que para el 93,5% de los estudiantes, estas actividades de 

evaluación si han favorecido en la construcción de aprendizajes, mientras que para el 6,5% no;  

en cuanto a los “ejercicios prácticos”, en su totalidad, el 100% de los estudiantes han 

considerado que si ha favorecido la construcción de aprendizajes; en relación a la “línea de 

tiempo” y mapa mental”, se ha obtenido los mismos resultados, por lo que el 90,3% ha 

manifestado que si han favorecido la construcción de aprendizajes y el 9,7% de los estudiantes 

que no; finalmente, la actividad de “tabla de exploración”, para el 96,8% si ha favorecido la 

construcción de aprendizajes mientras que para el 3,2% no ha sido una actividad favorecedora. 

Pregunta 4. Tomando como referencia la siguiente escala de valoración, marque con una 

X el grado de interés que tuvo en cada una de las actividades de evaluación, realizadas. 

Tabla 5 

Tabulación de datos: pregunta 4. 

Actividad de evaluación 

Escala de valoración 
Porcentaje-

Valor 1 

Porcentaje-

Valor 2 
Poco 

interesante 

Interesante 

Cuadro comparativo 3 28 9,7% 90,3% 

Cuestionario 2 29 6,5% 93,5% 

Crucigrama 6 25 19,4% 80,6% 

Quiz 4 27 12,9% 87,1% 

Ejercicios prácticos 3 28 9,7% 90,3% 

Línea de tiempo 4 27 12,9% 87,1% 

Mapa mental 3 28 9,7% 90,3% 

Tabla de exploración 3 28 9,7% 90,3% 

Nota. Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes. Fuente: Arias (2023). 

En el siguiente gráfico (figura 4), se encuentran representados los resultados obtenidos 

en relación al interés de los estudiantes por las actividades de evaluación realizadas, 

interrogante que fue abordada en la pregunta 4 de la encuesta aplicada. De este modo, para el 

90,3% de los estudiantes la actividad de evaluación denominada “cuadro comparativo” ha sido 

una actividad interesante y para el 9,7% una actividad poco interesante; el “cuestionario” ha 

sido catalogado por el 93,5% como una actividad interesante y por el 6,5% como una actividad 

poco interesante; en cuanto al “crucigrama”, para el 80,6% fue una actividad interesante y para 
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el 19,4% fue poco interesante; el “quiz” ha representado una actividad interesante para el 87,1% 

y poco interesante para el 12,9%; para el 90,3% de los estudiantes los “ejercicios prácticos” han 

significado una actividad interesante, mientras que para el 9,7% una actividad poco interesante; 

la “línea de tiempo”, para el 87,1% representa una actividad interesante y para e 12,9% una 

actividad poco interesante; finalmente, las actividades de “mapa mental” y “tabla de 

exploración” han obtenidos resultados iguales, debido a que el 90,3% de los estudiantes los han 

definido como actividades interesantes y poco interesantes para el 9,7% de los estudiantes. 

Figura 5 

Gráfico: pregunta 4. 

 
Nota. Representación gráfica de los datos obtenidos de la encuesta. Fuente: Arias (2023). 

Pregunta 5. En la ejecución de las siguientes actividades de evaluación, la estudiante 

investigadora: 

Tabla 6 

Tabulación de datos: pregunta 5. 

Actividad de evaluación 

Criterios 

Guío la 

actividad 

Respondió 

dudas 
Retroalimentó 

Cuadro comparativo 9 23 8 

Cuestionario 17 16 5 

Crucigrama 15 18 7 

Quiz 10 21 7 

Ejercicios prácticos 11 23 12 

Línea de tiempo 10 17 14 

Mapa mental 6 17 15 

Tabla de exploración 10 21 8 

Nota. Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes. Fuente: Arias (2023). 
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En relación a la pregunta 5, la cual tenía por propósito conocer la opinión de los 

estudiantes en relación al trabajo de la estudiante investigadora durante la ejecución de las 

actividades de evaluación, en su mayoría los estudiantes han destacado que durante el proceso 

de evaluación recibieron una guía para realizar las actividades, sus dudas fueron resueltas y 

tuvieron la retroalimentación necesaria sobre los temas por parte de la estudiante investigadora. 

Sin embargo, el criterio que más ha destacado es “respondió dudas”, el cual ha obtenido mayor 

valoración por parte de los estudiantes encuestados. 

Pregunta 6. ¿En qué modalidad de trabajo le pareció mejor realizar las actividades 

académicas? 

Tabla 7 

Tabulación de datos: pregunta 6. 

Modalidad de trabajo 

Individual Grupal En parejas 

7 19 5 

Nota. Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes. Fuente: Arias (2023). 

En el gráfico que se presenta a continuación, se muestran los resultados obtenidos en 

relación a la modalidad de trabajo que les pareció mejor a los estudiantes para realizar las 

actividades académicas. 

 

Figura 6 

Gráfico: pregunta 6. 

 
Nota. Representación gráfica de los datos obtenidos de la encuesta. Fuente: Arias (2023). 

La modalidad de trabajo para realizar las actividades académicas que ha obtenido mayor 

valoración es la “grupal” que ha sido seleccionada por 19 estudiantes, para 7 estudiantes la 
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mejor modalidad es “individual”, mientras que a 5 estudiantes les ha parecido mejor la 

modalidad “en parejas”.  

Pregunta 7. ¿Las actividades de evaluación desarrolladas permitieron mejorar su 

rendimiento académico? ¿Por qué? 

Tabla 8 

Tabulación de datos: pregunta 7. 

Mejora del rendimiento académico 

Si No 

31 0 

Nota. Datos obtenidos de la encuesta realizada a los estudiantes. Fuente: Arias (2023). 

 En relación a la última pregunta de la encuesta, la cual se refiere a la opinión de los 

estudiantes sobre la mejora del rendimiento académico en la asignatura de Química, en su 

totalidad los estudiantes han manifestado que, si ha mejorado su rendimiento académico con la 

ejecución de las actividades de evaluación planteadas por la estudiante investigadora, tal y como 

se representa en la figura a continuación (figura 6). 

Figura 7 

Gráfico: pregunta 7. 

 

Nota. Representación gráfica de los datos obtenidos de la encuesta. Fuente: Arias (2023). 

Esta pregunta también buscaba conocer la opinión de los encuestados sobre el porqué 

consideraron que si / no mejoró de su rendimiento académico; las respuestas obtenidas han sido 

similares, es por eso, que de forma general se puede establecer que los estudiantes creen que su 

rendimiento académico ha mejorado porque las actividades propuestas ayudaron a comprender 

los temas estudiados, la metodología utilizada fue motivadora, las explicaciones fueron claras 

y comprensibles.  

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Mejora del rendimiento académico

Pregunta 7

SI NO



 

37 

 

Para la validación de resultados, es importante la comparación de promedios de los 

estudiantes, para definir si ha mejorado su rendimiento académico o no, luego de ejecutar la 

propuesta de intervención educativa; a continuación, se presenta un cuadro comparativo de las 

calificaciones de los estudiantes, antes y después de la intervención. 

Tabla 9 

Tabla de calificaciones antes y después de la intervención. 

N° de estudiantes 
Nota antes de 

intervención 

Nota después 

de 

intervención 

Puntos de 

diferencia 

Estudiante 1 7,40 9,03 1,63 

Estudiante 2 7,53 9,06 1,53 

Estudiante 3 7,51 9,45 1,94 

Estudiante 4 7,13 9,39 2,26 

Estudiante 5 9,00 9,67 0,67 

Estudiante 6 7,00 9,36 2,36 

Estudiante 7 9,20 9,00 -0,20 

Estudiante 8 8,74 9,39 0,65 

Estudiante 9 8,90 9,13 0,23 

Estudiante 10 8,27 9,74 1,47 

Estudiante 11 9,23 9,57 0,34 

Estudiante 12 8,73 9,40 0,67 

Estudiante 13 8,53 9,24 0,71 

Estudiante 14 7,73 9,45 1,72 

Estudiante 15 6,33 8,09 1,76 

Estudiante 16 9,20 9,53 0,33 

Estudiante 17 7,80 8,57 0,77 

Estudiante 18 7,19 9,18 1,99 

Estudiante 19 5,77 9,18 3,41 

Estudiante 20 7,73 8,89 1,16 

Estudiante 21 7,00 8,82 1,82 

Estudiante 22 5,00 9,02 4,02 

Estudiante 23 9,23 9,75 0,52 

Estudiante 24 8,07 8,94 0,87 

Estudiante 25 5,95 9,30 3,35 

Estudiante 26 8,40 9,23 0,83 

Estudiante 27 7,31 9,34 2,03 

Estudiante 28 7,63 9,47 1,84 

Estudiante 29 7,87 9,59 1,72 

Estudiante 30 6,69 8,92 2,23 

Estudiante 31 7,07 8,53 1,46 

TOTAL 7,47 8,91 1,44 

Nota. En esta tabla se presentan las calificaciones de cada uno de los estudiantes objeto de estudio. 

Fuente: Docente de Química (2023). 
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Figura 8 

Gráfico: comparación de calificaciones de los estudiantes. 

 
Nota. En el gráfico se representa la variación de calificaciones de cada estudiante que corresponde a la 

muestra de estudio. Fuente: Arias (2023). 

 

 Tal y como se aprecia en la tabla 8 y figura 9, ha existido una mejora del rendimiento 

académico en cada uno de los estudiantes, lo que se puede verificar en los puntos de diferencia 

con respecto a las calificaciones antes y después de la intervención; antes de la intervención los 

estudiantes presentaron un promedio general de 7,47 y luego de la intervención el promedio 

ascendió a 8,91 lo que representa 1,44 puntos de diferencia. 

La tercera parte de resultados corresponde a la entrevista realizada a la docente de 

Química del establecimiento educativo, quien brindó su opinión sobre el trabajo realizado por 

la estudiante investigadora; en la entrevista la docente manifestó que el desarrollo del trabajo 

de la estudiante fue excelente, actuando con responsabilidad y dedicación; en cuanto al material 

didáctico y las estrategias utilizadas ha considerado que fueron pertinentes, con una estructura 

clara y comprensible; además, que las técnicas de evaluación aplicadas han tenido un enfoque 

constructivista debido a que, fueron actividades planificadas y preparadas de acuerdo a cada 

tema, las cuales estuvieron enfocadas en que el estudiante sea el protagonista en la construcción 

de aprendizajes y el rol del docente esté encaminado a ser un guía en el proceso de enseñanza 

aprendizaje. 

Sobre el rendimiento académico de los estudiantes, la docente considera que han tenido 

una mejora, puesto que, las actividades de evaluación fueron planificadas con anticipación, 

siendo concretas y claras, por tal motivo, los estudiantes estuvieron en la capacidad de 

desarrollarlas efectivamente.  
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7. Discusión 

Selección de técnicas de evaluación constructivista 

Para la aplicación de técnicas de evaluación constructivista, se ha realizado una 

búsqueda bibliográfica para seleccionar aquellas que sean pertinentes usar, tomando en cuenta 

el tema de clase, así como el contexto donde se desarrolla el proceso de enseñanza aprendizaje. 

Las técnicas seleccionadas fueron: observación, prueba escrita, análisis de información, 

resolución de problemas, síntesis de información y análisis del desempeño. 

En relación a la primera técnica de evaluación, Pimienta (2008), detalla que: “La 

observación indirecta se refiere al estudio y análisis de los productos que los estudiantes 

obtienen dentro o fuera del salón, pero que examinamos o analizamos sin la presencia de 

aquellos” (p. 55). Para la Universidad de San Martín de Porres (2020), la técnica de prueba 

escrita tiene el propósito de que el estudiante demuestre el grado de aprendizaje que ha 

adquirido, el dominio de una destreza o el desarrollo de habilidades; al ser de tipo escrita 

requiere obligatoriamente que el estudiante plasme sus respuestas en papel. Cabrera Rodríguez 

(2011, citado en Torres-Lara et al., 2021) define a la técnica de análisis de información como 

un proceso de recogida de datos mediante un análisis realizado de forma objetiva y detallada 

que posteriormente se clasifica y resume de forma sistemática, la presentación de la información 

puede ser de tipo oral, escrita o gráfica.   

Sánchez y Martínez (2020) destacan que la resolución de problemas permite al 

estudiante identificar, razonar y dar respuesta ante una situación en particular, poniendo en 

marcha no solo su conocimiento teórico sino también sus capacidades y habilidades para 

resolver el problema planteado.  Pérez (2007) detalla que el análisis del desempeño como 

técnica de evaluación consiste en la valoración que realiza el docente (heteroevaluación) o 

estudiante (coevaluación) sobre el trabajo o producto que un estudiante ha elaborado, en el cual 

demuestra sus conocimientos y habilidades adquiridas:  expresión oral, audición, lectura y 

expresión escrita según los objetivos de la mediación pedagógica.  

En cuanto a la técnica de síntesis de información, Bajo (2004, citado en Universidad 

Politécnica de Madrid, s.f) determina que: “La síntesis se refiere a la composición de un todo 

por reunión de sus partes o elementos. Esta construcción se puede realizar uniendo las partes, 

fusionándolas u organizándolas de diversas maneras”; González et al. (2007) destaca que 

existen tres tipos de técnicas de evaluación de aprendizajes: informales, semiformales y 

formales; esta última corresponde a aquellas actividades que requieren de una planeación y 

elaboración más sofisticada; una modalidad de las técnicas formales es la elaboración de mapas 
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conceptuales, los cuales representan una alternativa interesante de evaluación, ya que por medio 

de estos se puede realizar síntesis de información compleja o extensa. 

De forma general, todos los autores antes mencionados presentan técnicas de evaluación 

con carácter constructivista ya que buscan comprobar el grado de aprendizaje adquirido por los 

estudiantes, valorando los procesos cognitivos y socio-afectivos que se dieron para obtener esos 

resultados, destacando así el rol activo del estudiante durante su proceso de aprendizaje, es por 

esto que, las técnicas mencionadas han sido consideradas para su aplicación mediante la 

propuesta de intervención educativa. Luego de la ejecución de la propuesta de intervención 

educativa, tres técnicas obtuvieron mejores resultados: resolución de problemas, prueba escrita 

y análisis de desempeño. 

Aplicación de técnicas de evaluación constructivista en Química 

La técnica de resolución de problemas, a decir de la Universidad de Montemorelos 

(2018) y Martínez (2020) permite al estudiante identificar, razonar y dar respuesta a una 

situación particular, integrando conocimientos y experiencias previas, lo que significa que pone 

en marcha no solo su conocimiento teórico, sino también su capacidad y habilidad para resolver 

problemas; además, fomenta el trabajo en equipo y la comunicación entre pares. En la 

investigación esta técnica fue aplicada en la clase de “Configuración electrónica” en el cual el 

90,3% de los estudiantes tuvieron interés; la técnica favoreció la construcción de aprendizajes 

para el 100% de los estudiantes, aplicada mediante un cuestionario. Al ser una actividad de 

evaluación realizada en grupos, permitió a los estudiantes intercambiar ideas y participar 

activamente para consolidar su aprendizaje; además, al ser una actividad coevaluada fomentó 

la participación de cada estudiante, así como la adquisición de habilidades y competencias. 

Para la Universidad de San Martín de Porres (2020), la técnica de prueba escrita tiene 

el propósito de que el estudiante demuestre el grado de aprendizaje que ha adquirido, el dominio 

de una destreza o el desarrollo de habilidades; así mismo González et al. (2007) destaca que los 

ejercicios prácticos se plantean con el propósito de valorar el nivel de aprendizaje adquirido por 

los estudiantes, realizados de forma individual o grupal. Sobre la clase de “Elementos químicos 

e isótopos”, al 87,1% de estudiantes les pareció un temática interesante; en dicha clase se aplicó 

como técnica de evaluación la prueba escrita, la cual, para el 96,8% de los estudiantes ha 

favorecido la construcción de aprendizajes, debido a que, se utilizó como instrumento el 

cuestionario, que contó con ejercicios prácticos que fueron desarrollados en parejas por los 

estudiantes, lo cual permitió el intercambio de ideas y conocimientos y por ende la construcción 

de aprendizajes. 



 

41 

 

Hancock (2007, citado en EduTrends - Observatorio de Innovación Educativa del 

Tecnológico de Monterrey, 2016) describe a la técnica de análisis del desempeño como un 

proceso de observación, seguimiento y medición de la actitud y conducta de los estudiantes 

durante el proceso de aprendizaje. La clase sobre “Grupos y periodos de la Tabla Periódica”, 

ha representado un tema interesante para el 90,3% de los estudiantes, en el momento de 

consolidación, etapa donde se realiza la evaluación, se ha aplicado la técnica de análisis de 

desempeño, sobre la cual, el 96,8% de los estudiantes manifestaron que su aplicación favoreció 

la construcción de aprendizajes; la técnica de evaluación fue aplicada mediante preguntas sobre 

el procedimiento, desarrolladas en la actividad denominada Tabla de Exploración, la cual 

constaba de cinco preguntas abiertas que tenían por objetivo conocer el grado de atención que 

los estudiantes tuvieron durante el desarrollo de la clase; además, para los estudiantes representó 

una actividad pertinente para autoevaluarse sobre su actitud y comportamiento. 

Las técnicas de evaluación mencionadas anteriormente, brindaron a los estudiantes 

espacios u oportunidades para construir su aprendizaje, tener un rol activo y así poder verificar 

el grado de aprendizaje adquirido; además, al realizar las actividades de forma grupal, en parejas 

o individual, permitió a los estudiantes intercambiar ideas, comunicarse mejor con los 

compañeros y responder de forma positiva en las actividades. 

Eficiencia de las técnicas de evaluación aplicadas 

Desde la perspectiva de Erazo-Santander (2011) el rendimiento académico es un sistema 

que mide los logros obtenidos por los estudiantes, así como la construcción de conocimientos, 

que se ven influenciados por las estrategias didácticas, las cuales son evaluadas por métodos 

cualitativos y cuantitativos. En este sentido, el 100% de los estudiantes que corresponden a la 

muestra de estudio han mejorado su rendimiento académico, comparando sus calificaciones se 

obtuvo 1,44 puntos de diferencia, ya que el promedio general antes de la intervención fue de 

7,47 y luego de la intervención se obtuvo un promedio de 8,91.  

La mejora del rendimiento académico se vio influenciada por las actividades propuestas 

por la estudiante investigadora, ya que fueron novedosas y diferentes a las habituales que están 

acostumbrados los estudiantes; las actividades de evaluación realizadas de forma grupal, en 

parejas o individual presentaron una estructura clara y comprensible para que los estudiantes 

puedan realizarlas sin problema y así evaluar el grado de aprendizaje que adquirieron y en caso 

de ser necesario se realizó la retroalimentación para no dejar dudas sobre las temáticas, dándole 

relevancia a la evaluación formativa; la cual según Castro (2014), debe ser considerada como 

la más importante en el proceso de enseñanza aprendizaje, puesto que implica un proceso de 
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reflexión por parte de los actores educativos a la vez que se verifica los logros, el desempeño y 

las dificultades que presentan los estudiantes, así como los cambios de conducta, sus actitudes 

y valores.  

Es importante destacar que, para que los estudiantes logren aprendizajes significativos 

y por ende mejoren su rendimiento académico, fue imprescindible el soporte y guía por parte 

de la estudiante investigadora, este proceso se conoce como andamiaje; es así que, Terán (2020) 

manifiesta que:  

El andamiaje consiste en brindar guía y apoyo a los estudiantes para que puedan 

desarrollar diferentes destrezas, conocimientos y actitudes. Una vez que cada alumno 

haya logrado el desarrollo de ellos, los “andamios” se irán removiendo para, 

posteriormente, adicionar otros para aprendizajes más complejos. (p. 13) 

En esta investigación, el andamiaje fue aplicado en todo el proceso de enseñanza 

aprendizaje, sobre todo durante la ejecución de las actividades de evaluación, en las que se 

brindó a los estudiantes una guía para desarrollarlas, se respondió a las dudas que se presentaron 

y fue posible identificar las fortalezas y debilidades en cuanto a las temáticas para retroalimentar 

de forma adecuada y pertinente. 

Por último, es importante mencionar que, un aspecto clave que influyó en la mejora del 

rendimiento académico y la adquisición de aprendizajes significativos es la motivación, que 

según Soledipsa et al. (2020): “En el ámbito educativo, se define a la motivación como el interés 

que tiene el estudiante en aprender a aprehender, para así, crear su propio aprendizaje, aplicando 

actividades activas, dinámicas, y críticas, que le lleven a construir su conocimiento” (sección 

de introducción, párr. 4). Generalmente los estudiantes presentan un rechazo a la asignatura de 

Química por la complejidad de las temáticas que se abordan; sin embargo, en la investigación 

fue posible cambiar esa idea en los estudiantes, debido a que, el proceso de enseñanza 

aprendizaje, la evaluación, el material didáctico, experiencias, ejemplos y metodologías activas 

despertaron en los estudiantes el interés por aprender.  
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8. Conclusiones 

• La fundamentación teórica permitió seleccionar y aplicar técnicas de evaluación 

constructivista mediante la evaluación formativa, contribuyendo así a la construcción 

de aprendizajes significativos en la asignatura de Química. 

• Las técnicas de evaluación constructivista aplicadas en el proceso de enseñanza 

aprendizaje de Química, permitieron a los estudiantes tener un rol activo en la 

construcción de aprendizajes, de entre ellas se destacan: la resolución de problemas, 

prueba escrita y análisis del desempeño.  

• Durante el proceso de enseñanza aprendizaje y evaluación, fue imprescindible realizar 

el proceso de andamiaje, que incluye ayuda, orientación y retroalimentación sobre el 

tema para impulsar a los estudiantes a construir aprendizajes significativos, dándole así, 

relevancia al rol activo que deben tener durante el proceso de formación.  

• Mediante instrumentos de evaluación e investigación, fue posible evidenciar que los 

estudiantes adquirieron aprendizajes significativos y mejoraron su rendimiento 

académico gracias a las técnicas de evaluación constructivista que para ellos resultaron 

novedosas e interesantes. 
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9. Recomendaciones 

• Considerar la implementación de técnicas de evaluación constructivista en la enseñanza 

de Química, con la finalidad de generar espacios diferentes para la construcción de 

aprendizajes de los estudiantes. 

• Implementar la evaluación formativa a lo largo del proceso de enseñanza aprendizaje, 

con el fin de identificar a tiempo las fortalezas y debilidades que presentan los 

estudiantes para tomar decisiones encaminadas a la construcción de aprendizajes y 

mejora del rendimiento académico. 

• Realizar actualizaciones docentes, enfocadas a la mejora del proceso de enseñanza 

aprendizaje con metodologías, estrategias y técnicas activas y dinámicas que permitan 

a los estudiantes tener un rol activo en su proceso de formación. 
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11. Anexos 

Anexo 1. Pertinencia del Proyecto de Investigación 
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Anexo 2. Solicitud para realizar la investigación 
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Anexo 3. Matriz de objetivos 

Matriz de Objetivos 

Pregunta de investigación Objetivo General 

¿Cómo mejorar el rendimiento académico de 

los estudiantes de Primero BGU en la 

asignatura de Química, en la Unidad 

Educativa Fiscomisional “Daniel Álvarez 

Burneo”?  

Mejorar el rendimiento académico de los 

estudiantes, mediante la aplicación de 

técnicas de evaluación constructivista para el 

logro de aprendizajes significativos, en la 

asignatura de Química de Primer curso de 

BGU en la Unidad Educativa Fiscomisional 

“Daniel Álvarez Burneo”, en el año lectivo 

2022-2023. 

Preguntas derivadas Objetivos específicos 

¿Qué técnicas de evaluación se pueden 

aplicar en la asignatura de Química? 

Seleccionar las técnicas de evaluación 

constructivista contextualizadas, para ser 

aplicadas en el proceso de enseñanza 

aprendizaje de la asignatura de Química de 

Primer curso de BGU. 

¿Cómo aplicar técnicas de evaluación 

constructivistas en la asignatura de Química? 

Aplicar técnicas de evaluación 

constructivista en el proceso de enseñanza 

aprendizaje de Química, mediante el 

desarrollo de la propuesta de intervención 

educativa. 

¿Cómo se puede identificar la efectividad de 

la propuesta de intervención? 

Validar la eficiencia de las técnicas de 

evaluación constructivista aplicadas, 

mediante instrumentos de investigación y 

evaluación, que permitan comprobar si los 

aprendizajes alcanzados por los estudiantes 

son significativos. 
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Anexo 4. Matriz de temas 

UNIDAD TEMA SUBTEMAS 
OBJETIVO 

(Específico del año y unidad) 

Destrezas con Criterio de Desempeño 

(Específicas de unidad y/o tema) 

Uno Modelo 

Atómico 

1.1. El átomo 

1.2. Teoría atómica 

1.3. El modelo 

planetario de Bohr 

1.4. Modelo 

mecánico-cuántico de 

la materia 

1.5. Teoría de Planck 

1.6. Teoría de Bohr 

1.7. Modelo de 

Sommerfeld 

1.8. Números 

cuánticos 

1.9. Distribución 

electrónica  

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento 

científico con el fin de lograr flexibilidad intelectual, 

espíritu indagador y pensamiento crítico; demostrar 

curiosidad por explorar el medio que les rodea y 

valorar la naturaleza como resultado de la 

comprensión de las interacciones entre los seres vivos 

y el ambiente físico. 

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias 

biológicas, químicas, físicas, geológicas y 

astronómicas, para comprender la ciencia, la 

tecnología y la sociedad, ligadas a la capacidad de 

inventar, innovar y dar soluciones a la crisis 

socioambiental. 

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la información y la 

comunicación (TIC) como herramientas para la 

búsqueda crítica de información, el análisis y la 

comunicación de sus experiencias y conclusiones 

sobre los fenómenos y hechos naturales y sociales. 

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes 

ancestrales y la historia del desarrollo científico, 

tecnológico y cultural, considerando la acción que 

estos ejercen en la vida personal y social. 

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formación 

científica, los valores y actitudes propios del 

pensamiento científico, y adoptar una actitud crítica y 

fundamentada ante los grandes problemas que hoy 

plantean las relaciones entre ciencia y sociedad. 

CN.Q.5.1.3. Observar y comparar la teoría 

de Bohr con las teorías atómicas de 

Demócrito, Dalton, Thompson y Rutherford. 

CN.Q.5.1.4. Deducir y comunicar que la 

teoría de Bohr del átomo de hidrógeno 

explica la estructura lineal de los espectros 

de los elementos químicos, partiendo de la 

observación, comparación y aplicación de 

los espectros de absorción y emisión con 

información obtenida a partir de las TIC. 

CN.Q.5.1.5. Observar y aplicar el modelo 

mecánico-cuántico de la materia en la 

estructuración de la configuración 

electrónica de los átomos considerando la 

dualidad del electrón, los números cuánticos, 

los tipos de orbitales y la regla de Hund. 

Dos Los átomos y la 

tabla periódica 

2. Tabla periódica 

2.1. Tabla 

periódica 

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento 

científico con el fin de lograr flexibilidad intelectual, 

espíritu indagador y pensamiento crítico; demostrar 

curiosidad por explorar el medio que les rodea y 

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura 

electrónica de los átomos con la posición en 

la tabla periódica, para deducir las 

propiedades químicas de los elementos. 
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2.2. Tipos de 

elementos 

2.3. Propiedades 

físicas y químicas 

de los metales 

2.4. Propiedades 

físicas y químicas 

de los no metales 

2.5. Elementos de 

transición 

2.6. Elementos de 

transición interna 

o tierras raras 

2.7. Propiedades 

periódicas 

2.8. Energía de 

ionización y 

afinidad 

electrónica 

2.9. 

Electronegatividad 

y carácter 

metálico 

valorar la naturaleza como resultado de la 

comprensión de las interacciones entre los seres vivos 

y el ambiente físico. 

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias 

biológicas, químicas, físicas, geológicas y 

astronómicas, para comprender la ciencia, la 

tecnología y la sociedad, ligadas a la capacidad de 

inventar, innovar y dar soluciones a la crisis 

socioambiental. 

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la información y la 

comunicación (TIC) como herramientas para la 

búsqueda crítica de información, el análisis y la 

comunicación de sus experiencias y conclusiones 

sobre los fenómenos y hechos naturales y sociales. 

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes 

ancestrales y la historia del desarrollo científico, 

tecnológico y cultural, considerando la acción que 

estos ejercen en la vida personal y social. 

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formación 

científica, los valores y actitudes propios del 

pensamiento científico, y adoptar una actitud crítica y 

fundamentada ante los grandes problemas que hoy 

plantean las relaciones entre ciencia y sociedad. 

CN.Q.5.1.7. Comprobar y experimentar con 

base en prácticas de laboratorio y revisiones 

bibliográficas la variación periódica de las 

propiedades físicas y químicas de los 

elementos químicos en dependencia de la 

estructura electrónica de sus átomos. 

Tres El enlace 

químico 

 

3. El enlace químico 

3.1. 

Representación de 

Lewis 

3.2. Energía y 

estabilidad 

3.3. Formación de 

iones 

3.4. Enlace 

químico 

3.5. Clases de 

enlaces 

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento 

científico con el fin de lograr flexibilidad intelectual, 

espíritu indagador y pensamiento crítico; demostrar 

curiosidad por explorar el medio que les rodea y 

valorar la naturaleza como resultado de la 

comprensión de las interacciones entre los seres vivos 

y el ambiente físico. 

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia 

sobre la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, 

interrelaciones y evolución; sobre la Tierra, sus 

cambios y su lugar en el Universo, y sobre los 

CN.Q.5.1.8. Deducir y explicar la unión de 

átomos por su tendencia a donar, recibir o 

compartir electrones para alcanzar la 

estabilidad del gas noble más cercano, según 

la teoría de Kössel y Lewis. 

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de 

enlaces químicos y su fuerza partiendo del 

análisis de la relación existente entre la 

capacidad de transferir y compartir 

electrones y la configuración electrónica, con 

base en los valores de la electronegatividad. 
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3.6. Compuestos 

iónicos 

3.7. Compuestos 

covalentes 

3.8. Fuerzas de 

atracción 

intermolecular 

3.9. Enlace 

metálico 

procesos, físicos y químicos, que se producen en la 

materia. 

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias 

biológicas, químicas, físicas, geológicas y 

astronómicas, para comprender la ciencia, la 

tecnología y la sociedad, ligadas a la capacidad de 

inventar, innovar y dar soluciones a la crisis 

socioambiental. 

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la información y la 

comunicación (TIC) como herramientas para la 

búsqueda crítica de información, el análisis y la 

comunicación de sus experiencias y conclusiones 

sobre los fenómenos y hechos naturales y sociales. 

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes 

ancestrales y la historia del desarrollo científico, 

tecnológico y cultural, considerando la acción que 

estos ejercen en la vida personal y social. 

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formación 

científica, los valores y actitudes propios del 

pensamiento científico, y adoptar una actitud crítica y 

fundamentada ante los grandes problemas que hoy 

plantean las relaciones entre ciencia y sociedad. 

CN.Q.5.1.10. Deducir y explicar las 

propiedades físicas de compuestos iónicos y 

covalentes desde el análisis de su estructura 

y el tipo de enlace que une a los átomos, así 

como de la comparación de las propiedades 

de sustancias comúnmente conocidas. 

CN.Q.5.1.11. Establecer y diferenciar las 

fuerzas intermoleculares partiendo de la 

descripción del puente de hidrógeno, fuerzas 

de London y de Van der Walls, y dipo- 

lo-dipolo 

Cuatro Formación de 

compuestos 

químicos 

4.1. Símbolos de los 

elementos químicos  

4.2. Fórmulas 

químicas  

4.3. Valencia y 

número de oxidación  

4.4. Compuestos 

binarios  

4.5. Compuestos 

ternarios y 

cuaternarios 

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento 

científico con el fin de lograr flexibilidad intelectual, 

espíritu indagador y pensamiento crítico; demostrar 

curiosidad por explorar el medio que les rodea y 

valorar la naturaleza como resultado de la 

comprensión de las interacciones entre los seres vivos 

y el ambiente físico. 

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia 

sobre la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, 

interrelaciones y evolución; sobre la Tierra, sus 

cambios y su lugar en el Universo, y sobre los 

procesos, físicos y químicos, que se producen en la 

materia.  

CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la 

posibilidad de formación de compuestos 

químicos, en base al estado natural de los 

elementos, su estructura electrónica y su 

ubicación en la Tabla Periódica.  

CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la 

composición, formulación y nomenclatura de 

los óxidos, así como el método a seguir para 

su obtención (vía directa o indirecta), en base 

a la identificación del estado natural de los 

elementos a combinar y la estructura 

electrónica de los mismos.  
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4.6. Función óxido 

básico u óxidos 

metálicos  

4.7. Función óxido 

ácido  

4.8. Función hidróxido  

4.9 Función ácido  

4.10 Función sal  

4.11 Función hidruro  

4.12 Función peróxido 

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias 

biológicas, químicas, físicas, geológicas y 

astronómicas, para comprender la ciencia, la 

tecnología y la sociedad, ligadas a la capacidad de 

inventar, innovar y dar soluciones a la crisis 

socioambiental.  

OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia mediante 

el método científico, a partir de la identificación de 

problemas, la búsqueda crítica de información, la 

elaboración de conjeturas, el diseño de actividades 

experimentales, el análisis y la comunicación de 

resultados confiables y éticos.  

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la información y la 

comunicación (TIC) como herramientas para la 

búsqueda crítica de información, el análisis y la 

comunicación de sus experiencias y conclusiones 

sobre los fenómenos y hechos naturales y sociales. 

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes 

ancestrales y la historia del desarrollo científico, 

tecnológico y cultural, considerando la acción que 

estos ejercen en la vida personal y social. 

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formación 

científica, los valores y actitudes propios del 

pensamiento científico, y adoptar una actitud crítica y 

fundamentada ante los grandes problemas que hoy 

plantean las relaciones entre ciencia y sociedad. 

CN.Q.5.2.4. Examinar y clasificar la 

composición, formulación y nomenclatura de 

los hidróxidos; ácidos hidrácidos y oxácidos; 

sales e hidrocarburos y diferenciar los 

métodos de obtención de los hidróxidos de 

los metales alcalinos del resto de metales e 

identificar la función de estos compuestos 

según la teoría de Brönsted-Lowry. 

Cinco Las reacciones 

químicas y sus 

ecuaciones 

5.1. Tipos de 

reacciones químicas 

5.2. Balanceo o ajuste 

de ecuaciones 

químicas 

5.3. Masa atómica y 

molecular 

5.4. El mol 

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento 

científico con el fin de lograr flexibilidad intelectual, 

espíritu indagador y pensamiento crítico; demostrar 

curiosidad por explorar el medio que les rodea y 

valorar la naturaleza como resultado de la 

comprensión de las interacciones entre los seres vivos 

y el ambiente físico. 

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia 

sobre la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, 

CN.Q.5.1.14. Comparar los tipos de 

reacciones químicas: combinación, 

descomposición, desplazamiento, 

exotérmicas y endotérmicas, partiendo de la 

experimentación, análisis e interpretación de 

los datos registrados y la complementación 

de información bibliográfica y procedente de 

las TIC. 
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5.5. Número de 

Avogadro 

5.6. Masa molar 

5.7. Cálculos 

estequiométricos 

interrelaciones y evolución; sobre la Tierra, sus 

cambios y su lugar en el Universo, y sobre los 

procesos, físicos y químicos, que se producen en la 

materia. 

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias 

biológicas, químicas, físicas, geológicas y 

astronómicas, para comprender la ciencia, la 

tecnología y la sociedad, ligadas a la capacidad de 

inventar, innovar y dar soluciones a la crisis 

socioambiental. 

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la información y la 

comunicación (TIC) como herramientas para la 

búsqueda crítica de información, el análisis y la 

comunicación de sus experiencias y conclusiones 

sobre los fenómenos y hechos naturales y sociales. 

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes 

ancestrales y la historia del desarrollo científico, 

tecnológico y cultural, considerando la acción que 

estos ejercen en la vida personal y social. 

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formación 

científica, los valores y actitudes propios del 

pensamiento científico, y adoptar una actitud crítica y 

fundamentada ante los grandes problemas que hoy 

plantean las relaciones entre ciencia y sociedad. 

CN.Q.5.1.24. Interpretar y analizar las 

reacciones de oxidación y reducción como la 

transferencia de electrones que experimentan 

los elementos. 

CN.Q.5.1.27. Examinar la diferente 

actividad de los metales, mediante la 

observación e interpretación de los 

fenómenos que se producen en la 

experimentación con agua y ácidos diluidos. 

CN.Q.5.2.8. Deducir y comunicar que las 

ecuaciones químicas son las representaciones 

escritas de las reacciones que expresan todos 

los fenómenos y transformaciones que se 

producen. 

CN.Q.5.2.13. Examinar y aplicar el método 

más apropiado para balancear las ecuaciones 

químicas basándose en la escritura correcta  

de las fórmulas químicas y el conocimiento 

del rol que desempeñan los coeficientes y 

subíndices, para utilizarlos o modificarlos 

correctamente. 

Seis Química de 

disoluciones y 

sistemas 

dispersos 

6.1. Sistemas 

dispersos 

6.2. Soluciones o 

disoluciones 

6.3. Ácidos y bases 

6.4. pH 

6.5. Acidosis y 

alcalosis 

6.6. Neutralización 

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento 

científico con el fin de lograr flexibilidad intelectual, 

espíritu indagador y pensamiento crítico; demostrar 

curiosidad por explorar el medio que les rodea y 

valorar la naturaleza como resultado de la 

comprensión de las interacciones entre los seres vivos 

y el ambiente físico. 

OG.CN.2. Comprender el punto de vista de la ciencia 

sobre la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, 

interrelaciones y evolución; sobre la Tierra, sus 

cambios y su lugar en el Universo, y sobre los 

CN.Q.5.3.3. Determinar y examinar la 

importancia de las reacciones ácido base en 

la vida cotidiana. 

CN.Q.5.3.4. Analizar y deducir a partir de la 

comprensión del significado de la acidez, la 

forma de su determinación y su importancia 

en diferentes ámbitos de la vida, como la 

aplicación de los antiácidos y el balance del 

pH estomacal, en la industria y en la 

agricultura, con ayuda de las TIC. 
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procesos, físicos y químicos, que se producen en la 

materia. 

OG.CN.3. Integrar los conceptos de las ciencias 

biológicas, químicas, físicas, geológicas y 

astronómicas, para comprender la ciencia, la 

tecnología y la sociedad, ligadas a la capacidad de 

inventar, innovar y dar soluciones a la crisis 

socioambiental. 

OG.CN.4. Reconocer y valorar los aportes de la 

ciencia para comprender los aspectos básicos de la 

estructura y el funcionamiento de su cuerpo, con el fin 

de aplicar medidas de promoción, protección y 

prevención de la salud integral. 

OG.CN.6. Usar las tecnologías de la información y la 

comunicación (TIC) como herramientas para la 

búsqueda crítica de información, el análisis y la 

comunicación de sus experiencias y conclusiones 

sobre los fenómenos y hechos naturales y sociales. 

OG.CN.9. Comprender y valorar los saberes 

ancestrales y la historia del desarrollo científico, 

tecnológico y cultural, considerando la acción que 

estos ejercen en la vida personal y social. 

OG.CN.10. Apreciar la importancia de la formación 

científica, los valores y actitudes propios del 

pensamiento científico, y adoptar una actitud crítica y 

fundamentada ante los grandes problemas que hoy 

plantean las relaciones entre ciencia y sociedad. 

CN.Q.5.3.5. Deducir y comunicar la 

importancia del pH a través de la medición 

de este parámetro en varias soluciones de 

uso diario. 

CN.Q.5.3.6. Diseñar y experimentar el 

proceso de desalinización en el hogar o en la 

comunidad como estrategia para la obtención 

de agua dulce. 
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Anexo 5. Matriz de estrategias 

TEMA SUBTEMAS 

DESTREZAS CON 

CRITERIO DE 

DESEMPEÑO 

ESTRATEGIA 

METODOLÓGICA/TÉCNICA 
RECURSOS 

MOMENTO DEL 

PROCESO 

Modelos atómicos 

Teoría atómica 

Modelos atómicos: 

• Dalton 

• Thomson 

• Rutherford 

• Bohr 

 

CN.Q.5.1.3. Observar 

y comparar la teoría 

de Bohr con las 

teorías atómicas de 

Demócrito, Dalton, 

Thompson y 

Rutherford. 

Estrategia metodológica 

Lúdica 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Preguntas literales y exploratorias 

Pizarra 

Marcadores 

 

Anticipación 

Estrategia metodológica 

Trabajo colaborativo 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Análisis de la información 

Trabajo grupal 

Pizarra 

Marcadores 

Papelógrafos 

Imágenes 

Cinta 

Construcción del 

conocimiento 

Técnica 

Observación 

Instrumento 

Cuadro comparativo 

Hoja de trabajo Consolidación 

Elementos 

químicos e isótopos 

Representación de un 

elemento 

Isótopos 

Estrategia metodológica 

Lúdica 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Preguntas exploratorias 

Lectura 

Lectura 

Pizarra 

Marcadores 

Anticipación 

Estrategia metodológica 

Exposición problémica 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Ejercicios prácticos 

Tarjetas 

Pizarra 

Marcadores 

Texto del estudiante 

Construcción del 

conocimiento 

Técnica 

Prueba escrita 

Instrumento 

Cuestionario 

Cuestionario Consolidación 
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Modelo mecánico-

cuántico del átomo 

y números 

cuánticos 

Postulados del 

modelo mecánico 

cuántico del átomo 

Números cuánticos 

CN.Q.5.1.5. Observar 

y aplicar el modelo 

mecánico-cuántico de 

la materia en la 

estructuración de la 

configuración 

electrónica de los 

átomos considerando 

la dualidad del 

electrón, los números 

cuánticos, los tipos de 

orbitales y la regla de 

Hund. 

Estrategia metodológica 

Lúdica 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Preguntas literales 

Preguntas exploratorias 

Tarjetas 

Pizarra 

Cinta 

Imágenes 

Anticipación 

Estrategia metodológica 

Organización de la información 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Secuencia de tiempo 

Mapa mental 

Imágenes 

Pizarra 

Marcadores 

Cinta 

Construcción del 

conocimiento 

Técnica 

Análisis de la información 

Instrumento 

Crucigrama 

Hoja de trabajo Consolidación 

Números cuánticos 

y configuración 

electrónica 

 

Números cuánticos: 

Número cuántico 

principal (n) 

Número cuántico 

secundario 

(l)Número cuántico 

magnético (ml) 

Número cuántico 

spin (ms) 

Principios para la 

configuración 

electrónica 

Estrategia metodológica 

Lúdica   

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Preguntas literales 

Preguntas exploratorias 

Tarjetas 

Pizarra  

Marcadores 

Anticipación 

Estrategia metodológica 

Manejo de información 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Síntesis de información: 

- Cuadro comparativo 

- Organizador gráfico 

Pizarra 

Tarjetas 

Marcadores 

Cinta 

Construcción del 

conocimiento 

Técnica 

Prueba escrita 

Instrumento 

Quiz 

Hoja de trabajo Consolidación 
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Configuración 

electrónica 

Regla de la 

construcción 

Principio de 

exclusión de Pauli 

Regla de Hund 

Estrategia metodológica 

Diálogo 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Preguntas literales 

Preguntas exploratorias 

Pizarra 

Marcadores 
Anticipación 

Estrategia metodológica 

Organización y síntesis de 

información 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Mapa conceptual 

Ejercicios prácticos 

Pizarra 

Cartel 

Marcadores 

Cinta 

Construcción del 

conocimiento 

Técnica 

Resolución de problemas 

Instrumento 

Cuestionario 

Hoja de trabajo Consolidación 

Historia de la Tabla 

Periódica 

Triadas de 

Döbereiner 

Octavas de Newlands 

Tabla periódica de 

Mendeleiev 

Tabla periódica 

moderna de Moseley 

CN.Q.5.1.6. 

Relacionar la 

estructura electrónica 

de los átomos con la 

posición en la tabla 

periódica, para 

deducir las 

propiedades químicas 

de los elementos 

Estrategia metodológica 

Frase motivacional 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Lluvia de ideas 

Preguntas exploratorias 

Pizarra 

Marcadores 
Anticipación 

Estrategia metodológica 

Exposición problémica 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Resolución de problemas 

Preguntas exploratorias 

Pizarra 

Cartel 

Imágenes 

Marcadores 

Cinta 

Construcción del 

conocimiento 

Técnica 

Análisis del desempeño 

Instrumento 

Rúbrica 

Hoja de trabajo Consolidación 

Bloques de la Tabla 

Periódica 

Estrategia metodológica 

Lúdica 

Pizarra 

Marcadores 
Anticipación 
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Disposición de los 

elementos en la 

Tabla Periódica 

Grupos y periodos 

Tipos de elementos 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Preguntas exploratorias 

Estrategia metodológica 

Explicativo-ilustrativo 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Preguntas exploratorias 

Pizarra 

Cartel 

Imágenes 

Marcadores 

Cinta 

Construcción del 

conocimiento 

Técnica 

Síntesis de información 

Instrumento 

Mapa mental 

Hoja de trabajo Consolidación 

Grupos y periodos 

de la Tabla 

Periódica 

Grupos 

Periodos 

 

Estrategia metodológica 

Lectura 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Preguntas exploratorias 

Fichas didácticas 

Lectura 

Fichas didácticas 

Pizarra 

Cinta 

Anticipación 

Estrategia metodológica 

Ilustraciones 

Técnica de enseñanza – 

aprendizaje  

Preguntas intercaladas 

Pizarra 

Cartel 

Infografía 

Marcadores 

Cinta 

Construcción del 

conocimiento 

Técnica 

Análisis del desempeño 

Instrumento 

Tabla de exploración 

Hoja de trabajo Consolidación 
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Anexo 6. Cuestionario de encuesta 
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Anexo 7. Guía de entrevista 
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Anexo 8. Cuestionario de prueba 
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Anexo 9. Planificaciones microcurriculares 

 



 

70 

 

 



 

71 

 

 



 

72 

 

 



 

73 

 

 



 

74 

 

 



 

75 

 

 



 

76 

 

 



 

77 

 

 



 

78 

 

 



 

79 

 

 



 

80 

 

 



 

81 

 

 



 

82 

 

 



 

83 

 

 



 

84 

 

 



 

85 

 

 



 

86 

 

 



 

87 

 

 



 

88 

 

 



 

89 

 

 



 

90 

 

 



 

91 

 

 



 

92 

 

 



 

93 

 

 



 

94 

 

 



 

95 

 

 



 

96 

 

 



 

97 

 

 



 

98 

 

 



 

99 

 

 



 

100 

 

 



 

101 

 

 



 

102 

 

 



 

103 

 

 



 

104 

 

 



 

105 

 

 



 

106 

 

 



 

107 

 

 



 

108 

 

 



 

109 

 

 



 

110 

 

 



 

111 

 

 



 

112 

 

 



 

113 

 

 



 

114 

 

 



 

115 

 

 



 

116 

 

 



 

117 

 

 



 

118 

 

 



 

119 

 

 



 

120 

 

 



 

121 

 

 



 

122 

 

 



 

123 

 

 



 

124 

 

 



 

125 

 

 



 

126 

 

 



 

127 

 

 



 

128 

 

 



 

129 

 

 



 

130 

 

 



 

131 

 

 



 

132 

 

 



 

133 

 

 



 

134 

 

 



 

135 

 

 



 

136 

 

 



 

137 

 

 



 

138 

 

 



 

139 

 



 

140 

 

Anexo 10. Certificado de traducción del Resumen 

 


