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1. Titulo
Método Singapur: una manera diferente de resolver problemas matematicos en el sexto

grado de la escuela Dra. Matilde Hidalgo de Procel



2. Resumen

La presente investigacion titulada Método Singapur: una manera diferente de resolver
problemas matematicos en el sexto grado de la escuela Dra. Matilde Hidalgo de Procel, tuvo
como objetivo general contribuir al aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos
mediante la implementacion del método Singapur en los estudiantes del sexto grado “B” de la
escuela de Educacion Basica Dra. Matilde Hidalgo de Procel, a través de la implementacion de
una propuesta de mejoramiento basada en una guia didactica referente al Método Singapur. Los
métodos utilizados fueron: inductivo, deductivo, analitico-sintético, hermenéutico y estadistico;
para la recoleccion de informacion se entrevistd a la docente y se aplicd una evaluacion
diagndstica a los estudiantes, lo cual permitio identificar las dificultades que presentan al
resolver problemas matematicos. La poblacion estuvo constituida por 24 estudiantes y 1
docente, los cuales contribuyeron a dilucidar la problematica investigada mediante un banco de
preguntas relacionadas con el tema de investigacion. Por lo tanto, se concluye que la
implementacién de la propuesta de mejoramiento “Resuelvo problemas matematicos con el
método Singapur” mejora significativamente la asimilacion de conocimientos matematicos y
en definitiva los procesos de aprendizaje de la resolucién de problemas matematicos, siendo un
método innovador que le permite al estudiante construir conocimientos y relacionarlos con los
ya existentes a partir del enfoque concreto, pictorico y abstracto, parte fundamental para que

relacionen las matematicas dentro del contexto en el cual se desenvuelven.

Palabras claves: Método Singapur, aprendizaje, problemas matematicos, Matematica, enfoque
CPA (concreto, pictorico y abstracto).



2.1 Abstract

This research work was about Singapore Method: a different way to solve mathematical
problems with the students of sixth grade at “Dr. Matilde Hidalgo de Procel” School, the general
objective was to contribute the students” learning of mathematical problem solving through the
implementation of the Singapore Method with students of sixth grade "B" at “Dr. Matilde
Hidalgo de Procel” Basic Education School, through the implementation of an improvement
proposal based on a didactic guide referring to the Singapore Method. The methods used were:
inductive, deductive, analytical-synthetic, hermeneutic and statistical. To collect information,
the teacher was interviewed and a diagnostic evaluation was applied to the students, which
allowed the identification of the difficulties the students face when solving mathematical
problems. The target population was 24 students and one teacher, who contributed to solve the
investigated problem by means of a bank of questions related to the research topic. Therefore,
it is concluded that the implementation of the improvement proposal "l solve mathematical
problems with the Singapore method" improves the assimilation of mathematical knowledge
and ultimately the learning processes of mathematical problem solving, being an innovative
method that allows the student to build knowledge and relate it to the existing ones from the
concrete, pictorial and abstract approach, a fundamental part for them to relate mathematics

within the context in which they develop.

Key words: Singapore method, learning, mathematical problems, mathematics, CPA approach

(concrete, pictorial and abstract).



3. Introduccién

La educacion es primordial en la vida del ser humano, razén por la cual, es fundamental
para el avance y progreso de las sociedades. En el caso de los estudiantes, se educan mediante
un modelo educativo socio constructivista que le permite convertirse en el protagonista de su
aprendizaje, ante lo cual, resulta necesario indagar acerca del Método Singapur que se puede
implementar para mejorar los procesos de resolucion de problemas matematicos de la

asignatura de Matematica de los estudiantes de sexto grado “B”.

El Método Singapur permite que el estudiante pueda desarrollar sus fortalezas,
capacidades, habilidades de razonamiento y el gusto por la aplicacion de la matematica y la
resolucion de problemas mediante la manipulacion de los objetos de su ambiente pasando por
ayudas pictdricas, hasta llegar a lo abstracto logrando construir inferencias l6gicas internamente
y de desarrollar nuevos conceptos por si mismo; ademas Mullo (2022) menciona que: “Este
método enfocado en el &rea de Matematica ayuda a una mejor comprension, retencion e incluso
a desarrollar la capacidad por resolver problemas de la vida diaria mediante habilidades

sencillas; ademas, no es una estrategia memoristica” (p. 18).

Por la relevancia de esta tematica, existen un sinnimero de investigaciones realizadas
que demuestra la efectividad de la misma, tal es el caso de, Pazmifio (2020), quien recalca que
la UNESCO a través de las pruebas PISA logré identificar que el método Singapur quebranta
los viejos esquemas tradicionalistas del aprendizaje matematico, ya que, los estudiantes
finlandeses y singapurenses han optado por implementar este método en la ensefianza de las
matematicas demostrando excelentes resultados en el desempefio académico; constituyéndose

como un método eficaz para ensefiar y aprender matematicas.

Asimismo, Hilaquita (2018) demuestra en su investigacion Método Singapur en la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado de educacion primaria
de la institucion educativa mercedario san pedro pascual de la ciudad de Arequipa 2018, la
efectividad de la implementacién de esta metodologia en los procesos de resolucion de

problemas, argumentando que:

La aplicacion del Método Singapur en la poblacion beneficiada es una herramienta
considerable y recomendada por los resultados significativos que proporciona a los
estudiantes en cuanto a habilidades, estrategias y procedimientos. Esta serd& mas

beneficiosa en medida del compromiso del docente (p. 78).



Por lo que para alcanzar este ideal se requiere que los docentes busquen enfocar su labor
pedagogica de manera distinta, puesto que, seguir enfocando la ensefianza de la Matematica
mediante una metodologia tradicional, provocard el desinterés y aburrimiento en los
estudiantes. Hoy en dia, el docente debe ser guia, tutor y acompafiante durante el camino escolar
tomando como base conocimientos previos, aspiraciones, necesidades, estilos y ritmos con el

objetivo de personalizar el aprendizaje de sus estudiantes.

En la actualidad al encontrarnos inmersos en una sociedad globalizada, la tecnologia
juega un rol fundamental dentro del campo educativo, debido a que nos ofrece un sinnimero
de herramientas y plataformas dindmicas e interactivas, ya que, de una u otra manera permite
llevar a cabo un aprendizaje con los estudiantes, especialmente, en la asignatura de Matematica
para lograr una mejor adquisicion de habilidades y destrezas en la resolucién de problemas

matematicos.

Cabe mencionar que, en la institucion educativa donde se realizé la investigacion, a
través de los instrumentos aplicados se evidencié que la docente no utiliza metodologias
innovadoras como es el Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, lo que
trae como consecuencia léogica la falta de interés y motivacion del estudiante por participar en
la construccion de sus propios aprendizajes; las limitaciones en el desarrollo de sus capacidades
cognitivas e investigativas; la memorizacion mecanica de los procesos matematicos; y, su poca
participacion en el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje, lo que lo convierte en un ente
pasivo, receptor de informacion; provocando una dificultad al momento de adquirir las

destrezas, habilidades y capacidades necesarias para la resolucion de problemas matematicos.

El escaso uso de material didactico es otro de los factores que hace que el aprendizaje
se vuelva monétono y memoristico en el que los estudiantes no disfrutan de la actividad y
aprendan de modo rutinario, sin tener un momento apropiado para trabajar en equipo y
compartir sus propias experiencias por lo que no despierta la curiosidad del estudiante para

encontrar nuevos caminos que permitan aprender significativamente.

A partir de lo antes mencionado, es importante dar a conocer el objetivo general de la

investigacion:

Contribuir al aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos mediante la
implementacion del método Singapur en los estudiantes del sexto grado “B” de la escuela de

educacion basica Dra. Matilde Hidalgo de Procel.



De la misma forma, los objetivos especificos que se lograron son: 1). Identificar el nivel
de aprendizaje que tienen los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos; 2).
Disefiar una propuesta de mejoramiento para la resolucion de problemas matematicos mediante
la implementacion del método Singapur; 3). Ejecutar y evaluar la eficacia del método Singapur

en la resolucion de problemas matematicos.

Para lograr cumplir los objetivos especificos se utilizaron diversas técnicas e
instrumentos como el cuestionario pre-evaluativo, herramienta clave para diagnosticar el grado
de conocimientos de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos y una entrevista
dirigida a la docente, cuya intencion fue recolectar datos significativos sobre la metodologia
que implementa en los procesos de ensefianza de la resolucion de problemas matematicos.
Adicionalmente, se disefid y ejecutd una propuesta basada en una guia didactica titulada
“Resuelvo problemas matematicos con el método Singapur” en la misma que se trabajaron 7
actividades direccionadas a mejorar el aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos
en los estudiantes, y finalmente para evaluar la efectividad de la propuesta se aplicé el

cuestionario post-evaluativo dando resultados positivos en la aplicacion de la misma.

Algunos de los métodos aplicados fueron: método inductivo, deductivo, analitico-
sintético, hermenéutico y estadistico; técnicas e instrumentos tales como la entrevista dirigida
a la docente y la evaluacion diagndstica a los estudiantes, la cual, tuvo la finalidad de obtener
informacién relevante sobre el Método Singapur y cémo este influye en la resolucién de

problemas matematicos de la asignatura de Matematica.

Después de haber obtenido y analizado los resultados de investigacion, se han planteado
tres conclusiones con base en la entrevista realizada a la docente y la evaluacion diagnostica a
los estudiantes de la escuela de educacion basica “Dra. Matilde Hidalgo de Procel”, de la misma
forma, se ha aportado con tres recomendaciones sobre el Método Singapur para mejorar la
problematica del aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos en la asignatura de

Matematica.

Como propuesta de mejoramiento se planteé una guia didactica con actividades
utilizando el Método Singapur y el material previamente realizado: la tabla posicional para
representar e ilustrar las cantidades presentadas en los enunciados de los problemas
matematicos mediante diversas fichas o materiales concretos, asi también mediadas con el uso

de la tecnologia educativa, con el fin de que el Método Singapur coadyuve a mejorar los



diferentes criterios de los contenidos de la resolucion de problemas matematicos de la
asignatura de Matematica.

Por consiguiente, el presente trabajo plantea una innovadora forma de llevar a cabo el
proceso de ensefianza-aprendizaje, en el cual se pretende que, con la orientacion pertinente de
la docente, el estudiante pueda desarrollar sus estilos y ritmos de aprendizaje y construir un
proyecto personal de vida pensando en su vocacion de servicio a la sociedad, razon por la cual,

se planteo la siguiente pregunta investigativa:

¢ Como contribuye el método Singapur en la resolucién de problemas matematicos en el

sexto grado “B” de la escuela de Educacion Bésica Dra. Matilde Hidalgo de Procel?

Ante lo mencionado se invita a la comunidad educativa a revisar de manera profunda y
critica la presente investigacion con la finalidad de que aporte a su cognicién y, de manera
especial, al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje. Puesto que, este estudio ofrece
resultados relevantes acerca del estado actual del Método Singapur y su influencia en la
adquisicion de aprendizajes en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del
sexto grado “B”, ante lo cual, se ha planteado una propuesta de mejoramiento que contiene
actividades didacticas innovadoras de personalizacion del aprendizaje para contribuir con
soluciones viables para mejorar la problematica sobre la adquisicion de destrezas con criterios

de desempefio de la asignatura de Matematica del sexto grado.



4. Marco Teorico
4.1. Método Singapur

El método Singapur es considerada una metodologia innovadora, interactiva y dinamica
que les permite a los estudiantes aprender a resolver problemas matematicos de una forma
diferente a la tradicional; busca cambiar los enfoques tradicionalistas por nuevos métodos que
fomenten el aprendizaje significativo, donde el estudiante sea ente activo de su proceso
formativo y a su vez implemente los materiales que se encuentran a su alrededor para incorporar

conceptos matematicos a partir de la manipulacion hasta llegar a conocimientos abstractos.

4.1.1. Definicion

El método Singapur de acuerdo con Judrez y Aguilar (2018) es: “Una propuesta para la
ensefianza de la matematica basada en el curriculo que el mismo pais ha desarrollado por mas
de 30 afios. Ha sido introducido en algunas escuelas de paises como Estados Unidos, Espafia,
Colombia y Chile” (p. 78). Con la implementacion de este método en los procesos de
ensefianza-aprendizaje se busca que los nifios adquieran conceptos pre matematicos desde los
primeros afios de escolaridad, mediante la utilizacion de materiales concretos que se encuentran
en su entorno, lo que les permitira generar aprendizajes a partir de la manipulacién para

consolidar los mismos de forma gréafica y abstracta.

Rodriguez (2011), alude que el método Singapur promueve en los estudiantes el
desarrollo de diferentes destrezas, habilidades, capacidades y actitudes que fomenten el
pensamiento 16gico matematico. La resolucion de problemas es el foco del proceso de esta
metodologia, por lo cual, se busca que los estudiantes realicen las respectivas representaciones
por medio de diagramas, graficos e imagenes que lo estimulen a resolver dichos problemas a
partir de esquemas mentales hasta encontrar la solucién, de tal forma que, este método no se
enfoca directamente en la memorizacion de procesos o formulas, sino que genera una

comprension de forma y fondo.

Esta metodologia pretende innovar los procesos de ensefianza tradicional, dejando de
lado los procesos de memorizacion y calculo tradicional, optando por nuevos métodos que le
permitan al docente dinamizar los procesos educativos, de modo que, los estudiantes aprendan
a resolver problemas a través de diversos procedimientos y a partir de una reflexion critica y

exhaustiva del mismo.



Tapia y Murillo (2020) mencionan que: “Las clases de matematica del método Singapur
se dan en un inicio de la misma forma: el docente propone un problema y los estudiantes
deliberan sobre como llegar a una solucion. Este método implica llegar a una misma solucion

por diferentes caminos, teniendo un aprendizaje basado en problemas” (p. 15).

Los nifios aprenden a partir de la manipulacion de objetos, para luego hacer una relacién
pictorica de lo que manipulan, parte fundamental para que comiencen a familiarizarse y
comprender de mejor forma la matematica y sus conceptos. Cabe recalcar que, es el docente
quien cumple un rol importante en la aplicacion de este método, ya que, es el encargado de
guiar las clases de forma interactiva y participativa, propiciando espacios de dialogos y debates

entre los estudiantes para facilitar el aprendizaje, por lo cual, Bastias et al. (2015) resalta que:

La aplicacion eficaz del Método Singapur aboga por una variedad de teorias del
aprendizaje y sus ejecuciones con el fin de abordar las matematicas a través del
desarrollo integral del estudiante, para lo cual es esencial que se deban escoger las
actividades pertinentes para su correcta implementacion. Para ello a los estudiantes se
les deberd permitir vivenciar los contenidos desde un nivel de comprension concreto
hasta llegar a la concrecion definitiva del concepto a través de su trabajo con él en el
mundo abstracto, siendo de especial importancia el nexo entre un nivel de comprension

y el otro (p. 40).
4.1.2. Importancia del Método Singapur

Este método es de suma importancia dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje,
ya que, desarrolla en el nifio el gusto por aprender matematicas y la capacidad de resolver
problemas a partir de distintas soluciones, permitiéndole desarrollar diversas capacidades,

mismas que le permitiran desempefiarse en un futuro como ciudadano critico y reflexivo.

Gonzalez y Ortiz (2015), mencionan que es importante que los nifios desarrollen la
capacidad de resolucion de problemas para que adquieran una comprension de conceptos
matematicos logrando dominar habilidades y tomando conciencia de sus propias capacidades
metacognitivas; deben tener claro que cada uno puede encontrar la solucién del problema de
diversas maneras, utilizando diferentes recursos que pueden ser aplicados en varios contextos
y que mejor forma que aplicando metodologias innovadoras como es el caso del método

Singapur.



En este sentido, este método se presenta como un proceso dinamico, que implica seguir
una serie de pasos continuos, que les permiten utilizar diversas herramientas de su entorno para
comprender los problemas de una forma mas dindmica, hasta llegar a una elaboracion abstracta
del procedimiento matematico. Por ello, se aprovecha de la resolucién de problemas, donde el
nifio intenta desde su propia experiencia, ofrecer y plantear nuevas soluciones que ademas
presentan un nuevo reto para comprender el concepto abstracto de dicho resultado. Por eso, Bes
(2020) menciona que el método: “Privilegia la diversidad y la continua suma de experiencias
para construir una base de datos lo suficientemente amplia para trabajar y elaborar soluciones

a los problemas planteados” (p.19).
4.1.3. Caracteristicas del Método Singapur

El Método Singapur busca que los alumnos exploren e imaginen soluciones a los
problemas matematicos, que sean ellos quienes escojan el camino o método que crean
conveniente para resolver el problema, que perfeccionen y enriquezcan sus habilidades
comunicativas, sociales, interpersonales, y en general todas aquellas habilidades blandas que
adquiere durante su formacion. Por ello, es importante conocer las principales caracteristicas
del Método Singapur, que de acuerdo a Zapatera (2020), se apoya de tres aspectos
fundamentales, el enfoque CPA, el curriculo en espiral, las variaciones sistematica y perceptual;

las mismas se detallan a continuacion:

4.1.3.1. El enfoque CPA (concreto-pictérico-abstracto). En el nivel concreto los
nifos utilizan materiales manipulativos que les permiten familiarizarse y comprender
conceptos; en el nivel pictdrico, en cambio realizan una representacion grafica (imagenes o
dibujos) de los conceptos; y en el nivel abstracto concluyen el proceso de comprension mediante
la utilizacion de signos o simbolos matematicos. El significado de estas siglas también las
describe Rodriguez (2011) en su articulo el método de ensefianza de matematica singapur:

“Pensar sin limites”:

C: concreto, ellos a través del trabajo con material concreto indagan, descubren y

aplican.

P: pictorico, interpretan la informacion a través de lo grafico y pictorico por medio de

bloques, al compararlo resuelven la situacién del problema.

A: abstracto, a través de esta etapa resuelven el problema con simbolos y signos. (p. 2).
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Siendo fundamental que los nifios desde los primeros afios de escolaridad trabajen con
diversos materiales manipulativos que les permitan interiorizar conceptos matematicos, los

mismos que seran la base para que adquiera nuevos aprendizajes en los grados posteriores.

4.1.3.2. El curriculo en espiral. Es planteado por Jerome Bruner, tiene como objetivo
principal que los contenidos sean ensefiados paulatinamente, es decir, el aprendizaje que
adquiere el alumno parte de un conocimiento general para llegar a uno especifico, esto se
consigue gracias a que los docentes durante los afios posteriores vuelven a retomar los
aprendizajes ya adquiridos, introduciendo conceptos de mayor complejidad, pero siempre
manteniendo una jerarquia y relacion entre los contenidos. Ante ello, Tello et al. (2013)

mencionan que el curriculo en espiral es entendido como:

Revisiones periddicas y progresivas de lo aprendido. Se considera que los nifios no
deben aprender por repeticion, es el profesor quien debe proveer de oportunidades
diversas de aprendizaje siempre retomando los conocimientos previos avanzando al

mismo tiempo que amplia el conocimiento” (p. 254).

De tal manera, que retomar lo aprendido y darle sentido en un nuevo contexto genera la
construccién de aprendizajes significativos y comprensivos, frente a un aprendizaje
memoristico y operacional que se enmarca dentro de un disefio curricular lineal. El psic6logo
Bruner segun Rodriguez (2019), pretende que los estudiantes cuenten con nuevas ideas y
conocimientos que les permita alimentar su curiosidad e interés para ampliar sus conocimientos
mediante la retroalimentacion de contenidos ya adquiridos, de esa forma, ellos podran razonar

y revisar las diferentes soluciones y conclusiones a las que han llegado anteriormente.

4.1.3.3. Las variaciones sistematica y perceptual. De acuerdo a Zapatera (2020): “Se
presenta a los estudiantes un mismo concepto de diferentes formas con distinto grado de
complejidad y abstraccion y mediante la variacion perceptual los estudiantes interiorizan el
concepto de la forma que mas les interese” (p. 266). Asimismo, Rambao y Lara (2019)
mencionan que: “La idea es evitar la memorizacion de formulas y procedimientos para resolver
un problema, sino que a través de la practica continua el estudiante escoge la que considere mas

adecuada para buscar la solucion (p. 42).
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De acuerdo a lo mencionado por los autores, con la variacion sistematica y perceptual
se pretende evitar la memorizacion y repeticion de procedimientos, incentivando al estudiante
a descubrir nuevos métodos o estrategias que le permitan tomar las mejores decisiones para

resolver problemas, sin necesidad de aprender las respuestas de forma mecanica.

Por otro lado, Gil (2022), incluye una caracteristica mas que se toma en consideracion
dentro del Método Singapur para la resolucion de problemas matematicos; es el conocido
método del modelado de barras que permite representar mediante barras horizontales los
datos y sus relaciones, determinando las operaciones necesarias para encontrar la solucion del

problema.

4.1.3.4. Método de modelado de barras. Gil (2022) recalca que: “Dentro del Método
Singapur hay una multitud de estrategias de resolucién, pero esta se considera la mas
importante, tanto es asi que es una técnica de ensefianza de las matematicas por si misma” (p.
27). Este modelo de barras es introducido como un elemento fundamental dentro del enfoque
CPA, puesto que, forma parte de la representacion pictérica que el estudiante realiza con la
finalidad de comprender el problema, determinar los datos y las operaciones matematicas a

utilizar.

Urbano et al. (2016) concuerda con Gil al mencionar que: “Existen tres formas de
aplicar el modelo de barras, pero todas comparten la misma filosofia. Es importante sefialar que
el mismo problema puede ser resuelto correctamente de diferentes formas, esto es, no
necesariamente cada problema trae asociado un tnico modelo” (p. 26). En este método existen
tres formas de modelado: partes-todo, comparacién y antes-después

Modelado parte-todo. En este tipo de modelado el total (todo) es dividido en dos 0 mas
partes, por lo que, al conocer las partes el estudiante puede llegar a un resultado total al sumar
estas. Mientras que cuando se conoce el total y alguna de las partes, se puede llegar a determinar
la parte faltante al restar estas dos variables (Matematicas Método Singapur para Espafia, 2011).
Asimismo, ZUiiga (2013) recalca que: “Esta forma de utilizacion del modelo de barras, permite
dar solucién a problemas en donde exista una cantidad desconocida, asociando su aplicacion a
problemas que, [...], se dan solucion mediante ecuaciones lineales de una incognita, incluyendo

aquellas de coeficientes fraccionarios” (p. 37).
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Modelado de comparacion. Este modelado permite comparar dos o méas cantidades,
determinando la diferencia o la relacion entre ellas. Se puede dar solucion a aquellos problemas

que ilustran dos magnitudes desconocidas (Zufiga, 2013).

Modelado antes-después. Este modelo se utiliza para mostrar la relaciéon entre dos
cantidades, es decir, cuando la cantidad original presenta un incremento o disminucién y una
nueva cantidad. Por lo general, este modelo no tiene ninguna diferencia con los dos modelos
antes mencionados, puesto que, para resolver problemas méas complejos se basa de los modelos

anteriores (Urbano et al., 2016).

4.1.4. Etapas del Método Singapur

Gonzalez (2020), sefiala que en el método Singapur, el proceso de aprendizaje,
planteado en la teoria de Jerome Bruner se desarrolla en tres etapas (concreto, pictorico y
abstracto) para desarrollar una comprension matematica a partir de los conocimientos previos
existentes, esto se realiza basandose en una situacion de la vida cotidiana mediante la cual, los
estudiantes podran contar una historia matematica que transformaran en ejercicios y

operaciones aritméticas.

Dentro de la etapa concreta, el nifio descubre nociones matematicas a traves de la
exploracion y manipulacion de materiales concretos, donde tienen la oportunidad de
familiarizarse con los conceptos para pasar a un plano abstracto, utilizando simbologia

matematica.

En la etapa visual (pictdrica), los alumnos realizan representaciones visuales que
simbolizan a los objetos empleados en la primera etapa, esto le permitird comprender de mejor
manera el problema planteado. Ademas, Mullo-Pomaquiza y Castro-Salazar (2021) mencionan
que: “En lo pictorico el estudiante trabaja el pensamiento l6gico, pues debe ilustrar lo contenido

en el texto presentado para la resolucion de problemas y cuestionamientos” (p. 713).

En la etapa abstracta, los nifios ya realizan una traduccién abstracta del problema, es
decir, utilizan simbolos y signos matematicos, determinando las operaciones matematicas que
utilizaran para encontrar la solucién del problema. Tapia y Murillo (2020) agregan que:
“Partiendo de esta premisa, se espera que los estudiantes identifiquen la relacion entre los datos

y la incodgnita del problema, comprenderla mejor y resolverla” (p. 16).
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Partiendo de lo antes mencionado, es fundamental que los nifios se diviertan a través de
las matematicas, permitiéndole desarrollar diversas estrategias y procesos autbnomos para
resolver problemas, asi se fomentara un aprendizaje significativo alejado de la memorizacién y
tradicionalismo, un aprendizaje que represente un desafio intelectual y no aquel que genera

ansiedad o miedo por aprender matematica.
4.1.5. Componentes del método Singapur

El método Singapur en la ensefianza de las matematicas propone resolver problemas que
presenten nuevos desafios para los estudiantes, donde puedan plantearse nuevas interrogantes
y contrastar hipotesis. Por ello, este método introducido en 1990 incluye cinco componentes
importantes dentro del contexto matematico, los cuales son: conceptos, habilidades, métodos,
metacognicién y actitudes, los mismos se relacionan unos con otros y se incorporan para

resolver problemas (Rivera y Ahumada, 2019).

Mejia et al., (2017) menciona que el curriculo de matematica de Singapur se propone
desarrollar: “Habilidades matematicas de solucion de problemas y alcanzar los objetivos
mencionados previamente a partir de 5 componentes que estan interrelacionados y agrupados
en una estructura que da direccion al proceso mediado por la ensefianza y que alcanza el

aprendizaje” (p. 98). Los componentes antes mencionados, se los describe a continuacion:

Conceptos. — Es importante que los nifios creen y generen sus propios conceptos o ideas
matematicas, por lo que, es necesario brindarle un abanico de experiencias, actividades
practicas y herramientas tecnologicas que le permitan comprender, entender y analizar dichos

conceptos, mas no memorizarlos.

Habilidades. - Son todas aquellas habilidades relacionadas a la practica matematica, las
cuales son necesarias tanto para el aprendizaje de la matematica como para su aplicacion, estas
habilidades son: calculo numérico, comprension béasica de las formas, patrones, medidas,
manipulacion algebraica, entre otras. Estas habilidades deben ser ensefiadas bajo la
comprension de los principios y procedimientos matematicos y no simplemente como métodos
memoristicos. Por ello, hay que evitar que se asuman procedimientos mecéanicos o tradicionales

que no permitan la comprension del método que se utiliza para resolver problemas.
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Procesos. - Los procesos son las habilidades generales necesarias para adquirir y aplicar
conocimientos matematicos, estas habilidades son la adquisicion y aplicacion, razonamiento,
comunicacion y conexiones, habilidades de pensamiento, métodos de investigacion, aplicacion

y modelamiento.

Metacognicion. — Hace referencia a la capacidad para reflexionar sobre los procesos de
pensamiento y la forma de aprender, es decir, la seleccion y uso de estrategias para monitorear
el pensamiento y la autorregulacion del aprendizaje. Para que los nifios desarrollen estrategias
metacognitivas deben resolver problemas no rutinarios, debatir en equipos de trabajos las
posibles soluciones que se pueden realizar, pensar en voz alta y a la vez reflexionar sobre lo
que estan haciendo, analizando los procedimientos y realizando los cambios necesarios que les

permitan encontrar el camino adecuado y correcto para resolver el problema.

Actitudes. - Las actitudes que los nifios desarrollan hacia la matematica estan influidas
por sus experiencias de aprendizaje o por los sujetos que se encuentran a su alrededor, tales
como padres, amigos, docentes, entre otros. Por lo cual, es importante crear ambientes
dinamicos y motivadores que conviertan el aprendizaje de las matematicas en algo divertido,
donde los nifios sientan interés hacia los temas que el docente presenta, generando actitudes

positivas hacia los mismos.

Estos componentes forman parte integral del aprendizaje de las matematicas, en especial
la resolucién de problemas matematicos mediante la implementacion del Método Singapur; el
desarrollo de estas habilidades no solo dependera de los nifios o de la comprensidn conceptual
de los conceptos que adquieran, sino de la disposicion del docente al proponer actividades que
promuevan la creatividad, el pensamiento critico, el desarrollo de habilidades, razonamiento,

de tal forma, que generen una predisposicion positiva hacia el aprendizaje.
4.1.6. Teorias que sustentan el Método Singapur

El Método Singapur tiene sus fundamentos en las teorias de Jerome Bruner, Zoltan

Dienes y Richard Skemp, las cuales se detallan a continuacion:

4.1.6.1. Teoria de Jerome Bruner. Arteaga (2020), menciona a la teoria de Jerome
Bruner, la cual se sustenta en el aprendizaje visual como método de ensefianza-aprendizaje que
implementa diversos graficos e imagenes para representar la informacion y conceptos para
facilitarle al estudiante la comprension de los mismos. Bruner referia que: “El profesor debe

proporcionar situaciones problematicas que estimulen a los nifios a descubrir por si mismos los
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conceptos, relaciones y procedimientos, como partes de un todo organizado” (Tello et al., 2013,

p. 253).

Por ende, los docentes son los encargados de guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje
facilitando problemas matematicos relacionados con la vida cotidiana de los estudiantes, donde
puedan implementar diversos materiales concretos, y crear relaciones de esquemas visuales y
simbolos matematicos, con el propdsito de que aprendan de forma significativa lo que estan

realizando.

Zapatera (2020), sefiala que Bruner promovié un cambio en el modelo educativo desde
el conductismo que practicamente se fundamentaba en llevar un proceso de aprendizaje
acompariado de estimulos y refuerzos para obtener respuestas positivas de los estudiantes, hacia

un enfoque cognitivo y simbdlico del aprendizaje, lo cual:

Supuso el paso de los modelos reduccionistas y mecanicistas del aprendizaje
memoristico centrados en la figura del docente y que concebian a los estudiantes como
receptores pasivos del conocimiento a un aprendizaje entendido como un proceso activo
que fomenta la competencia “aprender a aprender” y en el que el estudiante construye

su propio proceso de aprendizaje (p. 268).

Su teoria se fundamenta principalmente en el aprendizaje por descubrimiento del
estudiante, basado en la manipulacion y el juego, puesto que, al utilizar diversos recursos el
nifio podré entender y construir desde su propia perspectiva su aprendizaje, siendo primordial
que los docentes planteen actividades atractivas, que llamen la atencion y los motive a seguir
aprendiendo. Ademas, el autor antes mencionado sefiala cuatro aspectos del aprendizaje que
Bruner toma en consideracion para fundamentar tedricamente el Método Singapur: la
importancia de la estructura de las materias, los modos de representacion, el curriculo en espiral

y la intuicién en el aprendizaje por descubrimiento.

En la estructura de las materias, Bruner hace referencia a las ideas fundamentales de
las materias y a las relaciones que se establecen entre ellas, considerando que el sistema
educativo debe permitir que los estudiantes comprendan la estructura de cada materia, de tal
forma, que sean conscientes de lo que saben y como aprendieron dicho contenido, asumiendo
la responsabilidad de su aprendizaje; estos aspectos son imprescindibles para que logren

adquirir nuevos conocimientos.
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En lo concerniente a modos de representacion, Bruner sostiene que los nifios durante
su desarrollo cognitivo utilizan determinadas técnicas o herramientas para representar la
realidad, es decir, el mundo en que vive, para ello, parte de la manipulacion, a esquemas
mentales y finalmente realizan una interpretacion simbolica. Tal como lo menciona Marin
(2021):

El aprendizaje de las matematicas debe ser progresivo, de lo concreto a lo abstracto,
empezando por materiales manipulativos cercanos a ellos. Después con ilustraciones y
esquemas visuales, y por ultimo los simbolos, ya que este enfoque tiene el propdsito de

que los alumnos aprendan de forma significativa lo que estan realizando” (p. 28).

El método resulta flexible y adaptable, por lo que, el docente puede incorporar diversos
materiales manipulativos que se adecuen a los contenidos, necesidades y ritmos de aprendizaje
de los estudiantes, con el fin de que logre obtener conocimientos a través de diferentes etapas,

favoreciendo la comprension y construccion de nuevos conceptos matematicos.

El curriculo en espiral se caracteriza fundamentalmente por reforzar los aprendizajes
adquiridos, pero esto no significa quedarse estancado en un solo contenido que se lo vuelve a
repetir constantemente, mas bien la tematica es introducida de forma simple que le permita al
estudiante hacerse una idea general del tema, determinando cuénto han aprendido y cuéles son
las posibles dudas que pueden haber surgido, posteriormente, cuando se vuelva a tratar el mismo
contenido, este se hara de una forma mas compleja, introduciendo nuevos detalles e

incrementando la dificultad.

Incluso Guilar (2009) recalca que: “La educaciéon consiste en construir “curriculos en
espiral”’. Es decir, modos de profundizar mas y mejor en un determinado corpus de
conocimiento en funcién del entendimiento que corresponda al desarrollo cognitivo del

alumno” (p. 23).

Dentro de la intuicion en el aprendizaje por descubrimiento, es importante que los
estudiantes se planteen hipotesis sobre determinados temas, que a partir de sus propias
investigaciones y exploraciones logran adquirir aprendizajes significativos, que indaguen, que
vayan mas alla de aquellos conocimientos que les proporciona el maestro o los libros de texto.
Por ello, este aspecto se concretd en el Método Singapur al facilitar a los estudiantes problemas
que despierten la habilidad de pensamiento y la l6gica para descubrir por si mismo conceptos,

procedimientos y relaciones.
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De este modo, Gamarra et al. (2019) sefialan que: “El aprendizaje por descubrimiento
debe de estar en manipulacion constantemente, que el mismo estudiante pueda cuestionarse
preguntas criticas, formular hipotesis, compartir lo aprendido y con ello lograr la construccion

de su propio aprendizaje” (p. 24).

4.1.6.2. Teoria de Zoltan Dienes. Chavez et al. (2019) manifiestan que: “En
comparacion con el método Singapur, desde temprana edad se puede ensefiar a los nifios, por
medio de dinamicas, estrategias ladicas, pero sobre todo manipulativas” (p. 99). Dienes
propone en su teoria que los maestros dejen de lado la ensefianza de las matematicas basada en
calculos y que opten por una ensefianza basada en la comprension, donde los estudiantes no se
limiten a resolver problemas siguiendo simples algoritmos que ensefia el docente, sino que,
mediante el juego y el uso de la Idgica, el nifio pueda aproximarse a conceptos matematicos,

haciendo mas atractivo su aprendizaje.

En el Método Singapur se resalta la importancia del uso de material didactico para
apoyar el proceso de ensefianza- aprendizaje, por lo que, Rambao y Lara (2019) sefialan que:
“El matematico Zoltan Dienes tuvo la iniciativa de crear los llamados bloques logicos para la
ensefianza del valor posicional y aportar en su teoria la manera de ensefiar matematicas por

medio de diferentes alternativas ludicas” (p. 45).

Debemos tener presente que para la comprension de los conceptos matematicos es
importante que los nifios pasen por una fase concreta para llegar a una abstracta, de modo que,
con la implementacion del método Singapur se busca que resuelvan problemas a partir de sus
propias deducciones al crear estrategias mentales o pasos que les permitan determinar la
solucion del problema, promoviendo que tomen las mejores decisiones en funcion de las

circunstancias.

Zufiga (2013), resalta que de la teoria de Dienes, el Método Singapur toma en
consideracion dos aspectos de la variabilidad que son de suma importancia; el primero, es la
variabilidad sistematica, que consiste en presentar a los estudiantes una diversidad de tareas
que le generen nuevos aprendizajes matematicos, para ello, estas no deben ser repetitivas. El
docente no debe orientar los procesos de aprendizaje a la memorizacion de conceptos y
férmulas, sino mas bien ofrecer la oportunidad al nifio de escoger el camino o la estrategia que

él considere necesaria para resolver dicha situacion.
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Este aspecto pretende que los estudiantes resuelvan sus actividades de manera
sistematica. Por ejemplo, para resolver una suma se puede implementar diversos materiales
concretos que permitan llegar a la solucion a través del conteo o incluso dibujar objetos y contar
con los dedos. EIl segundo aspecto es la variabilidad perceptual; esta teoria se relaciona con
la representacion que el estudiante hace de un concepto, de manera que, pueda percibirse de

diversas formas para enriquecer la estructura mental que tiene de este.

Zuniga (2013) resalta el rol que tiene el docente dentro de este aspecto, mencionando
que: “En el seno de la metodologia Singapur debe estimular, intencionar, y potenciar los
procesos de aprendizaje del estudiante de manera que éste se vea involucrado en la tarea y asi

exista una real construccion de conocimiento” (p. 22).

En definitiva, el docente debe plantear actividades motivantes, diversas y siempre
tomando en cuenta el nivel de aprendizaje de sus estudiantes; dejando atras los esquemas
tradicionales de ensefianza-aprendizaje y optando por dejar que el estudiante sea ente activo de
su proceso formativo, que utilice el razonamiento para saber actuar en su medio y resolver

situaciones de la vida cotidiana.

4.1.6.3. Teoria de Richard Skemp. Arias et al. (2017), mencionan que otro de los
principales contribuyentes para este método es el matematico Richard Skemp quien resalta dos
tipos de aprendizaje, el habitual y el inteligente. El aprendizaje habitual es memoristico y es
usado para realizar acciones béasicas, mientras que el aprendizaje inteligente diferencia a la

especie humana de las demas, pues, implica la comprension.

Zapatera (2020) sefiala que: “Skemp estudio los aspectos psicologicos del aprendizaje
de las matematicas centrando sus ideas en la comprension y sus tipos y en la formacion de
conceptos” (p. 271). Ademas, menciona que, dentro de esta teoria se desglosan tres tipos
fundamentales, el primero, se relaciona con la comprensiéon instrumental que involucra
conocer una serie de pasos preestablecidos para desarrollar los problemas matematicos; en este
sentido, es necesaria la orientacion del docente para que los nifios aprendan y reconozcan los

pasos a seguir para resolver un problema matematico.

El segundo, hace referencia a la comprension relacional; se refiere a la construccion
de conceptos a través de la interaccién y la participacion activa, para dar respuesta a diferentes
situaciones y problemas que se plantean en la vida diaria permitiéndole construir diferentes

planes para desarrollar tareas matematicas.
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Y el tercer tipo de comprension es la formacion de conceptos, en la cual Skemp plantea
a las matematicas como un esquema de conceptos que se organizan en niveles de abstraccion,

de tal manera, que el estudiante asimile conceptos mas complejos a través de ejemplos.

La mayoria de estos conceptos matematicos se adquieren desde el entorno del nifio y
desde sus primeros afios de formacion, pero el maestro es quien debe reforzar estos
conocimientos en los afos posteriores de escolaridad, para ello, es fundamental que identifique
aquellas dificultades o inconvenientes que puedan llegar a presentar los estudiantes para
implementar actividades con las que los estudiantes refuercen y a la vez mejoren la comprension

de los conceptos, llegando a construir conceptos abstractos a partir de los ya consolidados.

De acuerdo con lo que plantea Skemp estos tipos de comprension tiene sus ventajas, la
instrumental le permitird al estudiante recordar facilmente las respuestas de los problemas
matematicos y la relacional le facilitara al docente recopilar informacion desde la memoria del
estudiante y promover el crecimiento de la comprension, fortaleciendo el rol protagonico del
estudiante en su propio proceso de enseflanza-aprendizaje. A partir de esto se puede inferir que
los conceptos matematicos se aprenden de manera relacional, es decir, construyendo los

conceptos a partir de ejemplos reales (Rambao y Lara, 2019, p. 47).
4.1.7. Modelo de ensefianza del método Singapur

El modelo de ensefianza en el cual se fundamenta el método Singapur, se relaciona con
las fases del pensamiento critico para desarrollar los procesos de ensefianza-aprendizaje, que
por lo general, los docentes utilizan para realizar las respectivas planificaciones de clase con
todas las asignaturas; manteniendo cierto modelo de ensefianza los docentes podran seleccionar
y disefiar las actividades, estrategias, métodos, instrumentos o materiales que les permita llevar

a cabo de forma dinamica los procesos pedagdgicos.

Edge (2014) menciona que: “Se utiliza el modelo de la ensefianza para planificar una
clase, cada parte del modelo tiene su propio objetivo y, por ende, su propio tipo de actividades”
(p. 44). Es importante tener en cuenta que la ensefianza de las matematicas debe centrarse en el
aprendizaje por comprension, donde los estudiantes a través de diversas actividades recuerden
los contenidos tratados previamente, para tener una nocion de lo que va a aprender, esto le

permitira relacionar los aprendizajes existentes con los nuevos.
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Tapia (2019) menciona que:

Fundamentar la ensefianza en los estudiantes, en conocer sus intereses y su experiencia
e involucrarlos en el aprendizaje reflexivo y activo. Por tal razén, es esencial que los
docentes constaten la comprension de los estudiantes antes de darles nuevos conceptos
y habilidades (p. 5).

Edge (2014), adapt6 el modelo original de Ashlock, el cual se basa en tres momentos
principales para planificar una clase, estos son: la comprension, consolidacion y transferencia,
lo que comunmente se conoce como anticipacion, construccién y consolidacion del
conocimiento, fases que implementan los docentes para ejecutar los planes de clase. Tapia y
Murillo (2020) en su articulo “El método Singapur: sus alcances para el aprendizaje de las
matematicas”, detalla las mismas fases antes mencionadas, pero considerando un cuarto
elemento (evaluacion) que le permite al docente conocer el progreso de los aprendizajes de los

estudiantes.

4.1.7.1. Comprension. Esta primera etapa involucra la aproximacion inicial del
estudiante hacia un concepto determinado, se puede implementar cualquier material concreto o
pictérico que despierte el interés del estudiante hacia el tema, permitiéndole recordar y
relacionar los aprendizajes existentes con los nuevos. Una vez que los nifios ya han
comprendido en parte el concepto, el docente puede plantear actividades que le ayuden a

identificar patrones, relaciones o practica en su vida diaria.

4.1.7.2. Consolidacién. Esta etapa empieza una vez que el docente tiene la certeza de
que los estudiantes comprendieron los conceptos basicos dados en la etapa anterior. El objetivo
principal es ayudar a que los estudiantes consoliden los conocimientos adquiridos a lo largo del
desarrollo de la etapa de comprension, practicando su dominio a traves de actividades ltdicas,
pero es importante que las mismas no sean repetitivas sino mas bien que planteen nuevos retos

que les permitan a los estudiantes afianzar lo que han aprendido.

4.1.7.3. Transferencia. En esta etapa el docente les ofrece la oportunidad a los
estudiantes para que reflexionen sobre lo que han aprendido, compartan ideas principales y
aclaren dudas que surgieron durante la clase, ademas, plantea diferentes tareas o situaciones
donde los estudiantes puedan poner en practica los conocimientos obtenidos mediante el uso
heuristico de sus habilidades y capacidades, aplicando la matematica en la vida diaria, siendo

este el objetivo principal del Método Singapur.
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4.1.7.4. Evaluacion. Esta etapa es parte central e integral del proceso de ensefianza-
aprendizaje, como tal, debe ser un proceso continuo que les permita a los docentes recopilar
informacidn sobre el aprendizaje de los estudiantes; la evaluacion puede presentarse durante el
desarrollo del modelo mediante las evaluaciones diagnéstico, que se aplican en la etapa de

comprension para identificar los conocimientos previos de los estudiantes.

La formativa que se aplica durante el desarrollo de las diferentes actividades, ya sea a
través de las participaciones escritas u orales, o ver como resuelve un problema y que explique
las estrategias o0 pasos que utilizo para resolverlo, entre muchas otras actividades, pero para
ello, el docente debe hacer uso de instrumentos evaluativos como las rubricas, listas de cotejo,

que le permitan llevar un registro de las actividades.

La evaluacion sumativa son pruebas globales cuyo objetivo es reconocer la
consolidacién de los aprendizajes esperados, normalmente aplicadas mediante pruebas escritas.
Gil (2022), recalca que, para evaluar los conocimientos adquiridos por los estudiantes, se debe
considerar todo el proceso de aprendizaje y no Unicamente el resultado que obtiene de los
examenes, teniendo presente que el objetivo de la evaluacion es ayudar al estudiante y mejorar

su aprendizaje.
4.1.8. El rol del docente en el método Singapur

El papel principal del docente, al aplicar el método Singapur, es incentivar la
participacion en el debate y la colaboracion entre sus alumnos, lo que lo convierte en facilitador,
mediador o guia de sus alumnos en el proceso de resolucion del problema. A su vez, el docente
es aprendiz que participa de las ideas y soluciones que proponen sus alumnos. Segin Flores
(2020): “Los docentes deben superar las dificultades con la preparacion suficiente para
preguntar y responder las preguntas de las estudiantes siempre direccionadas a facilitar la

busqueda de la respuesta” (p. 24).

Por ello, es importante que los docentes dejen que sus alumnos investiguen y exploren
por su cuenta, con la finalidad de que lleguen a determinar la solucién de diversas maneras sin
seguir un solo esquema, esto facilita el aprendizaje, pero también le permite evaluar los
procesos a través de la observacion y aplicacion de instrumentos. Tapia y Murillo (2020),
mencionan que el docente debe practicar e implementar nuevos métodos de ensefianza que:

“Priorice la atencidn de las necesidades reales de los escolares, quienes se sientan parte de lo
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que estan aprendiendo para que la ensefianza sea significativa, despertar su curiosidad, para

encontrar nuevos caminos de soluciones durante las experiencias de su diario vivir” (p. 14).

En definitiva, queda en manos del profesor analizar como puede gestionar sus clases, de
tal forma que los estudiantes adquieran los conocimientos necesarios para enfrentarse a las
situaciones que se les presentan en el dia a dia, ademas, el docente debe tener en cuenta el ritmo
de aprendizaje de cada uno de sus estudiantes para adecuar las actividades segun sus
necesidades (Sanchez, 2018).

4.2. Resolucién de problemas

Los problemas matematicos resultan un enorme desafio para los nifios. Es comun que,
al realizar sus tareas escolares, no presentan inconvenientes en otras areas como Lengua y
Literatura, Estudios Sociales, Ciencias Naturales, etc., pero a la hora de resolver actividades
relacionadas con el area de Matematica la situacion cambia. A pesar de conocer las operaciones
matematicas acordes a su edad y nivel de desarrollo, presentan diversas dificultades,
especialmente para resolver problemas matematicos, ya que, el nifio esta acostumbrado a regirse
por procesos tradicionales, donde solo copia lo que el docente plantea en la pizarra, sin lograr

comprender el enunciado del problema para encontrar la solucion.
4.2.1. Definicién de problema matematico

Un problema es una cuestion o un hecho que necesita ser analizado para dar una solucion
de mejora, por ejemplo, si tenemos una fuga de agua en la tuberia de la cocina, aquel seré el
problema y llamar a un experto en este caso a un plomero, seria la solucién que requiere este
inconveniente para dejar de ser un problema. Por lo cual, Machado (2017) sefiala que un
problema matematico: “Es una incognita acerca de una cierta entidad matematica que debe
resolverse a partir de otra entidad del mismo tipo que hay que descubrir. Para resolver un
problema de esta clase, se deben completar c