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1. Titulo

Estudio de Impacto Ambiental (Ex-post) del sistema de riego “Agua sin fronteras” en la

zona rural del Barrio Cangochara/Yunguilla, canton Espindola



2. Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general, realizar un estudio de impacto
ambiental (Ex-post), al Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla, perteneciente al proyecto
“Agua sin Fronteras” en el canton Espindola. Se llevo a cabo el levantamiento de una linea
base, mediante la descripcion del componente abidtico (datos climaticos, calidad del suelo,
hidrologia, calidad del agua, etc.), componente bidtico (flora y fauna) y componente
socioecondmico (encuesta a los beneficiarios del proyecto).

Posteriormente, se realizo la identificacion y valoracion de impactos en la fase de
operacion del sistema de riego, a través de la Matriz de Convergencia. Finalmente, se elabord
un Plan de Manejo Ambiental (PMA), con 7 programas relacionados a la prevencion,
mitigacion, contingencias, capacitaciones, manejo de desechos, relaciones comunitarias,

rehabilitacion de areas afectadas, y el programa de monitoreo y seguimiento.

Los resultados indicaron que, el componente agua, se encuentra contaminado por
coliformes totales debido a la presencia del botadero de basura del barrio Ventanilla, aguas
residuales y las deyecciones de ganado, focos de contaminacién que afectan directamente a la
captacion que alimenta al sistema de riego Cangochara/Yunguilla. EI mayor impacto negativo
de efecto severo en la fase operativa fue, la contaminacion por coliformes totales (-58), mientras
que los impactos positivos de efecto moderado fueron, la oportunidad de empleo (+32) y la

mejora econdmica y social (+33).

Finalmente, el Plan de Manejo Ambiental fue planteado en funcién de los impactos
ambientales negativos encontrados en la Matriz de Convergencia, con el propdésito de prevenir
y mitigar aquellos impactos ambientales determinados en el contexto del funcionamiento del

sistema de riego Cangochara/Yunguilla.

Palabras clave: estudio de impacto ambiental, matriz de convergencia, impacto ambiental,

plan de manejo ambiental, riego.



2.1. Abstract

The present investigation had as general objective, to carry out an environmental impact study (Ex-
post), to the Cangochara/Yunguilla Irrigation System, belonging to the "Water without Borders" project
in the Espindola canton. The survey of a baseline was carried out, through the description of the abiotic
component (climate data, soil quality, hydrology, water quality, etc.), biotic component (flora and fauna)

and socioeconomic component (survey of beneficiaries of the project).

Subsequently, the identification and assessment of impacts in the operation phase of the irrigation
system was carried out, through the Convergence Matrix. Finally, an Environmental Management Plan
(PMA) was prepared, with 7 programs related to prevention, mitigation, contingencies, training, waste
management, community relations, rehabilitation of affected areas, and the monitoring and follow-up

program.

The results indicated that the water component is contaminated by total coliforms due to the presence
of the Ventanilla neighborhood garbage dump, wastewater and cattle droppings, sources of
contamination that directly affect the catchment that feeds the irrigation system. Cangochara/Yunguilla.
The greatest negative impact with a severe effect in the operational phase was contamination by total
coliforms (-58), while the positive impacts with a moderate effect were employment opportunity (+32)

and economic and social improvement (+33).

Finally, the Environmental Management Plan was proposed based on the negative environmental
impacts found in the Convergence Matrix, with the purpose of preventing and mitigating those
environmental impacts determined in the context of the operation of the Cangochara/Yunguilla

irrigation system.

Keywords: environmental impact study, convergence matrix, environmental impact, environmental

management plan, irrigation.



3. Introduccion

El Gobierno Provincial de Loja, en cooperacion con el Departamento de Meuthe et
Moselle-Francia, inicid acciones sostenibles a través del Proyecto “Agua Sin Fronteras” ligadas
al manejo de cuencas hidrograficas, mitigacion del cambio climatico y lucha contra la pobreza
mediante la instalacion de sistemas de riego. Para lo cual, se planifico instalar reservorios de
aguay otras infraestructuras técnicas en zonas rurales a nivel provincial, para promover equidad
en los productores, incentivar al cuidado del ambiente y elevar su productividad (Gobierno
Provincial de Loja, 2018).

En la provincia de Loja, la actividad relacionada al riego plantea una solucion a la
irregular distribucién de las lluvias, siendo Espindola un canton con alta susceptibilidad de
riesgo a las sequias. De acuerdo con el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton
Espindola (2015), otros factores que incrementan los riesgos de sequia estan relacionados a la

ampliacién de la frontera agricola, deforestacion y ganaderia.

Uno de los sistemas de riego implementado con el proyecto “Agua Sin Fronteras”, es
Cangochara/Yunguilla, ubicado en la parroquia Santa Teresita, canton Espindola, mismo que
provee de agua para el desarrollo de actividades agropecuarias de los beneficiarios del proyecto.
La implementacion, requirio6 de un cumulo de actividades que generaron impactos
significativos a los componentes ambientales. Estos impactos estuvieron vinculados con
actividades, tales como: deforestacion, malas practicas agricolas, disminucion del caudal

ecoldgico y la desaparicion de flora y fauna nativa (Gémez y Ordofiez, 2007).

El sistema riego Cangochara/Yunguilla ejecutado por la Prefectura de Loja, tiene la
finalidad de mejorar las condiciones de vida de los beneficiarios del proyecto “Agua sin
Fronteras”, ya que, segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Espindola (2020),
el 96,47% de los habitantes de la Parroquia Santa Teresita, se encuentran catalogadas como

pobres, siendo la quinta parroquia con mayor indice de necesidades basicas insatisfechas.

Por lo expuesto, se realizo la presente investigacion “Estudio de Impacto Ambiental del
sistema de riego Agua Sin Fronteras en la zona rural del Barrio Cangochara/Yunguilla, canton
Espindola”; con la finalidad de evaluar el entorno abidtico, bidtico y socioeconémico en la
etapa operativa del sistema de riego y ofrecer alternativas de manejo de los recursos naturales
del sector mediante un Plan de Manejo Ambiental. Para ello se estableci6 como objetivo

general; Proponer el estudio de impacto ambiental expost del proyecto “Agua sin fronteras” en



el Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla, ubicado en el cantén Espindola, para lo cual se

plantearon tres objetivos especificos:

- Desarrollar un levantamiento de informacion mediante una linea base en el sistema de
riego del proyecto Agua sin Fronteras;

- Valorar los impactos generados por la construccién del sistema de riego del proyecto
Agua sin Fronteras;

- Elaborar un Plan de Manejo Ambiental en consecuencia de los impactos negativos

encontrados en el proyecto.



4. Revision de Literatura
4.1. Importancia de los sistemas de riego en el ambito rural

La implementacion de un sistema de riego tiene suma importancia desde el ambito
productivo, pues, permite brindar solucion a los problemas de distribucion espacial y temporal
del agua, mitigacion de riesgos a la vulnerabilidad del cambio climatico, particularmente de
sequias y heladas. Desde el &mbito social, tiene implicaciones en la contribucion de la
estabilizacion de precios de productos agricolas, generacion de empleo, disminucion de la
migracion rural, mientras que, desde el ambito ambiental, se considera a los sistemas de riego
como un factor que disminuye y detiene la expansion de la frontera agricola hacia los
ecosistemas fragiles (Zapatta y Gasselin, 2005).

De igual manera, Viera (2008), sefiala que, los sistemas de riego son de gran importancia
para lograr una mayor estabilidad en el aumento de la productividad agropecuaria, una mejora
en la seguridad alimentaria y el aumento en los ingresos econdmicos de las familias de los
sectores rurales, pero también esta enfocado a desarrollar programas de manejo de recursos

naturales, desarrollo rural, produccion orientada al mercado, huertos escolares, etc.

4.2. Sistemas de riego

Segun Guerra y Restrepo (1999), consideran como un sistema de riego a la dotacion de
agua hacia el suelo de los cultivos a través de infraestructuras técnicas, con el objetivo de
permitir el crecimiento de las plantaciones. Los métodos de riego se dividen en dos: riego por
superficie y riego presurizado. El riego por superficie se subdivide en riego tendido, por surcos
y melgas, mientras que el riego presurizado se subdivide en riego por goteo, microaspersion y

aspersion.
4.2.1. Riego por superficie

El riego por superficie posee una gran ventaja debido a los bajos costos de inversion y
el no consumo de energia (Figura 1). Por otra parte, esta clase de riego provoca altas pérdidas
de agua por infiltracion, tal es el caso del riego tendido, que es considerado como una de las
técnicas de riego mas antiguas en la agricultura y cuya distribucion del agua suele ser dispareja

en toda el area de terreno (Demin, 2014).



Figura 1. Riego por superficie o gravedad.

A diferencia del riego tendido, segiin Demin (2014), el riego por surcos avanza desde
la parte alta hasta la parte méas baja del terreno, con una eficiencia del 40%. Para lograr que esta

clase de riego sea eficiente, se toman en cuenta factores como la textura del suelo, su pendiente

y las curvas de nivel (Figura 2).
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Fig[Jra 2. Riego por surcos.
Finalmente, el riego por melgas se diferencia en que el agua se mueve de forma
encajonada por la construccion de 2 bordes construidos para tal fin, tiene la gran desventaja que

necesita una gran cantidad de agua, y en caso de que un terreno tenga un suelo con pendientes



pronunciadas puede provocar una velocidad de agua muy elevada, creando un exceso de

acumulacién de agua en la parte baja y media del terreno (Figura 3).

Figura 3. Riego por melgas.

4.2.2. Riego presurizado

El riego presurizado es considerado como un método mas efectivo, debido a que el agua
es conducida a través de tuberia y con presion, disminuyendo la pérdida del agua por
infiltracion, tal es el caso del riego por aspersion, en donde el agua es conducida por tuberia a
presion y al llegar al aspersor cae en forma de lluvia cubriendo gran parte del terreno (Figura

4). Este método es efectivo en lugares con poco viento para evitar pérdidas (Demin, 2014).
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Finalmente, el riego por goteo, segiin Demin (2014),. se diferencia en que el agua llega
al suelo a través de la conduccion de una tuberia en forma de gotas continuas al lugar de la
planta y moja una pequefia parte del suelo, se disefian para arrojar distintos caudales de 2 a 4
litros/hora (Figura 5).

Tt

Figura 5. Rieg por microaspersion o goteo
4.3 Riego en Ecuador

El crecimiento poblacional y la expansion de la frontera agricola ha incrementado la
demanda del recurso hidrico y segin SENAGUA, citado por Gaybor (2018), en 2005 la
superficie total bajo riego fue estimado en 887.000 ha y se concesioné 425.000 litros por
segundo (I/s), para el afio 2010 sobrepaso el millén de hectareas y se concesion6 520.000 (I/s),
mientras que para el afio 2018 se estimd 1.191.000 ha y 584.000 (I/s). Estos datos permiten
evidenciar el incremento del 40% en el caudal autorizado en trece afios. Ademas, el incremento
del recurso hidrico conlleva al deterioro de los recursos naturales, acelerando los procesos de
erosion y desertificacion de los suelos.

La desertificacion y la erosion son una amenaza real para la sostenibilidad del agua,
afectando de manera directa a todas las provincias de la sierra y gran parte de la costa
ecuatoriana. Se estima que el 23% del territorio ecuatoriano es susceptible a la descertificacion
y que el 47% es susceptible a la erosién del suelo, siendo una amenaza real para la sostenibilidad
del uso del agua (Gaybor, 2018).

4.4. Casos de estudio Ecuador

La implementacion de Estudios de Impacto Ambiental en la fase operativa de sistemas

de riego en Ecuador, han generado impactos positivos y negativos en los componentes abidtico,
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biotico y socioeconomico, como en el canal de riego Peribuela, en Cotacachi, Provincia de
Imbabura, donde se obtuvo un impacto positivo significativo en su componente
socioecondmico, debido al aumento en la productividad agricola en los terrenos de la zona de
estudio, generando un ligero aumento en la mano de obra. No obstante, el mismo estudio
evidencié la presencia de impactos negativos en el componente fisico, principalmente en la
calidad del suelo y agua, generada por la intervencion antrépica en la fase de construccion y

operacion de la obra (Aragon y Aguirre, 2018)

Asi mismo, segun Auzay (2018), en su investigacion realizada en Patulu-Guano, en el
sistema de riego Nudos del Igualata, se obtuvo excelentes resultados en cuanto al entorno socio-
economico, influyendo de manera positiva en el funcionamiento del sistema de riego,
generacion de empleos, aumento de produccion agricola para la subsistencia alimentaria,
mejora en salud, educacion y aumento de los ingresos econdémicos. Sin embargo, los entornos
fisico y bidtico fueron los mas perjudicados con impactos negativos en su calidad del suelo,

agua, flora y fauna del area de estudio.

La implementacion de sistemas de riego, han demostrado ser positivos en el componente
socioecondmico-cultural, pero, negativos para el componente bidtico, es por ello, la
importancia de conocer cdmo prevenir, mitigar o controlar mediante acciones para revertir los
impactos encontrados en los proyectos de implementacidn de sistemas de riego.

4.5. Impactos generados por la implementacién de los sistemas de riego en los factores
ambientales

La agricultura es una de las actividades mas importantes y necesarias dentro del
desarrollo de los sectores rurales, debido a los multiples beneficios que aporta, sin embargo, al
ser una actividad humana constituye una alteracion al demandar recursos naturales presentes en
el medio. La implementacién de los sistemas de riego puede llegar a obtener impactos positivos
y negativos, los cuales se manifiestan en sus distintos factores ambientales (Zbinden y Pong,
2005).

4.5.1. Impactos en la hidrologia

Los impactos ambientales causados por la construccion de infraestructuras utilizada
para el riego, pueden causar impactos negativos, tanto en la degradacion de las cuencas
hidrograficas, mediante el desvié del agua, estas desviaciones llegan a causar sedimentacion lo
cual disminuye el caudal ecoldgico y por ende causa dafios a la fauna acuatica y otras especies
de flora (Rai et al., 2017).
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Sin embargo, desviar el caudal del agua puede causar impactos positivos, provocando
la recarga de las aguas subterranea en las cuencas hidrograficas, mismas que proporcionan agua
para consumo humano y para el riego durante la escasez de las aguas, para la seguridad
alimentaria, aumentan produccién, diversifican los cultivos, ayuda en la disponibilidad de agua

para el ganado y la agroindustria diversificada (Rai et al., 2017).

4.5.2. Impacto en la calidad del agua

Segun Rai et al., (2017), una reduccién en el caudal del agua puede causar impactos
negativos, debido a la alteracién del volumen total del agua, lo cual afecta la variabilidad,
estacionalidad, extension, duracion en los flujos de los rios. Durante meses célidos el
estancamiento del agua provoca el aumento de la materia organica, turbidez causando dafio en

la fauna acuética y en otras especies de flora.

Las bajas fluctuaciones de caudales en los cuerpos de agua, representan una grave
problematica, debido a que una mala calidad en el agua puede causar problemas en la salud
mediante la transmision de enfermedades, también aumenta los problemas en el suministro y

en los costos de tratamiento (Rai et al., 2017).

4.5.3. Impacto de salinidad

La inundacidén o exceso de riego en el suelo, puede causar el aumento en el nivel freatico
causado por el exceso del agua al momento de la irrigacion, mismo que causa un mal drenaje
en el suelo. El mal e incontrolado uso de agua subterranea provoca una mala calidad y por ende

es causa de la salinizacién (Rai et al., 2017).

Uno de los impactos mas negativos de la salinidad, es que reduce en la productividad
de los cultivos, aunque puede ser mitigado mediante una correcta instalacion de sistemas de
drenaje (Rai et al., 2017).

4.5.4. Impacto en sedimentacion y erosion

La construccion de infraestructuras para riego puede llegar a causar cambios en la
geomorfologia y por ende existe la vulnerabilidad de erosion del paisaje. La erosiéon y la
sedimentacion aumentan considerablemente en épocas secas, causando dafo en las estructuras
de los canales (Rai et al., 2017).

Otro impacto negativo de la implementacion de los sistemas de riego es que, si se lleva
de una manera inadecuada, puede causar la erosion en la superficie del suelo, en donde se

encuentra la materia organica que es asimilada por las plantas (Rai et al., 2017).
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4.5.5. Impacto en la ecologia

La biodiversidad también puede verse afectada por la infraestructura utilizada con fines
de irrigacion, la fauna terrestre utiliza los cuerpos de agua para beber, y al notar la ausencia del
recurso hidrico abandonan estos sectores y causando la emigracion de estas especies (Rai et al.,
2017).

De la misma manera, segln Rai et al., (2017), las especies de flora y fauna en grave
peligro de extincion son las mas susceptibles a las alteraciones en su habitat natural, estas
alteraciones pueden promover el crecimiento de especies invasores de flora y fauna, afectando

a las especies nativas.

4.5.6. Impacto en la socioeconémica

Si bien se ha discutido acerca de los impactos negativos de la infraestructura relacionada
al riego, segun Rai et al., (2017), menciona que los proyectos de riego, son Utiles para mejorar
las condiciones socioecondmicas, aumentando la produccion, el rendimiento, la diversificacion
y el desarrollo del mercado. La agricultura mejorada por los sistemas de riego es responsable
del aumento en los ingresos econémicos Yy servicios relacionados a la mejora de la calidad de
vida como: educacion, agua potable, saneamiento, disminucion de la migracion y mejora la

condicion de la mujer, debido al aumento de los ingresos familiares.

Segun Rai et al., (2017), otros impactos positivos que causa la infraestructura de riego,
es que se pueden volver sitios de recreacion, causando un aumento en el turismo, ademas, se
menciona que los proyectos de desvid de agua, causa cambios en el uso del suelo. Por lo tanto,

es importante estimar la pérdida real y la etapa del proyecto en la que puede ocurrir la pérdida.

Y de acuerdo a Viera (2008), la implementacion de sistemas de riego en el &mbito rural
no solamente aumenta los ingresos econdémicos a lo largo del afio, también, permite aprovechar
la mano de obra familiar, atender con mayor dedicacion los cultivos y contribuir a la generacion
de empleo rural en época seca.

4.6. Metodologias para realizar Estudios de Impacto Ambiental (EslA) en sistemas de
riego

Los estudios de impacto ambiental conllevan varias metodologias para el andlisis de los
impactos generados por los proyectos, obras o actividades relacionadas a la infraestructura de
riego, tales como: Listas de Revision, Matriz de Leopold, Método Battelle-Columbus y Matriz

de Convergencia.
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4.6.1. Listas de revision

Las listas de revisién o chequeo, son consideradas como un método sencillo y consiste
en tener listas de las acciones que ocurren en una determinada obra, listas de indicadores, listas
de factores ambientales o listas de impactos con la finalidad de conocer anticipadamente las
acciones e impactos mas comunes que ocurren en la instalacion de los sistemas de riego, no

obstante, tienen el inconveniente que los impactos especificos no pueden ser reflejados.

La lista de revision o lista de chequeo, clasifican los impactos encontrados por la
implementacién de sistemas de riego y los categoriza como impactos de alto, medio y bajo
impacto, también, verifica cada uno de los riesgos en cada uno de sus pardmetros en sus distintas

fases de construccidn, operacion y cierre (Villacis, 2012).

4.6.2. Matriz de Leopold

Fue el primer método que fue utilizado en el afio de 1971 en evaluaciones de impactos
ambientales, no obstante, pese a su antiguedad, es el mas utilizado en la actualidad. Es una
matriz en donde las columnas contienen 100 acciones y en sus filas 88 factores ambientales,
tanto la magnitud y la importancia del impacto causado, se cuantifica en una escala del 1 al 10
(Garmendia, 2005)

La Matriz de Leopold es la mas utilizada en los estudios de impacto ambiental para
determinar los impactos causados en los factores abioticos, bidticos y socioecondmico.
También, se utilizan para determinar los impactos ocasionados por los sistemas de riego,
determinando las acciones mas beneficiosas y cuales son los factores mas 0 menos afectados ,
ademas, segun Villacis (2012), los resultados obtenidos en la Matriz de Leopold, sirven en la
toma de decisiones en los proyectos ambientales, con la finalidad de tener el menor impacto

negativo posible.

4.6.3. Método Battelle-Columbus

Este método evalla los impactos de una manera global y valora los factores ambientales
mediante 78 parametros que fueron clasificados en 18 componentes, agrupados en 4 categorias
tales como: ecologia, contaminacion ambiental, aspectos estéticos y aspectos de interés humano
(Garmendia, 2005)

Una vez calculado el impacto ambiental global del proyecto, se realiza comparaciones

para determinar las posibles alternativas para mitigar los impactos en el sistema de riego vy,
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segun Garmendia (2005), esta es una metodologia para determinar los impactos ambientales

ocasionados por proyectos hidraulicos.

4.6.4. Matriz de convergencia

Segun, la Agencia de Promocién de la Inversion Privada (2013), la matriz de
convergencia es un método que aplica a proyectos lineales como oleoductos, gaseoductos,
sistemas de riego, carreteras, etc. ES una matriz de doble entrada en donde la informacién
vertical contiene 2 sectores, en el primer sector detalla las principales actividades que se
realizan en las etapas del proyecto (ejecucion, operacién y cierre) y el segundo sector contiene

los factores bidticos, abidticos y socioecondémicos.

En la informacidén horizontal, la cual se ubica en la parte superior de la matriz, indica
progresivamente la ruta en intervalos por kilometro, detallando la infraestructura existente en
el lugar, monumentos histéricos, lugares arqueoldgicos, cuerpos de agua, entre otros, de
acuerdo a las caracteristicas del proyecto (Agencia de Promocién de la Inversion Privada,
2013).

4.7. Plan de manejo ambiental en sistemas de riego

Un Plan de Manejo Ambiental es un documento resultado de los impactos generados de
cualquier obra, actividad o proyecto, el cual est4 orientado a prevenir, mitigar, controlar,

corregir y compensar los impactos negativos o enfatizar los impactos positivos (Auzay, 2018).

Un Plan de Manejo Ambiental enfocado al riego, esta determinado en adoptar medidas
de proteccion, correccién o compensatorias segun la significancia del impacto. Ademas, segun
Sauto et al., (2007), menciona el orden de preferencia al tomar las medidas, en primer lugar, se
debe adoptar medidas de prevencion, segundo las de correccion y finalmente si no hay mas
opcidn las compensatorias. Luego, las medidas deberan definirse en las fases correspondientes
del proyecto y deberdn ser explicativas para ser diferenciadas en tareas, frecuencias,
herramientas, personal especializado, técnicas y metodologias, localizacion espacial y

temporal, responsables de ejecucidn y presupuesto.

4.8. Marco legal

De acuerdo con la Constitucién de la Republica del Ecuador (2008), se reconoce los
derechos de la naturaleza y el de las personas, en el articulo 14, se reconoce el derecho de todas
las personas a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado y libre de contaminacion

ambiental, y declara el interés por la conservacion del ambiente y sus recursos naturales. Asi
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mismo, cabe destacar que de acuerdo al Codigo Orgéanico de Organizacion Territorial (2014),
menciona las funciones relacionadas a la planificacion, construccién, operacion y
mantenimiento de sistemas de riego, son parte de los gobiernos autbnomos descentralizados de
acuerdo a su articulo 133. Asi mismo, menciona que el servicio de riego sera a personas
juridicas estatales o comunitarias, para lo cual los gobiernos autbnomos descentralizados
provinciales podran delegar la gestion de mantenimiento y operacién de los sistemas de riego
al gobierno parroquial rural o a las organizaciones comunitarias legalmente constituidas en su

circunscripcion.

Por otra parte, el articulo 40 de la Ley Organica de Recursos Hidricos y
Aprovechamiento del agua (2014), menciona que el riego es un medio para impulsar el buen
vivir y tiene los objetivos de mejorar la eficiencia del riego en funcion del incremento de la
productividad, fortalecer la gestion publica y comunitaria de riego, impulsar la modernizacion
y tecnificacion del riego, promover el manejo, conservacion y recuperacion de los suelos y

favorecer la generacion de empleo rural.

Es por ello, que en el Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio
Ambiente (2015), permite establecer cuales son los limites maximos permisibles para emitir las
descargas contaminantes al suelo, agua y atmosfera, ademas, permite conocer la gestion de los

residuos sélidos urbanos, tomando en cuenta los criterios de calidad de uso agricola o de riego.

También, la Ley Organica de Tierras y Territorios Ancestrales (2016), manifiesta en su
articulo 32, que la Autoridad Agraria Nacional busca promover proyectos de diversificacion y
reconversion productiva, infraestructura productiva, riego parcelario y programas de
recuperacion de suelos, en predios de la agricultura familiar campesina o de la economia
popular y solidaria. Finalmente, el Cddigo Orgéanino del Ambiente (2017), manifiesta en su
articulo 5 la obligacion de toda obra, proyecto o actividad en todas sus fases, debera someterse

a un procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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5. Metodologia
5.1. Area de Estudio

El presente trabajo de investigacion, se realizo en el barrio Cangochara/Yunguilla,
parroquia Santa Teresita, ubicado al noreste del cantdn Espindola y sur de la provincia de Loja,
la distancia desde la cabecera cantonal hasta la zona de estudio es de 5 Km, aproximadamente

10 minutos en transporte vehicular.

Se determino un area de influencia directa de 200 metros como alcance de los impactos
directos del proyecto (Figura 6), los cuales comprenden un area de 118,30 hectareas, abarcando
todo el sistema de riego en forma lineal, con una extension de 2,5 kilémetros, donde las
coordenadas geogréaficas en las que se encuentra ubicado el sistema de riego, toma como
referencia el reservorio de agua, en latitud 9498550 y longitud 678060. El area de influencia

indirecta es la Parroquia Santa Teresita.
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Figura 6. Ubicacion del area de estudio del sistema de riego Cangochara/Yunguilla, cantén Espindola.

Nota. Adaptada de Ubicacion del area de estudio del sistema de riego Cangochara/Yunguilla de Image
CNES / Airbus, 2022 (https://earth.google.com/web/)

Esta investigacién es de tipo no experimental descriptiva, con enfoque cuantitativo, el
cual, mediante la recopilacion de informacion cuantificable permite medir los impactos
negativos y positivos encontrados por la implementacion del Sistema de Riego

Cangochara/Yunguilla dentro del area de estudio mediante el Método Matriz de Convergencia.
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5.2. Levantamiento de la linea base en el sistema de riego del proyecto Agua Sin Fronteras

Para realizar el levantamiento de informacion a efectos de construir la linea base, se
efectuaron visitas técnicas en la zona de estudio y revisioén de fuentes secundarias sobre los

componentes abidtico, bidtico y socioecondmico (Instituto Nacional de Preinversion, 2013).

5.2.1. Componente abiotico

Para determinar las caracteristicas climatologicas, como la precipitacion, se utilizo el
raster de informacion climéatica Chelsa-Climate que contienen datos desde el afio 1979 al 2013.
En cuanto a la temperatura, se utilizd la base de datos de Excel del INHAMI de la temperatura
minima, media y méxima del afio 1981 al 2011, informacion brindada por el Centro de
Investigacion Territorial de la Universidad Nacional de Loja (Anexo 1), ademas para la

clasificacion del clima, se utilizd la categorizacion climatica del Ecuador (Troncoso, 2010):

- Paramo: 0-6 °C

- Sub-temperado: 6-12 °C
- Temperado: 12-18 °C

- Subtropical: 18-22 °C

- Tropical: 22-26 °C

La humedad relativa, se determind a partir de la base de datos del INHAMI del periodo
1978- 2008, informacion brindada por el Centro de Investigaciones Territoriales de la
Universidad Nacional de Loja, y para su interpretacion, se tomé en cuenta la siguiente escala

de clasificacion (Troncoso, 2010):

- Hr baja: 60-75%
- Hr moderada: 75-80%
- Hr: alta: 80-90%

- Hr: elevada: >90%

La caracterizacién geologica y geomorfologica del sector, se realizd por medio de
recopilacion de fuentes secundarias, como el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
Espindola del afio 2020. También, se realiz6 la elaboracion de mapas cartograficos de
altimetria, litologia y pendientes en funcidon del paisaje. Los mapas cartograficos fueron

elaborados en el software geografico QGIS.

Con la finalidad de realizar la descripcion de la hidrografia e hidrologia del sector, se

recopilé informacion secundaria del PDOT Espindola (2020), que permitié descubrir la
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situacion actual de la cuenca, del area de estudio. Luego, se elaboraron los mapas cartograficos
de los rios y quebradas del area de estudio con los shapes disponibles del Ministerio del

Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica y Agua, utilizando el software geografico QGIS.

Para la determinacion de la calidad del suelo, se aplico la metodologia propuesta por
Auzay (2018). Se realiz6, un muestreo aleatorio simple recolectando 5 muestras de suelo en el
area de influencia directa, luego, para establecer los puntos aleatorios del muestreo, se utilizd
el software geogréafico QGIS, posteriormente, se identificé en campo los puntos con ayuda de
un GPS (Anexo 2). Finalmente, se utiliz6 un barreno para obtener 500 gramos de muestra de
suelo en cada punto de muestreo (Anexo 3), para luego ser almacenadas, etiquetadas y
posteriormente trasladadas en fundas herméticas al Laboratorio de Suelos de la Universidad
Nacional de Loja, donde se realizd anélisis fisico-quimicos, tales como: textura, oxido de
fosforo (P205), oxido de potasio (K20), calcio (Ca), nitrégeno (N), magnesio (Mg), materia
organica (MO), pH, arena, limo, y arcilla. Los resultados obtenidos fueron comparados con los

pardmetros de la Red de Laboratorios de suelos del Ecuador (Anexo 4).

Posteriormente, se determind la calidad del agua mediante la metodologia propuesta por
Auzay (2018). Se recolecto las muestras de agua en 5 puntos de muestreo, tres muestras por
cada punto, y por recomendacion del Laboratorio LASA de la ciudad de Quito, se recolecté las
muestras en botellas plasticas de 1 litro para los analisis fisico-quimicos y en botellas de 250
mililitros para los andlisis microbiologicos. Las muestras se homogenizaron tres veces con el
agua de cada punto de muestreo, luego, las muestras de agua fueron georreferenciadas a partir
de la zona de captacion del Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla (Anexo 5), y evidenciadas

mediante registros fotograficos (Anexo 6).

Con el uso de sondas multiparamétricas HACH, se determiné métricas in-situ, tales
como: pH, turbidez, temperatura y conductividad eléctrica. Cinco muestras de agua en botellas
de 1 litro se trasladaron al Laboratorio Ambiental de la Universidad Nacional de Loja, para
determinar solidos suspendidos, solubles y totales, mientras que las diez muestras restantes,
fueron trasladadas al Laboratorio LASA de la ciudad de Quito, donde se determin6 parametros
como: cloruros, carbonatos, bicarbonatos, coliformes totales y fecales (Anexo 7). Finalmente,
los resultados obtenidos, fueron comparados con el Acuerdo Ministerial N° 097-A de la calidad

de agua para riego agricola.
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5.2.2. Componente bidtico

Para el muestreo de las especies floristicas, se aplicé la metodologia descrita por Aguirre
(2013). Con un flexémetro, se delimit6 cinco parcelas de 20 x 20 m para muestrear arboles
mayores a cinco metros de altura; también, se delimito cinco parcelas de 5 x 5 m para muestrear
arbustos o matorrales con altura menor a cinco metros, y, finalmente, se delimité cinco parcelas
de 1 x 1 m para muestrear hierbas menores a un metro de altura. Para recolectar las muestras
de flora, se utilizd6 una pinza de podar, fundas herméticas y con ayuda de un GPS,
georreferenciamos la ubicacion de las parcelas (Anexo 8), asi mismo, se tomo evidencias

fotograficas (Anexo 9).

Los datos se registraron en hojas de campo y aquellas especies que no fueron
identificadas, se trasladaron al Herbario “Reinaldo Espinoza” de la Universidad Nacional de
Loja (UNL) en fundas herméticas con alcohol al 70% donde se identificaron mediante guias
taxondmicas y literatura especializada. Los nombres cientificos se verificaron con la ayuda del
técnico experto del Herbario y se respaldaron en la base de datos digital Trépicos (Tropicos.org,
2019) y World Flora Online (worldfloraonline.org, 2020). Ademas, la informacion obtenida fue
complementada con entrevistas informales a los moradores del area de estudio para corroborar
la presencia de estas especies, a la vez que se corrobor6é la informacién obtenida con

informacion secundaria.

Luego, se procedié a calcular los parametros ecoldgicos, utilizando el indice de
dominancia de Shannon utilizando la ecuacion 1 (Shannon y Weaver, 1949):

H' = — X(pi ln pi) [Ec. 1]
Donde:
H= indice de diversidad de la especie
S = Numero
Pi = Proporcion del nimero total de individuos que constituye la especie

Mediante la Tabla 1, se indica la interpretacion del indice de Shannon utilizando la

escalaentre Oy 1.
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Tabla 1. )
Valores de Interpretacion del Indice de Shannon

Valores Resultado
0-0,33 Dominancia baja
0,34 - 0,66 Dominancia media
> 0,67 Dominancia alta

También se aplico el indice de diversidad de Simpson utilizando la ecuacion 2
(Simpson, 1949):

Donde:

D = indice de diversidad de la especie
S = Numero de especies
Pi = es la proporcién total de la muestra que corresponde a la especie

Mediante la Tabla 2, se indica la interpretacion del indice de Simpson utilizando la

escalaentre Oy 1.

Tabla 2.
Interpretacion del indice de Simpson
Valores Resultado
0-0,33 Dominancia baja
0,34 - 0,66 Dominancia media
> 0,67 Dominancia alta

Para el muestreo general de la fauna, se utilizé la metodologia descrita por Sayre et al.,
(2002). Se realizd una evaluacion ecol6gica rapida, la cual consiste en aplicar un conjunto de
técnicas basadas en la observacion directa, revision bibliografica secundaria, recorridos, captura
de individuos y entrevistas informales durante 3 dias, en area representativa de bosque
secundario de 12 hectareas aproximadamente. Finalmente, el area del muestreo fue

georreferenciada con ayuda de un GPS (Anexo 10) y se tomo evidencia fotografica (Anexo 11).

Para la captura de los mamiferos, se ubic6 6 trampas Tomahawk y 9 trampas Sherman,
mismas que fueron monitoreadas en horarios diurnos y nocturnos, con la finalidad de

determinar el mayor nimero de avistamientos de mamiferos.
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Durante el recorrido de observacion, se realizé la basqueda e identificacion de huellas
y otros rastros como: presencia de heces fecales, identificacion de sonidos, madrigueras, marcas
de orina, comederos y restos Oseos (Tirira, 1999). Ademas, la informacion obtenida fue
complementada mediante entrevistas a los moradores del sector para corroborar la presencia de
estos mamiferos, a la vez que se ratificd la informacion obtenida con la revision del PDOT
parroquial de Santa Teresita. Finalmente, se ubicé 3 redes de neblina de tres metros de largo y
2 redes de 12 metros de largo, distribuidas a través del parche de bosque para la captura de
murciélagos. Para identificar las especies, se utiliz6 la Guia de Campo Mamiferos del Ecuador
(Tirira, 2007).

Para el muestreo de aves, se estableci6 8 puntos de conteo, con el objetivo de contar y
anotar todas las especies de aves vistas 0 escuchadas en un periodo de 10 minutos en un area
de 30 metros de radio, alrededor de un punto fijo previamente establecido y para su
identificacion se utilizo el libro de Aves del Ecuador: guia de campo (Ridgeley y Greenfiel,
2013).

En cuanto a la determinacidn del muestreo de anfibios y reptiles, se realizé un muestreo
por observacion directa mediante la blusqueda de distintos lugares de vegetacion, hojarasca,
troncos caidos, cuerpos de agua, piedras, entre otros, que sirvan como refugio de especies de
reptiles y anfibios. EI muestreo se realiz6 con desplazamiento lento en un tiempo de 30 minutos
y en horarios diurnos y nocturnos. Ademas, la informacién obtenida fue complementada
mediante entrevistas a los moradores del area de estudio para corroborar la presencia de estos
anfibios y reptiles, a la vez que se corrobord la informacién obtenida con informacion
secundaria del PDOT parroquial Santa Teresita. Finalmente, una vez realizado el levantamiento
de informacidn de todas las especies faunisticas, se determiné los indices de diversidad de

Shannon y Simpson.

5.2.3. Componente socioecondémico

Para la determinacién del componente socioecondmico, se realizé una encuesta a cada
jefe de familia beneficiaria del proyecto “Agua sin Fronteras” con el fin de levantar nueva
informacién a partir de la implementacion del sistema de riego. El formato de la encuesta
incluyé algunos aspectos generales como (Echavarren, 2007): etnia, economia, salud,

educacion, infraestructura, etc. (Anexo 12).
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5.3. Valoracion de los impactos generados por el funcionamiento del sistema de riego

Por otra parte, para realizar la valoracion de los impactos generados a partir de la
implementacion del Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla, se utilizd la matriz de
convergencia propuesta por Conesa (1997), con el objetivo de valorar los impactos positivos y
negativos en los componentes abiotico, bidtico y socioeconomico, mediante visitas técnicas,
reconocimiento visual y evidencias fotogréaficas. Los resultados fueron descritos y tabulados de

forma ordenada.

La matriz de convergencia utiliza las 4 categorias, 18 componentes y 78 parametros del
método Batelle-Columbus para la planificacion de los recursos hidricos (Tabla 3), donde cada
parametro contiene una “unidad de importancia de parametro” (UIP). Ademas, la matriz utilizé
el método analitico de asignacion de importancia ambiental, a los que se les asigna un valor

numérico comprendido del 0 al 10 (Tabla 4), aplicando la ecuacién 3.
I = + (3] +2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC) [Ec.3]
Donde:

I= intensidad

EX= extension

MO= momento

PE= persistencia
RV= reversibilidad
SI= Sinergia

AC= Acumulacion
EF=Efecto

PR= Periocidad

MC= Recuperabilidad
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Tabla 3.

Categorias, componentes y parametros del sistema de evaluacion ambiental Batelle-Columbus

IMPACTOS AMBIENTALES

Ecologia

Contaminacion ambiental

Aspectos esteticos

Aspectos de Interés humano

Especies y poblaciones terrestres

Contaminacion del agua

Suelo

Valores educativos y cientificos

(14) Pastizales y praderas (20) Perdida de cuencas hidrogréficas (6) Material geoldgico superficial (13) Arqueoldgico
(14) Cosechas (25) DBO (16) Relieve y caracteristicas topograficos (13) Ecolégico
(14) Vegetacion natural (31) Oxigeno disuelto (10) Extensién y alineaciones 32 |(11) Geolégico
(14) Especies dafiinas (18) Coliforme fecales Aire (11) Hidroldgico 48
(14) Aves de caza continental (22) Carbono inorganico (3) Olor y visivilidad Valores historicos
Acuéticos (25) Nitrogeno inorgénico (2) Sonidos 5 |(11) Arquitecturay estilo
(14) Pesquerias comerciales (28) Fosfato inorganico Agua (11) Acontecimientos
(14) Vegetacion natural (16) Plaguicidas (10) Presencia de agua (11) Personajes
(14) Especies dafiinas (18) pH (16) Interfasa agua-tierra (11) Religiones y culturas
(14) Aves acuaticas (28) Variacion del flujo de la corriente | (6) Olor y materiales flotantes (11) "Frentera del este" 55
(14) Pesca deportiva 240 |(28) Temperatura (10) Area de la superficie de agua Culturas
Habitat y comunidades terrestres (25) Sdlidos disueltos totales (10) Mérgenes arboladas y geoldgicas 52 |(14) Indios
(12) Cadenas alimenticias (14) Sustancias toxicas 318 |Biota (7) Otros grupos étnicos
(12) Uso de suelo Contaminacion atmosférica (5) Animales domesticos (7) Grupos religiosos 28
(12) Especies raras y en peligro (5) Mondxido de carbono (5) Animales salvajes Sensaciones
(14) Diversidad de especies (5) Hidrocarburos (9) Diversidad de tipos de vegetacion (11) Admiracion
Acuaticas (10) Oxidos de nitrégeno (5) Variedad dentro de los tipos de vegetacion 24 |(11) Aislamiento soledad
(12) Cadenas alimentarias (12) Particulas disueltas Objetos artesanales (4) Misterio
(12) Especies raras y en peligro (5) Oxidantes fotoquimicas (10) Objetos artesanales 10 |(11) Integracion con la naturaleza 37
(12) Caracteristicas fluviales (10) Oxido de azufre Composicion Estilos de vida (patronales culturales)
(14) Diversidad de especies 100] (5) Otros 52 |(15) Efectos de composicion (13) Oportunidades de trabajo
Ecosistemas Contaminacion del suelo (15) Elementos singulares 30 |(13) Vivienda
Solo descriptivo (14) Uso del suelo (11) Interacciones sociales 37
(14) Erosion 28
Contaminacion
(4) Ruido 4

Nota. Adaptada del Libro Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental de Conesa,
1997 (Mundi-Presa)
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Tabla 4.
Ponderacion y calificacion de acuerdo a la importancia del impacto

NATURALEZA INTENSIDAD

Impacto positivo + Baja 1

Impacto negativo - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) (Area de influencia) MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE) (Permanencia del efecto) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

SINERGIA (SI) (Potenciacion de la manifestacion) ACUMULACION (AC) (Regularidad de la manifestacion)

Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) (Relacion causa-efecto) PERIOCIDAD (PR) (Regularidad de la manifestacion)

Indirecto (secundario) 1 Irregular o discontinuo 1

Directo 2 Periédico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) (Reconstruccion por medios humanos) IMPORTANCIA (1)

Recuperable inmediato 1

Recuperable mediano plazo 2 I=+-@IN+2EX+MO+PE+RV+SI+

Mitigable y/o compensable 4 AC+EF+PR+MC)

Irrecuperable 8

Nota. Adaptada del Libro Guia Metodol6gica para la Evaluacion del Impacto Ambiental de Conesa ,
1997 (Mundi-Presa).

Para la valoracion de los impactos mediante la matriz de convergencia, se identifico las
actividades en la etapa operativa del sistema de riego mediante una lista de chequeo (Anexo
13), también, se utilizo la simbologia de la infraestructura utilizada en la implementacion del
sistema de riego, para posteriormente, realizar la descripcion de la valoracion ambiental de los
impactos mediante la paleta de colores utilizada por La Agencia de Promocion de la Inversién
Privada en Perd, para proyectos lineales (Anexo 14). Finalmente, en la matriz se cuantifico los
impactos generados a los componentes fisicos, bioticos y socioecondémicos, mediante transectos

de 250 metros, comenzando desde la zona de captacion, hasta el final del sistema de riego.
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Para la valoracion general de impactos, se consider0 la siguiente escala de

jerarquizacion de importancia (Conesa, 1997):

< 25 irrelevantes
25 — 50 moderados
50 — 75 severos

> 75 criticos

5.4. Elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental

Finalmente, con base al cumplimento del tercer objetivo, se elaboro el Plan de Manejo
Ambiental (PMA), contemplado en el Cédigo Organico del Ambiente (2019), el cual contiene
7 programas, los cuales son: Plan de prevencion y mitigacion de impactos, Plan de
contingencias, Plan de capacitacion, Plan de manejo de desechos, Plan de relaciones
comunitarias, Plan de rehabilitacion de areas afectadas, y finalmente el Plan de monitoreo y

seguimiento. A su vez, cada uno de estos programas tendrén la siguiente estructura (Anexo 15):

Obijetivo de la medida

Tipo de la medida

Etapa de ejecucién
Actividades a desarrollar
Impacto a controlar

Plazo para la implementacion
Costo de la medida

Responsable de la ejecucién

© 0o N o g bk~ w DR

Responsable del control y monitoreo

[EEN
o

. Indicador de verificacion y cumplimiento

[EEN
[EEN

. Medios de verificacion y cumplimiento
Ademas, el Plan de Manejo Ambiental incluird (Anexo 16):

1. Presupuesto del PMA.
2. Cronograma del PMA.
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A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de la presente investigacion con

6. Resultados

base a los objetivos planteados:

6.1. Levantamiento de la linea base del Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla

Los resultados de los impactos generados en los 200 metros del area de influencia

directa, se presentan en lo componentes, abiotico, bidtico y socioeconémico.

6.1.1. Componente abidtico

El clima de la zona de estudio de acuerdo a la clasificacién climética de Troncoso

(2010), es subtropical, y de acuerdo a la elaboracion del mapa de isotermas (Figura 7), la

temperatura minima de la zona de estudio se encuentra en un promedio de 12,36 °C, la

temperatura media varia entre los valores 17 a 21°C, y la temperatura maxima promedia los

28,73 °C.
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Figura 7. Mapa de Isotermas del &rea de estudio.

En cuanto, a la precipitacion anual de la parroquia Santa Teresita y de acuerdo con el

PDOT de Espindola (2020), la precipitacion varia entre los valores de 800 a 900 mm anuales.
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La parroquia es propensa a un periodo de sequia en los meses julio a septiembre, mientras que

los meses con mayor precipitacion son de enero a abril (Figura 8).
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Figura 8. Mapa de Isoyetas en el area de estudio.

En la parroquia Santa Teresita, se determino que la humedad relativa media anual, oscila
entre los valores de 78,67% y 79,80%, y de acuerdo a la escala de clasificacion de Troncoso

(2010), la humedad relativa es considerada moderada (Figura 9).
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Figura 9. Mapa de Humedad Relativa del area de Estudio.

Tabla 5.
Formaciones geomorfolégicas del area de estudio.
Formaciones Geomorfolégicas Superficie (ha) %
Coluvio aluvial antiguo 74 6,26
Coluvién antiguo 3,78 3,20
Relieve colinado muy alto 45,25 38,25
Relieve montafioso 61,87 52,30
Total 118,30 100,00

El canton Espindola, cuenta con 3 formaciones geoldgicas que son: Formacién
Sacapalca, depositos coluviales y coluvio aluviales (PDOT Espindola, 2020). También cuenta
con 9 formaciones geomorfoldgicas, de las cuales existen 4 en el area de estudio (Figura 10),
las cuales se detallan en la Tabla 5. La parroquia cuenta con una altura promedio de 2000
m.s.n.m. y el area de estudio se encuentra ubicado en un rango altitudinal de 1546 a 2003

m.s.n.m. (Figura 11).
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Figura 10. Mapa Geomorfoldgico del area de estudio.
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Figura 11. Mapa Altimétrico del area de estudio.

Segln el Plan de Uso y Gestion del Suelo del canton Espindola (2020), la topografia
irregular de la parroquia Santa Teresita, se caracteriza por presentar pendientes del 40 al 70%
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(Figura 12), y dentro de la zona de estudio cuenta con 7 categorias de pendientes, las cuales se

detallan en la Tabla 6.

Tabla 6.

Pendientes del area de estudio.

Categoria de pendiente Rango % Area (Ha) Porcentaje %
Plana 0-2% 0,48 0,41
Muy plana 2-5% 1,51 1,28
Suave 5-12% 8,08 6,83
Media 12-25% 32,22 27,24
Media a fuerte 25-40% 34,75 29,37
Fuerte 40-70% 37,95 32,08
Muy fuerte > 70% 3,31 2,80
Total 118,3 100
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Figura 12. Mapa de Pendientes del &rea de estudio.

Ademas, segun el PDOT Espindola (2020), el cantén cuenta con 10 clases de uso y

cobertura vegetal de suelo, mientras, la zona de estudio cuenta con 1 tipo cobertura, como: tierra

agropecuaria (Figura 13), la cual se detalla en la Tabla 7.

Tabla 7.

Uso y cobertura del suelo del area de estudio.

Uso y cobertura del suelo Superficie (ha) Porcentaje %
Tierra agropecuaria 118,30 100
Total 118.30 100
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Figura 13. Mapa del uso y cobertura del suelo del area de estudio

En relacion a las clases de suelo en funcidn de su agrologia, segun el PDOT Espindola

(2020), la mayor parte del suelo de la parroquia Santa Teresita, pertenece a las clases IV, VIl 'y

VI, mientras que la zona de estudio, existen 3 clases agroecoldgicas (Figura 14), las cuales se

detallan en la Tabla 8.

Tabla 8.
Clases agroldgicas del area de estudio
Clase agroecoldgica Superficie (ha) %
v 9,97 8,43
Y, 42,64 36,04
VI 65,69 55,53
Total 1183 100,00
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Figura 14. Mapa agrologico de la zona de estudio.

En cuanto al grado de erosion, segun el PDOT Espindola (2020), el 63,38% del canton
se encuentra en proceso de erosion por actividades antropicas, mientras que la zona de estudio

cuenta con 3 categorias de susceptibilidad (Figura 15), las cuales se detallan en la Tabla 9.

Tabla 9.
Grado de susceptibilidad de erosion en la zona de estudio
Susceptibilidad Area (ha) %
Alta 65,69 55,53
Moderada 42,64 36,04
Baja 9,97 8,43
Total 118,30 100,00
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Figura 15. Mapa de susceptibilidad a la erosion del area de estudio.

En cuanto a los andlisis de la calidad del suelo, el Laboratorio de Suelos de la Facultad
Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables (FARNR), presentd los valores tabulares de
suelo (Tabla 10).

Tabla 10.
Resultados de la calidad del suelo en el sistema de riego Cangochara/Yunguilla
Parametros
pH M.O N P205 K20 catt  wmgtt  CIC
N° de muestra Textura 1:25 % ppm meq/100ml
1 Fo 7,26 4,01 34,35 33,04 101,86 2066 3,73 309
2 Fo 7,02 1,18 29,74 13,08 33,83 2212 362 39,1
3 Fo 7,73 2,41 38,26 137,18 38528 1854 341 293
4 FoAc 7,34 5,90 54,96 110,34 28332 21,75 2,28 31,1
5 FoAc 677 3,97 45,17 40,55 12450 2131 261 251

Leyenda: Fo: Franco — FoAc: Franco Arcilloso — pH: Potencial Hidrogeno — M.O: Materia Orgénica - N: Nitrdgeno - "2°5: Oxido de Fosforo
- K20: Oxido de Potasio - Ca**: Calcio - Mg**: Magnesio — CIC: Capacidad de Intercambio Catiénico

De acuerdo a los resultados obtenidos en laboratorio, el area de estudio cuenta con
suelos franco y franco arcilloso, aptos para la alta productividad agricola, asi como un pH
practicamente neutro, lo cual permite una mayor disponibilidad y absorcion de las plantas.

En cuanto al nivel materia organica, los analisis determinaron que, la muestra nimero
4 presentd un porcentaje alto de materia organica, mientras que las muestras 1y 5, presenté un
nivel medio, finalmente, las muestras 2 y 3, se obtuvo un bajo de materia orgéanica, debido a las

fuertes pendientes, las cuales por su escorrentia superficial y la presencia del sistema de riego
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permiten condiciones de erosion. En cuanto al nitrégeno encontrado en el suelo, se obtuvo en
todas las muestras un nivel medio, a excepcién de la muestra nimero 2 que presento un nivel
bajo.

Respecto al 6xido de fosforo encontrado en el suelo, las muestras nimero 3y 4, obtuvo
niveles altos de concentracion, aspecto que dificulta el crecimiento de las plantas y la
asimilacion de los nutrientes; las muestras nimero 1 y 5 obtuvo niveles medios, finalmente, la
muestra numero 2 presentd un nivel bajo, haciendo susceptible a los cultivos a plagas y

enfermedades, por falta de materia organica.

En cuanto a la concentracién del 6xido de potasio, las muestras nimero 3 y 4, presentd
niveles altos de concentracion, las muestras nimero 1 y 5, obtuvo niveles medios, finalmente,
la muestra nimero 2 presentd un nivel bajo, debido a la poca cantidad de materia organica
encontrada en el sector. En torno al nivel de calcio y magnesio, todas sus muestras presentaron
niveles altos de concentracion, mismas que propician éptimas condiciones para el desarrollo de
las plantas. Finalmente, en el pardmetro de capacidad de intercambio catiénico (CIC), todas las
muestras de estudio presentaron niveles altos de concentracion, lo que indica una alta capacidad

de retener e intercambiar nutrientes del suelo.

Respecto a la parte hidrografica, el sistema de riego Cangochara/Yunguilla forma parte
de la Cuenca Hidrografica Catamayo que pertenece a la Subcuenca del rio Macara y ubicada
en la Microcuenca Tambillo, cuyo principal tributario de agua que atraviesan la zona de estudio
es la Quebrada Yunguilla, seguido de las quebradas cercanas como: Piedras Blancas, La
Chorrera y Pinillo (Figura 16).
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Figura 16. Mapa de ubicacion del &rea de estudio en la Cuenca Hidrografica Catamayo-Chira

En relacién a los resultados obtenidos en los pardmetros in-situ, utilizando el

multiparametro, detectd que, todos los pardmetros cumplen con los Limites Maximos

Permisibles (LMPs), establecidos en el Acuerdo Ministerial N° 097-A, en la seccion de la

calidad de agua para riego agricola. En cuanto a los resultados obtenidos en el Laboratorio

LASA de la ciudad de Quito, en analisis de calidad de agua, reporté un alto contenido de

coliformes totales, parametro que no cumple con el limite maximo permisible. Los focos de

contaminacion que afectan la calidad del agua del Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla

(Figura 17), estan asociados al material fecal animal porcino y vacuno, aguas servidas de los

poblados cercanos y el botadero de basura que se encuentra ubicado en el barrio Ventanilla de

la parroquia Santa Teresita (Tabla 11).
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Figura 17. Focos de contaminacion del Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla

Tabla 11.
Parametros de la calidad del agua en los cinco puntos del area de estudio

Valor Valor Valor Valor Valor Limite
Parametros Unidad registrado registrado registrado registrado registrado = Maximo Interpretacion
Muestral Muestra2 Muestra3 Muestrad4 Muestra5 Permisible

pH - 6.06 6,85 6,19 6,20 6,48 6-9 Cumple
Temperatura °C 16,06 20,8 16,7 16,7 17 - -
Turbidez NTU 2 6,20 3,30 1,90 2,20 100 Cumple
Conductividad eléctrica mh/cm 0.00110 0.00114 0.00111 0.00108 0.00109 <3 Cumple
Solidos totales mg/Il 30 70 60 50 40 450 Cumple
Bicarbonatos meg/I 0,63 0,55 0,58 0,61 0,66 15 Cumple
Carbonatos mg/Il 0 0 0 0 0 0,1 Cumple
Cloruros meq/I < 0,56 <0,56 <0,56 <0,56 <0,56 3 Cumple
Coliformes fecales NMP/100ml 120 <18 10 6 <18 1000 Cumple
Coliformes totales NMP/100ml 70x102 58x102 54x102 21x102 43x102 1000 No cumple

Respecto a los parametros de pH, temperatura, turbidez, solidos totales, bicarbonatos,
carbonatos, cloruros y coliformes fecales, se determin6é que todos cumplen con los Limites
Maéaximos Permisibles establecido en el Acuerdo Ministerial N° 097-A de la calidad de agua

para riego agricola.

6.1.2. Componente bidtico

En el componente floristico, las parcelas definidas en el area de influencia directa de la
zona de estudio, reportaron varias especies arboreas, arbustivas y herbaceas. En el inventario
general se registré un total de 53 arboles, 33 arbustos y 112 hierbas (Tablas 12, 13 y 14).
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Tabla 12.

Especies de arboles identificadas en el area de influencia directa.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comin N° de Individuos
ARBOLES
Bignoniaceae Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don. Aravisco 3
Fabaceae Acacia macracantha. Faique 4
Fabaceae Erythrina velutina Willd. Caco 4
Lythraceae Lafoensia acuminata (Ruiz y Pav.) DC. Guayacan 4
Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro 6
Myrtaceae Eucalyptus globulus sp. Eucalipto blanco 5
Myrtaceae Myrcia fallax (Rich) Dc. Guaguel 5
Oleaceacea Chionanthus pubescens Kunth. Arupo 5
Piperaceae Piper sp. Matico 3
Rosaceae Eriobotrya japonica. Nispero 6
Sapindaceae Sapindus saponaria L. Jaboncillo 4
Sapotaceae Pouteria lucuma (Ruiz & Pav.) Kuntze. Lucuma 4

Fuente, Elaboracién propia

Tabla 13.

Especies de arbustos identificadas en el area de influencia directa.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun N° de Individuos
ARBUSTOS
Asteraceae Chromolaena laevigata(Lam.) R. M. Chirca de bafiado 1
Asteraceae Liabumsp Santa Maria 2
Asteraceae Ambrosia pervuriana Mill. Marco 2
Asteraceae Ambrosia artemisioides Meyen &Walp Wuarmi marco 3
Bignoniaceae Tecoma stans L Juss. ex. Kunth. Fresno 4
Fabaceae Senna incarnata (Pav. ex Benth.) H.S. Irwin & Barbeby Sasamande 3
Myrtaceae Psidium guianense Sw. Guayabito 2
Polemoniaceae Cantua quercifolia Juss Pepiso 2
Sapindaceae Dodonaea viscosa L. Jacq. Guayabillo 2
Scrophulariaceae Buddleja americana L. Tabaquillo 3
Solanaceae Streptosolen jamesonii Mermelada 3
Styracaceae Styrax subargentae Sleumer Saguilamo 5

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 14.

Especies de hierbas identificadas en el area de influencia directa.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun N° de Individuos
HIERBAS
Amaranthaceae Achyranthes aspera L. Rabo de gato 4
Amaranthaceae Alternanthera porrigens (Jacg.) Kuntze. Moradilla 10
Amaranthaceae Iresine diffusa Humb. Pluma 7
Asteraceae Centratherum punctatum Cass. Perpetua purpura 5
Boraginaceae Heliotropium indicum L. Heliotropo indio 8
Compositae Onoseris speciosa Kunth. Hierba de angel 12
Lythraceae Cuphea racemosa (Lf.) Spremg. Hierba del toro 11
Malvaceae Sida rhombifolia L. Escobilla 15
Poaceae Hyparrhenia rufa sp. Yarahua 13
Poaceae Melinis minituflora P.Beauv. Pasto gordura 5
Rubiaceae Galium ecuadoricum. Hierba 13
Verbenaceae Verbena litoralis Kunth. Verbena 9

Fuente. Elaboracién propia

En las 5 unidades de muestreo, se registrd 53 individuos con un diametro a la altura del

pecho (DAP), igual o mayor a 10 cm, que pertenecen a 12 especies, 12 géneros y 10 familias

botanicas. Las familias con mayor cantidad de especies son la Fabaceae y la Myrtaceae con 2
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especies, mientras que, el resto de familias estan representadas por una sola especie, se detalla

los miembros floristicos en funcion de la diversidad del estrato arbéreo por familia (Figura 18).
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Figura 18. Riqueza de especies por familias botanicas del estrato arbéreo

En cuanto al estrato arbustivo, se registré un total de 32 individuos que pertenecen a 12
especies, 12 géneros y 9 familias botanicas. La familia con mayor cantidad de especies es la
Asteraceae, con 4 especies, mientras que el resto de familias estan representadas por una sola
especie y se detalla los miembros floristicos en funcion de la diversidad del estrato arbéreo por
familia (Figura 19).
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Figura 19. Riqueza de especies por familias boténicas del estrato arbustivo

Con relacion al estrato herbaceo, se registré un total de 112 individuos, mismas que
pertenecen a 12 especies, 12 géneros y 9 familias botanicas. Las familias con mayor cantidad

de especies son la Amaranthaceae con 3 especies y la Poaceae con 2 especies, mientras que el
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resto de familias estan representadas por una sola especie y se detalla los miembros floristicos

en funcion de la diversidad del estrato herbaceo por familia (Figura 20).
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Figura 20. Riqueza de especies por familias botanicas del estrato herbaceo.

En cuanto a los indices de diversidad de Shannon-Weaver y Simpson de las especies
arboreas, arbustivas y herbaceas del &rea de influencia del Sistema de Riego

Cangochara/Yunguilla, se determiné en todos sus estratos (Tabla 15).

Tabla 15.
Indices de diversidad de Shannon-Weaver y Simpson en las especies floristicas.
ARBOLES
indice de Shannon-Weaver Interpretacion indice de Simpson 1-D Interpretacién
2,46 Diversidad alta 0,91 Diversidad alta
ARBUSTOS
2,41 Diversidad alta 0,90 Diversidad alta
HIERBAS
2,41 Diversidad alta 0,90 Diversidad alta

De acuerdo a los indices de Shannon-Weaver y Simpson, la diversidad del estrato
arboreo, arbustivo y herbaceo, fue alta, existiendo una distribucion homogeénea de la mayor

parte de las especies floristicas encontradas en el area de estudio.

Respecto al muestreo de especies animales, se identificd un total de 8 especies de
mamiferos, agrupados en 6 drdenes y 8 familias. Algunas especies del area de estudio, fueron
mencionadas en la entrevista informal realizada a los beneficiarios del Sistema de Riego
Cangochara/Yunguilla y otras especies fueron identificadas mediante captura y observacion
directa con los técnicos del Laboratorio (LOUNAZ) de la Universidad Nacional de Loja. En la

Tabla 16, se indican las especies identificadas.
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Tabla 16.

Especies de mamiferos identificados en el area de influencia directa.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre Comun Registro
Carnivora Mustelidae Mustela frenata Chucurillo Entrevista
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus fraterculus Murcielago frutero fraternal Captura
Chiroptera Phyllostomidae Anoura peruana Murcielago sin cola peruano Captura
Chiroptera Phyllostomidae Platyrrhinus sp. Murcielago de nariz ancha Captura
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo Entrevista
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupiales Zarigueya comun Avistamiento
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo silvestre Avistamiento
Rodentia Sciuridae Simosciurus nebouxii Ardilla de nuca blanca Avistamiento
Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta punctata Guatusa Entrevista
Rodentia Muridae Rattus sp Rata Entrevista
Rodentia Muridae Mus musculus Raton Entrevista

Fuente. Elaboracién propia

En cuanto al registro total de las aves en el area de influencia directa, se registr6 un total

de 121 individuos, de los cuales se agrupan en 7 6rdenes y 16 familias (Tabla 17)

Tabla 17.

Especies de aves identificadas en el area de influencia directa

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Troglodytidae
Troglodytidae
Turdidae

Campylorhynchus fasciatus (Swainson)
Troglodytes aedon Vieillot
Turdus fuscater Orbigny y Lafresnaye

Cucarachero ondeado
Sotorrey
Mirlo

N° Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus melanoleucus (Vieillot) Aguila pechinegra

1 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma (Quoy y Gaimard) Aguilucho

1  Passeriformes Cardinalidae Pheucticus chrysopeplus (Vigors) Picogrueso ventriamarillo
4 Passeriformes Cardinalidae Piranga flava (Vieillot) Fueguero comun

2 Columbiformes Columbidae Columbina cruziana (Prévost) Tortolita

3 Columbiformes Columbidae Patagioenas fasciata (Say) Paloma collajera

10  Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Swainson Garrapatero

4 Passeriformes Fringillidae Euphonia xanthogaster (Sundevall) Fruterito azulejo

10  Passeriformes Fringillidae Spinus siemiradzkii (Berlepsch y Teczanowski) Jilguero azafranado

6 Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus Swainson Hornero patiamarillo

9 Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi (Cabanis) Matarrolero

2 Passeriformes Icteridae Icterus graceannae Cassin Turpial aliblanco

4 Passeriformes Parulidae Basileuterus trifasciatus Taczanowski Reinita tribandeada

2 Passeriformes Parulidae Myioborus miniatus (Swaison) Candelita plomiza

1 Passeriformes Passerellidae Ammodramus aurifrons (von Spix) Sabanero cejiamarillo
7 Piciformes Picidae Picumnus sclateri Taczanowski Carpintero ecuatoriano
1 Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum C.Konig Mochuelo peruano

1 Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola (Linnaeus) Mielero

2 Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola (Linnaeus) Jilguero dorado

2 Passeriformes Thraupidae Sporophila luctuosa (Lafresnaye) Espiguero negriblanco
9 Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus (Linnaeus) Tangara azulejo

6  Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl (de la Llave) Amazilia cola rufa

2 Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans (Gould) Colibri rutilante

17

6

7

1

Passeriformes

Tyrannidae

Camptostoma obsoletum (Termminck)

Mosquerito silvador

Fuente. Elaboracién propia

Para la identificacion de anfibios en el area de influencia directa, solo se registré a la

especie Pristimantis sp, perteneciente al orden Anura y a la familia Strabomantidae. Se

complementd este componente mediante informacion secundaria (Tabla 18).
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Tabla 18.
Especies de anfibios identificados en el area de influencia directa.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre Comun
Anura Bufonidae Atelopus sp Sapo
Anura Bufonidae Bufo bufo (Linnaeus) Sapo comdn
Anura Strabomantidae Pristimantis sp -
Anura Ranidae Epipedobates sp Rana
Anura Strabomantidae Pristimantis sp. Rana de lluvia

Fuente. (Gonzales y Alvarez 2007).
En cuanto a la identificacion de los reptiles en el area de influencia directa, estas
especies fueron reconocidas mediante informacion secundaria y entrevistas informales a los

beneficiarios del proyecto de riego (Tabla 19).

Tabla 19.
Especies de reptiles identificados en el area de influencia directa.
Orden Familia Nombre cientifico Nombre Comun
Squamata Colubridae Clelia clelia (Daudin) Colambo
Squamata Colubridae Trachyboa sp Culebra
Squamata Colubridae Clelia spl Guayaso
Squamata Colubridae Clelia sp2 Macanchillo
Squamata Elapidae Micrurus fulvius (Linnaeus) Coral
Squamata Viperidae Bothrops atrox (Linnaeus) Macanche X

Fuente. (Gonzales y Alvarez 2007)

En cuanto a los indices de diversidad de Shannon-Weaver y Simpson en el area de
influencia directa del sistema de riego Cangochara/Yunguillade, para las especies de aves, la
diversidad fue alta, en los mamiferos fue baja, Por parte de las aves, la especie
Campylorhynchus fasciatus (Swainson) representd al 17,6% de todos los individuos
identificados, mientras que en los mamiferos las especies Artibeus fraterculus y Anoura

peruana represento el 50% de todos los individuos identificados (Tabla 20).

Tabla 20.
Indices de diversidad de Shannon-Weaver y Simpson en las especies faunisticas.
AVES
indice de Shannon-Weaver Interpretacion indice de Simpson 1-D Interpretacion
3,07 Diversidad alta 0,94 Diversidad alta
MAMIFEROS
0,13 |  Diversidad baja | 0,23 | Diversidad baja

6.1.3. Componente socioeconémico

Los resultados se presentan de la encuesta socioecondmica a los 15 beneficiarios del
Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla.

La pregunta 1, indico el nivel de académico de los beneficiarios del proyecto, se obtuvo
como resultado que, el 80% de los beneficiarios estudio la escuela, un 6,7% colegio, otro 6,7%
estudio la universidad y finalmente el Gltimo 6,7% no cuenta con estudios académicos (Figura
21).

41



90
80
70
60
50
40

Porcentaje

30
20
10

, . - -

Escuela Colegio Universidad Sin estudio

Figura 21. Nivel académico de los beneficiarios del proyecto

La pregunta 2, hizo referencia a la etnia, y revel6 que el 86,7% de los beneficiarios se

considera mestiza, mientas que el 13,3% restante se considera blanca (Figura 22).
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Figura 22. Percepcion de la etnia de los beneficiarios del proyecto

La pregunta 3, menciond el género de los jefes de familia, revelando que el 66,7% son

hombres, mientras que el 33,3% son mujeres (Figura 23).
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Figura 23. Genero de los jefes de hogar de los beneficiarios del proyecto

La pregunta 4, hizo referencia al nimero de personas que habitan en el hogar de cada
beneficiario, asi, en un 6,7% de beneficiarios, habita solo una persona, en otro 20% de
beneficiarios habitan 2 personas, en otro 13,3% de beneficiarios, habitan 3 personas, en otro
13,3% habitan 4 personas, en otro 6,7% habitan 5 personas, en otro 6,7% habitan 6 personas,
en otro 6,7% habitan 8 personas, en otro 13,3% habitan 9 personas y, finalmente, en el Gltimo
13,3% de beneficiarios restantes, menciond que en su hogar habitan 10 personas (Figura 24).
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Figura 24. Numero de habitantes por vivienda
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La pregunta 5, sefialo los servicios basicos con los que cuentan los beneficiarios del
proyecto. Se revel6 que el 100% de los beneficiarios del proyecto no cuentan con agua potable,
sin embargo, el 46,7% de beneficiarios cuentan con agua entubada, mientras que el 53,3%
restante, no cuenta con agua potable ni servicio de agua entubada. Asi mismo, el 100% de los
beneficiarios, no cuenta con los servicios de alcantarillado y servicio telefonico, no obstante,
todos los usuarios cuentan con servicio eléctrico. En cuanto al servicio de internet, el 60%
cuenta con este servicio, mientras que el 40% restante no; el 100% de los encuestados sefiald
que no cuenta con un sub-centro de salud publico; ademas, todos mencionaron que cuentan con
servicio de transporte publico. Finalmente, solo el 20% de beneficiarios cuenta con servicio de

television por cable satelital (Figura 25).
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Figura 25. Servicios basicos de los beneficiarios del proyecto

Porcentaje

La pregunta 6, reveld que la principal fuente de ingresos de los beneficiarios es la
agricultura con el 66,7%, mientras que el 33,3% restante indico que su ingreso proviene de la

agricultura y de ser jornalero (Figura 26).
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Figura 26. Fuentes de ingreso de los beneficiarios del Proyecto

La pregunta 7, sefiald si hubo o no un aumento en su economia de los beneficiarios tras
la implementacion del sistema de riego. Los resultados revelaron que el 60% de beneficiarios
si aumento sus ingresos econdmicos tras la implementacion del riego en sus terrenos, mientras
que el 40% no aumentd su economia (Figura 27).
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Figura 27. Aumento de los ingresos en la economia de los beneficiarios
En la pregunta 8, hizo referencia al aumento economico del 60% de aquellos
beneficiaros que si aumentaron su economia tras el funcionamiento del sistema de riego,
revelando que, el 77,8% reporté un aumento en su economia de manera baja, mientras que el

22,2% restante aumentd su economia de manera media (Figura 28).
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Figura 28. Nivel de aumento en la economia de los beneficiarios del proyecto

La pregunta 9, se relacion6 con la tenencia de tierra de los beneficiarios del proyecto,
revelando que el 100% son duefios de su propiedad (Figura 29).
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Figura 29. Tenencia de propiedad de los beneficiarios del proyecto

La pregunta 10, hizo referencia a la dimension de las hectareas aptas para el cultivo en
las propiedades de los beneficiarios, indicando que el 46,7% de los beneficiarios cuenta con
menos de 1 hectarea para cultivar, el otro 46,7% cuenta con 1 a 2 hectareas y el 6,7% restante

indicd que cuenta con 2 a 3 hectareas de tierra para cultivar (Figura 30).
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Figura 30. Hectéareas aptas para cultivar de los predios de los beneficiarios del proyecto

La pregunta 11, indico los tipos de cultivos que siembran los beneficiarios del proyecto,
revelando que el 93,33% prefiere producir cultivos de ciclo corto tales como: maiz, yuca,
pimiento, col, lechuga, acelga, papa, frejol, tomate, cebolla, arveja, camote y perejil y el 6,67%
restante prefiere el cultivo perenne como guineo y café. Del 93,33% de los beneficiaros del

proyecto, el 100% cultiva de 1 a 3 cultivos perennes tales como: naranja, cafia de azucar, platano
y café (Figura 31).
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Figura 31. Tipo de cultivos sembrados por los beneficiarios del proyecto

La pregunta 12, indico si hubo o no un aumento en la produccion agricola tras el
funcionamiento del sistema de riego, y revel6 que el 60% de los beneficiaros tuvo una mejora

en el aumento en su produccion agricola, mientras que el 40% restante menciond que no hubo
mejora (Figura 32).
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Figura 32. Aumento en la produccién agricola de los beneficiarios del proyecto
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La pregunta 13, indicd si los beneficiarios utilizan agroquimicos y fertilizantes,
revelando que el 66,7% si los utiliza para mejorar la produccion de cultivos, mientras que el
33,3% restante menciono que no los utiliza (Figura 33).
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Figura 33. Utilizacion de agroguimicos y fertilizantes de los beneficiarios del proyecto.

De la misma forma la pregunta 14, hace referencia a la clase de fertilizantes y
agroquimicos, que aplican el 66,7% de beneficiaros del proyecto, revelando que el 100% utiliza
al menos un tipo de herbicida como arrasador, glyfocor, tordon 101, navaja 240 y ranger 480,
algun tipo de insecticida como bala 55, pufiete y karate zeon, algun tipo de fungicida como

lanchafin y curalancha y el uso de fertilizantes como la urea y fuerza verde (Figura 34).
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Figura 34. Agroquimicos y fertilizantes utilizados por los beneficiarios del proyecto

En la pregunta 15, se determino la calificacion de los beneficiarios del proyecto sobre
el sistema de riego en sus terrenos, revelando que un 40% califica al proyecto como bueno, otro
40% lo califica como regular, el 13,3% lo califica como malo y el 6,7% restante lo califica
como muy bueno (Figura 35).
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Figura 35. Calificacion de los beneficiarios del proyecto del sistema de riego en sus terrenos
En la pregunta 16, se determind si los beneficiarios tenian problemas sociales en cuanto
al uso y aprovechamiento del agua, revelando que el 60% de los beneficiarios si tiene problemas

relacionados a la pugna del agua, mientras que el 40% restante menciond gue no tiene conflictos
sociales (Figura 36).
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Figura 36. Existencia de problemas del uso y aprovechamiento de agua de los beneficiarios del
proyecto

En la pregunta 17, y en base a la pregunta anterior, se establecio la clase de conflictos
de uso y aprovechamiento del agua que tienen los 9 de beneficiarios del proyecto, revelando
que 5 beneficiarios, mantienen problemas con otras comunidades de riego, debido a que estas
cortan el suministro del sistema de riego Cangochara/Yunguilla, dejandolos sin abastecimiento.
Los 4 beneficiarios restantes, mencionaron que mantienen problemas con los usuarios del
mismo sistema de riego por el irrespeto que existe en el dia del turno de riego (Figura 37).
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Figura 37. Identificacion de problemas de los beneficiarios del proyecto

En la pregunta 18, se determind la calificacion de la calidad del agua del sistema de
riego, segun los beneficiarios del proyecto, el 87,6% especificd que considera la calidad del
agua del sistema de riego como buena, un 6,7% como muy buena y el 6,7% restante como un
agua de calidad regular (Figura 38).
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Figura 38. Calificacion de la calidad del sistema de riego por los beneficiarios del proyecto

En la pregunta 19, se indico si el sistema de riego abastecia toda el area de terreno de
cultivo de los beneficiarios del proyecto, en la que el 60% revelo que si, mientras que el 40%
restante menciono que no (Figura 39).
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Figura 39. Abastecimiento de agua a todo el terreno de los beneficiarios del proyecto

En la pregunta 20, se determind si los beneficiarios del proyecto pertenecian a una junta

de regantes, revelando que el 100% de los beneficiaros si pertenecen a una junta de regantes
(Figura 40).
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Figura 40. Beneficiarios que pertenecen a una junta de regantes

En la pregunta 21, se determin0 si los beneficiarios pagan una tarifa por el agua utilizada

para regar sus cultivos, revelando que el 100% de los beneficiarios del proyecto pagan una tarifa
por el agua para regar sus cultivos (Figura 41).
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Figura 41. Pago de tarifa de los beneficiarios del proyecto
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En la pregunta 22, se establecio si la implementacion del riego mejoro el estado de las
vias en su comunidad, expresando que el 73,3% menciono que, desde su perspectiva, existe una
mejora en las vias del sector, mientras que el 26,7% menciona que no existe mejora (Figura
42).
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Figura 42. Mejora en el estado de la via del area de estudio
Por su parte, la pregunta 23, indico la perspectiva de los beneficiarios respecto a la
emigracion a partir de la implementacion del sistema de riego, estableciendo que el 66,7% de
los beneficiarios menciond que no ha disminuido la emigracion, mientras que el 33,3% restante,
menciond que si se ha disminuido la emigracién en el area de estudio (Figura 43).
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Figura 43. Percepcion de los beneficiarios del proyecto en la disminucién de la emigracion
Finalmente, la pregunta 24 revelo la perspectiva de los beneficiarios respecto a la
contribucion en los aspectos de salud y educacion por la implementacion del sistema de riego,

donde el 86,7% menciond que el canal de riego ha contribuido en los aspectos de salud y
educacion mientras que el 13,3% menciono que no (Figura 44).
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Figura 44. Percepcidn de los beneficiarios del proyecto en la mejora de la salud y educacién

6.2. Valoracion de los impactos generados por la implementacion del sistema de riego
“Agua sin Frontera”

El sistema de riego Cangochara/Yunguilla, desarrolla actividades que causan impactos
en los componentes abidtico, bidtico y socioecondémico, por lo cual, se identificd los impactos
generados en cada uno de estos componentes y sus factores utilizando una lista de chequeo
(Anexo 13).

6.2.1. Aplicacion de la matriz de convergencia

Una vez concluido el levantamiento de la linea base en el sistema de riego
Cangochara/Yunguilla, se realiz6 la identificacion de los impactos ambientales (Tabla 21), la
valoracion y/o ponderacién de los impactos (Tabla 22) y finalmente se evalud los impactos
positivos y negativos en cada uno de los componentes abiotico, bidtico y socioecondmico
mediante colores (Tabla 23).
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Tabla 21.
Identificacién de impactos ambientales a través de la Matriz de convergencia.

S @ i Casa

\E_‘J Parroquia
Bosque + pastizal
Pastizal

Sistema de riego

®or owX
>
143X

- Via de acceso

ACTIVIDA E__EN LA ETA PA DE OERA CION
Distribuciénderiego o o o |- o o o oo |- o o o |o |0 o o o |o |0 o o o |o o o o o o |- o o B I o o o o |- o o o o | o o o o |-
Agricultura oo o] |- o o ] B B o o BB
Ganaderia [ EEERE
Implementaciondeviasde acceso N EEEEE ol el ettt ettt 101010-1-1-0-1-1-1-1-0-1-1-1:-1-
Taladearboles 2 KN KN KN KN KN KN KN EN KN K K ERE ol e e e e e e e e e be e e e e el e 1-1-1 I
i 0S © ° ° o o o o o o o °
FACIORES AMDB1ENTALES UlP
Ruido 4
AIRE Particulas : 12
Olor y aspectovisual 3
Qtros
DBO P N N N EE EN N N N EE E N N E N N E L N R R N N N R N N N R N N EN N R E N R
Coliformestotales 18 # # # # # # # # # # # # # # | # # # # # # # # # # # # # # # # Q# # # # # Q# # # # # # # # # # # # # # #
Variaciondel caudal 28
AGUA Temperatura 28 1 1 1 1 1=l 11 1=l 1= 1= == == 0= 0= === 0= 0= === 0= 0= 0= 0200000000000 1= 1* |* |#
pH 18 o le 1= = e b= e e 1= L2 02 D e e D e 1 e e e B e L b e B L e e e B2 D e L D e e D e e de e L e e B e L |2 |
Solidosdisultostotales 25 # 0= 1= 1= 1= 0= 0= 0= 0= 1= 0% 0= 12 12 120 1= 01# 1= =0 1= 1= 1= 1=0 0= 1= 1= 102 1# 1= 1# 1= 0= 1= 1= L= =0 1= 1= | 1= 0% |# |# |# |#
Turbidez 20 0 1= 1= = l=0= 1= 1= 1= =0 1= 1= =11 1= == ==l = el el s = s e =l e ek e s l= 1 el e e
Usodelatierra 14 I E NN L E L N R N N E N N I N N N N R N N N R N N ER N N N R N N N
SUELO Erogi(’)n 14 wole b e e b e e b e B b e e b e e b e e e e b b= e e b e e b B e b e e e e e e e b e e e e B e e e )
Cultivosterrestres 14 i K K B R K # i K A K L w e |
FLORA Vegetacionnaturalterrestre 14 w |w Lo o Lo Qe Ve Ve [ Ve lle e e Lae oo e Ve Ve Labde Le e e b e Ve de Lo e e e e lalde e e e beQele e e edelele]s]®
Variedad entretiposde vegetaci 5 # |w | # w | Qe e Lo Lo Ve e e Qe Qe Ve e Ve Ve e e B Qe Ve L e e Lo Lo L e L e Le e Lo Lo e L Le e Qe B e L L Qe e e Qe |2 | #
Animalesdomesticos 5 il I I N B ¥ |# i i K # # | [ K HEE |+ |#
FAUNA Anima]essilvestres 5 # e L # e e Qe Le L be e e e e e e e Le D e e e e L e L e e L Le Le e L e L e e L e e e e e L e Qe e e L L2 |2
PAISAJE Relieve v caracteres LG # # # |# |# # # # # | # # # # # |# |# # # # | # # # # # |# |# # # # # B# # # # |# |# # # # |# |# # # # # B# # # # #
Oportunidadesde empleo 13 §* | #o# i # # | # 3 K # |# | # # e |#
i Ami # |# # |# # | |# # # |# # f# # |# |# # |# |#
sociomcocoftiasscomes o R = + N
Conflictog)cial 11 # |# # |# # |# |# # # |# # f# # |# |# # |# |#

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22.
Valoracién de impactos ambientales a través de la Matriz de convergencia

a r r|p
@ | b | 3 | €
!
S 1 Casa n s " | n (N
a 1 1 1 1 | of al alc
w N paroguia L LS L I
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<~ noIn In
6 wm  Sistema de riego n 1 5 el e
: | | e
A . i i i
— - Viade acceso l ' af. s A~
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Cangochara Yunguila | <] “|~
ACTIVIDAES EN LA ETAPA DE OPERACION
Distribuciénderiego 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agricultura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ganaderia 0 0 0 0
Implementacion deviasde acceso 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Taladearboles 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 [} 0
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Ruido 4
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DBO 25 17 17 17 -17 -17 17 17 -17 -17 17 17 17 -17 17 17 17 -17 -17 17 17 17 -17 -17 17 17 -17 -17 17 17 17 -17 -17 17 17 -17 -17 17 17 -17 -17 17 17 17 -17 -17 17 17 17 -17 17 850 62,32 | 62,32 8,42
Coliformestotales 18 -53 53 53 -53 -53 53 53 -53 -53 53 53 -53 -53 -53 53 53 -53 -53 53 53 53 -53 -53 53 53 -53 -53 53 53 -53 -53 -53 53 53 -53 -53 53 53 -53 -53 -53 53 53 -53 -53 53 53 -53 -53 -53 2650 |-139,88 139,88 18,89
Variacion del caudal 28
Temﬂe(a[u[a 28 13 13 13 -13 -13 13 13 -13 -13 13 13 13 -13 13 13 13 -13 -13 13 13 13 -13 -13 13 13 -13 -13 13 13 13 -13 -13 13 13 -13 -13 13 13 -13 -13 13 13 13 -13 -13 13 13 13 -13 13 650 53,37 | 53,37 | 7,21
18 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -650 |-34,31 ] 34,31 | 4,63
25 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -650 |-47,65 | 47,65 | 6,44
20 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -650 |-38,12 | 38,12 | 5,15
20
Usodelatierra 14 -42 -42 -42 -42 -42 -18 -18 -18 -18 -18 -19 -19 -19 -19 -19 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18 -31 -31 -31 -31 -31 -18 -18 -18 -18 -18 -1090 |-44,75 | 44,75 | 6,04
4 14 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -29 -21 -21 -21 21 21 -36 -36 -36 -36 -36 -29 -29 -29 -29 -29 -1515 ].62.20 | 62.20 | 8.40
Cultivosterrestres N -6 | -16 -16 .16 16 | -16 -16 -16 .16 6 | -16 .16 16 | -16 9 | 1o | 1o | -ast |einsa | inse 156
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5 36 36 36 -36 -36 19 19 -19 -19 19 19 26 -26 26 26 32 -32 -32 32 32 32 -32 -32 32 32 -26 -26 26 26 26 -26 -26 26 26 -26 -26 26 26 -26 -26 36 36 36 -36 -36 32 32 32 -32 32 1448 21,23 | 21,23 | 2.87
Animalesdomesticos 5 33 33 33 -33 -33 16 16 16 -16 16 16 23 -23 23 23 23 23 -23 23 23 23 -23 23 23 23 23 -23 23 23 23 -23 23 23 23 -23 -16 16 16 16 -16 33 33 33 33 33 16 16 16 -16 16 1138 16,69 | 16,69 | 2,25
W 5 54 54 54 -54 -54 26 26 -26 -26 26 26 28 -28 28 28 28 -28 -28 28 28 28 -28 -28 28 28 -28 -28 28 28 28 -28 -28 28 28 -28 -28 28 28 -28 -28 28 28 28 -28 -28 54 54 54 -54 54 1648 24,16 | 24.16 | 3.26
16 22 22 22 -22 -22 19 19 -19 -19 19 19 22 -22 22 22 22 -22 -22 22 22 22 -22 -22 22 22 -22 -22 22 22 22 -22 -22 22 22 -22 -22 22 22 -22 -22 29 29 29 -29 -29 22 22 22 -22 22 1117 52,41 | 52,41 | 7,08
Oportunidadesde empleo B3| 5 25 37 37 37 37 37 37 37 37 25 25 37 37 37 25 25 25 582 |22,19 | 22,19 |30
Mejoraeconémica 13| 26 37 37 37 37 37 37 37 37 26 26 37 37 37 26 26 26 589 | 22,45 | 22,45 [ 3,03
Interaccionsocial 1| 26 7 37 37 37 37 7 37 37 26 2 37 37 37 26 26 26 589 [ 19,00 | 19,00 [2,57
i 11 -37 37 -21 -21 21 -21 -21 -21 21 27 -37 -37 37 -37 -37 -37 -37 -37 ﬂ] 17,74 | 17.74 | 2.40
P 341 -14357 |-613,2¢ ] 740,52 | 100
Importanc\aAbsolula(Iab) 338 | -338 | -378 | -ave | -a7e | 269 | -269 | -269 | -269 | -269 | -265 | -284 | -210 | -220 | -300 | -227 | -227 | -227 | 301 | 301 | -200 | -225 | -200 | -209 | -200 | -203 | -203 | -205 | -225 | -203 | -203 | -208 | -203 | -203 | -269 | -254 | -218 | -278 | -278 | -276 | -3¢ | -3¢8 | -200 | -200 | -200 | -318 | -318 | -207 | -207 | -207 [-14357
|mp0rtanc|a|'e‘at|\[a(|[e) -13 -13 -15 -15 -15 12 -12 -12 -12 12 12 -12 -10 -10 -13 -10 -10 -10 -13 -13 -13 -10 -13 -13 -13 -13 -13 -10 -10 -13 -13 -13 -13 -13 -12 -11 12 -12 -12 -12 14 -14 -12 -12 12 -13 -13 -12 -12 <12 |-613,24
|mponanciare\ativa(lre) 13 13 15 15 15 12 12 12 12 12 12 12 10 10 13 10 10 10 13 13 13 10 13 13 13 13 13 10 10 13 13 13 13 13 12 11 12 12 12 12 14 14 12 12 12 13 13 12 12 12 613,24
Porcen[aje (%) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 100

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 23.
Evaluacion de impactos ambientales a través de la Matriz de convergencia
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24.
Valoracién de impactos segun los rangos de jerarquizacion de importancia del efecto.

FASE DE OPERACION

COMPONENTE IMPACTO VALOR CLASE DE EFECTO

Coliformes totales -53 Severo

ABIOTICO Erosion -30 Moderado
Animales silvestres -33 Moderado

BIOTICO Variedad entre tipo de vegetacion -29 Moderado
Conflicto social -31 Moderado

SOCIO-ECONOMICO Opgrtunldadgs o_Ie empleo 32 Moderado
Mejora econémica 33 Moderado
Interaccion social 33 Moderado

La Tabla 24, indica la clasificacion de los impactos negativos y positivos mas
significativos causada en la fase de operacion del sistema de riego Cangochara/Yunguilla.
Segun el rango de jerarquizacién de importancia en el componente abi6tico, la presencia de
coliformes totales, es el mayor impacto negativo en los parametros del agua, con un valor de -
53 y considerado como efecto severo, este impacto se genera en todos los tramos del sistema

de riego, desde el inicio hasta el final del canal.

Asi mismo, la erosion es otro parametro con valor negativo de -30, causado por las
fuertes pendientes del sector y la escorrentia superficial, y considerado como efecto moderado
en todos los tramos del canal de riego a excepcion del tramo 8, se encuentra con un efecto leve

por las bajas pendientes del sector.

Otros componentes que han sido alterados, son la flora y la fauna. En cuanto al
componente de la flora, el impacto en la variedad entre el tipo de vegetacion cuenta con un
valor de -29, considerandolo como un efecto moderado en todos los tramos del canal, debido a
la expansion de la frontera agricola por el funcionamiento del sistema de riego, lo cual ha
desaparecido a las distintas especies de flora, a excepcion del tramo 3, considerado como efecto
leve, debido a que existe un parche de bosque secundario en buen estado de conservacion.
Respecto al componente fauna, el impacto a los animales silvestres tiene un valor de -33 por el
desplazamiento de las especies animales y es considerando como un efecto moderado a partir
del tramo 2 al tramo 9, sin embargo, el tramo 1 y 10, se los considera de efecto severo en el

desplazamiento de la fauna, esto debido al asentamiento de los barrios Cangochara/Yunguilla.

Respecto al componente socioecondémico, existe un impacto negativo el cual
corresponde al conflicto social con un valor de -31 de efecto moderado en el tramo 1, y del
tramo 6 al 10 por conflictos con otras comunidades de riego y con los propios usuarios del
sistema de riego Cangochara/Yunguilla, no obstante, del tramo 3 al tramo 5, se considera como

efecto leve, debido a que los usuarios que se encuentran en estos tramos obtienen mayor
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beneficio en la obtencion del agua de riego. Finalmente, existen 3 impactos positivos, los cuales
son la existencia de mejora econémica +33, interaccion social +33 y la mejora de oportunidad
de empleo +32, todos estos considerados de efecto moderado por la implementacion del sistema
de riego en los tramos 1, 2, 3,5, 6, 7, 8, 9y 10.

6.3. Plan de manejo ambiental

Con la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental se buscd mitigar, corregir o
compensar los impactos negativos generados por la implementacion del sistema de riego
Cangochara/Yunguilla en su etapa operativa a través de los 7 programas que fueron ejecutados

para disminuir las afectaciones ocasionadas en el area de estudio.

6.3.1. Programa de prevencion y mitigacién de impactos

El programa comprende acciones a ejecutarse con la finalidad de minimizar y controlar
los impactos negativos de la implementacion del sistema de riego Cangochara/Yunguilla en la

parroquia Santa Teresita.
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PROGRAMA 001

MEDIDA: Prevencién y mitigacion de la contaminacién del agua

Objetivo de la medida

Prevenir y mitigar la contaminacion del agua por coliformes totales en el sistema
de riego Cangochara/Yunguilla.

Tipo de la medida

Preventiva

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

» Cercado a los alrededores de la zona de captacion del sistema de riego
Cangochara/Yunguilla con la finalidad de evitar mayor impacto y
asegurar una mejor calidad bioldgica del agua de riego.

» Construccién de abrevaderos para ganado vacuno lejos de la zona de
captacion del sistema de riego.

» Dotacién de agua para los abrevaderos del ganado vacuno mediante
bombas de agua.

Impacto a controlar

- Contaminacion del agua

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor
Unitario Total

Rollo de puas ] 2 60 120

de 500 m

Postes de U 100 2 200

madera

Rollo de U 2 30 60

manguera

Bebederos U 3 200 600

Bombas de U 3 50 150

agua

TOTAL, USD. 1130,00

Responsable de la

- Prefectura de Loja

ejecucion - Junta de regantes
Responsable del control y | - Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica
monitoreo

Indicador de verificacion
y cumplimiento

» El 100% de la zona de captacion que alimenta el sistema de riego
Cangochara/Yunguilla sera cercado con alambre de puas con la
finalidad de disminuir la carga bacteriol6gica de las coliformes totales y
salinidad

» EI 100% de los abrevaderos pecuarios seran dotados de agua

Medios de verificacion y
cumplimiento

Evidencia fotogréfica, resultados del andlisis del laboratorio y facturas
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PROGRAMA 002

MEDIDA: Prevencion y mitigacion del suelo

Objetivo de la medida

Prevenir y mitigar la erosion del suelo en el area de estudio

Tipo de la medida

Preventiva

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

>

>

>

>

Construccion de terrazas agricolas siguiendo un patrén de curvas de
nivel.

Implementacidn de barreras vivas con especies nativas del sector de las
familias Meliaceae, Moraceae, Melastomataceae, Arecaceae Yy
Araceae, para evitar la erosion eolica y por escorrentia.
Implementacién de humus 3 veces al afio en las parcelas agricolas
activas.

Evitar la expansion de la frontera agricola en pendientes mayores a 50%.

Impacto a controlar

- Erosién del suelo

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor
Unitario Total

Contratacion de U 1 3000 3000

técnico  para

supervisar  la

construccion de

terrazas

agricolas

Compra de U 500 1 500

especies nativas

para las

barreras vivas

Compra de Kg 1000 8 8000

humus

TOTAL, USD. 11500,00

Responsable de la

- Prefectura de Loja

ejecucion - Junta de regantes
Responsable del control y | - Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica
monitoreo

Indicador de verificacion
y cumplimiento

>

>

El 100% de las especies nativas para la creacidn de las barreras vivas,
seran distribuidas de manera equitativa a los beneficiarios de la junta de
regantes mediante un registro de adquisicién

El 100% del humus serad distribuido de manera equitativa a los
beneficiarios de la junta de regantes mediante un registro de adquisicion

Medios de verificacion y
cumplimiento

Evidencia fotografica y facturas.

6.3.2. Programa de manejo de desechos

El programa comprende medidas puntuales que permitan establecer un sistema para

disminuir, controlar, reciclar y/o reutilizar desechos solidos, generados por las diferentes

actividades por la operacion del sistema de riego Cangochara/Yunguilla.
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CODIGO PMA 003

MEDIDA: Controlar la contaminacion del suelo por residuos sélidos urbanos y peligrosos

Objetivo de la medida

Reducir el impacto de los residuos generados por los usuarios del sistema de riego
Cangochara/Yunguilla

Tipo de la medida

Control y manejo adecuado de residuos solidos urbanos y peligrosos

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

» Almacenar adecuadamente los desechos peligrosos como: envases
agroquimicos, desinfectantes y objetos corto punzantes, en 3 puntos
estratégicos a partir del area del reservorio para el almacenamiento
temporal de dichos residuos peligrosos.

» Proporcionar los contenedores debidamente etiquetados para la
recoleccion de los residuos peligrosos.

» Proporcionar tachos de color verde y negra para el almacenamiento de
residuos organicos e inorganicos.

» Los contenedores deberan ser recolectados una vez por semana por un
camion recolector para su posterior traslado al relleno sanitario del
canton Espindola.

Impacto a controlar

Residuos sélidos urbanos y peligrosos

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion Unidad | Cantidad Valor Valor
Unitario Total

Contendor para U 3 500 1500
residuos

peligrosos  de

color rojo

Contenedor para U 3 500 1500
residuos

inorganicos de

color negro

Contenedor para U 3 500 1500
residuos

organicos  de

color verde

Letreros ylo U 9 25 225
etiquetas  para

todos los

contenedores

TOTAL, USD. 4725,00

Responsable de la

Prefectura de Loja

gjecucion Junta de regantes
Responsable del control y | Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica
monitoreo

Indicador de verificacion
y cumplimiento

» EI100% de los residuos peligrosos seran almacenados correctamente en
los tachos de color rojo.
» Seevitara el 100% de dispersion de los residuos inorganicos en el suelo

Medios de verificacion y
cumplimiento

Evidencia fotogréfica, facturas, registro de generacion de residuos peligrosos y
visitas técnicas al drea de estudio.

6.3.3. Programa de relaciones comunitarias

Este programa comprende la ejecucion de acciones con la finalidad de mejorar las

relaciones de la comunidad comprendida en el area de estudio.
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CODIGO PMA 004

MEDIDA: Mejoramiento de las relaciones con la comunidad

Objetivo de la medida

Mejorar las condiciones economicas, empleo e interaccién social de los
beneficiarios del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Tipo de medida

Mejoramiento econdmico, empleo e interaccion social.

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

» Capacitacion sobre la creacion de micro-emprendimientos
» Capacitacion sobre la introduccidn a los sistemas agroforestales
» Capacitacion sobre la creacion de actividades de recreacion

Impacto a controlar

Mejora econdémica e interaccion social.

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor
Unitario Total

Capacitacién sobre la ] 2 300 600

creacion de micro-

emprendimientos

Capacitacién  acerca U 2 300 600

de la introduccion a

los sistemas

agroforestales

Capacitacién de la U 2 300 600

creacion de

actividades recreativas

Refrigerios por cada U 7 75 525

reunion

TOTAL, USD. 2325,00

Responsable de la

Prefectura de Loja

gjecucion Junta de regantes
Responsable del control y | Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica
monitoreo

Indicador de verificacion
y cumplimiento

» El 100% de las reuniones contaran con un registro de asistencia

Medios de verificacion y
cumplimiento

Evidencia fotogréfica y registros de asistencias.
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CODIGO PMA 005

MEDIDA: Mejoramiento de los conflictos de la comunidad

Objetivo de la medida

Mantener una buena relacion con la comunidad de riego Cangochara/Yunguilla

Tipo de medida

Gestidn de conflictos socioambientales

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

>

Se realizara reuniones trimestrales con los usuarios de la comunidad de
la junta de regantes Cangochara/Yunguilla. con la finalidad de llegar a
convenios de solucion por el malestar generado por la implementacion
del sistema de riego.

Se realizara reuniones trimestrales para mediar con las comunidades de
riego vecinas y pactar acuerdos de horarios de distribucién y cuidado
del sistema de riego.

Creacién de una brigada para dar apertura al didlogo con las otras
comunidades de riego.

Se realizard una reunion informativa para dar a conocer el Plan de
Manejo Ambiental (PMA) a las personas del area de influencia de
acuerdo a los lineamientos establecidos por la Autoridad Ambiental

competente.

Impacto a controlar

Conflictos sociales

Plazo para la
implementacién

Durante la operacion del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion

Unidad

Cantidad

Valor
Unitario

Valor
Total

Reuniones 3 veces al
afio sobre los
conflictos sociales que
existen entre los
propios beneficiarios
del sistema de riego
Cangochara/Yunguilla

U

6

300

1800

Reuniones 3 veces al
afio para mediar con
las comunidades de
riego vecinas y pactar
acuerdos de horarios
de distribucion y
cuidado del sistema de
riego

300

1800

Reunién informativa
para dar a conocer el
Plan de  Manejo
Ambiental (PMA)

300

600

reunion

Refrigerios por cada

75

525

TOTAL, USD.

4725,00

Responsable de la

Prefectura de Loja

ejecucion Junta de regantes
Responsable del control y | Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica
monitoreo

Indicador de verificacion
y cumplimiento

» El 100% de las reuniones contaran con un registro de asistencia

>

>

Se dara a conocer a todos los asistentes, el 100% de las actividades
realizadas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Se espera resolver el 90% de los conflictos suscitadas en las reuniones
que afectan a la comunidad de riego Cangochara/Yunguilla y las
comunidades vecinas

Medios de verificacion y
cumplimiento

Evidencia fotogréafica y registros de asistencias.
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6.3.4. Programa de capacitacion

El programa de capacitacion comprende acciones de concientizar y educar a la

comunidad del &rea de estudio, con temas relacionados a las funciones que los beneficiarios del

proyecto desemperfian en el Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla.

CODIGO PMA 006

MEDIDA: Capacitaciones a los usuarios del sistema de riego Cangochara/Yunguilla respecto a la
proteccion de los recursos naturales

Objetivo de la

Capacitar a los usuarios del sistema de riego Cangochara/Yunguilla sobre la importancia

medida del cuidado y conservacion del ambiente.
Tipo de medida | Capacitacion
Etapa de Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla
gjecucion
Actividades a » Capacitacion de buenas practicas ambientales y el cuidado del suelo y agua.
desarrollar » Capacitacion acerca de la creacidn de abonos orgénicos.
» Capacitacion acerca de la creacion de pesticidas organicos.
» Talleres de educacidn ambiental acerca de la vida silvestre del sector.
Impacto a Erosién, contaminacion del agua y disminucion de fauna.
controlar
Plazo para la Durante la operacion del sistema de riego.
implementacién
Costo de la Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor Total
medida Unitario
Capacitacién de buenas U 2 300 600
practicas ambientales
para evitar la erosion del
suelo y contaminacién
del agua
Capacitaciones 3 veces U 6 300 1800
al afio para la creacion
de abonos organicos
Capacitaciones 3 veces U 6 300 1800
al afio para la creacion
de pesticidas organicos
Talleres cada 3 veces al U 6 300 1800
afio de  educacion
ambiental acerca de la
vida silvestre del sector
Refrigerios por cada U 6 75 450
reunion
TOTAL, USD. 6450,00

Responsable de

Prefectura de Loja

verificacion y
cumplimiento

la ejecucién Junta de regantes
Responsable del | Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecol6gica
control y
monitoreo
Indicador de Se capacitara al 100% de los usuarios del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Medios de
verificacion y
cumplimiento

Registro fotografico y registro de asistencia a las capacitaciones comunitarias
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CODIGO PMA 007

MEDIDA: Capacitaciones a los usuarios del sistema de riego Cangochara/Yunguilla respecto a los
residuos sélidos urbanos y peligrosos

Objetivo de la medida

Capacitar a los usuarios del sistema de riego Cangochara/Yunguilla sobre el
manejo y disposicion de los residuos solidos peligrosos.

Tipo de medida

Capacitacion

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla.

Actividades a desarrollar

» Capacitaciones acerca del manejo y clasificacion de los residuos
peligrosos.

» Capacitacion sobre la correcta manipulacién y almacenamiento
temporal de los desechos peligrosos como: envases agroquimicos,
desinfectantes y objetos corto punzantes.

»  Capacitacion de primeros auxilios en caso de cortes por la manipulacion
de objetos corto punzantes.

Impacto a controlar

Residuos sélidos peligrosos

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del sistema de riego

Costo de la medida

Unidad | Cantidad Valor
Total

600

Valor
Unitario
300

Descripcion

Capacitacién U 2
acerca del
manejo y
clasificacion de
los residuos
peligrosos

Capacitacion U 2
sobre la correcta
manipulacion 'y
almacenamiento
temporal de los
residuos

peligrosos

Capacitacién U 2
sobre  primeros
auxilios por
objetos corto
punzantes

300 600

300 600

Refrigerios 225
cada reunion

TOTAL, USD.

por U 3 75

2025,00

Responsable de la

Prefectura de Loja

ejecucion Junta de regantes
Responsable del control y | Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica
monitoreo

Indicador de verificacion
y cumplimiento

» Se capacitard al 100% de los usuarios del sistema de riego
Cangochara/Yunguilla

Medios de verificacion y
cumplimiento

Registro fotografico y registro de asistencia a las capacitaciones comunitarias

6.3.5. Programa de contingencias

El programa comprende acciones para afrontar situaciones emergentes o fortuitas

durante la fase operativa de la implementacion del sistema de riego Cangochara/Yunguilla.
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CODIGO PMA 008

MEDIDA: Control de emergencias en la operacion del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Objetivo de la medida

Controlar los posibles desastres naturales o posibles accidentes en el

mantenimiento del sistema de riego

Tipo de medida

Prevencion

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

» Capacitacion del manejo y mantenimiento de las instalaciones del
sistema de riego en caso de emergencias suscitadas de manera natural o

artificial.

YV VYV

personal.

Capacitacién de primeros auxilios.

Capacitacién en caso de derrumbes, incendios u otros desastres
naturales o artificiales.

Adquisicién de botiquines de primeros auxilios y de proteccion

» Adquisicion de extintores.

Impacto a controlar

Desastres naturales o artificiales

Plazo para la
implementacion

Durante la etapa operativa del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor
Unitario Total

Capacitacion 3 U 6 300 1800

veces al afio en

caso de

reparacion del

sistema de

riego

Capacitacion en U 2 300 600

caso de

desastres

naturales 0

artificiales

Capacitacién de U 2 300 600

primeros

auxilios

Botiquines de U 5 40 200

primeros

auxilios

Extintores U 5 25 125

Refrigerios por U 5 75 300

cada reunion

TOTAL, USD. 3625,00

Responsable de la
ejecucion

Prefectura de Loja

Junta de regantes

Responsable del control y
monitoreo

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica

Indicador de verificacion
y cumplimiento

Se capacitara al 100% de los usuarios del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Medios de verificacion y
cumplimiento

Registro fotografico y registro de asistencia a las capacitaciones

6.3.6. Programa de rehabilitacion de areas afectadas

El programa comprende medidas con la finalidad de remediar o rehabilitar las areas

afectadas en la fase operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla.
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CODIGO PMA 009

MEDIDA: Restauracion
Cangochara/Yunguilla

de areas afectadas por la

implementacion del sistema de riego

Objetivo de la medida

Restaurar las areas que fueron afectadas por la implementacién del sistema de
riego Cangochara/Yunguilla

Tipo de medida

Restauracién

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

>

>

>

Reforestacion en lugares donde se ha perdido cobertura vegetal por la
implementacidn del sistema de riego utilizando especies nativas.
Reforestacion en el area de recarga hidrica y captacion que alimenta al
sistema de riego.

En éreas especificas, se utilizara la siembra de plantas ornamentales para
mejorar el paisaje del area de estudio.

Impacto a controlar

Afectacion al cambio de uso del suelo y el desplazamiento de especies vegetales

Plazo para la
implementacién

Durante la operacion del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor
Unitario Total
Compra de U 300 1 300
plantas nativas
Compra de U 150 15 225
plantas
ornamentales
Kit de U 5 30 150
jardineria (Pala,
rastrillo, tijeras,
lampa y
machete)
Sacos de U 5 8 40
fertilizante
Refrigero para U 2 75 150
voluntarios en
la reforestacion
TOTAL, USD. | 865,00

Responsable de la
ejecucion

Prefectura de Loja

Junta de regantes

Responsable del control y
monitoreo

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica

Indicador de verificacion
y cumplimiento

N° de plantas sembradas/N° de plantas vivas

El 100% de las zonas identificadas a rehabilitacién seran reforestadas

Medios de verificacion y
cumplimiento

Registro fotografico, facturas y visitas a las areas afectadas
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PROGRAMA 010

MEDIDA: Regenerar la perdida de la flora y fauna del area de estudio

Objetivo de la medida

Restablecer la perdida de flora y fauna

Tipo de la medida

Regeneracion

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

>

>
>

>

Prohibicion de caza y captura de especies silvestres con fines de
extraccion y cautiverio a través de la promulgacién de normativas
acodados entre los usuarios del sistema.

Colocacién de rétulos en la carretera del area de estudio para sensibilizar
a las personas que transitan en la via, con el fin de evitar el
atropellamiento de la fauna silvestre.

Prohibicién de extraccion de especies vegetales.

Prohibicién de la quema de material vegetal en lugares con abundante
vegetacion.

Recepcion de denuncias por incumplimiento.

Impacto a controlar

- Desplazamiento y disminucidn de la flora y fauna.

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor
Unitario Total

Rétulos de ] 5 10 50

metal reflectivo

Postes para U 5 15 75

sefializacion

TOTAL, USD. 125

Responsable de la

- Prefectura de Loja

gjecucion - Junta de regantes
Responsable del control y | - Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica
monitoreo

Indicador de verificacion
y cumplimiento

>

Se verificard el 100% de la colocacion de los rétulos en la via de acceso
de la zona de estudio

Medios de verificacion y
cumplimiento

Evidencia fotogréfica y facturas

6.3.7. Programa de monitoreo y seguimiento

El programa comprende actividades de seguimiento y monitoreo que controlen todo lo

establecido en el Plan de Manejo Ambiental.
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CODIGO PMA 011

MEDIDA: Monitoreo y seguimiento de la contaminacion del agua

Objetivo de la medida

Monitorear la contaminacion del agua

Tipo de medida

Monitoreo y seguimiento

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

» Realizar controles cada 6 meses de los parametros de calidad del agua
con la finalidad de preservar la salud de los habitantes del sistema de

riego Cangochara/Yunguilla.

»  Se verificara que los resultados de las muestras de agua cumplan con los

Estandares de Calidad de Agua (ECAS).

» Visitas técnicas 3 veces al afio para verificar si existen problemas en el
cercado en la zona de captacion y el cumplimiento de la dotacion del
agua a los bebederos.

Impacto a controlar

Contaminacion de agua.

Plazo para la
implementacion

Operacion del sistema de riego.

Costo de la medida

Descripcion Unidad

Cantidad

Valor
Unitario

Valor
Total

Control anual ]
de los
principales
pardmetros de
la calidad del
agua

12

500

6000

Visitas U

técnicas 3 al
afio a la zona de
estudio

100

300

TOTAL, USD.

6300,00

Responsable de la
ejecucion

Prefectura de Loja
Junta de regantes

Responsable del control y
monitoreo

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica.

Indicador de verificacion
y cumplimiento

» Se verificard que el 100% de las muestras de agua que ingresen al
laboratorio se encuentren bajo los Limites Maximos Permisibles

(LMPs)

Medios de verificacion y
cumplimiento

Registro fotografico, facturas, resultados de laboratorio y visitas técnicas a la

zona de estudio.
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CODIGO PMA 012

MEDIDA: Monitoreo y seguimiento de los residuos peligrosos

Objetivo de la medida

Monitorear los residuos peligrosos

Tipo de medida

Monitoreo y seguimiento

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

» Inspeccion de residuos solidos en el area de influencia directa

» Verificar el estado y aseo de los contenedores en el area de estudio
> Verificar la gestion prestada por parte del GAD municipal de Espindola

para el transporte y disposicion final de los residuos peligrosos
» Realizar un informe de lo evaluado en el rea de estudio

Impacto a controlar

Residuos sélidos

Plazo para la
implementacion

Operacion del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor
Unitario Total

Inspeccion U 12 100 1200

mensual para el

monitoreo  de

residuos en el

area de

influencia

directa

Material de U 1 50 50

oficina

TOTAL, USD. 1250,00

Responsable de la
ejecucion

Prefectura de Loja
Junta de regantes

Responsable del control y
monitoreo

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica

Indicador de verificacion
y cumplimiento

» Informe técnico de la evaluacién del seguimiento de los residuos

peligrosos generados por los usuarios de riego

» El 100% de los usuarios del sistema de riego recibiran el seguimiento

técnico

Medios de verificacion y
cumplimiento

Registro fotogréafico, facturas y resultados de laboratorio.
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CODIGO PMA 013

MEDIDA: Monitoreo y seguimiento de la floray fauna

Objetivo de la medida

Monitorear y seguir el estado de las especies de flora y fauna

Tipo de medida

Monitoreo y seguimiento

Etapa de ejecucion

Etapa operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

Actividades a desarrollar

> Dar seguimiento a las especies vegetales sembradas para verificar su
estado de prendimiento

» Realizar monitoreos de la flora

» Realizar monitoreo de la fauna (Aves, mamiferos, anfibios y reptiles)

Impacto a controlar

Flora y fauna

Plazo para la
implementacion

Operacidn del sistema de riego

Costo de la medida

Descripcion Unidad | Cantidad | Valor Valor
Unitario Total

Monitoreo de ] 2 3000 6000

flora

Monitoreo de U 1 3500 3500

fauna

TOTAL, USD. 9500,00

Responsable de la
ejecucion

Prefectura de Loja
Junta de regantes

Responsable del control y
monitoreo

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica

Indicador de verificacion
y cumplimiento

» El 100% de las especies de flora seran registradas para dar seguimiento
a su estado de conservacion.

» EI100% de las especies animales seran registradas para dar seguimiento
a su estado de conservacion.

Medios de verificacion y
cumplimiento

Registro fotogréafico, informes y visitas técnicas.

Finalmente, el cronograma y presupuesto de Plan de Manejo Ambiental se encuentran

en el Anexo 14.
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7. Discusion
7.1. Levantamiento de la linea base del sistema de riego Cangochara/Yunguilla

En el presente estudio, la presencia de altas pendientes de la parroquia Santa Teresita,
hacen propensa al aumento a la erosion hidrica del area de estudio, debido a que el 64,25% del
area de influencia directa, presenta pendientes mayores al 40%, con suelos de clase taxonémica
predominante Alfisol. Segtn Gonzales y Alvarez (2007), en su estudio en la parroquia Santa
Teresita, perteneciente al cantdn Espindola, las pendientes pronunciadas mas la erosion hidrica
causan la degradacion por lavado de la superficie del suelo, originando la infertilidad de los

mismos.

En gran parte de la parroquia Santa Teresita predomina el suelo Alfisol, recomendado
para actividades de pastoreo y conservacion de bosques y en baja proporcion actividades de
agricultura, esto debido a las fuertes pendientes del sector. Asi mismo, un estudio realizado en
La Chimba-Cayambe por Gaunoluisa (2016), considera que la implementacion de sistemas de
riego, conlleva a las limitaciones en la agricultura, debido a que el agua de lluvia se infiltra en
estos suelos con altas pendientes y sin proteccion vegetal, causando fuerte erosion, ademas,
también opina que realizar actividades de reforestacion y diversificar los cultivos en las parcelas

con fuertes pendientes, ayuda a disminuir la erosion y el riesgo a los deslizamientos de tierra.

Concerniente a la influencia de uso y cobertura del suelo la zona de influencia del area
de estudio del sistema de riego Cangochara/Yunguilla, el sistema cuenta con 3 tipos de
cobertura vegetal, tales como bosque, vegetacion arbustiva y herbacea y tierra agropecuaria, asi
como la predominancia de la clase agrolégica VII con el 55,53% del area de estudio y de
acuerdo a lo establecido por la FAO, esta clase es considerada para la conservacion de suelos
con propdsitos de evitar su deterioro, debido a sus fuertes pendientes y severa erosion, ademas,
un estudio en Ambuqui-lbarra realizado por Lloré y Rodriguez (2005), afirma que, en la
implementacién de sistemas de riego en altas pendientes, se presenta inconvenientes en un 25%
de la cobertura vegetal del &rea de estudio, siendo susceptible a un alto grado de erosion y un
peligro latente en los deslizamientos de tierra, considerando que las técnicas de conservacion
de suelo deben ser enfocadas en los sistemas agroforestales con el objetivo de evitar la pérdida

de los nutrientes en el suelo por erosion.

Por otra parte, el estudio realizado por Proafio (2019), en las parroquias Cayambe y
Pedro Moncayo, canton Cayambe, el 60% del uso y cobertura de suelo deberia estar destinado

a conservacion, a pesar de que la expansion agricola y pecuaria del sector lo imposibilitan, sin
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embargo, considera que estos sectores son idoneos para emplear técnicas que involucran al

factor principal, en este caso la pendiente del terreno en proyectos de sistemas de riego.

En cuanto a la calidad del suelo del area de estudio, se comprob6 que los parametros de
calidad se encuentran dentro de un rango referencial aceptable, considerandolo propicio para la
productividad agricola. Estos resultados concuerdan con el estudio de Gonzales y Alvarez
(2007), en su estudio en la parroquia Santa Teresita-Espindola, los cuales utilizaron la mayoria
de estos parametros para medir la calidad del suelo del sistema de riego Jorupe/Cangochara, los
cuales determinaron que el suelo es apto para la actividad agricola. No obstante, un factor que
ha ido deteriorando la calidad del suelo a lo largo de los afios en la Parroquia Santa Teresita, es
la erosion a causa del riego por inundacion y las malas practicas agricolas en el sector antes de
la implementacion de riego por aspersion. Sin embargo, el estudio realizado en Palmira-
Guamote por Jiménez y Romero (2018), sefialando que la calidad del suelo, es apta para el
funcionamiento del sistema de un sistema de riego, mientras se mantengan buenos niveles de
materia organica, ausentes en las zonas altas por la escorrentia superficial, debido a las fuertes

pendientes que existen en el sector de estudio.

Respecto a la calidad del agua y haciendo una revision bibliogréafica, en el estudio
llevado a cabo en la parroquia Santa Teresita, en Espindola por Gonzales y Alvarez (2007),
detalla la contaminacion del agua causada por coliformes totales y fecales proveniente de las
aguas servidas del poblado, las cuales son desechadas en arroyos y quebradas que alimentan el
sistema de riego. De igual manera, se considera como un foco de contaminacion el botadero de
basura del barrié Ventanilla, mismo que se encuentra en la parroquia Santa Teresita y afecta la
calidad del agua en su captacion. Ademas, de acuerdo al PDOT de la Parroguia Santa Teresita
(2020), pone en evidencia la existencia de alta contaminacion del agua por la presencia del
botadero de basura ubicado en la Barrio Ventanilla (Santa Teresita), el cual contamina el rio
Jorupe, mismo que alimenta el sistema de riego Cangochara/Yunguilla e impacta

negativamente en la calidad de agua para los recursos agricolas.

Posteriormente, en la actualizacion del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
del canton Espindola, realizado por el Gobierno Autonomo Descentralizado Espindola (2020),
sefiala que la salud ecoldgica esta actualmente comprometida en la utilizacién del agua para
consumo humano Yy riego en todo el cantdn. Los resultados de este trabajo corroboraron que,
existe contaminacion del agua debido a la presencia de coliformes totales, provenientes de

deyecciones del ganado vacuno y aguas servidas del poblado Santa Teresita, que contamina los
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efluentes que alimentan el sistema de riego Cangochara/Yunguilla. Todas las muestras de agua
recolectadas en el area de influencia directa, sobrepasaron el Limite Maximo Permisible (LMP).
Sin embargo, en la actualidad el GAD Municipal de Espindola, lleva a cabo el mantenimiento
y repotenciacion de una planta de tratamiento de aguas residuales con la finalidad de tratar las
aguas servidas del canton, no obstante, aun no se realiza el cierre definitivo del botadero de
basura en la parroguia Santa Teresita, el cual se considera un foco importante de contaminacion

al contaminar los rios que alimenta el Sistema de Riego Cangochara/Yunguilla..

El analisis de la flora en la zona de estudio, corresponde a un parche de bosque
intervenido que en la actualidad alberga arboles jovenes, cultivos, arboles frutales y pastizales,
dentro del cual no se encontr6 ninguna especie floristica endémica, No obstante, se detectd que
la intromision de especies como el Eucalipto y Kikuyo. Ademas, se evidenci6 una disminucion
de la flora, debido al incremento de la frontera agricola y el crecimiento poblacional en los
barrios Cangochara y Yunguilla. En otro estudio realizado en la comunidad San José de
Angahuana-Ambato por Arias (2011), sugiere que la principal razon de la desaparicion de las
especies floristicas, recae en la competencia que generan las especies exoticas por la luz, agua
y nutrientes, las cuales desplazan a las especies nativas. También, en otro estudio realizado en
La Chimba-Cayambe por Guanoluisa (2016), argumenta que la deforestacion es la principal
causa de desaparicion de la flora en los sistemas de riego, debido a la expansion para actividades

dedicadas a la agricultura y pastoreo.

En el andlisis del levantamiento de fauna, la diversidad de mamiferos fue baja, sin
embargo, se logré obtener avistamientos de murciélagos de las especies Artibeus fraterculus
Anthony, Anoura peruana Tschdi y Platyrrhinus sp, las cuales cumplen un rol fundamental del
ecosistema, ayudando a la polinizacion y la dispersion de semillas en el bosque secundario del
area de estudio. Respecto a las aves, su diversidad fue alta, no obstante, se detecto especies
indicadoras de la calidad ambiental como Dives warczewiczi, Thraupis episcopus, Colibri
coruscans, Troglodytes aedon y Turdus fuscater, especies que habitan ecosistemas
fragmentados. El presente estudio, detecto que las principales especies faunisticas amenazadas
en el area de estudio son Didelphis marsupialis (guanchaca) y Mustela frenata (chucurillo), de
acuerdo con los beneficiarios del proyecto, los consideran como una plaga a eliminar para el
cuidado de sus aves de corral, aunque, segn el PDOT Santa Teresita (2015), las especies mas
afectadas por la caza indiscriminadas son Dasypus novemcinctus (armadillo) y Sylvilagus

brasiliensis (conejo silvestre) para el consumo de su carne.
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Otros motivos relacionados a la disminucion de la fauna silvestre, es la expansion de la
frontera agricola y la deforestacién. Ademas, un estudio realizado en Vilcabamba-Loja por
Castillo (2014), considera que la principal causa en la disminucién de la fauna vinculado con
el funcionamiento de un sistema de riego, esta ligado principalmente a la perdida de hébitat por
explotacion agropecuaria y el mal manejo sanitario, causando la eliminacion y perdida de la
naturalidad paisajistico. Asi mismo, otra investigacion en Vilcabamba-Loja por Salcedo (2009),
sugiere que los sistemas de riego, afectan en la etapa de operacion por el uso de agroguimicos,
mismos que desencadenan en la contaminacion del suelo, que envenena y desaparece aves y
reptiles, asi como el aumento de la proliferacion de roedores, que conlleva a la disminucién de

las especies animales.

Finalmente, el levantamiento del componente socioeconémico determiné que de los 15
beneficiarios del proyecto Agua sin Fronteras, solamente el 60% cuenta con el servicio de riego,
esto debido a los conflictos sociales con otras comunidades respecto al uso y aprovechamiento
del agua, repercutiendo en la falta del agua en el 40% restante. En cuanto al servicio de
alcantarillado, segun el PDOT Espindola (2020), el 95,11% de la parroquia carece de este
servicio, utilizando principalmente fosas sépticas y pozos ciegos como medio de evacuacién de
sus aguas servidas. Por otra parte, existen aspectos positivos, el 60% de los beneficiarios ha
tenido una mejora econdémica en sus ingresos por la implementacién del sistema de riego y
ligeramente una mejora de la actividad laboral, ademas de que el 100% de los beneficiarios
utiliza el sistema para agricultura de ciclo corto para su subsistencia alimentaria. En este
sentido, resultados similares fueron expuestos por Guanoluisa (2016), en su estudio realizado
en Cayambe, quién determiné que existe aspectos positivos en la implementacién de sistemas
de riego en las zonas rurales, debido a que mejoran los ingresos economicos, aumenta las
oportunidades de trabajo, mejora la seguridad alimentaria y la calidad de vida de los
beneficiarios, aunque el mayor problema que existe entre los beneficiarios de los sistemas de
riego, son los conflictos sociales asociados al uso y aprovechamiento del agua, causando
malestar y el desabastecimiento del agua de riego, evitando el desarrollo de una pequefia
fraccion de los beneficiarios. La investigacion en Palmira-Guamote por Jiménez y Romero
(2018), avala que el mayor problema que existe en una implementacion de un sistema de riego,
son los conflictos asociados al uso y aprovechamiento del agua, creando inconformidad y

disputas internas entre los propios usuarios del sistema de riego.
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7.2. Valoracion de los impactos generados por la implementacion del sistema de riego
“Agua sin Fronteras”

El resultado de la aplicacion de la matriz de convergencia identificd, que el componente
abiotico mas afectado por la contaminacion, es el agua, debido a la presencia de coliformes
totales por deyecciones de ganado vacuno, aguas servidas y la contaminacion de los rios que
alimentan el sistema de riego Cangochara/Yunguilla por la presencia del botadero de basura del
barrio Ventanilla, se le atribuye un valor de -53, considerado como efecto severo, ademas,
similares resultados fueron expuestos en la parroquia Santa Teresita, Espindola, por Gonzales
y Alvarez (2007), coincidiendo que el agua era uno de los componentes con mayor impacto por
la presencia de coliformes totales y fecales, debido a una deficiente cobertura de alcantarillado
y un mal manejo del botadero de basura en el barrio Ventanilla. También, Lloré y Rodriguez
(2005), en su estudio en Ambugqui, Ibarra, obtuvo resultados similares en el parametro del agua,
considerandolo el més vulnerable por contaminacion bacteriologica en la implementacion de
un sistema de riego con un valor de -95 y calificado como severo, debido a la presencia de

ganado vacuno cerca de las zonas de captacion de agua.

En el estudio en Pisimbilla-Cayambe por Flores y Vega (2015), considera que, en caso
de no existir contaminacion del agua, el unico impacto causado por la implementacion de un
sistema de riego, es la disminucion en el caudal de la fuente de agua con un valor de -30
considerado con un impacto de tipo moderado. Por otra parte, el estudio realizado en Patuli-
Guano por Auzay (2018), considera que el suelo es uno de los componentes mas afectados en
la implementacidn de sistema de riego en la etapa operativa debido a la presencia de maquinaria
utilizada en la agricultura para siembra, trabajadores que, a mas de compactar el suelo, alteraran
el habitat de la micro-fauna que habita en el suelo con un valor de -74 y considerado como un

efecto severo.

En el componente biotico, se identifico que la flora y fauna son afectadas en la etapa de
operacion del sistema de riego, en cuanto a la flora, existe afectacion por la pérdida de
vegetacion debido a la utilizacion de cultivos y pasto para ganado disminuyendo la flora nativa,
con un valor de -29 y considerado como un efecto moderado, mientras que la fauna es afectada
por la expansion de la frontera agricola y la caza, causando la migracién de especies, con un
valor de -30 y considerado como un efecto moderado, ademas, en un estudio realizado en
Patuld-Guano por Auzay (2018), considera que la afectacion mas grave en un proyecto de riego
se genera en la fauna, con un valor de -48 y considerado como un efecto severo en la fauna

terrestre, por la desaparicion y/o migracion de las especies. No obstante, el estudio realizado en
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Palmira-Guamote, por Jiménez y Romero (2018), afirma que uno de los parametros mas
afectados en la operacion de un sistema de riego, se da en la flora, con un valor de -74,

considerado como efecto severo causado por la deforestacion para fines lucrativos.

En cuanto al componente socioecondmico, se identificd que se presentan conflictos
sociales en cuanto al uso y aprovechamiento del agua con un valor de -31, considerado como
un efecto moderado, el cual ha repercutido de manera negativa en el 40% de los usuarios que
pertenecen al sistema de riego Cangochara/Yunguilla. Ademas, un estudio realizado en
Palmira-Guamote en Pisimbilla-Cayambe, por Flores y Vega (2015), concuerda en su estudio
que, el principal conflicto social que ocurre en la implementacion de un sistema de riego, es la
pugna por el agua entre usuarios de un mismo sistema por temas de turnos de riego o con
personas que no pertenecen a dicho sistema. Por otra parte, en el estudio realizado en Palmira-
Guamote, por Jimenez y Romero (2018), considera que la operacion de riego fortalecio y
mejoro la estructura administrativa de distribucion de agua con un valor de +26 considerado
como efecto positivo moderado, evitando conflictos entre los usuarios de riego y entes

reguladores del recurso hidrico.

Finalmente, la matriz de convergencia identifico impactos positivos en el componente
socioeconémico en la fase operativa del sistema de riego Cangochara/Yunguilla, relacionados
con la oportunidad de empleo con un valor de +32 y de mejora econémica e interaccion social
con un valor de +33, impactos con efecto positivo moderado, el 60% usuarios ha encontrado en
el riego una mejora en sus ingresos y seguridad alimentaria. Estos resultados, también se ven
reflejados en el estudio en La Chimba-Cayambe, por Guanoluisa (2016), quién menciona que
existié un aumento en el empleo y fue el impacto més positivo en la fase operativa del sistema
de riego, con un valor de +53, considerado como un efecto alto. Por otra parte, el estudio
realizado en Patuld-Guano, por Auzay (2018), destaca que la mejora econémica en la
implementacion de un sistema de riego sobrepaso a la generacion de empleo con un valor de
+108, considerado un efecto alto. Esto, es similar segun Rai et al. (2017), quien menciona que
los impactos al componente socioecondmico se refleja en una mejorara de las condiciones
socioecondémicas, aumento de produccion, diversificacién y mejora de servicios relacionados a
la calidad de vida. No obstante, en el estudio de Flores y Vega (2015), considera que de todos
los impactos positivos que puede generar la implementacion de un sistema de riego en una

comunidad rural, el empleo es el mas importante.
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7.3. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Los resultados de los 7 programas expuestos en el Plan de Manejo Ambiental buscan
prevenir, mitigar y controlar los impactos negativos generados por la implementacion del
sistema de riego Cangochara/Yunguilla, haciendo énfasis en los programas de prevencion y

mitigacion, asi como los programas de control y monitoreo ambiental.

En los programas de prevencion y mitigacion, se planteé medidas correctoras como la
siembra de barreras vivas y construccion de terrazas agricolas en funcion de las curvas de nivel.
Estas medidas correctoras también fueron implementadas en el programa realizado en
Ambuqui-Ibarra, por Lloré y Rodriguez (2005), debido a las fuertes pendientes del sector y con
finalidad de combatir la erosion que causa la escorrentia y el viento. Un estudio realizado en
Palmira-Guamote, por Jiménez y Romero (2018), manifiesta que la implementacion de un
sistema de riego en pendientes fuertes puede causar erosion, desgaste y desnutricion del suelo,
causando niveles bajos en la materia organica. Las medidas enfocadas a la conservacion del

suelo ayudan a contrarrestar los impactos negativos de la erosion.

También, se planted el programa de control de desechos sélidos con el fin de disminuir
la cantidad de residuos, tomando medidas de separacion en la fuente y construccion de lugares
de acopio para su posterior traslado a su depdsito final. Medidas similares se realizaron en el
estudio desarrollado en Characato-Arequipa por Portilla (2018), quienes destacan que la
implementacion de acciones relacionadas con clasificacion de los residuos en su fuente en
diferentes contenedores, ayudan al rehiso de los mismos aumentando sus posibilidades de
recuperacion. Asi mismo se siguen medidas de Auzay (2018), donde hace hincapié en la
importancia del manejo de residuos peligrosos, debidamente etiquetados, almacenados vy la
verificacion del uso correcto de los mismos y evitar la dispersion de los mismos en el area de

influencia directa.

Otras medidas, propuestas en el programa de monitoreo y seguimiento, estan
relacionadas a un monitoreo y control periodico de los pardmetros de la calidad del agua de
riego del sistema de riego Cangochara/Yunguilla, misma que se encuentra contaminada por la
presencia de coliformes fecales, esta propuesta también lo realizé Castillo (2014), quien
considera necesario la recoleccion de muestras de agua para su analisis fisico-quimico y
microbioldgico, con la finalidad de llevar un control del agua cada 4 veces al afio. Respecto al
seguimiento y monitoreo de la flora y fauna, se ejecutaron medidas de realizar un monitoreo

periddico anual de la flora y fauna, con la finalidad de tener un inventario de las especies en el
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area de estudio, medidas similares se aplicaron en el estudio de Mencias (2015), la cual propone
la implementacion de monitoreos continuos en la flora y fauna con la finalidad de reducir el
desplazamiento de las especies y el deterioro de los habitats naturales. Finalmente, Jiménez y
Romero (2018), sefialan que estas acciones son con el objetivo de dar un seguimiento a las
especies de flora y fauna que son afectadas por la implementacion del sistema de riego y dar

vigilancia a la salud de los habitantes.

8. Conclusiones

» En el componente abi6tico la calidad del agua estd comprometida por contaminacion
que proveniente de afuera del area de influencia directa del sistema de riego
Cangochara/Yunguilla, sefialando que las principales fuentes de contaminacién
provienen del botadero de basura del barrio Ventanilla, el agua servida del poblado
Cangochara y en menor parte por las deyecciones del ganado que se encuentra en la
zona de captacion de dicho sistema.

» Respecto al componente bidtico, la caza y la deforestacién para la ampliacion de la
frontera agricola ha sido un problema constante en el area de estudio, por lo cual la flora
se ha visto disminuida y la fauna desplazada, desde la construccion del sistema de riego,
hasta la vigente fase operativa.

» En cuanto al componente socio-econémico, como aspecto negativo, los 15 beneficiarios
del sistema de riego Cangochara/Yunguilla, el 60% cuenta con servicio de riego, esto
debido a que existen conflictos con otras comunidades de riego cercanas respecto al uso
y aprovechamiento del agua, dejando sin servicio al 40% restante de los beneficiarios,
la economia, produccion agricola y empleo de los beneficiarios del sistema de riego,
perteneciente al Proyecto “Agua Sin Fronteras”

» La valoracion de los impactos ambientales en la etapa operativa del sistema de riego
Cangochara/Yunguilla expuesto en la matriz de convergencia, el componente abiotico
es el méas afectado de forma severa, presentando en el agua coliformes totales (valor de
-58). EI componente biotico se vio afectado de manera moderada en su fauna silvestre
(valor de -33) y en su variedad de vegetacion (valor de -29). Sin embargo, el
componente socioeconomico fue el mas favorecido, con un efecto moderado, en la
oportunidad de empleo (valor de +32), asi como con la mejora econdmica y la
interaccion social (valor de +33).

» El Plan de Manejo Ambiental cuenta con 7 programas planteados, con la finalidad de

prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los impactos ambientales negativos
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encontrados en la matriz de convergencia, aunque, también trata de maximizar los
impactos positivos encontrados en el sistema de riego Cangochara/Yunguilla,

perteneciente al proyecto “Agua Sin Fronteras”

9. Recomendaciones

» Se recomienda abrir celdas emergentes hasta el cierre definitivo del botadero de basura
del barrio Ventanilla, por ser un foco de contaminacion directa del sistema de riego
Cangochara/Yunguilla y demas sistemas de riego aledafios.

» Realizar un plan maestro de agua potable, debido a que la salud de los habitantes se
encuentra altamente comprometida en el agua de consumo humano y de riego, a nivel
de todo el cantdén Espindola.

» Mejorar las alianzas entre las comunidades de riego cercanas al sistema
Cangochara/Yunguilla siendo mediador la Prefectura de Loja.

» Dar mantenimiento continuo a la infraestructura de riego, con la finalidad de evitar el
deterioro y asi aumentar la vida util del sistema de riego Cangochara/Yunguilla.

» Realizar una Auditoria Ambiental que verifique los programas propuestos en el Plan de

Manejo Ambiental.
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11. Anexos

Anexo 1. Datos meteoroldgicos (Precipitacion, Temperatura y Humedad relativa)

=

PrecipRellMes [Modo de compatibilidad] - Excel (Error de activacién de prod
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s, 36 Calibri -1 A A = EF Ajustar texto. General - &= - 7] 2= = E =a
| B - = =] [=2] R
Pegar N K s - 5. ST e $ - 9 om0 3 09 Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato .
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Anexo 2.

Coordenadas del muestreo del suelo

COORDENADAS UTM WGS 84
N° DE MUESTRAS Zona 17 Sur ALTITUD (m)
X Y
Esp. 1 675892.82 9498021.10 1908
Esp. 2 676016.78 9498671.90 1771
Esp. 3 676178.94 9499417.60 1657
Esp. 4 676024.99 9499492.40 1652
Esp. 5 676184.53 9499807.70 1578

9499500

9498500

9497700

674100

675000 675900

676800 677700

°

9499500

ECUADOR

g
2
&
ey °
Vo &
A % S
{{Cangocharal ]
3 =3
ESPINDOLA
674100 675000 675900 676800 677700
LEYENDA
Captacion (] Vias Poblados Muestras de suelo & /" §‘\
Reservorio 0 Via lastrada angosta Cangochara L ] \\@//
Sistema de riego  — Via pavimentada ancha El Llano 250 500 750m
El Guarango
Tiopamba ® 1:20000
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Anexo 3. Fotografias del muestreo del suelo
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Anexo 4.

Analisis de laboratorio de suelos

@ u’?& Universidad
Macional
deloja
——
it FACULTAD AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
LABORATORIO DE SUELDS, AGUAS Y BROMATOLOGIA
Provincia: Loja FECHA DE INGRESO: 11/06/2021
Cantédn: Espindola FECHA DE EGRESOD: 14/07/2021
Parroquia: Yunguilla RESPOMSABLE: Sr. Edgar Enrique Carridn Abad
Sector: Cagochara
Tesis: "ESTUDIO DE IMPACTD AMBIENTAL (EXPOST) DEL SISTEMA DE RIEGD “AGUA SIN FRONTERAS” EN LA ZONA RURAL DEL BARRIOCANGOCHARA,
YUNGUILLA, CANTON ESPINDOLA
1. RESULTADOS DE ANALISIS
Céd. Cod. Anilisis Mecanico % TFSA pH M.0 N P20 K:0 Ca* Mg* CIC
Textura
Lab. | Cam.
Arena | Limo | Arcilla 1:2.5 % ppm meq/100ml meg/100ml
2668 Esp. 1 3280 | 4580 21,40 Fo 116 401 | 3435 3304 | 101,86 20,66 373 309
2663 Esp.2 4480 [ 3380 21,40 Fo 702 118 | 2974 13,08 3383 21212 3,62 391
2670 Esp. 3 4680 | 3580 17,40 Fo 173 241 | 3826 | 137,18 | 38528 1854 34l 293
2671 Esp. 4 36,80 | 33,80 29,40 Folc 734 590 | 5456 | 110,34 | 28332 2175 218 31
2672 Esp.5 3480 | 3380 31,40 FoAc 677 397 | 4517 | 4055 | 12450 2131 261 25,1
2, INTERPRETACION DE ANALISIS
f:: Cod. Cam. Textura pH M.O N P:0s K:0 Ca* Mg+ ciC
1:2.5 % ppm meg/100m| meg/100ml
2668 Esp. 1 Franco Practicaments Medio Medio Medio Medio Alto Alto Alto
neutro
2669 Esp. 2 Franco Practicament Bajo Bajo Bajo Bajo Alto Alto Alto
neutro
2670 Esp. 3 Franco Practicaments Bajo Medio Alto Alto Alto Alto Alto
neutro
2671 Esp. 4 Franco Arcilloso Précticamente Alto Medio Alto Alto Alto Alto Alto
neutro
2672 Esp. 5 Franco Arcilloso pré::::::me Medio Medio Medio Medio Alto Alto Alto

Ing. Omaf

o

i Ochoa Mg. Sc

RESPONSABLE DEL LABORATORIO
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Anexo 5.

Coordenadas del muestreo del agua

COORDENADAS UTM WGS 84
Zona 17 Sur

9499500

9498600

9497700

N° DE MUESTRAS ALTITUD (m)
X Y

Esp. 01 675952 9497369 1989

Esp. 02 675904 9497947 1916

Esp. 03 675922 9498414 1837

Esp. 04 675759 9498795 1861

Esp. 05 676035 9499506 1636
674100 675000

675900 676800 677700

9499500

8 ECUADOR
g
e
8
N
3
ESPINDOLA
674100 675000 675900 676800 677700
LEYENDA
Captacion @ Poblados Muestras de agua @
Reservorio 0 Via lastrada angosta Cangochara ®
Sistema de riego " Via pavimentada ancha El Llano 250 500 750m
El Guarango I .
Tiopamba ® 1:20000
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Anexo 6.

Fotografias del muestreo del agua
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Anexo 7.

Analisis Fisicoquimicos y/o biol6gicos del laboratorio del agua
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Anexo 8. Coordenadas del muestreo de la flora
COORDENADAS UTM WGS 84
PARCELAS Zona 17 Sur ALTITUD (m)
X Y
CnYno1 675931.58 9497976.60 1902
CnYn02 676007.80 9498481.80 1800
CnYno03 676077.37 9498.591.60 1772
CnYn04 675850.73 9498699.70 1832
CnYno05 676077.37 9499394.30 1670

9499500

9498600

9497700

674100 675000 675900

674100 675000 675900

676800

677700

T
Q\\
/

$E

s %
lCangocharal

676800

677700

9499500

9498600

9497700

ECUADOR

ESPINDOLA

LEYENDA
Captacion [22) Vias
Reservorio @ Via lastrada angosta
Sistema de riego — Via pavimentada ancha

Parcelas de muestreo D

Poblados
Cangochara @
El Llano
El Guarango @
Tiopamba @

0 250 500 750m

1:20000
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Anexo 9. Fotografias del muestreo de flora
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Anexo 10. Coordenadas del muestreo de fauna
N° de punto COORDENADAS UTM WGS 84 Zona 17 Sur ALTITUD (m)
X Y
1 676122,10 9498166,07 1833
2 676136,28 9498088,61 1883
3 676116,64 9498000,23 1888
4 676081,42 9497973,79 1890
5 676056,33 9497962,25 1882
6 676039,90 9497952,85 1893
7 676023,72 9497928,91 1898
8 676013,94 9497870,89 1914
9 676008,08 9497804,10 1931
10 675976,27 9497749,79 1945
11 675946,37 9497742,69 1946
12 675919,51 9497748,00 1955
13 675881,96 9497763,03 1966
14 675859,35 9497783,27 1975
15 675844,72 9497806,50 1980
16 675819,85 9497835,37 1991
17 675805,85 9497867,11 1992
18 675791,98 9497892,09 1991
19 675765,91 9497980,08 1977
20 675762,07 9498010,94 1971
21 675753,30 9498067,79 1963
22 675753,41 9498111,67 1960
23 675762,71 9498147,28 1952
24 675785,31 9498175,44 1939
25 675848,78 9498181,13 1902
26 675878,28 9498180,11 1888
27 675912,68 9498183,41 1873
28 676038,39 9498177,65 1837

674100

675000 675900 676800

677700

g g
8 g
3 3
g g ECUADOR
2 2
3 &
\ e
o F [=]
g /R g
& i kS
S / ESPINDOLA
£ A . l .(;~
674100 675000 675900 676800 677700
LEYENDA
Captacion ® Vias Poblados Area de muesteo de fauna /" \.\
Reservoric €  Via lastrada angosta Cangochara ° 7,
Sistema de riego ™ Via pavimentada ancha El Llano 0 250 500 750m
El Guarango
Tiopamba [ ] 1:20000
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Anexo 11.  Fotografias del muestreo de fauna
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Anexo 12. Formato de encuesta socioecondmica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD AGROPECUARIA DE RECURS0S NATURALES
RENOVABLES
CARRERA DE INGENTERIA EN MANEJO Y CONSERVACION DEL
MEDIO AMBIENTE

1058

ENCUESTADEL PROYECTO “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
SISTEMA DE RIEGO AGUA SIN FRONTERAS EN LA ZONA RURAL DEL
BARIO CANGOCHARA/YUNGUILLA, CANTON ESPINDOLA.”

Tesista: Edgar Ennique Camion Abad

Buenos dias, esitmado Sr(a) le solicito mry comedidamente se digne a responder la
siguente encuesta la cual forma parte de mn proyecto de titulacion, con la finahdad
de conocer la sifuacion socioeconomica del sector en base a la implementacion del
sistema de nego. Toda la mformacion que usted brinde es absolutamente confidencial.

Fecha: ...............

ENCUESTA
1. ;Cual es su nivel de estudios?

| Fscuelh | | Colegio | | Univessidad | | Sinestudios | |

1. Etnia

Mestizo Montubio Aftoecuatonano Indizena Blanco

J. Jefe de familia

Hombre | | Mumer

4. Numero de personas que viven en su vivienda

]
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5. ;Con cuantos de estos servicios basicos cuenta?

Asua Potable SF No:
Entubada St No:

Alcantarillado SE No:

Electricidad S No:

Servicio telefonico S No:

Internet St No:

Sub-centro de salud St No:

Transporte S No:

Otros:

6. ;Cual es su principal fuente de ingreso?
Apmicultura Jomalero (Ganaderia Otro

1. ;La implementacion del sistema de riego aumento sus ingresos economicos”

S

No

3. 5ila respuesta de la pregunta anterior fue afirmativa, ;Como mejoraron sus

ingresos economicos?
| Bija | | Media | | Alta |
9. Tenencia de tierra
Propio Prestado Amendado A medias
Otros:
10. ;Cuantas hectareas de tierra tiene para cultivar?
<lha 1-2ha 34ha 56 ha =G ha.
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11. ; Qué tipo de cultivos siembra?

12. ;La implementacion del canal de riego mejoro la produccion de los cultivos?

13, ; Utiliza agroquimicos y fertilizantes para mejorar su produccion?

Si No

14. 5i la respuesta de la pregunta anterior fue afirmafiva, ;Qué agroquimicos y
fertilizantes aplica?

15, ; Como calificaria usted el servicio del sistema de riego?

Muy bueno Bueno Femular Malo

16. ; Tiene conflictos sociales en cuanto al uso y aprovechamiento de agua?

Si No

17, Sila respuesta de la pregunta anterior fue afirmativa, ;Con quién los tiene?

13. ; Como califica la calidad del agua que provee el sistema de riego?

Mury buena Buena Regular Mala

19. ; El sistema de riego abastece toda el area de su terreno?

Si No
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20. ;Pertenece usted a una Junta de regantes?

L si | [ No | |
11. ;Paga usted una tarifa por el agua que utiliza para regar?
[ si | | N | |

11. ;Desde sn perspectiva, la implementacion del canal de riego ha mejorado Ia
vialidad a su comunidad?

13, ;Desde su perspectiva, la implementacion del canal de riego ha contribuido
a disminuir la emigracion del lugar?

[ si | [ No | |

24, ;Desde su perspectiva, la implementacion del canal de riego ha contribuide
en aspectos de educaciin v salud?

[ si | [ No | |

GRACIAS POR SU COLABORACION

109



Anexo 13.

Lista de chequeos

Componente

Factores Ambientales

Impacto

Si

Tal Vez

Abidtico

Aire

Calidad del aire

Niveles de polvo

Olores

Ruido

X X X [X

Agua

Calidad del agua

Contaminacién

Disminucién del caudal

Cambio de uso

Suelo

Productividad agraria

Calidad del suelo

Uso del suelo

Erosion

Residuos

x X [x [x [x |x

Topografia

Compactacion

Salinidad

Humedad

Infiltracion

Bidtico

Flora

Perdida y afectacion a la flora

Especies protegidas

Fauna

Desplazamiento de especies faunisticas

Especies endémicas

Perdida de especies

Socioeconémico

Infraestructura y poblacion

Sistema de riego

Servicios basicos

Calidad de vida

Empleo

Mejora de ingresos econémicos

Otros

Paisaje

Afectacion al paisaje

Afectacion al turismo
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Anexo 14.  Paleta de colores para identificacion de impactos ambientales

Importancia

Color

Impacto Negativo Leve (compatible)

Impacto Negativo Moderado

Impacto Negativo Alto

Impacto Negativo Muy Alto (critico)

Impacto Positivo Leve

Impacto Positivo Moderado

Impacto Positivo Alto

Impacto Positivo Muy Alto

Anexo 15.  Esquema de los programas del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

CODIGO PMA 000

MEDIDA:

Objetivo de la medida

Tipo de medida

Etapa de ejecucion

Actividades a

desarrollar

Impacto a controlar

Plazo para la

implementacion

Costo de la medida Descripcion | Unidad | Cantidad Valor Valor
Unitario Total

TOTAL, USD.

Responsable de la
ejecucion

Responsable del
control y monitoreo

Indicador de
verificacion y
cumplimiento

Medios de verificacion
y cumplimiento
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Anexo 16.  Presupuesto y cronograma del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Presupuesto del Plan de Manjeo Ambiental

Descripcion Costo USD
Programas de prevencion y mitigacion 12,630
Programa de manejo de desechos 4,725
Programas de relaciones comunitarias 7,050
Programas de capacitacion 8,475
Programa de contingencias 3,625
Programa de reahabilitacion de areas afectadas 990
Programas de monitoreo y seguimiento 17,050
TOTAL USD 54,545
Cronograma del Plan de Manejo Ambiental

Descripcion EIFIM|A|M|J|J|A|S|O|N|D
Programas de prevencion y mitigacion x| x
Programa de manejo de desechos X
Programas de relaciones comunitarias X X X
Programas de capacitacion X X X
Programa de contingencias X X X
Programa de reahabilitacion de areas afectadas X | x
Programas de monitoreo y seguimiento X x| x [ x| x |Ix|x]x|x|x]x]|x
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