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1. Titulo

Software regla y compas como recurso didactico para el aprendizaje significativo del

bloque de geometria y medida de matematica en noveno afio.



2. Resumen

La presente investigacion se centré en identificar cbmo el uso del Software educativo Regla y
Compas mejora el aprendizaje significativo del bloque de geometria y medida de noveno afio de
Educacion General Basica. El estudio sigui6é un enfoque cualitativo de tipo descriptivo, basandose
en una investigacion documental, se realizé una revision bibliografica de fuentes primarias y
secundarias para identificar conceptualizaciones teoricas de trabajos empiricos previos
relacionados con el Software C.a.R. aplicado en contextos educativos. La recoleccion de
informacion consistié en emplear una bitacora de busqueda y fichas de contenido. Los resultados
obtenidos muestran que regla y compas es un software interactivo y dinamico, facilita la
visualizacion, transformacion, interaccion y andlisis de diferentes construcciones geométricas,
mejora las habilidades del alumno mediante la practica y favorece el desarrollo de aprendizajes
significativos, por lo que se propone una guia didactica para implementar este software en el

proceso de ensefianza aprendizaje de geometria y medida.

Palabras claves: software, tecnologia educacional, geometria, ensefianza, aprendizaje.



2.1. Abstract

The present research focused on identifying how the educacional software: Compass and Ruler
improves the significant learning of the Geometry and Measurement block in the ninth year of
General Basic Education. The study followed a descriptive qualitative approach, it was based on a
documentary research, a bibliographic review of primary and secondary sources which was
conducted to identify theoretical conceptualizations of previous empirical works related to the
C.a.R. software applied in educational contexts. The collection of information consisted of using a
search logbook and content cards. The results obtained show that “compass and ruler” is an
interactive and dynamic software, it facilitates the visualization, transformation, interaction and
analysis of different geometric constructions, improves the student’s skills through practice and
helps of development of meaningful learning, so a didactic guide is proposed to implement this

software in the teaching learning-process of geometry and measurement.

Key words: software, educational technology, geometry, teaching, learning.



3. Introduccion

El uso de las tecnologias en el ambito educativo impacta de manera positiva en el
aprendizaje académico, aumenta la motivacion e interactividad de los estudiantes, impulsa la
iniciativa y la creatividad, pero a pesar de ser un recurso Util para mejorar la calidad de educacion,
en algunos casos las clases aun se desarrollan con metodologias tradicionalistas, es importante
renovar estos métodos a practicas modernas, los docentes tienen la oportunidad de aprovechar la
tecnologia actual para que el estudiante se sienta motivado a aprender para que aumente su
potencial creativo y genere un aprendizaje permanente. Teniendo en cuenta lo expuesto
anteriormente se ha realizado el presente proyecto degrado titulado Software regla y compas como
recurso didactico para el aprendizaje significativo del bloque de geometria y medidade matematica
en noveno afo.

De acuerdo a ello, se plante6 como objetivo general: identificar como el uso del Software
educativo C.a.R. mejora el aprendizaje significativo del bloque de geometria y medida,
correspondiente a la asignatura de Matematica de noveno afio de Educacién General Bésica., del
cual se plantearon los siguientes objetivos especificos: realizar una fundamentacion tedrica sobre
la importancia del Software C.a.R. en el aprendizaje significativo del bloque de geometria y
medida, correspondiente a la asignatura de Matematica de noveno afio de Educacion General
Basica; describir la relacion entre la interfaz del uso del Software educativo C.a.R. con la
integracion de nuevos conocimientos del bloque de geometria y medida, correspondiente a la
asignatura de Matematica de noveno afio de Educacién General Basica; y, proponer una guia
didéactica que permita incorporar el software educativo C.a.R. para el aprendizaje significativo del
blogue de geometria y medida, correspondiente a la asignatura de Matematica de noveno afio de
Educacion General Bésica.

El software regla y compas (C.a.R.) es un recurso didactico de libre acceso para la rama de
la geometria, se utiliza para la construccion de figuras geométricas, tiene como principal enfoque
disminuir el nivel de abstraccion de los conceptos para ayudar al desarrollo de las habilidades a
través de la ejercitacion, facilita la simulacién de procesos complejos de manera sencilla lo cual
permite una mejor interactividad con los alumnos para una mejor adquisicion de conocimientos.

Asi mismo, el presente trabajo guarda relacion con los aportes realizados por Ordofiez

(2019) y Garcia (2017) quienes definen que la aplicacion de la tecnologia en el campo de la



educacién, son la base para comenzar a acercarse a los conocimientos previos del estudiante,
porque brindan ayuda al docente para que el estudiante interactle con objetos que hacen parte de
la vida cotidiana y los utilice como su medio de aprendizaje.

Por lo tanto, el presente tema es importante porque busca que los docentes incorporen la
Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion (TIC) haciendo uso del software regla y compas
como una herramienta didactica para la ensefianza aprendizaje de geometria y medidaen el tema
de triangulos , en los estudiantes de noveno afio de Educacién General Basica, por la razon que
permite una mayor motivacion y atencion por parte del alumnado, el software ayuda a las clases
sean mas interactivas y llamativas para favorecer una mejor comprension de los contenidos, con la
aplicacién de este software los estudiantes asocian la informacion nueva con la que ya poseen para
adquirir nuevas habilidades, conocimientos o destrezas, esto permite potenciar el aprendizaje
significativo y mejorar la calidad educativa.

Entre una de las limitaciones que se presentd en el transcurso de la investigacion fue que
la herramienta C.a.R. no es muy utilizada por los docentes, ya que existen mas softwares
recomendados que cumplen con otras funciones, por lo que existe poca informacion sobre
investigaciones ejecutadas en base a este software educativo, esto conllevo a obtener resultados
poco favorables para poder determinar los objetivos planteados.

Finalmente, la investigacion estd estructurado en coherencia con lo dispuesto en el
Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, comprende: titulo;
resumen que contiene una sintesis de todo el trabajo realizado para que el lector tenga una idea
general de lo que se ha realizado; la introduccién que se enfoca en dar a conocer la importancia
del tema; la fundamentacion tedrica que esta estructurada con los principales conceptos y
categorias que fundamentan las variables de investigacion; la metodologia que describe a los
principales métodos, técnicas y procedimientos empleado en la investigacion; resultados, datos que
se encontraron para ser interpretados y poder responder los objetivos de investigacion; la discusién
contiene un breve argumento donde se discute los resultados; las conclusiones que son principales
afirmaciones a las que se llegan después de la investigacion documental; las recomendaciones
precedidas del problema investigado; las referencias bibliograficas, detallalas fuentes de consulta
donde se extrajo la informacion referente al tema de investigacion; los anexos que incluye la

propuesta de mejora (guia didéactica).



4. Marco Tebrico

4.1 Aprendizaje significativo

El aprendizaje es caracterizado como el conocimiento que posee la humanidad, el cual se
puede alcanzar mediante la asimilacion y el contraste de la informacion , se lo puede definir como
un proceso por el cual una persona adquiere un conocimiento, conductas y valores mediante la
interaccion con otros sujetos, tal como lo manifiesta Diaz (2012): “Que es una serie de procesos

bioldgicos y psicologicos que ocurren en la corteza cerebral que llevan al sujeto a modificar su

actitud, habilidad, conocimiento e informacion” (p. 7).

El tedrico norteamericano David Ausubel (1978), citado por Balseca (2014) define el
aprendizaje significativo como: “Tipo de aprendizaje en que un estudianterelaciona la informacién
nueva con la que ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso”
(p. 31). En este contexto, hace referencia al conocimiento nuevo que adquiere el aprendiz a partir
de un conocimiento que ya obtuvo en sus experiencias pasadas.

El aprendizaje significativo es importante en la adquisicion de conocimientos e
informacion, porque permite el desarrollo cognitivo y conductual de todas las personas, Rodriguez
(2014) menciona que: “El sujeto que aprende es un procesador activo de la informacién vy el
responsable Ultimo de dicho aprendizaje” (p. 3). Cuando los alumnos desarrollan aprendizajes
significativos pueden guardar la informacién que adquieren en la memoria a largo plazo para
construir nuevos conocimientos.

Al desarrollar aprendizajes significativos en los alumnos se obtiene una mejor
comprension de la informacion nueva proporcionada por el docente porque la nueva informacion
reajusta y enriquece los conocimientos previos del estudiante. Balseca (2014) afirma que el
aprendizaje significativo ocurre cuando: “una nueva informacion se conecta con un concepto
relevante preexistente en la estructura cognitiva” (p. 31). Es necesario alcanzar en los alumnos
aprendizajes significativos para que la informacion pueda ser entendida con facilidad para lograr
mejores conocimientos que ayuden a su desarrollo cognitivo y sea un protagonista activo, capaz de
reconstruir conceptos e incorporarlos a sus estructuras de pensamiento.

El aprendizaje significativo en el campo educativo mejora la calidad de la educacion porque
es donde el estudiante obtiene nuevos conocimientos y destrezas de su aprendizaje, ademas

proporciona capacidadesnecesarias para su desarrollo personal, ayudaa la evolucion de su proceso



formativo haciendo que surjan nuevas ideas para poner en préctica, almacena la informacion en su
estructura cognitiva y trae consigo conocimientos que ayudana su desenvolvimiento en su entorno.

Los docentes deben disefiar e implementar estrategias de ensefianza aprendizaje que
motiven el interés de adquirir nuevos conocimientos, los estudiantes deben elegir los materiales
que componen la sustancia y ajustarlos a su propia estructura subjetiva para encontrar la relacion
que tienen con la naturaleza. Ausubel (1983) citado por Alfonzo (2019) menciona que las
caracteristicas basicas que se necesita para desarrollar aprendizajes significativos son:

e Generar experiencias de aprendizaje que favorezcan la obtencion de variedad y ampliacién
de saberes que les permitan dominar y relacionar con los temas ya aprendidos.

e Las pautas que use el educador dardn acceso a evaluar, analizar y relacionar los
conocimientos que adquirieron anteriormente junto con los nuevos, de esta manera
considerara que la informacion es valiosa para su desenvolvimiento futuro.

e Se requiere esfuerzo por parte del estudiante para relacionar los nuevos conocimientos con
los que ya tienen incorporados.

e Interaccion entre los conocimientos previos y los nuevos conocimientos, el aprendizaje
que se adquiere es a largo plazo siempre y cuando se ponga en practica sus saberes en la
vida diaria (p. 33).

Al considerar al aprendizaje significativo como un factor primordial en la ensefianza, se
mejora la calidad de educacion en las aulas de clases, el docente debe estar en la capacidad de
lograr aprendizajes en los alumnos que puedan incorporarlos en su vida diaria ,este hace como
relacion entre la informacién nueva y la que se ha adquirido con anterioridad, lo que permite
reconstruir un conocimiento sélido y permanente.

Asi mismo, el aprendizaje significativo es considerado como un aprendizaje permanente
que se da a través de practicas repetitivas, estd basado en la experiencia y depende de los
conocimientos previos del individuo, Ordofiez y Mohedano (2019) sostienen que: “La teoria del
aprendizaje significativo fue propuesta por David Ausubel en 1963 y 1968, esta teoria nace en un
contexto de auge del constructivismo, como respuesta al conductismo. Ausubel propone que el
aprendizaje significativo puede producirse tanto por recepcion como por descubrimiento” (p. 2).

El aprendizaje receptivo generalmente es conocido como un aprendizaje mondtono,
memoristico y se lo vincula con la pedagogia tradicional, pero segun Ausubel cumple con el

propdsito de llegar a conocer los antecedentes cognitivos que posee el estudiante, como lo



manifiesta Mazzini (2016): “Que, es un proceso que se da de forma activa, es una condicion
primordial en el aprendizaje de los nifios ya que cuenta con la predisposicion para aprender” (p.
15). Para que esto sea posible se necesita de la interaccion del docente-alumno, el docente debe ser
activo al igual que los estudiantes, detal forma que permita que las ideas de los estudiantes jueguen
un papel primordial en la construccién de la nueva informacion.

También, para generar aprendizaje significativo es importante incluir el aprendizaje por
descubrimiento que se desarrolla cuando el docente proporciona al alumno todas las herramientas
necesarias para que descubra por si mismo lo que desea aprender, Curifiaupa y Reimundo (2021),
manifiestan que el aprendizaje por descubrimiento es una técnica que insta al estudiante a
interesarse en su propia percepcion, se lleva a cabo de modo idéneo, asegura un conocimiento
significativo y fomenta habitos de investigacion y rigor en los individuos (p. 19).

Continuando en la misma direccién sobre el aprendizaje significativo es necesario dar a
conocer cuales son los tipos de aprendizaje que se pueden encontrar dentro de la adquisicion de
conocimientos. De acuerdo con Balseca (2014), los tipos de aprendizaje significativo son tres:
Aprendizaje de representaciones, conceptos y proposiciones, estos ayudan a que el estudiante
adquiera un aprendizaje en base a conocimientos previos que haya tenido, se enmarcan en
demostrar como se producen los aprendizajes en las personas, cada uno cumple con funciones
propias que lo definen, se mencionan a continuacion:

Aprendizaje de representaciones; Consiste en la atribucion de significados a
determinados simbolos, es el mas elemental del cual dependen los demas tipos de aprendizaje, se
produce principalmente en los nifios porque permite comprender el significado de simbolos,
entender las palabras particulares que representan similitudes unas con otras, el nifio los relaciona
de manera relativa, como una equivalencia representacional con los contenidos relevantes
existentes en su estructura cognitiva.

Aprendizaje de conceptos; este tipo de aprendizaje puede darse por formacién de
conceptos en los primeros afios de vida o por asimilacion a medida que la capacidad cognitiva va
madurando, es decir se parte de experiencias concretas, que la persona va adquiriendo durante su
vida.

Aprendizaje de proposiciones; Implica la combinacion y relacion de varias palabras que
permitan obtener ideas relevantes que pueden integrar en su estructura cognitiva, es decir ayudaa

captar el significado de nuevas ideas expresadas en forma de proposiciones.



En resumen, cada uno de los aprendizajes ayudan a una mejor adquisicién del conocimiento,
el aprendizaje representacional es elemental porque en él se asignan significados a determinados
simbolos (palabras) se identifican los simbolos con sus referentes (objetos, eventos, conceptos), y
el aprendizaje por conceptos se da por asimilacion y se produce a medida que el nifio va
incrementando su vocabulario, finalmente, en el aprendizaje significativo proposicional se muestra
el significado que existe en las proposiciones, es decir, éstas adquieren sentido e importancia al
relacionarse con los conocimientos previos que una persona posee.

Asi mismo, es fundamental conocer algunas de las ventajas que tiene el aprendizaje
significativo, segun Osorio (2015), las principales se describen a continuacion:

e Unapresencia clara en la estructura cognitiva facilita las relaciones con nuevos contenidos,
lo que le permite adquirir nuevos conocimientos relacionados con lo que ya ha aprendido
de manera importante.

e Permite crear retenciéon de informacion permanente alterando la estructura cognitiva del
estudiante al reorganizar para incorporar nueva informacion.

e Favorece el aprendizaje activo porque se basa en la adquisicion consciente de actividades
de aprendizaje por parte de los alumnos.

e El significado del aprendizaje para un estudiante en particular es personal en cuanto
depende de su propio aprendizaje cognitivo (p. 28).

Con el desarrollo de aprendizajes significativos, se puede lograr la resolucion de problemas
que se pueden encontrar en actividades de la vida diaria, Rodriguez (como se cité en Ordofiez,
2019) menciona los siguientes:

e Explorar la naturaleza de los aspectos del proceso de aprendizaje que influyen en la
adquisicion y retencién de conocimiento en los estudiantes.

e Ayudaal amplio desarrollo de las capacidades para aprender y resolver problemas que se
presentan en el diario vivir.

e Permite buscar cuales son las caracteristicas cognitivas, personales, sociales del alumno
entorno de aprendizaje, que influyen en los resultados para aprender una determinada
materia de estudio.

e Determinar las maneras adecuadas y de eficiencia méxima de organizar y presentar
materiales de estudio y de motivar y dirigir deliberadamente el aprendizaje hacia metas

concretas (p.32).



También, Tapia et al. (2020), recalca que se debe tomar en cuenta la siguiente secuenciacion
del aprendizaje significativo:

Sensibilizacién; Estructurado por la motivacion, emocion y las actitudes. EI puntode inicio
de todo aprendizaje lo contiene la motivacion, porque el proposito de un aprendizaje escolar esta
encaminado al logro de una meta

Atencion; Se encarga de filtrar la informacion proveniente del registro sensorial, se
selecciona la informacién mas importante y necesaria a la memoria de corto plazo.

Adquisicion; La comprension, la retencion y la transformacién, cuando ya se cuenta con
la informacion ingresada a la memoria de forma relevante, el aprendiz esta en condiciones de
construir el significado, de interpretarlo, de tal modo que sea coherente entre si y con los
conocimientos que posee.

La Evaluacion; Comprende los resultados adquiridos, permite realizar los ajustes
pertinentes que conducen al logro del aprendizaje. Con su aplicacion se podra conocer el grado de
conocimiento que ha adquirido el alumno (p.17).

En el mismo sentido, para poder generar aprendizajes significativos en los estudiantes, es necesario

tener en cuenta las condiciones propuestas por Ausubel, y asi tener buenos resultados en el
aprendizaje, los docentes debenelaborar material de manera clara y organizada con contenidos que
tengan significatividad ldgica y coherente para que la informacién pueda ser entendida con
facilidad y asi queden anclados y puedan servir para construir nuevos conocimientos, para ello,
Palomino (2018), menciona que las condiciones para obtener aprendizajes significativos en los
estudiantes son las siguientes:

La primera condicion es que el aprendizaje tenga sentido para el alumno, es decir la
informacion esté estructurada con coherencia interna y que los contenidos se relacionen con lo que
el alumno ya sabe para que pueda disponer de estrategias necesarias para el procesamiento de la
nueva informacién y para la activacion de sus conocimientos previos. Moreira (2012) considera
que: “El conocimiento previo es la variable aislada mas importante para el aprendizaje significativo
porque proporciona nuevos conocimientos” (p. 35).

La segunda condiciéon es que los estudiantes tienen que encontrar la utilidad en sus
aprendizajes para que estos se queden anclados y puedan servir para construir nuevos

conocimientos, los contenidos debenguardar significatividad l6gica y coherente y psicoldgica, esto
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quiere decir que dichos contenidos deben ser adecuados al nivel de desarrollo y conocimientos
previos que tiene el estudiante.

Ademas, Matienzo (2020), teniendo en cuenta la realidad de los alumnos manifiesta que se

debe considerar las siguientes condiciones para adquirir aprendizajes significativos.

La predisposicion del alumno para aprender, el docente debe crear estrategias
motivacionales especificas que permitan el desarrollo de habilidades de investigacion,
interpretacion, integracion, analisis critico y otros enfoques interdisciplinarios.

La motivacion es muy importante en el momento de aprender porque esta ligado
directamente con la disposicién delalumno y el interés en el aprendizaje, si el estudiante no quiere
aprender no servira de mucho la actividad del docente, asi como sustenta Sellan (2017): “La
motivacion es aquel motor que nos mueve a realizar una accion” (p. 2). Se estima que cuanto mas
motivados estan los estudiantes, mas aprenden y mas facil pueden adquirir aprendizajes
significativos.

Otra de las condiciones para que se produzca aprendizaje significativo, mencionado por
Matienzo (2020): “Es el factor humano implicado en la ensefianza, ya que en este se asegura la
formacién integral, a través de la combinacion de conocimientos con los pensamientos,
sentimientos y acciones, evitando el aprendizaje mecanico” (p. 24). La ensefianza debe estar
orientada a proporcionar habilidades y estrategias de aprendizaje que ayuden a tomar la
informacion con mas seriedad y con mayor independencia.

Para obtener una buena ensefianza es necesario utilizar distintos materiales y estrategias
didécticas que estimulen la participacion del alumno para llamar el interés a aprender, Jiménez y
Robles (2016) afirman que: “Las estrategias didacticas son las tareas y actividades que pone en
marcha el docente de forma sistematica para lograr determinados aprendizajes en los estudiantes”
(p. 112).

Por otro lado, el recurso didactico son los medios que facilitan la ensefianzay
el aprendizaje, proporcionan laadquisicion de conceptos, habilidades, actitudeso destrezas, VVargas
(2017) lo define como: “Conjunto de medios materiales fisicos como virtuales que tienen como
prioridad despertar el interés de los estudiantes” (p. 69).

Otra de las condiciones para que se produzca aprendizaje significativo, Matienzo (2020), es

que las tecnologias de informacién y comunicacion deben ser incorporadas a la ensefianza para
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estimular la participacion del estudiante y asi pueda reforzar los conocimientos aprendidos, para
que ayude a producir aprendizaje significativo, las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC), deben ser incorporadas a la ensefianza porque ayudan a obtener y difundir
informacion para adquirir conocimientos.

En este sentido se define a las TIC como un medio didéctico recreativo, en el cual el
estudiante y profesor interactian, pueden ser aplicadas en todas las areas del saber, desarrolla
actitudes positivas hacia la ensefianza y el aprendizaje ya que mejora las practicas educativas del
docente (Diaz et al., 2014). Como recurso genera beneficios para la educacion porque ha ido
ocupando un papel trascendental en la manera de concebir a las estrategias pedagogicas,
permitiendo a los actores educativos hacer uso de maltiples herramientas.

Segun Pinto (2016), las TIC deben ser utilizadas en el contexto del proceso de ensefianza
aprendizaje por dos aspectos importantes, el conocimiento y su uso:

El primer aspecto es resultado de la cultura actual de la sociedad, siendo inadmisible
entenderel mundode hoy sin un minimo de cultura informatica, debiéndose entender la generacion,
almacenamiento, transformacion, transmision y acceso a la informacion en sus distintas
manifestaciones (textos, imagenes, sonidos) para ser participe en esta generacion cultural
tecnoldgica.

El otro aspecto es tecnico, debiéndose utilizar las TIC para los procesos de ensefianza y
aprendizaje, se debe facilitar el aprender cualquier tema o habilidad mediante las TIC, se puede
utilizar los softwares, enciclopedias virtuales, simulaciones, etc., pero deben ser utilizados con
responsabilidad, mediante la aplicacion de técnicas adecuadas.

El docente al implementar las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje desarrolla la
motivacion y el interés del estudiante, las clases se vuelven mas interactivas y no mondétonas, lo
que favorece el proceso de ensefianza aprendizaje, como recurso didactico ayudan a mejorar la
adquisicion de conocimiento en los estudiantes, como lo afirma Suarez, (2020) existen ciertas
ventajas que pueden ayudar al desarrollo del proceso educativo.

Interaccion sin barreras geograficas: Hace referencia a que los usuarios puedan estar
interactuando entre si en cualquier momento y a través de diferentes lugares.

Aprendizaje a ritmo propio: Es una alternativa para que cada usuario pueda estudiar a su
propio ritmo y logre desarrollar habilidades, como la busqueda de informacion confiable producto

de la constante navegacién con grandes cantidades de contenidos.

12



Motivacion: El alumno se encontrard mas motivado utilizando estas herramientas pues le
permiten comprender los contenidos de una forma més atractiva y divertida. Estas herramientas
hacen que el estudiante se interese por el tema a tratar.

Villota y Guerrero (2012) mencionan que las TIC contienen herramientas (hardware y
software), relacionados con el almacenamiento, procesamiento y transmision digitalizada de la
informacion, adquisicion, produccion, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
contenido, en forma de voz, imagenes y datos (p. 3).

Para que exista una correcta utilizacion de las TIC es fundamental el conocimiento de los
docentes sobre las herramientas disponibles “El docente al usar las TIC, debe tener unas
habilidades adecuadas hacia ellas, pues el tener conocimientos sobre su uso es lo que genera el
cambio de estrategias pedagogicas utilizandose esta herramienta como apoyo en el proceso de
enseflanza de la matematica” (Quintero y Jerez, 2019, p. 10).

Tener 0 poseer tecnologias en el aula puede mejorar el proceso educativo, es decir, cuanta
mas tecnologia posea un centro educativo va a ser mayor la utilizacion de las herramientas,
produciendo un cambio positivo en la metodologia del docente al momento de impartir una clase.
Por otra parte, afirma que los docentes que tienen mayores conocimientos en tecnologias las
utilizan con mayor frecuencia en el aula (Coloma y Labandaet al., 2017).

De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2012), los docentes son actores fundamentales
para propiciar aprendizajes significativos y de calidad en los estudiantes, la incorporacién de las
TIC ha permitido el desarrollo de nuevas estrategias pedagdgicas que han enriquecido los procesos
de aprendizaje, para ello se promueve su aplicacion en las aulas de instituciones educativas para el
mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje, a través de programas para la incorporacion de las TIC
en la educacion y la elaboracion de contenidos digitales.

Las competencias y los recursos necesarios en materia de TIC puedan ensefiar de manera
eficaz las asignaturas exigidas, integrando al mismo tiempo en su enseflanza conceptos y
habilidades, permiten transmitir a los estudiantes nueva informacion para lograr aprendizajes que
mejoren su comprension en los contenidos (Quintero y Jerez et al., 2019).

Las TIC en la ensefianza de las matematicas brinda técnicas innovadoras para ensefiar ya
que ayuda a enriquecer Yy transformar la perspectiva sobre la forma de ensefiar a los estudiantes,
mejora el aprendizaje interactivo entre el docente-estudiante involucrando habilidades y destrezas,

conlleva a una mejora en la ensefianza y aprendizaje, existen varias herramientas con las que el
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docente puede trabajar en el aula, principalmente se puede hacer uso de softwareseducativos, estos
ayudan a que las clases se desarrollen de forma interactiva.

Dentro de la aplicacion de las TIC se puede utilizar diferentes recursos didacticos que son
las herramientas con las que el docente se apoya para facilitar su labor. Asi como establece Vargas
(2017): “Que, el recurso didactico es un conjunto de medios materiales fisicos como virtuales y
que su principal condicién es despertar el interés de los estudiantes que intervienen en el proceso
de ensefianza-aprendizaje” (Vargas, 2017, p. 69).

Para realizar una correcta eleccion de un recurso didactico se debe tener en cuenta la
estrategia didactica ya que esta debe ser la mas adecuada combinacion de métodos, medios y
técnicas que ayuden al estudiante a alcanzar la meta deseada del modo mas sencillo y eficaz
(Jiménez y Robles, 206, p. 112).

De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2016) segun el Curriculo de EGB y BGU de
Matematicas se menciona: Los estudiantes utilizan las TIC (calculadora cientifica, calculadora
grafica, computadora, software, applets, etc.) para resolver ecuaciones lineales o cuadréaticas,
graficar funciones reales, calcular volimenes, calcular relaciones trigonométricas y resolver
triangulos rectangulos, entre otros (p. 126).

Es por ello, que en el blogue de geometria y medida es importante utilizar softwares
educativos que ayuden a reforzar los conocimientos tedricos mediante la practica, “Para lograr un
aprendizaje significativo es necesario construir una interaccion fuerte entre estos componentes, la
parte tedrica y la practica, estas deben ser guiadas por el docente para ganar en precision y potencia”
(Maldonado, 2020, p. 5). Por lo que, la herramienta C.a.R. resulta ser una de las estrategias
didacticas adecuadas para implementar en el salon de clases. Al utilizar la herramienta en el aula
es importante tomar en cuenta el proceso de aprendizaje porque es primordial para que se pueda
producir un aprendizaje significativo, por ello, Tapia et al., (2020) recalca que se debe seguir una

secuenciacion de aprendizaje. Tal como se indica:

Sensibilizacion; Estructurado por la motivacion, emocion y las actitudes. El puntode inicio
de todo aprendizaje lo contiene la motivacion, porque el proposito de un aprendizaje escolar esta
encaminado al logro de una meta

Atencion; Se encarga de filtrar la informacion proveniente del registro sensorial, se

selecciona la informacion més importante y necesaria a la memoria de corto plazo.
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Adquisicion; La comprension, la retencion y la transformacion, cuando ya se cuenta con
la informacion ingresada a la memoria de forma relevante, el aprendiz esta en condiciones de
construir el significado, de interpretarlo, de tal modo que sea coherente entre si y con los
conocimientos que posee.

La Evaluacion; Comprende los resultados adquiridos, permite realizar los ajustes
pertinentes que conducen al logro del aprendizaje. Con su aplicacién se podra conocer el grado de
conocimiento que ha adquirido el alumno (p.17).

En este mismo aspecto, el Ministerio de Educacién (2016), menciona que para alcanzar
aprendizajes en los alumnos es necesario aplicar metodologias transformadoras e innovadoras que
ayuden a captar la concentracién y la atencion de los alumnos, para que puedan captar
correctamente el contenido impartido por el docente, para ello, la ensefianza en el salon de clases
debe seguir una secuencia didactica que muestre el orden en que se va a desarrollar la clase para
que el aprendiz logre comprender, asimilar o adquirir la informacion para de esa manera promover
el aprendizaje significativo en el alumnado. En este sentido expone que el aprendizaje se debe
llevar a cabo tomando en cuenta el siguiente proceso didactico mediante el método delciclo ERCA,
cuyo proceso es el siguiente:

Experiencia; Explora los conocimientos previos gue tiene el alumno sobre el tema que se
va a abordar durante la clase y se puede desarrollar a través de lluvias de ideas, preguntas,
respuestas, relato de anécdotasy conversatorios.

Reflexién; Es el proceso donde los docentes y estudiantes entran a la fase del trabajo
cognitivo teniendo en cuenta los procesos pedagogicos y didacticos, plantea el tema utilizando,
lecturas cientificas o informativas, leyendas, mitos, videos, graficos o situaciones problémicas,
debates, con el fin de inducir a los participantes a conectar sus conocimientos previos con la nueva
informacion que se les provee.

Conceptualizacion; Permite formar un concepto o una representacion mental de una cosa
0 un acontecimiento, el alumno en este punto debe comprender y entender el tema explicado por
el docente, para lo cual es necesario utilizar las técnicas adecuadas que ayuden a la asimilacion del
conocimiento de forma correcta, se puede definir conceptos a través de una lluvia de ideas,
representar la informacion en esquemas u organizadores graficos, utilizar la informacion obtenida
junto con videos, mapas, imagenes para orientar a la identificacion, Organizar y comparar

conocimientos.
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Aplicacion; En esta fase los alumnos tienen la oportunidad de practicar lo que han
aprendido, debe reflejar la adquisicion de los nuevos contenidos conectados con los saberes y
experiencias anteriores, es decir crear, planificar y solucionar casos reales usando lo aprendido
durante toda la clase. Se pueden realizar trabajos de grupo como debates o foros. proponer
estrategias o planes de accion, analizar aplicaciones, propuestas o planes, desarrollar una actividad
experimental, socializar la informacién, entre otras (p. 24).

De acuerdo a lo anterior, la experiencia se refiere a la relacion de situaciones reales vividas
por los estudiantes con las tematicas que se abordaran en la clase. En la reflexién se relaciona los
conocimientos previos con la nueva informacion que ha obtenido, seguidamente se pasara a
presentar los contenidos los cuales se lo puede realizar mediante distintas estrategias y utilizando
diferentes recursos. Por ultimo, la aplicacion de conocimientos se puede realizar mediante
diferentes actividades con la finalidad de conocer si los estudiantes han adquirido los aprendizajes
deseados.

Ademas, para desarrollar aprendizajes significativos en los estudiantes se debe considerar
las estrategias de ensefianza aprendizaje que son: los métodos, técnicas, procedimientos y recursos
que se planifican de acuerdo con las necesidades de la poblacion a la cual va dirigida y que tiene
por objeto hacer mas efectivo el proceso de ensefianza aprendizaje. Segun Rodriguez (2012) para
el logro de los objetivos el docente puede tomar en cuenta elementos tales como:

e Las motivaciones y los intereses reales de los estudiantes.

e Ambiente motivante y adecuado al proceso ensefianza aprendizaje.

e Posibilidad por parte de los educandos de modificar o reforzar su comportamiento.

e Utilizacion de recursos naturales del medio ambiente y adecuados a la realidad de las
situaciones de aprendizaje.

e EI docente como mediador del aprendizaje debe conocer los intereses y diferencias
individuales de los estudiantes (inteligencias multiples).

e Todo docente tiene el deber de hacer que el alumno investigue, descubra y comparta sus

ideas (p. 60).

Los elementos que el docentes debe utilizar para desarrollar un buen aprendizaje, es tener
principalmente en cuenta la motivacion, porque es el factor que implica el interés del alumno para

llegar a adquirir conocimientos, por lo tanto, es responsabilidad del docente buscar las mejores
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estrategias de ensefianza dependiendo de las necesidades educativas y utilizar recursos didacticos
para que el alumno sea un investigador, critico que ponga en manifiesto de que sabe y aaprendido.

Por otra parte, para poder generar aprendizajes significativos en los estudiantes, esencial
tener en cuenta las condiciones propuestas por Ausubel y asi tener buenos resultados en el
aprendizaje, los docentes debenelaborar material de manera clara y organizada con contenidos que
tengan significatividad légica y coherente para que la informacion pueda ser entendida con
facilidad y asi queden anclados y puedan servir para construir nuevos conocimientos, para ello,
Palomino (2018), menciona que las condiciones para obtener aprendizajes significativos en los
estudiantes son las siguientes:

La primera condicion es que el aprendizaje tenga sentido para el alumno, es decir la
informacion esté estructurada con coherencia interna y que los contenidos se relacionen con lo que
el alumno ya sabe para que pueda disponer de estrategias necesarias para el procesamiento de la
nueva informacién y para la activacion de sus conocimientos previos. Moreira (2012) considera
que: “El conocimiento previo es la variable aislada mas importante para el aprendizaje significativo
porque proporciona nuevos conocimientos” (p. 35).

La segunda condicion es que los estudiantes tienen que encontrar la utilidad en sus
aprendizajes, es decir que deben utilizar el conocimiento que ha adquirido para resolver problemas
del entorno, para que estos se queden ancladosy puedan ayudar a construir nuevos conocimientos,
los contenidos deben guardar significatividad ldgica y coherente y psicoldgica, esto quiere decir

que dichos contenidos debenser adecuadosal nivel dedesarrollo y conocimientos previos que tiene
el estudiante.

Ademas, en el mismo aspecto Matienzo (2020), teniendo en cuenta la realidad de los
alumnos manifiesta que se debe considerar las siguientes condiciones para adquirir aprendizajes
significativos.

La predisposicion del alumno para aprender, el docente debe crear estrategias
motivacionales especificas que permitan el desarrollo de habilidades de investigacion,
interpretacion, integracion, andlisis critico y otros enfoques interdisciplinarios.

De igual manera, es importante considerar la motivacion en el momento de aprender porque
esta ligado directamente con la disposicion del alumno y el interes en el aprendizaje, si el estudiante
no quiere aprender no servira de mucho la actividad del docente, asi como sustenta Sellan (2017):

“La motivacion es aquel motor que nos mueve a realizar una accion” (p. 2). Se estima que cuanto
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mas motivados estan los estudiantes, mas aprenden y mas facil pueden adquirir aprendizajes
significativos.

Otra de las condiciones para que se produzca aprendizaje significativo, mencionado por
Matienzo (2020): “Es el factor humano implicado en la ensefianza, ya que en este se asegura la
formacion integral, a través de la combinacion de conocimientos con los pensamientos,
sentimientos y acciones, evitando el aprendizaje mecanico” (p. 24). La ensefianza debe estar
orientada a proporcionar habilidades y estrategias de aprendizaje que ayuden a tomar la
informacion con mas seriedad y con mayor independencia.

Para obtener una buena ensefianza es necesario utilizar distintos materiales y estrategias
didécticas que estimulen la participacion del alumno para llamar el interés a aprender, Jiménez y
Robles (2016) afirman que: “Las estrategias didacticas son las tareas y actividades que pone en
marcha el docente de forma sistemética para lograr determinados aprendizajes en los estudiantes”
(p. 112).

Por otro lado, el recurso didactico son los medios que facilitan la ensefianzay
el aprendizaje, proporcionan laadquisicién de conceptos, habilidades, actitudeso destrezas, Vargas
(2017) lo define como: “Conjunto de medios materiales fisicos como virtuales que tienen como
prioridad despertar el interés de los estudiantes” (p. 69).

Ademas, es importante tener en cuenta, que, para desarrollar un aprendizaje significativo,
segun Matienzo (2020), es que una de condiciones se enmarca en que las tecnologias de
informacion y comunicacién (TIC) sean incorporadas en el proceso de ensefianza aprendizaje para
estimular la participacion y motivacion del estudiante y asi poder reforzar los conocimientos
aprendidosen la clase.

4.2 Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

Las TIC son un medio didéactico recreativo, en el cual el estudiante y profesor interactan,
pueden ser aplicadas en todas las areas del saber, desarrolla actitudes positivas hacia la ensefianza
y el aprendizaje ya que mejora las practicas educativas del docente (Diaz et al., 2014). Como
recurso genera beneficios para la educacion porque ha ido ocupando un papel trascendental en la
manera de concebir a las estrategias pedagdgicas, permitiendo a los actores educativos hacer uso
de multiples herramientas.

Segun Pinto (2016), las TIC deben ser utilizadas en el contexto del proceso de ensefianza

aprendizaje, por dosaspectos: el conocimiento y su uso. El primer aspecto es resultado de la cultura
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actual de la sociedad, siendo inadmisible entender el mundo de hoy sin un minimo de cultura
informatica, debiéndose entender la generacion, almacenamiento, transformacion, transmision y
acceso a la informacion en sus distintas manifestaciones (textos, imagenes, sonidos) para ser
participe en esta generacion cultural tecnoldgica. El otro aspecto es técnico, debiéndose utilizar las
TIC para los procesos de ensefianza y aprendizaje, se debe facilitar el aprender cualquier tema o
habilidad mediante las TIC, se puede utilizar los softwares, enciclopedias virtuales, simulaciones,
etc., pero deben ser utilizados con responsabilidad, mediante la aplicacion de técnicas adecuadas.

El docente al implementar las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje desarrolla la
motivacion y el interés del estudiante, las clases se vuelven més interactivas y no mondétonas, lo
que favorece el proceso de ensefianza aprendizaje, como recurso didactico ayudan a mejorar la
adquisicion de conocimiento en los estudiantes, como lo afirma Suarez, (2020) existen ciertas
ventajas que pueden ayudar al desarrollo del proceso educativo.

e Interaccion sin barreras geogréaficas: Hace referencia a que los usuarios puedan estar
interactuando entre si en cualquier momento y a través de diferentes lugares.

e Aprendizaje a ritmo propio: Es una alternativa para que cada usuario pueda estudiar a su
propio ritmo y logre desarrollar habilidades, como la busqueda de informacion confiable
producto de la constante navegacion con grandes cantidades de contenidos.

e Motivacion: El alumno se encontrara mas motivado utilizando estas herramientas pues le
permiten comprender los contenidos de una forma méas atractiva y divertida. Estas
herramientas hacen que el estudiante se interese por el tema a tratar.

Villota y Guerrero (2012) mencionan que las TIC contienen herramientas (hardware y
software), relacionados con el almacenamiento, procesamiento y transmision digitalizada de la
informacion, adquisicién, produccion, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
contenido, en forma de voz, imagenes y datos (p. 3).

Para que exista una correcta utilizacion de las TIC es esencial el conocimiento de los docentes
sobre las herramientas digitales disponibles para que pueda utilizarlas de forma correcta “El
docente al usar las TIC, debe tener unas habilidades adecuadas hacia ellas, pues el tener
conocimientos sobre su uso es lo que genera el cambio de estrategias pedagdgicas utilizandose esta
herramienta como apoyo en el proceso de aprendizaje de la matematica” (Quintero y Jerez, 2019,
p. 10).
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Tener o poseer tecnologias en el aula puede mejorar el proceso educativo, es decir, cuanta
mas tecnologia posea un centro educativo va a ser mayor la utilizacion de las herramientas,
produciendo un cambio positivo en la metodologia del docente al momento de impartir una clase.
Por otra parte, afirma que los docentes que tienen mayores conocimientos en tecnologias las
utilizan con mayor frecuencia en el aula (Coloma y Labanda et al., 2017).

De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2012), los docentes son actores fundamentales
para propiciar aprendizajes significativos y de calidad en los estudiantes, la incorporacion de las
TIC ha permitido el desarrollo de nuevas estrategias pedagdgicas que han enriquecido los procesos
de aprendizaje, para ello se promueve su aplicacion en las aulas de instituciones educativas para el
mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje, a traves de programas para la incorporacion de las TIC
en la educacion y la elaboracion de contenidos digitales.

Las competencias y los recursos necesarios en materia de TIC puedan ensefiar de manera
eficaz las asignaturas exigidas, integrando al mismo tiempo en su ensefianza conceptos y
habilidades, permiten transmitir a los estudiantes nueva informacion para lograr aprendizajes que
mejoren su comprension en los contenidos (Quintero y Jerez et al., 2019).

Las TIC en la ensefianza de las matematicas brinda técnicas innovadoras para ensefiar ya
que ayuda a enriquecer y transformar la perspectiva sobre la forma de ensefiar a los estudiantes,
mejora el aprendizaje interactivo entre el docente-estudiante involucrando habilidades y destrezas,
conlleva a una mejora en la ensefianza y aprendizaje, existen varias herramientas con las que el
docente puede trabajar en el aula, principalmente se puede hacer uso de softwareseducativos, estos
ayudan a que las clases se desarrollen de forma interactiva.

Dentro de la aplicacion de las TIC se puede utilizar diferentes recursos did acticos que son
las herramientas con las que el docente se apoya para facilitar su labor. Asi como establece Vargas
(2017): “Que, el recurso didactico es un conjunto de medios materiales fisicos como virtuales y
que su principal condicién es despertar el interés de los estudiantes que intervienen en el proceso
de ensefianza-aprendizaje” (Vargas, 2017, p. 69).

Para realizar una correcta eleccion de un recurso didactico se debe tener en cuenta la
estrategia didactica ya que esta debe ser la mas adecuada combinacién de metodos, medios y
técnicas que ayuden al estudiante a alcanzar la meta deseada del modo més sencillo y eficaz
(Jiménez y Robles, 206, p. 112).
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De acuerdo con el Ministerio de Educaciéon (2016) segun el Curriculo de Educacion
General Basica (EGB) y Educacion General Unificada (EGU) de Matematicas se menciona: Los
estudiantes utilizan las TIC (calculadora cientifica, calculadora grafica, computadora, software,
applets, etc.) para resolver ecuaciones lineales o cuadraticas, graficar funciones reales, calcular
volumenes, calcular relaciones trigonométricas y resolver triangulos rectangulos, entre otros (p.
126).

Es por ello, que en el bloque de geometria y media es importante utilizar softwares
educativos que ayuden a reforzar los conocimientos teoéricos mediante la practica, “Para lograr un
aprendizaje significativo es necesario construir una interaccion fuerte entre estos componentes, la
parte tedrica y la practica, estas deben ser guiadas por el docente para ganar en precision y potencia”
(Maldonado, 2020, p. 5).

4.3 Software regla y compas (C.a.R.)

Segun Marquez y Marquez (2017) “El software educativo es el conjunto de los programas
informaticos que provee de herramientas a profesores y alumnos con la finalidad de apoyar las
actividades de ensefianza aprendizaje” (p. 3). Con su utilizacion los docentes pueden organizar una
clase atractiva y dindmica, pueden adaptarse a las caracteristicas y necesidades de los estudiantes.

Los software educativo son importantes porque benefician el desarrollo de la atenciéna la
diversidad, permite la interactividad con los estudiantes, estos se retroalimentan y evalGan lo
aprendido automaticamente, las representaciones animadas atraen su motivacion, desarrollan
habilidades en la asignatura que trabajen el software e informaticas, realizan procesos complejos,
facilita un trabajo diferenciado, los estudiantes trabajan de forma auténoma, desarrollan el
pensamiento, la imaginacion, la creatividad y la memoria, transmite gran cantidad de informacion
en poco tiempo (Maldonado et al., 2020).

Es necesario que los profesores exploren estrategias pedagdgicas que incluya el uso de TIC,
existen infinidad de herramientas que ayudan y motivan a los estudiantes a tener otra perspectiva
del uso y aprendizaje de las matematicas. EI docente debe promover experiencias gque permitan
articular los contenidos, los cuales deben favorecer la interdisciplinariedad y el pensamiento
creativo, para ello es importante considerar los softwares educativos que favorezcan el desarrollo
de conocimientos, en el que el alumno se sienta motivado a aprender (Jiménez et al., 2019).

Para desarrollar mejores aprendizajes en los alumnos los docentes pueden optar por hacer

uso de los softwares matematicos que son programas principalmente disefiad os para resolver un
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sin nimero de problemas matematicos, puesto que los softwares que tiene la finalidad de
desarrollar las habilidades simbdlicas y graficas siendo estos abiertos que permite la exploracion,
ensayo Yy aplicacion.

El software educativo es un programa o aplicacién que provee de herramientas a profesores
y alumnos con la finalidad de facilitar el aprendizaje, tienen como prioridad complementar la
enseflanza durante la educacion del alumno, ademas son considerados como programas
informaticos cuyas caracteristicas estructurales y funcionales se pueden utilizar para una mejor
ensefianza y aprendizaje.

De acuerdo con Angulo et al. (2014), algunos aspectos importantes de los softwares
educativos para mejorar el proceso de aprendizaje son:

e Permite interactuar en la construccion de actividades, arrastrando los puntos basicos que la
definen.

e Se cuenta con las instrucciones necesarias que ayudan a las construcciones de actividades
mas complejas.

e Permite ocultar algunos detalles y utilizar colores para facilitar la interpretacion de las
construcciones y mejorar el interés de aprender.

e Tiene una amplia biblioteca de funciones que permiten realizar construcciones en 3D y
explorar las geometrias eliptica e hiperbdlica.

e Aportamuchas posibilidades didacticas al permitir crear ejercicios para proponer gque sean
resueltos con mayor facilidad.

e Las construcciones y ejercicios se guardan en archivos con un formato abierto basado en

XML y se pueden incrustar en paginas HTML.

e Permite exportar los graficos en varios formatos: PNG, y PDF. Esta disponible en
numerosos idiomas.

En el campo de la educacion se puedenutilizar los softwares educativosque son programas
educacionales y programas didacticos, se usan como sinénimos para designar genéricamente todo
tipo de programas informéticos creados con la finalidad especifica de ser utilizados como medios
didécticos, se considera como una herramienta pedagdgica, que cumple con la formacion del
estudiante mediante la practica, debidoa que las estrategias de aprendizaje permiten conceptualizar

metas, buscar fines y desarrollar ciertas capacidades. (Palma y Gonzalez, 2019, pp. 177-185).
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Existen diferentestipos de aplicaciones Web que los docentes pueden utilizar como recurso
didéactico,como menciona Candoy Cayambe (2016), cada software cumple con distintas funciones
que permiten ubicarlos en categorias, pueden ser son considerados de la siguiente manera:

Caracter préactico: consiste en la realizacion de actividades practicas en linea, tales como
problemas o supuestos a resolver, se puede utilizar softwares con los que se puede trabajar
contenidos teoricos.

Caracter tedrico: se tiene que las actividades propuestas se basan en preguntas o
actividades de conocimientos tedricos, no existe gran interaccion en la ejecucion de acciones.

Tipo instrucciones: sirve de apoyo ala docencia porque cuenta con métodos digitales que
ayudan a complementar los contenidos vistos en las clases, tales como videos o contenido
multimedia que pueda estar disponible para el alumno en cualquier momento.

Simulacién: son softwares interactivos en los que se pueden encontrar distintas
simulaciones para mejorar la comprension de los contenidos teoricos.

Por consiguiente, se mencionan algunos tipos de softwares matematicos que se encuentran
en laweb 2.0, Surachi (2017) describe los mas frecuentes en los que se puede trabajar los temas de
geometria y medida, cada uno cuenta con herramientas y funciones propias:

GeoGebra: permite realizar graficas, se pueden presentar graficos en diferentes
dimensiones, lo que permite hacer clases méas interactivas y entretenidas en un salon de clase.

Geometryx: permite de una manera rapida y simple calcular los parametros mas
importantes de figuras y solidos geométricos. Calcula area, perimetro, volumen, coordenadas del
centro de gravedad, altura, longitud del lado, diagonales, longitud de segmentos, medidas de
angulos, radio y areas.

Artric: ofrece la posibilidad de ver y manejar una gran variedad de formas geométricas en
3D de forma intuitiva. Con esta aplicacion puede trabajar con todo detalle prismas, poliedros
regulares, cuerpos de revolucién y piramides.

Isosceles: es una herramienta para hacer dibujos geométricos, crear dibujos complejos,
permite realizar decoraciones, como lineas dobles/triples y estilos de puntos. Se utiliza también
con diagramas quimicos y graficos matematicos.

Geometria Mathematics: proporciona una vision clara acerca de los conceptos de la
geometria euclidiana. Se puede aprender todo sobre las figuras geometricas, expresiones y otros
pardmetros.
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Regla y Compés: es una herramienta de dibujo técnico y geométrico, con la que es posible
desarrollar o perfeccionar conocimiento sobre este campo matematico. Permite plasmar
dibujos de Geometria con mayor rapidez y limpieza que mediante las técnicas tradicionales.

En el caso de softwares de caracter practico, Regla y compas puede ser una herramienta
factible para trabajar en matematicas en los temas de geometria y medida porque se puede realizar
trazos de manera sencilla y rapida, permite realizar construcciones dinamicas, movimientos, y
diferentes demostraciones para que el estudiantado pueda incrementar sus habilidades y destrezas
de aprendizaje, mediante la manipulacion de los programas, los estudiantes pueden observar y
practicar problemas para profundizar sus conocimientos.

El software de geometria dindmica regla y compas (C.a.R.). por sus siglas en inglés, es una
herramienta didactica e innovadora que se utiliza para la realizacion de construcciones basicas en
geometria, facilita la construccion de elementos geométricos dando asi una vision clara sobre las
transformaciones que se pueden realizar (Garcia et al., 2017).

Por otra parte, Rincon (2013) define al Software C.a.R como “herramienta libre para la
rama de la geometria, permite el desarrollo del pensamiento geométrico en los estudiantes” (p. 23).
Ademés, como afirma Ordofiez (2019) “C.a.R es un programa educativode Regla y Compas creado
por René Grothmann. El programa se instala en el computador y desde ahi se realizan
construcciones geométricas” ( p. 22).

Es una herramienta basica de facil acceso que se puede descargar en su ordenador de forma
gratuita, esta especialmente orientado a la docencia y aprendizaje de la geometria en todos los
niveles, ayuda a mejorar la adquisicién de conocimientos porque permite una visualizacion préactica
de los contenidos tedricos sobre geometria, es importante que se incluya dentro del &mbito escolar
para que los estudiantes puedan aprender geometria de manera interactiva.

“Los principales objetivos de esta aplicacion son, disminuir el nivel de abstraccion de los
conceptos y mejorar la asimilaciéon de conceptos de los estudiantes, y finalmente mejorar la
participacion activa y creativa de los estudiantes” (Rincon, 2013, p. 23). El docente al utilizar esta
herramienta digital mencionada anteriormente puede fomentar una actividad dindmica,
exploratoria en clase, donde los estudiantes desarrollen las capacidades de memorizar,
procedimientos de investigar, y realizar ejercicios de aplicacion relacionandolos con su entorno.

También, se expone que regla y compas es un software libre para la plataforma Microsoft

y Linux su interfaz es muy visual y los principales elementos de la geometria aparecen con iconos
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[..] es importante porque permite dibujar cualquier figura o forma geométrica desde una simple
recta a proyecciones de objetos, también se puede adquirir los datos de las figuras dibujadas, su
posicion, area que ocupa longitudes de los segmentos y lineas etc (Avilés, 2014, p. 34).

La primera version fue propuesta en 1989 y la Gltima version disponible fue publicada el
30 de agosto del 2013. R. Grothmann desarrolla las versiones originales en aleman e inglés y
distintos colaboradores las traducen a otros idiomas. Esta disponible en espafiol gracias a la
traduccion de Martin Acosta.

La importancia de utilizar el software regla y compas en el estudio del bloque de geometria
y medida radica en que se adquiere mejores aprendizajes, el docente puede realizar actividades
practicas con los alumnos, se puede hacer que exista una visualizacion mas real de los contenidos
tedricos, se puede trabajar con animaciones que ayuden a entender los contenidos, en si también se
puede desarrollar los ejercicios con mayor facilidad y se puede comprobar la resoluciéon correcta
de cadauno de ellos con las diferencias herramienta de contiene el programa.

Campafia (2015), menciona que el software educativo C.a.R. tiene diversas funciones que
pueden facilitar el aprendizaje de conceptos y materias, ayudar a resolver problemas, contribuir a
alcanzar las habilidades cognitivas y pueden ser un factor que ayude a construir y desarrollar un
modelo de ensefianza donde prevalezca méas la actividad y la construccion del conocimiento, a
continuacion, se mencionan las mas importantes:

Funcion instructiva; ayudaa facilitar el logro de los objetivos educativos porque guia las
acciones del aprendiz segln sus soluciones y avances.

Funcion motivadora; Estimula al estudiante para que éste pueda iniciar y continuar el
aprendizaje, ya que permite captar el interés de los estudiantes hacia aspectos importantes de la
actividad.

Funcion investigadora; Radica en proveer un ambiente para suscitar la investigacion, es
decir, conduce y motiva la exploracion. Por ejemplo, los entornos de programacion.

Funcidén expresiva; Son las actividades del programa que ayudan al aprendizaje permite
una mejor claridad en los lenguajes de programacion.

Funcion metalinglistica; Permite aprender lenguajes informaticos para un mejor
entendimiento de las herramientas tecnoldgicas.

Funcion innovadora; EIl software es una herramienta libre que propone estrategias

innovadoras en el campo educativo.
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Las funciones que ejecuta el softwareregla y compas traen consigo muchos beneficios para
la adquisicién de conocimientos en los estudiantes, cada funcién cumple con diversos campos que
hacen que hacen una mejora en la educacion, sirven de apoyo para el docente porque actan como
herramienta didéactica para el aprendizaje.

En el campo de la matemética C.a.R, ayuda a una mejor comprension de los contenidos
impartidos por el docente porque permiten la interactividad con los alumnos, retroalimentandose y
ayudando al desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion, actian como estrategias
innovadoras que llaman delinterés de los estudiantes, por lo tanto, se lograra una mejor adquisicion
de conocimientos.

Existe una variedad de ventajas en la educacion que se obtiene mediante la aplicacion deun
software educativo, la principal es que es totalmente gratuito, se adquiere con facilidad y su manejo
es basico, Manzanares y Lépez et al. (2021), mencionan las siguientes ventajas:

e Es una solucion excelente de autoestudio que se puede descargar con facilidad, es
totalmente gratuitay no requiere de computadoras avanzadas para su uso.

e Permite la interactividad con los estudiantesy facilita las representaciones animadas.

e Ayudaa mejorar el desarrollo de las habilidades del alumno mediante la practica continua
de los contenidos abordados.

e Permite simular procesos complejos y transmitir gran volumen de informacion en un menor
tiempo, de forma amena y regulada por maestro.

e Mejoran los procesos l6gicos del pensamiento, la imaginacion, la creatividad y la memoria
porque relaciona la informacion que aprende con la que ya posee.

e Enriquece el campo de la Pedagogia porque al incorporar los softwares en las aulas declase
pasa a una ensefianza practica que revoluciona los métodos de ensefianza aprendizaje.

e Pueden adaptar el software a las caracteristicas y necesidades, lo cual permite elevar su

calidad (p.54).

Actualmente estamos en un proceso de evolucion por lo que es importante estar utilizando
nuevos méetodos de ensefianza aprendizaje en el cual se aproveche la tecnologia actual para que el
estudiante se sienta motivado a adquirir conocimientos, actualmente se cuenta con herramientas
Web féciles de utilizar en el campo educativo, de tal manera que permiten una mejor comprension

de los contenidos.
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Utilizando C.a.R. los estudiantes puedan poner en préactica los contenidos teoricos y asi
profundizar su conocimiento porque desarrollaran procesos légicos de imaginacion creatividad y
enriqueciendo los conocimientos previos, podran trabajar diferentes contenidos respecto a
geometria y asi desarrollar habilidades a través de la practica de ejercicios.

El software educativo C.a.R. cuenta con diferentes herramientas, cada una de ellas cumple
con funciones que permiten realizar la construccién de figuras geométricas animadas, asi mismo
conocer su valor y dimension, es importante conocer que funcion cumple cada herramienta para
poder ejecutar correctamente los ejercicios y no tener dificultades en su desarrollo.

Regla y compas cuenta con una pantalla que contiene cuatro secciones, la primera seccion
corresponde a la barra de archivo, acciones, opciones, propiedades, macros, especial y ayuda. La
segunda contiene los iconos basicos de geometria y finalmente esta el area que muestra las
construcciones que se desarrollan durante la practica (Ordofiez, 2019, p. 23). Con la utilizacion de
estas herramientas el docente puede facilitar la adquisicion de conocimientos en los estudiantes,
porque contara como recurso didactico para ensefiar y aprender geometria y medida.

El blogue de geometria y medida segun el Curriculo Nacional (2016), se encuentra dentro
de la asignatura de matematica. Este bloque curricular, en los primeros grados de Educacion
General Basica, parte del descubrimiento de las formas y figuras, En el subnivel de EGB Superior
se introducen conocimientos relacionados a la l6gica proposicional, con el objeto de que los
estudiantes disciernan sobre la validez o no de los razonamientos y demostraciones, finalmente en
Bachillerato se estudian los vectores geométricos en el plano, rectas, distancia de un punto a una
recta y conicas en el plano.

Si bien la geometria es muy abstracta pero facil de visualizar, por lo que es importante que
los conocimientos de este blogue de geometria y medida mantengan una relaciéon con situaciones
de la vida real, para que tengan sentido para el alumno, los docentes deben buscar estrategias
pedagogicas que faciliten la adquisicién de conocimientos.

Como se sabe la geometria se basa en la manipulacion, experimentacion e investigacion
con diferentes materiales de las distintas estructuras geométricas, que posteriormente el alumno
puede identificar en el ambito de la vida real, el cual le permitird obtener un aprendizaje mucho
mas productivo (Alcaide et al., 2016).

Principalmente el docente puede hacer uso de softwares que ayuden a una mejor

explicacion de los contenidos de geometria y medida, de tal manera, que el alumno ponga en
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préctica los contenidos tedricos y que mediante la visualizacion y manipulacion fundamente lo que
ya sabe. Segun Ordofiez (2019), en base a una investigacion realizada se menciona que utilizar el
software educativo C.a.R. en la ensefianza de la matematica en geometria y medida, si mejora el
aprendizaje significativo de los estudiantes, el docente puede utilizarlo para poner en practica los
contenidos tedricos (p.72).

Las herramientas tecnoldgicas pueden ser aplicadas en todas las areas del saber porque
brindan ayuda al docente para que el estudiante interactle con objetos que hacen parte de la vida
cotidiana y los utilice como su medio de aprendizaje. En este sentido, el software regla y compas
facilita la construccion de elementos geometricos dando asi una vision clara sobre las
transformaciones que se pueden realizar. Se ha logrado evidenciar actitudes positivas hacia la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria en el desarrollo delas clases (Garcia y Piedrahita, 2017,
p. 64).
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5. Metodologia

La presente investigacion se enmarca en el uso del software regla y compas como recurso
didactico para mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes noveno afio de Educacion
General Béasica de Matematica en el bloque de geometria y medida. Se aplic6 una investigacion
con enfoque cualitativo y alcance descriptivo en la que se realiz6 una revision documental, para
ello, fue necesario tomar en cuenta sus fases que son fundamentales para una buena investigacién
como son: planeacion, recoleccion de informacion, analisis e interpretacion y por ultimo la
redaccion y presentacion de resultados.

El disefio de la investigacion es de tipo documental, que consiste en una revision
bibliografica de fuentes primarias y secundarias principalmente, como; revistas, libros, tesis, etc,
que ayudaron a identificar conceptualizaciones tedricas de la categoria conceptual estudiada, para
dar respuesta a la problematica mediante la busqueda extensa de informacion.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados, se generd una bitacora de
busqueda (Anexo 2),que contiene datos sobre diferentes fuentes de informacion que se encuentran
relacionadas con el tema de estudio, se tomo en cuenta criterios de busqueda que se mantuvieron
para la seleccion de informacion en el registro de la bitacora, consta del motor de basqueda, fecha
de busqueda, ecuacion de busqueda, tipo de documento, enlace, basquedas relevantes (nombre y
fecha); lugar de edicién, volumen y por ultimo un breve comentario sobre los temas importantes
que se encuentran en los documentos y su nimero de pagina, con el proposito de facilitar la
busqueda de informacién .

Para el tratamiento de la informacion se procedio a realizar una lectura comprensiva con la
finalidad de hacer una seleccion de informacion acorde a la investigacion, se manejo la técnica de
fichaje que ayudd a elegir y extraer informacion de las distintas fuentes bibliograficas que sirvieron
como sustentacion cientifica al proyecto, se utilizd la técnica de subrayado con el apoyo del
software PDF-Xchange Editor que permite abrir los documentos para subrayar ideas y agregar
notas facilitando la extraccion de citas.

Los instrumentos para recabar la informacion son las fichas bibliograficas (Anexo 3), que
se utilizaron para conseguir datos importantes de las fuentes de informacion, se estructur6 de la
siguiente manera: fuente que hace referencia al tipo de documento ya sea articulo, tesis, tesina, y

revistas, también se considera el autor; fecha de publicacion, titulo del documento; volumen y
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nUmero en caso de revistas y articulos, enlace, criterio personal originado a partir del texto citado
y finalmente la fuente bibliografica que se utilizd es citada acorde estilo APA séptima edicion.

Posteriormente, para el analisis de datos se ejecut6 una revision de informacion exhaustiva
detrabajos empiricos previos relacionados con el Software C.a.R aplicada en contextos educativos,
para ello se organizé la informacion que se obtuvoy se realizd una lectura detenida extrayendo la
informacion relevante, se identificd las caracteristicas de las variables, la relacion que estas
presentaron, para consecutivamente elaborar el marco teérico con su debidasustentacion cientifica.

Para el desarrollo de resultados se toma en cuenta la bitacora de busqueda y la informacion
seleccionada, se procedi6 a la indagacion de similitudes y diferencias de los distintos documentos,
para poder dar respuesta a los objetivos planteados en dicha investigacion, la informacion se detalla
en una tabla cruzada con una linea de tiempo, se toma en cuenta criterios como: Titulo, autor, afio,
aporte y analisis.

En la discusion de resultados para establecer las consideraciones pertinentes se delimitd
como punto de partida y de analisis los objetivos especificos, los conceptos del marco tedrico y los
resultados. Se realizd una interpretacion argumentada para dar respuesta a las preguntas de
investigacion.

Por dltimo, los resultados obtenidos son concretados en las conclusiones vy
recomendaciones y finalmente se ejecuta una propuesta de mejora tomando en cuenta los resultados
obtenidos en la investigacion, en este caso se realizd una guia didactica de actividades haciendo

uso del software educativo regla y compés.
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6. Resultados

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos planteados en la investigacion, se ha
realizado la busqueda de informacién relacionado con el software regla y compas como recurso
didactico para mejorar el aprendizaje significativo y para la presentacion de resultados fue preciso
la elaboracion de una linea de tiempo, en donde se considera las variables de estudio, se ejecuté el
proceso de revision documental a partir de una busqueda detallada en fuentes confiables como
revistas, tesis, libros digitales, entre otros, obtenidas en los motores de busqueda como Google
Académico, SciELO, repositorios digitales de universidades, etc., a partir de ecuaciones de
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busqueda como: “Importancia del Software C.a.R.”, “Regla y compas en geometria”, “aprendizaje
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significativo”, “Aprendizaje significativo” “software educativo”, resultados de busqueda, trabajos

con informacion relevante y un intervalo de tiempo entre 2012 a 2022.

Figura 1.

Importancia del Software C.a.R. en el aprendizaje significativo.
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Nota. Resultadosencontrados de las investigaciones relacionadas acerca del tema de

investigacion. Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la gréfica de linea de tiempo desarrollada, se ha logrado evidenciar que en los

altimos 10 afios se han realizado distintas investigaciones sobre el software C.a.R y el aprendizaje
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significativo, cada uno muestra resultados que sirven de apoyo para fundamentar la importancia
del Software C.a.R. en el aprendizaje significativo. En base a la grafica se deduce que el periodo
en el que se han desarrollado més estudios sobre el tema, corresponde al 2019 donde se muestra
un mayor porcentaje de estudios elaborados, los cuales en todos sus resultados mencionan que
regla y compéas ayuda a mejorar el aprendizaje significativo

Estos autores han mencionado que C.a.R. es un software educativo considerado como una
herramienta pedagdgica que apoya al proceso de ensefianza y aprendizaje, este cumple con la
formacion del estudiante mediante la practica, puede facilitar el aprendizaje deconceptos, materias
y contribuye a alcanzar las habilidades cognitivas, ya que provee de herramientas a profesores y
alumnos, facilita las representaciones animadas, también, ayuda a simular procesos complejos y
mejoran los procesos logicos del pensamiento, la imaginacion, la creatividad y la memoria, con su
utilizacion se puede lograr aprendizajes significativos, porque los contenidos pueden ser
comprendidos con facilidad, el alumno puede ser un protagonista activo, capaz de reconstruir
conceptos e incorporarlos a sus estructuras de pensamiento, puede generar aprendizajes
permanentes, en el que se relaciona la informacion nueva con la que ya posee, lo que provee de
informacion para su desenvolvimiento en el futuro.

Figura 2.

Relacion entre la interfaz del uso del C.a.R. con la integracion de nuevos conocimientos.

Alfonzo,I.
Ordéfiez, E. y Mohedano, I.
Campainia,L. .
Palomino, J.
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Rincon, k. Garcia, J.y Piedrahita, L. Manzanares, T.

y L6pez, I.

Nota. Resultadosencontrados de las investigaciones relacionadas acerca del tema de

investigacion. Fuente: Elaboracién propia
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De acuerdo a la gréfica de linea de tiempo desarrollada, se ha logrado evidenciar que en los
altimos 10 afos se han realizado distintas investigaciones sobre la aplicacion del software C.a.R.
en las clases de geometria para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, cada uno muestra
resultados que sirven de apoyo para fundamentar la relacion entre la interfaz del uso del Software
educativo C.a.R. con la integracion de nuevos conocimientos. En base a la grafica se deduce que
el periodo en el que se han desarrollado mas estudios sobre el tema en cuestidén corresponde al
2019, los cuales mencionan que el software regla y compés acta como recurso didactico para la

integracion de nuevos conocimientos

El software educativo regla y compéas es totalmente gratuito, puede ser utilizado por
docentes y estudiantes, este reune algunas herramientas que ayudan a la construccion de figuras
geométricas, ademas, facilita varios tipos de aprendizaje grupales e individuales ya que permite las
representaciones animadas para mejorar el desarrollo de las habilidades del alumno mediante la
practica, se puede simular procesos complejos y transmitir informacién en un menor tiempo, ya
que al descargarlo se lo puede usar sin ningin problema y no es preciso contar con conexion a
internet.

También mencionan que las condiciones para que se produzca el aprendizaje significativo
es que el docente debe crear estrategias motivacionales especificas que permitan el desarrollo de
habilidades de investigacion, utilizar distintos materiales y estrategias didacticas que estimulen la
participacion, de tal manera que las TIC deben ser incorporadas a la ensefianza porque ayudan a
obtener y difundir informacion para adquirir conocimientos, al utilizar C.a.R como recurso
didéactico ayuda a integracidn de nuevos conocimientos, porque se enfoca en la funcion motivadora que
estimula al estudiante para que éste pueda iniciar y continuar el aprendizaje, lo que llama el interés

a aprender.

Asimismo, resulta ser un facilitador del aprendizaje de los estudiantes mediante la
representacion de contenidos a través de la pantalla virtual, por lo tanto, ofrece nuevas
oportunidades a partir de entornos tecnolégicos, con fundamento en la visualizacion y exploracion
de objetos y conceptos de geometria, logrando marcar una pauta importante y diferenciadora en el

ejercicio de adquirir nuevos conocimientos.
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7. Discusion

Para el desarrollo de la discusion de resultados se tomé en cuenta la informacion tedrica
recolectada en la revision documental con la finalidad de dar respuesta a las preguntas y objetivos
de investigacién, en la que se puede destacar que el uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion como C.a.R. son de gran apoyo para el proceso de aprendizaje en matematicas
especialmente en el estudio de la geometria y medida, por ello es importante hacer uso de este
recurso didéctico para que los docentes lo utilicen al momento de impartir sus clases.

Con respecto a la fundamentacion del primer objetivo especifico que enfatiza la importancia
de C.a.R. con la integracion de nuevos conocimientos, se presenta en la Figura 1 resultados que
muestran que el software facilita en los estudiantes el desarrollo de sus capacidades para explicar,
entender y exponer acerca de conceptos esenciales, lo que ayuda a que empoderen del
conocimiento, el docente también puede hacer uso de este recurso didactico para ir innovando sus
clases con metodologias de ensefianza activas que ayuden a adquirir aprendizajes significativos en
los estudiantes, que condice con las investigacion de Rodriguez (2014),quien menciona que al
utilizar estas estrategias de aprendizaje el estudiante ejercita su capacidad de analisis y asociacion,
activa procesos de memoria visual y textual, mejora sus procesos de comprension para garantizar

la calidad del aprendizaje significativo.

Actualmente, es importante alcanzar en los alumnos aprendizajes significativos para que la
informacion pueda ser entendida con facilidad y de esa forma obtener mejores conocimientos que
ayuden a su desarrollo cognitivo y sea un protagonista activo, capaz de reconstruir conceptos e
incorporarlos a sus estructuras de pensamiento, para ello es necesario que los docentes exploren
nuevas metodologias de ensefianza aprendizaje que incluya el uso de TIC. Por su parte Osorio
(2014), concuerda con lo expuesto, pero agrega que los docentes no conocen las estrategias

adecuadas para el desarrollo de los aprendizajes en los estudiantesy que es necesario pensar bien
las actividades que se va a realizar para utilizar correctamente los recursos didacticos.

Al utilizar las TIC en la educacién, los docentes pueden organizar una clase atractiva y
dinamica porque beneficia el desarrollo de la atencion a la diversidad y permite la interactividad,
ademas es necesario lograr que el estudiante investigue, descubra y comparta sus ideas para que

pueda adquirir aprendizajes significativos, en este caso el software C.a.R. es importante porque
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permite dibujar cualquier figura o forma geométrica y se puede adquirir los datos de las figuras
dibujadas, su posicion, area que ocupa longitudes de los segmentos y lineas, etc. Al utilizar este
software en las clases de geometria y medida se puede generar aprendizajes permanentes en los
estudiantes, ya que cumple con la formacion del estudiante mediante la practica, puede facilitar el
aprendizaje de conceptos, materias y contribuye a alcanzar las habilidades cognitivas, provee de
herramientas a profesores y alumnos. Igualmente, Manzanares et al. (2021) mencionan que C.a.R.
es importante para mejorar el aprendizaje porque ayuda a la interactividad con los estudiantes y
facilita las representaciones animadas, ayuda a simular procesos complejos, mejora los procesos
l6gicos del pensamiento, la imaginacion, la creatividad y la memoria, en este ambito Garcia y
Piedrahita (2017), en base a una investigacién de campo aplicando C.a.R menciona que con el
apoyo de esta herramienta didactica se logrd la construccion de elementos geometricos dando asi
una vision clara sobre las transformaciones que se pueden realizar , con lo que evidencio actitudes

positivas hacia la ensefianza aprendizaje de la geometria.

Para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico que hace referencia a la interfaz del
software C.a.R. con la integracion de nuevos conocimientos, se presenta en la Figura 2 autores que
mencionan que el software proporciona una excelente opcion para captar la atencion de los
estudiantes, resolver problemas y realizar graficas con mayor facilidad, esto ayuda a que el
estudiante tenga un mejorar el aprendizaje. Al mismo tiempo, Gutiérrez y Ochoa (2014),
mencionan que el uso de los softwares en las aulas de clases favorece su implementacion de manera
uniforme y didéactica, pero para desarrollar aprendizajes significativos en los estudiantes es
necesario tener en cuentalas secuencias didacticas para aplicar a C.a.R. como recurso de apoyo al

docente.

Por lo tanto, para llevar a cabo el proceso de adquisicion de conocimientos es necesario
tener en cuenta las condiciones para desarrollar aprendizajes significativos, segun menciona
Palomino (2018), es importante que el aprendizaje tenga sentido para el alumno, es decir la
informacion esté estructurada con coherencia interna y que los contenid os se relacionen con lo que
el alumno ya sabe, para ello el docente debe tomar en cuenta el siguiente proceso didactico
mediante el método del ciclo ERCA, como el software regla y compas es un recurso didéctico se

puede utilizar dentro de la etapa de conceptualizacion y aplicacién porque permite comprender y
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entender el tema explicado por el docente, los alumnos tienen la oportunidad de practicar lo que
han aprendido.

También es necesario tener en cuenta la condicion de la motivacion e interés delalumno a
aprender y a investigar, es decir, que el aprendizaje que adquiera tenga sentido para el alumno para
que pueda encontrar la utilidad en sus aprendizajes, para que estos se queden anclados y puedan
servir para construir nuevos conocimientos, asi como sustenta Sellan (2017), que la motivacion es
aquel motor que nos mueve a realizar una accion, por lo tanto, cuanto mas motivados estan los
estudiantes, mas aprenden y mas facil pueden adquirir aprendizajes significativos, por su parte
Matienzo (2020), teniendo en cuenta la realidad de los alumnos manifiesta que para lograr un
aprendizaje permanente el docente debe crear estrategias motivacionales especificas que permitan
el desarrollo de habilidades de investigacion, interpretacién, integracion, analisis critico y otros
enfoques interdisciplinarios que ayuden a la participacion activa. Asimismo, la ensefianza debe
estar orientada a proporcionar habilidades y estrategias de aprendizaje que ayuden a tomar la

informacién con mas seriedad y con mayor independencia.

En concordancia a lo expuesto anteriormente se puede expresar que el software C.aR
cumple con la funcién investigadora, que provee un ambiente para suscitar la investigacion , en
este punto se puede aplicar C.a.R. para reforzar los contenidos de geometria y medida porque se
puede trabajar visualizando imagenes de los cuerpos geométricos y resolver ejercicios de forma
sencilla para que se ponga en practica los contenidos tedricos , de acuerdo con Moreira (2012), que
concluye que los nuevos conocimientos adquieren significados a través de la interaccion con
conocimientos especificamente relevantes ya existentes en la estructura cognitiva del aprendiz,
para ello es importante aplicar técnicas innovadoras en el salon de clase para que ayude a poner en

orden cada aprendizaje adquirido para que pueda quedar grabado en la memoria del alumno.
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8. Conclusiones

La utilizacion del software regla y compas en el estudio de geometria y medida es
importante porque contribuye para la produccion de aprendizajes significativos, ya que
ayuda a captar la atencion de los estudiantes por el hecho de ser un software llamativo,
motivador, interactivo y participativo, que permite dibujar cualquier figura o forma
geométrica, lo que favorece la interactividad con los estudiantes para mejorar los procesos
l6gicos del pensamiento, la imaginacion, la creatividad y la memoria.

El software regla y compas es un recurso didactico que permite adquirir nuevos
conocimientos, porque mejora el desarrollo de las habilidades del alumno mediante la
préctica, ayuda a captar la atencion, por ser interactivo y participativo, se pueden simular
procesos complejos, este se puede utilizar dentro de las planificaciones microcurriculares,
para que pueda ser empleado en el momento de la construccion y consolidacion del
conocimiento con la finalidad de mejorar la comprension de los diferentes conceptos, para
ello se debe partir de la motivacion e interés del alumno a aprender y a investigar, para que
el aprendizaje que adquiera tenga sentido y asi pueda encontrar la utilidad en sus
aprendizajes.

Con base en los resultados de investigacion se propone realizar una guia didacticaen la que
se incorpore el uso del software regla y compas en el estudio del bloque de geometria y

medida, de la asignatura de Matematica de noveno afio de Educacion General Basica.
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9. Recomendaciones

Se recomienda utilizar el software educativo regla y compas en el proceso de ensefianza
aprendizaje ya que ayuda a poner en préactica los contenidos tedricos sobre geometria y
medida, para ello, se debe contar con el conocimiento basico sobre el manejo y uso correcto
del software para poder manipular las herramientas que contiene y asi planificar actividades
interactivas y llamativas que motiven la participacion del estudiante.

De igual manera, se debe modificar la forma tradicional del desarrollo de las secuencias
didacticas para que el desarrollo del proceso de aprendizaje se ejecute mediante el uso de
recursos gque optimicen las actividades académicas se debe tomar en cuenta qué y como se
quiere ensefiar para asi cumplir con los objetivos de la clase y mejorar el aprendizaje
significativo de los alumnos.

Que, se considere la aplicacion de la guia didactica propuesta como material de apoyo para
impartir las clases, pues asi el estudiante al manipular el software C.a.R. sea capaz de

descubrir nuevas habilidades, en donde se ensefie y se aprenda de forma dindmica e
innovadora.
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11. Anexos
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Titulo de la propuesta

Guia didactica para la implementacion del software regla y compas en el desarrollo del blogue de

geometria y medida, de la asignatura de matematica de noveno afio de Educacién General Basica.

Presentacion

En la actualidad el uso de herramientas Tecnoldgicas de Informacion y Comunicacion
(TIC) han tenido grandes impactos en la educacion, porque brinda técnicas innovadoras para
ensefiar y aprender, ya que ayudan a enriquecer y transformar la ensefianza involucrando
habilidades y destrezas.

En concordancia con los beneficios que brinda la utilizacion de las TIC en educacion, se
propone esta guia didactica para mejorar el aprendizaje de geometria y medida con el tema
triangulos, con el propdsito de ayudar a desarrollar nuevos conocimientos, evaluar la comprension
y razonamiento sobre temas estudiados en clase.

Para su elaboracién se considera el enfoque constructivista que es un proceso dinamico e
interactivo a través del cual se brinda las herramientas al alumno para que sea capaz de construir
su propio conocimiento, también se toma en cuenta aspectos pedagdgicos con el fin de cumplir con
el objetivo general de desarrollar una guia didactica que incorpore la aplicacion del software regla
y compas para mejorar el aprendizaje significativo del bloque de geometria y medida,
correspondiente a la asignatura de Matematica de noveno afio de Educacion General Basica,
Unidad 5: Triangulos.

A pesar de que los docentes hacen usos de diferentes metodologias de ensefianza aln
existen falencias en la educacion, para ello es importante planificar con actividades interactivas, en
la que se logre un intercambio de conocimientos entre los miembros de un ambiente deaprendizaje.

El software Regla y compas cumple con beneficios que sirven de apoyo al docente en su
practica metodoldgica, es un recurso didactico multimedia que integra los componentes de
tecnologia y pedagogia con el fin de apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje, cuenta con
distintas herramientas que permiten poner en practica los contenidos tedricos.

La presente guia didactica esta organizada de la siguiente manera: en la primera seccion,
se plantea el titulo que especifica la temética entorno al desarrollo de la guia con el uso del software

C.a.R., luego se encuentra el objetivo que describe las acciones que se desea alcanzar y en la
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segunda seccion, se realiza la descripcion del software para la ensefianza de geometria y medida,
la estructura de contenidos y finalmente, se explica el desarrollo de las estrategias metodologicas
para la ensefianza de tridngulos, se desarrolla la aplicacion de ejemplos mediante la utilizacién del

software educativo C.a.R. y los resultados esperados.

Objetivo

e Fortalecer el aprendizaje significativo del Bloque de Geometria y Medida, en el tema de
triangulos de la asignatura de matematica de Noveno Afio de Educacion General Bésica,

mediante la aplicacién del software regla y compas.

Justificacion

Hoy en dia se puede apreciar que hay diversas herramientas tecnoldgicas que permiten
mejorar la calidad de educacion, porque sirven de apoyo para docentes y estudiantes, con su
utilizacion se puede llegar a cumplir metas y objetivos de aprendizaje propuestos, ademas impacta
de manera positiva en el aprendizaje académico. Por un lado, aumenta la motivacion e
interactividad de los estudiantes. Por otro lado, fomenta la cooperacién entre alumnos e impulsa la
iniciativa y la creatividad.

De acuerdo con el Ministerio de Educacién (2012), los docentes son actores fundamentales
para propiciar aprendizajes significativos y de calidad en los estudiantes, la incorporacion de las
TIC ha permitido el desarrollo de nuevas estrategias pedagdgicas que han enriquecido los procesos
de aprendizaje, para ello se promueve su aplicacion en las aulas de instituciones educativas para el
mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje, a través de programas para la incorporacion de las TIC
en la educacion y la elaboracion de contenidos digitales.

En concordancia con los beneficios que brinda la utilizacién de las TIC, se realiza una
propuesta orientada a mejorar el progreso de aprendizajes, mediante la aplicacion de una guia
didéctica dirigida a los alumnos de noveno afio de EGB, con el objetivo de fortalecer el desarrollo
de aprendizajes significativos, para lograr consolidar los conocimientos mediante las habilidadesy
competencias tecnoldgicas.

La siguiente propuesta estd enfocada principalmente en mostrar el uso del software regla y

compaés en la construccion de figuras geométricas, para que los estudiantes que tienen visiones



limitadas sobre los algunos conceptos basicos de geometria puedan obtener claridad en los
contenidos sobre la clasificacion y construccion de triangulos en el bloque de geometria y medida.

Los resultados obtenidos de esta guia didactica seran de beneficio para la comunidad
educativa, por ser un aporte cientifico sobre el uso del software regla y compas en el proceso de
ensefianza aprendizaje, las actividades ejecutadas en la guia ayudan a evidenciar el desarrollo de

demostraciones sobre construccion de triangulos.
Desarrollo

Descripcion de la herramienta regla y compas para el aprendizaje de geometria y medida

El software regla y compas fue creado por

Grothmann, su ultima version se desarrolld en 2013,

se considera como una herramienta didactica e ‘lé ‘
innovadora que se utiliza para la realizacion de ' &4%’
construcciones de geometria, con su aplicacion los "“v‘
estudiantes obtendrdn mejores aprendizajes porque d,“};\ Q
ayuda a poner en practica los contenidos tedricos ’ ‘ ;'\ \

vistos en clase.

Cuenta con diferentes herramientas de dibujo como son: el punto, recta, semirrecta,
segmento, circulo, compas, recta paralela, recta perpendicular, mediatriz, bisectriz, entre otras; en
el cual se puede realizar toda clase de figuras y construcciones geométricas de una forma mas
innovadora, ademas se distribuye gratuitamente bajo licencia de codigo abierto GPL y se encuentra
en continuo desarrollo.

Ventajas del software regla'y compas
e Es totalmente gratuitay no requiere de computadoras avanzadas para su uso.
e Permite la interactividad con los estudiantesy facilita las representaciones animadas.
e Ayudaa mejorar el desarrollo de las habilidades del alumno mediante la préctica.
e Permite simular procesos complejos de geometria.
e Mejoran los procesos logicos del pensamiento, la imaginacion, la creatividad.
e Pueden adaptar el software a las caracteristicas y necesidades, lo cual permite elevar su

calidad de estudio.



Pasos para ingresar al software regla y compés

1. Ingresar al enlace, https://car-regla-y-compas.uptodown.com/windows para descargar e

instalar el software en la computadora.
Figura 1.

Gréfica de pagina para descargar software.

CaR Regla y Compas

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

2. Una vez descargada la aplicacion en la computadora, se procede a su instalacion, hacemos
clic izquierdo en la descarga y nos aparecera una ventana de instalacion, seleccionamos la
opcion de Next, en cada ventana siguiente.

Figura 2.

Grafica de pagina para instalar software.

B serue ok = |
DT
P sl

Wizard

e~ e [ Seleccionar la opcidn Next }

E—L > — Das = e

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

3. Posteriormente aparecera una ventana que tendra la opcion de instalar, hacer clic izquierdo

en esta opcion dada.


https://car-regla-y-compas.uptodown.com/windows

Figura 3.

Gréafica para instalar software.

’ ' L . “ . . . . . r . " . “w ' LEL) . O B ' U . LR 0 LB
B Setup - CoaR, -

Flomcty tao lrvetall
Setup s now mady 1o Begin iInstalling C e, . on your' campauter ((f.

Chok Install to comtinue withy the instaliation, or ook Baok I you want ta review o
change any sottings

Deatination location
CoaPragram Plles (<00 aval el

Stant Menu folder
O

Additional tasikes
Assoociate constraction files

« Haok L lstall l Cancel

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
4. Finalmente, la aplicacion se instalara en su computadora como herramienta de acceso
directoy esta lista para trabajar actividades de geometria.
Figura 4.

Icono de software Regla y Compas.

Start C.a.R. Software Regla y Compas

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

Barra de herramientas de regla y compas

Regla y compés cuenta con una pantalla que contiene cuatro secciones, la primera seccion
corresponde a la barra de archivo, acciones, opciones, propiedades, macros, especial y ayuda. La
segunda contiene los iconos basicos de geometria y finalmente esta el area que muestra las

construcciones que se desarrollan durante la practica (Ordofiez, 2019, p. 23).



Figura 5.

Grafica de la barra de archivos del software Regla y Compas

reBeredtlnliven
o AL QRO Z XS AA AN
FRXPHY L NHA
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[ Barra de archivos. J

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

Figura 6.
Gréfica de las herramientas de Regla y Compaés.

8 Regley Compas
Achivo Acckees  Opclones  Propledades Macos Especial Ajuds

2p@ el aduoBe=AL ) Y N
0/ 000 ZXxS AA N NE 00T A\ ¢
XN P WE N8 A

Todos los objetos v _'IJ

A

Barra de herramientas
basicas de CaR.
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Tabla 1

Descripcion de herramientas del software regla y compas

BOTON DESCRIPCION
Icono que permite seleccionar una nueva construccion
P Permite abrir los archivos que estdn guardados y se han construido

anteriormente.

Este icono es una forma rapida de guardar una construccion ya realizada.

Icono que permite borrar los Gltimos objetos que se hayan hecho en una

> 2 .,
construccion.
EO Esta herramienta se utiliza para borrar objetos en la construccion.
J Este icono permite aparecer de nuevo los objetos que se han borrado.
- Se puede editar cualquier objeto ya trazadodando clic sobre ella.
“Za Funciona como un lapiz y se puede dibujar sobre la vista grafica moviendo
el mouse.
zi Permite nombrar los puntos, rectas, semirrectas o segmentos con letras del
alfabeto.
o) Este icono permite insertar una funcion.
4 Permite revisar una construccion desde el principio hasta el final o
viceversa.
. Permite cambiar los colores que se utilizaran en las construcciones.
- Permite escoger varios tipos de forma en los puntos.
- Se puede seleccionar y cambiar el grosor de una recta, semirrecta o
segmento.
o5 Este icono permite acercar o alejar la figura o construccién que se haya

realizado.
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1-

Muestra el plano cartesiano y las cuadriculas.

N Permite deshacer los objetos ocultos para volver a mostrarlos en la
construccion.
- Muestra los objetos seleccionados de un color.
=1
3 Muestra la ayuda sobre el programa.
° Podemos marcar un punto libre.
, Permite marcar dos puntos distintos y traza una recta que pasa por dichos
o puntos.
Permite marcar dos puntos y obtener una semirrecta que tiene como origen
0/{ un puntoy pasa por el otro punto.
> Se pueden marcar dos puntos y obtener una semirrecta entre los puntos.
@ Permite trazar una circunferencia. Marca dos puntos, el primer punto es el
centro y la distancia con el otro punto es el radio.
o) Permite trazar una circunferencia alrededor de un punto fijo.
;}K Recta paralela. Seleccionamos una recta, semirrecta o segmento cualquiera
y luego seleccionamos un punto exterior a la recta.
N Permite trazar la perpendicular a la recta.
e Marca el punto medio entre dos puntos cualesquiera.
=3 Traza un arco definido entre tres puntos.

>

traza un angulo de tamafio fijo.

Marca el recorrido de un punto al seleccionarlo.

Permite dar animacion a los puntos que se tengan en una construccion

realizada.

1

Referencia para expresiones aritméticas.
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Ayudaa construir cualquier poligono segun sus lados.

Permite construir cualquier cénica, formada al marcar cinco puntos

Gl o

distintos.

Inserta cualquier texto en una construccion.

]

Oculta cualquier objeto trazado.

Permite invertir el punto que se encuentra sobre la circunferencia.

X Q@ ,

Traza la mediatriz sobre una recta, semirrecta o segmento.

Marca un punto sobre la recta, semirrecta o segmento y proyectar otro punto

7 4

por fuera de la recta.

f’/o Traza una recta bisectriz a un angulo.
¥eo Permite ver que la figura rota en el sentido que se mueve el punto
¥y Permite ver la rotacion del angulo.
%° Traza una semirrecta bisectriz a un angulo ya construido.
o Refleja un punto al lado de la recta.
uﬂﬂ Reflejan dos puntos sobre el punto marcado y la recta.
‘f P Permite trazar otra figura semejante en otro lugar.
Rb Con este icono podemos construir cualquier tipo de triangulo.
e

Nota: Informacion recapitulada de Garcia y Piedrahita et al. (2017).
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Planificacion de Unidad Didactica

UNIDAD EDUCATIVA (NOMBRE)

ANO LECTIVO
2022- 2023

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS:

Postulante |Jhoanna Jimenez. Area/asignatura: | Matematica | Grado(s): Noveno afio de EGB Paralelo |“A”

N.°de 5 Titulo de unidad de planificacion: | Triangulos | Objetivos e O.M.45. Aplicar el teorema de Pitagoras para
unidad de especificos de deducir y entender las relaciones trigonométricas
planificaci la unidad de (utilizando las TIC) y las formulas usadas en el
on: planificacion: célculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de

cuerpos y figuras geomeétricas, con el propoésito de
resolver problemas. Argumentar con logica los
procesos empleados para alcanzar un mejor
entendimiento del entorno cultural, social y natural;
y fomentar y fortalecer la apropiacién y cuidado de
los bienes patrimoniales del pais.

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO A SER DESARROLLADAS:

CRITERIOS DE EVALUACION

e M.4.2.8. Clasificar y construir tridngulos, utilizando regla y compas, bajo condiciones de

ciertas medidas de lados y/o angulos.

e M.4.2.12. Definir y dibujar medianas y baricentro, mediatrices y circuncentro, alturas y

ortocentro, bisectrices e incentro en un tridngulo.

e M.4.2.13. Plantear y resolver problemas que impliquen

caracteristicas de las rectas y puntos notables de un triangulo.

la identificacién de las

e CE.M.45. Emplea la congruencia,
semejanza, simetria y las caracteristicas
sobre las rectas y puntos notables, en la
construccion de figuras; aplica los
conceptos de semejanza para solucionar
problemas de perimetros y areas de figuras,
considerando como paso previo el célculo
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de longitudes. Explica los procesos de
solucion de problemas utilizando como

argumento

criterios de  semejanza,

congruencia y las propiedades y elementos
de triangulos. Expresa con claridad los
procesos seguidos y los razonamientos

empleados.

EJES 3
TRANSVERS
ALES:

La interculturalidad: PERIODOS: 8

El Buen vivir.

Formacion de una
ciudadania
democratica.

La proteccion del
medio ambiente.

El cuidado de la salud
y los habitos. de
recreacion de los
estudiantes.

La educacion sexual de
los jovenes.

SEMANA DE INICIO:

SEMANA DE
FINALIZACION:

Estrategias metodoldgicas

Recursos

Indicadores de logro

Actividades de evaluacion/
Técnicas / instrumentos

Experiencia.

e Texto base de
Matematica
correspondiente
a noveno afio de

I.M.4.5.1. Construye figuras simétricas; resuelve o

problemas geométricos que impliquen el calculo de
longitudes con la aplicacion de conceptos de
semejanza y la aplicacion del teorema de Tales;

Evaluacién diagndstica.

Mediante una lluvia de ideas.
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Saludo por parte del
docente a todos los
estudiantes y control de
asistencia, ademas
presentacion de una
agenda de actividades a
realizar  durante el
periodo de clases.

Se realizara una
motivacion mediante un
juego matematico para
de esa manera activar el
animo de los estudiantes.
Se hard uso de material
didéctico como videos y
recursos del medio para
dara entender el tema de
triangulos.

Reflexion.
e Se realizara un
intercambio de

conocimiento entre
estudiantes y docente,
para la exploracion de
conocimientos  previos
mediante lluvia de ideas.
Visualizacion de video
respecto a situaciones
diarias, para relacionarlo
con los temas.

educacion
General basica.

Laboratorio de
computacion.
Software Reglay
Compas.
Proyector.
Computador.

justifica procesos aplicando los conceptos de
congruencia y semejanza. (1.1., 1.4.)

I.M.4.5.2. Construye triangulos dadas algunas
medidas de angulos o lados; dibuja sus rectas y
puntos notables como estrategia para plantear y
resolver problemas de perimetro y éarea de
triangulos; comunica los procesos y estrategias
utilizados. (1.3.)

e Evaluacion formativa.

Trabajos del
control).

).
Trabajos grupales en clase. (Lista de
control).

alumno (Lista de

e Evaluacion Sumativa.
(Cuestionario)

16




Conceptualizacion.

Explicacion  mediante clase
magistral de los temas de
clasificacion, construccion,
lineas notables y propiedades de
los triangulos mediante una
explicacion tedrica para
posteriormente hacer uso del
software Regla y Compéas para
comprobacion de resultados y
para la visualizacion de las
diferentes graficas.

Aplicacion.

e Se plantea realizar
ejercicios similares a los

explicados.

e Organizar las actividades
por grupos 0
individuales.

e Plantear posibles

tentativas de solucion.
e Comparar y cotejar los

resultados del problema.
Identificary seleccionar
procesos resultados correctos.
Establecer semejanzas y
diferencias entre los resultados.
Establecer definiciones a partir
delluvia deideas.

17
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£ 4
J . Desarrollo de orientaciones metodoldgicas
—_—
>
TE11A 11 ICLASI € CACION [DETRIANGVULOS
Objetivo de la clase: Demostrar la clasificacion de los triangulos segun la
longitud de sus lados o segun la medida de sus angulos.
Destreza con M.4.2.8. Clasificar y construir triangulos, utilizando regla
criterio de y compas, bajo condiciones de ciertas medidas de lados
desempefio: y/o angulos.
Criterio de I.M.4.5.2. Construye triangulos dadasalgunas medidas de
evaluacion: angulos o lados; dibuja sus rectas y puntos notables como
estrategia para plantear y resolver problemas de perimetro
y area de triangulos; comunica los procesos y estrategias
utilizados. (1.3.)
Triangulos

El tridngulo ABC es el conjunto formado por tres segmentos AB, BC y AC que unen,
respectivamente, tres puntos A, B, C no colineales. Estos dividenel plano en tres subconjuntos:

el interior del triangulo, el exterior del tridngulo y el mismo triangulo.
A

Bl N

[}

Caracteristicas de los triangulos.
e Los tres angulos interiores de un tridngulo siempre miden 180°
e Todos los triangulos tienen 3 lados, 3 vértices y 3 angulos interiores.
e Los triangulos son los poligonos con menos lados que pueden existir.

e Esla porcion de plano limitada por tres rectas que se cortan dosa dos.

19



Clasificacion de los tridngulos.

e Segun la longitud de sus lados.
Equilatero: sus tres lados son congruentes.
Isosceles: tiene un par de lados congruentes.
Escaleno: sus tres lados tienen diferente

e Segun la medida de sus angulos.
Acutangulo: sus tres angulos son agudos.
Obtuséangulo: tiene un angulo obtuso.

Rectangulo: uno de sus angulos es recto.

ACGTIVIDADEDEYARRENDIZAVE

Actividad 1. Construccion de los triangulos segun la longitud de sus lados.

Pasos a seguir:

1. Unavez descargada la aplicacion, se abre la ventana principal del software, donde se

puede manipular todas las opciones, para trabajar el tema de triangulos.

Figura 7.

Pantalla principal del software Reglay Compas.

BNl oBe— AL NB D
* S ORO Z xS AA A TIBEHOOT N
FRX PWHBY PN o222

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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2. Seleccionar en la barra de herramientas, el icono triangulo.

Figura 8.

Seleccionar icono de tridngulo.

M Regla y Compes
Archivg  Acc

ones Opoones Propiecatss Maces Espeosl Ao

@ S Etr Lall Bl Bl e — L. NE8
Sl 7" QDO Z X" AA AT ZIHUOOT
R ¥ P X~ "

Todos ios objetos 7

/&

Icono paraconstruccion
de triangulos

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

3. Hacer clic izquierdo en la pantalla para ubicar los puntos del triangulo que se desea
construir

Figura 9.

Seleccionar icono de triangulo.
N Faghs y Compm

Ao Acciaees Opoones Praprecscdes  Baoos  Eepec At

ol wo Be— AL N8 D
s A QPO ZX 0 "AA SR A0S T A\D
W XSl

ooyeias

X

T ek

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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4. Para nombrar a cada recta, se ubica en la opcion de herramientas y se selecciona el

icono de nombre A.B.C. hacer clic izquierdo y seleccionar cada punto del triangulo
para renombrar.
Figura 10.

Nombrar los lados del tridngulo.

E JI‘)J-{. ,wo..—r.L_ N8 i
- WA =B 00T N
l?»"\\d"hﬂ-/\

/ \ Icono paranombrar las
/ \ rectas
/ \
£ \
/ \
/ N\
/£ SN

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

5. Para demostrar que tipo de tridngulo es se procede hacer clic izquierdo en cada uno de
sus lados para conocer las medidas exactas del tridngulo, se conoce la longitud del lado se

selecciona el icono de mostrar datosde la recta, también se puede cambiar los datosen caso
de que se desee hacer una construccién con medidas establecidas.

Figura 11.

Comando de acciones para conocer los dados del triangulo.

\ ENENuEw
NIE L
Longitud del lado del Icono paramostrar medidasen la
triangulo construccion del triangulo
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Se realiza el mismo procedimiento para todos los lados del triangulo y se obtienen las

medidas de la construccion realizada, en este caso, la figura corresponde a un triangulo

escaleno.

Figura 12.

Triangulo escaleno.

i o a® o L ul Lo 40 El » — o 1. 88
¢ MM DEDEO ZF T FAANA IR IO T N
IR VTV Y N e

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

7. En caso de que los datos de las medidas del triangulo sean propuestas, se procede a
ubicar los datosen la opcién de longitud, marcar fijo y finalmente seleccionar la opcion

ok. Se sigue la misma secuencia para todos los lados de la construccion realizada.

Figura 13.

Comando de acciones para conocer los dados del tridngulo.

NollwoBes—nl N8 0

A

- e
) Z X RA SN ZBHNO0OT Icono paramostrar
"N\ L e medidasen la
i construccion del
_ _ 2 triangulo
Ubicar le medida del A\ et
lado del triangulo y \ e s
marcar fijo e O g [:]
HEEENaEw
\\ e — -—-
A\ _ .
: P Aa.
N\ 2 s

Icono paraaceptar | |

cambios en medidas.
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Figura 14.

Triangulo isdsceles.

B a=297986

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla. Resultado de ejercicio planteado.
Actividad 2. Construccion de los triangulos segun la medida de sus angulos.

1. Seleccionar en la barra de herramientas, el icono triangulo.

Figura 15.

Seleccionar icono de triangulo.

M ReglayC >

Opoones Propiecatss Maccs Espeod 00

@ St Nl B Elweo B e — L. 88
Bl QOO Z X" AA AT ZH=0OT
SR LY P Xoova‘:. ]

Todos ios objetos 7|

/&

Icono paraconstruccion
de tridngulos

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

2. Hacer clic izquierdo en la pantalla para ubicar los puntos del triangulo que se desea
construir.
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Figura 16.

Seleccionar icono de triangulo.

SR b i A N Jweo B —nl N2

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

3. Para nombrar a cada recta, se ubica en la opcion de herramientas y se selecciona el
icono de nombre A.B.C. hacer clic izquierdo y seleccionar cada punto del tridngulo

para renombrar.

Figura 17.

Nombrar los lados del triangulo.

JPJJ\),E I wo.o—zl_. NEs
« A 510 ,.:'f._j\ A YR NOOT N\
“)&\o‘f‘a"’o-f\

a

. Icono paranombrar las
/ ' rectas del triangulo.

S

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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4. Para conocer las medidas de los angulos internos del triangulo, se ubica en la opcion
de herramientas y se selecciona el icono de angulo.
Figura 18.
Icono para calcular angulos internos del triangulo.

La wdr W e — . N W
D = ,x..'s P d ECN-Y=k S
NN 2

=3

Icono paracalcularlos
angulos del triangulo.

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

5. Para conocer las medidas de los angulos internos del triangulo, se hace clic izquierdo
sobre el vértice del angulo que se va a calcular, para calcular el &ngulo a se selecciona

los puntos de los vértices de las rectas AC, para calcular el &ngulo S se selecciona los

puntos de los vértices de las rectas BC, y finalmente para calcular el angulo 6 se

seleccionan los puntos de los vértices de las rectas AB.

Figura 19.

Caélculo de angulos internos del triangulo.
D@ TFErI RN J O N®* =k B Y
OO ZXSAA SR EOOT N

YRNPBY PN 1A

- AN Tpe

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
6. Para conocer los datosde las medidas de los angulos internos del triangulo, se hace clic

izquierdo sobre cada angulo se selecciona la opcion mostrar datos.
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Figura 20.
Comando de acciones para conocer los dados del tridngulo.

Qall B weo Be— AL N3G o i
@ ZXl"HBA 2B =00 T N\ 2.0
3 N n"= & ..- [T .
Icono para SEEEuuem
H — - —e O q
mostrar medidas s u=pr a2
enla = LA A O
construccion del ~ ,
triangulo ey

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

7. De acuerdo a las medidas obtenidas es triangulo es acutangulo porque sus tres
angulos son agudos.
Figura 21.

Triangulo acutangulo.

B Faghs y Comne
MO0 Adetes  Opoones FProoMoedss WMadoe ERpedw  Aute

c@ ALl Lfwo Be— AL N D
c S ORO XA S ZBEUOOT N\
GRY T PN A

Tocas kg ogelar

1. Construir un triangulo cuyas medidas de los angulos son: a - 90°, B -35°, 8 -55°y

reconocer a que tipo de triangulo pertenece.
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TEMA12:JCONSTRUCC

Objetivo de la clase: Demostrar la construccion geométrica de triangulos bajo

condiciones de ciertas medidas de lados y/o angulos.

Destreza con M.4.2.8. Clasificar y construir triangulos, utilizando regla
criterio de y compas, bajo condiciones de ciertas medidas de lados
desempefio: y/o angulos.

Criterio de I.M.4.5.2. Construye triangulos dadasalgunas medidas de
evaluacion: angulos o lados; dibuja sus rectas y puntos notables como

estrategia para plantear y resolver problemas de perimetro
y area de triangulos; comunica los procesos Y estrategias
utilizados. (1.3.)

Construccion de triangulos
Para la construccion geométrica de triangulos se utilizan instrumentos tales como la regla, el
compas Yy el transportador. A continuacion, se presenta el paso a paso para que aprendas a
construir triangulos a partir de diferentes caracteristicas.

4+ Conociendo sus tres lados:

1. Se representa un segmento de medida igual al primer lado.

2. Desde cada extremo del primer lado se traza una circunferencia de radio el valor del

segundoy tercer lado.
3. Eltriangulo tiene vértices los extremos del primer segmento y una de las intersecciones

de la circunferencia.

A

A a8

4+ Conociendo dos de sus lados y el &ngulo comprendido entre ellos:
1. Se representa uno de los segmentos.

2. Se traza el angulo que forman los lados.
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3. Se lleva el segundo lado conocido sobre el lado del &ngulo.

4. Basta con unir los extremos de los dos lados para construir el triangulo.

+ Conociendo un lado y dos de sus angulos contiguos:
1. Se construye el lado conocido.

2. Desde cadauno de los extremos del lado se trazan los angulos dados.

3. Lainterseccion de los lados de los angulos es el tercer vertice del triangulo.

ACTIVIDADEDENAPRENDIZAVE

Construir un triangulo cuyas medidas de sus lados estan dadas por 6¢cm, 5¢cm, 4cm
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Descripcion del proceso a seguir en software regla y compas.

Actividades de aprendizaje.
Pasos a seguir:

1. Ingresar al software regla y compas.
Figura 22.

Pantalla principal del software Regla y Compaés.

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

2. Seleccionar en labarra deherramientas, el icono de segmento, y trazamos en la pantalla

los segmentos dados.
Figura 23.

Crear segmentos para construccion de triangulo.

B Fagls y Compa

Althive Aot Opdotes Fropmdesns Maoos Eipecal Aude

SN eloCweo Be— L NBE D
o AALIPVO Z X ""BA AT ZWEHUOOT N\
G X PPVl X288 A
<l o———————0 Icono paramostrar
o © medidas en la
s construccion del
triangulo

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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3. Fijar medidas exactas de los segmentos, hacer clic izquierdo en cada segmento para

seleccionar el tamafo del segmento.

Figura 24.

Crear segmentos para construccion de triangulo.

LR ol RS N LR Cl . § PN | )
v S RONE £ X BA S ZBS00T A\

SN LS O N

Ubicar medida del
seamento

Seleccionar para mostrar
las medidas del seamento

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

3. Para la construccion del triangulo se procede a seleccionar de herramientas el icono de
compas y se toma una de las medidas de cualquiera de sus lados en este caso se toma el
segmento de 6cm y con la ayuda del compaés se traslada el segmento.

Figura 25.

Herramienta compas para construccion de triangulo.

Lo 4> Wl e — L. 58
A S ZR IO T N

[ Icono de compés ]

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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4. Con el compas tomar la medida del segmento b y hacer centro en un extremo del
segmento que se traslado.

Figura 26.
Herramienta compas para construccion de triangulo.

b Gl W e — L N8
-) "
¥

- -

B i "

X ¢ ¢
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Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

5. Con el compas tomar la medida del segmento ¢ y hacer centro en el otro extremo de
segmento que se traslado.

Figura 27.

Herramienta compas para construccion de triangulo.

S o MR I N “woBs—nkb "B,
* O% QA =B 30T
"y

Z
SN Ay L

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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6. Finalmente, donde se intersecan las circunferencias sera el vértice del triangulo y se

une con rectas al primer segmento.

Figura 28.

Construccidn de triangulo

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

o -
a Acrividadidelaplicacloln

Construir el triangulo cuyas medidas de los segmentos de sus lados son: 5 cm, 4cm, 3cm
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TENMA R JUNEASINOTABLESIEN [ERTRIANCOLO

Objetivo de la clase: Demostrar la bisectriz, mediatriz, mediana de un tridngulo
dado.

Destreza con M.4.2.12. Definir y dibujar medianas y baricentro, mediatrices

criterio de y circuncentro, alturas y ortocentro, bisectrices e incentro en un

desempenio: triangulo.

Criterio de I.M.4.5.2. Construye triangulos dadas algunas medidas de

evaluacion: angulos o lados; dibuja sus rectas y puntos notables como
estrategia para plantear y resolver problemas de perimetro y
area de triangulos; comunica los procesos Yy estrategias
utilizadas.

Lineas notables en el tridangulo
Las lineas notables de un tridngulo son: las alturas, las bisectrices, las mediatrices y las
medianas.

+ Bisectriz
La bisectriz de un triangulo es la semirrecta que divide un angulo interior de un triangulo en dos
angulos congruentes, es decir permite dividir uno de sus angulos interiores en dos partes iguales

y se prolonga hasta llegar al lado opuesto a ese angulo. A cada angulo

interior del tridngulo le corresponde una bisectriz. ! T -
Para trazar cada bisectriz se puede seguir este proceso: A -::'.:'_'_:" ['-.
1. Se ubica la punta del compés en uno de los vértices y se traza un i «
arco que corte en un punto cada uno de los lados que lo AL' ‘f
conforman. ‘r
2. Se hace centro en cada punto que se obtuvo en el paso anterior c
y se traza un arco. Los arcos se cortan en un punto P. A‘___,__-----Qf
3. Se traza la bisectriz uniendo el vértice con el punto de corte P :‘

que se hallé en el paso anterior.
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+ Mediatriz
La mediatriz de un lado del triangulo es la recta perpendicular en el punto medio de cada uno
de los lados del triangulo. Todo triangulo tiene tres mediatrices.
Para trazar la mediatriz se puede seguir este proceso:
1. Se hace centro en uno de los extremos de un lado del triangulo, con una abertura mayor
a la mitad de la longitud del lado, y se traza un arco.
2. Con la misma abertura del compas se hace centro en el otro extremo del lado y se traza
un arco que corta el anterior en dos puntos, P y R.
3. Setraza la mediatriz uniendo con una linea los dos puntos de corte que se hallaron en el

paso anterior.

A / ' /,-'\
\ 4 \ 7 AP0
4 2 \ / &P \\ /,." \\
4 4 A\ / \ 4 \
g \ ps \ ,"/ B
Y A / \ 5 P 5 . ) -

+ Mediana
Unamediana deun tridngulo es el segmento que une un vértice del tridngulo con el punto medio

del lado opuesto. Todo triangulo tiene tres medianas.

2. Con el compas se hace centro en Ay, con una abertura \
mayor que la mitad del segmento AC, se trazan dos == 2\ Y
arcos a unoy otro lado del segmento AC. *

3. Se repite el proceso en el vértice C, marcando los dos o \
puntos de corte P y R. ) y \

4. El punto T de interseccion entre el lado AC vy el \ . :
segmento que une los puntos P y R es el punto 2 ,_,//.'\\
medio de AC. P L

4. Se traza el segmento BT y se genera la mediana relativa N (\
al lado AC. ‘__,~»"""';':'."‘”'~vho\;\\
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AGTIVIDADEDENAPRENDIZAVE

Calcular la bisectriz de un triangulo que tiene las siguientes medidas.
Ca

b=3cm

c=4cm

Descripcion del proceso a seguir en software regla y compas.

1. Seleccionar en la barra de herramientas, el icono triangulo.
Figura 29.

Seleccionar icono de triangulo.

M Regla y Compes
Archive  Acciones  Opoones  Propiecates Maces Espeodl  4uas

te@ e irrul G Eweo Be— AL NEE W
8l QPO Z X" AA A TZRNUOOT N\
G LHBY PN

| Todos los objstos _7J

-

Icono para construccion
de triangulos

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

2. Hacer clic izquierdo en la pantalla para ubicar los puntos del triangulo que se desea

construir y ubicamos las medidas correspondientes y renombramos los segmentos.
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Figura 30.

Realizamos la construccién del triangulo.
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Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

3. Para realizar el calculo de la bisectriz del triangulo seleccionamos el icono (Compas) y

con centro en A trazamos una circunferencia cualquiera que corte las rectasBy C
Figura 31.

Mawy

Popntems  Maves

L@ el
o S NBD ZN " AA R OO0 T N
XY B FNTA

Comando de compas para encontrar la bisectriz del triangulo.

"k

RLETE PSS Sy Y

[ Icono de compas ]
) 7\'\

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

4. Se hace centro en cada punto que se obtuvo en el paso anterior y se traza un arco con la
misma media del primer corte.
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Figura 32.

Ejecucion de arcos para encontrar la bisectriz del triangulo.

(e OpOCHes Motedades Madros  Essecn  Apade
Beriroduilgdweo B — AL NH WY
A DB Z xS AA SR HOAOT N\
NEB P XA

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

5. Se traza la bisectriz uniendo el vértice con el punto de corte que se hall6 en el paso
anterior, para ello se hace uso del icono semirrecta.
Figura 33.
Bisectriz del triangulo.

@I etyiwole— AL N1 W
>
X

Ta008 103 OBHNY

Icono de semirrecta para trazar el punto
de corte de los arcos.

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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Encontrar la bisectriz de un triangulo cuyas medidas de los segmentos de sus lados son:

S5cm
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TENMA 13 PR OPIEDADES DEILOSTRIBNCOLO5

Objetivo de la clase: Conocer las propiedades de los triangulos relacionadas con los

angulos y lados del triangulo.

Destreza con M.4.2.13. Plantear y resolver problemas que impliquen la
criterio de identificacion de las caracteristicas de las rectas y puntos
desempefio: notables de un triangulo.

Criterio de I.M.4.5.2. Construye triangulos dadas algunas medidas de
evaluacion: angulos o lados; dibuja sus rectas y puntos notables como

estrategia para plantear y resolver problemas de perimetro y
area de triangulos; comunica los procesos Yy estrategias

utilizadas.

Propiedades de los triangulos
En los tridngulos se cumplen algunas propiedades métricas que permiten resolver otros
problemas geométricos, se muestran a continuacion.

+ Propiedades relacionadas con los angulos del triangulo

e Suma de angulos internos: La suma de las medidas de sus

angulos internos es 180°
e Suma de &ngulos externos: La suma de sus angulos externos es de A

360° e
e Propiedad de los angulos exteriores: La medida de un angulo | '

exterior de un triangulo es igual a la suma de las medidas de los

angulos interiores no adyacentes a dicho angulo exterior
e Propiedad de los triangulos isdsceles: Si dos lados de un tridngulo s« = v+ 743
son congruentes, entonces los angulos opuestos a esos lados son

congruentes.
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+ Propiedades relacionadas con los lados del triangulo

e Desigualdad triangular: En un triangulo, la medida de uno de los

lados es menor que la suma de los otros dos y mayor que la
diferencia.
e Relacion lado — angulo: En un tridngulo, a mayor lado se opone t

mayor angulo. g

AGTIVIDADRDENAPRENDIZAVE

En el triangulo CBX, ¢cudl es la medida del angulo X ?. El triangulo tiene las siguientes

medidas. ;
,x.’;\.-\
P AN
&
A B
X — 38N
8
Ax+ 4C+ 4B = 180°
Ax + 100° + 36° = 180°
£x =180° — 100° — 36°

Ax = 44° solucion

Descripcion del proceso a seguir en software regla y compas.

1. Seleccionar en la barra de herramientas, el icono triangulo.

Figura 34.

Seleccionar icono de tridngulo.

S Regis y Compes
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Todos ios objetos =

Icono paraconstruccion
de triangulos

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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2. Hacer clic izquierdo en la pantalla para ubicar los puntos del triangulo que se desea

construir y ubicamos las medidas correspondientes y renombramos los segmentos.

Figura 35.

Realizamos la construccion del tridangulo.

@ eiroduilallivweole—nL NBE Y
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Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

3. Para ubicar las medidas de los &ngulos internos del tridngulo dadas, se ubica en la opcién
de herramientas y se selecciona el icono de angulo.
Figura 36.

Icono para calcular angulos internos del triangulo.

LdSro4en OBe—AL. N i)
A PO EZ5MNAA LRS00 T N
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Icono paracalcular los
angulos del triangulo.
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Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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Para conocer las medidas de los angulos internos del triangulo, se hace clic izquierdo
sobre el vértice del angulo que se va a calcular, para ubicar la medida de 100° el angulo
C se seleccionan los puntos de los vértices de las rectas XC, y para ubicar los 36° angulo
B se seleccionan los puntos de los vértices de las rectas AB. Para mostrar los datos de
las medidas de los angulos internos del triangulo, se hace clic izquierdo sobre cada
angulo, se selecciona la opcion mostrar datos.
Figura 37.
Célculo de angulos internos del tridngulo.

7 (™ a4 W » — ). 32
NAAEA TSR 200 T N
el

i S R
- . N & ~ I
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Icono paramostrar medidas ot o] e
en la construccion del
triangulo

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.

5. Finalmente, para conocer la medida del angulo X se seleccionan los puntos de los

vértices de las rectas BX 'y se obtiene el célculo del &ngulo faltante.

Figura 38.

Resultado angulos internos del triangulo.

Todos 108 objetos |7
PAS 1 (=5.73033,0,05100) A
G i (-4,4D100,3,44320)
m3l : 3.03704

N (~3.331859,1,239043)
] R R L L L
H 1asn
pan : (=3,03843, 1, 30704)
LS : an*
Pal : (=3.700080,3.08940)
17 = Loo*
3¢ (=85.73022,0.85166)
: 44"
Pt Lob - R E

Nota. Elaborado por autora, mediante captura de pantalla.
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En el triangulo QRP, ¢cudl es la medida del angulo R? Si el triangulo tiene las siguientes

medidas.
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EVALUACION SUMATIVA
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PRUEBA DE MATEMATICA PARALOSESTUDIANTES DE NOVENOANODE
EDUCACION GENERAL BASICA
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<90

>90°
<90° <90

90°

ooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2. Escribe verdadero (V) o falso (F) segun corresponda.

a) En un triangulo, los angulos interiores pueden medir 45°, 32°y 50° ()

b) Los angulos exteriores de un triangulo miden 120°, 100% 110° respectivamente ( )

c) Labisectriz es la recta perpendicular a un lado del tridangulo en su punto medio. ( )

d) Laclasificacion de los tridngulos segun la longitud de sus lados es: Equilatero, Isdsceles,

Escaleno. ()

3. Selecciona el nombre de las lineas notables que se han trazado en cada triangulo.

a. Alturas b.

Alturas

Medianas Medianas
Mediatrices Mediatrices
Bisectrices Bisectrices
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4. Seleccione la respuesta correcta. La medida del &ngulo x del triangulo de la figura es:

80

40 X

A. 40°
B. 60°
C. 80°
D. 100°

5. Subraye la respuesta correcta. Si uno de los angulos de un tridngulo

corresponde a un triangulo:
A. acutangulo
B. isosceles
C. obtusangulo

D. rectangulo

mide 91°,

6. Seleccione el literal correcto. Con cual de los siguientes segmentos dados es posible es

posible construir un triangulo

A. a

| 30 Cm
b

| 18 cm |

| 33 cm
b
| 22 ¢m |
C
T4 Cm —|

B. a
| 62 Cm
b

| 38 cm |
4
| T €Y= |

ol
| 70 ¢cm
b

| 48 cm |
(

=21 em=—I
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Resultados esperados ’ 4

Con el desarrollo de esta guia didactica sobre el uso del software regla y compas se logro
disefiar actividades correspondientes al tema de triangulos, se busca reforzar los contenidos
tedricos vistos en clases. También se procura adquirir un proceso de ensefianza aprendizaje
interactivo de intercambio de conocimientos entre estudiantesy docentes, para de esa manera lograr
la cooperacion activa en la construccion de conocimientos. Asimismo, se pretende fomentar la
indagacion e investigacion para potenciar en el estudiante aprendizajes significativos mediante la

estimulacién del pensamiento critico, para que puedan conocer fendmenos y resolver problemas

de la vida cotidiana.
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ANEXOS DE LA PROPUESTA DE MEJORA

Anexo 1: Lista de control para evaluacion formativa.

EVALUACION FORMATIVA

N OINIDTE: ..

LISTADE CONTROL PARAEVALUAR LOS TRABAJOS DEL ALUMNO

TRABAJOS INDIVIDDUALES

INDICADOR

Sl

NO

EN PARTE

OBSERVACIONES

Presenta el trabajo.

Presenta el trabajo en el tiempo establecido.

Realiza el trabajo de forma claray
comprensible.

La resolucion de los problemases correcta.

En el trabajo presenta creatividad

TRABAJOS GRUPALES

INDICADOR

Sl

NO

EN PARTE

OBSERVACIONES

Participa en las conversaciones del equipo
de trabajo.

Si es necesario explicaa los compafieros lo
que no comprenden.

Escucha con atencidn a sus compafieros

Muestra satisfaccion por el trabajo riguroso
y bien hecho

Es respetuoso con las ideas del resto de los
integrantes del equipo.

Expresa sus dudas al equipo de trabajo.

Aporta ideas parala comprension del tema

Facilita la organizacion del equipo.

Muestra interés en el trabajo.
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Anexo 2. Planificacion Microcurricular de Unidad didactica (PUD)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA " Ministerio
Facultad de la Educacidn, el Arte y la Comunicacién de Educacion
Carrerade Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y |a Fisica.

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

1. DATOS INFORMATIVOS

Postulante Jhoanna Marisol Jiménez Jiménez Fecha de inicio:

Area Matematicas Fecha de fin:

Asignatura Matematica Tiempo: 6 periodos

Nivel educativo Educacion Basica Superior Grado Noveno afio de EGB
Nro. y nombre de la Unidad 5: Triangulos. Tema Triangulos.

2. PLANIFICACION

OBJETIVOS DE LA UNIDAD
0.M.7.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones basicas
de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de
razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
0.M.7.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbolica, grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion de
conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender
las necesidadesy potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.
OBJETIVOS DEL TEMA
e Demostrar la clasificacion de los triangulos segln la longitud de sus lados o segun la medida de sus angulos.
e Demostrar la construccién geométrica de triangulos bajo condiciones de ciertas medidas de lados y/o angulos.
e Demostrar la bisectriz, mediatriz, mediana de un tridangulo dado.
e Conocer las propiedades de los triangulos relacionadas con los angulos y lados del triangulo

CRITERIOS DE EVALUACION
CE.M.4.5. Emplea la congruencia, semejanza, simetria y las caracteristicas sobre las rectas y puntos notables, en la construccion de figuras; aplica
los conceptos de semejanza para solucionar problemas de perimetros y areas de figuras, considerando como paso previo el calculo de longitudes.
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Explica los procesos de solucion de problemas utilizando como argumento criterios de semejanza, congruencia y las propiedades y elementos de
triangulos. Expresa con claridad los procesos seguidos y los razonamientos empleados.

¢ Qué van a aprender?

¢Quéycomoevaluar?

DESTREZAS CON {Comovana aprender?
CRITERIODE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO Evaluaciénde la instrumentos de
Unidad Evaluacion

M.4.2.8. Clasificar vy CLASE1 e Texto base de I.M.4.5.1. Construye | La evaluacion sera

co_n_struir triangulos, Tema 1: Clasificacion de los tridngulos Matematica figuras  simétricas; p_ermar,\e_nte,
comdr)_a§, ] bajo | Experiencia noveno afio de geométricos  que fjr_a:cves de
cond_(ljuon((ajs Ied C'em}‘S educacion General | impliquen el céalculo t élc(rigggées .
me II a5 de 1ados ¥/o | esaludo de bienvenida bésica. de longitudes con la| ¢ s d
angulos. o Control de asistencia _ aplicacion dge| S Irum_ep oS de

eLluvia de ideas sobre los triangulos y su e Laboratorio de conceptos de evaluacion

Py computacion. . Técnicas:
clasificacion. semejanza y la .y
e Software Regla y | .. . Observacion
. : aplicacion del | Taller individual
Reflexion Ccompas. teorema de Tales; "
e Proyector. - stifi ’ grupal con
Con base en la experiencia realizada el e Pizarra LUS"::;ZO proceslgz ejlerctluzs

docente realiza las siguientes preguntas: e Marcadores P ) ol | P ?n €a 0:'

¢Qué es un triangulo? e Lapices conceptos. € nstrumentos

. congruencia y | Cuestionario

¢Qué entienden por clasificacion de
triangulos?
¢uUn triangulo se puede clasificar en?
¢Qué es la medidade un triangulo?
¢Qué es lado de un triangulo?
¢Qué es angulo de un tridngulo?
Conceptualizacion
Realiza una explicacion detallada de
manera tedrica sobre la tematica
clasificacion de los triangulos segln la

Juego Geométrico

semejanza. (1.1.,1.4.)
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longitud de sus lados o segln la medida
de sus angulos.

Se realiza una demostracion de la
clasificacion de los triangulos utilizando
el software regla y compas.

Aplicacion

e Elaborar grupos de trabajo de 6
alumnos para realizar una actividad
de aprendizaje. EL docente propone
realizar un ejemplo practico:

Construir un triangulo cuyas medidas de

los 4ngulos son: a. - 90°, f -35°,06-55%y

reconocer a qué tipo de triangulo
pertenece.

e Comparar y cotejar los resultados

del  problema, identificar vy
seleccionar  procesos resultados
correctos.

e Realizar conclusiones del tema

estudio, mediante lluvia de ideas.

M.4.2.8. Clasificar y

construir  triangulos,
utilizando regla vy
COmpas, bajo

condiciones de ciertas
medidas de lados y/o
angulos.

CLASE?2

Tema 2: Construccion de los tridangulos

Experiencia

e Saludo de bienvenida
e Control de asistencia

eLluvia de ideas sobre la construccion
triangulos y su clasificacion.

Texto base de
Matematica
correspondiente a
noveno afio de
educacion General
basica.

Laboratorio de
computacion.

1.M.4.5.1. Construye
figuras  simétricas;
resuelve problemas
geométricos que
impliquen el calculo
de longitudes con la
aplicacion de
conceptos de

La evaluacién sera

permanente,
sistematica a
través de
diferentes
técnicas e
instrumentos  de
evaluacion
Técnicas:
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e Anotar en la pizarra las ideas de los
estudiantes.
Reflexion

Con base en la experiencia realizada el

docente realiza las siguientes preguntas:
¢Qué es un triangulo?
¢Qué entienden por construccion de
triangulos?
¢ Qué se necesita para la construccion
de un triangulo?
¢Como construir triangulo?

Conceptualizacion

Realiza una explicacion detallada de
manera tedrica sobre la tematica de
construccion  de los  tridngulos
conociendo la longitud de sus tres lados,
Conociendo dos lados y el angulo
comprendido entre ellos y Conociendo
dosangulos y el lado comun

Se realiza una demostracion de la
construccion de los tridngulos utilizando
el software regla y compas.

Aplicacién

e Elaborar grupos de trabajo de 6
alumnos para realizar una actividad
de aprendizaje. El docente propone
realizar del texto base de
Matematica correspondiente a
noveno afio de educacion General

Software Regla vy
Compés.
Proyector.

Pizarra

Marcadores
Léapices

Juego Geométrico

semejanza y la
aplicacion del
teorema de Tales;

justifica procesos
aplicando los
conceptos de
congruencia y

semejanza. (1.1.,1.4.)

Observacion

Taller individual y

grupal
ejercicios
planteados.
Instrumentos
Cuestionario

con
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bésica, la actividad de aprendizaje
pag.193

e Como actividad de refuerzo se
realiza una actividad extra clase, en
la que se propone un ejercicio
practico:

Construir el triangulo cuyas medidas de los
segmentos de sus lados son: 5 cm, 4cm,
3cm

M.4.2.12.  Definir vy
dibujar  medianas vy
baricentro, mediatrices y
circuncentro, alturas vy
ortocentro, bisectrices e
incentro en un triangulo.

CLASE 3
Tema 3: Lineas notables en el tridngulo

Experiencia

e Saludo de bienvenida

e Control de asistencia

e Indicaciones sobre el objetivo de la clase
y los resultados que se desea alcanzar.

e Utilizar la técnica del interrogatorio, con
la finalidad de conocer las opiniones e
ideas sobre los conocimientos previos de
los estudiantes sobre las lineas notables
en el triangulo.

Reflexion

Con base en la experiencia realizada el

docente realiza las siguientes preguntas:
¢Qué entienden por lineas notables de
un triangulo?

Texto base de
Matematica
correspondiente a
noveno afio de
educacion General
basica.

Laboratorio de
computacion.
Software Regla vy
Compés.
Proyector.

Pizarra
Marcadores
Léapices

Juego Geométrico

1.M.4.5.2. Construye
triingulos dadas
algunas medidas de
angulos o lados;
dibuja sus rectas y
puntos notables
como estrategia para
plantear y resolver
problemas de
perimetro y area de
triangulos; comunica
los procesos vy
estrategias
utilizados. (1.3.)

La evaluacién sera

permanente,
sistematica a
traveés de
diferentes
técnicas e
instrumentos de
evaluacion
Técnicas:
Observacion
Taller individual y
grupal con
ejercicios
planteados.
Instrumentos

Cuestionario
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¢Qué es la altura de un triangulo?

¢ Qué se conoce por bisectriz de un
triangulo?

¢Qué es la mediana y mediatriz de un
triangulo?

Conceptualizacion

Realiza una explicacion detallada de
manera teorica sobre la tematica de
puntos notables de un triangulo.
Proyeccion de un video sobre los puntos
notables de un triangulo:
https://www.youtube.com/watch?v=BQ
S80OxGRw U

Se realiza una demostracién de la bisectriz
de un triangulo utilizando el software
regla y compas.

Aplicacién

e Elaborar grupos de trabajo de 6
alumnos para realizar una actividad
de aprendizaje. El docente propone
realizar del texto base de
Matematica correspondiente a
noveno afio de educacion General
bésica, la actividad de aprendizaje
pag.197

e Como actividad de refuerzo se
realiza una actividad extra clase, en
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la que se propone un ejercicio
practico:

Encontrar la bisectriz de un triangulo
equilatero cuyas medidas de los segmentos
de sus lados son 5¢cm.

M.4.2.13. Plantear vy
resolver problemas que
impliquen la

identificacion de las
caracteristicas de las
rectas y puntos notables
de un triangulo.

CLASE4
Tema 3: propiedades de los triangulos

Experiencia

e Saludo de bienvenida

e Control de asistencia

e Indicaciones sobre el objetivo de la clase
y los resultados que se desea alcanzar.

e Se realizard& la visualizaciéon de
imagenes sobre tridngulos con medidas
en sus angulos y en sus lados, y con la
técnica delluvia de ideas se conocera las
opiniones de los alumnos sobre el tema.

Reflexion

Con base en la experiencia realizada el

docente realiza las siguientes preguntas:
¢Qué entienden por propiedades de un
triangulo?
¢Qué son los lados de un triangulo?
¢Qué son los angulos de un triangulo?
¢Qué es la mediana y mediatriz de un
trianqulo?

Texto base de
Matematica
correspondiente a
noveno afio de
educacion General
basica.

Laboratorio de
computacion.
Software Regla vy
Compas.
Proyector.

Pizarra
Marcadores
Léapices

Juego Geométrico

1.M.4.5.2. Construye
triangulos dadas
algunas medidas de
angulos o lados;
dibuja sus rectas y
puntos notables
como estrategia para
plantear y resolver
problemas de
perimetro y area de
triangulos; comunica
los  procesos vy
estrategias utilizados.

(1.3)

La evaluacién sera

permanente,
sistematica a
traveés de
diferentes
técnicas e
instrumentos de
evaluacion
Técnicas:
Observacion
Taller individual y
grupal con
ejercicios
planteados.
Instrumentos

Cuestionario
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los

Conceptualizacion

Realiza una explicacion detallada de
manera teorica sobre las propiedades de
los tridngulos y para poner en practica

demostracién de las propiedades de los
triangulos utilizando el software regla y
compas.

Aplicacién

contenidos se realiza una

Se realiza una actividad individual
en la que el estudiante realizara una
actividad practica, que consiste en
encontrar el angulo interno de un
triangulo.

Para reforzar el conocimiento se
realiza una actividad grupal. El
docente propone realizar del texto
base de Matematica
correspondiente a noveno afo de
educacion General basica, la
actividad de aprendizaje pag.201

1. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

Destrezas con criterio de
desempefio

Actividades de aprendizaje

Recursos

Indicadores de
Evaluacion
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No aplica

Bibliografia

Ministerio de Educacion, (2016). Curriculo de EGB y BGU [Archivo PDF].
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf

Ministerio de educacion, (2018). Texto de noveno afio de Educacion General Basica - subnivel
superior [Archivo PDF]. https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/08/Matematica9v2.pd f

Observaciones

Es fundamental que los grupos de trabajo formados por el docente sean heterogéneos, de tal manera,
gue los estudiantes puedan ayudarse mutuamente.

Elaborado por: Revisado y aprobado por:

Nombre

Jhoanna Marisol Jiménez Jiménez
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Anexo 2. Bit4cora de bdsqueda

Universidad
Nacional

de Loja

ESTUDIANTE:

Jhoanna Marisol Jiménez Jiménez.

BITACORA DE BUSQUEDA

CATEGORIA CONCEPTUAL DEL SOFTWARE REGLA Y COMPAS (C.AR.)

Motor de "Ecuacion de . Afio de . - - Volume e
N™ , , " Nombre del libro Nombre del autor - Lugar de edicion Editorial Péginas Informacion Enlace
bisqueda blsqueda edicion n
Revisar p.126
se menciona:
Los estudiantes utilizan las TIC )
“Las TIC segln el (calculadora cientifica, calculadora https://educacion.gob.ec/wp
Google L £l Curriculo de EGB y BGU de Ministerio de Ministerio de e ’ content/uploads/downloads/
1 o Ministerio de e - 2016 Ecuador ., 194 gréfica, computadora, software,
académico o Matematicas Educacion Educacion . 2016/03/MATE _COMPLETO.p
Educacion’ applets, etc.) para resolver ecuaciones of
lineales o cuadréticas, graficar -
funciones reales, calcular volimenes,
Revisar p.9 .
5 " https://ed .gob.
“Las TIC segin el Tecnologias de Informacion y o o Los docentes son actores ps://educacion:gob.ec/wp
Google L o . Ministerio de Ministerio de . content/uploads/downloads/
2 o Ministerio de Comunicacion aplicadas a la a . 2012 Ecuador . 199 fundamentales para propiciar N
académico - s Educacion Educacion A ! 2013/03/SiProfe-TIC-
Educacion educacion. aprendizajes significativos y de calidad aplicadas.pdf
en los estudiantes e
Revisar p.10 .
. " C:/Users/USER/Downloads/D
Competencias docentes en el uso de Villota Alvarado El docente al usar las TIC, debe tener = oSerSoERLOWNIAds Il
“Las TIC en la . 4(2) 2410- - . alnet-
Google . las TIC en la Moénica y Guerrero . unas habilidades adecuadas hacia ellas, .
3 e ensefianza de las . 3 891 SciELO 18 L CompetenciasDocentesEnEIU
académico e Universidad Mariana Zambrano Lorena pues el tener conocimientos sobre su - R
matematicas Elizabeth (2019) uso es lo que genera el cambio de soDeLasTicEnLaUniversidad-
B 4369399%20(1) pof
estrategias pedagdgicas
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Las Tic para la
Ensefianza de la

http://201.249.78.46/index.p

Google “Las TIC en Mateméatica en Quintero Maria y |2443-4426 Revista — -
e e . Venezuela 17 hp/recitiutm/article/downlo
académico matematicas Educacion Jerez Juan (2019) RECITIUTM . 41 of
Media General Revisar p.23 2d/168/pdf
Que son las TIC y su importancia en
la Ensefianza de las matematicas.
Las Tics como Coloma Andrade Maria Revisar p.3
Google “Las TIC en herramienta de los Angelesy  |0798 1015 . ’ . https://revistaespacios.com/
] e et o Espacios las TIC como herramienta
académico matematicas metodoldgica en Labanda Jaramillo (2020) PO a20v41n11/a20v41n11p07.pdf
> . pedagogica involucra comprender que
matematica Milton Leonardo . .
son medios y recursos que se utiliza
para facilitar el proceso de ensefianza
aprendizaje
Revisarp.3 _5 El
software educativo es el conjunto de
. . los programas informaticos,
Google “ Software Educativo [ Software educativo o A0 SIS WETGN)| - (020 rosed?mientos reglas, documentacion e
s ’ _ Cunddy Glenda 196X SCiELO 6 P £ (LY 2 /n67/1992-8238-vrcm-67-
académico recurso educativo Marquez Pelays (2018) y datos asociados que forman parte de e13.0df
q Y las operaciones de un sistema de gis.pdl
computacion
Kirenia Maldonado
Zufiga Raquel Vera Revisar 5 permite
Software educativo Velazquez la interactividad con los estudiantes, .
« . . . . X | https://revistas.unesum.edu.
Google Importancia del |y su importancia en| Lisbeth Mercedes |2602-8166 estos se retroalimentan y evalian lo|— - S
o ., N UNESUM 8 . - ec/index.php/unesumciencia
académico |Software Educativo ™ [el proceso ensefianza- Ponce Delgado (2020) aprendido automaticamente, las SR A
- e a . . / / /[211/
aprendizaje Franklin Jhimmy Téala representaciones animadas atraen su
Arias motivacion,
Revisar p.25 _ 64
El software Regla y Compas facilita la
i construccion de elementos geométricos
Implementacion del . .
. . dando asf una vision clara sobre las
software Regla y Lisette Karina transformaciones que se pueden
Google “Regla y compas en|Compas (C.a.R.) en la |Piedrahita Ochoa y 2017 UNIVERSIDAD o realizar d P file:///C:/Users/Usuario/Dow
academico geometria” ensefianza de la Jhonatan Andres SURCOLOMBIANA ) N nloads/TH%20M%200138.pdf
; h C.a.R. es una herramienta ideal para el
geometria en grado Garcia Corrales

sexto

ambito escolar en el que los
estudiantes pueden

desarrollar los conocimientos sobre
geometria.
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APLICACION DEL
SOFTWARE CAR Y
SU INCIDENCIA EN
EL

APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Revisar p.22 _25_27

Es un programa escolar disefiado para
reforzar y apoyar el desarrollo de la
clase del &rea de matematica, en la

http://repositorio.unjfsc.edu

o UNIVERSIDAD . . .., |.pe/bitstream/handle/UNJFS
Google ) . DEL ARI%A DE Lic. Carmen Guliana NACIONAL compeltenma, de geometria y medicion, C/2963/ORDO%C3%I1EZ%20V
9 - Software C.a.R. MATEMATICA EN o . o 2019 A 83 a través de él se puede realizar
académico Ordofiez Villaordufia JOSE FAUSTINO . ILLAORDU%c3%91A%20CARM
LOS ESTUDIANTES A . segmentos, rectas, semirrectas, rectas -
SANCHEZ CARRION i EN.pdf?sequence=1&isAllow
DE LA perpendiculares, rectas paralelas, od=
INSTITUCION circulos, compas, poligono, entre otros. eey
EDUCATIVA Partes del programa ,caracteristicas
PEDRO E. funciones y ventajas.
PAULET —
HUACHO - 2014
LA INFLUENCIA EN Revisar p.23 _ 53
EL PROCESO DE
e oe[<ERLISON el e
10 Google “Software C.a.R.” ARTURO RINCON 2013 [NACIONAL DE 208 y I oot —————
académico LOS PUNTOS potente para la rama de la geometria, |2017.2014.pdf?sequence=1&is
ARTUNDUAGA COLOMBIA . .
NOTABLES DE UN es un software libre que permite el Allowed=y
TRIANGULO, desarrollo del pensamiento geométrico
USANDO CAR en los estudiantes
Revisar p.3 _ 7 Permite interactuar
con una construccion arrastrando los
puntos bésicos que la definen.
!Es p05|b_le agrupar conjuntos de . https://w+F25+C24:125+C23:L
. . instrucciones en macros que permite
1 Google “Software Reglay [Haciendo Geometria Rafael Camara Angulo 6eil-14 Sunva simplificar las construcciones mas 25+B24:L25+A24:L25+A23:1.25+
académico Compés con regla y compas ] Y con? leias A22:125+F25+C24:L25+A21:1.25
PERS. +A+C24:125
Permite ocultar algunos detalles y EE——
utilizar colores para facilitar la
interpretacion de las construcciones.
Revisarp. 3
“Este tipo de herramientas ayudan y
motivan a los estudiantes a tener otra
perspectiva del
Herramientas digitales uso y aprendizaje de las matematicas y https:// st
1p |coodte “Software Reglay [para la ensefianza de  |Diego Alejandro so19 | Universidad Cooperativa 1 manifiestan su aceptacion haciendo o /i’;s&eme)rEeL;/LIJScZ::;;:i;
académico las matematicas en la  [Jiménez Daza de Colombia uso de la aplicacion de los programas, -B0D

Compas ”

educacion bésica.

cuando se sientan al computador.”

e/view/1138/15829
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Revisar p. 23_45
Las herramientas tecnolégicas como

UNIVERSIDAD los sofwares eductativos pueden ser
EL USO DE LAS . sp o
NACIONAL DE aplicadas en todas las areas del saber, |https://repositorio.unal.edu.
TICS COMO MEDIO | . . . -
Google “Software Regla y P Diaz Abahonza Edwin COLOMBIA por que brindan ayuda al docente para |co/bitstream/handle/unal/49
13 . . DIDACTICO PARA 2014 97 o
académico Compas ~ Holman FACULTAD DE que el estudiante interactue con 586/8413024.2014.pdf?seque
LA ENSENANZA DE . -
LA GEOMETRIA CIENCIAS EXACTAS artefactos que hacen parte de la vida |nce=1&isAllowed=y
' Y NATURALES. cotidiana de cada estudiante y del
mismo docente, y los utilice como su
medio de aprendizaje.
Revisar p. 34
it n re libr m
\S/’;LEaéllta f)i uritffiﬁ:::seelel?“nee'ni;s dl;y https://reunir.unir.net/bitstr
. Geometria y TICs: un L . y . princ eam/handle/123456789/2280
Google Software Reglay [~ . . I Universidad internacional geometria aparecen representados con
14 . + e binomio para el siglo  |Gema Santos Avilés 2014 . 67 : L o [Santos-
académico Compas™ Tics de la Rioja iconos,permite dibujar cualquier figura | — )
XXI1 . i Aviles.pdf?sequence=1&isAll
o forma geometria y averiguar los owed=
valores numéricos de las figuras OWEEH
dibujadas, su posicion en el plano etc.
Uso del Software .
Educativo, como Revisar p. 54
R Ventajas del Software educativo
herramienta didactica . . ..
. * Permite la interactividad con los
para fortalecer Teresa de Jesus estudiantes y el problema como tal
Google “Software Reglay [el desarrollo de la Manzanares Sanarrusia Universidad Auténomo .. yew . ) https://repositorio.unan.edu
15 o . -, ) s 2021 . 200 * Facilita las representaciones -
académico Compas comprension lectora en [y Inés Maria Lopez de Nicaragua, Managua animadas .ni/15471/1/15471.pdf
los estudiantes de Delgado L
* Incide en el desarrollo de las
tercer grado del . i I
RAUS . habilidades a través de la ejercitacion.
Colegio Publico Benito . .
) L * Permite simular procesos complejos.
Judrez, del municipio
. Revisarp. 4  Elsoftware educativo
Software educativo . - . ) P .
. o Mildred Gutiérrez tiene diversas funciones entre las que
Software Regla y |para el aprendizaje de . . )
Google s . Segura y . se encuentran la instructiva, la http://scielo.sld.cu/pdf/ccm/
16 lacaderico Compds la asignaura Miguel Orlando Ochoa 2014 SCELO 10 motivadora, la investigadora, la v18n2/ccm13214.pdf
. . -1 -z i g =
“Aprendizaje” Rehabilitacion 11 de g 9

Estomatologia

Rodriguez

expresiva, la metalingUistica y la
innovadora.
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CATEGORIA CONCEPTUAL DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Motor de "Ecuacion de ; Afio de - L - Volume L
Nro. . . " Nombre del libro Nombre del autor s Lugar de edicion Editorial Paginas Informacion Enlace
busqueda busqueda edicion n
. Revisar p. 3 El
Metodologias de v', . P o
- aprendizaje significativo es una
« - Ensefianza para un na - :
Goodle Definicion Aprendizaie 1607 - reconstruccion de conocimientos ya |http://www.revista.unam.mx
17 ,g X aprendizaje .p - .J Luisel V. Rodriguez C. [ 2014 UNAM 16 elaborados y el sujeto que aprende | /vol.15/num11/art90/art90.p
académico e Significativo 6079 )
icativo . . es un procesador activo de la df
de la Histologia . . At
informacion y el responsable dltimo
de dicho aprendizaje
. Revisar p. 15
Aprendizaje por o & )
- L Aprendizaje por recepcion es un
L R L b roceso que se da de forma activa
Google “aprendizaje de la teoria de Ausubel| Mazzini Cruz Xiomara Universidad Técnica de P 9 L . .
18 . I . 2016 33 condicién primordial en el https://n9.cl/pk5iv
acadeémico Ausubel en el proceso Denisse Machala . -
" . aprendizaje de los nifios ya que
G B 2 cuenta con la predisposicion para
en Estudiantes de ) pren d; >
Primero de Bésica. &
.. Revisar En
Aprendizaje por ) .
. - . cambio, el aprendizaje por
descubrimiento y Curifiaupa Camani, o
- . descubrimiento se da cuando el
" . habilidades Nataly Mariella y Lo . )
Google aprendizaje . L Universidad Nacional del docente proporciona al alumno todas
19 . I investigativas en Reymundo Camposano| 2021 , 78 ; o https://n9.cl/mzdl4
académico Ausubel ) N Centro del Pert las herramientas ), manifiestan que
Estudiantes del Tercer Jorge Luis . -
. el aprendizaje por descubrimiento es
Grado de Secundaria . ) .
una técnica que insta al estudiante a
De Huancayo . . o
interesarse en su propia percepcion
Revisar Pag17
Sensibilizacion. Constituido porla | http://repositorio.unh.edu.p
motivacion, laemociony las e/bitstream/handle/UNH/32
. actitudes. El punto de arranque de 68/libro-2020-
Googl “aprendizaje Estrategias para un Tapia, M., Tapia, J todo aprendizaje lo constituye la tapia%20camargo
P ] o 3 Jay - -
20 Og,e. P J aprendizaje p . P 2020G Archivo PDF 73 . p. ) ) y . - 4
académico Ausubel ST Tito, L motivacion, ya que el aprendizaje | estrategias%20para%20un%z2
g ’ escolar es propdsito orientado al [ Oaprendizaje%20significativo
logro de una meta, que debera ser el |.pdf?sequence=1&isallowed=
principal motivo de su realizacion. y
Atencién
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LA COMUNICACION
PEDAGOGICA Y EL
LOGRO DE
APRENDIZAJES
SIGNIFICATIVOS EN

Revisar p. 35_36
El aprendizaje significativo ocurre
cuando una nueva informacion se

« izaj it to relevant
91 Googllel :clpr'endll'a]e LOS ESTUDIANTES DE Alexandra Mercedes 2014 UNIVERSIDAD 155 conec.a con un concepto relevan g. httos://no.cl/icwrn
acadeémico significativo” Balseca Avila. NACIONAL DE LOJA preexistente en la estructura cognitiva.
BACHILLERATO DEL ) R
Tipos de aprendizaje significativo:
COLEGIO BEATRIZ . -
representaciones,conceptos,proposicion
CUEVA DE AYORA, es
PERIODO LECTIVO '
2013 -2014
“EL APRENDIZAIJE Revisar p. 46
COLABORATIVO EN Ciclo del aprendizaje significativo
EL DESARROLLO UNIVERSIDAD Etapa exploratoria; incentivar al
2 Google “aprendizaje COGNITIVO DE LAS Y |Erika Johana 2016 |TECNICA DE 119 alumno para que formule preguntas | https://repositorio.uta.edu.ec/bit
académico significativo” LOS ESTUDIANTES DE |Llumiquinga Chasiluiza AMBATO sobre el fendmeno, incentivar su stream/123456789/24643/1/ER
SEGUNDO Y TERCER curiosidad y promover una actitud IKA%20LLUMIQUINGA pdf
ANO DE EDUCACION indagatoria.
BASICA .
Revisarp.2 _36
Aprendizaje significativo es aquél en el
que ideas expresadas simbélicamente
, interactdan de manera sustantiva y no
I “aprendizaj AL FINAL, QUE ES Instituto de Fisica- arbitraria con lo que el aprendiz ya
2 |0k aprendazage APRENDIZAJE Marco Antonio Moreira| 2012 2 6N 0 QUE CLARMENCIZYE 1 s/ /no.cl/g2h2
académico significativo” UFRGS Porto Alegre-RS sabe, la interaccion no se produce con
SIGNIFICATIVO? L o .
cualquier idea previa, sino con algin
conocimiento especificamente
relevante ya existente en la estructura
cognitiva del sujeto que aprende.
Revisarp.9 _12
A COMPLEIDAD it ol o et
“Aprendizaje PARADIGMATICA EN - L L P p . http://www.revistas.upel.ed
Google o Waldimiro Olivero Ministerio de Educacion . Volume |porque es el mecanismo humano por - -
24 . significativo”Matem |EL APRENDIZAJE 2019 . . Revista educare 15 i L. u.ve/index.php/educare/arti
académico Castro Nacional de Colombia n 23N° 2|excelencia para adquirir y almacenar la

atica”

SIGNIFICATIVO DE
LAS MATEMATICAS

vasta cantidad de ideas e informacion
representadas por cualquier campo del
conocimiento”

cle/view/8083/4709
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Revisar p. 4

Aprendizaje significativo de
representaciones: Atribuir

significados a objetos, imagenes, signos
0 simbolos.

https://marinolatorre.umch.

. o UNIVERSIDAD A .|edu.pe/wp-
25 Goog.le. ?pr.e"dlz.aje,, Aprendizaje Significativo y Funcional [Dr. Marino Latorre 2017 |MARCELIO 11 Aprendlza]_e 5|gnrf|cat|vc_) de conceptos: content/uploads/2015/09/AP
académico significativo Poseen atributos o propiedades y se
CHAMPAGNAT . I ., |RENDIZAJE-SIGNIFICATIVO-Y-
representan y designan mediante algin
, . = FUNCIONAL.pdf
simbolo o signo”. [
El aprendizaje de proposiciones:
implica relacion y combinacion de
conceptos.
Revisar p. 27_28
Teoria y condiciones para el
aprendizaje significativo :
“Aprendizaje Apr.endizaje signifi.cativo y las a}:titudes ) . :i::ﬁ?:ﬁi\js s;oduzca un aprendizaje https://repositorio.ucv.edu.p
% Goog’le_ significativo™Matem hacia las _matematlcas (_en e_studlantes José _Orlando Palomino 2018 UNIVERSIDAD 129 necesario:Que el aprendizaje tenga e/bitstream/handle/20.500.1
académico atica” del V11 ciclo, en la Instituciéon Medina CESAR VALLEJO sentido para el akumno. Que la 2692/17625/Palomino_MJ.pdf
Educativa 1227-Ate 2018 . L ?sequence=1&isAllowed=y
informacion que
se presenta este estructurada con
cierta coherencia interna
(significatividad logica).
“UTILIZACION DE SOFTWARE
LIBRE (DR. GEO Y KIG) Y SU Revisar p. 45
INCIDENCIA EN EL Etapas del proceso de aprendizaje
“Aprendizaje APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO . UNIVERSIDAD Motl\_/amon, atenmon.o. per_cgpmon https://repositorio.uta.edu.e
Google L e DE LAS CONSTRUCCIONES Luis Armando . selectiva, repaso, codificacion, .
27 P significativo”“softwar . . . 2015 |TECNICA DE 133 . L. . |c/bitstream/123456789/13275
académico - GEOMETRICAS CON REGLA Y Campafia Muquinche blsqueda y recuperacion transferencia
¢ educativo COMPAS EN LOS AMBATO del aprendizaje a nuevas situaciones, (1/86-2503.pdf
ESTUDIANTES DE LA UNIDAD generacion de respuestas,
EDUCATIVA EXPERIMENTAL retroalimentacion.
INSUTEC-AMBATO”
Ventajas del aprendizaje
significativo: produce una retencion
El aprendizaje significativo en los mas duradera de la informacion, la
estudiantes de noveno de nueva informacion al ser relacionada |https://repositorio.uasb.edu.
28 Google “aprendizaje basica en el afio lectivo 2014 — 2015 de[Laura Graciela Osorio 2015 Universidad Andina 153 con la anterior es guardada en la ec/bitstream/10644/4725/1/T
académico significativo” la Unidad Educativa Proafio Simén Bolivar memoria a largo plazo ,es activo pues |1742-MGE-Osorio-

“Sagrado Corazon de Jests” del
cantén Latacunga

depende de la asimilacion de las
actividades y aprendizaje , es personal
ya que la significacién de aprendizaje
depende de los recursos cognitivos

El%20Aprendizaje.pdf
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Verénica

Poder implementar estrategias de
ensefianza-aprendizaje requiere
socializar y revisar los contenidos ya
previstos para vincularlos con los
conocimientos que posee el alumno,
hecho conocido como estructura
cognoscitiva; el docente debe lograr

http://scielo.sld.cu/scielo.ph

29 Goog,le. “ép r,endlz.aje El aprendizaje SIQHTH.CM“.I,O de.S(fe ?I Jacqueline Guamén 2019 SciELO que el estudiante se motive, tenga p2pid=51990- )
académico significativo” contexto de la planificacion didactica ) . . 86442019000400218&script=sc
Gomez entusiasmo y deseos de estudiar, y -
. . i_arttext&tlng=pt
como cuarto punto hace énfasis en las
estrategias y metodologias que el
maestro emplee, que ayuden a la
busqueda y recoleccion de
conocimientos en aras de una
profunda.
Revisar p. 3
La teoria del aprendizaje significativo
EL APRENDIZAJE - fue propuesta por David Ausubel en . o
Google: “aprendizaje SIGNIFICATIVO CQMO BASE DE E‘;igﬁ%?;g:mo y 2019 Revista Educativa 13 1963y 1968 y reiterada por el mismo :/tltfts/: { S'ﬂ&iﬁg;‘;‘;’i 2;55/25;"
académico significativo” Ausubel|LAS METODOLOGIAS Snchez Hekademos Ausubel en el afio 2000. -
INNOVADORAS. ' Tipos de aprendizaje significativo: -
representacional,conceptos,proposicion
es.
Revisar p. 33_34
Importancia del aprendizaje
significativo
SOFTWARE LIBRE PARA EL El aprendizaje significativo es
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO fundamental porque se basa en los
“Aprendizaje DE LA < . UNIVERSIDAD saberes que . https://repositorio.upse.edu.
1 Google significativo™software MATEMATICA EN ESTUDIANTES|Ivonne Tatiana Alfonzo 2020 ESTATAL 154 posee el estudiante y los nuevos ec/bitstream/46000/6197/1/U
académico cducative” DE BASICA SUPERIOR DE LA Borbor PENINSULA DE conocimientos que esta adquiriendo PSE-MET-2021-0018.ndf
ESCUELA SANTA ELENA para procesar la informacion. “Es muy Rt

DE EDUCACION BASICA TRECE
DE ABRIL, ANO 2020

importante en el proceso educativo
porque es el mecanismo humano por
excelencia para adquirir y almacenar la
vasta cantidad de ideas e informacion
representadas”

51




Anexo 3. Fichas bibliogréaficas

FICHA BIBLIOGRAFICA/HEMEROGRAFICA:

FUENTE AUTOR FECHA TITULO REPOSITORIO DOI/URL
La Comunicacién Pedagdgicay el logro de Aprendizajes
Alexandra o ) ) o )
) Significativos en los estudiantes de Bachillerato del Universidad Nacional )
Tesis Mercedes 2014 i ) ] ) ) https://n9.cl/icwrn
o Colegio Beatriz Cueva De Ayora, Periodo Lectivo 2013 — de Loja
Balseca Avila
2014.
CITA CRITERIO PERSONAL

Definicion de aprendizaje significativo.
El aprendizaje significativo es primordial en la adquisicion de
«El aprendizaje significativo es, segn el tedrico norteamericano David Ausubel (1978) el tipode | conocimientos e informacion, se considera uno de los factores que
aprendizaje en que un estudiante relaciona la informacion nueva con la que ya posee, reajustando | ayudanaldesarrollo cognitivo y conductualde todas las personasy hace
y reconstruyendo ambasinformaciones en este proceso» (Balseca,2014, p. 31). referencia a la relacion que existe entre los conocimientos nuevosy los

conocimientos que ya se posee, reajustandoy reconstruyendo ambas
«El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion se conecta con un concepto | informaciones.

relevante preexistente en la estructura cognitiva, esto implica que las nuevas ideas, conceptos y

proposiciones pueden ser aprendidos significativamente» (Balseca,2014,p. 31).

REFERENCIA

Balseca, A. (2014). La Comunicacion Pedagdgica y el logro de Aprendizajes Significativos en los Estudiantesde Bachillerato del Colegio Beatriz Cueva De Ayora, Periodo

Lectivo 2013 - 2014.[Tesis de licenciatura, Universidad Nacionalde Loja]. https://n9.cl/icwrn
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FICHA BIBLIOGRAFICA/HEMEROGRAFICA:

FUENTE AUTOR FECHA TITULO REVISTA VOLUMEN PAGINAS DOI/URL
Metodologiasde Ensefianza paraun )
i ) S http://www.revista.unam.mx/vol.
Revista | Luisel V. Rodriguez C. 2014 Aprendizaje Significativo UNAM 1607 - 6079 16 15/num11/art90/art90.pdf
de la Histologia
CITA CRITERIO PERSONAL

Definicion de aprendizaje significativo.

«El aprendizaje significativo es una reconstruccion de conocimientosya elaboradosy el

sujeto que aprende es un procesador activo de la informacién y el responsable Gltimo de

dicho aprendizaje» (Rodriguez,2014, p. 3).

El aprendizaje significativo es considerado como una teoria psicolégica porque trata de
los procesos mismos que el individuo pone en juego para generar su conocimiento;
principalmente se ocupa de entender lo que ocurre en el aula cuando los estudiantes

aprendeny en lo que se requiere para adquirir el aprendizaje, en sus resultadosy en su

evaluacion (Rodriguez et al.,2014).

informacién sea duradera en su memoria.

El aprendizaje significativo se da cuando se produce un cambio cognitivo es decir
los nuevos conocimientos estardn basados en los conocimientos previos que tenga

el individuo., esto de permitira entender las ideas de manera clara haciendo que k

REFERENCIA

Rodriguez, L. (2014). Metodologias de Ensefianza para un Aprendizaje Significativo de la Histologia. UNAM. Revista de educacidn, 1607 - 6079.
http://www.revista.unam.mx/vol.15/num11/art90/art90.pdf
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http://www.revista.unam.mx/vol.15/num11/art90/art90.pdf
http://www.revista.unam.mx/vol.15/num11/art90/art90.pdf
http://www.revista.unam.mx/vol.15/num11/art90/art90.pdf

FICHA BIBLIOGRAFICA/HEMEROGRAFICA:

FUENTE AUTOR FECHA TITULO REPOSITORIO DOI/URL
) Software Libre para el Aprendizaje Significativo de | Universidad Estatal o )
) Ivonne Tatiana . ) . ) i https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/4600
Tesis 2021 la Matematica en estudiantes de Basica Superior de | Peninsula de Santa

Alfonzo Borbor

la Escuela de Educacion Basica Elena

0/6197/1/UPSE-MET-2021-0018.pdf

CITA

CRITERIO PERSONAL

Importancia del aprendizaje significativo
El aprendizaje significativo es primordial porque se basa en los conocimientos que ya se posee apropia delalumnoy los
nuevos conocimientos que ha adquirido, es donde el estudiante obtiene nuevos conocimientos y destrezas de su
aprendizaje, el cual ayudara a la evolucion de su proceso formativo haciendo que surjan nuevas ideas para poner en
practica (Alfonzo, 2021, p. 33).
Caracteristicas del aprendizaje significativo

Alfonso (2021) menciona que las caracteristicasdel aprendizaje significativo son:

e Generar experiencias de aprendizaje que les permitan dominary relacionar con los temasya aprendidos.
e Darédn acceso a evaluar, analizary relacionar los conocimientos que adquirieron para su desenvolvimiento en
futuro.

e Interacciénentre los conocimientosprevios y los nuevosconocimientos.
Tipos de aprendizaje

Alfonso (2021) menciona que los tipos de aprendizaje son:
Aprendizaje representacional: consiste en la atribucion de significado a determinadossimbolos.
Aprendizaje de conceptos: son representados por unsimbolo, normalmente lingiistico. Este tipo de aprendizaje
puede darse por formacién de conceptosen los primeros afiosde vida o por asimilacion.
Aprendizaje proposicional: las proposiciones son combinaciones de palabrasen una oracion que representan
conceptos.

Es muy importante en el proceso educativo porgue
el alumno adquiere los nuevos conocimientos
relacionados  con los ya aprendidos
significativamente, lo que permite el proceso de
descubrimiento de conocimientosy habilidadesy la
adquisicion de nuevas experiencias, el alumno
almacenala informacidn en su estructura cognitiva,

trae consigo conocimiento que ayuda a su

desenvolvimiento en su entorno.

REFERENCIA

Alfonzo, 1. (2019). Software Libre para el Aprendizaje Significativo de la Matematica en estudiantes de Basica Superior de la Escuela de Educacién Basica. [Tesis de
licenciatura, Universidad EstatalPeninsula de Santa Elena]. https://repositorio.upse.edu.ec/bitstream/46000/6197/1/UPSE-MET-2021-0018.pdf
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FICHA BIBLIOGRAFICA/HEMEROGRAFICA:

FUENTE AUTOR FECHA TITULO REPOSITORIO DOI/URL
La Comunicacién Pedagdgicay el logro de Aprendizajes o )
Alexandra Mercedes ) ) ) Universidad Nacional )
Tesis ] 2014 Significativos en los estudiantes de Bachillerato del Colegio ] https://n9.cl/icwrn
Balseca Avila de Loja

Beatriz Cueva De Ayora, Periodo Lectivo 2013 —2014.

CITA CRITERIO PERSONAL

Tipos de aprendizaje significativo Los tipos de aprendizajesse enmarcan en demostrarcomo se producen los

De acuerdo con Balseca et al. (2014), los tipos de aprendizaje son tres, estos ayudana queel | @Prendizajes en las personas, cada uno cumple con funciones que lo

estudiante adquiera un aprendizaje en base a conocimientos previos que haya tenido. (p.35) definen, el aprendizaje por representaciones es el mas elemental del cual

e Aprendizaje de representaciones; Consiste en la atribucion de significados a determinados dependen los demas tipos de aprendizaje, permite comprender el

simbolos. significado de simbolos, a entender las palabras particulares. El aprendizaje

. . . . . r con fectd r rimien r
e Aprendizaje de conceptos; Son los objetos, eventos, situaciones o propiedadesque poseen por conceptos se efectua por descubrimiento porque se parte de

. o . . L . experiencias concretas para generar el conocimiento y finalmente el
atributosde criterios comunesy que se designan mediante algin simbolo o signos.

L - . L . . aprendizaje de proposiciones que corresponde a captar el significado de
e Aprendizaje de proposiciones; Implica la combinacion y relacion de varias palabras que P J prop a P P g

. . . . nuevasideasexpresadasen forma de proposiciones.
permitan obtenerideas relevantes que pueden integrar en su estructura cognitiva.

REFERENCIA

Balseca, A. (2014). La Comunicacion Pedagdgica y el logro de Aprendizajes Significativos en los estudiantes de Bachillerato d el Colegio Beatriz Cueva De Ayora, Periodo Lectivo
2013 - 2014.[Tesis de licenciatura, Universidad Nacionalde Loja]. https://n9.cl/icwrn
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FICHA BIBLIOGRAFICA/HEMEROGRAFICA:

FUENTE AUTOR FECHA TITULO REPOSITORIO DOI/URL

El aprendizaje significativo en los estudiantesde noveno o ]
https://repositorio.uash.edu.ec/bitst

Laura Graciela de bésica en el afio lectivo 2014 — 2015 de la Unidad Universidad Andina
Tesis ) . 2015 L i ream/10644/4725/1/T1742-MGE-
Osorio Proafio Educativa “Sagrado Corazon de Jesus” del canton Simon Bolivar . o
Osorio-EI%20Aprendizaje.pdf
Latacunga
CITA CRITERIO PERSONAL

Ventajas del aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es muy importante dentro del ambito

educativo ya que cumple con maltiples beneficios que facilitan la adquisicién de Obtener aprendizajes significativos en las personas conlleva a una mejora en su

nuevos conocimientos, como sostiene Osorio (2015) algunas de las ventajas que | estructura cognitiva ya que la informacion que adquiera es depositada en la llamada

tiene el aprendizaje significativo son: ) )
memoria a largo plazo, podra

e Facilita la adquisicion de nuevosconocimientos relacionadoscon los ya
aprendidos significativamente. adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos, es activo porque
e Produce una retencién duradera de la informacion. depende de la comprension liberada de las actividades de aprendizaje, lo que permite
e Se trata de un aprendizaje activo, ya que depende de la asimilacién el desarrollo de habilidadesy destrezas
deliberada de las actividades de aprendizaje porparte de los estudiantes.
e Es personal, ya que la significacion de los aprendizajesde un estudiante

determinado depende de sus propios aprendizajes cognitivos.

REFERENCIA

Osorio, I. (2015). El aprendizaje significativo en los estudiantes de noveno de basica en el afio lectivo 2014 — 2015 de la Unidad Educativa “Sagrado Corazon de Jesus” del
cantén Latacunga. [Tesis de licenciatura, Universidad Andina Simon Bolivar]. https://repositorio.uasb.edu.ec/bitstream/10644/4725/1/T1742 -MGE-Osorio-
E1%20Aprendizaje.pdf
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https://repositorio.uasb.edu.ec/bitstream/10644/4725/1/T1742-MGE-Osorio-El%20Aprendizaje.pdf

FICHA BIBLIOGRAFICA/HEMEROGRAFICA:
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Origen de la teoria del aprendizaje significativo i S )
La teoria del aprendizaje significativo nace como respuesta al conductismo
Ordofiez y Mohedano et al. (2019) la teoria del aprendizaje significativo fue i ] o o
porque que queria conocer mas sobre el aprendizaje por descubrimiento y lo
propuesta por David Ausubel en 1963 y 1968 y reiterada por el mismo Ausubel en el afio ] ] ] )
queesto generaba a la sociedad, para ello se empezd a profundizaren el estudio
2000. propone que puede producirse tanto por recepcion como por descubrimiento, siendo o o o
de aprendizajesen el aula, Ausubel propuso la asimilacion de actividades de
de hecho la recepcion la forma mas frecuente y maseficiente. o ) » o
aprendizaje, en el que se supone una interaccion entre el conocimiento nuevoy
Pozo (1989) considera la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel como una ) ] )
el que ya posee, por lo tanto, esti basado en la existencia de que la nueva
teoria cognitiva de reestructuracién con un enfoque organicista del individuo y | » ) o ]
informacién adquiera significado para el aprendiz. Para Ausubel en 1982 el
constructivista, ya que el alumnado genera y construye su aprendizaje. Segin la teoria de o ] .
enlace entre los conocimientos previos y los nuevos, contribuye a lograr lo que
Ausubel, el aprendizaje significativo supone la interaccion entre el conocimiento nuevoy el
¢l denomina "Aprendizaje significativo”.
ya existente, de forma que ambos se modifican (Ord6fiez y Mohedanos, 2019, p. 3).

REFERENCIA

Ordofiez, E. y Mohedano, I. (2019). EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO COMO BASE DE LAS METODOLOGIAS INNOVADORAS. Hekademos. Revista de
educacion, [18-30], 1989-35588. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6985274

57



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6985274
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6985274
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6985274
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6985274

FICHA BIBLIOGRAFICA/HEMEROGRAFICA:

FUENTE AUTOR FECHA TITULO REPOSITORIO DOI/URL
S ) ) https://repositorio.ucv.edu.pe/bit
] Aprendizaje significativo y las actitudeshacia las o
José Orlando Universidad Cesar stream/handle/20.500.12692/176
Tesis ) ) 2018 matematicas en estudiantes del VII ciclo, en la Institucion ) )
Palomino Medina Vallejo 25/Palomino_MJ.pdf?sequence=
Educativa 1227-Ate 2018 )
1&isAllowed=y
CITA CRITERIO PERSONAL

Condiciones para el aprendizaje significativo

Ausubel (2002) refirid que para que se produzca un aprendizaje significativo es
necesario:

Que el aprendizaje tenga sentido para el alumno, los contenidos deben guardar
significatividad logica y coherente y ademaésse relacionen con lo que el alumno ya
sabe (significatividad psicoldgica) y finalmente que el alumno disponga de las
estrategias necesarias tanto para el procesamiento de la nueva informacién, como
para el “recuerdo” (activacion) de sus conocimientos previos. (Palomino,2018, p.

28).

Para podergenerar aprendizajessignificativosen los estudiantes, es necesario teneren
cuenta las condiciones propuestas por Ausubel y asi tener buenos resultados en el
aprendizaje, para ello los docentes deben elaborar material de manera clara y
organizada con contenidos que tengan significatividad légica y coherente para que la
informacién pueda ser entendida con facilidad y asi queden ancladosy puedan servir

para construir nuevos conocimientos.
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siguientes condiciones:

Segin Matienzo (2020), manifiesta que el aprendizaje significativo se produce mediante las

Se debe considerar el conocimiento previo de los estudiantes.

La predisposicion del alumno para aprender, el docente debe trabajar en estrategias
motivacionales especificas.

El factor humano implicado en la ensefianza se consolida en la formacion integral, a través
de la combinacion de conocimientos con los pensamientos, sentimientos y acciones, evitando
el aprendizaje mecanico.

La interaccion personal, la negociacion de significados entre alumnos y profesor o entre ellos
mismos, es fundamental.

Las tecnologias de informaciény comunicacion deben ser incorporadasa la ensefianza.

En la ensefianza se deben utilizar distintos materiales y diferentes estrategias didacticos,

estimulando la participacion del alumno (p.24).

Para que se produzca un aprendizaje significativo el docente
debe trabajar en estrategias motivacionales, para ello debe
utilizar deben distintos materiales y diferentes estrategias
didacticos, estimulando la participacion del alumno, que se logre

captarsuatencion.
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Condiciones para el aprendizaje significativo

Ausubel (2002) refiri6 que para que se produzca un aprendizaje significativo es
necesario:

Que el aprendizaje tenga sentido para el alumno, los contenidos deben guardar
significatividad logica y coherentey ademasserelacionen conlo queel alumno ya
sabe (significatividad psicologica) y finalmente que el alumno disponga de las
estrategias necesarias tanto para el procesamiento de la nueva informacion, como
para el “recuerdo” (activacion)de sus conocimientos previos. (Palomino,2018, p.

28).

Para poder generar aprendizajessignificativos en los estudiantes, es necesario tener
en cuenta lascondiciones propuestas por Ausubel y asi tener buenosresultadosen el
aprendizaje, para ello los docentes deben elaborar material de manera clara y
organizada con contenidos que tengan significatividad I6gica y coherente para que
la informacion pueda ser entendida con facilidad y asi queden ancladosy puedan

servir para construir nuevos conocimientos.
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Las Tic son un medio didactico recreativo, en el cual el estudiante y profesor
interactdan, pueden ser aplicadas en todas las areas del saber, desarrolla actitudes
positivas hacia la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas ya que mejora las

practicas educativas del docente y se adquiere aprendizaje significativo en el area de

matematicas. (Diazet al., 2014)

Utilizar las TIC en la asignatura de matematicas conlleva a una mejora en la

enseflanza y aprendizaje, existen varias herramientas con lasque el docente puede

trabajaren el aula, principalmente se puede hacer uso de softwares educativos,

estos ayudan a que las clases de desarrollan de forma interactiva. Regla y compas

puede ser una herramienta factible para trabajar en matematicas en los temas de

geometria y medida porque se puede realizar trazos de manera sencilla y rapida,

los estudiantes pueden observar y practicar problemas para profundizar sus

conocimientos.
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Las Tic en educacién

Las TIC son un conjunto de procesos y productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y
software), relacionados con el almacenamiento, procesamiento y transmision digitalizados de la | Los docentes deben emplear estrategias que permitan mejorar
informacion, que permiten la adquisicion, produccion, tratamiento, comunicacion, registro y | el aprendizaje e integrar al mismo tiempo los recursos que
presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenesy datos (Villotay Guerrero,2012,p.3). aportanlasTIC, la implementacion de estasherramientasen la
educacion proporciona multiples beneficios tanto a docentes
Villota y Guerrero et al. (2014), explican que las TIC se convierten en un instrumento cada vez mas | como a estudiantes en el ambito de la educacion en el cual se
indispensable en las instituciones educativas porque son fuentes de informacion, canalde comunicacién, | puede generar un aprendizaje mas activo, ademas, que se
medio de expresion, instrumento tecnoldgico, instrumento para la gestién, recurso interactivo para el | fomenta eltrabajo colaborativo.

aprendizaje.
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Las Tic para la Ensefianza de matematicas

“El docente al usar las TIC, debe tener unas habilidades adecuadas hacia ellas, pues el tener
conocimientos sobre su uso es lo que genera el cambio de estrategias pedagégicas utilizdndose
esta herramienta como apoyo en el proceso de enseflanza de la matematica” (Quintero y Jerez,

2019, p. 10).

las competenciasy los recursos necesarios en materia de TIC puedan ensefiarde manera eficaz
las asignaturas exigidas, integrando al mismo tiempo en su ensefianza conceptos y habilidades
deestas, lo cualles vana permitirtransmitirlasa los estudiantes para que adquieran aprendizajes

que mejoren su comprension en los contenidos (Quintero y Jerez et al., 2019).

El uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas brinda nuevas
técnicasinnovadorasparaensefiarya quepermite enriquecery transformar
la perspectiva sobre la forma de ensefiar a los estudiantes, mejora el
aprendizaje interactivo entre el docente-estudiante involucrando

habilidadesy destrezas.
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Software educativo

El software educativo es el conjunto de los programasinformaticos, procedimientos,
reglas, documentacién y datos asociados que forman parte de las operaciones de un
sistema de computacion, provee de herramientas a profesores y alumnos con la
finalidad de apoyar las actividades de ensefianza y facilitar las actividades de

aprendizaje. (Marquezy Marquezet al., 2017).

Los softwares educativosson programascomputacionales que facilitan al docentey
al estudiante el proceso de ensefianza y aprendizaje ya que cuenta con recursos
informaticos que sirven de apoyo al docente en su metodologia didactica, con su
aplicacion puede reforzar los conocimientos impartidos y adquirir mejores

aprendizajes.
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Software educativo

“El aprendizaje con ayuda del software educativo desarrolla habilidades, pero para
lograr un aprendizaje significativo es necesario construir una interaccion fuerte entre
estos componentes, la parte tedrica y las préacticas estas deben ser guiadas por el
docente para ganar en precision y potencia, de esta forma surgen los cambios
favorables” (Maldonado, 2020, p.5).

Los software educativo son importantes porque benefician el desarrollo de la
atencion a la diversidad, permite la interactividad con los estudiantes, estos se
retroalimentan y evallan lo aprendido automaticamente, las representaciones
animadas atraen su motivacion, desarrollan habilidades en la signatura que
trabajen el software e informaticas,realizan procesos complejos, facilita un trabajo
diferenciado, los estudiantestrabajan independiente, desarrollan el pensamiento,
la.  imaginacién, la creatividad y la memoria, transmite gran cantidad de

informacién en poco tiempo (Maldonado etal., 2020).

Los softwares educativos son herramientas que favorecen el proceso ensefianza
aprendizaje, estdn creados con metodologias que permita a los estudiantes desarrollar
habilidades y conocimientos, y son utilizadas por docentes y estudiantes, con su
utilizacion los docentes pueden organizar una clase atractiva y dinamica, los

softwaresse pueden adaptara lascaracteristicasy necesidades de los estudiantes.
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Las TIC como herramienta metodolégicaen matematicas

Tener o poseer tecnologias en el aula puede mejorar el proceso educativo, es decir,
cuanta mas tecnologia posea un centro educativo va a ser mayor la utilizacion de las
herramientas, produciendo un cambio positivo en la metodologia del docente al
momento de impartir una clase. Por otra parte, afirma que los docentes que tienen
mayores conocimientos en tecnologias las utilizan con mayor frecuencia en el aula
(Colomay Labandaetal., 2017).

Por consiguiente, Colomay Labandaetal. (2014), mencionan que usarlas TIC como
herramienta pedagdgica involucra comprender que son medios y recursos que se
utiliza para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de modo que, los docentes
aprendan a integrarlas dependiendo del tema o actividad a desarrollar, esto implica un

analisis del modelo pedagégico (p. 4).

De acuerdo al autor se puede expresar que, las TIC juega un papel muy importante
en el proceso de ensefianza aprendizaje, para ello se requiere un uso adecuadoenel
salon de clase, de tal forma que garantice mejorar los conocimientos de los
estudiantes, a travésde ello, pueden accedera una gran variedad de recursosen linea
como, graficadores online y simuladores de software matemaético, permitiendo asf la
asimilacion de varios contenidos de diversas areas de las matematicas sean mucho

masdindmicas, practicasy divertidas.
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Ministerio de Educacion: Aplicacionde las TIC

De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2012), Los docentes son actores
fundamentales para propiciaraprendizajessignificativosy de calidad en los estudiantes,
la incorporacion TIC ha permitido el desarrollo de nuevasestrategias pedagdgicasque
han enriquecido los procesos de aprendizaje, para ello se promueve la aplicacion de las
tecnologias de informacion y Comunicacién (TIC) en las aulas de instituciones
educativas para el mejoramiento de la ensefianza-aprendizaje, a través de programas

para la incorporacion de las TIC en la educaciény la elaboracion de contenidos digitales.

Las TIC son un conjunto de recursos que han ido ocupando un papeltrascendental
en la manera de concebir a las estrategias pedagodgicas, permitiendo a los actores
educativoshaceruso de multiples herramientas. El docente al implementarlas TIC
en el proceso de ensefianza aprendizaje desarrolla la motivaciény el interés del
estudiante a aprender, las clases son interactivasy no mondétonas que benefician la

enseflanza-aprendizaje.
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Curriculo Nacional: Asignatura matematica
De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2016), segtn el Curriculo de EGB y BGU de De acuerdo al Curriculo Nacional se puede aplicar las TIC para explicar diferentes

Matematicasse menciona: contenidos que podemos encontrar en la asignatura de matematicas porque estas

Los estudiantes utilizan las TIC (calculadora cientifica, calculadora gréfica, computadora, | N€rramientastraen multiples beneficios para la ensefianzay aprendizaje, aplicarlsen

software, applets, etc.) para resolver ecuaciones lineales o cuadraticas, graficarfunciones | el aula puede ayudar a reforzar los conocimientos del alumno, en el bloque de
reales, calcular volimenes, calcular relaciones trigonométricas y resolver triangulos

. geometriay media se tiene que utilizando las TIC se puede resolver problemas
rectangulos, entre otros.

decalculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerposy figuras geométricas,
En el bloque de geometria y medida se tiene como objetivo Aplicar el teorema de lo que facilita el aprendizaje significativo del estudiante.

Pitagoras para deduciry entender lasrelaciones trigopnométricas (utilizando las TIC) y las
formulas usadasen el calculo de perimetros, areas, volimenes, angulos de cuerpos y

figuras geométricas, con el propdsito de resolver problemas(pag.126).

REFERENCIA

Ministerio de Educacion.(2016). Curriculo de EGB y BGU de Matematicas. https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf

68




FICHA BIBLIOGRAFICA/HEMEROGRAFICA:

FUENTE AUTOR FECHA TITULO REPOSITORIO DOI/URL
Lisette Karina Piedrahita Implementacion delsoftware Regla y
. ) ; . Universidad file:///C:/Users/Usuario/Downloads/TH%20M%
Tesis Ochoay Jhonatan Andrés 2017 Compas(C.a.R.) en la ensefianza de
i i Surcolombiana 200138.pdf
Garcia Corrales la geometria en grado sexto.
CITA CRITERIO PERSONAL

¢ Qué es el software C.a.R?

El software de geometria dindmico Regla y Compas (C.a.R. por sus siglas en inglés), es
una herramienta didactica e innovadora que se utiliza para la realizacion de
construcciones bésicas en geometria, facilita la construccion de elementos geométricos

dando asi una vision clara sobre las transformaciones que se pueden realizar (Garcia et

al,, 2017).

El software regla y compds es una herramienta basica de facil acceso que se puede

descargar en su ordenador de forma gratuita, estd especialmente orientado a la

docencia y aprendizaje de la geometria en todos los niveles, ayuda a mejorar la

adquisicion de conocimientos porque permite una visualizacion practica de los

contenidostedricos sobre geometria, es importante que se incluya dentro del ambito

escolar para que los estudiantes puedan aprender geometria de manera interactiva.
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Software C.a.R, es una herramienta muy poderosa para la rama de la geometria, es un . N ~ .
yp P g El software C.a.R. es utilizado como recurso didactico en la ensefianza de geometria

software libre que permite el desarrollo del pensamiento geométrico en los estudiantes, . . s -
quep P g y medida permite un avance en la adquisicién de conocimientos porque fue creado

“los principales objetivos de esta aplicacion son, disminuir el grado de abstraccion de los - " . L. .
prneip J p ’ g con el propdsito de poner en practica los contenidostedricos, los estudiantes pueden

conceptos, mejorar la asimilacion de conceptos de los estudiantes, y fomentar una N L . .
tener una adquisicion de conocimientosactiva y creativa.

participacion activa y creativa de los mismos” (Rincon, 2013, p. 23).
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Software C.a.R. en educacion Hoy en dia la utilizacién de TIC en el campo educativo ofrece una gran variedad de

) ) _ _ herramientas para diferentes actividades que pueden ser utilizadas como estrategia
Es necesario que los profesores exploren estrategias pedagogicas que incluya el uso de
S ) ) ) de ensefianzay aprendizaje para el estudiantey servir de apoyo al docente para que
TICs, existe infinidad de herramientas que ayudany motivana los estudiantesa tener otra
] o . sus clases sean masdinamicas, practicasy divertidas.
perspectiva del uso y aprendizaje de las matematicas, el docente debe promover
o ) ) ) Los softwares educativos como regla y compas ayudan a mejorar la ensefianza de
experiencias que permitan articular los contenidos, los cuales deben favorecer la
) o ) ) ) ] geometria y medida. El profesor puede apoyarse y complementar el proceso de
interdisciplinariedad y el pensamiento creativo, para ello es importante considerar los
) o ensefianza adecuandose a la difusion de los conocimientos mediante la resolucion de
softwares educativos que favorezcan el desarrollo de conocimientos, en el que el alumno
_ _ _ o gjercicios practicos, los alumnos con el uso del software podran mejorar los
se sienta motivado a aprender. C.a.R. sirve de apoyo en la ensefianza y aprendizaje del
) ) ) L ) conocimientos, tendran la oportunidad de poner en practica lo que ya sabeny asi
estudiante, es decir, mediante la aplicacion de esta herramienta se puede reforzary apoyar

] ] adquirir unaprendizaje masduradero.
el desarrollo de la clase del area de matematica (Jiménezet al., 2019).
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«C.a.R Es un programa educativo de Regla y Compés creado por René Grothmann. El
programa se instala en el computadory desde ahi se realiza construcciones geométricas
animadas, permite saber los valores numéricos de las figuras, su posicion en el plano, las
longitudes de las lineas, la dimension del &rea, etc» (Ordofiez, 2019, p. 22).

Partes principales del programa: La pantalla contiene cuatro secciones o bloques, la
primera seccion corresponde a la barra de archivo, acciones, opciones, propiedades,
macros, especial y ayuda. La segunda esta compuesta por tres filas de iconos con las
herramientas basicas de geometria. La tercera es el area de trabajo en color blanco.

Finalmente, una barra en la parte posterior que indica la utilidad de cada herramienta

seleccionada (Ordofiez, 2019, p. 23).

Con la utilizacién del software C.a.R se puede generar aprendizajes en los alumnos
porque se puede resolver ejercicios de geometria y medida con mayor facilidad, este
cuenta con diferentes herramientas, cada una de ellas cumple con funciones que
permiten realizar la construccion de figuras geométricasanimadas, asi mismo conocer
su valory dimension, es importante conocerque funcién cumple cada herramienta para

poder ejecutarcorrectamente los ejercicios y no tener dificultades en su desarrollo.
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Importancia del software reglay compas.

Regla y compases un software libre para la plataformaMicrosofty Linux su interfaz es
muy visual y los principales elementos de la geometria aparecen con iconos [..] es
importante porque permite dibujarcualquier figura o forma geométrica desde una simple
recta a proyecciones de objetos, también se puede averiguar los valores numéricos de las
figuras dibujadassu posicion, en el plano, el area que ocupa longitudes de los segmentos

y lineas etc , por lo tanto, se obtendra aprendizajes significativos en los estudiantes

(Avilés, 2014,p. 34).

La importancia de utilizar el software Regla y compas en el estudio del bloque de

geometria y medida radica en que se adquiere mejores aprendizajes, el docente

puede realizar actividades practicas con los alumnaos, se puede hacer que exista una

visualizacion masreal de los contenidostedricos, se puede trabajarconanimaciones

que ayuden a entender los contenidos, en si también se puede desarrollar los ejercicios

con mayorfacilidad y se puede comprobar la resolucién correcta de cada uno de ellos

con las diferencias herramienta de contiene el programa.

REFERENCIA

Avilés, G. (2014). Geometriay TICs: un binomio para el siglo XXI. [Tesis de licenciatura, Universidad internacionalde la Rioja].

https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2280/Santos-Aviles.pdf?sequence=1&isAllowed=y

73



https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2280/Santos-Aviles.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2280/Santos-Aviles.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2280/Santos-Aviles.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2280/Santos-Aviles.pdf?sequence=1&isAllowed=y

FICHA BIBLIOGRAFICA/HEMEROGRAFICA:

- NOMBRE
FUENTE AUTOR FECHA TITULO DOI/URL
SITIO WEB
; 24 de mayo . .
Blogs RafaelCamara 5014 y 111  Haciendo Geometria con regla y compas Sunya http://sunya00.blogspot.com/2014/05/haci
Angulo endo-geometria-con-regla-y-compas.html

CITA

CRITERIO PERSONAL

Caracteristicas del software educativo C.a.R.
De acuerdo con Angulo et al. (2014), algunos aspectosimportantesde los softwares
educativospara mejorar la ensefianza de las matematicas son:

Permite interactuarcon una construccidn arrastrando los puntos bésicos que la definen
Es posible agrupar conjuntos de instrucciones en macros que permite simplificar las
construcciones mascomplejas que permitan organizarel pensamiento geométrico.
Permite ocultaralgunosdetalles y utilizar colores para facilitar la interpretacion de las
construcciones.

Incorpora una amplia biblioteca de curvas y funciones que permiten realizar
construcciones en 3Dy explorar las geometriaseliptica e hiperbdlica.

Aporta muchas posibilidades didacticasal permitir crear ejercicios para proponer que
sean resueltos.

Lasconstrucciones y ejercicios se guardan en archivoscon un formato abierto basado
en XML vy se pueden incrustar en paginasHTML.

Permite exportar los graficos en varios formatos: PNG, LaTeXy PDF. Esta disponible
en numerososidiomas.

Tomando en cuenta las caracteristicas del software educativo C.a.R. se

recalca que cumple con beneficios para la educacién, por lo que ayuda

a simular procesos complejos de manera sencilla lo que permite al

alumno introducirse en lastécnicas masavanzadas para la resolucién de

ejercicios, cada actividad que se realice en el software podra aportar

conocimientos significativos a los alumnos ya que incide en el

desarrollo de las habilidadesa travésde la ejercitacion.
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Funciones del software educativo C.a.R. en el aprendizaje

Segln Gutiérrez y Ochoa et al. (2014), El software educativo tiene diversas funcionesque pueden
facilitar el aprendizaje de conceptos y materias, ayudara resolver problemas, contribuir a alcanzar las
habilidades cognitivas y pueden ser un factor que ayude a construiry desarrollar un modelo de ensefianza
donde prevalezca masla actividady la construccion del conocimiento, a continuacién, se mencionan las mas

importantes

e Funcién instructiva: Guia las accionesdel aprendiz segin sus soluciones y avances.

e Funcién motivadora: Estimula al estudiante para que éste pueda iniciary continuarel aprendizaje.

e Funcidn investigadora: Radica en proveer un ambiente para suscitar la investigacion.

e Funcidn expresiva: Son las actividadesdel programa que ayudanalaprendizaje.

e Funcién metalinglistica: Permite aprenderlenguajes informaticos.

e Funcién innovadora: El software educativo es considerado como un material que propone

estrategias innovadoras

Las funciones que ejecuta el software regla y compas traen
consigo muchos beneficios para la adquisicion de conocimientos
en los estudiantes, cada funcién cumple con diversos campos que
hacen que hacen una mejoraen la educacion, sirven de apoyo para
el docente porque actlian como herramienta didactica para el
aprendizaje. En el campo de la matematica favorecen unasolucion
a problemas porque permiten la interactividad con los alumnos,
retroalimentandose y ayudando al desarrollo de las habilidadesa
travésde la ejercitacion, actian como estrategiasinnovadoras que

llaman del interés de los estudiantes.
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Ventajas del Software educativo C.a.R.

De acuerdo con Manzanaresy Lopezetal. (2021), existe una variedad de ventajasen la
educacidn que se obtiene mediante la aplicacion de un software educativo, se mencionan las

siguientes.

e Es una solucién excelente de autoestudio que se puede descargar con facilidad, es
totalmente gratuito y no requiere de computadorasavanzadas para su uso.

e Permite la interactividad con los estudiantesy facilita las representacionesanimadas.

e Incide en el desarrollo de las habilidadesa travésde la ejercitacion.

e Permite simular procesos complejosy transmitir gran volumen de informacion en un
menortiempo, de forma amenay regulada por maestro.

e Enriquece el campo de la Pedagogia al incorporar la tecnologia de punta que
revoluciona los métodosde ensefianza aprendizaje

e Puedenadaptarel software a las caracteristicasy necesidades, lo cual permite elevarsu
calidad (p.54).

La ensefianza de las matemaéticas en la educacién aun se desarrolla con
métodostradicionalistas, por lo que es importante renovar estos métodos
aprovechando la tecnologia actual para que el estudiante se sienta
motivado a adquirir conocimientos.

Existen diferentes ventajas que se obtienen con el uso del software
educativo C.a.R. en el desarrollo de aprendizajes, es totalmente gratuito
que se adquiere con facilidad y su manejo es basico, con su utilizacion
lograremos que los estudiantes puedan poner en practica los contenidos
tedricos y asi profundizarsu conocimiento porque desarrollardn procesos
l6gicos de imaginacion creatividad enriqueciendo los conocimientos
previos, podran trabajar diferentes contenidos respecto a geometria y
medida y asi podran lograr el desarrollo de habilidades a través de la

practica de ejercicios.
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Anexo 4. Tabulacion de informacién documental.

Tabulacion de informacion documental, objetivo 1

Obijetivo: Realizar una fundamentacion teorica sobre la importancia del Software C.a.R. en el aprendizaje significativo del bloque de Geometriay
medida, correspondiente a la asignatura de Matematica de noveno afio de Educacion General Basica.

TITULO

AUTOR

ANO Y TIPO
DOCUMENTO

APORTE

ANALISIS DE
RESULTADOS

Metodologias de Ensefianza
para un Aprendizaje
Significativo de la Histologia.
UNAM

Rodriguez, L.

Articulo: (2014)

El sujeto que aprende es un procesador

activo de la informaciony el responsable
Gltimo de dicho aprendizaje, adquirir
aprendizajes significativos en los
alumnos genera un cambio cognitivo, lo
que permite el proceso de descubrimiento
de conocimientos, habilidades y la
adquisicion de nuevas experiencias

La Comunicacion Pedagdgicay
el logro de Aprendizajes
Significativos en los

El aprendizaje en que un estudiante
relacionalainformacionnuevaconlaque

El aprendizaje significativo en
los estudiantes de noveno de
basica en el afio lectivo 2014 —
2015

) ) Balseca, A. Tesis: (2014) ya posee, reajustando y reconstruyendo
Estudl_antes dg Bachillerato del ambas informaciones en este proceso
Colegio Beatriz Cueva De
Ayora

Osorio, I. Tesis: (2015) El aprendizaje significativo permite crear

retencion de informacién permanente ya
que favorece el aprendizaje activoy es
particular es personal en cuanto depende
de su propio aprendizaje cognitivo (p.
28).

El aprendizaje significativo aporta a
una educacion de calidad porgue
permite generar aprendizajes
permanentes, en el que se relaciona la
informacion nueva con la que ya
posee, lo que provee de informacion
para su desenvolvimiento en el futuro.
Es importantealcanzar en los alumnos
aprendizajes significativos para que la
informacion pueda ser entendida con
facilidad para lograr obtener mejores
conocimientos que ayuden a su
desarrollo cognitivo y sea un
protagonista activo, capaz de
reconstruir conceptos e incorporarlos
a sus estructuras de pensamiento.
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Implementacion del software
Regla y Compas (C.a.R.) en la
ensefianza de la geometria en
grado sexto.

Garcia, J.

y
Piedrahita

Tesis: (2017)

El software de geometria dindmica Regla
y Compas es una herramienta didactica e
innovadora que se utiliza para la
realizacion de construcciones basicas en
geometria, con su uso se mejora el
aprendizaje de los estudiantes, pone en
practica los contenidos tedricos

C.a.R. es un software educativo que se
considera como una herramienta
pedagogica, que cumple con Ia
formacion del estudiante mediante la
practica, puede facilitar el aprendizaje
de conceptos, materias y contribuye a
alcanzar las habilidades cognitivas,
provee de herramientas a profesores y
alumnos con la finalidad de apoyar las

Software educativo o recurso
educativo

Marquez, J.y
Marquez, G.

Avrticulo: (2018)

El software educativo C.a.R es un recurso
informaético que provee de herramientas a
profesores y alumnos con la finalidad de
apoyar las actividades de ensefianza
aprendizaje” (p. 3).

actividades de ensefianza aprendizaje,
permite la interactividad con los
estudiantes  ya facilita las
representaciones animadas, también
ayuda a simular procesos complejos y
mejoran los procesos légicos del
pensamiento, la imaginacién, la
creatividad y la memoria.

C.a.R. esimportante porque permite
dibujar cualquier figura o forma
geométrica y se puede adquirir los

Uso del Software Educativo,
como herramientadidéctica para
fortalecer el desarrollo de la
comprension lectoraen los
estudiantes de tercer grado del
Colegio Publico Benito Juérez,
del municipio de Diriomo,
departamento de Granada,
durante el segundo semestre del
afio 2020

Manzanares, T.y
Lopez, I.

Tesis: (2021).

C.a.R. permite la interactividad con los
estudiantes y facilita las representaciones
animadas, ayuda a simular procesos
complejos, mejora los procesos l6gicos del
pensamiento, la imaginacion, la creatividad
y la memoria.

datos de las figuras dibujadas, su
posicidn, area que ocupa longitudes de
los segmentos y lineas, etc
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Las Tic para la Ensefianza de la
Matematica en Educacion.

Quintero, M.y
Jerez, J

Articulo: (2019)

Las competencias y los recursos
necesarios en materia de TIC puedan
ensefiar de manera eficaz las asignaturas
exigidas, integrando al mismo tiempo en
su ensefianza conceptos y habilidades de
estas, lo cual les van a permitr
transmitirlas a los estudiantes para que
adquieran aprendizajes que mejoren su
comprension en los contenidos

Al utilizar las TIC en la educacion,
los docentes pueden organizar una
clase atractiva y dinamica porque
benefician el desarrollo de la atencion
a la diversidad, permite Ila
interactividad con los estudiantes y
ademas, desarrollanel  pensamiento,
la imaginacion, la creatividad y la
memoria, transmite gran cantidad de
informacién en poco tiempo, un
ambiente adecuado , para ello el

Las Tics como herramienta
metodoldgica en matematica.

Coloma, M.y
Labanda, G.

Articulo: (2020)

Poseer tecnologias en el aula puede
mejorar el proceso educativo ya que
produce un cambio positivo en la
metodologia del docente al momento de
impartir una clase. Por otra parte, afirma
que los docentes que tienen mayores
conocimientos en tecnologias las utilizan
con mayor frecuencia en el aula, paraello
debe contar con los conocimientos de
manejo y funcionamientos de la
herramienta que utilice.

docente debe conocer los intereses y
diferencias individuales de los
estudiantes para lograr que este
investigue, descubra y comparta sus
ideas para que pueda adquirir
aprendizajes significativos, ademas si
utiliza herramientas digitales debe
contar con los conocimientos
necesarios sobre su manejo vy
funcionamiento.

Software Libre parael
Aprendizaje Significativo de la
Matematica en estudiantes de
Basica Superior de la Escuelade
Educacion Basica.

Alfonzo, I.

Tesis: (2019)

C.a.R es importante para mejorar el
aprendizaje significativo porque permite
dibujar cualquier figura o forma
geométrica desde una simple recta a
proyecciones de objetos, también se
puede adquirir los datos de las figuras
dibujadas, su posicion, area que ocupa
longitudes de lossegmentos y lineas etc

El aprendizaje significativo es
importante porque aborda problemas
relacionados con el entorno, ayuda a
las motivaciones y los intereses reales
de los estudiantes, y puede producirse
por recepciony descubrimiento
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Aplicacion del Software Cary su
Incidencia en el Aprendizaje
Significativo del Area de
Matematicaen los Estudiantes de
la Institucién Educativa Pedro E.
Paulet —

Huacho - 2014

Ordofiez, C.

Tesis: (2019)

El aprendizaje permite abordar problemas
como: aspectos de  motivacion,
caracteristicas cognoscitivas 'y de
personalidad del alumno, eficiencia
méxima de organizar y presentar
materiales de estudio.
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Tabulacion de informacion documental, objetivo 2

Objetivo: Describir la relacion entre la interfaz del uso del Software educativo C.a.R. con la integracién de nuevos conocimientos del bloque de Geometria
y medida, correspondiente a la asignatura de Matematica de noveno afio de Educacién General Basica.

TiTULO AUTOR ANO Y TIPO APORTE ANALISIS DE RESULTADOS
DOCUMENTO
Implementacion del software | Garcia, J. 'y El software de geometriadinamica Regla | Utilizar regla y compas ayuda al
Regla y Compaés (C.a.R.) en la | Piedrahita, L. ) y Compas es unaherramienta didactica e | desarrollo de aprendizajes
ensefianza de la geometria en Tesis: (2017) innovadora que se utiliza para la | significativos en los alumnos ya que
grado sexto. realizacion de construcciones basicasen | facilita las representaciones
geometria, facilita la construccion de | animadas.
elementos geométricos dando asi una .
visién clara sobre las transformaciones | MeJorar el desarrollo d.e las
que se pueden realizar (Garcia et al,, | NaPilidades del alumno mediante la
2017). practica ya que permite _s!mular
procesos complejos y transmitir gran
La Influencia en el proceso de | Rincon, k. Tesis: (2013). | El Software C.a.R permite el desarrollo | volumen de informacion en un menor
Ensefianza Aprendizaje de los del pensamiento geométrico en los | tiempo.
puntos notables de un Triangulo, estudiantes y ayuda a disminuir el nivel
usando Car. Estudio de Caso LE. de abstraccién delos conceptosy mejorar
la Laguna. la asimilacion de conceptos de los | Reglaycompéspermite el desarrollo
estudiantes, y finalmente mejorar la | del pensamiento geométrico en los
participacion activa y creativa de 10s | estudiantes y ayuda a disminuir el
estudiantes” (Rincén (2013, p. 23). nivel de abstraccion de los conceptos
Software Libre para el | Alfonzo,I. Tesis: (2019). El aprendizaje significativo necesita y mejorar la asimilacion de conceptos

Aprendizaje Significativo de la
Matemética en estudiantes de
Basica Superior de la Escuela de
Educacion Basica.

generar experiencias de aprendizaje que
favorezcan la obtencion de variedad y
ampliacion de saberes que les permitan
dominar y relacionar con los temas ya
aprendidos.

porque se utiliza para la realizacion de
construcciones basicas en geometria,
se puede dibujar cualquier figura o
forma geométrica desde una simple
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Utilizacién de software libre
(DR. GEO Y KIG) y su
Incidencia en el aprendizaje
significativo de las
Construcciones geomeétricas
con regla y compas.

Campafia, L.

Tesis: (2015).

las funciones del software educativo

C.a.R. son:

Funcion instructiva: Guia las acciones
del aprendiz segun sus soluciones y
avances.

Funcion motivadora: Estimula al
estudiante para que éste pueda iniciar y
continuarel aprendizaje.

Funcién investigadora: Radica en
proveer un ambiente para suscitar la
investigacion.

Funcién expresiva: Son las actividades
del programa que ayudan al aprendizaje.

Funciébn  metalinglistica: ~ Permite
aprender lenguajes informaéticos para un
mejor entendimiento de las herramientas
tecnoldgicas.

Funcién innovadora, el software es una
herramienta libre que propone estrategias
innovadoras en el campo educativo.

Uso del Software Educativo,
como herramienta didactica para
fortalecer el desarrollo de la
comprension lectora en los
estudiantes de tercer grado del
Colegio Publico Benito Juarez.

Manzanares, T.
y Lopez, I.

Tesis: (2021).

Manzanares y LoOpez et al. (2021),
mencionan las siguientes ventajas del
software regla y compaés:

*Es una solucidon excelente de
autoestudio que se puede descargar con
facilidad, es totalmente gratuita y no
requiere de computadoras avanzadas para
Su uso.

recta a proyecciones de objetos, entre
otros.

C.a.R cumple con diversas funciones

que ayuda a tener mejores
aprendizajes significativos en los
alumnos principalmente se enfocaen
la funcion Motivadora que estimula al
estudiante para que éste pueda iniciar
y continuar el aprendizaje.
Investigadora, provee un ambiente
para suscitar la investigacion.
Metalinguistica que permite aprender
lenguajes informaticos para un mejor
entendimiento de las herramientas
tecnoldgicas. Innovadora; propone
estrategias.

Las ventajas que se obtiene al utilizar
el software reglay compas es que se
puede descargar con facilidad y es
totalmente gratuito, permite la
interactividad conlosalumnos porque
se puede practicar diferentes
construcciones geometrias, por tanto,
ayuda al desarrollo de habilidades en
elalumno.
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*Permite la interactividad con los
estudiantes y facilita las representaciones
animadas.

*Ayuda a mejorar el desarrollo de las
habilidades del alumno mediante la
practica continua de los contenidos
abordados.

*Permite simular procesos complejos y
transmitir gran volumen de informacién
en un menor tiempo, de forma amenay
regulada por maestro.

*Mejoran los procesos logicos del
pensamiento, la imaginacion, la
creatividad y la memoria porque
relaciona la informacion que aprende con
la que ya posee.

*Enriquece el campo de la Pedagogia
porque al incorporar los softwares en las
aulas de clase pasa a una ensefianza
préactica que revolucionalos métodos de
ensefianzaaprendizaje.

*Pueden adaptar el software a las
caracteristicas y necesidades, lo cual
permite elevar su calidad (p.54).
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El

Aprendizaje Significativo

como Base de las Metodologias
Innovadoras.

Ordéfiez, E. vy
Mohedano, I.

Articulo: (2019)

El aprendizaje significativo puede
producirse tanto por recepcién como
por descubrimiento, el primero se da de
forma activa y el aprendizaje por
descubrimiento se da cuando el docente
proporciona al alumno todas las
herramientas necesarias para que
descubra por si mismo lo que desea
aprender, al utilizar C.a.R en
geometria se puede estimular y
desarrollar la creatividad de los
alumnos, al permitirle descubrir y
construir los conocimientos que son
objeto de estudio (p. 2).

Palomino, J. (2018). Aprendizaje

significativo y las
actitudes hacia las
matematicas en
estudiantes del VI ciclo,
en la Institucion
Educativa 1227-Ate
2018

Palomino, J.

Tesis: (2018).

Las condiciones paraque se produzca el
aprendizaje significativo es que el
docente  debe crear estrategias
motivacionales especificas que permitan
el desarrollo de habilidades de
investigacion, utilizar distintos
materiales y estrategias didacticas que
estimulen la participacion, las TIC deben
ser incorporadas a la ensefianza porgue
ayudana obtener y difundir informacién
para adquirir conocimientos.
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Anexo 5. Informe de Pertinencia

"UNIVERSIDAD mmnur&.nng:mmﬁu
'NACIONAL DELOJA EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

Loja, 21 de abril de 2022

Ph.D.

Flor Noemi Celi Carrion

DIRECTORA

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA
Ciudad

De mi consideracion:

Me dirijo a su autoridad para presentar el informe de revision del proyecto del trabajo

de integraciéon curricular, presentado por la estudiante Jiménez Jiménez Jhoanna
Marisol, bajo el tema:

Software regla y compas como recurso didactico para el aprendizaje
significativo del bloque de geometria y medida de matematica en noveno ano.

Luego de haber analizado la estructura, coherencia y pertinencia de los elementos del
mencionado proyecto y confirmado la incorporacion de correcciones y sugerencias
por parte de la estudiante, me permito emitir el informe favorable a fin de que se
continde con el tramite respectivo.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

4 M.,(,.,//

-

Ing- José Luis QuiZzhpe Cueva, Mg.Sc.
DOCENTE ASESOR DEL PROYECTO
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Ciudad Universitaria "Guillermo Falconi Espinosa”™ Casilla letra “S*
Teléfono: 2547 — 496



Anexo 6. Asignacion de director del Trabajo de Integracion Curricular

u vunaad Carrers de Pedagogia de las
Clencias Experimentales
Matermaticas v la Fisica

Oficlo No, 2022-081-DCPCC.EE.MF-FEAC-UNL

Loja. 09 de abril del 2022

Ingeniero

José Luis Quizhpe Cueva, Mg. Sc.

DOCENTE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES:
MATEMATICAS Y LA FiSICA DE LA FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA
COMUNICACION.

Presente.-

Me es honroso dirigirme a usted con el fin de expresar un atento saludo y desear éxitos en
las labores a usted encomendadas.

Tengo a bien indicar que luego de receptar el informe favorable de pertinencia del proyecto
denominado: Software regla y compas como recurso didactico para el aprendizaje significativo
del bloque de geometria y medida de matemadtica en noveno afio. De autoria de la Srta. Jiménez
Jiménez Jhoanna Marisol, estudiante del Ciclo VIII de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica, me permito informar que se ha procedido a designarlo
como Director del trabajo de integracion curricular, del mencionado proyecto para que se dé
estricto cumplimiento a las directrices del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad
Nacional de Loja, a fin de proceder con los tramites de graduacion correspondientes, a partir de
|la fecha el aspirante laborard en las tareas investigativas para desarrollar la investigacion bajo su
asesoria y responsabilidad, de acuerdo al cronograma establecido.

Particular que informo para los fines legales pertinentes.

Atentamente,

S=2
Wmf Celi Carrién

DIRECTORA DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

c.c. archivo de la carrera
Elaboracion Ledo. Alberto Miguel Carridn.
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Anexo 7. Certificacion de la traduccién del resumen

Ui hvearsiciact
Nacimal

D un

Loja. 28 de julic de 2022

ucm%sucéﬁ?oeumaénmb&mm&és

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de integracion Cumcular del aspirante Jhoanna Marisol
mmmsmmmmmmwm
extranjero.

Resumen:

La presente investigacion se centro en identificar como ef uso dei Software educativo
ReﬂayCavpasmgaadmﬁzqesagiﬁmdelbbquedeGemunayMedda

de noveno ano EmcaoonGelmalBasacaBesmdnosognouneﬁmewalnahvode

tipo descriptivo, basandose en una investigacion documental, se realizdo una revision
W&mmymmmm
t=dricas de frabajos enmpincos previos relacionados con & Software C AR aplicado en
contextos educativos. La recoleccion de informacion consistio en emplear una bitacora
debuscpedayﬁdasdewﬁudaLost&itadosobbmdosmﬂmqueReglay
Conpasesmsoﬁ:werteracmoydnm facita la visualzacion. transformacion,
mmyadssdemmmcs.mlasm
ddmnedawehmyfameceddesardbdemm
mrbmesepmumgadda&apzanﬂmasﬁe%mdm
de ensenanza geometria y medida

Palabras dave:
Software, Tecnologia educacional, Geometria, ensefianza, aprendzaje.

Educamos para Transformar
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Lrrsssrsbcdncd
N.xlonal

@ wt

mmmmmdmmmmmm Compass and
Ruler improves the signficant leaming of the Geometry and Measurement block in the
ninth year of Gensral Basic Education. The study followed 3 descrptive qualitative
approach, 1 was based on a documentary research. a bibliographic review of prmary and
secondary sources which was conducted 1o identify theoretical conceptuafizations of
%zusmncdmlsrelaedbmeCARsMeq:piednedumm

collection of information consisted of using a search logbook and content cards. The
results obtained show that “Compass and Ruler” is an imteractive and dynamic software,

Lo certfico en honor a |a verdad.

m.éui

Manalra\eHemetaYm
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION: IDIOMA INGLES
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