: W, " | Universidad 4
: : d j; 4 Nacional :
Y kP : del.oja

- ’-__

1859

Universidad Nacional de Loja
Facultad de Educacion, el Arte y la Comunicacion

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas utilizadas
por los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad Educativa Pio

Jaramillo Alvarado en el afio lectivo 2021-2022

Trabajo de Integracion Curricular previo
a la obtencidn del titulo de Licenciada en

Pedagogia de la Informatica.

AUTORA:

Sandra del Carmen Villamagua Vicente.

DIRECTORA:
Ing. Maria de los Angeles Coloma Andrade. Mg. Sc.

Loja - Ecuador
. 2023 .

o Educameos para Transformar —-——



Certificacion

Loja, 16 de agosto de 2022

Ing. Maria de los Angeles Coloma Andrade. Mg. Sc.
DIRECTORA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Certifico:

Que he revisado y orientado todo el proceso de la elaboracion del Trabajo de Integracion
Curricular denominado: Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas
utilizadas por los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad Educativa Pio Jaramillo
Alvarado en el afio lectivo 2021-2022, de la autoria de la estudiante Sandra del Carmen
Villamagua Vicente, con cedula de identidad Nro. 110605446-1, una vez que el trabajo
cumple con todos los requisitos exigidos por la Universidad Nacional de Loja, para el efecto,

autorizo la presentacion para la respectiva sustentacion y defensa.

-
Ing. Maria de los Angeles Coloma Andrade. Mg. Sc.
DIRECTORA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR



Autoria

Yo, Sandra del Carmen Villamagua Vicente, declaro ser autora del presente Trabajo de
Integracion Curricular y eximo expresamente a la Universidad Nacional de Loja y a sus
representantes juridicos de posibles reclamos y acciones legales, por el contenido del mismo.
Adicionalmente acepto y autorizo a la Universidad Nacional de Loja la publicacién de mi

Trabajo de Integracion Curricular en el Repositorio Digital Institucional — Biblioteca Virtual.

Firma:

Cédula de Identidad: 110605446-1.

Fecha: 31/ 01/ 2023.

Correo electrénico: sandra.villamagua@unl.edu.ec
Teléfono: 0979413513.



mailto:sandra.villamagua@unl.edu.ec

Carta de autorizacion por parte de la autora para la consulta de produccion parcial o
total, y/o publicacion electronica del texto completo, del Trabajo de Integracion

Curricular

Yo, Sandra del Carmen Villamagua Vicente, declaro ser autora del presente Trabajo de
Integracion Curricular denominado: Herramientas en entornos de aprendizaje para
matematicas utilizadas por los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad Educativa
Pio Jaramillo Alvarado en el afio lectivo 2021-2022, como requisito para optar el titulo de
Licenciada en Pedagogia de la Informatica; autorizo al sistema Bibliotecario de la
Universidad Nacional de Loja para que con fines académicos muestre la produccion intelectual
de la Universidad, a través de la visibilidad de su contenido de la siguiente manera en el

Repositorio Institucional.

Los usuarios pueden consultar el contenido de este trabajo en el Repositorio Institucional, en
las redes de informacion del pais y del exterior, con las cuales tenga convenio la Universidad.
La Universidad Nacional de Loja, no se responsabiliza por el plagio o copia del Trabajo de

Integracion Curricular que realice un tercero.

Para constancia de esta autorizacion, en la ciudad de Loja, a los treinta y un dias del mes de

enero del afio dos mil veintitrés.

Firma:

Autor: Sandra del Carmen Villamagua Vicente.
Cédula: 110605446-1.

Direccion: Barrio Epoca (Estados Unidos y Suecia)
Correo electronico: sandra.villamagua@unl.edu.ec
Celular: 0979413513.

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Ing. Maria de los Angeles Coloma Andrade. Mg. Sc.
Directora del trabajo de integracién curricular:


mailto:sandra.villamagua@unl.edu.ec

Dedicatoria

El presente Trabajo de Integracion Curricular esta dedicado en primera instancia a Dios por ser

mi guia y fortaleza durante todo este proceso y permitirme llegar a este momento de mi vida.

A mi padre por su amor y apoyo incondicional, a mis hermanos por ser parte de mi vida y a mi

pareja por el amor brindado cada dia, brinddndome su apoyo y fuerzas para seguir adelante.

A mis amigos Guissella, Luisa y Andres por apoyarme cuando necesitaba y a mis docentes
que con su apoyo Yy sabiduria me transmitieron sus conocimientos para mi formacion

profesional.

Sandra del Carmen Villamagua Vicente



Agradecimiento

Quisiera expresar mi mas sincero agradecimiento a Dios, por brindarme la fortaleza para
continuar y darme fuerzas en los obstaculos que se han presentado a lo largo de mi vida.
Asimismo, expreso mi agradecimiento a la Facultad de la Educacion, el Arte y la
Comunicacién de la Universidad Nacional de Loja, de manera especial a la Carrera de
Pedagogica de las Ciencias Experimentales Informatica, y a los docentes que han guiado mi

camino por medio de los conocimientos impartidos para mi vida profesional.

De igual manera, me gustaria agradecer a mi familia, en especial a mi padre Juan Villamagua
por brindarme su amor y apoyo incondicional, a mis hermanos y hermanas por formar parte de
mi vida, a mis amigos Guissella, Luisa y Andres y a esa gran persona que ha decidido compartir

su vida conmigo, darme su amor, paciencia, apoyo Y fuerzas para seguir adelante.

Del mismo modo, agradezco a mi directora de Trabajo de Integracion Curricular Ing. Maria de
los Angeles Coloma Andrade, Mg. Sc, por brindarme su ayuda, sabiduria, conocimiento y
asesoramiento y a mi docente la Ing. Fanny Soraya Zufiga Tinizaray, Mg. Sc por su constante

apoyo y conocimientos en la culminacion del presente trabajo.

Finalmente, me gustaria agradecer a las autoridades y personal docente de la Unidad Educativa
PioJaramillo Alvarado de la ciudad de Loja, por permitirme realizar el trabajo en su distinguido
establecimiento, brindandome la informacion necesaria para realizar el presente trabajo de

integracion curricular.

Sandra del Carmen Villamagua Vicente

Vi



indice de contenidos

(0] g =T F- LSRRI I
CITITICACION ... bbbttt bbb be e i
U1 (0] o - U TPV PR USSR ii
Carta de QUTOTIZACION .......ccceviiirieieiie ettt sttt ii
D LTo [or= o] o - RSSO %
Y |- Vo [T [ 1 1= | (o SO STSO PSSP Vi
INdice de CONTENIAOS. ... .....iiie e, iX
0 INAICE A TADIAS ...ttt iX
 INAICE & FIGUIAS .....ooeeeceee ettt iX
@ INAICE A ANEXOS ......ovveeeveeeee ettt en sttt en et eneees iX
S I (U (o TSSOSO OTRORRRTROTRORPON 11
2. RESUMBN ..ottt ettt et e et e b e e sre e et e e sreeentee 12
B T Y o1 =T 13
3. INEFOTAUCCION ...t sb e r e 14
O Y, =Y oo I (0] o [ o OSSPSR 16
4.1. Herramientas TECNOIOQICAS .......cveivveiiiiieiiieie et 16
4.2. ENtOrn0S de apren@iZaj.......c.ccveieiieiieiiecie et 16
4.3. Herramientas en entornos de aprendiZaje.......covvevveiveeieeiiieesiee s siee e 17
4.4. Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas............cccoceeeeevernennn. 19
4.5. Sistema Nacional de EAUCACION ...........ccoiveiieiieiiecc e 20
4.5.1. Planificaciones CUITICUIAIES .........c.couviieieeie e see e 20
4.5.2. Planificacion Curricular Anual (PCA) .....ooiiiiiiiiieiseseeeee e 21
4.6. Nivel y subnivel de bachillerato ............cccooviiiiiiiii 23
4.6.1. Perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano ...........cccccocvveviiinienenciescns 23
4.7. Curriculo priorizado del Ecuador para matematiCa.........cccocvevveveerveieesieseerieseenes 23
4.7.1. Matemética en el nivel de Bachillerato General Unificado............c.ccccooevrnnnne 24

Vii



4.8. Consideraciones legales en torno al Curriculo Priorizado del Ecuador .................. 24

5. MELOUOIOGIA .. ettt 26
B.  RESUITATOS ..o s 29
7. DISCUSION ...ttt et bttt sttt b e b et ebe e 25
8. CONCIUSIONES. ...ttt nn e 27
9. RECOMENUACIONES. ...ttt b et nn e 28
O =1 o] 1T o] = - VUSSR RSN 29
L1, ANEXOS .ttt 32

viii



Indice de tablas:

Tabla 1. Manejo de herramientas en entornos de aprendizaje............cccoceeerenerenennnnn 18
Tabla 2. Aplicaciones y recursos de software para matematicas en laweb................... 19
Tabla 3. Estructura del Plan Curricular AnUal ..........ccoocoveiiiininiiineee e 21
Tabla 4. Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas............c.ccceeeene. 19

Indice de figuras:

Figura 1. Mapa de ubicacién de la institucion educativa .............ccccceeveerenieeseesecnenn, 26

Figura 2. Herramientas utilizadas por los docentes del primer nivel de BGU — UEPJA.

Indice de anexos:

Anexo 1. Convenio de Cooperacidn interinstitucional entre la Universidad Nacional de
Lojay la Coordinacion Zonal 7. .........ccccvieiieie i 32

Anexo 2. Solicitud para las planificaciones curriculares de la Unidad Educativa “Pio
Jaramillo AIVarado™. .........ooooiiiiiii i 39

Anexo 3. Planificacion curricular anual de primer afio de Bachillerato General

UNITICAAOD. ...t 40
Anexo 4. Planificacion curricular anual de segundo afio de Bachillerato General

LU T o Uo [ USRS 52
Anexo 5. Planificacion curricular anual de tercer afio de Bachillerato General

UNITICAAO. ...ttt 63
Anexo 6. Matriz de caracterizacion para el primer nivel de BGU. ........ccccceviiiniinnnns 74
Anexo 7. Matriz de caracterizacion para el segundo nivel de BGU. .........ccccccocvviiinns 83
Anexo 8. Matriz de caracterizacion para el tercer nivel de BGU.........c.ccocevevviiinenns 92
Anexo 9. Matriz de caracterizacion para el tercer nivel de BGU...........ccccccecevviinnene. 102
Anexo 10. Matriz de caracterizacion para el segundo nivel de BGU. .............ccccuvnee 103
Anexo 11. Matriz de caracterizacion para el tercer nivel de BGU........c...cccccvvvveivennnne 104



Anexo 12. Solicitud de PertiNeNCIa ...........ccovveiiiieiieie e 105
Anexo 13. Solicitud de asignacion de director de Trabajo de Integracion Curricular. 106

Anexo 14. Certificado de traduccion del RESUMEN ........ooeooi oo 107



1. Titulo

Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas utilizadas por los docentes
del nivel de bachillerato de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado en el afio lectivo
2021-2022

11



2. Resumen

La presente investigacion busca definir las herramientas en entornos de aprendizaje
para matematicas que utilizaron los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad Educativa
Pio Jaramillo Alvarado en el afio lectivo 2021-2022. La metodologia empleada en el trabajo de
integracion curricular tiene como base el método deductivo, siendo de enfoque cuantitativo y
tipo de investigacion descriptiva exploratoria, la poblacion especifica, corresponde a las
planificaciones de los docentes de la institucion educativa de los tres afios de bachillerato. En
este sentido, no se construy6 un instrumento de investigacion, ni se aplico ninguna técnica;
pero si se elabor6 una matriz de caracterizacion, la cual quedara como referente para posteriores
estudios, asimismo, se fundament6 en Morales (2021), complementandose con los autores
Coloma, Labanda, Michay y Espinosa (2020) y un analisis de las planificaciones curriculares
anuales de la institucion educativa en funcion a la reglamentacion dada por el Ministerio de
Educacién (2016). Los resultados obtenidos fueron tabulados e interpretados, donde en primera
instancia se logré identificar las herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas del
nivel de bachillerato de acuerdo a los principales referentes tedricos que indican la categoria,
la aplicacion, la descripcién y las caracteristicas que deben tener las mismas, acorde a los
contenidos planteados en el curriculo educativo. Por ello, se evidencia que los docentes utilizan
las siguientes herramientas tecnoldgicas para matematicas como son: Calculadoras
matematicas, Descartes, Geogebra, Desmos Calculadora, Sector Matematicas, Math Papa,
Algeo Graphing Calculator y Amo las mates. En cambio, Khan Academy, no se usa debido a
que no cumple con los contenidos esenciales acordes a las planificaciones curriculares anuales
para su aplicacion. Se recomendd gestionar capacitaciones continuas sobre el uso de
herramientas para entornos de aprendizaje, y de esta manera poder incrementar su aplicacién

desde la planificacion docente.

Palabras claves: Herramientas Tecnoldgicas, Entornos de aprendizaje, aprendizaje para

matematicas, Planificacion Curricular.
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Abstract

This research seeks to define the tools in learning environments for mathematics used
by teachers at the high school level of the "Pio Jaramillo Alvarado” Educational Unit in the
2021-2022 school year. The methodology used in the curricular integration work is based on
the deductive method, being of a quantitative approach and type of exploratory descriptive
research, the specific population, corresponds to the plans of the teachers of the educational
institution of the three years of high school. In this sense, a research instrument was not built,
nor was any technique applied; but a characterization matrix was elaborated, which will remain
as a reference for later studies, likewise, it was based on Morales (2021), complemented by the
authors Coloma, Labanda, Michay and Espinosa (2020) and an analysis of the annual curricular
plans of the educational institution according to the regulations given by the Ministry of
Education (2016). The results obtained were tabulated and interpreted, where in the first
instance it was possible to identify the tools in learning environments for mathematics at the
high school level according to the main theoretical references that indicate the category,
application, description and characteristics that they should have. the same, according to the
contents proposed in the educational curriculum. Therefore, it is evident that teachers use the
following technological tools for mathematics such as: Mathematical calculators, Descartes,
Geogebra, Desmos Calculator, Mathematics Sector, Math Papa, Algeo Graphing Calculator
and | love math. On the other hand, Khan Academy is not used because it does not comply
with the essential contents in accordance with the annual curricular plans for its application. It
was recommended to manage continuous training on the use of tools for learning environments,

and thus be able to increase their application from teaching planning.

Keywords: Technological Tools, Learning Environments, Learning for Mathematics,

Curriculum Planning.
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3. Introduccién

Las herramientas en entornos de aprendizaje son importantes porque constituyen un
elemento clave para la formacion de los estudiantes en el area de matematicas, en el nivel de
bachillerato, la utilizacion de herramientas dentro de los centros educativos facilitara la
comprension sobre el uso de las mismas aprovechando las oportunidades que brinda internet
en la actualidad. Como expresa Gros et al. (2009), “Es necesario avanzar en herramientas que
aporten funcionalidades pedagdgicas para el andamiaje de los procesos, la evaluacion, el
seguimiento y la reutilizacion de los contenidos generados™ (p.121). Ademas, el uso adecuado
de estos medios permitira que los docentes y estudiantes hagan uso activo y responsable de las
tecnologias como fin personal o educativo ya sea dentro o fuera de las aulas de clases.

Razon por la cual la problematica del presente trabajo se fundamenta en un estudio
realizado por Morales en el afio 2021, en la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador
titulado “Aprendizaje en el area de matematicas una propuesta de recursos educativos digitales
desde el enfoque de aprendizaje basado en problemas”; cuyo resultado principal refleja el
desinterés hacia las matematicas, como el sentir de muchos de los estudiantes de los colegios
del pais, aumentado desde la virtualidad, visto que para los chicos del segundo de bachillerato
de la Unidad Educativa “Juan Montalvo” de Quito, la materia es un gran enemigo con el que
luchan cada dia (Morales, 2021) y requiere de herramientas que apoyen al docente para el
aprendizaje.

Partiendo de este contexto, el estudio se realiz6 para cumplir los lineamientos
propuestos en el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja
(2021) y en el Redisefio curricular de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Informética (2019), la metodologia del presente trabajo de integracion curricular, se plantea
con la finalidad de dar cumplimiento a los objetivos de la investigacion, herramientas en
entornos de aprendizaje para matematicas que utilizaron los docentes del nivel de bachillerato,
de la Unidad Educativa “Pio Jaramillo Alvarado”, tuvo como base el método deductivo, siendo
de enfoque cuantitativo y tipo de investigacion descriptiva exploratoria. La poblacién
especifica, corresponde a las planificaciones curriculares anuales de los docentes de la unidad
educativa anteriormente mencionada, de la ciudad y provincia de Loja, Ecuador durante el afio
lectivo 2021-2022.

Por lo tanto, los objetivos que se lograron con la presente investigacion consisten en
primer lugar, el identificar las herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas del

nivel de bachillerato y segundo caracterizar las herramientas del entorno de aprendizaje para
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matematicas de bachillerato de la unidad educativa “Pio Jaramillo Alvarado”. Asimismo, el
estudio resulta pertinente en tanto los docentes hagan uso de las herramientas en entornos de
aprendizaje para matematicas en el aula de clases, tomando como referencia los contenidos
esenciales que se encuentran en las planificaciones curriculares anuales dadas por el Ministerio
de Educacion (2016).

Todo lo antes mencionado, se enfoc6 a dar respuesta a las preguntas de investigacion
que constan a continuacién ¢Qué herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas
utilizan los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad Educativa “Pio Jaramillo Alvarado”
en el afio lectivo 2021-2022?, ;Cuales son las herramientas en entornos de aprendizaje para
matematicas para bachillerato?, ; Qué herramientas de entornos de aprendizaje se utilizan para

el aprendizaje de los contenidos de la asignatura de matematicas para bachillerato?

El aporte de la investigacion se enmarcé en fortalecer la vision de los estudiantes
respecto al uso de las tecnologias y las posibles oportunidades para desarrollar un aprendizaje
significativo que les permita identificar las herramientas como una opcién de aprender de

manera didactica e interactiva, proyectandose a una educacién de calidad y calidez.
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4. Marco teorico

4.1. Herramientas Tecnologicas

Las herramientas tecnoldgicas facilitan el proceso de ensefianza en los estudiantes, asi
como la utilizacion de este tipo de medios didacticos, donde los docentes deben ser conscientes
de la variedad de herramientas que existen y que puedan llegar a utilizarlas con los estudiantes
en la construccién del conocimiento y de esta manera puedan usar las mismas en la resolucion
de diferentes tareas didacticas. “El profesor juega un papel importante dentro del desarrollo de
la leccion, es quien dirige el proceso, facilita el aprendizaje, no son los datos solos ni el
contenido empacado en una presentacion el que logra alcanzar los objetivos educativos”

(Marin, 2008, p.7).

En este sentido, para educacion se utilizan diversas herramientas de aprendizaje las
cuales constituyen un papel fundamental en el desarrollo de habilidades y destrezas, porque
facilitan el proceso de ensefianza propiciando un ambiente colaborativo en el aula de clases;
donde, el docente pueda cubrir las necesidades de los estudiantes y responder a las
interrogantes que surjan durante el proceso de ensefianza, motivando a utilizar las diferentes

herramientas tecnoldgicas y fomentar la relacion entre estudiante - docente.

De este modo, “se describen experiencias positivas en el desarrollo de habilidades en
lo concerniente a la gestion de la informacion a través de las herramientas tecnologicas”
(Zachman, 2015). Asimismo, las herramientas tecnoldgicas se actualizan cada dia, debido a
que son creadas con la finalidad de servir de apoyo en la ensefianza, en la manera de
comunicarnos y acceder a la informacion; por ello, se habla de un aprendizaje significativo a
partir del empleo de las herramientas y con ello, implementar el logro de los objetivos
planteados en el curriculo y lograr el aprendizaje deseado en los estudiantes para favorecer su

aprendizaje en las aulas de clases y en el uso de las nuevas tecnologias.

4.2. Entornos de aprendizaje

Los entornos de aprendizaje son también conocidos como “ambientes de aprendizaje”.
En el libro “El trabajo docente: enfoques innovadores para el disefio” definen que un ambiente
de aprendizaje es: “El lugar donde la gente puede buscar recursos para dar sentido a las ideas
y construir soluciones significativas para los problemas” (Gonzalez y Floréz, 2000, p. 33).

Siendo necesario recordar al ambiente de aprendizaje como el lugar para llevar a cabo las
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actividades que brindan la posibilidad de que el alumno se comunique con el uso de

herramientas y puedan recopilar e interpretar la informacion.

Como sefiala Ospina, (1999), “el ambiente es concebido como una construccion diaria,
reflexion cotidiana, singularidad permanente que asegura la diversidad y con ella la riqueza de
la vida en relacion” (p. 76). En todo caso, hablar de ambiente de aprendizaje es concebir los
diferentes sectores, escenarios, actores y resaltar la idea del ambiente de estudio como un
sujeto, con la finalidad de aprender mediante el entorno que nos rodea ya sea en la escuela con
los docentes o la sociedad.

Actualmente, la tecnologia avanza a pasos agigantados, con ello los procesos
educativos se transforman y adaptan a los entornos de aprendizaje existentes en la educacion,
donde “un entorno virtual de aprendizaje es un espacio educativo alojado en la web,
conformado por un conjunto de herramientas informéaticas que posibilitan la interaccion
didactica” (Gutiérrez, 2018, p. 281). Ademas, estos espacios permitirdn que los estudiantes
desarrollen habilidades en el uso de aplicaciones informaticas y el manejo de contenido

multimedia e hipertextual.

Cabe sefalar, que un entorno de aprendizaje resulta ser el complemento perfecto en la
educacion, en este caso para la ensefianza de matematicas, donde posea las caracteristicas
necesarias para la instruccion de las mismas, y que tanto el docente como el estudiante se
incorporen a un ambiente electrénico, creado a partir de las tecnologias digitales, mediante las
cuales se puede obtener acceso a los contenidos que se encuentran en la red. De la misma
manera, se puede utilizar en los diferentes dispositivos que posean conexion a internet, y poder
fortalecer el conocimiento sobre el uso de estas aplicaciones en un entorno de aprendizaje, para

lograr una formacion didactica en la ensefianza presencial mediada por la tecnologia.

4.3. Herramientas en entornos de aprendizaje

Las herramientas en entornos de aprendizaje permiten mejorar la ensefianza en los
diferentes ambientes, puesto que los mismos van a favorecer el proceso de los estudiantes a
través de las herramientas, contribuyendo a mejorar los resultados en las aulas de clases y
progresar en los procesos formativos que permitan la colaboracién y comunicacion tomando
como base métodos pedagdgicos en la utilizacion de las mismas. A continuacion, se visualiza

en la Tabla 1, el manejo de herramientas en entornos de aprendizaje elaborada por Morales
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(2021), que permitira tener una nocién sobre herramientas que se pueden utilizar como base en

la asignatura de matematicas para facilitar la ensefianza de los educandos en las aulas de clases.

Tabla 1
Manejo de herramientas en entornos de aprendizaje

Manejo de herramientas en entornos de aprendizaje Frecuencia absoluta Porcentaje

Abaco online 0 0,0%
Kahoot 2 222 %
Geogebra 8 88.8%
Graspablet Math 6 66.6%
Math Mapa 3 33.3%
Quizizz 5 55.5%
Desmos Calculadora 6 66.6%
Khan Academy 6 66.6%
Live Worksheets 2 22.2%
Universo matematico 1 11.1%
Menti 2 22.2%
Math game time 1 11.1%
Retomates 0 0%

Sector matematicas 2 22.2%
Matemaéticas de cine 2 22.2%
Experiencing maths 0 0%

Matic 0 0%

Padlet 2 22.2%
Otras 0 0%

Ninguna 0 0%

Nota: Elaborado por: Morales (2021)

Como se puede observar en la Tabla 1, existen diferentes herramientas en entornos de
aprendizaje dirigidas a los estudiantes como son Kahoot, Geogebra, Graspablet Math, Math
Mapa, Quizizz, Desmos Calculadora, Khan Academy, Live Worksheets, Universo matematico,
Menti, Math game time, Retomates, Sector matematicas, Matematicas de cine, Experiencing
maths, Matic, Padlet, ya sea en formato de pagina web, hipertexto, multimedia, mismos que se

pueden emplear en la ensefianza de las matematicas en el aula de clases.

El empleo de las herramientas y entornos de aprendizaje cada vez va tomando
importancia dentro de los centros educativos, como instituciones formadoras del futuro

capital humano que debera enfrentar a un mundo globalizado donde las tecnologias de
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la informacion y las comunicaciones (TIC) se ha insertado en cada uno de los sectores

que conforman el mercado laboral de un pais. (Verdezoto y Chavez, 2018, p. 88)

Esto indica que los jovenes deben aprovechar las oportunidades que se presentan
gracias a la tecnologia y reconocer las ventajas que ofrece para la ensefianza de matematicas,

mediante el uso del internet dentro o fuera de las aulas de clases.
4.4. Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas

La utilizacién de herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas permite la
produccion de nuevos conocimientos para su proceso formativo, permitiéndoles aprender de
manera interactiva mediante la adquisicion de nuevos conocimientos. Empleando las palabras
de Gros et al. (2009), “Es necesario avanzar en herramientas que aporten funcionalidades
pedagogicas para el andamiaje de los procesos, la evaluacion, el seguimiento y la reutilizacion
de los contenidos generados” (p.121). En este sentido, es necesario verificar los resultados y
validar los conocimientos que se han obtenido por el uso de estas herramientas en las aulas de
clases. A continuacién, se presenta la Tabla 2, referente a aplicaciones y recursos de software
para matematicas en la web, que detalla algunas herramientas entornos de aprendizaje que se

pueden aplicar para la asignatura de matematicas del nivel de bachillerato.

Tabla 2
Aplicaciones y recursos de software para matematicas en la web

Categoria Aplicacion
Aritmética Calculadoras matematicas.
. Descartes.
Geometria
Geogebra.
Algebra Math Papa.
Funciones y gréaficas Desmos.

Algeo Graphing Calculator.

Videos Khan Academy.
Juegos y actividades interactivas Amo las mates.
Matematica préactica Sector Matematica.

Nota: La tabla corresponde a la adaptacion de las Tics como herramienta metodoldgica en matematica.
Tomado de Coloma, Labanda, Michay y Espinosa (2020). Revista ESPACIOS.
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Como se puede visualizar en la Tabla 2, existen varias herramientas en entornos de
aprendizaje para el nivel de bachillerato, la misma que posee seis categorias como son:
Aritmética, Geometria, Algebra, Funciones y graficas, Videos, Juegos y actividades
interactivas, Matematica practica con su respectiva aplicacion que se puede ocupar en el &rea
de matematicas en el nivel de bachillerato ya sea en formato de pagina web, enlace, recursos

educativos o contenido multimedia.

4.5. Sistema Nacional de Educacion

El sistema nacional de educacion comprende las instituciones, politicas, programas y
actores del proceso educativo, se compone de los niveles de educacién inicial, basica y
bachillerato. Desde el punto de vista del Sistema de Informacion de Tendencias Educativas en
América Latina (SITEAL), (2019), menciona que La Ley Organica de educacion intercultural
(LOEI, 2015), establece que el sistema educativo de Ecuador estd compuesto por el sistema
nacional de educacién, el cual comprende los niveles de educacion inicial, basica y
bachillerato, en este caso nos enfocaremos en el nivel de bachillerato. Por ende, el sistema
nacional es de gran importancia en la educacion del pais donde, todas las personas tienen

derecho a una educacion de calidad y calidez.

En la investigacion se toma como referencia el nivel de bachillerato general unificado,
“El cual tiene como propo6sito brindar a las personas una formacion general y una preparacion
interdisciplinaria que las guie para la elaboracion de proyectos de vida y para integrarse a la
sociedad como seres humanos responsables, criticos y solidarios” (SITEAL, 2019, p. 5). No
obstante, permite desarrollar en los estudiantes nuevos aprendizajes, tomando la motivacion,
las capacidades y competencias que se pretende conseguir como base principal de los saberes
del nivel de bachillerato.

45.1. Planificaciones Curriculares

Las planificaciones curriculares segun el Curriculo priorizado del Ecuador (2021),
menciona que las mismas corresponden a los elementos curriculares en la asignatura de
matematicas, donde deben contener los objetivos del area por nivel, los criterios de evaluacion,
las destrezas con criterio de desempefio por &rea de conocimiento priorizado y los indicadores
de evaluacion. Por ello, tomando como base las planificaciones curriculares del nivel de

bachillerato del area de matematicas se espera conseguir los objetivos planteados y su
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cumplimiento, mediante la planificacion en base al cumplimiento de los lineamientos que

constan en el curriculo priorizado.
4.5.2. Planificacion Curricular Anual (PCA)

Las planificaciones curriculares anuales corresponden al segundo nivel de concrecion
curricular, el cual aporta una vision global de lo que se trabajara en todo el afio lectivo. De
acuerdo al Ministerio de Educacion (2016) en el instructivo de planificaciones curriculares para
el sistema nacional de educacion del este documento menciona que el PCA es el “resultado del
trabajo en equipo de las autoridades y el grupo de docentes de las diferentes areas (Matematica,
Lengua y Literatura, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Educacion Fisica, Educacion
Cultural y Artistica, Lengua Extranjera), expertos profesionales, y docentes de Educacion
Inicial” (p. 11). Para sistematizar la informacion sobre lo que debe contener el Plan Curricular
Anual propuesto por el Ministerio de Educacion, se realizo la estructura del PCA, como se
estructura en la Tabla 3. A continuacion, se detalla la informacion:

Tabla 3
Estructura del Plan Curricular Anual

Seccién Subseccién Descripcién
Datos Area Corresponde a las areas propuestas en el curriculo de
informativos basica y bachillerato (Lenguay Literatura, Matematica,

Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lengua
Extranjera, Educacion Fisica y Educacion Cultural y

Artistica).
Asignatura Asignaturas y figuras profesionales que conforman un
area.
Grado/curso. Se indica el grado o curso segun corresponda la
planificacion.
Tiempo Carga horaria Carga horaria para la asignatura correspondiente segln
semanal. el curriculoy lo establecido por la institucién educativa.

NUmero de semanas 40 semanas prescritas por la autoridad educativa
de trabajo. nacional.

Tiempo considerado Tiempo en semanas destinado para evaluaciones e
para evaluacione  imprevistos dependiendo de la organizacion
imprevistos. institucional.

Total de semanas de  Diferencia entre el nimero de semanas de trabajo y
clases. nimero de semanas destinadas a evaluaciones e
imprevistos.
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Total de periodos.  Producto entre la carga horaria semanal por el total de
semanas de clases.

Objetivos Objetivos del area.  Son los objetivos generales determinados en el
generales curriculo nacional para todas las asignaturas de las
areas en basica, bachillerato en ciencias.

Obijetivos del grado  Propuestos por la institucion educativa articulados con
0 CUurso. lo prescrito a nivel nacional, considerando las edades
de los estudiantes de cada uno de los grados y cursos.

Ejes transversales Son determinados por la institucion educativa en
concordancia con los principios del Buen Vivir.

Desarrollo de Titulo de launidad. Es el titulo que describe la unidad.
unidades de
planificacion Obijetivos Son determinados por el equipo de docentes en basica,
especificos de la bachillerato, bachillerato técnico y los bachilleratos
unidad de complementarios; en estos dos ultimos casos se
planificacion. denominan objetivos de las unidades de trabajo
Contenidos. De acuerdo a lo propuesto en el PCI los docentes

deberan seleccionar los contenidos para organizar las
unidades de planificacion.

Orientaciones Son la guia para el planteamiento de las actividades al
metodoldgicas momento de realizar la planificacion de aula.
Evaluacién son los criterios para medir el avance de los estudiantes

en cada unidad de aprendizaje

Duracion de Semanas segln el nimero de unidades de planificacion.
semanas.

Recursos Materiales digitales, bibliogréaficos, etc., que se prevé
utilizar para el desarrollo de las unidades.

Planes de mejora Actividades que permiten operativizar lo planificado en
el PEl y se las plantea de acuerdo a los lineamientos que
cada institucion propone en el PCI.

Observaciones Son las novedades que se presentan en el desarrollo de
cada unidad.

Nota: Tomado del instructivo de planificaciones curriculares para el sistema nacional de educacion del
Ministerio de Educacion (2016).

La Tabla 3 da a conocer la estructura que contiene el PCA, abarca ocho secciones que
deben cumplirse segin como lo especifique la institucion educativa y los lineamientos antes
mencionados donde consta, la seccion que contiene los datos informativos, tiempo, objetivos
generales, ejes transversales, desarrollo de unidades de planificacion, recursos, planes de
mejora, y observaciones en base a los lineamientos curriculares dados por el Ministerio de

Educacion.
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4.6. Nivel y subnivel de bachillerato

El nivel y subnivel de educacidon del nivel de bachillerato, se sustentan en el articulo 27
del Reglamento de la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (RLOEI), donde los definen de

la siguiente manera:

El Sistema Nacional de Educacion tiene 3 niveles: Inicial, Basica y Bachillerato; el
nivel de Bachillerato tiene tres (3) cursos y preferentemente se ofrece a los estudiantes
de 15 a 17 afios de edad, las edades estipuladas en este reglamento son las sugeridas

para la educacion en cada nivel. (RLOEI, 2017, p. 9)

Basando la investigacion en el nivel de bachillerato, que constituye el tercer nivel de
educacion escolarizada que continGa y complementa las destrezas y competencias

desarrolladas en los tres subniveles de Educacion General Basica.

4.6.1. Perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano

El Curriculo vigente del afio 2016 da lugar al Curriculo priorizado con énfasis en
competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales, acorde con esto,
se consideran tres valores fundamentales: la justicia, la innovacién y la solidaridad. Se
establece, en torno a ellos, un conjunto de capacidades y responsabilidades que los estudiantes
irdn adquiriendo en su transito por la educacién (Curriculo priorizado del Ecuador, 2021).
Ademas, los aprendizajes del curriculo deben contribuir al perfil de salida del Bachillerato,
para fomentar en los estudiantes valores y responsabilidades en su proceso formativo,

permitiendo en cada institucion el fortalecimiento de la identidad.

4.7. Curriculo priorizado del Ecuador para matematica

En el afio 2021, el Ministerio de Educacién expide el Curriculo priorizado con énfasis
en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales, el cual esta
separado por subniveles y es aplicable en la modalidad presencial, semipresencial o a distancia,
con el fin de fortalecer estas competencias (Curriculo priorizado del Ecuador, 2021). Por otro
lado, el curriculo priorizado nace con el afan de satisfacer las necesidades educativas donde se
debe priorizar las destrezas y competencias comunicativas, para promover el pensamiento
I6gico en la toma de decisiones que permitan el desarrollo del pensamiento computacional y el
uso de la tecnologia. A su vez, permitird a los estudiantes resolver problemas de la vida

cotidiana y asi fortalecer los aprendizajes y la calidad educativa del pais.
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El curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, matematicas,
digitales y socioemocionales del nivel de bachillerato menciona que, el Ministerio de
Educacion es responsable de garantizar el cumplimiento del mandato constitucional que
establece el derecho que tiene toda su poblacién a recibir una educacion pertinente, adecuada,
contextualizada, actualizada y articulada con los diversos entornos cotidianos (Curriculo
priorizado del Ecuador, 2021). Por ello, el curriculo sirve de guia en el proceso de aprendizaje
incluyendo los conocimientos que se espera lograr en los estudiantes en cada etapa de su
educacion. Ademas, el curriculo cuenta con directivos y docentes para elaborar la propuesta

educativa para los actores que conforman el sistema educativo.

4.7.1. Matematica en el nivel de Bachillerato General Unificado

La ensefianza de la Matematica tiene como proposito fundamental desarrollar la
capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los
fendmenos reales, este conocimiento y dominio de los procesos le dard la capacidad al
estudiante desarrollar su capacidad de pensamiento y de accion de una manera efectiva,
Curriculo Nacional (2016). Ademas, la ensefianza de la matematica en el nivel de bachillerato
debe de fomentar el uso de herramientas en entornos de aprendizaje en especial en esta area,
para que el estudiante pueda desarrollar habilidades y destrezas, mediante la adquisicion de

nuevos conocimientos por medio del uso de la tecnologia.

4.8. Consideraciones legales en torno al Curriculo Priorizado del Ecuador

Se ha tomado como referencia el curriculo priorizado del Ecuador, el cual es un
documento que encamina el proceso de los estudiantes dentro del sistema educativo. Como se
menciona en el Curriculo priorizado del Ecuador (2021) y conforme a la Constitucion de la

Republica del Ecuador (2008) en el art. 26. Se menciona que:

La educaciodn es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible
e inexcusable del Estado” y, en su Art. 343. El sistema nacional de educacion tendra
como finalidad el desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas
de la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de

conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura”.

Ademas, la educacion es un derecho de todos los ecuatorianos, donde el sistema
nacional de educacion fomenta el desarrollo de capacidades individuales y colectivas teniendo

como parte fundamental al estudiante, para integrar una vision acorde a los derechos de las
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personas. Continuando con la fundamentacién legal del curriculo priorizado del Ecuador, la
Ley Organica de Educacion Intercultural (2015), prioriza la igualdad de condiciones a los

estudiantes para lograr una educacion de calidad como lo indica en sus Art. 2.3, literal h:

Garantiza el derecho de las personas a una educacion de calidad y calidez, pertinente,
adecuada, contextualizada, actualizada y articulada en todo el proceso educativo, en sus
sistemas, niveles, subniveles o modalidades; y que incluya evaluaciones permanentes.
Asi mismo, garantiza la concepcion del educando como el centro del proceso educativo,
con una flexibilidad y propiedad de contenidos, procesos y metodologias que se adapte

a sus necesidades Yy realidades fundamentales.

Prosiguiendo con el Reglamento General a la LOEI (2016), menciona que el curriculo
debe contener los conocimientos basicos para los estudiantes con el fin de crear un proceso de

ensefianza - aprendizaje para su aplicacion en el ambiente escolar, como lo cita en el Art.11.

El curriculo nacional contiene los conocimientos basicos obligatorios para los
estudiantes del Sistema Nacional de Educacion y los lineamientos técnicos y pedagogicos para
su aplicacion en el aula, asi como los ejes transversales, objetivos de cada asignatura y el perfil

de salida de cada nivel y modalidad.
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5. Metodologia

Area de estudio:

La presente investigacion se realizé en la provincia y ciudad de Loja, en la Unidad
Educativa “Pio Jaramillo Alvarado”, como se puede ver en la Figura 1, perteneciente a la
parroquia de San Sebastian, ubicada en las calles Bolivar 1479, Catacocha y Lourdes, con
cddigo AMIE 11H00092, que ofrece a la ciudadania lojana el nivel de Educacion General
Basica y Bachillerato en modalidad presencial y semipresencial, con jornada matutina y
vespertina, perteneciente al régimen escolar sierra, la ubicacion geogréafica de la institucion

educativa forma parte de la Zona 7 de educacion.

Figura 1
Mapa de ubicacion de la institucion educativa.
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Nota: Tomada de Google Maps (2022).

La metodologia del presente trabajo de integracion curricular, se plantea con la
finalidad de dar cumplimiento a los objetivos de la investigacion sobre herramientas en
entornos de aprendizaje para matematicas que utilizaron los docentes del nivel de bachillerato,
de la Unidad Educativa “Pio Jaramillo Alvarado”, tuvo como base el método deductivo, siendo

de enfoque cuantitativo y tipo de investigacion descriptiva exploratoria.

Los materiales implementados consistieron en conexion a internet, computador

personal, dispositivos inteligentes de comunicacion y almacenamiento de informacion, Utiles
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de oficina, impresiones y copias, transporte publico, bases de datos cientificas, repositorios de
universidades (posgrados); el talento humano estuvo compuesto por asesores del proyecto de

investigacién como directora del trabajo de integracion curricular e investigadora.

La poblacion especifica, corresponde a las planificaciones curriculares anuales de los
docentes de la unidad educativa anteriormente mencionada, de la ciudad y provincia de Loja,
Ecuador durante el afio lectivo 2021-2022. Por consiguiente, se ha obtenido el Convenio de
Cooperacién interinstitucional entre la Universidad Nacional de Loja y la Coordinacion Zonal
7 que se puede observar en el Anexo 1y la documentacion legal que se puede verificar en el
Anexo 12 y Anexo 13.

En este sentido, no se construy6 un instrumento de investigacion, ni se aplicé ninguna
técnica; pero si se elabor6 una matriz de caracterizacion sobre herramientas en entornos de
aprendizaje para matematicas, la cual quedard como referente para posteriores estudios. Por lo
mencionado anteriormente, se procedio a describir el procedimiento realizado para el logro de

los objetivos planteados.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico, se identifico las herramientas en
entornos de aprendizaje para matematicas del nivel de bachillerato partiendo de la exploracion,
la cual toma como referencia lo analizado en el estudio de “Las Tics como herramienta
metodologica en matematica” que se visualiza en la Tabla 4, seguidamente se procedio con la
revision bibliogréafica y la elaboracion de la fundamentacion tedrica y académica, en coherencia

al objeto de estudio, para lograr el proposito inicial.

Recalcando que en primera instancia se present6 la debida solicitud, que se encuentra
en el Anexo 2 a la maxima autoridad de la institucion educativa, para proceder a organizar la
aplicacion de la matriz de caracterizacion se solicitd las planificaciones curriculares anuales
del nivel de bachillerato que se presenta en el Anexo 3, Anexo 4 y Anexo 5 las cuales se
obtuvieron de manera presencial. Concluido este proceso se estructurd los datos en un
documento de Excel y estudiados, prosiguiendo con su presentacion y analisis; todo esto
permitio caracterizar las herramientas del entorno de aprendizaje para matematicas de
bachillerato de la unidad educativa “Pio Jaramillo Alvarado”, cumpliendo asi con el segundo

objetivo especifico.

En consecuencia, se caracterizd las herramientas en entornos de aprendizaje para

matematicas del nivel de bachillerato de la unidad educativa “Pio Jaramillo Alvarado”, ver
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Anexo 6, Anexo 7 y Anexo 8 en base a la adaptacion de los autores de Morales (2021) y
Coloma, Labanda, Michay y Espinosa (2020), partiendo de la informacion obtenida en el
primer objetivo y la extraccion de los datos necesarios de las planificaciones curriculares
facilitadas por la unidad educativa, para elaborar una matriz que contenga las particularidades

y propiedades principales en funcion del curriculo vigente a nivel de estado.

Por lo tanto, al ejecutar las actividades antes mencionadas se efectud la discusion,
conclusiones, recomendaciones, resumen e introduccion, dando cumplimiento al objetivo
general, sobre definir las herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas que
utilizaron los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad Educativa “Pio Jaramillo
Alvarado” en el afio lectivo 2021-2022.
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6. Resultados

6.1. Resultados del primer objetivo
En respuesta al primer objetivo de identificar las herramientas en entornos de
aprendizaje para matematicas del nivel de bachillerato, se prioriza el uso de las mismas en el
proceso de ensefianza, se llevd a cabo la exploracion en diferentes repositorios digitales de
educacion superior de posgrado, bases de datos cientificas, entre otros. Los cuales fueron

seleccionados para lograr identificar lo propuesto.

En este sentido, se procedié a seleccionar herramientas que se pueden utilizar segun
autores en los tres niveles de bachillerato, donde en el primer nivel se realiza un acercamiento
e introduccion a las mismas, en el segundo nivel ya existe conocimiento sobre el uso que les
otorgan, en el tercer nivel ya se cuenta con los conocimientos necesarios para la manipulacion
de las herramientas y como se aplican en relacién a los contenidos del plan curricular anual y
del curriculo nacional vigente; todo esto desde una revision bibliografica que se denota en la

siguiente tabla.

La Tabla 4, que se muestra a continuacion identifica las herramientas tecnoldgicas para
los entornos de aprendizaje de matematicas, la cual toma como referencia lo analizado en el
estudio de “Las Tics como herramienta metodologica en matematica”, tomado de Coloma,
Labanda, Michay y Espinosa (2020). En la que se detalla algunas herramientas tecnoldgicas para

el nivel de bachillerato.
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Tabla 4

Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas

Categoria Aplicacion Descripcion Caracteristicas Enlace
Aritmética  Calculadoras  Seleccion de diferentes tipos de calculadoras online Calculadoras de estadistica  https://es.calcuworld.com/calc
matematicas  para hacer operaciones de forma réapida y sencilla. y probabilidad. uladoras-matematicas/
Calculadoras algebraicas.
Geometria Descartes Permite crear objetos interactivos, disefiada Geometria.
especialmente para la matematica, aunque aplicable Gréficos de algebra. https://proyectodescartes.org/d
también a otros temas y asignaturas; ademas de Estadistica. escartescms/red-descartes
trabajar geometria, se pueden crear graficos de Funciones.
algebra, estadistica o funciones.
Geogebra Software matematico multiplataforma para crear Geometria. https://www.geogebra.org/
simulaciones que relacionan el &lgebra con la Aritmética.
geometria, para ayudar a los alumnos a comprender Trigonometria.
los conceptos de forma visual e interactiva. Célculo.
Probabilidad.
Algebra.
Funciones.
Estadistica.

Algebra Math Papa Calculadora de algebra que resuelve la ecuacion paso Calculadoras de estadistica  https://www.mathpapa.com/al
a paso, para que el alumno comprenda el proceso; y probabilidad. gebra-calculator.html
también incluye lecciones para aprender o repasar Calculadoras algebraicas.
actividades interactivas para practicar no solo algebra
sino también otros temas.

Funciones y Desmos Aplicacion online para representar y estudiar Calculadoras de estadistica  https://www.desmos.com/calc
gréficas: Calculadora  funciones de forma grafica. Cuenta con una base de y probabilidad. ulator?lang=es

Calculadoras algebraicas.
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https://es.calcuworld.com/calculadoras-matematicas/
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https://www.geogebra.org/
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html
https://www.desmos.com/calculator?lang=es
https://www.desmos.com/calculator?lang=es

datos de actividades ya creadas por profesores que se
puede utilizar.

Funciones.

Algeo Aplicacion para Android donde se pueden introducir Calculadoras de estadistica  https://play.google.com/store/
Graphing y dibujar funciones de forma sencilla desde el mavil y probabilidad. apps/details?id=com.algeo.alg
Calculator o la tableta. Calculadoras algebraicas. €o
Funciones.
Videos Khan Lecciones de Matematica organizadas por niveles Prealgebra. https://es.khanacademy.org/m
Academy educativos y temas para ir aprendiendo poco a poco, Fundamentos de algebra. ath
desde lo mas basico hasta lo mas completo. Algebra 1.
Geometria Bésica.
Geometria.
Algebra 2.
Trigonometria.
Estadistica y probabilidad.
Juegos y Amo las Completa la péagina web con recursos, juegos y Sistema de ecuaciones. https://www.matematicasonli
actividades mates material interactivo para trabajar la matemaética en Funciones y Gréficas. ne.es/
interactivas bachillerato, organizados por niveles. Geometria.
Estadistica y probabilidad.
Matematic Sector Sitio web con multitud de ideas para aplicar la Sistema de ecuaciones. https://www.sectormatematic
a practica Matematica matematica con el mundo real: cuentos, imagenes, Funciones y Graficas. a.cl/

sellos con inspiracién matematica, canciones, usos en
el arte, la medicina o el deporte. También se
estructura por niveles educativos, perfecta para
curiosear y extraer un montdn de materiales para la
clase.

Geometria.
Estadistica y probabilidad.

Nota: La tabla corresponde a la adaptacién de las Tics como herramienta metodolégica en

(2020).

matematica. Tomado de Coloma, Labanda, Michay y Espinosa

20


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.algeo.algeo
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.algeo.algeo
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.algeo.algeo
https://es.khanacademy.org/math
https://es.khanacademy.org/math
https://www.matematicasonline.es/
https://www.matematicasonline.es/
https://www.sectormatematica.cl/
https://www.sectormatematica.cl/

Como se puede observar en la Tabla 4, existen diferentes herramientas en entornos de
aprendizaje para matematicas, las cuales se la ha clasificado en la categoria a la que pertenecen
como: aritmética, geometria, algebra, funciones y graficas, videos, juegos y actividades
interactivas y matematica practica. Ademas, se detalla las aplicaciones que se pueden utilizar
en el nivel de bachillerato, junto a la descripcion, caracteristicas y el enlace que va directamente

a la pagina oficial de cada herramienta planteada en la tabla anteriormente mencionada.

Corroborando la informacion que se realiza con respecto a la temaética, citando a
(Gonzélez Capetillo, 2000) definen que un ambiente de aprendizaje es: “El lugar donde la gente
puede buscar recursos para dar sentido a las ideas y construir soluciones significativas para los
problemas”. Es decir, que las herramientas tecnologicas para entornos de aprendizaje, resultan
ser de utilidad durante el proceso de aprendizaje de los estudiantes en la ensefianza de las
matematicas, donde permite despertar en los estudiantes en interés por aprender matematicas

y a su vez aprender de manera diferente y divertida.

Una vez identificadas las herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas,
donde después de hacer una revision y analisis se procedié a realizar una matriz para
caracterizar las herramientas escogidas mediante las planificaciones de la institucion educativa,

facilitadas por los docentes de bachillerato.

6.2. Resultados del segundo objetivo

Para dar cumplimiento al segundo objetivo sobre caracterizar las herramientas del
entorno de aprendizaje para matematicas de Bachillerato General Unificado (BGU) de la
unidad educativa “Pio Jaramillo Alvarado” (UEPJA), en la presente investigacion se desarrollo
la descripcion, la tabulacion y analisis de los resultados obtenidos a partir de las planificaciones

curriculares anuales facilitadas por la institucion educativa.

La matriz de caracterizacion se aplico a las planificaciones curriculares anuales, que se
refleja en el Anexo 3, Anexo 4 y Anexo 5 que tiene la subdivision de los autores Morales
(2021); Coloma, Labanda, Michay y Espinosa (2020) y las planificaciones curriculares anuales
de la institucion educativa, que consta en los resultados de respuesta del primer objetivo
especifico que se visualiza en la Tabla 4; donde se identificaron las herramientas utilizadas por
los docentes para el nivel de BGU; aclarando que las planificaciones fueron recogidas en la
institucién educativa participante para el presente trabajo de integracion curricular y se
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procedio a realizar una matriz de caracterizacion de temas con respecto a las herramientas
propuestas que se muestran en el Anexo 9, Anexo 10 y Anexo 11 permitiendo obtener los

valores porcentuales que se describen a continuacion:
Herramientas utilizadas por los docentes del primer nivel de BGU — UEPJA

Se analizé las herramientas utilizadas por los docentes del primer afio de EGB, y se
describe los resultados encontrados en las planificaciones curriculares anuales otorgadas por la
institucion educativa, en la siguiente Figura 2, donde se detalla las herramientas utilizadas
como son: Calculadoras matematicas, Descartes, Geogebra, Desmos Calculadora, Khan

Academy, Sector Matematicas, Math Papa, Algeo Graphing Calculator y Amo las mates.

Figura 2
Herramientas utilizadas por los docentes del primer nivel de BGU — UEPJA.

® Calculadoras matematicas ® Descartes.

= Geogebra Math Papa.

® Desmos Calouladora ® Algeo Graphing Calculator.
B Khan Academy. B Amo las mates

W Sector Matematica.

Nota: Datos obtenidos de la encuesta dirigida a los docentes de BGU de la Unidad Educativa Pio
Jaramillo Alvarado.

En base a los resultados de herramientas utilizadas por los docentes del primer nivel de
BGU — UEPJA, se obtuvo un porcentaje del 21% en Calculadoras Matematicas, 10% en
Descartes, 10% para Geogebra, Math Papa 16 %, 11 % en Desmos Calculadora, 0% en Algeo
Graphing Calculator, 0% en Khan Academy, un 16 % en Amo las mates; finalizando se
encuentra Sector Matematicas con un equivalente a 16 % con respecto a la planificacion de
primer afio de BGU. De lo descrito se destaca que de acuerdo al Anexo 4, los temas de
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ecuaciones, célculos algebraicos, funciones y vectores requieren mayormente el uso de

herramientas tecnologicas por parte de los docentes para cubrir los lineamientos curriculares.
Herramientas utilizadas por los docentes del segundo nivel de BGU — UEPJA

En las herramientas utilizadas por los docentes del segundo afio de EGB, se describe
los resultados encontrados en las planificaciones curriculares anuales facilitadas por la
institucion educativa, en la Figura 3 se detalla las herramientas utilizadas como son:
Calculadoras matematicas, Descartes, Geogebra, Desmos Calculadora, Khan Academy, Sector
Matematicas, Math Papa, Algeo Graphing Calculator y Amo las mates.

Figura 3
Herramientas utilizadas por los docentes del segundo nivel de BGU — UEPJA.

8 Calculadoras matematicas. ® Descartes.

m Geogebra, Math Papa.

= Desmos Calculadora. & Algeo Graphing Calculator.
W Khan Academy. B Amo las mates.

W Sector Matematica.

Nota: Datos obtenidos de la encuesta dirigida a los docentes de BGU de la Unidad Educativa Pio
Jaramillo Alvarado.

Asimismo, en la Figura 3, sobre las herramientas utilizadas por los docentes del
segundo nivel de bachillerato BGU — UEPJA, se presentan los siguientes resultados del 17%
en Calculadoras Matematicas, 12% en Descartes, 12% en Geogebra, 12% en Math papa, 12%
en Desmos Calculadora, 13% en Algeo Graphing Calculator, 0% en Khan Academy, 17 % en
Amo las mates; referente a Sector Matematicas con un porcentaje de 13 % con respecto a la
planificacion del segundo afio de BGU. De lo descrito se destaca que de acuerdo al Anexo 5,

los temas de ecuaciones, calculos algebraicos, funciones y vectores requieren mayormente el
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uso de herramientas tecnoldgicas por parte de los docentes para cubrir los lineamientos

curriculares.
Herramientas utilizadas por los docentes del tercer nivel de BGU — UEPJA

En las herramientas utilizadas por los docentes del tercer afio de EGB, se describe los
resultados encontrados en las planificaciones curriculares anuales otorgadas por la institucion
educativa, en la Figura 4, que detalla las herramientas utilizadas como son: Calculadoras
matematicas, Descartes, Geogebra, Desmos Calculadora, Khan Academy, Sector Matematicas,
Math Papa, Algeo Graphing Calculator y Amo las mates.

Figura 4
Herramientas utilizadas por los docentes del tercer nivel de BGU — UEPJA.

m Calculadoras matematicas. m Descartes,

m Geogebra. Math Papa.

W Desmos Calculadora. m Algeo Graphing Calculator.
m Khan Academy. ® Amo las mates,

W Sector Matematica.

Nota: Datos obtenidos de la encuesta dirigida a los docentes de BGU de la Unidad Educativa Pio
Jaramillo Alvarado.

Como se observa en la Figura 4, se encuentran las herramientas utilizadas por los
docentes del tercer nivel de BGU — UEPJA, se muestran los siguientes resultados, con un 19%
en Sector Matematicas, 9% Descartes, 9% Geogebra, 18% Math Papa, 9% Desmos
calculadora, 9% Algeo Graphing Calculator, 0% Khan Academy, 18 % Amo las mates y por
ultimo Sector Matematica con un 9%, referente a la planificacion curricular anual de tercer afio
de BGU. De lo descrito se destaca que de acuerdo al Anexo 6, los temas de ecuaciones, célculos
algebraicos, funciones y vectores requieren mayormente el uso de herramientas tecnoldgicas
por parte de los docentes para cubrir los lineamientos curriculares.
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7. Discusién

En la presente investigacion de las herramientas en entornos de aprendizaje en el nivel
de bachillerato utilizadas por los docentes, se aplicé la metodologia cuantitativa que resulto
idénea para el cumplimiento de los objetivos propuestos; asimismo, se plantearon dos
interrogantes especificas que llevan al cumplimiento de ¢(Qué herramientas en entornos de
aprendizaje para matematicas utilizan los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad

Educativa “Pio Jaramillo Alvarado” en el ano lectivo 2021-20227?

Inicialmente, se responde ¢Cuales son las herramientas en entornos de aprendizaje de
matematicas para bachillerato?, tomando en cuenta la clasificacion de las herramientas dadas
por los autores Morales (2021) referenciando el manejo de herramientas en entornos de
aprendizaje y complementandose con los autores Coloma, Labanda, Michay y Espinosa (2020)
quienes caracterizan las aplicaciones y recursos de software para matematicas en la web, y por
altimo, un analisis de las planificaciones curriculares anuales de la institucion educativa en
funcién a la reglamentacion dada por el Ministerio de Educacion, se efectué una matriz
detallada de estas para formar una base tedrica referencial que ayuda a contestar la segunda

interrogante.

En este sentido, se corroboran a Gros et al. (2009) desde los resultados obtenidos de las
planificaciones curriculares anuales, en la seleccion de las herramientas en entornos de
aprendizaje para matematicas sobre la necesidad de incluir herramientas que aporten
funcionalidades pedagogicas para el andamiaje de los procesos, la evaluacion, el seguimiento
y la reutilizacion de los contenidos generados; donde los temas que se tratan en los tres niveles
de bachillerato pueden introducir herramientas tecnoldgicas y mejorar el entorno de
aprendizaje. Prosiguiendo con los resultados finales, al indicar que las herramientas en entornos
de aprendizaje para matematicas requieren ser utilizadas en los temas del curriculo y en
relacién a la caracterizacién en los tres niveles de bachillerato, las cuales se destacan y son
Calculadoras Matematicas, Descartes, Geogebra, Math Papa, Desmos Calculadora, Algeo

Graphing Calculator, Khan Academy, Amo las mates y Sector Matematica.

Continuando asi con la segunda pregunta de investigacion sobre ;Qué herramientas de
entornos de aprendizaje se utilizan para el aprendizaje de los contenidos de la asignatura de
matematicas para bachillerato?, en este contexto se compara las caracteristicas propias de cada

herramienta con respecto a los contenidos curriculares de matematica en los niveles de BGU,
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haciendo una matriz que permite generar valores porcentuales para el anlisis estadistico de los
datos recabados. Todo lo indicado se corrobora con los autores principales ya citados y las
planificaciones anuales facilitadas por la institucion educativa participante. Finalmente, se
alcanza a dar respuesta a la interrogante principal desde las interrogantes especificas y los

referentes bibliograficos.
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8. Conclusiones

Se logro identificar las herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas del
nivel de bachillerato general unificado de acuerdo a los principales referentes tedricos ya
expuestos que indican la categoria, la aplicacion, la descripcion y las caracteristicas que deben
tener las herramientas tecnoldgicas para su posterior uso, acorde a los contenidos planteados
en el curriculo educativo.

Se caracterizaron las herramientas del entorno de aprendizaje para matemaéticas de
bachillerato de la unidad educativa “Pio Jaramillo Alvarado”, acordes a la planificacion
curricular anual de la institucion, debido a que cumplen con los contenidos esenciales del
curriculo y pueden ser aplicadas en los diferentes cursos definidas en el curriculo en funcion
de la dificultad del tema en el nivel de bachillerato, donde se destacan Calculadoras
matematicas, Descartes, Geogebra, Desmos Calculadora, Sector Matematicas, Math Papa,
Algeo Graphing Calculator y Amo las mates. En cambio, Khan Academy, no se usa debido a

que no cumple con los contenidos acordes para su aplicacion.
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9. Recomendaciones

Se recomienda que a partir de la planificacion dada por el Ministerio de Educacion del
Ecuador se incluyan las herramientas para entornos de aprendizaje, con la finalidad de
fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje, en la Unidad Educativa “Pio Jaramillo
Alvarado”.

De igual forma, es conveniente que las autoridades y demas actores educativos
gestionen capacitaciones continuas sobre el uso de herramientas para entornos de aprendizaje
de matematicas analizadas en el presente trabajo de integracién curricular, y de esta manera

poder incrementar su aplicacion desde la planificacion docente.
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11. Anexos

Anexo 1. Convenio de Cooperacion interinstitucional entre la Universidad Nacional de Lojay

la Coordinacion Zonal 7.
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Convenio Nro. 003/2019/UNL
Tramite Nro. 244007

CONVENIO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA Y LA COORDINACION ZONAL DE
EDUCACION DE LA ZONA 7; PARA PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

COMPARECIENTES. Comparecen a la celebracion del presente Convenio de
Cooperaciéon Interinstitucional, por una parte, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
LOJA, legalmente representada por su Rector Ph.D., Nikolay Aguirre; y, por otra, la
COORDINACION ZONAL DE EDUCACION ZONA 7 DEL MINISTERIO DE
EDUCACION, representada por el Dr. Luis Antonio Cuenca Medina, en calidad de
Coordinador Zonal 7, de acuerdo a los documentos habilitantes adjuntos, quienes
comparecen por los derechos que representan, y con plena capacidad juridica,
para suscribir el presente convenio, de conformidad con las siguientes clausulas:

CLAUSULA PRIMERA.- ANTECEDENTES:

MINISTERIO DE EDUCACION

1.1. El articulo 3 numeral 1 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
establece como deber primordial del Estado: "Garantizar sin discriminacion
alguna el efectivo goce de los derechos establecidos en la Constitucion y en
los instrumentos internacionales, en particular la educacion [...J".

1.2. La Constitucion de la Republica del Ecuador, sefiala en el articulo 26: "La
educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un érea prioritaria de la politica
publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y
condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y ia
sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso
educativo”.

1.3. El articulo 226 de la Constitucién de la Repdblica establece: “Las instituciones
del estado, sus organismos, dependencias, las servidoras o servidores
publicos y las personas que actien en virtud de una potestad estatal ejerceran
solamente las competencias y facultades que les sean atribuidas en la
constitucién y la ley. Tendrén el deber de coordinar acciones para el
cumplimiento de sus fines y hacer efectivo el goce y ejercicio de los derechos
reconocidos en la constitucion”.

1.4. La Constitucion de la Republica del Ecuador, en el Titulo VI, Régimen de
Buen Vivir, Seccion Primera, Articulo 344, prescribe que: "El sistema nacional
de educacion comprendera las instituciones, programas, politicas, recursos y
aclores del proceso educativo, asi como acciones en los niveles de educacion
inicial, basica y bachillerato, y estaré articulado con el sistema de educacion
supenor”. La Coordinacion de Educaciéon de la Zonal 7, es el nivel de gestion

de la Autoridad Educativa Nacional, responsable de definir la planificacion y )
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coordinacién de las acciones de los distritos educativos y realizar el contro_l de
todos los servicios educativos de la Zona, de conformidad con las politicas

definidas por el nivel central.

1.5. Que mediante Acuerdo No. MINEDUC-MINEDUC-2017-00056-A, del 23 de
junio de 2017, se delegé a la Subsecretaria o Subsecretario de Educacion del
Distrito Metropolitano de Quito, Subsecretaria o Subsecretario del Distrito de
Guayaquil y a las Coordinadoras o Coordinadores Zonales de Educacion, a
mas de las atribuciones y obligaciones contempladas en la Ley Orgéanica de
Educacién Intercultural, su Reglamento General y en el Estatuto Organico de
Gestién Organizacional por Procesos del Ministerio de Educacion: "Art.
1- 1.1. En los ambitos administrativo y educativo: literal o) Suscribir los
convenios especificos de cooperacion interinstitucional con personas
naturales o juridicas de derecho publico o privado respectivamente, para
desarrollar programas o proyectos de educacién, en beneficio directo de la
colectividad de esa jurisdiccién; asi como para su terminacién de conformidad
a lo estipulado convencionalmente, siempre que el convenio a suscribirse no
implique transferencia de recursos econémicos”.

1.6. El Articulo 94 del Reglamento de Régimen Académico, expedido por el
Consejo de Educacion Superior, numeral 7, literal a) dice: “Si es dnicamente
de formacioén académica, se excluye el pago de un estipendio mensual y de
ser necesario se utilizara un seguro estudiantil por riesgos laborales”.

1.7. En el marco de la precedente normativa se lleva a efecto el presente convenio
especifico de practicas pre-profesionales entre la Universidad Nacional de
Loja y la Coordinacion Zonal de Educacion Zona 7.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

1.  La Universidad Nacional de Loja, fue creada por Decreto el 31 de diciembre
de 1859, por el Gobiemno Federal dirigido por Don Manuel Carrién Pinzano, y
mediante Decreto Ejecutivo de 9 de octubre de 1943, expedido por el Dr.
Carlos Alberto Arroyo del Rio, Presidente Constitucional de la Republica del
Ecuador, publicado en el Registro Oficial N° 948, de 27 de octubre de 1943, la
Junta Universitaria de Loja, se la eleva a la categoria de Universidad.

2. LaUniversidad Nacional de Loja, es una Institucion de Educacion Superior, de
derecho publico, con personeria juridica propia, laica, con autonomia:
académica, administrativa, financiera y orgdnica, y sin fines de lucro; acorde a
los objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la
Constitucién de la Republica del Ecuador, esencialmente pluralista, abierta a
todas las corrientes y formas del pensamiento universal, expuestas de manera
cientifica. Se rige por la Consfitucion de la Republica del Ecuador; la Ley
Orgéanica de Educacién Superior y su Reglamento; Leyes y Normatividad
Conexa; la Normatividad y Resoluciones que adopten los Organismos que
rigen el Sistema de Educacion Superior del Pais; y, el presente Estatuto
Orgéanico, Reglamento General, los Reglamentos, Normativos, Instructivos y
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Resoluciones que adopten sus Organismos de Gobierno y Colegiados, y las
Autoridades de la Universidad Nacional de Loja, en el ambito de su
competencia, de conformidad a lo establecido en el articulo 3 del Estatuto
Orgénico de la Universidad Nacional de Loja.

3. Elarticulo 32 numeral 12 del Estatuto Organico de la Universidad Nacional de
Loja en vigencia, autoriza al Rector para: “Bajo el principio de autonomia
universitaria responsable celebrar convenios, acuerdos, cartas de intencion y
otros”.

CLAUSULA SEGUNDA.- OBJETO DEL CONVENIO:

En base a los antecedentes expuestos, la Universidad Nacional de Loja y la
Coordinacion de Educacion de la Zonal 7, acuerdan celebrar el presente Convenio
de Cooperacion Interinstitucional para la consecucién de los siguientes objetivos:

a) Por medio del presente documento, la Universidad Nacional de Loja y la
Coordinacién Zonal de Educacion Zona 7, convienen en unir esfuerzos para
que los estudiantes de las carreras de grado de las Facultades de la
Universidad Nacional de Loja, realicen las practicas pre-profesionales en los
establecimientos educativos dependientes del Ministerio de Educacion, que
les permita una adecuada vinculacién de la teoria con la préactica, la aplicacion
de los conocimientos adquiridos en escenarios reales y con ello la
consolidacion de su formacion profesional;

b) Contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion de los diferentes
niveles educativos de la Zona 7 que conforman el sistema nacional de
educacion;

c) Desarollar de manera conjunta, programas, proyectos y actividades de
interés mutuo; y,

d) Fortalecer la aplicacién de las politicas de la Autoridad Educativa Nacional
que garantice la calidad de la educacion nacional con equidad, vision
intercultural e inclusiva, desde un enfoque de los derechos y deberes para
fortalecer la formacién ciudadana y la unidad en la diversidad de la sociedad
ecuatoriana,

CLAUSULA TERCERA.- COMPROMISOS DE LAS PARTES:

Las instituciones cooperantes se comprometen en dar toda la apertura para cumplir
con el objetivo propuesto.

3.1. Compromisos de la Universidad Nacional de Loja:

a) Identificar la poblacién potencial de estudiantes y reportar en la matriz
pertinente a través de los Directores de Carrera, en coordinaciébn con los
docentes responsables de practicas pre-profesionales de las diferentes
carreras de grado, la némina de practicantes que se acogeran periédicamente
al presente convenio; i s
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c)

d)

e)

g)

h)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
L

<
EDUCACION r///l »/’/70 g

Designar un docente responsable de las practicas pre-profesionales en cada
carrera de grado de las diferentes Facultades para que planifique, oriente y
evalle las actividades establecidas en las practicas pre-profesionales;,

Velar a través del docente responsable de las practicas pre-profesionales de
cada carrera de grado de las diferentes Facultades, el cumplimiento de los
términos del presente convenio;,

Atender las inquietudes y requerimientos que formule el Ministerio de
Educacién a través de la Coordinacion Zonal de Educaciéon Zona 7, y sus
Distritos de Educacion, para el buen desarrollo de las practicas pre-
profesionales;

Definir de manera conjunta con el docente responsable de las practicas pre-
profesionales de cada carrera de grado de las diferentes Facultades, el
cronograma de actividades a ejecutarse;

Vigilar permanentemente que los alumnos y las alumnas de las diferentes
carreras de grado, cumplan con los cronogramas de actividades acordadas
por las partes;

Planificar y poner a consideraciéon de la Coordinacién Zonal de Educacion
Zona 7, programas, proyectos y actividades orientados al mejoramiento de la
calidad de la educacion en sus diferentes niveles; y,

Mantener con la Coordinacion de Educacion Zonal de Educacion Zona 7, las
reuniones de trabajo que sean necesarias para asegurar la consecucion de
los objetivos del presente convenio.

3.2. La Coordinacién Zonal de Educacién Zona 7, se compromete a lo
siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

Planificar y proponer a la Universidad Nacional de Loja, programas, proyectos
y actividades orientadas al mejoramiento de la calidad de la educacion en sus
distintos niveles;

Disponer a las autoridades y directivos de las instituciones educativas de la
Zona 7 del Ministerio de Educacion, con la finalidad de que otorguen las
facilidades para que los y las estudiantes de las carreras de grado de la
Universidad Nacional de Loja, realicen practicas pre-profesionales;

Promover la difusion y aplicacion de las politicas y objetivos del Ministerio de
Educacién en los procesos de formacion profesional, actividades de
investigacion cientifica y actividades de vinculacién con la sociedad, que
ejecuten las carreras de grado de la Universidad Nacional de Loja;

Mantener con la Universidad Nacional de Loja, las reuniones de trabajo que
sean necesarias para asegurar la consecucion de los objetivos del presente
convenio;

Designar un responsable para que conjuntamente con la Universidad Nacional
de Loja, ejecute este convenio;

Determinar el nimero requerido de estudiantes de practicas pre-profesionales
para las areas, departamentos, programas y/o proyectos que necesiten su
participacion y comunicar a la Universidad Nacional de Loja para su ubicacion
e integracion,
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g) Nombrar un asesor que respalde y facilite las acciones de las practicas pre-
profesionales;

h) Facilitar el desarrollo de las practicas pre-profesionales, proporcionando a los
y las estudiantes la integracion a sus areas de competencia profesional;

i)  Colaborar con los docentes responsables de las practicas pre-profesionales
de cada carrera de grado designados por la Universidad Nacional de Loja,
para que ejerzan su labor de orientacion y evaluacion a los y las estudiantes;

j)  Aprobar de mutuo acuerdo y en coordinacién con los docentes responsables
de practicas pre-profesionales de cada carrera de grado, el plan de trabajo por
el periodo de duracion de las practicas pre-profesionales;

k) Conferir el certificado correspondiente a los y las estudiantes que hayan
cumplido a cabalidad con las practicas pre-profesionales, evaluando en
correspondencia con los parametros establecidos para el efecto, su
desempeiio académico, en el que constara el detalle de las horas efectivas
cumplidas, el programalactividad/unidad en que ejecuté la practica, la fecha
de inicio y término de la misma; y,

1)  Dar apertura a las supervisiones y asesorias a proporcionarse por parte de los
profesores responsables de las practicas pre-profesionales de cada carrera de
grado.

3.3. De él o la Estudiante:

a) Cumplir con la normativa interna de la Universidad Nacional de Loja;

b) Cumplir con las disposiciones y regulaciones que determine el Ministerio de
Educacion, a través de la Coordinacién Zonal de Educacion Zona 7, y sus
Distritos de Educacion;

c) Cumplir responsablemente con las tareas asignadas por el Ministerio de
Educacién, a través de la Coordinacion Zonal de Educacion Zona 7 y sus
Distritos de Educacion,; y,

d) Ser responsable de acuerdo al marco legal vigente en el pais, en caso de
causar perjuicio al Ministerio de Educacion a través de la Coordinacion Zonal
de Educacion Zona 7, y sus Distritos de Educacion,

CLAUSULA CUARTA.- COORDINACION, EVALUACION Y SEGUIMIENTO DEL
CONVENIO:

La Universidad Nacicnal de Loja y la Coordinacion Zonal de Educacién Zona 7 se
comprometen a ejecutar el presente convenio, mediante representantes
designados por las partes.

La Universidad Nacional de Loja, designa a quien ejerza las funciones de
Coordinador (a) de Vinculacién con la Sociedad, quién presentara informes por
escrito al sefior Rector de la ejecucién del presente convenio.

La Coordinacién Zonal de Educacion Zona 7, designa a quien ejerza las funciones
de Coordinador Zonal de Educacion.
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CLAUSULA QUINTA.- PLAZO:

El presente convenio tendrd una duraciéon de cinco (5) afios, esto es, el tiempo
necesario para cumplir los compromisos asumidos por las partes y entrara en
vigencia a partir de la suscripcién de los representantes legales de las instituciones
intervinientes; y, podra prorrogarse por acuerdo mutuo de las partes, con al menos
treinta (30) dias de anticipacion a la fecha de terminacién del convenio, caso
contrario, se entendera como renovado el convenio.

CLAUSULA SEXTA.- EXCLUSION LABORAL:

6.1. De conformidad con lo que estipula el articulo 94 del Reglamento de Régimen
Académico numeral 7, literal a) dice: “Si es unicamente de formacion
académica, se excluye el pago de un estipendio mensual y de ser necesario
se utilizaré un seguro estudiantil por riesgos laborales”.

6.2. Las practicas pre-profesionales previstas en este convenio, tienen
exclusivamente caracter académico, puesto que su objeto es el fortalecimiento
de conocimientos, destrezas y competencias que favorezcan la formacién
profesional de los y las estudiantes de las carreras de grado de la Universidad
Nacional de Loja. Por tanto, las partes declaran que las practicas pre-
profesionales que facilita el Ministerio de Educacion a través de la
Coordinacion Zonal de Educacién Zona 7 y sus Distritos de Educacion a los y
las estudiantes de las carreras de grado de la Universidad Nacional de Loja,
no contrae obligaciones de caracter patronal con el personal designado y
participante en la ejecucién de las actividades previstas en el presente
convenio, en especial referente a honorarios profesionales o beneficios
laborales. En cuanto a la prestacién de servicios de salud en caso de
emergencia y/o accidentes, se estara a las clausulas y condiciones
determinadas en la péliza de Seguros de Vida y Accidentes que tiene
contratada la Universidad Nacional de Loja para sus estudiantes.

CLAUSULA SEPTIMA.- SOLUCION DE DIVERGENCIAS:

Las divergencias que pudieran surgir de la ejecucion del presente convenio, de
comin acuerdo entre las partes, se solucionaran mediante la via del didlogo entre
los representantes legales de la Universidad Nacional de Loja y de la Coordinacién
Zonal de Educacion Zona 7. De persistir las divergencias, las partes se
comprometen a utilizar los procedimientos de arbitraje, de acuerdo a lo establecido
en la Ley de Arbitraje y Mediacion, para lo cual se someten a las normas y
procedimientos del Centro de Mediacion de la Procuraduria General de Estado.

CLAUSULA OCTAVA.- TERMINACION ANTICIPADA:
El convenio terminara por las siguientes causas:

1. Incumplimiento de las obligaciones.
2. Por incumplimiento del objeto del Convenio. A
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Por vencimiento del plazo.
Por acuerdo mutuo de las partes.
Por causas de fuerza mayor o caso fortuito de conformidad con la Ley, que

hicieran imposible continuar con la ejecucién de las obligaciones.
Por asi exigirlo el interés publico, previa notificacion y fundamento.

CLAUSULA NOVENA.- REGIMEN FINANCIERO:

o s

El presente convenio no genera obligaciones financieras y por ende no se veran
comprometidas partidas presupuestarias de la Universidad Nacional de Loja.

CLAUSULA DECIMA.- DOMICILIOS:

Para efectos de comunicacion oficial, las partes sefialan las direcciones de sus
domicilios:

Universidad Nacional de Loja:

Direccion: Ciudad Universitaria "Guillermo Falconi Espinosa”, Av. Pio Jaramillo
Alvarado y Reinaldo Espinosa, Barrio Punzara, sector La Argelia

Teléfonos: (07) 2 547 252, (07) 2 547 081

Casilla Postal: Letra "S”

Coordinacién de Educacién de la Zona 7:

Direccion: Calle Olmedo, entre Miguel Riofrio y Azuay
Teléfonos: (07)2573548, (07)2573580, (07)2576533
E-mail: coordinacionzonal7@educacion.gob.ec

Para constancia de lo actuado y de las responsabilidades que origina el presente
convenio, firman en unidad de acto los repmsentanteseal%,_lgs_dg las dos
instituciones, en cuatro ejemplares de igual tenor y validez ciudad de toja, a
los seis dias del mes de febrero de dos mil diecinueve. 2

&0 sAc;,_,v

RECTOR DE LA UNIVERSIDAD: ;-
NACIONAL DE LOJA

COORDINADOR ZONAL DE
ZONA 7

Pomcedionnatds Fouab ™ 8, o8 1r

38




Anexo 2. Solicitud para las planificaciones curriculares de la Unidad Educativa “Pio Jaramillo
Alvarado”.

Wi s |t |RERe
daw il Informaitica 2 iade las Ciencias
F_ deLoja Educativa Experimentales

Of, No, 271-CPCEI-FEAC-UNL-2022
Laja, 15 de junio de 2022

Dr.

William lispinoza, Mg. Sc.
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “PIO JARAMILLO AL :
Ciudad. - 3

De mi consideracion:

Por medio de 12 presente me dirijo a Usted para expresarle un cordial saludo y a la vez exponerle
y solicitarle lo siguiente:

En mi calidad de Director de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Fxperimentales
Licenciatura en Informatica Educativa de la Faculiad de la Fducacion, el Arte y la
Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja, me dirijo a su dignisima autoridad para
hacerle Hegar un atento v cordial saludo.

El presente tiene como abjetivo solicitarle en forma comedida, se digne conceder la
autorizacion correspondiente. 2 fin de que la seforita Villamagua Vicente Sandra del
Carmen, esludiante del V111 Ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Licenciatura en  Informdtica. se le faciliten  las planificaciones microcurriculares
correspondientes a Matematicas del nivel de bachillerato, correspandiente al afo lectivo 2021 -
2022, informacion necesaria para efectuar ¢l trabujo de integracion curricular en la institucian
de su acertada recloris, requisito previe a la obtencion del grado profesional,

Deba indicar que esta salicizud la sustenta en el convenio interinstitucional que la mantiene fa
Universidad Nacional de Loja con e Coordinacion Zonal de Educacion y que se encuentra
vigente desde ef ario 2019,

£n la seguridad de ser atendido de manera favorable, le anticipo mis agradecimientos, a la vez
gue aprovecho la oportunidad para expresarie los sentimientos de mi especial consideracion.

Alentamente.
Y

f/’/ AL
K f

Milton Leonarda Labanda Jaramitio-ds”
DIRECTOR DE LAS CARRERAS INFORMATICA EDUCATIVA
Y PEDAGOGIA DFE LAS K?lEN(’[A}EX?ERIMF.NTAI.I{S CON TITULACION
EN PEDAGOGTA DE LA INFORMATICA.

,

e archive Ll
ML mantur

Cludar Uniwersitaria “Guil erma Falcon’ Espinosa” Casilla wotra “S*
Tefona: 2547 - 252 Ext. 101:2547-200
direccion.cie@unl.edu.ec / secretaria.cie@unl edu.ec 2545640
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Anexo 3. Planificacion curricular anual de primer afio de Bachillerato General Unificado.
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202/- - 2022

PLANIFICACION CURRICULAR ANUAL

1. DATOS INFORMATIVOS

Area: Ciencias Exactas | Asignatura; | Matematica
Docente:
Grado/curso y | 1ero. B.G.U “A, B, C"| Nivel Educativo:| 5 Seccion: Matutina
paralelo:
2. TIEMPO
Carga horaria semanal No. Semanas de Evaluacion del Total de semanas Total de periodos Numero de Parciales
trabajo aprendizaje e clases
imprevistos
o 40 4 36 200H 4

3. OBJETIVOS INTEGRADOR DE SUBNIVEL

01.5.2. Aplicar conocimientos de diferentes disciplinas para la toma de decisiones asertivas y socialmente responsables, a partir de un proceso de analisis que justifique
la validez de sus hallazgos, poniendo especial cuidado en el uso técnico y ético de diversas fuentes y demostrando honestidad académica.

0I1.5.3. Tomar decisiones considerando la relacién entre individuo y sociedad en la era digital y sus influencias en las distintas producciones cientificas y culturales,
en un marco de reconocimiento y respeto a los derechos.

0I.5.6. Aplicar perspectivas multidisciplinares a la resolucién colaborativa de situaciones problematicas, partiendo del andlisis de procesos sociales, naturales,
econdmicos y artisticos, por medio del uso técnico y responsable de diversas fuentes, la fundamentacion cientifica, la experimentacién y la tecnologia.

01.5.8. Plantear opiniones o posturas grupales e individuales sobre diferentes temas académicos y de la cotidianidad, a partir de la seleccion critica de recursos y el sustento
cientifico, para resolver problemas reales e hipotéticos en los que se evidencie la responsabilidad social.

01.5.12. Participar en procesos interdisciplinares de experimentacién y creacion colectiva, responsabilizindose del trabajo compartido, respetando y reconociendo

40



los aportes de los demas durante el proceso y en la difusidn de los resultados obtenidos.

4. DESARROLLO DE UNIDADES DE PLANIFICACION

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 1

PROYECTO: Protocolos Sanitarios

Objetivo de Aprendizaje Valores
Los y las estudiantes comprenderan que el retorno progresivo a clases implica el respeto e | Respeto
implementaciéon de protocolos sanitarios, en funcién del cuidado personal y del resto de personas, | Cuidado
promoviendo acciones para cuidar la salud, mantener el distanciamiento y usar correctamente los
insumos de proteccidn, a través de diferentes modelos en el entorno préximo
PROYECTO 1: Problemas del mundo contemporaneo
Objetivo de Aprendizaje Valores

Los estudiantes comprenderdn que la salud, la cultura y el entretenimiento son ejes fundamentales en el | Justicia

desarrollo del proyecto de vida y su difusion es importante a través de m
culturales.

anifestaciones artisticas y | Solidaridad

Resolucion de conflictos

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CONTENIDOS Dliisl'\.’lﬁilz:g S(E)N INDICADORES DE
ESENCIALES DESEMPENO EVALUACION

PROPUESTA DEL DOCENTE

RECOMENDACIONES
PARA EL PADRE DE
FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR

M.5.1.7. Aplicar las | LM.5.1.2. Halla la

* Ordendenimeros | ,oniedades de orden | solucion de una

reales e intervalos. de los nimeros reales | ecuaciéon de primer
e Ecuacionese para realizar | grado, con valor
inecuaciones de operaciones con | absoluto, con una o
primer grado con intervalos (union, | dos variables;
valor absoluto. interseccion, resuelve
e Ecuaciones de diferencia y | analiticamente una
segundo grado. complemento), de | inecuacién; expresa

manera grafica (en la | su respuesta en

1. Metodologia: Se cumplirda el ciclo de
Aprendizaje en las siguientes fases:
Anticipacion, Construccion, Consolidacion
y Evaluacion.

2. Asesoria virtual

e Tener un espacio
adecuado  asignado
para el estudio.

e El Padre de Familia
debe comprometerse

a supervisar el
cumplimiento de
tareas de los
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Sistemas de dos
ecuaciones una
lineal y una
cuadratica y dos
cuadraticas.

recta numérica) y de
manera analitica.
M.5.1.8. Aplicar las
propiedades de orden
de los numeros reales
para resolver
ecuaciones e
inecuaciones de primer
grado con una
incégnita y con valor
absoluto.

M.5.1.27. Resolver
ecuaciones que se
pueden reducir a
ecuaciones de segundo
grado con una
incégnita.

M.5.1.28. Identificar la
interseccion grafica de
una recta y una
pardbola como
solucidn de un sistema
de dos ecuaciones: una
cuadratica y otra lineal.
M.5.1.29. Identificar la
interseccion grafica de
dos parabolas como
solucién de un sistema
de dos ecuaciones de
segundo grado con dos
incégnitas.

M.5.1.30. Resolver
sistemas de dos

intervalos y la grafica
en la recta numérica;
despeja una variable
de una férmula para

aplicarla en
diferentes contextos
[.M.5.2.1. Resuelve
sistemas de

ecuaciones mxn con
diferentes tipos de

soluciones y
empleando  varios
métodos, y los aplica
en funciones
racionales y en
problemas de

aplicacion; juzga la
validez de sus
hallazgos.

[.M.5.3.2. Representa
graficamente
funciones
cuadraticas; halla las
intersecciones  con
los ejes, el dominio,

rango, Vvértice vy
monotonia; emplea
sistemas de
ecuaciones para
calcular la

interseccion  entre
una recta y una
pardbola o dos

. Asesoria

individualizada si el
requiere los estudiantes con NEE.

Caso

lo

Induccion del estudiante a la investigacion.

Entrega de actividades semanales por

parte de los estudiantes.
Revisién de tareas por parte de
docentes.

los

estudiantes 'y  su
entrega puntual.
Asistencia a las
Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

Si no existe
conectividad
comprometerse  en
acercase a la
institucidn a retirar las
Fichas Pedagdgicas.
Comunicacion de los
Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

Entrega de Tareas via
Plataforma adoptada
institucion
educativa  GOOGLE-
CLASSROOM, con
imagenes claras y letra

por la

legible.

RECURSOS

e Portafolio
e Textos Digital
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ecuaciones con dos | parabolas; emplea
incégnitas: una de | modelos cuadraticos

e Plataforma
Virtual

primer grado y una de | para resolver e Calculadora
segundo grado; vy | problemas, de
sistemas de dos | maneraintuitiva halla * Juego o
ecuacionesdesegundo | un limite y la Geometrico
grado con dos | derivada;  optimiza
incognitas, de forma | procesos empleando
analitica. las TIC.
ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES
ORIENTACIONES METODOLOGICAS
CONTENIDOS EIEIS'I.'I-EITREIT)A;ECON INDICADORES DE RECOMENDACIONES
ESENCIALES - EVALUACION S EL [z DI
DESEMPENO HEAHLIESIA DI IS FAMILIA O TUTOR EN EL

HOGAR

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 2

PROYECTO 2: La vida y la diversidad

Objetivo de Aprendizaje

Valores

Los estudiantes comprenderan que la ciudadania mundial y la cultura de paz exigen el respeto y la
practica de los derechos humanos, la justicia social, la diversidad, la igualdad entre todos los seres

humanos y la sostenibilidad ambiental en funcién de promover un mundo y

un futuro mejor para todos. | Solidaridad
Justicia

Pensamiento critico
Resolucion de conflictos

PROYECTO 3: Calentamiento Global

Objetivo de Aprendizaje

Valores

Los estudiantes comprenderdn que ciertas acciones de los seres humanos inciden de manera negativa y | Solidaridad
directa en los fendmenos que ocurren en la naturaleza y recrudecen los problemas ambientales, como el | Justicia

Honestidad
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calentamiento global, para la concientizacion y la toma de decisiones asertivas y responsables con el
entorno inmediato, comunicandolo en diversos espacios y con recursos amigables con la naturaleza.

PROYECTO: Nutricién y Buen Vivir

Objetivo de Aprendizaje

Valores

Los estudiantes comprenderan que el funcionamiento del cuerpo humano se relaciona con la adecuada
alimentacién que se promueve en cada regidn del pais, asi como la aplicacion de habitos saludables a
partir de una actitud critica sobre la concepcidn de la imagen corporal para afianzar una autoestima sana

Pensamiento critico
Respeto
Comunicacién asertiva

y tomar decisiones asertivas y responsables que se relacionan con su bienestar integral.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

DESTREZAS CON INDICADORES DE RECOMENDACIONES
CONTENIDOS ESENCIALES CRITERIO DE 2 PARA EL PADRE DE
DESEMPENO EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR
e Ecuaciones de | M.5.1.27. Resolver | .M.5.2.1. Resuelve e Tener un espacio
segundo grado. ecuaciones que se | sistemas de 1. Metodologia: Se cumplird el ciclo de adecuado  asignado
e Sistemas de dos | pueden reducir a | ecuaciones mxn con Aprendizaje en las siguientes fases: para el estudio.
ecuaciones una | ecuaciones de segundo | diferentes tipos de Anticipacion, Construccion, .
- . s L El Padre de Familia
lineal 'y una | grado con una | soluciones y Consolidacion y Evaluacion.
cuadratica y dos | incégnita. empleando  varios debe comprometerse
cuadraticas. M.5.1.28. Identificar la | métodos, y los aplica | 2. Asesoria virtual a supervisar el
e Caracteristicas de | interseccién grafica de | en funciones | 3. Asesoria individualizada si el caso lo cumplimiento de
funciones aluna recta y una|racionales y en requiere los estudiantes con NEE. tareas de los
trozos, a fin, raiz | parabola como | problemas de | 4. Induccidn del estudiante a la investigacion. estudiantes y  su

cuadrada y valor

solucién de un sistema

aplicacion; juzga la

absoluto. de dos ecuaciones: una | validez de sus parte de los estudiantes.
e Vectores, médulo | cuadraticay otra lineal. | hallazgos. . Revision de tareas por parte de
direccidn y | M.5.1.29. Identificar la | 1.M.5.3.2. docentes.
representaciones. | interseccion grafica de | Representa
e Operaciones con | dos parabolas como | graficamente
solucion de un sistema | funciones

vectores
Vectores en R2.

de dos ecuaciones de

cuadraticas; halla las
intersecciones con

. Entrega de actividades semanales por

los

entrega puntual.
Asistencia a las
Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

Si no existe
conectividad
comprometerse en
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segundo grado con dos
incégnitas.

M.5.1.30. Resolver
sistemas de dos
ecuaciones con dos
incégnitas: una de
primer grado y una de
segundo grado; vy
sistemas de dos
ecuaciones de segundo
grado con dos
incognitas, de forma
analitica.

M.5.2.1. Graficar
vectores en el plano
(coordenadas)
identificando sus
caracteristicas:
direccion, sentido y
longitud o norma.
M.5.2.2. Calcular la
longitud o norma
(aplicando el teorema
de Pitdgoras) para
establecer la igualdad
entre dos vectores.
M.5.2.3. Sumar, restar
vectores y multiplicar
un escalar por un
vector de forma
geomeétrica y de forma
analitica, aplicando
propiedades de los

los ejes, el dominio,
rango, Vvértice vy
monotonia; emplea

sistemas de
ecuaciones para
calcular la

intersecciéon  entre
una recta y una
pardbola o dos
pardbolas; emplea
modelos cuadraticos

para resolver
problemas, de
manera intuitiva

halla un limite y la
derivada; optimiza
procesos empleando
las TIC.

[.M.5.6.1. Grafica
vectores en el plano;
halla su moddulo vy
realiza operaciones
de suma, resta y
producto por un
escalar; resuelve
problemas aplicados
a la Geometriay a la

Fisica. [.M.5.6.2.
Realiza operaciones
en el espacio

vectorial R2; calcula
la distancia entre dos
puntos, el médulo y

acercase a la
institucidn a retirar las
Fichas Pedagdgicas.
Comunicacion de los
Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

Entrega de Tareas via
Plataforma adoptada
por la institucidon
educativa  GOOGLE-
CLASSROOM, con
imagenes claras y letra
legible.

RECURSOS

e Portafolio

e Textos Digital

e Plataforma
Virtual

e Calculadora

e Juego
Geométrico
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numeros realesy de los
vectores en el plano.
M.5.1.20. Graficar y
analizar el dominio, el
recorrido, la
monotonia, ceros,
extremos y paridad de
las diferentes funciones
reales (funcidon afin a
trozos, funcién
potencia entera
negativa con n=-1, -2,
funcién raiz cuadrada,
funcién valor absoluto
de la funcién afin)
utilizando TIC.

la direccién de un
vector; reconoce
cuando dos vectores
son ortogonales; y

aplica este
conocimiento en
problemas fisicos,

apoyado en las TIC.

ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

CONTENIDOS
ESENCIALES

DESTREZAS CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

INDICADORES DE
EVALUACION

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

PROPUESTA DEL DOCENTE

RECOMENDACIONES
PARA EL PADRE DE
FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 3

PROYECTO 4: Tecnologia Ciencia y Arte

Objetivo de

Aprendizaje

Valores
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Los estudiantes comprenderdn que la historia, la tecnologia, la ciencia y el arte se entrelazan vy
evolucionan de forma conjunta fomentando la curiosidad del ser humano por conocer y construir un

mundo mejor.

Curiosidad

Pensamiento critico

PROYECTO 5: Salud Cultura y Entretenimiento

Objetivo de Aprendizaje

Valores

Los estudiantes comprenderan que la salud, la cultura y el entretenimiento son ejes fundamentales en el
desarrollo del proyecto de vida, y su difusién es importante a través de manifestaciones artisticas y

culturales.

Respeto

Cuidado propio y de los otros

CONTENIDOS ESENCIALES

DESTREZAS CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

INDICADORES DE
EVALUACION

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

PROPUESTA DEL DOCENTE

RECOMENDACIONES
PARA EL PADRE DE
FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR

e (Calculo de limites de
manera intuitiva.

e Limites laterales.

e Limites en el infinito.

e Propiedades de los

limites.

e Continuidad de
funciones.

e Tipos de

discontinuidad.

M.5.1.32. Calcular, de
manera intuitiva, el
limite cuando de una
funcién cuadrética con
el uso de la calculadora

como una distancia
entre dos numeros
reales.

I.M.5.3.2. Representa
graficamente
funciones
cuadraticas; halla las
intersecciones  con
los ejes, el dominio,

rango, Vvértice vy
monotonia; emplea
sistemas de
ecuaciones para
calcular la
interseccién  entre
una recta y una
pardbola o dos
pardbolas; emplea

modelos cuadraticos
para resolver
problemas, de
manera intuitiva halla
un limite vy |la

1. Metodologia: Se cumplird el ciclo de
Aprendizaje en las siguientes fases:

Anticipacion,
Consolidacion y Evaluacion.

. Asesoria virtual
. Asesoria

individualizada si el
requiere los estudiantes con NEE.

parte de los estudiantes.

. Revision de tareas por parte de

docentes.

Caso

Construccion,

lo

. Induccidn del estudiante a la investigacion.
. Entrega de actividades semanales por

los

e Tener un

espacio
adecuado  asignado
para el estudio.

El Padre de Familia

debe comprometerse

a supervisar el
cumplimiento de
tareas de los

estudiantes 'y  su
entrega puntual.
Asistencia a las
Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

Si no existe
conectividad
comprometerse en

acercase a la
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derivada;  optimiza
procesos empleando
las TIC. (1.3.).4)

institucion a retirar las
Fichas Pedagdgicas.

e Comunicacion de los

Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

e Entrega de Tareas via
Plataforma adoptada

por la institucién
educativa  GOOGLE-
CLASSROOM, con

imagenes claras y letra
legible.

RECURSOS

e Portafolio

e Textos Digital

e Plataforma
Virtual

e Calculadora

e Juego
Geométrico

ESTUDIANTES CON NECESIDA

DES EDUCATIVAS ESPECIALES

CONTENIDOS
ESENCIALES

DESTREZAS CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

INDICADORES DE
EVALUACION

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

PROPUESTA DEL DOCENTE

RECOMENDACIONES
PARA EL PADRE DE
FAMILIA O TUTOR EN EL
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HOGAR

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 4

PROYECTO 6: Ecuador Megadiverso y Pluricultural

Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderan que Ecuador es parte de un mundo megadiverso y pluricultural, contribuyendo a la | Justicia
construccidn y cuidado de una sociedad humana mas justa y equitativa mediante una comunicacion asertiva en su | Empatia
entorno cercano Yy Iejano.
PROYECTO 7: Cultura de Paz y Ciudadania Mundial
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderdn que la ciudadania mundial y la cultura de paz exigen el respeto y la | Respeto
practica de los derechos humanos, la justicia social, la diversidad, la igualdad entre todos los seres | Justicia
humanos y la sostenibilidad ambiental en funcién de promover un mundo y un futuro mejor para todos.
PROYECTO: Ciudadania Digital
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderdn la importancia del uso responsable del internet, asi como la utilizacién | Honestidad
segura de redes sociales y la correcta socializacidon de datos personales ya que esta es una informacién | Integridad

imprescindible para tomar decisiones asertivas y responsables, comunicando a través de medios
innovadores, creativos y escritos.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

DESTREZAS CON
CONTENIDOS ESENCIALES | CRITERIO DE :EI\\IIII)-\IIFUA:((Z?OBES DE
DESEMPENO PROPUESTA DEL DOCENTE

RECOMENDACIONES
PARA EL PADRE DE
FAMILIA O TUTOR EN EL

HOGAR
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Propiedades para
factorizar
polinomios de grado
menor a4

Medidas de
Tendencia Central

M.5.1.40. Aplicar las
operaciones entre
polinomios de grados
<4, esquema de

Horner, teorema del
residuo y sus
respectivas

propiedades para
factorizar polinomios
de grados <4 vy
reescribir los
polinomios.

M.5.3.1. Calcular e

interpretar la media,
mediana, moda, rango,
varianza y desviacion
estandar para datos no
agrupados y
agrupados, con apoyo
de las TIC.

M.5.3.2. Resolver vy
plantear problemas de
aplicacion de las
medidas de tendencia
central y de dispersion
para datos agrupados,
con apoyo de las Tic.

I.M.5.3.3. Reconoce
funciones
polinomiales de
grado n, opera con
funciones
polinomiales de
grado <4 y racionales
de grado <3; plantea
modelos
matematicos para
resolver problemas
aplicados a la
informatica; emplea
el teorema de
Horner y el teorema
del residuo para
factorizar
polinomios; con la
ayuda de las TIC,
escribe las
ecuaciones de las
asintotas, y discute
la validez de sus
resultados.
.M.5.9.1. Calcula,
cony sin apoyo de las
TIC, las medidas de

centralizacion %
dispersidn para datos
agrupados y no
agrupados; los
interpreta.

1. Metodologia: Se cumplird el ciclo de
Aprendizaje en las siguientes fases:
Anticipacion, Construccion,
Consolidacién y Evaluacion.

. Asesoria virtual
. Asesoria

individualizada si el caso lo

requiere los estudiantes con NEE.

. Induccidn del estudiante a la investigacion.
. Entrega de actividades semanales por

parte de los estudiantes.

. Revision de tareas por parte de los

docentes.

e Tener un

espacio
adecuado  asignado
para el estudio.

El Padre de Familia

debe comprometerse

a supervisar el
cumplimiento de
tareas de los

estudiantes 'y  su
entrega puntual.
Asistencia a las
Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

Si no existe
conectividad
comprometerse  en
acercase a la
institucidn a retirar las
Fichas Pedagdgicas.
Comunicacion de los
Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

Entrega de Tareas via
Plataforma adoptada
por la institucidon
educativa GOOGLE
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e Entrega de Tareas
via Plataforma
adoptada por la
instituciéon educativa
GOOGLE-
CLASSROOM, con
imagenes claras vy
letra legible.

RECURSOS
= Portafolio
e Textos Digital
e Plataforma

Virtual
e Calculadora
* Juego

Geomeétrico

ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CONTENIDOS DEcsk'm' tmsm o gg" INDICADORES DE SONm—AAL
ESENCIALES kg EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE AR IO
HOGAR
il Sl >
ELABORADO POR REVISADO POR \APRO“DO POR '
DOCENTE(S): COORDINADORA NIVEL: VICERREC)’ ORES L

e L Ol B
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Anexo 4. Planificacion curricular anual de segundo afio de Bachillerato General Unificado.

“ Qpidad ‘Ctneativa m]mmm%g%mua’&”
* Ghoneia, %/%W%”

Mnedens
Ju Educacian

2021 - 2022

PLANIFICACION CURRICULAR ANUAL

1. DATOS INFORMATIVOS

Area:

Ciencias Exactas | Asignatura; | Matematica
Docente:
Grado/curso y | Segundo A, B, C, DY| Nivel Educativo: | 5 Seccion: Matutina
para'e'o: Técnico- “E”
2. TIEMPO
Carga horaria semanal No. Semanas de Evaluacion del Total de semanas Total de periodos Numero de Parciales
trabajo aprendizaje e clases
imprevistos
4 40 4 36 144 4

3. OBJETIVOS INTEGRADOR DE SUBNIVEL

01.5.2. Aplicar conocimientos de diferentes disciplinas para la toma de decisiones asertivas y socialmente responsables, a partir de un proceso de analisis que justifique la
validez de sus hallazgos, poniendo especial cuidado en el uso técnico y ético de diversas fuentes y demostrando honestidad académica.

01.5.3. Tomar decisiones considerando la relacién entre individuo y sociedad en la era digital y sus influencias en las distintas producciones cientificas y culturales, en un
marco de reconocimiento y respeto a los derechos.

0OI.5.6. Aplicar perspectivas

multidisciplinares a la resolucion colaborativa de situaciones problematicas, partiendo del analisis de procesos sociales, naturales,
econdmicos y artisticos, por medio del uso técnico y responsable de diversas fuentes, la fundamentacion cientifica, la experimentacion y la tecnologia.

01.5.8. Plantear opiniones o posturas grupales e individuales sobre diferentes temas académicos y de la cotidianidad, a partir de la seleccion critica de recursos y el sustento
cientifico, para resolver problemas reales e hipotéticos en los que se evidencie la responsabilidad social.

01.5.12. Participar en procesos interdisciplinares de experimentacion y creacidn colectiva, responsabilizandose del trabajo compartido, respetando y reconociendo los
aportes de los demds durante el proceso y en la difusion de los resultados obtenidos.
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4. DESARROLLO DE UNIDADES DE PLANIFICACION

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 1

PROYECTO: Protocolos Sanitarios

Objetivo de Aprendizaje Valores
Los y las estudiantes comprenderan que el retorno progresivo a clases implica el respeto e | Respeto
implementacién de protocolos sanitarios, en funcién del cuidado personal y del resto de personas, | Cuidado
promoviendo acciones para cuidar la salud, mantener el distanciamiento y usar correctamente los
insumos de proteccidén, a través de diferentes modelos en el entorno préximo
PROYECTO 1: Problemas del mundo contemporaneo

Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderan que la salud, la cultura y el entretenimiento son ejes fundamentales en | Justicia

Solidaridad

el desarrollo del proyecto de vida y su difusidon es importante a través de manifestaciones artisticas y
culturales.

Resolucion de conflictos

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CONTENIDOS D?I:I:?R?; |§(E)N INDICADORES DE
ESENCIALES DESEMPENO EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE

RECOMENDACIONES
PARA EL PADRE DE
FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR

e Operaciones M.5.1.25. Realizar las | I.M.5.3.1. Grafica

e Tener un espacio

entre funciones | operaciones de adicién | funciones realesy 7. Metodologia: Se cumplira el ciclo de adecuado asignado
reales y producto  entre | analiza su dominio, Aprendizaje en las siguientes fases:| . .o octidio,

e Funcién funciones rea|e_ci, y el recorr|do,' Ant|C|p§€|on, Construccion, Consolidacion y o Bl Padre de Familia
inyectiva, producto de numeros monotonia, cgros, Evaluacion. debe combrometerse a
biyectiva, reales por funIC|ones faxtre'rr?os, paridad; o ) P

. reales, aplicando | identifica las 8. Asesoria virtual supervisar el
jc,obreyectlva € propiedades de los | funciones afines, 9. Asesoria individualizada si el caso lo requiere cumplimiento de
Inversa numeros reales. potencia, raiz los estudiantes con NEE. tareas de los

e Caracteristicas | \M.5.1.44. Determinar el cuadrada, valor 10.Induccion del estudiante a la investigacion. estudiantes y  su
de funciones dominio, rango, ceros, | absoluto; reconoce | 11.Entrega de actividades semanales por parte entrega puntual
racionales paridad, monotonia, | si una funcién es de los estudiantes. '

53



extremos y asintotas de
funciones racionales
con cocientes de
polinomios de grado <3
con apoyo de las TIC.
M.5.1.23. Reconocer
funciones inyectivas,
sobreyectivas Y
biyectivas para calcular
la funcién inversa (de
funciones  biyectivas)
comprobando con la
composicion de
funciones.

inyectiva,
sobreyectiva o
biyectiva; realiza
operaciones con
funciones
aplicando las
propiedades de los
nameros reales en
problemas reales e
hipotéticos.
I.M.5.3.3. Reconoce
funciones
polinomiales de
grado n, opera con
funciones
polinomiales de
grado<dy
racionales de grado
<3; plantea
modelos
matematicos para
resolver problemas
aplicados a la
informatica;
emplea el teorema
de Hornery el
teorema del
residuo para
factorizar
polinomios; con la
ayuda de las TIC,
escribe las
ecuaciones de las

12.Revisidn de tareas por parte de los docentes.

e Asistencia a las
Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

e §j no existe
conectividad
comprometerse en
acercase a la
institucidn a retirar las
Fichas Pedagodgicas.

e Comunicacion de los
Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

e Entrega de Tareas via
Plataforma adoptada
por la institucién
educativa  GOOGLE-
CLASSROOM, con
imagenes claras y letra
legible.

RECURSOS
e Portafolio
e Textos Digital
e Plataforma
Virtual
e C(Calculadora
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asintotas, y discute e Juego
la validez de sus Geométrico
resultados.
ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES
ORIENTACIONES METODOLOGICAS
DESTREZA N
CONTENIDOS S > €O INDICADORES DE RECOMENDACIONES
ESENCIALES CRITERIO PE EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE AL LR 1
DESEMPENO FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR
PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 2
PROYECTO 2: La vida y la diversidad
Objetivo de Aprendizaje Valores

Los estudiantes comprenderan que la ciudadania mundial y la cultura de paz exigen el respeto y la
practica de los derechos humanos, la justicia social, la diversidad, la igualdad entre todos los seres

Pensamiento critico
Resolucién de conflictos

humanos y la sostenibilidad ambiental en funcidn de promover un mundo y un futuro mejor para Solidaridad
todos. Justicia
PROYECTO 3: Calentamiento Global
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderdn que ciertas acciones de los seres humanos inciden de manera negativa | Solidaridad
y directa en los fendmenos que ocurren en la naturaleza y recrudecen los problemas ambientales, como | Justicia
el calentamiento global, para la concientizacién y la toma de decisiones asertivas y responsables con el | Honestidad
entorno inmediato, comunicandolo en diversos espacios y con recursos amigables con la naturaleza.
PROYECTO: Nutricién y Buen Vivir
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderdn que el funcionamiento del cuerpo humano se relaciona con la adecuada | Pensamiento critico
alimentacién que se promueve en cada regidn del pais, asi como la aplicacidon de habitos saludables a | Respeto

partir de una actitud critica sobre la concepcidn de la imagen corporal para afianzar una autoestima
sana y tomar decisiones asertivas y responsables que se relacionan con su bienestar integral.

Comunicacion asertiva
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CONTENIDOS Dﬁ;ﬁ;ﬁ SSN INDICADORES DE Rﬁfﬂ" EELNF?AAI:F:(:I;iS
ESENCIALES DESEMPENO EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR
Funciones M.5.1.72. Reconocer M.5.1.72. e Tener un  espacio
trigonométricas | las funciones Reconocer las 7. Metodologia: Se cumplird el ciclo de adecuado asignado
Sucesiones trigonomeétricas (seno, | funciones Aprendizaje en las siguientes fases:

Progresiones
aritméticas
geométricas

y

coseno, tangente,
secante, cosecante y
cotangente), sus
propiedades y las
relaciones existentes
entre estas funcionesy
representarlas de
manera grafica con
apoyo de las TIC
(calculadora gréfica,
software, applets).
M.5.1.53. Identificar
sucesiones numéricas
reales, sucesiones
mondtonas y
sucesiones definidas
por recurrencia a partir
de las férmulas que las
definen.

M.5.1.55. Aplicar los
conocimientos sobre
progresiones
aritméticas,
progresiones
geométricas y sumas

trigonomeétricas
(seno, coseno,
tangente, secante,
cosecante y
cotangente), sus
propiedades y las
relaciones
existentes entre
estas funciones y
representarlas de
manera grafica con
apoyo de las TIC
(calculadora
grafica, software,
applets).
M.5.1.53.
Identificar
sucesiones
numeéricas reales,
sucesiones
monadtonas y
sucesiones
definidas por
recurrencia a partir

Anticipacidn, Construccidn, Consolidacién vy
Evaluacion.

8. Asesoria virtual

9. Asesoria individualizada si el caso lo requiere
los estudiantes con NEE.

10.Induccidn del estudiante a la investigacion.

11.Entrega de actividades semanales por parte
de los estudiantes.

12.Revisidn de tareas por parte de los docentes.

para el estudio.
El Padre de Familia
debe comprometerse a

supervisar el
cumplimiento de
tareas de los

estudiantes 'y su
entrega puntual.
Asistencia a las
Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

Si no existe
conectividad
comprometerse en
acercase a la
institucion a retirar las
Fichas Pedagdgicas.
Comunicacion de los
Padres de Familia con
los Docentes dentro
del

establecido.

horario
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parciales finitas de
sucesiones numéricas
para resolver
aplicaciones, en
general y de manera
especial en el ambito
financiero, de las
sucesiones numéricas
reales.

de las formulas
gue las definen.
M.5.1.55. Aplicar
los conocimientos
sobre progresiones
aritméticas,
progresiones
geométricasy
sumas parciales
finitas de
sucesiones
numéricas para
resolver
aplicaciones, en
general y de
manera especial en
el ambito

e Entrega de Tareas via
Plataforma adoptada
por la institucién
educativa  GOOGLE-
CLASSROOM, con
imagenes claras y letra
legible.

RECURSOS
e Portafolio
e Textos Digital
e Plataforma
Virtual
e Calculadora

e Juego
financiero, de las .
. Geomeétrico
sucesiones
numeéricas reales.
ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES
ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CONTENIDOS EIEIS'I.'I-EI'\I;EIZA;ECON INDICADORES DE RECOMENDACIONES
ESENCIALES DESEMPENO EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE PARA EL PADRE DE

FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 3

PROYECTO 4: Tecnologia Ciencia y Arte

Objetivo de Aprendizaje

Valores
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Los estudiantes comprenderdn que la historia, la tecnologia, la ciencia y el arte se entrelazan vy
evolucionan de forma conjunta fomentando la curiosidad del ser humano por conocer y construir un

mundo mejor.

Curiosidad
Pensamiento critico

PROYECTO 5: Salud Cultura y Entretenimiento

Objetivo de Aprendizaje

Valores

Los estudiantes comprenderdn que la salud, la cultura y el entretenimiento son ejes fundamentales en
el desarrollo del proyecto de vida, y su difusién es importante a través de manifestaciones artisticas y

Respeto

Cuidado propio y de los otros

culturales.
ORIENTACIONES METODOLOGICAS
CONTENIDOS DE:;;?EZR?; I():‘E)N INDICADORES DE R::::AEELN: AA;;EI;?
ESENCIALES ~ EVALUACION
DESEMPENO PROPUESTA DEL DOCENTE FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR
M.5.3.2. Metodologia: Se cumplird el ciclo de|e Tener un espacio
e Limites M.5.1.32. Calcular, de Representa Aprendizaje en las siguientes fases: adecuado asignado
e Derivada de manera intuitiva, el 1grafl.camente ?nt:upéclmn, Construccion, Consolidacion y para el estudio.
; imi unciones valuacion.
funciones :clmlt.e’cuando de una cundrations: halla El Padre de Familia
cuadraticas a uncion cuadratica con las intersecéiones Asesoria virtual debe comprometerse a
partir del el uso de la calculadora . ) g . . . supervisar el
coeficiente como una distancia con I.os. ejes, el . Asesoria .|nd|V|duaI|zada si el caso lo requiere p /153
, . dominio, rango, los estudiantes con NEE. cumplimiento de
incremental entre dos numeros - - : : o
y Real vértice y 10.Induccion del estudiante a la investigacion. tareas de los
Interprejtauon eales. el monotonia; emplea | 11.Entrega de actividades semanales por parte estudiantes y  su
de la primera M'5'1'3$' Ca' cutar de | sistemas de de los estudiantes. entrega puntual
derivada manera intuitiva la ecuaciones para 12.Revision de tareas por parte de los docentes. _ . '
e Interpretacién | derivada de funciones calcular la Asistencia a las

de la segunda
derivada
e Derivada de
funciones
polinomiales
Interpretacion de la
primera derivada de

cuadraticas, a partir del
cociente incremental.
M.5.1.35. Interpretar
de manera geométrica
y fisica la primera
derivada (pendiente de
la tangente, velocidad

interseccion entre
una rectay una
parabola o dos
pardbolas; emplea
modelos
cuadraticos para
resolver problemas,

Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

Si no existe
conectividad
comprometerse en

acercase a la
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funciones polinomiales

instantanea) de
funciones cuadraticas,
con apoyo de las TIC.
M.5.1.36. Interpretar de
manera fisica la
segunda derivada
(aceleracion media,
aceleracién
instantanea) de una
funcién cuadratica, con
apoyo de las TIC
(calculadora grafica,
software, applets)

de manera intuitiva
halla un limite y la
derivada; optimiza
procesos
empleando las TIC.
(1.3.J.4)

institucion a retirar las
Fichas Pedagdgicas.

e Comunicacion de los

Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

e Entrega de Tareas via
Plataforma adoptada

por la institucién
educativa  GOOGLE-
CLASSROOM, con

imagenes claras y letra
legible.

RECURSOS

e Portafolio

e Textos Digital

e Plataforma
Virtual

e Calculadora

e Juego
Geométrico

ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

CONTENIDOS
ESENCIALES

DESTREZAS CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

INDICADORES DE
EVALUACION

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

PROPUESTA DEL DOCENTE

RECOMENDACIONES
PARA EL PADRE DE
FAMILIA O TUTOR EN EL
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HOGAR

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 4

PROYECTO 6: Ecuador Megadiverso y Pluricultural

Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderan que Ecuador es parte de un mundo megadiverso y pluricultural, contribuyendo a | Justicia
la construccidn y cuidado de una sociedad humana mas justa y equitativa mediante una comunicacion asertiva en | Empatia
sSu entorno cercano Yy Iejano.
PROYECTO 7: Cultura de Paz y Ciudadania Mundial
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderdn que la ciudadania mundial y la cultura de paz exigen el respeto y la | Respeto
practica de los derechos humanos, la justicia social, la diversidad, la igualdad entre todos los seres | Justicia
humanos vy la sostenibilidad ambiental en funcidon de promover un mundo y un futuro mejor para todos.
PROYECTO: Ciudadania Digital
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderdn la importancia del uso responsable del internet, asi como la utilizacién | Honestidad
segura de redes sociales y la correcta socializacién de datos personales ya que esta es una informacién | Integridad

imprescindible para tomar decisiones asertivas y responsables, comunicando a través de medios
innovadores, creativos y escritos.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS
CONTENIDOS EII:IS'I.'I;EI;EIEA;ECON INDICADORES DE RECOMENDACIONES
ESENCIALES ~ EVALUACION PARA EL PADRE DE
DESEMPENO PROPUESTA DEL DOCENTE FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR
e la M.5.2.16. Describir la [.M.5.3.2. Metodologia: Se cumplird el ciclo de|e Tener un espacio
Circunferencia, | circunferencia, la Representa Aprendizaje en las siguientes fases: adecuado  asignado
Hipérbola, parabola, la elipse y la graficamente Anticipacidn, Construccidn, Consolidacién vy para el estudio
hipérbola como lugares | funciones Evaluacion.
cuadraticas; halla
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parabolay
elipse

geomeétricos en el
plano.

M.5.2.17. Escribiry
reconocer las
ecuaciones cartesianas
de la circunferencia, la
parabola, la elipse y la
hipérbola con centro
en el origeny con
centro fuera del origen
para resolver y plantear
problemas (por
ejemplo, en fisica:
Orbitas planetarias, tiro
parabdlico, etc.),
identificando la validez
y pertinencia de los
resultados obtenidos.

las intersecciones
con los ejes, el
dominio, rango,
vértice y
monotonia;
emplea sistemas
de ecuaciones para
calcular la
interseccion entre
una rectay una
pardbola o dos
pardbolas; emplea
modelos
cuadraticos para
resolver
problemas, de
manera intuitiva
halla un limite y la
derivada; optimiza
procesos
empleando las TIC.
(1.3.3.4)

8. Asesoria virtual

9. Asesoria individualizada si el caso lo requiere
los estudiantes con NEE.

10.Induccidn del estudiante a la investigacion.

11.Entrega de actividades semanales por parte
de los estudiantes.

12.Revisién de tareas por parte de los docentes.

e El

Padre de Familia
debe comprometerse a
supervisar el
cumplimiento de
tareas de los
estudiantes 'y su
entrega puntual.
Asistencia a las
Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

Si no existe
conectividad
comprometerse en
acercase a la
institucidn a retirar las
Fichas Pedagdgicas.
Comunicacion de los
Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

Entrega de Tareas via
Plataforma adoptada
por la institucién
educativa  GOOGLE-
CLASSROOM, con
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imagenes claras vy
letra legible.

RECURSOS

* Portafolio

e Textos Digital

e Plataforma
Virtual

e Calculadora

e Juego
Geomeétrico

ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

DESTREZAS CON

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CONTENIDES CRITERIO DE e fESE R:ARA EELN:ADRE ';:5
ESENCIALES DESEMPENO EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE FAMILIA O TUTOR EN EL
HOGAR
ELABORADO POR REVISADO POR b APROBADO POR - !‘\0” ™
DOCENTE(S): COORDINADORA NIVEL: ~__VICERRECTORES/ S |

/ I

* Q

N e _eonitS/
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Anexo 5. Planificacion curricular anual de tercer afo de Bachillerato General Unificado.

“ Qpidad ‘Ctneativa m]mmm%u%%”

* Giencia, %/ Dlporacion”
2021 - 2022
PLANIFICACION CURRICULAR ANUAL
1. DATOS INFORMATIVOS
Area: Ciencias Exactas | Asignatura; | Matematica
Docente:
Grado/curso y | Tercero Nivel Educativo: | 5 Seccion: Matutina
paralelo:
2. TIEMPO
Carga horaria semanal No. Semanas de Evaluacion del Total de semanas Total de periodos Numero de Parciales
trabajo aprendizaje e clases
imprevistos
3 40 4 36 108 4

3. OBJETIVOS INTEGRADOR DE SUBNIVEL

01.5.2. Aplicar conocimientos de diferentes disciplinas para la toma de decisiones asertivas y socialmente responsables, a partir de un proceso de analisis que justifique la
validez de sus hallazgos, poniendo especial cuidado en el uso técnico y ético de diversas fuentes y demostrando honestidad académica.

01.5.3. Tomar decisiones considerando la relacidn entre individuo y sociedad en la era digital y sus influencias en las distintas producciones cientificas y culturales, en un
marco de reconocimiento y respeto a los derechos.

0OI.5.6. Aplicar perspectivas

multidisciplinares a la resolucion colaborativa de situaciones problematicas, partiendo del analisis de procesos sociales, naturales,
econdmicos y artisticos, por medio del uso técnico y responsable de diversas fuentes, la fundamentacién cientifica, la experimentacion y la tecnologia.

01.5.8. Plantear opiniones o posturas grupales e individuales sobre diferentes temas académicos y de la cotidianidad, a partir de |la seleccidn critica de recursos y el sustento
cientifico, para resolver problemas reales e hipotéticos en los que se evidencie la responsabilidad social.

0I1.5.12. Participar en procesos interdisciplinares de experimentacion y creacidn colectiva, responsabilizandose del trabajo compartido, respetando y reconociendo los
aportes de los demds durante el proceso y en la difusion de los resultados obtenidos.
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4. DESARROLLO DE UNIDADES DE PLANIFICACION

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 1

PROYECTO: Protocolos Sanitarios

Objetivo de Aprendizaje Valores
Los y las estudiantes comprenderan que el retorno progresivo a clases implica el respeto e | Respeto
implementacién de protocolos sanitarios, en funcién del cuidado personal y del resto de personas, | Cuidado
promoviendo acciones para cuidar la salud, mantener el distanciamiento y usar correctamente los
insumos de proteccidn, a través de diferentes modelos en el entorno préximo
PROYECTO 1: Problemas del mundo contemporaneo
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderan que la salud, la cultura y el entretenimiento son ejes fundamentales en | Justicia
el desarrollo del proyecto de vida y su difusién es importante a través de manifestaciones artisticas y | Solidaridad
culturales. Resolucidn de conflictos
ORIENTACIONES METODOLOGICAS
CONTENIDOS DIZ:SI;I;_IR_EZR'IA; ;(E)N INDICADORE§ DE RECOMENDACIONES PARA
ESENCIALES DESEMPENO EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE EL PADRE DE FAMILIA O
TUTOR EN EL HOGAR
M.5.1.74. Reconocer Yy | [.M.5.3.5. Obtiene Metodologia: Se cumplird el ciclo de | ¢ Tener un espacio
graficar | funciones | |3 grafica de una Aprendizaje en las siguientes fases: adecuado  asignado
» Funciones g)rigﬁ;:;g:)a * sus funcién . . Ant|C|p.aC|o.nl, L, Construccion, para el estudio.
exponenciales | caracteristicas: expoAnenuaI.a partir Consolidacidon y Evaluacién. e El Padre de Familia
y logaritmicas monotonia, concavidad dea X mediante o debe comprometerse a
» Ecuaciones e y _ (_:omportamlento al | traslaciones, Asesoria virtual ) P
. . infinito. homotecias y Asesoria individualizada si el caso lo supervisar el
inecuaciones . . ) . .
con funciones | M5 175, Reconocer |a reflexu.)fles; concibe requiere los estudiantes con NEE. cumplimiento de
et SO la funcién Induccion  del estudiante a |la tareas de los

exponenciales
y logaritmicas

funcién logaritmica
como la funcién inversa
de la funcién
exponencial para

logaritmica como
inversa de la
funcién
exponencial; aplica

investigacion.
Entrega de actividades semanales por
parte de los estudiantes.

estudiantes y  su
entrega puntual.
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calcular el logaritmo de
un numero y graficarla
analizando esta relacidn
para determinar sus
caracteristicas.

M.5.1.77. Aplicar las
propiedades de los
exponentes y los
logaritmos para
resolver ecuaciones e
inecuaciones con
funciones

exponenciales y

logaritmicas, con ayuda
de las TIC.

M.5.1.78. Reconocer y
resolver  aplicaciones,
problemas o situaciones
reales o hipotéticas que

pueden ser
modelizados con
funciones
exponenciales o]
logaritmicas,
identificando las
variables significativas
presentes y las
relaciones entre ellas, y
juzgar la validez vy

propiedades de los
logaritmos y halla
su dominio,
recorrido,
asintotas,
intersecciones con
los ejes; las aplica
en situaciones
reales e hipotéticas,
cony sin apoyo de
la tecnologia

6. Revision de tareas por parte de los
docentes.

e Asistencia a las
Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

o Si no existe
conectividad
comprometerse en
acercase a la
institucion a retirar las
Fichas Pedagdgicas.

e Comunicacién de los
Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

e Entrega de Tareas via

Plataforma adoptada
por la institucion
educativa GOOGLE-
CLASSROOM, con

imagenes claras y letra
legible.

RECURSOS
e Portafolio
e Textos Digital
e Plataforma
Virtual
e Calculadora
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pertinencia de los e Juego
resultados obtenidos. Geométrico
ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES
ORIENTACIONES METODOLOGICAS
DESTREZAS CON
CONTENIDOS CRITERIO DE INDICADOI’RES DE RECOMENDACIONES PARA
ESENCIALES DESEMPENO EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE EL PADRE DE FAMILIA O

TUTOR EN EL HOGAR

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 2

PROYECTO 2: La vida y la diversidad

Objetivo de

Aprendizaje

Valores

Los estudiantes comprenderan que la ciudadania mundial y la cultura de paz exigen el respeto y la
practica de los derechos humanos, la justicia social, la diversidad, la igualdad entre todos los seres

Pensamiento critico
Resolucion de conflictos

humanos y la sostenibilidad ambiental en funcidon de promover un mundo y un futuro mejor para Solidaridad
todos. Justicia
PROYECTO 3: Calentamiento Global
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderan que ciertas acciones de los seres humanos inciden de manera negativa | Solidaridad
y directa en los fendmenos que ocurren en la naturaleza y recrudecen los problemas ambientales, | Justicia
como el calentamiento global, para la concientizacidn y la toma de decisiones asertivas y responsables | Honestidad
con el entorno inmediato, comunicandolo en diversos espacios y con recursos amigables con la
naturaleza.
PROYECTO: Nutricién y Buen Vivir
Objetivo de Aprendizaje Valores

Los estudiantes comprenderan que el funcionamiento del cuerpo humano se relaciona con la adecuada
alimentacién que se promueve en cada regién del pais, asi como la aplicacién de habitos saludables a
partir de una actitud critica sobre la concepcién de la imagen corporal para afianzar una autoestima
sana y tomar decisiones asertivas y responsables que se relacionan con su bienestar integral.

Pensamiento critico

Respeto

Comunicacién asertiva

66



ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CONTENIDOS DES;:E;?S I():(I:E)N INDICADOREIS DE RECOMENDACIONES PARA
ESENCIALES DESEMPENO EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE EL PADRE DE FAMILIA O
TUTOR EN EL HOGAR
» Programacién | M.5.2.26. Realizar un [.M.5.8.1. Utiliza e Tener un  espacio
lineal proceso de solucion métodos graficos y Metodologia: Se cumplird el ciclo de adecuado asignado

>

Integracién

grafica y analitica del
problema de
programacion lineal
graficando las
inecuaciones lineales,
determinando los
puntos extremos del
conjunto de soluciones
factibles, y encontrar la
solucidn éptima.
M.5.1.64. Calcular la
integral definida de una
funcién escalonada,
identificar sus
propiedades cuando los
limites de integracién
son iguales y cuando se
intercambian los limites
de integracion.
M.1.5.65. Aplicar la
interpretacion
geométrica de la
integral de una funcién
escalonada no negativa
como la superficie

analiticos para la
resolucion de
sistemas de
ecuaciones lineales
y de inecuaciones,
para determinar el
conjunto de
soluciones factibles
y la solucién
Optima de un
problema de
programacion
lineal.

I.M.5.5.1. Emplea
el concepto de
limites en
sucesiones
convergentes y
sucesiones reales;
opera con
funciones
escalonadas; halla
de manera
intuitiva derivadas
de funciones
polinomiales;

Aprendizaje en
Anticipacion,
Consolidacidn y Evaluacién.

las siguientes fases:
Construccion,

Asesoria virtual

Asesoria individualizada si el

requiere los estudiantes con NEE.
Induccion  del estudiante a |la
investigacion.

Entrega de actividades semanales por
parte de los estudiantes.

Revision de tareas por parte de los
docentes.

caso lo

e El

o §j no

para el estudio.

Padre de Familia
debe comprometerse a
supervisar el
cumplimiento de
tareas de los
estudiantes y su
entrega puntual.

e Asistencia a las

Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.
existe
conectividad
comprometerse en
acercase a la
institucidn a retirar las
Fichas Pedagdgicas.

e Comunicacion de los

Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.
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limitada por la curvay
el eje x.

M.1.5.66. Calcular Ia
integral definida de una
funcién polinomial de
grado menor o igual
gue 4 aproximando el
calculo como una
sucesion de funciones
escalonadas.

M.1.5.67. Reconocer la
derivacién e integracion
COMO procesos

diferencia
funciones
mediante las
respectivas reglas
para resolver
problemas de
optimizacién;
concibe la
integracion como
proceso inverso, y
realiza conexiones
geomeétricas y
fisicas. (1.2.)

e Entrega de Tareas via

Plataforma adoptada
por la institucidn
educativa GOOGLE-
CLASSROOM, con

imagenes claras y letra
legible.

RECURSOS
e Portafolio
e Textos Digital
e Plataforma

inversos.
Virtual
e Calculadora
e Juego
Geométrico
ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES
ORIENTACIONES METODOLOGICAS
DESTREZAS CON
E?El:'\'.l;ﬁx:_l:gs CRITERIO DE LT/TFL?AI)(?(I;ES 22 RECOMENDACIONES PARA
DESEMPENO PROPUESTA DEL DOCENTE EL PADRE DE FAMILIA O

TUTOR EN EL HOGAR

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 3

PROYECTO 4: Tecnologia Ciencia y Arte

Objetivo de

Aprendizaje

Valores
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Los estudiantes comprenderan que la historia, la tecnologia, la ciencia y el arte se entrelazan y
evolucionan de forma conjunta fomentando la curiosidad del ser humano por conocer y construir un

mundo mejor.

Curiosidad

Pensamiento critico

PROYECTO 5: Salud Cultura y Entretenimiento

Objetivo de Aprendizaje

Valores

Los estudiantes comprenderan que la salud, la cultura y el entretenimiento son ejes fundamentales en
el desarrollo del proyecto de vida, y su difusién es importante a través de manifestaciones artisticas y

Respeto

Cuidado propio y de los otros

culturales.
ORIENTACIONES METODOLOGICAS
CONTENIDOS DECSF:-I:EZR?; S(E)N INDICADORES DE RECOMENDACIONES PARA
ESENCIALES DESEMPENO EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE EL PADRE DE FAMILIA O

TUTOR EN EL HOGAR

Vectores y distancia
entre dos puntos en R3

M.5.2.19. Calcular el
producto escalar entre
dos vectores y la norma
de un vector para
determinar la distancia
entre dos puntos Ay B
en R3 como la norma
del vector.

M.5.2.20. Escribiry
reconocer la ecuacion
vectorial y paramétrica
de una recta a partir de
un punto de larectay
un vector direccion, o a
partir de dos puntos de
la recta, y graficarlas en
R3.

Opera analitica,
geométricay
graficamente, con
vectores, rectas y
planos en el
espacio; expresa la
ecuacioén de la recta
de forma
paramétricay
vectorial; y
determina la
ortogonalidad de
los mismos, para
efectuar
aplicaciones
geomeétricas.
(Ref.l.M.5.7.1.).

Metodologia: Se cumplird el ciclo de
Aprendizaje en las siguientes fases:
Anticipacion, Construccion,
Consolidacién y Evaluacion.

Asesoria virtual

Asesoria individualizada si el

requiere los estudiantes con NEE.
Induccién  del estudiante a |la
investigacion.

Entrega de actividades semanales por
parte de los estudiantes.

Revision de tareas por parte de los
docentes.

caso lo

e Tener un

o §j no

espacio
asignado
para el estudio.

adecuado

e E| Padre de Familia

debe comprometerse a

supervisar el
cumplimiento de
tareas de los

estudiantes y su
entrega puntual.

e Asistencia a las

Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.
existe
conectividad
comprometerse en
acercase a la
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institucion a retirar las
Fichas Pedagdgicas.

e Comunicacion de los

Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

e Entrega de Tareas via
Plataforma adoptada
por la institucion
educativa GOOGLE-
CLASSROOM, con
imagenes claras y letra
legible.

RECURSOS

e Portafolio

e Textos Digital

e Plataforma
Virtual

e Calculadora

e Juego
Geométrico

ESTUD

IANTES CON NECESI

DADES EDUCATIVAS ESPECIALES

CONTENIDOS
ESENCIALES

DESTREZAS CON
CRITERIO DE

INDICADORES DE
EVALUACION

DESEMPENO

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

PROPUESTA DEL DOCENTE

RECOMENDACIONES PARA
EL PADRE DE FAMILIA O
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TUTOR EN EL HOGAR

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 4

PROYECTO 6: Ecuador Megadiverso y Pluricultural

Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderan que Ecuador es parte de un mundo megadiverso y pluricultural, contribuyendo a | Justicia
la construccion y cuidado de una sociedad humana mas justa y equitativa mediante una comunicacion asertiva | Empatia
en su entorno cercano \ Iejano.
PROYECTO 7: Cultura de Paz y Ciudadania Mundial
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderan que la ciudadania mundial y la cultura de paz exigen el respeto y la | Respeto
practica de los derechos humanos, la justicia social, la diversidad, la igualdad entre todos los seres | Justicia
humanosy la sostenibilidad ambiental en funcién de promover un mundo y un futuro mejor para todos.
PROYECTO: Ciudadania Digital
Objetivo de Aprendizaje Valores
Los estudiantes comprenderan la importancia del uso responsable del internet, asi como la utilizacién | Honestidad
segura de redes sociales y la correcta socializacion de datos personales ya que esta es una informacién | Integridad
imprescindible para tomar decisiones asertivas y responsables, comunicando a través de medios
innovadores, creativos y escritos.

DESTREZAS CON

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CONTENIDOS INDICADORES DE

ESENCIALES

CRITERIO DE
DESEMPENO

EVALUACION

PROPUESTA DEL DOCENTE

RECOMENDACIONES PARA
EL PADRE DE FAMILIA O
TUTOR EN EL HOGAR

e Vectoresy
distancia
entre dos
puntos en R3

M.5.2.20. Escribiry
reconocer la ecuacion
vectorial y paramétrica
de una recta a partir de
un punto de larectay

Opera analitica,
geométricay
graficamente, con
vectores, rectas y
planos en el

Metodologia: Se cumplira el ciclo de
Aprendizaje en las siguientes fases:
Anticipacion, Construccion,
Consolidacidn y Evaluacién.

e Tener un  espacio
adecuado asignado

para el estudio.
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Media,
varianzay
desviacion
estandar de
una variable
aleatoria
discreta
Covarianza de
dos variables
aleatorias
Cuartiles,
decilesy
percentiles

un vector direccion, o a
partir de dos puntos de
la recta, y graficarlas en
R3.

M.5.3.15. Calcular e
interpretar la media, la
varianza y la desviacién
estdndar de una
variable aleatoria
discreta.

M.5.3.22. Calcular Ia
covarianza de dos
variables aleatorias
para determinar la
dependencia lineal
(directa, indirecta o no
existente) entre dichas
variables aleatorias.
M.5.3.5. Determinar los
cuantiles (cuartiles,
deciles y percentiles)
para datos no
agrupados y para datos
agrupados.

espacio; expresa la
ecuaciéon de la
recta de forma
paramétricay
vectorial; y
determina la
ortogonalidad de
los mismos, para
efectuar
aplicaciones
geométricas.
(Ref..M.5.7.1.).
[.M.5.10.2.
Identifica variables
aleatorias discretas
y halla la media,
varianzay
desviacion tipica;
reconoce un
experimento de
Bernoulliy la
distribucion
binomial para
emplearlos en la
resolucion de
problemas
cotidianos y el
calculo de
probabilidades

Asesoria virtual

Asesoria individualizada si el caso lo
requiere los estudiantes con NEE.
Inducciéon del estudiante a |la
investigacion.

Entrega de actividades semanales por
parte de los estudiantes.

Revisién de tareas por parte de los
docentes.

e E| Padre de Familia

debe comprometerse a

supervisar el
cumplimiento de
tareas de los

estudiantes 'y  su
entrega puntual.
Asistencia a las
Asesorias Virtuales de
acuerdo al horario.

Si no existe
conectividad
comprometerse en
acercase a la
institucion a retirar las
Fichas Pedagdgicas.
Comunicacion de los
Padres de Familia con
los Docentes dentro
del horario
establecido.

Entrega de Tareas via

Plataforma adoptada
por la institucion
educativa GOOGLE-

CLASSROOM, con
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imagenes claras vy
letra legible.

RECURSOS

* Portafolio

e Textos Digital

* Plataforma
Virtual

e Calculadora

e Juego
Geométrico

ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

DESTREZAS CON

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CONTENIDOS CRITERIO DE INDICADORES DE ey
ESENCIALES bl e EVALUACION PROPUESTA DEL DOCENTE R rml s
HOGAR
ELABORADO POR REVISADO POR \ APROBADO POR @ ™
DOCENTE(S): COORDINADORA NIVEL: \VlCERRECTORE &

j;g "’ Q

‘\ lﬁ:q R C-q\*‘ .
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Anexo 6. Matriz de caracterizacion para el primer nivel de BGU.

1. Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas utilizadas por los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad

Educativa Pio Jaramillo Alvarado en el afio lectivo 2021-2022.

Caracterizacion de las Herramientas en entornos de aprendizaje para los tres afios de bachillerato, en base a la adaptacion de los autores de

Morales E. (2021); Coloma, Labanda, Michay v Espinosa (2020) v 1as planificaciones curriculares anuzles de la institucion educativa.

1.1.Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas en el nivel de bachillerato.

Informacion obtenida de las planificaciones curriculares de la asignatora de matematicas del primer afio de bachillerato general unificado

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 1

Niwvel de Orientaciones metodologicas
Destrezas con
c bachillerato Contenidos iterio d Indicadores de
Herramient teristi criterio de
amenta e cas general esenciales . Propuesta del Rec evaluaciones
desempefio d ursos
unificado ocente
Caleuladoras Primera Orden de M31.7. Aplicar laz | 1. Metodologia: Portafolio. IM312 Halla la
de estadistica y wimeros reales | propiedades de orden Se cumplird el Textos solucion  de  uma
probabilidad. e imtervalos. de los nimeros reales ciclo de Digital. ecuacién de  primer
Calculadoras Calenladoras Ecuaciones e | para realizar Aprendizaje en Plataforma grzde, con  valor
matematicas aleehraicas, INECUZCIONes operaciones con las  siguientes virtual. absolute, con una o
de primer mtervalos [umicn, fazes: Aplicacion doa varables;
grado con valor | interseccicn, Amnticipacion, virtual. resuelve
absoluto. diferencia i Construccion, analiticamente  una
Ecuaciones de | complemento),  de Conselidacion v mecuacion;  expresa
segundo grado. | manera grafica (en la Evaluacion. su respussta  en
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Carrerade
Pedagogia de las Ciencias
Expenmentales Informatica

R

_Uﬁi du |

Sistemas de dos | recta numérica) y de | 2. Asesoria mtervalos y la grafica
Math Papa Calculadoras ecuaciones una | manera analitica. virtual. en la recta numérica;
de estadistica y Ineal v uma | M3.1.8. Aplicar las [ 3. Asesoria despeja una variable
probabilidad. cuadratica v | propiedades de orden individualizada de una formula para
Calculadoras dos cuadraticas. | de los mimeros reales si el caso o aplicarla en diferentes

algebraicas. para resolver requere  los contextos
ecuaciones e estudiantes con IM321. Resuelve
Inecuaciones de NEE. sistemas de
Sistema  de primer grado con una | 4. Induccion  del ecuaciones mxn con
ErmECIDR, mcognita ¥ con valor estudiante a la diferentes tipos de
Fuomcones:: ¥ absoluto. mvestigacion. soluciones v
Crfices. M5127. Resolver | 5. Entreza  de empleando  varios
Sector Geometria. ecuaciones gque se actividades métodos, y los aplica
Matemtica Esladistica: iy pueden reducir a| semanales por = i
probabitidad. ecuaciones de parte de los racionales y en
segundo grade con estudiantes. problemas de
una mcognita. . Revision  de aplicacion; juzga la
M35.128. Identficar tareas por parte validez de  sus

la interseccion grafica de los docentes. hallazgos.
de una recta y uma IM3532. Representa

parabola como graficamente

solucion de wm funciones cuadraticas;
sistema de  dos halla las
ecuaciones: una intersecciones con los
ejes, el dominio,
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,[_{./Zé Saciosl -

Carr

Pedagogia de las Ciencias

Expenimentales Informatica

cuadratica vy otra
lineal.

M35.129. Identificar
la interseccion grafica
de dos parabolas
como solucion de un

sistema de  dos

ecuaciones de
segundo grado con
dos incognitas.

M3.130. Resolver
sistemas de dos
ecuaciones con dos
mcognitas: una de
primer grado v una de
segundo  grado;
sistemaz  de  dos
ecuaciones de
segundo grado con
dos imcognitas, de
forma analitica.

rango, vertice ¥
monotonia;  emplea

sistemas de
ecuaciones para
calcular la

Interseccion entre una
recta v una parabola o
dos pardbolas; emplea
modelos cuadraticos
para resolver
problemas, de manera
mtuitiva halla wn
limite y la derivada;
optimiza  procesos
empleando las TIC.
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PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 2

Nivel de Orientaciones metodoldgicas
Destrezas con
Apli c bachillerato Contenidos iterio d Indicadores de
Aplicacid teristi criterio de
Pacacion arac cas general esenciales . Propuesta del evaluaciones
d.BSEII]PEIID Eecursoz
anificado docente
_ Caleuladoras Primero Ecuacienes  de | BM3.1.20. Graficar v [1. Metodologia: Portafolio. IM321. Resuelve
de estadistica y segundo grade. | analizar el dominio, el Se cumplira el Textos zistemas de
Calculadoras probabilidad. Sisternas de dos | recorrido, la ciclo de Digital. ECUACIONEE mMXD con
matematicas _ Caleuladoras ecuaciones una | monotonia,  ceros, Aprendizaje en Plataforma diferentes  tipos  de
aleehraicas. linezl v uma | extremos v paridad de las  sipuientes virtual. soluciones i
cuadratica v [ las diferentes fases: Aplicacion empleando Varios
- Geometria. dos cuadraticas. | funciones reales Anticipacion, virtual. métodos, v los aplica
- Grificos  de Caracteristicas | (fimcicn afin a trozos, Construccidn, &n fimeiones
Descartes dlgebra. de funciones a | funcién potencia Consolidacidn y racionales ¥ en
- [Estadistica. trozos, a fin, | entera negativa con Evaluacion. problemas de
- Funciones. raiz cuadrada v | n=-1, -2, fimcién raiz |2. Asesoria aplicacion; juzga la
- valor absoheto. | cuadrada, fimcion virtual. validez de s
- Geometria.
o WVectores, valor zbsolute de la |3, Asesoria hallazgoes.
- Aritmética. ] o
) . modulo funcidn afn) individualizada IM332. Pepresenta
- Trigonometria
Geozebra Caleal direccion v | utilizando TIC. si el case lo graficamente
B - 0.
 Probabilidad. reprezentacicne reqLiE_u'e los funciones cuadraticas;
3 estudiantes con halla 1
- Algebra. ] ] -
) MEE. ntersecciones con los
- Funcicnes
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Carrerade
Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Informatica

,Ull deio

Estadistica. - Operaciones 4. Induccion del ejes, el dominio,
con vectores. estudiante a la rango,  vértice ¥
- VectoresenR2. mvestigacion. monotonia;  emplea
5. Enfrega de sistemas de
actividades ecuaciones para
Calculadoras semanales por calcular la
de estadistica y parte de los Interseccion entre una
Math Papa probabilidad. estudiantes. recta v una parabola o
Calculadoras 6. Revision de dos pardbolas; emplea
algebraicas. tareas por parte modelos cuadraticos
de los docentes. para resolver
Calculadoras problems, de manera
de estadistica y intoitiva  halla m
Desmos probabilidad. T T
Calculadora Calculadoras optimiza procesos
Ageheicas. empleando las TIC.
Funciones.
Sistema  de
ecuaciones.
Funciones y
Amolas Grificas.
mates
Geometria.
Estadistica y
probabilidad.
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Siztema de

eCUACIONES.
. Funciones y
ectol
d Graficas.
Matematica .
Geometria.
Estadistica vy
probabilidad.
PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 3
Nivel de Orientaciones metodolagicas
Destrez
bachillerato Contenidos strezas con Indicadores de
Aplicacion Caracteristicas criterio de )
general esenciales Propuesta del evaluaciones
] desempeiio Recursos
unificado docente
Caleuladoras Caleuladoras Primero Calculo de | ML3.1.32 Calcular, 1. Z'»'Ietndolngia: Portafolio. IM532
matematicas de estadistica y limites de | de manera inhntiva, el Se cumplira el Textos Representa
probabilidad. Manera limite cuando de uma ciclo de Digital. eréficamente
Caleuladoras mtuitiva. funcion  cuadritica Aprendizaje Plataforma fimeiones
alzebraicas. Limites con el uwso de la en las virtual. cuadraticas: halla las
- laterales. calculadora como una slgulentes Aplicacion Infersecciones  con
Ge?mema. Limites en el | distancia entre dos fazes: virtual los ejes, el dominio,
L‘_Smﬁcns. de infinito. nimeres reales. Anticipacion, rango, vértice y
Descartes algebrra.. Propiedades de Construceion, monotonia;  emplea
Estad..lsuca_ los limites. Conzolidacidn sistemas de
Funciones. v Evaluacion.
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Carrerade

Nacion i Pedagogia de las Ciencias

deloja Expenmentales Informatica
o —_— Continuidad de 2. Asesoria ecuaciones para
Aritmética. funciones. virtual. calcular Ia
Trigonometria Tipos de 3. Asesoria inferseccion  entre
Calculo. discontinuidad. individualizad uma recta y una
Geogebra Probabilidad. a si el caso lo parabola o  dos
Algebra. requiere  los parabolas;  emplea
Fiibinsk estudiantes modelos cuadraticos
Estadistica. con NEE. para resolver
4. Induccion del problemas, de
Calculadoras estudiante a la manera infuitiva
de estadistica y investigacion. halla un limite v la
Desmos probabilidad. 5. Entreza de derivada; optimiza
Calculadora Calculadoras actividades procesos empleando
algebraicas. semanales por las TIC.
Funciones. parte de los
R estudiantes.
Sistema de .
. 6. Revision de
ecuaciones. . 4
— Funciones y SRR N
o las Sraficas. de los docentes.
mates .
Geometria.
Estadistica y
probabilidad.
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- Siztema de

ecuaciones.
. -  Funcione: vy
2Cto
: Graficas.
Matematica .
- Geometria.
- Estadistica ¥
probakilidad.
PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 4
Nivel de . . ..
Orientaciones metodologicas
bachillerato Contenidos Destrezas con Indicadores de
Aplicacion Caracteristicas eeneral il criterio de Iuaci
esenciales evaluaciones
= = Propuesta del
i desempeiio P Recursos
unificado docente
_ Calenladoras Primero Pl'l:lplﬂdﬂdﬁﬁ M5.1.40. :‘!';PIICHI las :"-'IEtCIdDICIg]-ﬂ Portafolio. IMNL.533.
- de estadistica y para factorizar | CPEraciones entre Se cumnplird 2] Textos Reconoce funciones
o | probabilidad polinmsios de | Polinomios de grados | ciclo  de|  Digial potinomizles  de
- Caleuladoras erado menor a =4, esquema  de Aprendizaje Plataforma cado 1 opera con
alzehraicas 4 Himer, teorema del en las wvirtual. £ - °F
= ’ ’ . L L funciones
Madidss  de | Tesiduo ¥ sus siguientes Aplicacién _ _
- Calculadoras Tendencia respectivas fazes: virtual. polinomiales de
Math Papa de estadistica y Central propiedades para Anticipacién, grado =4 ¥
probakilidad. factorizar polinomios Construccién, racichales de zrado
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Carrerade
Pedagogia de las Ciencias
Expenmentales Informatica

u 7/ "

pa—

Calculadoras de grados =4 v Consolidacion <3; emplea el

algebraicas. reescribir los y Evaluacion. teorema de Homner y
polinomios. 2. Asesoria el teciema. del
M331. Calcular e virtual. :

Sistema  de : : ; a0 PR
interpretar la media, | 3. Asesoria )

i P factorizar
ecuaciones. mediana, moda individualizad finomi )
Funciones. -y Tango., varanza v a si el caso lo oAy e
Graficas. desviacion  estindar requiere  los aynda: de las TIC,
Geometria. para  dates  mo astudizntes escribe las
Estadistica ¥y agrupados y con NEE. ecuaciones de las
probabilidad. agrupados, con apovo | 4. Induccién del asintotas, y discute

de las TIC. estudiante a la la validez de sus
AN M35.32. Resolver y investigacion. resultados.
mates plamw problemas de 3. Emmga de IM59.1. Calcula,
aplicacion de las actividades 2 .
edidas de tendencia semanales po: b
m s por
F fas TIC, las medidas
central y  de parte de los o
dispersion para datos estudiantes. de cenAtrahzacxon ¥
agrupados, con apoyo | 6. Revision de dispersica para.datcs
de las Tic. tareas  por agrupados ¥ no
parte de los agrupados; los
docentes interpreta. juzgando
su validez.
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Anexo 7. Matriz de caracterizacion para el segundo nivel de BGU.

1. Herramientas en entornos de aprendizaje para matemiticas utilizadas por los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad
FEducativa Pio Jaramillo Alvarado en el afio lective 2021-2022.

Caracterizacidn de las Herramientas en entornos de aprendizaje para los tres afios de bachillerato, en base a la adaptacién de los autores de

Morales E. (2021); Coloma, Labanda, Michay v Espinosa (2020) v las planificaciones curriculares anuales de la mstitucion educativa.

1.1.Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas en el nivel de bachillerato.

Informacion obtenida de las planificaciones curriculares de la asignatura de matematicas del segundo afio de bachillerato general unificado
PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 1
Nivel de Orientaciones metodologicas
Destrezas con
Apli c bachillerato Contenidos 4 Indicadores de
Aplicacion aracteristicas criterio de
P general esenciales Propuesta del Rec evaluaciones
desempeiio urses
unificado docente
. Calcnladoras Segundo - Operaciones | M.5.1.325 Realizar las | 1. Metodologia: Se | -  Portafolio. IM3531 Grafica
de estadistica y entre operaciones de adicion cumplira el ciclo | - Textos funciones reales v
Calculadoras probabilidad. funciones v producto  emtre de Aprendizaje en Digital. analiza su dominio,
matematicas . Calcnladoras reales. funciones reales, y el las signientes | - Plataforma recorrido, monotonia,
algebraicas - Funcidn producto de mimeros fases: virtual. Ceros, extremos,
imyectiva, reales por funciomes Anticipacion, - Aplicacion paridad; identifica las
- Geometria. biyectiva, reales, aplicando Construceidn, virtual. funciones afines,
Descartes - Graficos  de sobreyectiva | propiedades de los Consclidacién v potencia, raiz
algebra. 2 inversa. mimeros reales. Evaluacion. cuadrada, valor
- Estadistica.
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Carrerade
Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Informatica

Funciones. - Caracteristica | M.3.1.44 Determinarel | 2. Asesoria virtual. absoluto; reconoce st
s de funciones | dominio, rango. ceros. . vnz  funcidn  es
) . . Asesoria ] )
racionales. ars monotoni. rectiv:
pandac,  monOBER | individualizada si i
i extremos y asintotas de . sobreyectiva 0
Geometria. : ; el caso lo requiere i !
L funciones  racionales ) biyectiva; realiza
Aritmética. los  estudiantes
3 , con cocientes de operaciones con
Trigonometria. con NEE.
Cilenlo polinomios de grado =3 funciones aplicando
Geogebra ' ; . Induccién  del i
2! Probabitidad. con apoyo de las TIC. ! las propiedades de los
. MJ5.1.23. Reconocer estudiante a la nimeros reales en
Algebra. ) L
5 funciones  inyectivas, investigacion. problemas reales e
Funciones b . lipotéti
sobreyectivas r teticos.
Estadistica. o Y| 5. Entrega de PO
o -unbnenll [ RPAES IM533. Reconoce
Calculadoras la ﬁfthion mf'etsa_ (de s N e
de estadistica y funciones  biyectivas) e e Gkl -
Desmos probabilidad. comprobando con la P, grado n, opera con
Calculadora Calculadoras composicién de funciones
algebraicas. funciones. - Regiibe g polinomiales de
Funciones e por partesde grado =4 y racionales
los docentes. S
Calculadoras de grado Z3; plantea
- modelos matematicos
de estadistica y
Algeo . para resolver
Graphi protabRitad. bl licado
Cal::j;ng Calculadoras provimay splicatas
oe la informitica;
algebraicas. 2 e
e emplea el teorema de
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Carrerade

[//7[ Rl Pedagogia de las Ciencias
de Loia Experimentales Informatica
£

SEEE—
. fetema de Homer y el teorema
ecuaciones. del  residuo  para
- Funciones y factorizar
Graficas. polinomios; con ia
males - Geometi ayuda de las TIC,
- Estadistica y escribe las ecuaciones
probabihdad de las asin‘totas, Y
discute la validez de
- Sistema  de sus resultados.
ecuaciones.
- Funciones vy
Sector
Graficas.
Matematica i
- Geometria.
- Estadistica vy
probabilidad.
PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 2
Nivel de Orientaciones metodolégicas Indicadores de
. Destrezas con .
s s bachillerato Contenidos R evaluaciones
Aplicacion Caracteristicas criterio de
general esenciales Propuesta del
; desempeiio Recursos
unificado docente
Calculadoras | - Calculadoras | Segundo - Funciones M35.1.72. Recomocer |I- Metodologia: Se | - Portafolio. | \p5172 Reconocer
it de estadistica y trigonometric | .. i cumplird el ciclo | - Textos las fiticicnes
probabilidad. a5 trigonométricas (seno, de Aprendizaje Digital. trigonométricas




s e

entales Informatica

Calculadoras
algebraicas

Descartes

Geometria.
Graficoz de
dlgebra.
Estadistica.

Funciones.

Geogebra

Geometria.
Aritmética.
Trigonometria.
Célculo.
Probabilidad.
:‘hgehfa.
Funciones

Estadistica.

Desmosz

Calculadora

Calculadoras
de estadistica v
probabilidad.
Calculadoras
algebraicas.

Funciones

Sucesiones.
Progresiones
aritméticas v

geométricas.

COseno, tangents,
secante, cosecante v
cotangente), sus
propiedades vy las
relaciones  existentes
entre estas funciones y
representarlas de
manera grafica con
apoyo de laz TIC
(calculadora  grafica,
software, applets).

M31.33 Identificar
SUCEsIONes NUMETICAs
reales, SUCEs10nes
mondtonas ¥
sucesiones  definidas
PO TeCIMTEncia a partir
de las formulas que las
definen

M3.1.35 Aplicar los
conocimientos  sobre
progresiones

aritméticas,

en laz siguientes
fazes:
Anticipacion,
Construceion,
Consolidacion v

Evaluacion.

. Asesoria virtual.

. Asesoria

individualizada =i
el caso lo requiere
los  estudiamtes
con NEE.

. Induccion del

estudiante a la

investizacion.

. Entrega de
actividades
semanales  por
parte de  los
estudiantes.

Plataforma
Wirtnal.
Aplicacion

virtoal.

(zeno, COSEM0,
tangente, secante,
cosecamnte ¥
cotangente), 308
proptedades v las
relaciones existentes
entre estas funciones
vy representarlas de
manera grafica con
apoyo de las TIC
(calculadora grafica,
software, applets).

M.5.1.33. Identificar
sucesiones
NUMEericas reales,
sucesiones
monotonas ¥
sucesiones definidas
por recumencia  a
partir de las formulas
que las definen.

M.3.1.55. Aplicar los

conocimientos sobre
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Carrera de
Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Informatica

Calcoladoris progresiones 6. Revision de progresiones
s de estadistica y geoméfricas y sumas tareas por parte de aritméticas,
G,.ip hing probabilidad. Ma ﬂmtas _de los docentes. progxe:sxfmes
Caleuladoras sucesiones numericas geometricas y sumas
Calculator —— para resolver parciales finitas de
Funciones aplicaciones, en sucesiones
general y de manera numericas para
Sistema  de especial en el ambito resolver
ecuaciones. financiero. de las aplicaciones, en
Atiic - Fm.nciom ¥ sucesiones numéricas general y de manera
mates Graficas. reales. especial en el ambito
Geometria. financiero, de las
Estadistica v sucesiones
probabilidad. numéricas reales.
Sistema de
ecuaciones.
Funciones y
Graficas.
Sector Geometria.
Matematica Estadistica y
probabilidad.
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PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 3

Nivel de Orientaciones metodologicas Indicadorez de
L . bachillerato Contenidos Destrezas con criterio evaluaciones
Aplicacion Caracteristicas . . Propuesta del
general esenciales de desempefio Recursos
unificado docente
_ Calculadoras SE-'gllﬂl:l-D Limites n5.1.32 CHJ.CI.LIEI, de Memdologia: Se Portafolio. W33 R.E-'pr-'SEﬂtﬂ.
de estadistica y Derivada de manera intuitiva, el cumplira el ciclo Textos erificamente
Calculadoras probabilidad. fanci limite cuando de una de Aprendizaje en Drigital. Fnciones
matematicas Lones iy o .
- Caleuladoras cusdedticas a funcion cuadratica con las signientes Plataforma cuadraticas: halla las
algebraicas patir del el uzo de la calenladora fazes: virtual inferseccicnes  con
coeficiente como  una  distancia Anticipacion, Aplicacion log ejes, el dominio,
- Geometria. . el entre  doz  miomeros Construceion, virtual. ranso.  védtice
- Grificos  de T reates Consofidacion y : f
] Interpretacién - E monotonia;  emplea
Descartes algebra. _ Evaluacion. sis de
. Estadistica delaprimera | M.5.1.33. Calcular de
Funciones derivada manera  infuitiva la Asesorai ecuaciones - paa
- : . esoria virtual
facié derivada de funciones 3 A calcular la
Interpretacitn ) esoria : e
- Geometria. del cuadraticas, a partir del inferseccion  entre
e la segunda individualizada i .
- Aritmética. . coclente incremental. H _ . una recta ¥ una
- Trigonometria derivada el caso lo requiers paribola o  dos
Geogebra  |_  Céleulo. Derivada de | o0 oterpretarde | los - estudiantes paribolas;  emplea
- Probabilidad. funciones | TS geomewiea | conNEE. modelos cuadraticos
. fiai 1 primera
- Algebra polinomiales e : para resolver
derivada (pendiente de
- Funciones problemas, de
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Carrerade
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Estadistica. Interpretacion | la tangente, velocidad | 4. Induccion del manera mtuitiva
de la primera | instantanea) de estudiante a la halla un limite y la
Calculadoras 2 : g : e : i
o derivada de | funciones cuadraticas. investigacion. derivada; optimiza
deestachix.sucay funciones con apoyo de las TIC. 5. Entrega de procesos empleando
Desmos probabilidad. polinomiales. actividades las TIC. (1.3.7.4)
Calculadora Calculadoras MJ5.1.36. Interpretar
: semanales  por
algebraicas. de manera fisica la
; parte de los
Funciones segunda derivada de )
. estudiantes.
una funcioén 3 i 5
Calculadoras Cuadra’.tlca, con apoyo . sion -
o de estadistica y de las TIC (calculadora .
g probabilidad 5 los docentes.
Graphing ) grafica, software,
Calculadoras lets
Calculator ) applets).
algebraicas.
Funciones
Sistema de
ecuaciones.
Funciones vy
Amo las
Graficas.
mates y
Geometria.
Estadistica y
probabilidad.
Sector Sistema de
Matemitica ecuaciones.
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......

Funcicne: v

Graficas.

Geometria.

Estadistica ¥

probabilidad.

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 4
Nivel de Orientaciones metodoldgicas
L . bachillerato Contenidos Desirezas con criterio Indicadores de
Aplicacién Caracterizticas .
general esenciales de desempeiio evaluaciones
. Propuesta del
unificado Recursos
docente

Caleuladoras Sammda Propiedades M 31400 Aplicar las | 1. Mdetodologia: Portafolio. IM 3353 Reconoce

de estadistica v para operaciones enire Se cumplira el Textos Digital. | funciones
Cﬁlﬂﬂlﬂd.ﬂfﬂi probabilidad. factorizar polnomios de grados ciclo de Platafommsa polinomiales de grado
matemaficas Caleuladoras polinomios =4, esquema de Homer, Aprendizaje en virtual. 1, opera con fimciones

aloehraicas. de zrado tecrema del residuo v las  sipmientes Aplicacion polinomiales de grado

— 1 respectivas fazes: virtual. =4 v racionales de

Caleulzdoras Madidas de | Propledades parz Anticipacion, grado <3; emplea el

de estadistica y Tendencia factorizar  polinomios Construccicn, teorema de Homer v
Math Papa probabilidad. Central de grados =4 ¥ Consolidacidn el tecrema del residuo

Calculadoras reescribir loz v Evaluacién. para factorizar

algebraicas. polmomios. polmomios; con la
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Carrerade
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Sistema de M33.1. Calcular e Asesoria ayuda de las TIC,
ecuaciones. interpretar la  media, virtual. escribe las ecuaciones
Funciones v mediana, moda, rango, Asesoria de las asintotas, y
Graficas. varianza y desviacidn individualiza discute la validez de
Geometria. estandar para datos no da si el caso sus resultados.
Estadistica v agrupados y agrupados. lo  requiere IM5.9.1. Calcula, con
probabilidad. con apoyo de las TIC. los vy sin apoyo de las TIC,
M532. Resolver y estudiantes las  medidas  de
plantear problemas de con NEE. centralizacion ¥
aplicacién  de  las Induccién del dispersion para datos
Amo medidas de tendencia estudiante & agrupados  y  mo
mates central y de dispersién la agrupados; los
para datos agrupados, investigacion. interpreta, juzgando su
con apoyo de las Tic. Entrega  de validez.
actividades
semanales
por parte de
los
estudiantes.
Revision de
tareas  por
parte de los
docentes
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Anexo 8. Matriz de caracterizacion para el tercer nivel de BGU.

1. Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas utilizadas por los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad

Educativa Pio Jaramillo Alvarado en el afio lective 2021-2022.

Caracterizacion de las Herramientas en entornos de aprendizaje para los tres afios de bachillerato, en base a 1a adaptacion de los autores de Morales

E. (2021); Coloma, Labanda, Michay v Espinosa (2020 v las planificaciones curriculares anuales de la institucion educativa.

1.1 Herramientas en entornos de aprendizaje para matematicas en el nivel de bachillerato.

Informacion obtenida de las planificaciones curriculares de la azignatura de matematicas del tercer afio de bachillerato general unificado

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 1

Nivel de Destrezas con Orientaciones metodoldgicas
L . bachillerato Contenidos L. Indicadores de
Aplicacion Caracteristicas general esenciales criterio de Propuesta del Rec evaluaciones
unificado desempeiio docente i
Caleuladaras Tercero. Funcicnes MZ5174. Reconocer | 1. Metodelogia: Se Portafolio. IM335 Obtiene la
de estadistica y exponencialesy | v graficar fimelones curaplira el ciclo Textos grafica de una funcion
probabilidad. logaritmicas. exponenciales de Aprendizaje Digital. exponencial a partir
Caleuladoras Caleuladaras Ecuacione: e | znalizando sus en las siguientes Plataforma de  a"x, mediante
matematicas aleshraicas INEC1ECI0Nnas caracterizticas: fazes: wirtual. trazlaciones,
) con  fimeclones | monotonia, Anticipacion, Aplicacicn homotecias i
concavidad ki Construccion, wirtual. reflexiones; concibe
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Carrerade
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ﬂ/_l

Gecimetiii: exponencialesy | comportamiento  al Consolidacién y la funcion logaritmica
Ciifcss. da logaritmicas. mfinito. Evaluacion. como inversa de la
aloebra. M.5.1.75. Reconocer | 2. Asesoria virtual funcion exponencial;
Descartes SR la funcion logaritmica | 3. Asesoria aplica propiedades de
Futiciones: como la funcién individualizada los logaritmos y halla
mversa de 1z funcion s1 el caso lo su dominio, recorrido,
exponencial para requiere los asintotas,
calcular el logaritmo estudiantes con intersecciones con los
Geometria. de un numero ¥ NEE. gjes; las aplica en
Aritmética. graficarla znalizando | 4. Induccion  del situaciones reales e
Trigonometria. esta relacion para estudiante a la hipotéticas, con y sin
Céleulo. determinar sus mvestigacion. apoyo de la
Geogebra . . ;
Probabilidad. caracteristicas. . Enfrega de tecnologia.
Algebra. M.5.1.77. Aplicar las actividades
Funciones propiedades de los semanales  por
Estadistica. exponentes y los pate de los
logaritmos para estudiantes.
S resolver ecuaciones e | 6. Revision  de
e epudishca y Inecuaciones con tareas por parte
Mtk P probabilidad. funciones de los docentes.
Calculadoras epoteticiales ¥
algebraicas.
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Desmos
Calculadora

Calculadoras
de estadistica y
probabilidad.
Calculadoras
algebraicas.

thciones

Algeo
Calculator

Calculadoras
de estadistica y
probabilidad.
Calculadoras
algebraicas.

Funciones.

Amo las
mates

Sistema de
ecuaciones.
Funciones y
Graficas.
Geometria.
Estadistica y
probabilidad.

logaritmicas, con
ayuda de las TIC.

M 5.1.78. Reconocer
¥ resolver
aplimciom:
problemas o
situaciones reales o
hipotéticas que
pueden S
modelizados con
funciones
exponenciales o
logaritmicas,
identificando -
variables
significativas
presentes  y  las
relaciones entre ellas,
y juzgar la validez ¥
pem'nencja de los
resultados obtenidos.
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- Sizstema de

ecuaciones.
- Funciones ¥
Sector Crificas.
Matematica | Geometiia.
- Estadistica v
probabilidad.
PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 2
Nivel de Orientaciones metodolégicas
Aplicacion Caracteristicas pachleraso Contenidos D::':]:i::::: ) - Indicadores de
general esenciales evaloaciones
anificado desempeiio Propuesta del Recursos
docente
- Caleuladoras Tercera. Programacion | M.2226. Realizarum | 1. Metodologia: Portafolio. IM381 Uhiliza
de estadistica y lineal. procese de solucion Se cumplirz el Textos metodos  graficos ¥
Caleuladorzs | 1 babilidad. Integracién. | gréfica y malitica del | ciclo de| Digital analiticos para la
matemdticas | Calculadoras problema de Aprendizaje en Plataforma resolucion de sistemas
aleahraicas. programacion  lineal las  siguientes virtual. de ecuaciones lineales
H graficanda las fases: Aplicacion v de mecuaciones,
- Geometria. mecuaciones lineales, Amnficipacion, virtual. para  determinar el
Diescartes - Créficos  de determinande loz Construceién, conjunto de
algebra. puntos extremos del soluciones factibles v
- Estadistica

95



Carrerade
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un ==

Funciones. conjunto de Consolidacién y la solucion optima de
= soluciones factibles, v Evaluacion. un problema de
Geometna encontrar la solucion | 2. Asesoria virtual programacion lineal.
Aritmetica. éptima. 3. Asesoria IMS55.1. Emplea el
Thgcmeeid. M5.1.64. Calcular la | individualizada concepto de limites en
Geogebra :’:racibc::hdad ntegral definida .de si el caso lo sucesiones
una funcion requiere los convergentes v
Alget.xa. escalonada, estudiantes con sucesiones reales;
Func:lfm.es. identificar sus NEE. opera con funciones
e propiedades cuando | 4. Induccién del escalonadas; halla de
CalsilEtodes los  limites de estudiante a la manera intwitiva
de estadistica y mntegracion son investigacion. derivadas de
Math Papa probabilidad. iguales v cuando se | 5. Enftrega de funciones
Calculadoras mtercambian los actividades polinomiales;
algebraicas. limites de mtegracion. semanales por diferencia finciones
M.15.65. Aplicar la parte de los mediante las
Calculadoras Interpretacion estudiantes. respectivas  reglas
de estadistica y geomeétrica de la| 6. Revision de para rezolver
Desmos probabilidad. integral de uma tareas por parte problemas de
Calculadora Calculadoras funcion escalonada no de los docentes. optimizacion; concibe
algebraicas. negativa como la la integracion como
Funciones proceso inverso, v
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Carrera de

/ Nacional Pedagogia de las Ciencias
de Loja Expenmentales Informatica

Cilculadorss superficie  limitada realiza  conexiones
de estadisticay porlacurvayelegex. geomeétricas y fisicas.
Alge;:lin probabilidad: M1.5.66. Calcular la 12)
2:211 atg Calouladoras integral definida de
- ;.
algebraicas. 1ma fimcica
Funciones. polmonmt. do grada
menor o 1gual que 4
Sistema  de aproximando el
ecuaciones. calculo como uma
Funciones y sucesion de finciones
Amo las ;
Gréficas. escalonadas.
mates .
Geometria. M1.3.67. Reconocer
Estadistica y la  denvacion e
probabilidad. integracion  como
- Procesos Inversos.
Sistema de
ecuaciones.
Funciones y
Graficas.
Sector Geometria.
Matemitica Estadistica y
probabilidad.
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PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 3

Nivel de Destrezas oo Orientaciones metodolégicas
Aplicacion Caracteristicas bachillerato Contenidos criterio de Indicadores de
general esenciales . Fropuesta del evaluaciones
. desempeiio docente Recursos
unificado
- Calculadoras Tercera. Vectares v M52.19 Caleular el . Metodologia: Portafolio. Opera analitica
de estadistica y distanciz entre | producto escalar Se cumplira el Textos seométrica y
CME‘?"‘IE‘S probabilidad. dos puntos en | entre dos vectores v ciclo de Digital. erificamente, con
matematicas - Caleuladorss Ei. la norma de un vector Aprendizaje en Plataforma vectores, rectas ¥
algebraicas. para determinar la las  siguientes virtual. plancs en el espario:
distancia entre dog fazes: Aplicaricn expresa la ecuacién
- Caleuladoras puntos Ay B en B3 Amticipacion, virtual. de la recta de forma
de estadistica y como la norma del Construceion, paramétrica v
Math Papa probabilidad. vector. Consolidacién y vectorial: y
- Caleuladeras M.5.2.20. Escribir y Evaluacién. determina la
algebraicas. reconocer la ecuacion | 2. Asesoria virtual ortogonalidad de los
- OSistema  de vectorial y 3. Asesoria mIEMOs, para
ccuacionss. parameétrica de una individualizada efectuar aplicaciones
- Funciones ¥ recta a partir de un s el caso lo geometricas.
Amo las Crifieas. punto de la recta v un Tequiers los (RefIMS5.7.1).
mates . Geometria vector direccion, o & estudiantez con
- Estadistica y partir de dos pumtos NEE.
probabilidad de la recta, y
graficarlas en B3,

98



Carrera de
Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Informatica

[-{/ 7[ einla’

ind_a LA
4. Induccin  del
estudiante a la
mvestigacion.
5. Entrega de
actividades
semanales  por
parte de los
estudiantes.
6. Revision de
tareas por parte
de los docentes.
PLAN DE UNIDAD DIDACTICA NRO. 4
Nivel de Orientaciones metodologicas
. i bachillerato Contenidos Desfrez.as con Indicadores de
Aplicacién Caracteristicas — Soabie CrIsenn ¢§e Propuesta del evaluaciones
mificado desempeiio e Recursos
Calculadoras | Tercero. Vectores ¥ | 35220 Escribir y |1- Metodologia: Portafolio. Operza  analitica,
de estadistica y distancia enfre | .. onocar Ia Se cumplirz el Textos zeométrica y
Calcula'd_oras probabilidad. dos puntos en | ecyacién vectorial v ciclo de Digttal. graficamente.  con
R Calculadoras R3. paramétrica de una Aprendizaje en Plataforma vectores, rectas y
algebraicas. recta z partir de un las  siguientes virtual. planos en el espacio;
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Math Papa

Caleuladoras
de estadistica y
probabilidad.
Caleuladoras

algebraicas.

Amo las

mates

Sistema de
ECUACIONES.
Funciones v
Graficas.
Geometria.
Estadistica v
probabilidad.

Media,
VErianza i
desviacion
estandar de una
variable
aleatoria
dizcreta.
Covarianza de
dos  variables
aleatorias
Cuartiles,
deciles i

percentiles.

punto de larecta y un
vector direccion, o a
partir de dos puntos
de la  recta, ¥
graficarlas en B3.

M.5.3.13. Caleular e
imterpretar la media,
la warlanza v la
desviacion  estindar
de ma  variable

aleatoria discreta.

M5.332 Calenlar la
covarianza de dos
variablez aleatorias
para determinar la
dependencia  lineal
(directa, mdirecta o
no existente) entre
dichas variables
aleatoriaz.

M.5.3.5. Deferminar
loz cuzntiles
(cuartiles, deciles v
percentiles) para

fazes:
Amnficipacion,
Construccicn,
Consolidacion v

Evaluacion.

. Asesoria virtual

3. Asesoria

mdividualizada
gl el caso lo
Tequiere los
egtudianter con
MEE.

. Induceidn  del
estudiante a la
mvestigacidn.

. Enfrega de
actividades
semanales  por
parte  de los
estudiantes.

. Revizidn de

tareas por parte
de los docemtes.

expresa la ecuacidn
de la recta de forma

paramétrica ¥
vectorial; ¥
determina Ia
crtogonalidad de los
mismos, para

efectuar aplicaciones
geométricas.
(PefTM 57.1).
INL5.102. Identifica
variables  aleatorias
dizcretaz y halla Ia
media, varianza ¥

desviacién  tipica;

TECONOCE un
experimento de
Bemouli vy Ia
distribucién

binomial para

emplearlos en la
resolucion de
problemas cotidianos
v el caleule de
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S —
datos no agrupados ¥ probabilidades;
para datos realiza graficos con
agrupados. el apoyo de las TIC.

Calcula, con y sin
apoyo de las TIC, las

medidas de
centralizacion ¥
dispersion para datos

agrupados v no
agrupados; los
interpreta, juzgando
su validez.
(RefIM.5.9.1).
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Anexo 9. Matriz de caracterizacion para el tercer nivel de BGU.

Herramientas utilizadas por los docentes del primer nivel de BGU - UEPJA

Herramientas

Resumen de contenido

Frecuencia de uso

Calculadoras matematicas. Ecuaciones y calculos algebraicos. 4
Descartes. Ecuaciones, funciones y vectores. 2
Geogebra. Funciones y vectores, 2
Math Papa. Ecuaciones. 3
Desmos Calculadora. Funciones y calculos algebraicos. 2
Algeo Graphing Calculator. Minguno. 0
Khan Academy. Ninguno. 0
Amo las mates. Ecuaciones, funciones, calculos algebraicos y vectores. 3
Sector Matematica. Ecuaciones, funciones, cilculos algebraicos y vectores. 3
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Anexo 10. Matriz de caracterizacion para el segundo nivel de BGU.

Herramientas utilizadas por los docentes del segundo nivel de BGU - UEPJA

Herramientas

Resumen de contenido

Frecuencia de uso

Calculadoras matematicas. Ecuaciones y calculos algebraicos. 4
Descartes. Ecuaciones, funciones y vectores. 3
Geogebra. Funciones y vectores. 3
Math Papa. Ecuaciones 1
Desmos Calculadora. Funcicnes y cadlculos algebraicos. 3
Algeo Graphing Calculator. Funciones y calculos algebraicos. 3
Khan Academy. Minguno. 0
Amo las mates. Ecuaciones, funciones, cilculos algebraicos y vectores. 4
Sector Matematica. Ecuaciones, funciones, calculos algebraicos y vectores. 3
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Anexo 11. Matriz de caracterizacion para el tercer nivel de BGU.

Herramientas utilizadas por los docentes del tercer nivel de BGU - UEPJA

Herramientas

Resumen de contenido

Frecuencia de uso

Calculadoras matematicas. Ecuaciones y calculos algebraicos. 4
Descartes. Ecuaciones, funciones y vectores. 2
Geogebra. Funciones y vectores. 2
Math Papa. Ecuaciones. 4
Desmos Calculadora. Funciones y calculos algebraicos. 2
Algeo Graphing Calculator. Funciones y calculos algebraicos. 2
Khan Academy. MNinguno. 0
Amo las mates. Ecuaciones, funciones, cilculos algebraicos y vectores. 4
Sector Matematica. Ecuaciones, funciones, cilculos algebraicos y vectores. 2
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Anexo 12. Solicitud de pertinencia.

_‘.-‘ eriy: Carrera de Zoen las
Experimentales Informatica

Quﬂt

Oficio N° 011-MAC-CP1-06-2022
Loja, 07 de junio de 2022

Ms.

Milton Labanda. 3

DIRECTOR DE LA CARI;ERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES INFORMATICA.

Ciudad. -

De mi consideracion:

Reciba en primer lugar mi saludo y descos de éxitos en sus funciones de docencia e
investigacion dentro de la Univ ersidad Nacional de Loja.

En atencion a su Of. No. 228-CPCEI-FEAC-UNL-2022, en el mismo se solicita emitir el
informe de Estructura y Coherencia del Proyecto de Investigacion de Trabajo de Integracion
Curricular de la estudiante sefiorita Sandra del Carmen Villamagua Vicente, alumna del octavo
ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales que confiere el titulo de
Licenciado en Pedagogia de la Informatica.

En concordancia con los Art. 216, 225 y 226 del Reglamento de Régimen Académico de la
Universidad Nacional de Loja, una vez elaborado y revisado el documento del Proyecto de
Investigacion de Trabajo de Integracion Curricular, me permito emitir el informe favorable de
estructura, coherencia y pertinencia del proyecto: Herramientas en entornos de aprendizaje
para matematicas utilizadas por los docentes del nivel de bachillerato de la Unidad
Educativa Plo Jaramillo Alvarado en el afio lective 2021-2022, de la aspirante Senorta
Sandra del Carmen Villamagua Vicente.

Particular que pongo a su conocimiento para los fines pertinentes.

Atentamente,

Maria de los Angcks Coloma Andrade. Mg,
DOCENTE OCASIONAL CPI - FEAC - UNL
C.C_: - Archivo Personal

Adjunte: Documento del Proyecto
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Anexo 13. Solicitud de asignacion de director de Trabajo de Integracion Curricular.

o Carrers do Carmera de
u L Fiacionot Inforrmatics I Mm loas Cioncias
Q ’-i de Lo l Educativa Expor bos

tone

Of. No. 232-CPCEI-FEAC-UNL-2022
Loja, 09 de junio de 2022

Ingenicra

Maria de los Angeles Coloma Andrade, Mg. Se.

DOCENTE DE LA CARRERA DE PED.\GOI‘)L\ DE LAS CIENCIAS
E_X;s:’RIME.\TALFS LICENCIATURA EN PEDAGOGIA DE LA INFORMATICA

[N -

De mi consideracion:

En calidad de Director de la Carrera v & conformidad a lo que establece ¢l Art, 228 del
Reglamento de Regimen Académico de 1a Universidad Nacional de Loja, se la designa a usted
como Directora del Trubajo de Integracidn Cumcular denominado Herramientas en entornos
de aprendizaje para matematicas utilizadas por los docentes del nivel de bachillerato de
la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado en o afio lectivo 2021-2022., pertenccientc a
Iz aspirante a Licenciada en Pedagogia de la Informatica: SANDRA DEL CARMEN
VILLAMAGUA VICENTE.

Particular gque pongo a su conocimiento para los fines consiguientes.

Atentamente,

Milton Leonardo Labanda Jaramillo, Ms.
DIRECTOR D!‘Z LAS CARRERAS INFORMATICA EDUCATIVA Y
PED.\GOGI.\' DE LAS CIENCIAS EXPERI MENT.\I:ES CON
TITULACION EN PEDAGOGIA DE LA INFORMATICA.

Cx Estudiawts Samfra det Carmen | ilamwagne oowie
Ao IXTEINENTES
Andiw CI2

MR LY rszmad

ADJINTO EL TRANAM

Cudad Univeryutaria “Guillermo Feicons Espinosa” Castha Jetra "S”
Teléfono: 2547 - 252 £xt. 101-2547-200

dreccion cie@unledu.ec / secretaria cie@unl edu ec 2545540
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Anexo 14. Certificacién de traduccion del Resumen

(2
& o
<
B CAMBRIDGE ENGLISH &
W gy Language Assessment oo S
3 Part of the University of Cambeidge o o "Q
A
X
v
x4
\“
(g
Cambridge English Level 1 Certificate in i
ESOL International (First)* §
This is to certify that ?&;
RICARDO JOSUE ASTUDILLO INIGUEZ 5
has been awarded XE
3
Grade C X}
In the
First Certificate in English
Gouncil of Europs Level B2 {
Overall Score 160 0
4
Reading 154 N.z
Use of Eaglish 185 a5
Wrting 184 %
Listening 148 = >'3.
Speaking 174 a
Dale of Examinalion  NOVEMBER (FS1) 2015 ¢ P
Place of Entty ECUADOR @M s 8
Referonce Number  15BEC0020002 Sk land X‘,‘
Acoreditation Numbar  500/2708/0 Chinf Execulive X\:
*Trom lervel sefurn 40 e LK Malionsl Quasifieatunm Framewors ké
Tt ttoty | L ;
Negautnt by ..‘\\l"' f,’ '?
$ -
ey Ofqual | -@):
Cessfcate Number 0081707862 R “itenaws ps
Sucegrned sneidog body £
00484764 ———— ? —
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