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1. Titulo

Analisis de la incidencia del desarrollo econdmico en la tasa de homicidios en Ecuador

durante 1990 — 2020.



2. Resumen
En América Latina la tasa de homicidios fue de 7.7 muertes por cada cien mil habitantes entre
2019 y 2020. Por su parte, en Ecuador el 80% de los homicidios intencionales estan
relacionados con el trafico de drogas. En consecuencia, el objetivo general de este estudio fue
evaluar el impacto del desarrollo econémico sobre la tasa de homicidios en Ecuador durante
1990 — 2020, mediante técnicas estadisticas y econométricas, con la finalidad de plantear
mecanismos de politica para reducir el nivel de homicidios. Por consiguiente, los datos
empleados en este estudio se obtuvieron de los Indicadores de Desarrollo Mundial (2020) y el
Ministerio de Gobierno (2020) y se empled técnicas de cointegracion de series temporales
como los modelos de Maki (2012), Hatemi-J (2008), de Correccion de Error (VEC) y la prueba
de causalidad de Toda y Yamamoto. En relacion con los resultados obtenidos, se comprobé la
existencia de una relacion de equilibrio tanto al largo como a corto plazo; de igual forma se
evidencid una relacion causal entre las variables de estudio. Por lo que las politicas deben ir
dirigidas al mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion ligadas, con la

implementacion de medidas que garanticen un sistema de judicial efectivo y accesible.

Palabras claves: Seguridad publica; Desarrollo econdmico; Eficiencia del gobierno; Series

temporales; Ecuador.

Clasificacion JEL: H76; O1; D61; C32; Q50



2.1. Abstract
In America Latina, the rate of homicide was to 7.7 deaths for each one hundred thousand people
between 2019 and 2020. In Ecuador, the 80% of homicide cases are in relation with traffic of
drugs. Therefore, the general objective of this paper was to evaluate the impact of economic
development on the homicide rate in Ecuador during 1990 - 2020. Using statistical and
econometric techniques, with the aim of proposing policy mechanisms to reduce the level of
homicides. Therefore, the data used in this study were obtained from the World Development
Indicators (2020) and the Ministry of Government (2020) and time series cointegration
techniques such as the Maki (2012), Hatemi-J (2008), error-correction mechanism
(ECM) test and the Toda and Yamamoto causality test were used. In relation to the results
obtained, the existence of an equilibrium relationship both in the long and short term was
verified; likewise, a causal relationship between the study variables was evidenced. Therefore,
policies should be aimed at improving the living conditions of the population, with the

implementation of measures that guarantee an effective and accessible judicial system.

Keywords: Public safety; Economic development; Government efficiency; Time series;

Ecuador.

JEL classification: H76; O1; D61; C32; Q50



3. Introduccién
La violencia es un mal que ha prevalecido con el paso del tiempo, esta puede ser producto de
varias causas. Segun el informe de la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga v el
Delito [UNODC] (2019) destaca que la pobreza es uno de los factores principales que inducen
al crimen organizado, puesto que las personas incurren a la delincuencia o violencia como
forma de supervivencia; asi mismo, el homicidio es una de las principales causas de muerte a
nivel mundial de personas entre los 15 a 29 afios, lo que pone presion a los servicios de salud
publica. América Latina estd catalogada como una de las regiones mas violentas del mundo,
pues para el 2020 presento una tasa de homicidios de 17.2 casos de homicidios por cien mil
habitantes (UNODC, 2021). En consecuencia, se manifiesta que los determinantes del
homicidio en América Latina son la pobreza, la desigualdad y la falta de oportunidades,
especialmente para poblacion joven. Otro de los problemas observados son la fragilidad en la
gestion estatal, que convergen en altos niveles de impunidad y debilidad institucional

(Hernandez, 2022).

A pesar de que Ecuador es considerado como uno de los paises méas seguros de Latinoameérica,
en 2020 tuvo 7,8 casos de homicidios por cada cien mil habitantes; y para el afio 2021 se ubico
sobre los 14; de igual forma, para principios de los 2022 los casos de homicidio se triplicaron
en relacion con el afio anterior y el 80% estos se encuentran relacionados con el trafico de
drogas ilicitas. Esto destaca que la delincuencia se ha convertido en uno de los mayores
problemas para el pais. Saiz (2013) considera que el crimen y la violencia representan obstaculo
para el desarrollo social econémico, ya que, los efectos de crimen generan costos importantes
al Estado. Concha (2002) toma una postura similar, pues manifiesta que los gastos por violencia
figuran aproximadamente US$ 168.000 del Producto interno bruto [PIB] en Latinoamérica, no

obstante, resaltan que la violencia se puede prevenir.



En consecuencia, partimos del postulado de Gray Becker (1968), en donde explica que la
realizacién de actividades violentas, son producto de decisiones basadas en un analisis costo
beneficio. Asi mismo, Kornhauser (1978) estable que una conducta criminal esta fuertemente
relacionada con varias desventajas sociales y la incompetencia de las autoridades
correspondientes para establecer medidas para disminuir estas desventajas. De la misma forma,
Durkheim (1908) expresa que la violencia se mitigaria una vez que las sociedades alcanzara
cierto punto de desarrollo y modernizacién. Por consecuencia, Guerrero y Dominguez (2019)
manifiestan que los gobiernos, especialmente de paises subdesarrollados, suelen concentrarse
netamente en el crecimiento econdémico, restandole importancia al desarrollo social, de modo
que problemas como la pobreza y la desigualdad tienen a salirse de control, aumentando la

probabilidad de la formacion de organizaciones criminales.

Para la realizacion de la investigacion se formuld las siguientes hipotesis: 1) Existencia de
correlacion entre la tasa de homicidios y el desarrollo econémico; 2) El desarrollo econémico
presenta cointegracion a corto y largo plazo en la tasa de homicidios en Ecuador; 3) Existe
casualidad entre el desarrollo econdmico y la tasa de homicidios en Ecuador. Para dar
respuestas a estas hipdtesis se platearon los siguientes objetivos especificos: 1) Analizar la
evolucion y comportamiento de desarrollo econémico y la tasa de homicidio en Ecuador,
durante 1990 — 2020, mediante un andlisis grafico y estadistico, para conocer los factores que
determinaron el comportamiento temporal de las variables; 2) Estudiar la relacion de corto y
largo plazo entre el desarrollo econdmico y la tasa de homicidios en Ecuador durante 1990 —
2020, usando modelos de cointegracion y de correccion de error, con el fin de proponer
estrategias de reduccion de actos violentos en el largo plazo; 3) Estimar la causalidad entre el
desarrollo econémico y la tasa de homicidios en Ecuador durante 1990 — 2020, mediante un
modelo de causalidad, para implementacion de mecanismos para reducir los homicidios en el

largo plazo.



Para la realizacion de esta investigacion se emplearon datos de Indicadores de Desarrollo
Mundial [WDI] y el Ministerio de Gobierno (2020), periodo de 1990 — 2020. En cuanto, a la
metodologia utilizada se hizo uso de modelos econométricos de series de tiempo aplicando
técnicas de cointegracidn con rupturas estructurales como el Maki (2012) y Hatemi-J (2008)
para el analisis de cointegracion de largo plazo. Para la relacién a corto plazo se empled un
modelo de correccion de error [VEC]. Mientras que para examinar la causalidad se utilizo el
método de Today Yamamoto (Nazlioglu et al., 2019). Por su parte, la variable dependiente fue
la tasa de homicidios intencionales por cada cien mil habitantes; como variable independiente
se tiene al desarrollo econémico medido por el PIB per capita; como variables de control se
empled a la tasa de desempleo, indice, percepcion de corrupcion, la eficiencia del gobierno y

como dummy las estrategias para combatir el crimen en 2008.

En los resultados obtenidos, se logro identificar un grado de asociacion negativa entre las
variables de la tasa de homicidio y el desarrollo econdmico en Ecuador, no obstante, esta
relacion no es estadisticamente significativa, dado que el PIB per capita del Ecuador tan solo
aporta el 34% a explicar el comportamiento de la tasa de homicidios; adicional a esto, se
encontrd que existe cointegracion a corto y largo plazo entre la tasa de homicidios y el
desarrollo econémico, en el periodo de analisis. De igual forma, se presencio una relacion
causal unidireccional que va desde el PIB per capita hacia la tasa de homicidios. Por lo que, las
politicas deben ir orientadas al mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion. Sin
embargo, sin el mejoramiento del sistema judicial, esto no dara grandes resultados. Por lo que,
el objetivo de esta investigacion es analizar la incidencia del desarrollo econémico sobre la tasa
de homicidios en Ecuador, con la finalidad de comprender la importancia que tiene el aumento
de productividad, bienestar y oportunidades en el aumento o descenso de la tasa de homicidios,
permitiendo tener conocimiento sustancial sobre los factores que incitan a incurrir en la

realizacion de estos actos.



Finalmente, el presente trabajo de investigacion se encuentra estructurado de la siguiente
manera: en el apartado 4) se integra los antecedentes y la evidencia empirica, los cuales estan
relacionados con el tema de estudio; en el 5) se describe la metodologia, en donde se acaparan
los estadisticos descriptivos y los métodos econométricos empleados para el cumplimiento de
los objetivos especificos; en el apartado 6) se hace el analisis de los resultados obtenidos, los
cuales son sustentados por medio de figuras y tablas, de acuerdo a cada uno de los objetivos;
en el apartado 7) se encuentran la discusion de resultados en donde se hace un contraste entre
los resultados obtenidos y la revision de literatura; en el apartado 8) se exponen las
conclusiones de acuerdo con el cumplimiento de cada objetivo; en el apartado 9) se plantean
recomendaciones e implicaciones de politica con base en los resultados obtenidos; en el
apartado 10) se presenta la bibliografia empleada; y en la seccion 11) se ubica los anexos que

sirven para respaldar la investigacion.



4. Marco tedrico

4.1 Antecedentes

Desde el inicio de los tiempos la violencia ha sido un mal que perdura, por lo que se ha
planteado varias teorias que intentan explicar los diferentes fendémenos de la criminalidad, entre
ellos el homicidio es considerado como uno de los delitos de mayor gravedad, por lo que
muchas veces es tomado como indicador de violencia. Es por ello, que el presente apartado
esta divido en tres secciones, la primera parte incluye teorias criminoldgicas relacionadas con
la tasa de homicidios; en el segundo grupo se hablara sobre el desarrollo econémico y como
este incide en las acciones de los individuos; y finalmente, en la tercera seccion se establece la

relacién entre el desarrollo econémico y las tasas de homicidios.

Iniciamos con Beccaria (1764); Bentham (1789) quienes sentaron las bases de la criminologia,
define a los seres humanos como criaturas racionales capaces de tomar decisiones después de
un exhaustivo analisis de los beneficios y de los posibles riesgos de sus acciones; en otras
palabras, un individuo es consciente de las consecuencias de sus actos al cometer un delito; por
ende, debe ser responsable y enfrentar el respectivo castigo. Para Burgess (1935) la expansion
poblacional de un area urbana influye en niveles criminales, puesto que, segun manifiesta parte
de la zona central comercial hacia los suburbios o también conocidos barrios marginales, en
donde abunda la pobreza, desigualdad y la violencia. Shaw y MacKay (1942); Vold (1958) por
su parte, se centra en las peculiaridades de cada individuo, y manifiesta que el entorno de

desarrollo y la influencia del mismo estimulan la formacion de organizaciones criminales.

En cuanto a Becker (1968) empatiza con el concepto de Beccaria y Bentham de que la
criminalidad parte de una actividad racional, es decir, que los agentes que realizan este tipo de
actividades delictivas estiman los beneficios y costos para la realizacion de los mismos, por lo
que se concluye que los criminales se ven tentados por los incentivos econdémicos. Sin
embargo, otros autores enmarcaron que los ciclos econémicos pueden afectar el bienestar

8



social, es asi que se han generado teorias que relacionan a estas fluctuaciones con los cambios
en el nivel criminal, uno de los problemas es la privacion de recursos econémicos, la precaria
situacion econdmica y el limitado acceso a oportunidades que empuja de cierta forma a los
individuos a cometer actos delictivos (Merton, 1968; Quinney, 1969). Posteriormente, en el
estudio de Ehrlich (1973) determin6 que los hogares que perciben un ingreso por debajo del
promedio se asocian a una tasa de criminalidad mas alta; por otro lado, los hogares con ingresos

familiares medios altos son victimas de casos de homicidio, violacion y hurto

Con respecto a esto, Kornhauser (1978) sefiala que una conducta tendente al crimen esté ligada
a varias desventajas sociales y a la incompetencia de los diferentes agentes para lidiar con los
problemas comunes, lo que desata los altos niveles delictivos. En tal sentido, Cantor y Land
(1985) establecieron un modelo centrado en las condiciones econdmicas derivado del
desempleo; en donde manifiestan que las irregularidades en la economia pueden incidir de
forma directa, esto se explica a causa de que las dificultades economicas en tiempo de crisis
resultan en un incremento de conductas ilegales con el fin de disminuir el impacto econdémico;
consecuentemente la idea extraida de este postulado es que el incremento de la tasa de

desempleo y la pobreza va de la mano con los altos indice de criminalidad.

Cornish y Clarke (1986) ampliaron el enfoque de Becker en su teoria de eleccion racional, en
la que manifestaron que existen comportamientos patologicos irracionales en algunos
individuos que realizan este tipo de acciones, no obstante, la eleccion racional permanece en la
mayoria de los casos, de modo que proponen analizar la naturaleza del delito cometido y las
circunstancias que condujeron a tal conducta. En consecuencia, Sampson (1986) destaca la
importancia de la estructura familiar y el entorno de desarrollo de una persona, puesto que, en
las areas con mayor desigualdad, discriminacién racial y pobreza, existe altas tasas de robo y
homicidios. En este sentido, Trindade (1993) sostiene, que las personas incurren a la

delincuencia cuando las oportunidades orientadas a alcanzar las metas integras de una sociedad



se ven entorpecidas, por lo que los individuos intentan por todos los medios posibles atravesar

los obstaculos que limitan a estas oportunidades.

Por su parte, Bursik y Grasmick (1993) sefialan al control social como una pieza esencial para
la reduccion del crimen; se afirma que, el fortalecimiento de las relaciones comunitarias amplia
el alcance del beneficio colectivo; es asi que, se plantea que cuanto mayor sea el tamafio de la
poblacion, mas aumentara la inequidad social y traera consigo un menor control social, lo que
dara paso a la delincuencia y al acontecimiento de homicidios. Adicionalmente, Glaeser et al.
(1996) mencionan que los individuos que mantienen relaciones con personas que se dedican a
actividades delictivas son mas propensos a cometer un delito; por lo tanto, las interacciones

sociales también son parte fundamental para el aumento o descenso de los indices de violencia.

En este contexto, la desigual suele aumentar cuando la densidad poblacional se intensifica, esta
también puede ser considerada como un tipo de privacion relativa, segin lo expuesto por
Fajnzylber et al. (2002) mientras mayor sea la desigualdad de los ingresos, mayor son los
indices de la violencia. Stone (2006) sintonizan con este postulado, puesto que menciona, que
la desigualdad es una extension de la privacion gque tiene caracter subjetivo, que resulta de la
comparacion de unos individuos con un grupo social; por lo tanto, cuando se percibe una fuerte
desigual de oportunidades, se da paso al surgimiento de sentimientos de insatisfaccion,

frustracion e injusticia, que despiertan el comportamiento hostil y violento.

Mucha de las veces el accionar de los individuos que incurren a actos violentos que atenta en
contra de la vida de las personas esta enlazado a un deficiente mecanismo institucional,
econdmico, politico y social; las cuales estan ligados, al limitado desarrollo econémico, de
modo que en esta seccion se analizaran las teorias entorno al desarrollo econémico y el efecto
que tiene en el bienestar colectivo. Inicialmente, se parte de la idea de que el desarrollo

economico es producto de un incremento en la acumulacion de capital y la adquisicion y
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trasmision de conocimiento (Schumpeter y Nichol, 1934). La teoria de la modernizacion trata
de integrar innovadores conocimientos e importacion de tecnologia con el objeto de ser parte
del mercado internacional como principal elemento de crecimiento, no obstante, hay un
problema arraigado al tercer mundo, segin Lerner (1958) las diferentes regiones y paises
presentan un intercambio desigual; puesto que, por un lado, estas las regiones o paises que
cuenta con un sistema de recursos de tecnologia, industria, manufactura y educacion; mientras
que las demas regiones de la periferia se centran en proveer materia prima y mano de obra a

bajo precio.

Es por ello, Rostow (1960); Germani (1971) imparten la importancia de que estas regiones
tercermundistas acojan nueva tecnologia y mantengan sus valores tradicionales. Tipps (1976)
puntualiza a la modernizacion como un proceso que nacid en paises europeos y parte de
Ameérica del Norte, siendo estos, lideres en cuanto a prosperidad y estabilidad econémica. En
consecuencia, Williamson (1985); Hungtington (1993) expresa que, para obtener resultados
satisfactorios, en cuanto a la modernizacion, primero se debe implantar un gobierno que sea
capaz de centralizar el poder para llevar a cabo este proceso. Se hace énfasis en el concepto de
formacion de capital y movilizacion de recursos, de modo que se desarrolle e incremente la
capacidad productiva por medio de la impaccion de medidas dirigidas a fortalecer la identidad
nacional y la igualdad de derechos y oportunidades con el objetivo de alcanzar un desarrollo

social y econdmico (Haberman, 1994).

Por otro lado, Cohen (1995) sugiere que la globalizacion es parte del proceso de desarrollo,
pues no solo internacionaliza los bienes y servicios de una economia; sino que incita a las
empresas nacionales a integrarse al mercado internacional a través de la elaboracion de
estrategias. Afios mas tarde, Vilas (1997) determind a la globalizacion como un progreso
desigual hacia el desarrollo, debido al principio de ventaja comparativa, en pocas palabras los
paises desarrollados tienden a centrarse en aquellos sectores que estimulen la productividad y
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el crecimiento. Mientras que los paises en vias de desarrollo que cuentan con poca tecnologia
se ven presionados a especializarse en bienes tradicionales. Asimismo, se resalta el rol de una
buena gobernanza, North (1998); Campos y Nugent (1998) destacan la relevancia de las
instituciones en el crecimiento y desarrollo econémico, ya que, la evolucion estructural o
cambios en las mismas pueden contribuir a una mayor productividad y por consiguiente al

desarrollo.

Por lo tanto, la intervencién de las instituciones y organismos gubernamentales es vital, Stiglitz
(1998) enmarca el manejo de la politica en cuanto a la distribucion de los recursos, usando
como medio el control de las tasas de ahorro con el fin de aumentar las mimas; de modo que
se incremente la inversidon en educacion y se incita a la inversion extranjera. Banerjee y
Newman (1998) expone que el primer paso hacia el desarrollo de una economia, es el
mejoramiento en los estandares de vida de la poblacion; el segundo es el reestructuramiento
institucional; es decir, el cambio en los niveles de urbanizacion y comercio, asi como también,

el cambio entre las interacciones de los agentes y comportamiento de los mismos.

Al examinar lo expuesto por autores citados se puede ver una afinidad en sus conclusiones, ya
que la mayoria determina que la razén principal por la que los individuos incurren a la
delincuencia es la busqueda de mejores condiciones de vida, por lo que es importante ver la
relacion entre las tasas de homicidios y el desarrollo econdmico. Teniendo en cuenta este
objetivo, el sujeto que participa en este tipo de acciones tiende a comparar las ganancias
obtenidas considerando el riesgo, con las ganancias adquiridas de forma legal, de modo que, si
se eleva los beneficios conseguidos de actividades legales o por su parte se incrementa la
rigurosidad en las leyes, el incentivo en participar en actividades delictivas disminuiria
(Becker, 1968). En este aspecto, Durkheim (1982) expuso que los niveles de violencia estan
ligados a la etapa inicial de desarrollo de una sociedad; es decir, que el punto de partida para
que una sociedad alcance una etapa de modernizacion e industrializacion suele ser escabroso,
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lo que termina en conmocién y debilita la integracion social, asi como el aumento de la
violencia. No obstante, el autor reitera que, una vez llegado a esa etapa ideal, las tasas de

homicidios disminuyen.

4.2 Evidencia empirica

El homicidio es entendido como la accién con mayor grado de violencia; América Latina es la
region con un indice tres veces mas alto al promedio mundial, por lo tanto, es importante
estudiar los fendmenos que orillan a ciertos sujetos a cometer estos actos. Por consiguiente,
este apartado esta dividido en cinco grupos, que tomaran en cuenta la metodologia utilizada y
los resultados obtenidos en diferentes estudios. En el primero, se integran estudios que
relacionan a la tasa de homicidios con el desarrollo econémico; en el siguiente, se cita autores
que tratan la importancia de la aplicacion de politicas para la reduccion de homicidios; en el
tercer grupo, se discutira acerca de como la efectividad del gobierno incide en las tasas de
homicidios; y finalmente, en el cuarto grupo, se incorpora estudios de investigacion acerca de

la influencia del desempleo en las tasas de homicidios.

Existen algunos estudios que giran alrededor de la violencia y el desarrollo econémico, por lo
en este primer grupo se comienza haciendo un analisis de ellos y de los resultados obtenidos
en los mismos. Segun McMahon (2018) considera gque la educacion y la eliminacién de la
privacion de recursos en paises tercermundistas puede contribuir al desarrollo econdémico,
provocando una reduccién en tasa de criminalidad. Del mismo modo, Gleditsch et al. (2021)
en su estudio realizado en México, muestra que la educacién tiene un efecto negativo en las
tasas de homicidio y esta disminucién fue de aproximadamente el 55 por ciento entre 1992 y
2007, fue entre este periodo que el Estado implemento leyes en el area educativa que obligaba
a terminar el nivel secundario. Por su parte, Blume (2021) argumentd que las comunidades
rurales y marginadas en las que existe un bajo desarrollo econémico, corrupcion generalizada
y una capacidad estatal limitada estan més inclinadas a apoyar a grupos criminales y a
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establecer relaciones de colaboracion con ellos, puesto que limitan el uso de la violencia en la

comunidad e invierten econédmicamente en ella.

En este sentido, en el estudio efectuado por Errol et al. (2021) que aplica datos panel para 16
paises avanzados, obtuvieron, en términos generales, que los cambios en las estructuras
familiares y comunitarias, al igual que su interaccion, han influido en la evolucidn de las tasas
de delincuencia. Una de las consecuencias del crimen organizado es un desincentivo para la
inversion y la actividad empresarial, asi lo afirma Herrera y Martinez-Alvarez (2022) puesto
que, utilizando datos de homicidios de 2007 a 2011 de diferentes municipios mexicanos,
encontraron que el crimen organizado disuade la inversion extranjera en los servicios
financieros, el comercio y la agricultura, pero no en los sectores del petréleo y la mineria, para
los que evidencid que el aumento de la delincuencia se asocia con el aumento de la inversién
y a un bajo desarrollo economico, resultados similares a los obtenidos por Rettberg y Ortiz
(2016). Del mismo modo, Valencia y Sanz (2017) en su analisis espacial a varias ciudades
colombianas expusieron que una estructura familiar y comunitaria bien desarrollada es una

condicion previa para las tasas de criminalidad bajas.

En este contexto, Guerrero y Dominguez (2019) manifiesta que los gobiernos de los paises en
vias de desarrollo se concentran en impulsar el crecimiento econdémico, y dejan de lado el
desarrollo social, ademas la baja industrializacion trae consigo la continua prolongacién de
problemas como la pobreza y desigualdad que aumenta la probabilidad de formacién de
organizaciones criminales que se reflejan en las altas tasas de homicidio. Por su parte Shahbaz
(2013); Khan et al. (2015), quien relaciona a la inflacién, al PIB per cépita, con la delincuencia
para Pakistan, en donde manifestaron la importancia de la implementacion de politicas ligadas
a factores sociales y econdémicos en este pais, puesto que si estas se centran tan solo en el
crecimiento econémico como lo hace en la actualidad, da paso a la posibilidad de generar un
aumento de las actividades delictivas haciendo de lado algunos de los beneficios del
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crecimiento econémico, en este caso para Pakistdn el PIB per capita conduce a tasa de
delincuencia més alta en el largo plazo, ya que mayores ingresos representa un mayor

posibilidad de para los delincuentes para cometer delitos como robos y hurtos.

Por consiguiente, una investigacion efectuada en 12 paises de Europa Occidental confirmo el
supuesto clasico de oportunidad, es decir, cuanto mayor sea el conjunto de oportunidades
econdmicas actuales para los individuos, menor es la probabilidad de que participen en actos
delictivos o de violencia (Caruso y Schneider, 2011). Por su parte, en estudios que emplean
series de tiempo, como es el caso de Sharkey y Torrats-Espinosa (2017) encontraron pruebas
solidas de que el nivel de delitos violentos en un condado tiene un efecto causal en el nivel de
movilidad econdmica, algo semejante a lo que concluyo Quiroz et al. (2015) sobre la existencia

de una relacién negativa entre los homicidios, secuestros, robos y la dindmica econdémica.

Igualmente, Pefia y Guinto (2021) en su estudio realizado en Colombia, en el cual emplea al
PIB, el capital humano y el capital fisico, se confirma la existencia de cointegracion a largo
plazo, al igual que Dritsakis y Gkanas (2009) que encontraron al menos un vector de
cointegracion en su investigacion para Grecia, donde relacionaba las tasas de delincuencia con
variables socioeconomicas. Por el contrario, Kathena, y Sheefeni (2017), quienes examinaron
la tasa de crecimiento en Nambia y la tasa de criminalidad, manifestaron la no existencia de
una relacion a corto plazo entre las variables, en cuanto a la causalidad, se present6 una relacion

causal bidireccional, es decir que una variable puede explicar a la otra.

Seguidamente, el segundo grupo trata acerca de la aplicacion de politicas y la toma de medidas
para reducir la violencia, pues estas son importantes herramientas para la disminucion del
crimen, asi lo expresan Lacoe et al. (2018), por lo que algunos autores fundamentan su analisis
en ellas y en el efecto que tienen en la violencia. En este sentido, una de las caracteristicas mas

relevantes de un territorio que sufre el mal de la violencia es la corrupcion, Poveda et al. (2019);
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Turnbull (2021) en su investigacion haciendo uso de datos panel, muestra que los gobernantes
que estan relacionados con grupos armados no estatales durante el periodo elecciones; trae
graves consecuencias como dificultades econdmicas, el desplazamiento forzado, dafios en la
infraestructura y un bajo bienestar social. En este marco, un estudio realizado por Qamar y
Safdar (2021), en el cual deseaban examinar la contribucién de la corrupcion, capital humano,
calidad de vida, la miseria econdmica y el estado de derecho en la tasa de delincuencia en
Pakistan durante el periodo de 1985 — 2019, determinaron un impacto significativo entre las
variables a largo plazo, de igual forma la corrupcién mostraba una causalidad bidireccional.
De igual forma, Saleemi (2019) encontrd que la corrupcion esta significativamente relacionada
con la tasa de criminalidad, en su estudio para 11 paises de asiaticos, por lo que enfatizaron la
regulacion de la misma en la formulacion de politicas, estos resultados concordaron con los

obtenidos por Morris (2019).

Para evitar este tipo de irregularidades, varios paises han aplicado reformas de politicas para
combatir la inseguridad y disminuir los homicidios; los resultados destacan que las funciones
complementarias de los programas de desarrollo y seguridad que se implementaron redujeron
la violencia (Asongu et al., 2019; Kaila et al., 2020; Sarma, 2022). No obstante, existe casos
en los que este comportamiento no se cumple, puesto que para el caso de México y Colombia
la implementacion de politicas antidrogas y cambios en el sistema judicial dio paso a un
aumento de la mortalidad, esto se debe a la intervencion de la corrupcion (Davila-Cervantes y

Pardo-Montafo, 2018).

En consecuencia, en el tercer grupo se integran posturas acerca de la eficiencia del gobierno,
puesto gue algunos investigadores sugieren que la eficacia de un gobierno dentro de una nacién
esta relacionada con las tasas de homicidio (McLean et al., 2019). En un estudio realizado por
Limoncelli et al. (2020) que adoptd un modelo de regresion de minimos cuadrados ordinarios,
analizé que la estabilidad y eficacia del gobierno esta fuertemente relacionada en el nivel
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criminal. Ziller y Wallace (2018), también encontraron que la eficiencia del gobierno local y
violencia tiene una relacién negativa, por lo que deducen que una mejor gobernanza local puede
tener beneficios en la integracion social, disminuyendo asi el crimen. Es asi que, estudios
anteriores han demostraron que un deficiente manejo gubernamental y el grado de confianza
que genera en la poblacion estd asociado con tasas de homicidio mas altas, de modo que se
incita a potencializar el papel de las autoridades estatales e institucionales en la sociedad

(Stretesky et al., 2017).

En cuanto al cuarto grupo en torno al desempleo, el estudio de Velasquez (2020) haciendo uso
de datos longitudinales representativos para México, relacioné a la violencia con el mercado
laboral, en donde se determind una relacién negativa entre la violencia local y el mercado
laboral. Asi mismo, Singh et al. (2020) empleando la misma metodologia, encontraron que las
muertes por homicidios aumentaron en algunas zonas de Estados Unidos entre 1969 — 2016,
en especial, donde los jovenes eran el grupo con mayor desempleo, por lo que se concluye que
existe una fuerte relacion entre las tasas de desempleo y el incremento de la tasa de
homicidios. Costantini et al. (2018); Hazra y Cui (2018) también considera que el desempleo

influye positivamente en la delincuencia a largo plazo.

Del mismo modo, Veysel et al. (2018), mencionan que la tasa desempleo si presenta una
cointegracion a largo plazo. Asimismo, Torruam y Abur (2014), concluyeron que el desempleo
es un determinante importante en indice de criminalidad a largo plazo, sin embargo, no
detectaron una relacion causal entre las variables. En estudios mas actuales, Schleimer (2022)
obtuvieron que en Estados Unidos los altos niveles de desempleo se asociaron con un alto nivel
de violencia con armas de fuego y casos de homicidio. En consecuencia, se dice que una alta
tasa de homicidios implica una disminucién en las oportunidades laborales legales, lo que

conlleva a una expansion de las oportunidades de empleo en el sector ilegal a traves de la

17



proliferacion de organizaciones de trafico de drogas, robos y homicidios (Buonanno y Vargas,

2019; Clément y Piaser, 2021).

Los estudios realizados en los ultimos afios en paises como Colombia y México estan centrados
en el narcotréfico y el crimen organizado, que son los principales problemas que contribuyen
a los altos niveles de homicidio en estos territorios. En Ecuador se ha hecho pocos estudios
acerca de la violencia y la tasa de homicidios. Sin embargo, en los Gltimos afios los delitos que
atenta contra la vida representan un problema que involucra tanto lo social como econdmico.
No obstante, el desarrollo econémico es vital para el control de la violencia, ya que esta
vinculado con el bienestar de los individuos. Por lo tanto, considero importante relacionar el
desarrollo econémico con la tasa de homicidios, a fin de conocer los factores que influyen
dentro del incremento de los indices de violencia, y de ese modo proponer medidas orientadas

a tratar las principales causas que incitan a los individuos a cometer estos actos.
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5. Metodologia
El presente estudio es de caracter descriptivo, puesto que, se pretende estudiar la influencia de
desarrollo econémico en torno a los homicidios, por medio de distintas graficas de correlacion
y evolucion, para entender el comportamiento y la relacion entre ambas variables, con el fin de
responder las interrogantes planteadas en la investigacion. Consecuentemente, es analitica, ya
que las variables utilizadas en el estudio son medibles, lo que nos permite identificar tendencias
y hacer predicciones mediante la recopilacion y el analisis de datos y el uso de herramientas
estadisticas y matematicas para derivar resultados cuantificables para poder comprobar o
refutar las hipotesis establecidas inicialmente. Asi mismo, la investigacion es correlacional
debido a que se establece una relacion concomitancia entre el desarrollo econémico y la tasa
de homicidios para examinar la relacion estadistica y la intensidad entre las mismas.
Finalmente, la investigacion es de indole explicativa, ya que una vez se haya cumplido con el
proceso de recoleccidn y generacion del respectivo modelo econométrico, se espera conocer el
impacto del desarrollo econdémico en la tasa de homicidio para el Ecuador, de esta forma, se
puede llevar a cabo apropiadamente el empleo de politicas orientadas a tratar de solucionar de

algn modo este problema.

5.1. Tratamiento de datos

Las variables usadas en el estudio tienen caracter de series de tiempo, por lo que estas
comprenden un periodo de 1990 — 2020, para Ecuador, tal cual se puede observar en la Tabla
1. Los datos empleados en la investigacion se obtuvieron de diferentes fuentes en las que
podemos mencionar a la base de datos del WDI del Banco Mundial (2020), Organizacion de
Transparencia Internacional (2020) [T1] y Direccidn de estudios de seguridad ciudadana del
Ministerio de Gobierno (2020). Por consiguiente, en las variables que integran el modelo
econometrico tenemos como variable dependiente a los homicidios, medido por medio de tasa

de homicidios por cada cien mil habitantes; seguido esta la variable independiente el desarrollo
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econdémico, usando como variable proxi al PIB per cépita a precios constantes de 2010. De

igual forma, se utiliza variables de control como la eficiencia del gobierno, puesto que, el efecto

de las politicas implementadas inciden en el bienestar de los individuos; el desempleo, ya que,

se cree que las personas desempleadas tiende a realizar acciones ilicitas; estas se encuentran

cuantificadas por tasas de crecimiento; y la corrupcion, puesto la intervencion de la corrupcion

en el manejo de recursos y politicas disminuye eficienciay el efecto de las mismas, se encuentra

medida mediante el indice percepcion de la corrupcion, cuantificadas por tasas de crecimiento.

Tabla 1.

Descripcion de las variables.

_ y Unidad de o Fuente de
Variable Notacion ) Descripcion
medida datos
Dependiente
Tasa de Homicidios TH Tasa de Relacion entre el ndmero de Banco Mundial
intencionales (por crecimiento  personas fallecidas por homicidioy y Ministerio de
cada cien mil la poblacion total. Gobierno
habitantes) (2020)
Independiente
PIB per capita IDH US$ a Es el producto interno bruto Banco Mundial
precios dividido por la poblacion a mitad de  (2020)
constantes  afio.
de 2010
Control
Tasa de desempleo TD Tasa de Es la elacion el nimero de total de  Banco Mundial
crecimiento  desempleados entre la poblacion (2020)
activa y multiplicado por cien.
indice de IPC indice Clasifica a los paises segun el nivel Organizacion de
percepcion de la de percepcion de la corrupcion, en transparencia
corrupcion una escala de cero a cien. Internacional
L EG indice Mide la calidad de los servicios Banco Mundial
Eficiencia del publicos, la credibilidad del (2020)
Gobierno gobierno de una nacién.
Dummy Variable Reformas establecidas a partir del
dicotomica  afio 2008.
(0y1)

Nota: Adaptada a partir de informacién del Ministerio de Gobierno (2020), Organizacién de transparencia

internacional y Banco Mundial (2020).

20



Posteriormente, la Tabla 2 nos presenta los estadisticos descriptivos como es el caso de la
media, la desviacion estandar, asi como los valores minimos y maximos de las variables
dependientes e independientes. Centrandonos en las dos variables consideradas como
primordiales en este trabajo de investigacion, decimos que la media de tasa de homicidios
intencionales (por cada cien mil habitantes) es de 11.95; es decir, que en promedio hay 11.95
muertes por homicidios al afio, mientras que la desviacion estandar es de 3.92 con respecto a
la media y su valor minimo y maximo es de 5.79 y 17.94 respectivamente. Por su parte, PIB
per capita tiene una media de 8.51 y una desviacion estandar de 0.14 con respecto a la media 'y
posee un valor minimo de 8.35 y un maximo de 8.74; por lo que se puede observar, la
desviacion estdndar tanto en la tasa de homicidios como en PIB per cépita es baja por lo que la
mayor parte de los datos se agrupan cerca de la media. Seguidamente, tenemos las pruebas de
normalidad, y se puede apreciar que con el test de Shapiro-Wilk se cumple con el nivel de
significancia del 5%; por lo que rechaza la hipdtesis nula de no normalidad. Por Gltimo,
contamos con 31 observaciones de cada variable durante 30 afios para el Ecuador, los cuales

permitiran el desarrollo de este trabajo de investigacion.

Tabla 2.

Estadisticos descriptivos de las variables

Homicidios PIB per capita  Desempleo  Corrupcion Eficiencia del
Gobierno
Media 11.95 8.51 4.33 28.37 -0.60
Des. Estad. 3.92 0.14 0.75 5.38 0.20
Minimo 5.79 8.35 3.08 20.00 -1.00
Méximo 17.94 8.74 6.23 39.00 -0.26
Jarque-Bera 1.87 3.34 0.34 1.93 2.84
Skewness -0.08 0.32 0.22 0.11 -0.54
Kurtosis 1.81 1.52" 2.75 1.80" 1.99
Shapiro-Wilk 0.94 0.87™ 0.93" 0.90™ 0.88™
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5.2. Estrategia economeétrica

El objeto de esta investigacion es el analisis de la relacién entre la tasa de homicidios vy el
desarrollo econémico e implementacién de politicas de seguridad ciudadana en Ecuador,
periodo 1990 — 2020; en virtud de comprender el peso que tiene el aumento de bienestar y
oportunidades en el incremento o descenso de los casos de homicidios. Por este motivo se ha
asociado la tasa de homicidios por cada cien mil habitantes y el PIB per capita como variable
proxi a desarrollo econémico con las expectativas proponer medidas orientadas a tratar las
principales causas de la violencia. Por este motivo, para dar cumplimiento a cada uno de los
objetivos planteados, la estrategia econométrica se divide en tres partes: en primera instancia,
se examina la relacién entre las variables principales en el tiempo; en la segunda parte, se
implementa técnicas de cointegracion de series de tiempo para determinar la relacion a corto
y/o largo plazo; y finalmente, se verifica la existencia de causalidad entre las variables,

mediante una prueba de causalidad.

Objetivo especifico 1

Analizar la evolucion y comportamiento de desarrollo econdmico y la tasa de homicidio en
Ecuador, durante 1990 — 2020, mediante un analisis gréafico y estadistico, para conocer los

factores que determinaron el comportamiento temporal de las variables

Para el cumplimiento del primer objetivo, se realiza el analisis de la evolucién y correlacién
entre la de la tasa de homicidios intencionales por cada cien mil habitantes y el desarrollo
econdmico en Ecuador, durante el periodo de 1990 — 2020, con la finalidad de determinar el
comportamiento de las variables principales en el trascurso del tiempo. Por consiguiente, se
dio paso a la generacion de graficas de evolucién, para posteriormente proceder un analisis
descriptivo de la tendencia de la tasa de homicidios por cada cien mil habitantes y el PIB per

capita que representa el desarrollo econémico; de modo que, se logre describir las diferentes
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fluctuaciones y tendencias que presentan estas variables a lo largo del tiempo. Por ultimo, se
elabora una grafica de correlacion entre las variables principales para analizar la correlacion
entre ambas variables a fin de establecer el grado de asociacion que posiblemente existe entre
ellas, y verificar la hipbtesis de que un aumento en el desarrollo econémico resulta en una

disminucion de las tasas de homicidios.

Asi mismo, con el fin de comprobar los resultados obtenido por el método gréfico, se aplicé la
prueba de Pearson (1897) la cual mide la correlacion parcial de los coeficientes entre dos 0 mas
variables, en este caso el desarrollo econémico en la tasa de homicidios durante el periodo de

estudio de 1990 — 2020, representado en la ecuacion (1).

Ofec+PLF
ro= L )
Ofec * OpLF
Donde, r es el coeficiente de producto-momento de correlacion, o, es la varianza de la

fecundidad y participacion laboral femenina, o, es la desviacion de fecundidad, o, es la

desviacion de la participacién laboral femenina.
Objetivo especifico 2

Estudiar la relacion de corto y largo plazo entre el desarrollo econémico y la tasa de
homicidios en Ecuador durante 1990 — 2020, usando modelos de cointegraciony de correccion

de error con el fin de proponer estrategias de reduccién de actos violentos en el largo plazo.

Teniendo como meta el cumplimiento del segundo objetivo, se plantean las ecuaciones (2) y
(3), como ecuaciones bases; como punto de partida para determinar la relacion de corto y largo
plazo de la variable de desarrollo econémico sobre la tasa de homicidios por cada cien mil
habitantes; también se integra una variable dummy (politica) para examinar el efecto que

presenta en el nivel de la tasa de homicidios
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TH, = f(PIB,) )

THt = ‘BoplB + ﬁzTDt‘l' B3IPCt + ‘84_EGt+ Bsdummyt + Et (3)

Donde, TH; es la variable dependiente, representa la tasa de homicidios por cada cien mil
habitantes en el periodo (t); B, es el intercepto en el tiempo; B, PIB; es PIB per cépita que
representa al desarrollo econémico; ,TD es la tasa de desempleo; S5 IPC indice de percepcion
de la corrupcion; B,EF; es la eficiencia del gobierno, todas estas son variables de control para
un mejor andlisis del problema; Bsdummy es la variable dummy, la cual representa la
implementacion de politicas para mejorar la seguridad ciudadana, puesto que mientras mejor
sea el control social menores son los casos de homicidios; y finalmente &, es el termino de

error.

Para la obtencion de datos confiables se procedera emplear pruebas de diagnostico de
multicolinealidad y normalidad. Con el fin de detectar la multicolinealidad se aplicara el
método de Factor de Inflacidn de la Varianza (FIV), el cual establece que, si FIV es menor a
10, no existe el problema de multicolinealidad. Seguidamente, se comprueba la normalidad del
modelo por medio de prueba de Shapiro-Wilk (1965), Jarque-Bera (1980) y Skewness-
Kurtosis, para comprobar si los errores se distribuyen de forma simétrica, por lo tanto, si la
probabilidad de chi2 es menor a 0.05 se rechaza la hipétesis nula de normalidad, caso contrario

se acepta la Ho.

Posteriormente, para determinar la existencia de una relacion a largo y corto plazo entre las
variables se utiliza modelos de Maki (2012) y Hatemi-J (2008) para el analisis del corto plazo
y VEC para el corto plazo. Sin embargo, para la estimacion de estos modelos se debe cumplir
con ciertas caracteristicas: las variables deben tener al menos un vector de cointegracion, asi
como un mismo orden de integracidn; ya con esto, se puede proceder a la estimacion de estos

modelos. Las series de tiempo en su mayoria no son estacionarias (Gujarati y Porter, 2010). De
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modo que, es necesario el uso de pruebas de raiz unitaria en series de tiempo; en este caso se
aplico la prueba de raiz unitaria con ruptura estructural, Chow (1960) fue el primero en sentar
las bases para las pruebas de rupturas estructurales, por ello para este trabajo se empled a
Narayan y Popp (2010) con el fin de determinar si las variables presentan un comportamiento
tendencial, ademas esta prueba emplea rupturas estructurales, para evitar la inferencia engafiosa
por los cambios estructurales en los datos. De este modo, se verifica si existen problemas de
no estacionariedad, y en caso de haberlo se aplicara primeras diferencias para corregir el

mismo.

Por otro lado, para confirmar la existencia de vectores de cointegracion, se dispondria de la
prueba de cointegracion de Maki (2012) y Hatemi-J (2008), puesto que, las pruebas
convencionales no tienen en cuentas las rupturas estructurales en la relacién a largo plazo y
suponen que los vectores de cointegracion no varian con el tiempo; Bai y Perron (1998) fueron
los pioneros en la formulacion de modelo lineales con maltiples cambios estructurales. En este
sentido, Maki (2012) y Hatemi-J (2008), son métodos méas apropiados para tener en cuenta la
ruptura estructural en los datos, teniendo en cuenta la aplicacion de raiz unitaria desarrollada
por Narayan y Popp (2010). Para comprobar la hipotesis nula de no cointegracion en el test de
Hatemi-J (2008), calcula el estadistico de prueba de ADF, Zt y Za; si, el valor estimado de la
prueba es superior al valor critico con un nivel de significancia del 5% y del 10% en términos
absolutos, se rechaza la hipotesis nula de no cointegracion, caso contrario se acepta. En la

ecuacion (4) se encuentra representado el modelo de Hatemi-J (2008).
Yo =g+ o1 Dyg+ &3 Dyr + Bo Xt + B1 Di¢ X¢ + B2 Dag X + Ue (4)
Donde, D;;y D,; son variables ficticias definidas en las ecuaciones (5) y (6).

Oift < |77T1|}

D ={ire S pgni)  ©
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Donde, los pardmetros desconocidos 7, € (0,1) y T, € (0,1) significan el tiempo relativo del
punto de cambio de régimen y el paréntesis indica la parte entera. Para probar la hipétesis nula

de no cointegracion, se calculan los estadisticos de prueba ADF, Zt y Za.

Por otro lado, cuando el nimero de rupturas es mayor a dos, la prueba de Hatemi-J (2008) dara
un resultado pobre. Por lo tanto, es deseable tener un nimero ilimitado de rupturas en la prueba
de cointegracion. Para superar esta deficiencia, Maki (2012) introduce una prueba de
cointegracion que permite un numero indefinido de quiebres estructurales. Para probar la
cointegracion que permite maltiples rupturas, se pueden considerar los siguientes modelos de
regresion; la ecuacion (7) presenta el modelo con cambios de nivel, la ecuacién (8) muestra el
modelo con cambios de nivel con tendencia, la ecuacién (9) exhibe el modelo de cambios de

régimen, y la ecuacion (10) presenta un modelo con tendencia y régimen.
Yo = p+ 2o Dy +0Ze+e. (7)
Y, = p+Xiip Di,+6Z + Yk, 07, Dis +e€ (8)
Y, = p+2E1piDie +0'Z+ 0t + X, 0°Z, Dy + € (9)
YV = p+ X5 D +0Z +at+Y 0D+ 2,607, D + €, (10)

El subindice t indica tiempo, Y; denota variables dependientes; Z, denota variables

independientes y €, denota término de error.

Seguidamente, para la generacién del VEC se debe determinar la cantidad 6ptima de rezagos,
para ello se utiliza cuatro criterios de informacion entre las variables incluidas en el modelo en
la primera diferencia: el de Hannan y Quinn [HQIC] (1979), el error de prediccion final (FPE),

Bayesiano de Schwarz [SBIC] (1978), y el Criterio de Akaike [AIC] (1974). Por otro lado, para
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confirmar la existencia de vectores de cointegracion, se dispondria de la prueba de
cointegracion de Johansen (1988), puesto que nos indica el nimero de vectores de
cointegracion en el modelo basandose en los estadisticos de Traza (Trace Statistic) y la prueba

de Maximo Valor Propio (Maximum Eigenvalue test).

Ya con esto se genera un modelo de Vectores de Correccion de Error [VEC], con el fin de
precisar la presencia de un equilibrio de corto plazo entre las tasas de homicidios intencionales
por cada cien mil habitantes (TH), el PIB per cépita (PIB), la tasa de desempleo (TD), indice
de percepcidn de la corrupcion (IPC) y la efectividad del gobierno (EG). En consecuencia, la
significancia estadistica del pardmetro asociado con el error de equilibrio incorporado en el
et—1 expone el mecanismo de correccion que devuelve a las variables de equilibrio en el corto
plazo. Por lo tanto, el sistema de ecuaciones del modelo VEC se puede apreciar de la ecuacién

(11) a la (15).

n n n n
ATH, = ay + o Z APIB,_; + a, Z ATD;_; + as Z IPCi_y + ay Z EG,_,
i=1 i=1 i=1 i=1

n
+ as Z TATHi 1 + 0g&r—q + Ut (11)
i=1

n n n n
APIB, = a; + ag z ATH,_; + ao Z ATD,_; + ayo Z IPCo_y + atyq Z EG,_,
i=1 i=1 i=1 i=1

n
+ aq, Z APIBt_l + d14€t-1 + He (12)
i=1
n n n n
ATDt = U5 + d16 Z ATHt_l + aq7 Z APIBt_l + algz IPCt_l + (llgz EGt—l
i=1 i=1 i=1 =1
n
+ azoz: ATD—q + 161 + He (13)
i=1
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n n n
i=1 i=1 i=1

n
+ a27ZA1PCt_1 + Ar8€t—1 + Ut (14)
i=1

n n n n
AEGt = Q9 + a3 Z ATHt_l + as3q Z APIBt_l + a3y Z TDt—l + as33 Z IPCt_l
i=1 i=1 i=1 i=1

n
+ Q34 z AEGi_1 + azs&—1 + Ut (15)
i=1

Objetivo especifico 3

Estimar la causalidad entre el desarrollo econémico y la tasa de homicidios en Ecuador
durante 1990 — 2020, mediante un modelo de causalidad, para implementacion de mecanismos

para reducir los homicidios en el largo plazo.

Para responder al tercer objetivo, utilizamos un modelo de causalidad de para probar la
significancia de la relacion causal entre variables, también permite comprobar si el efecto de
una variable se puede utilizar para predecir otra variable, es decir, si las variables que integran
el modelo tienen cierta relacion directa y causal con la tasa de homicidios. Por consiguiente, la

prueba de causalidad se explica en la ecuacion (16) y (17).

n n
Xe = Z lath—i + ) 1.BiXt—i + Usg; (16)
i= =

L

n n
Yy = Z 1Ath—i + 2 151'Xt—i + Uzt (17)
i= i=

Donde y son las variables estacionarias con t = 1,..., T y las perturbaciones y no estan
correlacionadas. Del mismo modo, tanto X como Y deben ser estacionarias, la direccion de la
relacion causal depende en gran medida de la cantidad, los retardos integrados en la regresion
y los coeficientes estimados en esta prueba no tiene relevancia. Para estimacion se tomara el
Test Toda y Yamamoto (Nazlioglu et al., 2019) que considera a Granger (1969) para su
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formulacién, al igual que Torruam y Abur (2014) quienes también emplearon el test de Toda-

Yamanoto para confirmar la existencia de causalidad del desempleo el nivel criminal.
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6. Resultados

6.1. Objetivo especifico 1
Analizar la evolucion y comportamiento de desarrollo econdmico y la tasa de homicidio en
Ecuador, durante 1990 — 2020, mediante un analisis grafico y estadistico, para conocer los

factores que determinaron el comportamiento temporal de las variables.

6.1.1 Evolucion y comportamiento de la tasa de homicidios, desarrollo econémico,
desempleo, corrupcion y eficiencia del gobierno 1990 — 2020.

Figura 1, presenta la evolucion de la tasa de homicidios intencionales por cada cien mil
habitantes en Ecuador entre los afios de 1990 y 2020. Se observa que las tasas de homicidio
muestran una tendencia decreciente a lo largo de los afios. No obstante, se puede observar tuvo
un aumento constaste de 10.3 a inicios de los 90 a 16.2 para el 2000. La tasa de homicidios en
Ecuador en 2000 fue mucho mas alta que en 1990, puesto que este periodo coincide con la
época de la violacion a los derechos humanos de las personas del colectivo LGBTI, este se ve
reflejado en la penalizacion de la homosexualidad que rigié en Ecuador hasta el afio de 1997

(Monge et al., 2010).

En el afio 2008 se tiene la tasa mas alta de homicidios de 17.84, pese a ello, es a partir de ese
afio que la tasa de homicidios en Ecuador cay6 mas de diez puntos en los proximos seis afios,
esto se lo acredita a las mejoras en seguridad por medio de la inversion en equipamiento y
aumento de salarios para la policia (Ponton y Rivera, 2016). Para el 2010 esta ha ido
reduciéndose de 17.5 a 5.8 por cada cien mil habitantes, sin embargo, esta cifra volvié aumentar
en 2020, teniendo una tasa de 7.84. A finales del 2014, la tasa de homicidios cay6é a 7
homicidios por cada cien mil habitantes, y se presume como la méas baja en las dos ultimas
décadas; esto se lo relaciona con el cddigo penal aprobado en 2013, que hizo del sicariato un

delito punible con hasta 26 afios de prision (Pachico, 2017). En 2019 y 2020 se vuelve a ver un
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aumento, principalmente se lo acredita a la inestabilidad econémica y social a causa de la

pandemia.

Figura 1.

Evolucion historica de la tasa de homicidios, periodo 1990-2020.
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Nota: Elaboracién propia con datos del Ministerio de Gobierno (2020)

En la Figura 2, se muestra el comportamiento del PIB per capita en los ultimos 30 afios, este
presenta una tendencia positiva y con varias fluctuaciones en el periodo de andlisis. A finales
de la década de los noventa, debido a la caida acelerada del valor de sucre, Ecuador vivio la
peor crisis de su historia, que se desatd en el congelamiento de los depdsitos y él quiebre de
varios bancos; el PIB per cépita decrecié un 8% (BBC News Mundo, 2020). Después de la
adopcion del délar como moneda oficial, la economia comenzd un proceso de recuperacion y
para afio 2008 hubo crecimiento importante, ya que en este periodo se dio un incremento en el

precio del petroleo, ademas de una fuerte inversion publica (Banco Central del Ecuador, 2010).
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Para el afio 2011, el PIB llego a 7.87% con respecto al afio anterior, como resultado de la
recaudacion tributaria, la formacion bruta de capital y las exportaciones. En afio, 2014 se dio
un decrecimiento de 3.79%, de modo que para el afio 2015 este crecid tan solo un 0.09% y esta
desaceleracion esta liga a la caida del precio del petrdleo (CEPAL, 2015). En 2020, este
decrecimiento aumento en gran medida por razones internacionales, como fue la crisis sanitaria

del COVID-19 Yy la inestabilidad econdmica por la que estaba atravesando el pais.

Figura 2.
Evolucion historica del PIB per cépita, periodo 1990-2020.
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Nota: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial (2020).

Asi mismo, en la Figura 3 se presenta el comportamiento de las variables de control, en el
periodo de estudio 1990 — 2020, tasa de desempleo, ubicado en el panel A, muestra un mayor
grado de fluctuaciones después de la década de los 90. Actualmente, la tasa de desempleo mas
alta se ubica en 6.4% en 2020 a causa de emergencia sanitaria del COVID-19, que impido el

libre transito y movilidad social que termind por presionar al mercado laboral, y esto se reflejo
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en la subida de la tasa desempleo (Becerra-Sarmiento, Valencia-Gonzélez, y Revelo-Ofia,

2021).

Por su parte, el indice de la percepcion de la corrupcion oscila entre 30 y 35 entre los afios 1990
y 1997, a finales de siglo XXy a inicios del XXI, Ecuador fue testigo de una elevada corrupcion
perpetrada por grupos politicos y econdmicos e impulsado por la vieja burguesia y las
organizaciones populistas; para el 2000, el feriado bancario confisco mas de millones de
depdsitos de los ecuatorianos para dar paso a la dolarizacion lo que desencadeno un drama
social, en donde hubo suicidios por partes de los depositantes y mas de dos millones de
ecuatorianos migraron en busca de trabajo (Villarroel, 2015). A partir de este periodo de
inestabilidad, en el afio 2007, se puso fin a los momentos turbulentos, sin embargo, los actos
de corrupcion no cesaron en los siguientes 10 afios, yendo desde las coimas, soborno,
malversacion de fondos, el trafico de influencias, el abuso de funciones hasta el fraude

electoral.

En cuanto a la eficiencia del gobierno en Ecuador, el valor fue cerca de -2.5, lo que indica la
ineficacia de las politicas planteadas en el periodo de 1990 y 2000; no obstante, desde ese
instante comienza a haber una cercania al rango aceptable, esto se lo relaciona principalmente
serie de transformaciones orientadas al buen vivir; sin embargo, para el afio de 2019 el indice
de eficiencia gubernamental alcanz6 un valor de -0.40, debido al descontento de la poblacion
en cuanto a las medidas politicas establecidas por el gobierno acerca de liberacion del precio
del diésel y la gasolina como parte de un conjunto de medidas para la estimulacion de la
economia nacional, lo que conllevo a enfrentamientos civiles, saqueos, represion policial,

dafos a la propiedad privada, etc. En 2020, la emergencia causada por el COVID-19, puso en
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evidencia algunas debilidades estructurales y la ineficiencia de las politicas publicas sesgadas

a la proteccion de los mas vulnerables, que esta representada en este indice, que fue de -0.44.

Figura 3.

Evolucion historica de la tasa de homicidios, indice de percepcion de la
corrupcidn y efectividad del gobierno de Ecuador, periodo 1990-2020.
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Nota: Elaboracion propia con datos de la Organizacidn de Transparencia Intencional (2020) y Banco Mundial
(2020).

6.1.2. Correlacion de la tasa de homicidios, desarrollo econdémico, desempleo, corrupcion
y eficiencia del gobierno.

Los resultados en la Tabla 3, representada la ecuacion (1), donde se muestran el grado de
asociacion entre las variables. En este caso, el indice de percepcion de la corrupcion y la
eficiencia del gobierno tienen un valor-p menor a 0,05; es decir que sus coeficientes son
estadisticamente significativos y presentan un impacto negativo en la tasa de homicidios. Del
mismo modo, aungue el PIB per capita y tasa de desempleo no presenta significancia un nivel

del 5%, estas también inciden de forma indirecta al comportamiento de a la tasa de homicidios.

34



Tabla 3.

Coeficiente de correlacion de Pearson.

TH PIB D IPC EG
TH 1.000
PIB -0.3405 1.000
TD -0.0039 -0.6275* 1.000
IPC -0.8017* 0.3903* -0.0327 1.000
EG -0.8468* 0.2977 0.0003 0.7929* 1.000

Nota: *, significancia del 5% del nivel de significacion

En la Figura 4, se presenta relacion entre las variables y su correlacion entre la tasa de
homicidios y el desarrollo econémico representado por el PIB per cépita, con el fin de observar
de manera gréfica la correlacion entre ambas variables. Como se puede apreciar existe una
relacidn negativa, pese a ello no se puede apreciar un grado de asociacion alto entre las dos
variables, se presumen se debe a la presencia de algunos valores atipicos y a la dispersion de
los datos ubicados, puesto que estos se encuentran un poco alejados de la linea de tendencia.
Ademas, no tiene significancia estadistica a un nivel del 5%, segun se muestra en la Tabla 3,
por lo que decimos que no hay suficiente evidencia para concluir el grado de asociacion entre

las variables.

No obstante, podemos decir que las variables presentan una correlacion de -0.3405; de modo
que, se determina que media que aumenta el PIB per capita, implica una disminucién en la tasa
de homicidios, esta disminucién puede deberse a diversos agentes relacionados con el buen
manejo de recursos, ya que al tener a la mano una mayor disposicion de capital, este pude ser
invertido en areas como la educacién y salud mejorando de sobremanera el bienestar de los
individuos, abriendo paso a sin nimero de oportunidades para ellos; de tal forma que, estos no
se vean obligados a recurrir a la realizacion de actividades ilicitas, que atente contra la vida y

el bienestar colectivo de toda la poblacién.
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Figura 4.

Correlacion del PIB per capita y la tasa de homicidios en Ecuador, periodo de
1990 — 2020.
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De igual forma, la Figura 5, representa la correlacion que existe entre la variable dependiente:
tasa de homicidios y las variables de control: tasa de desempleo, eficiencia del gobierno y la
corrupcion. Se evidencia, que la eficiencia del gobierno y la corrupcién, ubicadas en el panel
B y C respectivamente; tiene una correlacion negativa de -0.847 y -0.802, lo que indica que
mientras mayor sea la corrupcion y la eficiencia econdémica, menor es la tasa de homicidios;
de igual forma, ambas variables presentan significancia, es decir, que sus valores son menores

a 0.05.

Este comportamiento cumple con lo que se espera que suceda, es decir, la corrupcion suele
afectar a los grupos mas vulnerables, trayendo consecuencias dafiinas al patrimonio del Estado,
la imagen de los funcionarios publicos, asi como la inestabilidad de las instituciones y la
correcta percepcion de la ley. Por su parte, la eficiencia del gobierno cumple un palpe contrario

a la corrupcion, puesto que, es la facultad de transformar un conjunto de factores productivos
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en un conjunto de servicios publicos como sanidad, educacion, justicia y pensiones, con el fin

de mejorar el bienestar de la poblacion.

Mientras la tasa de desempleo representado en el panel A tiene una relacién directa con respeto

a la tasa de homicidios, sin embargo, no presenta significancia, como resultado existe evidencia

no concluyente sobre la significancia de la asociacion entre las variables. A pesar de ello, se

puede determinar que en Ecuador este comportamiento indica que a medida que el desempleo

y tasa de homicidios también lo hace, esto se lo asocia que las personas buscaran una forma de

subsistir al tener pocas oportunidades de empleo, y algunas de ellas logren ser seducidas por la

realizacion de actividades ilegales.

Figura 5.

Correlacion de la tasa de homicidios, indice de percepcion de la corrupcion y efectividad

del gobierno de Ecuador, periodo de 1990 — 2020.
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6.2. Objetivo especifico 2
Estudiar la relacion de corto y largo plazo entre el desarrollo econémico y la tasa de
homicidios en Ecuador durante 1990 — 2020, usando modelos de cointegraciony de correccion

de error con el fin de proponer estrategias de reduccién de actos violentos en el largo plazo.

Como se explicd en la metodologia, se aplic6 una prueba de raiz unitaria con rupturas
estructurales propuesta por Narayan y Popp (2010) con el fin de capturar los cambios bruscos
ocurridos en el tiempo. Por lo tanto, esta prueba no solo determina si las variables del modelo
algn problema de raiz unitaria debido al efecto tendencial, sino que también toma en cuenta
los quiebres estructurales de los datos. De modo que, al analizar los resultados, los valores
calculados se compararon con los valores criticos del 5%; como resultado se obtuvo que la tasa
de homicidios, corrupcion y la eficiencia del gobierno muestran significancia estadistica,
tomando en cuenta el rezago (L) y tendencia (T), a excepcién del desempleo y el PIB per
capita. En este sentido, para corregir este inconveniente, se requirié sacar la segunda diferencia
teniendo un orden integracion de 1 (1), dado que uno de los requerimientos econométricos es

que todas las variables utilizadas tengan el mismo orden de integracion.

En la Tabla 4 se resumen los resultados obtenidos después de aplicar la segunda diferencia, en
este sentido, observamos que la tasa de homicidios al considerar el rezago y la tendencia
presenta rupturas estructurales en 2003 y 2007. Por su parte, el PIB per capita tiene la primera
ruptura estructural en 2005 y la segunda en 2009. Asi mismo, la tasa de desempleo manifiesta
su segunda ruptura en 2009 y la primera en 2002. Seguidamente, tenemos a la corrupcion, la
cual tiene rupturas en 2005 y 2008; y finalmente tenemos a la eficiencia del gobierno, que
muestra su primera ruptura en 2003 y la segunda en 2006. Estas rupturas pueden haber sido

generadas, los efectos de las politicas aplicadas o por cambios ocasionados en el sistema.
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En este contexto, entre los afios de 1996 a 2002 se vivié un fuerte periodo de inestabilidad a tal
magnitud que hubo 6 presidentes en este corto periodo, estas circunstancias terminaron por
afectar al sistema financiero y al completo colapso de la economia del pais en 1999. Mientras
que, en 2007, 2008 y 2009; son los afios en donde el ecuador vivo potenciales cambios politicos
y estatales. En 2007, el Ecuador se centrd en fortalecer su rol social, el Estado se empez6 a
involucrar en el desarrollo econémico por medio del aumento de la inversion puablica.
Segun, Martin-Mayoral (2009), la formacion de capital pasd de 4.6% del PIB a 8.6% entre
2007 y 2008; ademas, en este periodo se focalizaron en sectores estratégicos como
infraestructura, transporte, comunicacion, energia, salud, vivienda y educacién. En 2008, el
gobierno de Ecuador implemento estrategias para combatir el crimen, orientadas a la
legalizacion paulatina de las pandillas, buscando convertirlas en actores sociales; el Banco
Interamericano de Desarrollo [BID] revelo que esta estrategia utilizada por el gobierno dio
buenos resultados, pasando asi de 15.35 asesinatos por cada 100 mil habitantes en 2011 a casi

5en 2017.

Tabla 4.

Prueba de raiz untaria, Narayan. y Popp.

Nivel I (0) Segunda diferencia I (1)
L Afios de ruptura LyT  Afios de ruptura L Afios de ruptura LyT Afios de ruptura
Primero  Segundo Primero  Segundo Primero  Segundo Primero  Segundo

Tasa homicidios  -5.57"" 2000 2009 -9.16™ 2002 2007 -7.02™" 2003 2008 -12.20™ 2003 2007
PIB per cépita -4.37" 2005 2009 -1.79 2002 2009 -4.86™ 2004 2008 -7.25™" 2005 2009
Desempleo -3.64 2003 2008 -3.77 2001 2009 -5.94™" 2002 2006 -5.61" 2002 2009
Corrupcion -4.47 2000 2004 -6.36™" 2003 2008 -4.87" 2007 2009 -5.62™" 2005 2008
Eficiencia del -4.14" 2005 2009 -4.85" 2000 2006 -9.90™" 2004 2006 -9.93™ 2003 2006
gobierno

Nota: *, **, y *** representa 1%, 5%, y 10% si es significativo. | y T significan interseccién y tendencia.

Una vez estacionarizadas las variables, se procede a verificar la cointegracion usando la prueba
de Hatemi-J (2008) que considera las rupturas estructurales dentro de su analisis. En la Tabla
5 se presenta los resultados del test representado en las ecuaciones (4), (5) y (6); en donde

podemos observar que el valor absoluto estimado en la prueba avanzada de Dickey-Fuller
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(ADF) y el test Zt es mayor que el valor critico en un nivel de significancia del 5%. Por lo
tanto, se rechaza finalmente la hipdtesis nula de no cointegracion, en otras palabras, la tasa de
homicidios, el desarrollo econémico, la eficiencia del gobierno, la corrupcién y el desempleo
tienen una relacion de equilibrio a largo plazo. Para ser mas especificos, las variables presentan
un movimiento conjunto a través del tiempo. Lo que quiere decir que los programas y proyectos
de desarrollo orientados a mejorar la educacion, salud y en general el bienestar de la poblacién

han tenido efecto en la tasa de homicidios.

Adicionalmente, se puede ver las rupturas seleccionadas por este método que son en los afios
de 1994, 1995 y 2013. A partir del afio de 1992 se comenz6 la implementacion de reformas
neoliberales por el entonces presidente Sixto Duran-Ballén, de forma que, la apertura
comercial, la disminucién del tamafio del Estado, la flexibilidad financiera y los intentos de
privatizacion fueron los ejes claves en la reforma llevada a cabo para ese afio. En este marco
se implementaron medidas que permitiera la flotacion de las tasas de interés, se abrieron las
fronteras y se permitié la libre circulacion, lo que produjo una desinversion en las actividades
productivas, especialmente en aquellas que requerian una financiacion mayor a un afio (L6opez,
2006). En cambio, el afio 2013 tuvo varios eventos importantes, una de ellas fue las elecciones
presidenciales, también fue en este afio que la Actividad econdmica de Ecuador mantuvo una
tendencia a la desaceleracion y tan solo hubo un crecimiento de 3.8%. En agosto de este mismo
afio, se decretd la liquidacion de los fidecomisos a la iniciativa Yasuni-ITT y se anuncié que

se explotaria el 1% de la reserva nacional (CEPAL, 2013).

Tabla 5.

Los resultados de la prueba de cointegracion de Hatemi-J.

Test Estad. Valores criticos Afos de ruptura
1% 5% 10% Primero Segundo
ADF -15.06™" -8.35 -7.90 -7.71 1994 2013
Zt -23.54™ -8.35 -7.90 -71.71 1995 2013
Za -47.23 -140.14 -123.87 -116.17 1995 2013

Nota: Resultados de la prueba ADF: Rechazar la hip6tesis nula de no cointegracidn al nivel del 1%.
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Con el fin de tener un segundo criterio acerca de la cointegracion a largo plazo, se realizo la
prueba de cointegracion de Maki (2012) mencionada en las ecuaciones (7), (8) (9) y (10). En
la Tabla 6 se ven los resultados, los cuatro modelos presentan un nivel de significancia del
10%, lo que nos indica que la tasa de homicidios, el PIB per capita, el desempleo, la corrupcion
y la eficiencia del gobierno tienen una relacion de cointegracion a largo plazo, no obstante,
presenta diferentes afios de rupturas. En el modelo 0 que incluye nivel de cambio, presenta solo
dos quiebres estructurales en 2013 y 2017. En cuanto al modelo 1 de cambio de nivel y
tendencia, muestra rupturas en 1996, 2000 y 2013. Por su parte, el modelo 2 constituye el
cambio de régimen, manifiesta ruptura en 2002, 2007 y 2015. Y Finalmente, el modelo 3 que
toma en cuenta los cambios de tendencia y de régimen, tiene rupturas estructurales en 2004,

2009 y 2015.

En este punto, el test de Maki (2012) es capaza de captar la crisis del feriado bancario que vivid
el Ecuador a finales de los 90, que fue el resultado de varias situaciones que se vinieron
arrastrando desde 1994 con la aprobacion de la Ley General de Instituciones Financieras, que
disminuyo las regulaciones en la otorgacion de los créditos vinculados, lo que generd una serie
de abusos por parte de los bancos. Al siguiente afio, ocurrio el conflicto bélico con el Peru, que
débito aun mas la economia ecuatoriana, y afios mas tarde con la crisis de Sudueste Asiatico,
que repercutié en quiebra de algunos bancos privados, y el devastador fendmeno del nifio
sumado al bajo precio de petrdleo, provoco varias perdidas al pais, y todo esto hizo que la

economia ecuatoriana se desplomara (Basantes, 2022).
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Tabla 6.

Los resultados de la prueba de cointegracion de Maki.

Modelos  Test Estadistico ARos ruptura
Primero Segundo Tercero
TH=f (PIB, TD, IPC, EG) Modelo0  -9.29™ 2013 2017
TH=f (PIB, TD, IPC, EG) Modelo1l -9.69™ 1996 2000 2013
TH=f (PIB, TD, IPC, EG) Modelo 2 -9.45™ 2002 2007 2015
TH=f (PIB, TD, IPC, EG) Modelo 3 -9.46™ 2004 2009 2015

Nota: *, ** y *** significan 1%, 5% y 10% del nivel de significacion 2007
Modelo 0: cambio de nivel

Modelo 1: cambio de nivel con tendencia

Modelo 2: cambios de régimen

Modelo 3: cambios de tendencia y de régimen

En laTabla 7, se muestran las estimaciones de los coeficientes de regresion cuantica para nueve
cuantiles diferentes (0.1; 0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 0.6: 0.7; 0.8; 0.9). Los resultados para cada nivel
cuantitativo 1, se ven determinados por el nivel de significancia, es decir que [*] denota que se
debe rechazar la hipotesis nula al 5% y [**] se rechaza la hip6tesis nula al 1%. En este contexto,
se observa que segun el nivel de 5% no se rechaza la cointegracion en varias posiciones sobre
la tasa de homicidios, ademas los coeficientes estimados son altamente significativos. De tal
forma, como se muestra en la Tabla 7, el PIB per capita presenta un impacto positivo y
estadisticamente significativo a partir del segundo hasta el sexto cuantil. Por su parte, el
desempleo muestras significancia en el cuartil uno hasta el cuatro con un impacto positivo. De
igual forma, la corrupcién también presenta significancia desde el cuantil cuatro y al ocho e
incide positivamente en la tasa de homicidio. Finalmente, la eficiencia del gobierno no presenta
significancia en ninguno de sus cuantiles. Por lo tanto, decimos que existe una relacion de

equilibrio a largo plazo en la mayoria de variables que integran este estudio de investigacion.
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Tabla 7.

Estimacidn y resultados de las pruebas del modelo de cointegracion cuantilica.

T 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

PIB per capita 34.80 38.90" 34.29" 2889  34.83° 4349" 4132 1921  29.97
(1.91) (211) (241) (1790  (1.99) (2.34) (0.06) (0.86)  (1.71)

Desempleo 2.93" 2.39™ 2.12" 1.82" 1.24 1.59 1.47 0.58 1.17
(2.35) (297) (2.76) (2.68)  (1.65) (1.76) (1.57) (0.71)  (1.46)

Corrupcién 0.26 0.20 0.20 0.27" 0.33" 0.41™ 0.38"  0.30" 0.27
(1.26)  (1.03) (1.40) (2.06) (2.94) (7.47) (3.12) (2.02) (1.10)
Eficiencia del gobierno -3.31 0.27 -1.20 -1.59 -0.12 2.97 3.49 -4.72 -14.01
(-0.26) (0.02) (-0.36) (-0.36) (-0.03) (0.50) (0.46) (0.62) (-1.35)
Const. -2.44™ -1.47 -0.68 -0.68 0.02 0.62 0.88 1.60" 217
(-:3.46) (-2.20) (-1.10) (-1.10)  (0.03)  (1.46) (1.56) (0.46) (4.34)

Para comprobar la consistencia de los resultados, este estudio empled el modelo de Regresion
Canonica Cointegradora (CCR), FMOLS y DOLS como técnica de estimacion robusta. Los
resultados de la regresion candnica de cointegracion se presentan en la Tabla 8. Muestran que
los estimadores del modelo CCR no son consistentes con los métodos de estimacion FMOLS
y DOLS; es decir, los valores de los coeficientes varian, asi como su grado de significancia.
Considerado la variable dependiente a la tasa de homicidios e independiente al desarrollo
econdmico; y como variables de control el desempleo, la corrupcion y la eficiencia del

gobierno.

Se observa, en el caso de PIB per cépita, que el coeficiente es positivamente significativo en
las estimaciones de DOLS; en otras palabras, en un aumento del 1% en el desarrollo econémico
tiende a aumentar la tasa de homicidios en un 0.0069%, por el contrario, en el estimador CCR
y FMOLS el PIB per cépita es negativamente significativo, donde un aumento del 1%
disminuye la tasa de homicidios en -0.066% Yy -0.033% respectivamente. En otras palabras,
decimos que la tasa de homicidios disminuye cuando hay un aumento en el desarrollo
econdémico. Al tener un incremento del PIB per cépita se relaciona con una mejora de las
condiciones de vida de la poblacion e intensifica la capacitada gubernamental para realizacion

inversiones en el sector como la educacion, que permite optimizar la vision de los individuos
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de modo que cuenten con mayores oportunidades de sobresalir y desarrollarse, disminuyendo

asi el nimero de personas que caen en la delincuencia.

Asi mismo, el desempleo también representa una pieza clave al largo plazo, esto se refleja en
nivel de significancia que muestra en los tres modelos, sin embargo, segun el estimador CCR
y FMOLS sefialan que un aumento del desempleo, reduce la tasa de homicidios en -7.42%y -
2.39%, sin embargo, en el modelo DOLS se encuentra un resultado contrario, puesto indica
que el desempleo tiene una relacién positiva, en otras palabras, un aumento del 1% en la tasa
de desempleo aumenta la tasas de desempleo en 1.51. En cuanto al coeficiente de la corrupcion,
en dos de los estimadores presenta un impacto positivo a la tasa de homicidios, no obstante, en
el modelo CCR establece que IPC tiene un impacto negativo estadisticamente significativo, es
decir que un aumento del 1% en el indice de la percepcion de la corrupcion, disminuye la tasa
de homicidios en -2.92%. Por su parte, la eficiencia del gobierno indica que un aumento
provoca un descenso en la tasa de homicidios en los dos altimos estimadores DOLS y CCR y
estos son significativos, es decir, que un aumento de un 1% de la eficiencia del gobierno

disminuye en -2.39 y -7.42 respectivamente en la tasa de homicidios.

Tabla 8.
Regresion de cointegracion de FMOLS, DOLS y CCR.
FMOLS DOLS CCR
PIB per capita -0.0333*** 0.00693*** -0.0669***
(-31.24) (17.88) (-48.63)
Tasa de desempleo -2.133*** 1.516*** -16.78***
(-9.07) (17.65) (-38.59)
indice de percepcion de corrupcion 0.623*** 0.324*** -2.924%**
(12.02) (17.07) (-28.23)
Eficiencia del gobierno 23.86*** -2.390%** -7.420**
(14.82) (-4.06) (-3.24)
Const. -0.458** -0.0386 0.139
(-3.01) (-0.70) (0.36)

Note: *, ** y *** sjgnifican p<0.05; p<0.01y p<0.001
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Posteriormente, a la determinacion del rezago presentado en el Anexo 2, se procedié a plantear
el modelo VEC con la finalidad de identificar si existe una relacion de equilibrio a corto plazo
entre las variables de la tasa de homicidios, PIB per cépita, eficiencia del gobierno, tasa de
desempleo e indice de percepcion de corrupcion, descrito en las ecuaciones (11), (12), (13),
(14) y (15). Se puede apreciar que, el estadistico “cell” reune la informacion de los errores

rezagados de cada una de las variables del modelo.

En la Tabla 9, se comprueba que el modelo conjuntamente si tiene relacion a corto plazo, en
donde este error rezago (cell) es estadisticamente significativo e implica un equilibrio en el
corto plazo. Hasta cierto punto, en el corto plazo, el patron de crecimiento del PIB per cépita
tiene consecuencias positivas sobre las condiciones de vida de las personas. En este caso, el
modelo VEC indica que medida que aumenta el PIB per capita en 1%, la tasa de homicidios
aumenta en 0.12%, esto puede deberse a que las medidas de politicas relacionadas con politicas
que estan ligadas al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, surten efecto a largo
plazo. De igual firma se lo puede relacionar con que un incremento del PIB per cépita puede
ser positivo para ingreso de las personas en el corto plazo, por lo que aquellos sectores mas
acomodados pueden ser objeto de delitos por parte de los criminales, debido al mayor nimero

de oportunidades que les brinda.

Por otro lado, a medida que el indice de percepcién aumenta en 1%, la tasa de homicidios
decrece en -6.09%; con respecto a la tasa de desempleo, cuando se incrementa en 1%, la tasa
de homicidios aumenta en 34.46%. En caso de la eficiencia del gobierno, el corto plazo presenta
un efecto positivo, es decir que si aumenta la eficiencia también lo hace la tasa de homicidios,
se especula que este se debe a si se mejora en el corto plazo el actuar los diferentes
representantes estatales e institucionales, afectaran de alguna forma los intereses de
organizaciones criminales, quienes buscaran medio para evitar que suceda, lo cual muchas de
las veces terminan en homicidio.
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Tabla 9.

Modelo VEC a corto plazo.

Beta Coeficiente  Erro Estad. z P>z [95% Conf. Interval]

D2 Tasa de homicidios 1 . . . . :

D2 PIB per capita 0.13 1.72e-09  7.5e+07  0.000 0.13 0.13

D2 Eficiencia del Gobierno 44.64 2.68¢-06  1.7e+07 0.000  44.65 44.65

D2 Indice de percepcion de la

corrupcion -6.09 8.69e-08  -7.0e+07  0.000 -6.09 -6.09

([:?”Tasa de desempleo 34.46 3.95¢-07  8.7e+07 0000  34.46 34.46
-1 7.80e-09  -1.3e+08  0.000 -1 -1

6.3. Objetivo especifico 3
Estimar la causalidad entre el desarrollo econdémico y la tasa de homicidios en Ecuador
durante 1990 — 2020, mediante un modelo de causalidad, para implementacion de mecanismos

para reducir los homicidios en el largo plazo.

Para determinar la relacion causalidad se emple6 una prueba de cambio gradual a fin de
determinar el impacto causal del desarrollo econdémico, desempleo, eficiencia del gobierno y
la corrupcion sobre la tasa de homicidios. En este sentido se buscd verificar si el
comportamiento temporal de una variable provoca el comportamiento de otra. En este sentido,
la hipétesis nula es de la no causalidad, es decir, se acepta la hipétesis si el valor de la
probabilidad es mayor a 0.05, caso contrario se rechaza. En la Tabla 10 se ilustran los resultados
obtenidos de la prueba de causalidad entre las variables. Por lo tanto, [—] denota la direccion
de la causalidad, por lo que [PIB — TH] implica la causalidad del PIB per capita a la tasa de

homicidios.

A primera vista, los resultados revelan gque se rechaza firmemente la hip6tesis nula, en ella se
confirma que existe una relacion causal unidireccional entre el PIB per capita y la tasa de
homicidios en el Ecuador, con un nivel de significancia del 1%, de modo que se puede afirmar

que el desarrollo econdémico y la tasa de homicidios estan interrelacionados entre si en Ecuador.
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Lo mismo es cierto para la eficiencia del gobierno, puesto que, el valor de probabilidad es
mayor a 0.01; lo que implica que existe una interdependencia entre la tasa de homicidios y la
eficiencia del gobierno. En cuanto a las demas variables incluidas en el modelo, como la
corrupcion y el desempleo; no se presenta una significancia causal, en otras palabras, se acepta

la hipotesis nula de no causalidad.

Por consiguiente, la relacion causal del PIB hacia la tasa de homicidio, en todo caso el aumento
de PIB sefiala una mayor actividad productiva en el pais, en consecuencia habra mayores plazas
de empleo; ademas también se lo asocia a una mayor inversion en infraestructura que permitira
a las empresas mejorar su eficiencia en su produccion, también se lo relaciona con un
mejoramiento de la educacion y sanidad, que permita generar capital humano capacitado
competente en los diferentes sectores productivos buscando tener una economia que crezca de
forma sostenible a largo plazo. En general, un aumento del PIB per capita nos indica un
mejoramiento en la calidad de vida de la poblacién, por lo que es menos probable que las
personas se involucren en el mundo del crimen como medida de supervivencia. Pese a que hay
muchos estudios que indican una causalidad de la tasa de homicidios hacia el PIB per capita,
lo cierto es que esto no se cumple para Ecuador en el periodo de estudio; sin embargo, no esta
mal considerar un aumento de la violencia genera costos de defensa y seguridad ciudadana y
resulta en una inadecuada distribucidn de recursos, causando pérdidas en el capital fisico,
humano y ambiental. Del mismo modo, las perdidas en estos sectores pueden generar conflictos
en al bienestar de la poblacion y restringir el acceso a oportunidades, trayendo consigo la

desconformidad de los individuos y el incremento significativo del nivel de criminalidad.

Asi mismo, la presencia de una relacion causal entre la tasa de homicidios y la eficiencia del
gobierno, se puede justificar, a que las politicas, programas y proyectos implementados por el
gobierno orientadas a garantizar el bienestar de poblacion, asi como a la lucha contra problemas
de desigualdad y pobreza; de forma que, tienen diferentes enfoques que permiten obtener
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buenos resultados. Sin embargo, esto no siempre se cumple si no existe buen manejo de los
recursos por parte del gobierno y transparencia al momento de actuar; de igual modo, la
violencia pude ser un factor predominante que impide el potencial desarrollo estos proyectos,
lo que disminuye la credibilidad y confianza del Gobierno. Pues muchas de las veces las
organizaciones criminales se encuentran involucradas con agentes de instituciones publicas, ya
que buscan obtener beneficios por medio de la extorsion, soborno y amenazas, 1o que impide

el correcto funcionamiento de las mismas.

Tabla 10.

Prueba de causalidad de Granger Frecuencia de Fourier Unica, Toda y Yamamoto

Direccion de causalidad Wald-Stat p-valor  Bootstrap p-valor Decision

PIB —» TH 138.19" 0.00 0.05 No se rechaza Ho
TH — PIB 30.56 0.00 0.23 Se rechaza Ho
TD - TH 11.50 0.18 0.49 Se rechaza Ho
TH — TD 17.90 0.02 0.02 Se rechaza Ho
IPC - TH 36.59 0.00 0.19 Se rechaza Ho
TH — IPC 8.39 0.40 0.58 Se rechaza Ho
EG — TH 13.92 0.08 0.42 Se rechaza Ho
TH — EG 235.23" 0.00 0.04 No se rechaza Ho

Nota: *, **, y *** representa 1%, 5%, y 10% si es significativo.

En las siguientes Figuras, se captura la correlacion entre la variable dependiente y las variables
explicativas y sus determinantes de forma simultanea en diferente frecuencia (baja, mediana y
alta) empleando la coherencia de ondiculas (WTC, por sus siglas en inglés para Wavelete
coherence). En lado izquierdo de la Figura 6, 7, 8 y 9 los periodos de tiempo (escalas) se pueden
clasificar en largo plazo, mediano plazo y corto plazo, que vande 8 a 16; 4a8y de 0Oa 1.4.
Ademas, las flechas representan la correlacion positiva en el sentido de las agujas del reloj,
mientras que la correlacion negativa se indica mediante flechas en el sentido contrario a las
agujas del reloj. Por consiguiente, cuando la direccion de la flecha es a la derecha (arriba) y a
la izquierda (abajo), significa que la segunda variable precede a la primera variable; y también

cuando el movimiento de la flecha es a la derecha (abajo) y hacia la izquierda (arriba),
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indicando que la primera variable esta al principio de la segunda variable. El rojo, azul y el

amarillo representan dependencias bajas y altas entre cadenas.

La Figura 6, captura la correlacion entre el PIB per cépita y la tasa de homicidios como se
puede observar el color que predominate en la figura es el color azul indica que la periodicidad
tiene una potencia débil. En cuanto, a la relacién en el tiempo esta presenta una relacién a corto
plazo. El &rea ensombrecida de color blanco indica el cono de influencia y es la regién del
espectro de Wavelet, sin embargo, no podemos apreciar ningn area contorneada de color
negro, lo que sefiala que no hay regiones que superen el test de significancia estadistica del 5%,

por lo que se rechaza la existencial de causalidad espectral.

Figura 6.

Coherencia de ondas entre el PIB per capita y la tasa de homicidios.
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La Figura 7, presenta la relacion entre la tasa de desempleo y la tasa de homicidios. En el cono

de influencia identificado por el contorno blanco, se puede ver un area remarcada de color
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negra gue es el area donde se cumple con la significancia estadistica del 95% de confianza, esta
area se encuentra ubica en el periodo de 2005 — 2007. Y esta zona donde se encuentra una
causalidad con alto poder espectral, puesto que el color se encuentra ubicado en una frecuencia
de entre 0.4 a 0.8. De modo que decimos que exista causalidad espectral del desempleo en la

tasa de homicidios.

Figura 7.

Coherencia de ondas entre el desempleo y la tasa de homicidios.

-
g
[is)
3 06
@
(']
(=]
(=]
(=]
e
o = — 04
e =
=
4]
o =T
5}
[is}
[ts)
n
w
o 02
o
(]
(]
(]
(]
=
[va]
00

| | T | | I
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Time

En lo que se refiere a la corrupcion y la tasa de homicidios, en la Figura 8 se muestra varias
areas significativas bordeadas de dolor negro, estas se encuentran en el periodo de 1995y 2006
y otra también se ubica en 2015, ademas estas presentan un fuerte impacto ya su nivel de
frecuencia va de 0.6 a 0.8. A diferencia de las demas figuras esta cuenta con la direccion de las
flechas que apuntan arriba y hacia la derecha, por lo que se concluye que existe una causalidad

espectral positiva de la corrupcién en la tasa de homicidios.
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Figura 8.

Coherencia de ondas entre la corrupcion y la tasa de homicidios.
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Por su parte, la eficiencia econdmica presentada en la Figura 9 también muestra una relacién
de causalidad espectral en la tasa de homicidios, puesto que presenta una frecuencia entre 0.4
y 0.8; y este comportamiento toma en cuenta todo el periodo de estudio de entre 1990 — 2020,
con esto se puede concluir que existe causalidad de la eficiencia del gobierno en la tasa de

homicidios, y esta tiene un fuerte impacto.
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Figura 9.

Coherencia de ondas entre la eficacia del Gobierno y la tasa de homicidios.
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7. Discusion
7.1 Objetivo especifico 1
Analizar la evolucion y comportamiento de desarrollo econdmico y la tasa de homicidio en
Ecuador, durante 1990 — 2020, mediante un analisis gréafico y estadistico, para conocer los

factores que determinaron el comportamiento temporal de las variables

Ecuador se ha visto marcado por la persistente inestabilidad politica, en la segunda mitad de
los afios 90 estos altercados continuaron con mayor fuerza a tal punto que en el periodo de
1996 a 2002 hubo 6 presidentes, estos incidentes afectaron al sistema financiero y al derrumbe
de la economia para 1999; y con esto la caida de las condiciones de vida de la poblacién. Estas
circunstancias y el deterioro de la calidad institucional, contribuyeron de alguna forma al
incremento progresivo de los niveles de violencia e inseguridad. En este contexto, en una
indagacion llevada a cabo en 2001 se expreso que el 67% de la poblacion ecuatoriana decia
sentirse inseguro en relacion con el afio anterior, y el 80% aseguro que la criminalidad iba en

aumento (Romano et al., 2005).

En el estudio se pudo ver una tendencia creciente desde los afios 1990 a los 2000; Romano et
al. (2005) registraron datos similares, en especial en los afios 1994, 1997 y 1999, puesto que la
tasa de homicidios por cada cien mil habitantes mantuvo un comportamiento, creciente, si bien
se produjo una reduccién con respecto al afio anterior en 2001, este siguié siendo mayor con
un 58% en lo que se refiere a 1990. También resaltan la importancia de la fuerza policial, ya
que la inadecuada capacitacion y entrenamiento, ademas de los bajos salarios, fue un factor
que incidid en la capacidad para contener los altos niveles de delincuencia en el pais. Para el
afio 2007 la principal causa de detencion fue delitos contra la propiedad privada, y en cuanto a
aquellos que atentan contra la vida, en particular los homicidios, se reportaron, 3756 casos; con
respecto a esto, Arauz et al. (2008) encontraron que la proporcion de Denuncias/Detenciones
era de 6 a 1, claramente existe una relacion desproporcionada.
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Segun el informe de la Organizacidn de Naciones Unidas de Derechos Humanos (2015) en los
afios de 1990 la tasa de homicidios se duplicé para el 2009; pasando de 10.3 a 18.7 casos de
homicidios por cada cien mil habitantes; para el afio 2010 se previd que esta cantidad se
incrementaria, puesto que tan solo los 5 primeros meses se registré un aumento en relacion con
el 2009. Este ascenso se debe a la formacion de nuevas organizaciones criminales, al aumento
de casos de narcotrafico; el indiscriminado uso del alcohol y sustancias ilegales, la inseguridad
publica y el deficiente sistema judicial. Para el afio 2010, el empleo de sicarios para llevar a
cabo un asesinato no fue infrecuente en Ecuador, mas, sin embargo, estos fueron producto en
su mayoria por motivos personales, a diferencia de los afios noventa que fueron ocasionados

principalmente por motivos politicos (ACNUDH, 2015).

Es partir del afio 2008 que la tasa de homicidios comienza a mostrar indicios de un descenso,
en 2012, Ecuador presentd una tasa de homicidios por debajo de la tasa promedio en
Latinoameérica, al finalizar este afio la tasa de homicidios fue de 12.7 casos por cada cien mil
habitantes, hubo una disminucion de 2.6 puntos porcentuales en comparacion con el 2011. Esta
reduccion, de acuerdo con Ministerio de Gobierno (2012) se debe, fundamentalmente, al inicio
del Plan Nacional de Seguridad Integral, que centra su vision y mision en el ser humano, y a la
implementacion de la descentralizacion del servicio policial por medio del establecimiento de
las unidades policiales y vigilancia comunitaria (UPC), con el objetivo de que se encuentren

mas cerca de las comunidades, barrios, centros educativos y demas espacios publicos.

En cuanto al comportamiento del PIB, este presenta varias fluctuaciones a lo largo del tiempo,
se lo asocia a que el Ecuador se ha identificado por ser un pais proveedor de materias primas,
y el dinamismo de su economia se ha caracterizado de una serie de booms ciclicos en las
exportaciones de los sus principales productos, como el cacao, banano y petréleo. Segun el
Banco Central del Ecuador [BCE] (2010) en 2009 el PIB, llego a representar el 0.16% del PIB
mundial. El periodo entre 1990 y 2009, fue donde hubo mayor variacion, ya que, existio varias
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alzas y descensos en el precio del petrdleo originados por causas de fenédmenos climaticos,

variaciones del dolar y factores especulativos.

Sin embargo, en los resultados obtenidos se puede apreciar un ascenso constante a partir de los
2000 hasta el 2014 en el cual este empieza a descender, BCE (2010) manifiesta, que fue en
estos afios que el precio del crudo nacional se ubicé entre 20 y 30 ddlares el barril llegando a
un punto que sobrepaso los 100 ddlares en 2008, siendo en estos afios de 2004 y 2008 donde
se presenta un mayor crecimiento del PIB per cépita y por ende un mayor desarrollo; de este
modo podemos afirmar que nuestro resultado concuerdan con lo expuesto por el BCE, puesto
que el desarrollo econémico se ve afectado por la fluctuacion de precios de los principales

productos de exportacion, en especial del crudo ecuatoriano.

Seguidamente, los resultados obtenidos indican que las variables principales mantienen una
correlacion negativa, es decir, que en Ecuador el incremento del PIB per cépita incide
negativamente en la tasa de homicidios. Es decir que, un mayor PIB significa una mayor
designacion de recursos a las diferentes areas de salud, educacion, vivienda e infraestructura
que contribuyen al desarrollo econdémico. Esta relacion coincide con lo manifestado por
McMahon (2018) quien consideraba que la erradicacion de la privacion de recursos en paises
subdesarrollados contribuye a una disminucion con la tasa de criminalidad. Asi mismo,
Valencia y Sanz (2017) expusieron que el desarrollo de una estructura comunitaria solida es
esencial para la disminucion de los actos delictivos. Del mismo modo, esto se cumple de forma
inversa, segun expuesto por Herrera y Martinez-Alvarez (2022), ya que, las altas tasas de
homicidios y delincuencia desincentiva la inversion extranjera e incremento de la eficiencia

empresarial.

En el caso de la corrupcion y la eficiencia del gobierno, han mostraron grado de asociacion alto

con la tasa de homicidios. Se pudo apreciar que cuanto méas cercano a 100 (mayor
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transparencia) menor era la tasa de homicidios; igualmente, cuanto méas cercano a 2.5 (mas
eficiente) era el indice de eficiencia del gobierno menor era las tasas de homicidios. Esto
empatiza con lo expuesto por Davila-Cervantes y Pardo-Montafio (2018) quienes mencionan
que la implementacion de politicas y aplicacion pueden verse afectados por la intervencion de
la corrupcién. Asi mismo, Limoncelli et al. (2020) enfatizaron que la eficacia en el manejo de

los recursos por parte del gobierno incide en el nivel, violencia y criminalidad en un pais.

7.2. Objetivo especifico 2
Estudiar la relacion de corto y largo plazo entre el desarrollo econémico y la tasa de
homicidios en Ecuador durante 1990 — 2020, usando modelos de cointegraciony de correccion

de error con el fin de proponer estrategias de reduccién de actos violentos en el largo plazo.

En los resultados obtenidos en la prueba de cointegracion de Hatemi-J (2008) y Maki (2012)
se obtuvo existe cointegracion a largo plazo entre las variables de tasa de homicidios, desarrollo
econémico, desempleo, corrupciony eficiencia del gobierno. Tomando en cuenta los resultados
obtenidos, el PIB per capita tiene un impacto negativo a largo plazo, pero positivo en el corto
plazo, esto estd en congruencia con lo encontrado por Habibullah et al. (2016), ya que, en su
estimacion para 21 paises, tomando un periodo de tiempo de 1960 a 2001, obtuvieron que
existe una relacion positiva al largo plazo entre el PIB per capita y el crimen. Datos similares
a los extraidos en Colombia por de la Pefia y Guinto (2021) los cuales manifiesta la existencia
de una cointegracion a largo plazo entre la tasa de homicidios, el PIB, el capital humano y el
capital fisico, es decir, que las variables presentan equilibrio en el largo plazo. En esta misma
linea, Dritsakis y Gkanas (2009) también encontraron al menos un vector de cointegracion a
largo plazo entre la delincuencia y las variables socioeconomicas y esta relacién eran

estadisticamente negativa, en su analisis para Grecia.
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Contrario a esto, Kathena, y Sheefeni (2017), no encontraron la existencia de vectores de
cointegracion entre la tasa de criminalidad y el PIB, es decir, no existe una relacion a largo
plazo entre las variables. En cambio, Shahbaz (2013) en su estudio donde relaciona al PIB con
ataques terroristas que atenta contra la vida de miles de personas, se encontr6 que el PIB per
capita contribuyen de manera importante al terrorismo, ya que crecimiento del PIB suele dar
paso al aumento de actividades terroristas, debido a factores como la corrupcién, que desplazan
algunos de los beneficios del incremento en el PIB. Igualmente, Khan et al. (2015) en su
investigacion para Pakistan, determinan una relacion similar, puesto que el PIB per cépita
indica una relacion positiva a largo plazo, debido a que un incremento en la renta representa
un mayor beneficio para los delincuentes, debido a que las zonas mas prosperas son las que
mas atraen a la delincuencia, ya que aumentan sus probabilidades y opciones en cuanto a robos

y atracos.

Seguidamente, la tasa de desempleo presenta cointegracion tanto a corto como largo plazo, esto
va en concordancia con lo obtenido por Veysel et al. (2018) quienes relacionaban al desempleo,
a los ingresos y al crimen, donde se encontro una relacion de cointegracion a largo plazo. En
los resultados obtenidos por Torruam y Abur (2014), de igual forma analizan la relacion entre
los delitos y el desempleo; expusieron una relacion de cointegracion a largo plazo, por lo que
se concluyd que el desempleo es un determinante importante en el nivel de delincuencia,
asimismo Hazra y Cui (2018); Costantini et al. (2018) concluyeron que el desempleo causa los
delitos, independientemente del tipo de delito. Al contrario, Narayan y Smyth (2004)
expresaron que, en el corto plazo, el desempleo no tiene ningun efecto sobre la tasa de
criminalidad, pero esto no es cierto con los homicidios en donde se presenta una significancia

estadisticamente significativa.

Por otro lado, el IPC, que indica que O es altamente corrupto y 100 es muy trasparente, también
es un elemento fundamental que incide en el nivel de violencia de un pais, en el caso de este
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estudio se obtuvo una cointegracion a largo y corto plazo con un impacto negativo, es decir un
aumento en el IPC, resulta en una disminucion de la tasa de homicidios. Qamar y Safdar (2021),
presentan una postura similar, ya que su estudio para Pakistan, en el cual, usaron datos del
periodo de 1985 — 2015, para determinar la relacion a corto y largo plazo, indicando que la
corrupcion tiene un efecto positivo y estadisticamente significativo en la tasa de Pakistan, esto
se lo atribuye a que la existencia de corrupcion afecta al sistema de justicia y por ende hay
menos probabilidad de ser atrapado y recibir un castigo, por ello el crimen aumenta. Saleemi
(2019) concuerda con este resultado, ya que su investigacion para 11 paises asiaticos en un
periodo comprendido entre 1984 y 2014, en donde se centran en el nexo entre la criminalidad
y la calidad de gobernanzas, obtuvieron que la corrupcion, la ley y el orden, y las condiciones
socioecondmicas estan significativamente relacionados con la tasa de criminalidad, por lo que
resaltan la importancia en la mejora de las condiciones socioeconémicas y en la implicacion

de un sistema judicial imparcial para los culpables.

Si bien esto es cierto, una buena gobernanza y eficiencia en el actuar del Estado es primordial
para la implementacion de medidas que contrarresten los casos de violencia, en este caso los
resultados han mostrado una relacion negativa y estadisticamente significativa al corto y largo
plazo. Este resultado es coherente con los obtenidos por Habibullah et al. (2016), quienes
relacionaron una buena gobernanza con la delincuencia en Malasia, en su estudio comprueba
que su hipdtesis de que una buena gobernanza reduce los indices de crimen, y presenta una

relacion negativa, lo que sugiere que una eficiencia gubernamental reduce indice de crimen.

En relacion con lo expuesto anteriormente en cuanto al problema planteado al inicio de la
investigacion y posterior a la discusion académica oportuna, es importante sefialar que la
hipétesis planteada, es valida, con esto se confirma, que el desarrollo econémico, tiene un

efecto significativo al corto y largo plazo sobre la tasa de homicidios en el Ecuador, por lo que

58



se rechaza la hipotesis de no cointegracion a favor de la hipotesis alternativa de la existencia

de cointegracion.

7.3. Objetivo especifico 3
Estimar la causalidad entre el desarrollo econdémico y la tasa de homicidios en Ecuador
durante 1990 — 2020, mediante un modelo de causalidad, para implementacion de mecanismos

para reducir los homicidios en el largo plazo.

Los resultados de la investigacion concluyeron que la tasa de homicidios esta causada por el
PIB per cépita que representa al desarrollo econémico, de igual forma se presenta una relacion
causal de la tasa de homicidios hacia la eficiencia del gobierno. En este sentido, se refleja que
el PIB per capita si es una variable que causa el aumento o descenso de la tasa de homicidios
del pais durante el periodo de analisis, ya que el aumento de PIB per capita aumenta la
probabilidad de una mayor designacion de recursos a areas como la educacion, salud y
seguridad, buscando mejorar las condiciones de vida de la poblacion, asi como incrementar el
acceso de oportunidades por parte de los individuos disminuyendo el nivel de delincuencia; del
mismo modo el mal manejo de estos puede representar un incremento de la tasa de homicidios.
En este marco, Sharkey y Torrats-Espinosa (2017) encontraron pruebas sélidas de que el nivel

de delitos violentos en un condado tiene un efecto causal en el nivel de movilidad econdmica.

De igual forma, los resultados de la causalidad de Kathena, y Sheefeni (2017) usando el método
de Granger, mostraron una causalidad bidireccional que va del crecimiento econémico a la tasa
de criminalidad y viceversa. Es decir, las variables pueden ayudar a predecir a la otra. Los
resultados de las funciones de respuesta mostraron que un aumento de la tasa de delincuencia
provoca un descenso del crecimiento econdmico, del mismo modo un aumento de PIB, incide
negativamente en el nivel de criminalidad. Por su parte, en un estudio, realizado para 7 paises

en desarrollo de Latinoamérica, se encontr6 que el aumento de PIB podria aumentar el ingreso
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de cada uno de los ciudadanos como resultado de mayor plazas de empleo, por lo que, el PIB
per capita de estos paises afecta a la tasa de desempleo y este a su vez causa la delincuencia,
de modo que, se propone que estos paises deberian centrarse en hacer frente a la problematica
del desempleo, para de ese modo detener las actividades delictivas (Shafiq y Ali, 2022). Asi
mismo, Veysel et al. (2018) hallaron un resultado similar, pues, encuentran una relacion causal
entre el PIB per cépita y la delincuencia con un nivel de significancia del 5%, también
determinaron que existe causalidad entre el nivel de desempleo y la criminalidad, por el

contrario, no se detect6 una relacion de causalidad entre el PIB per capita y el desempleo.

En contraste, el estudio no detecto ninguna relacién causal entre el desempleo y la tasa de
homicidios, contrario a los resultados obtenidos por Torruam y Abur (2014) quienes emplearon
la prueba de Toda-Yamanoto la cual se basa en la prueba de Granger, se confirma que hay
causalidad del desempleo en la criminalidad, es decir que el desempleo provoca altos niveles
de delincuencia. Narayan y Smyth (2004) también encuentra un efecto similar, puesto que al
aplicar la prueba de causalidad de Granger tomando en cuenta el desempleo juvenil masculino
en Australia desde 1964 hasta 2001, se halld la existencia de causalidad entre el desempleo y
los diferentes niveles de delincuencia, por lo que se destaca la importancia del analisis de
desempleo para comprender la dinamica de las diferentes categorias de violencia. En estudios
mas recientes se encontraron resultados similares, puesto en Estados Unidos durante la
pandemia tanto el desempleo como los casos de violencia aumentaron, Schleimer (2022)
haciendo uso de modelos de regresion nominal para 16 ciudades de EE. UU. encontraron que
durante la pandemia el alto nivel de desempleo se asocid con un aumento de en la violencia

con armas de fuego y homicidios.

De igual forma, no se detectd ninguna relacion causal entre la corrupcién y la tasa de
homicidios, pese a ello, Narayan y Smyth (2004) en su estudio, presentan relacion causal de la
corrupcion hacia tasa de criminalidad con un nivel de significancia del 5%, es decir que la
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corrupcion aumenta el nivel de violencia en Pakistan, puesto que los altos niveles de
corrupcion, incrementa la realizacion de actividades delictivas como el lavado de dinero,
delincuencia, actividades en el mercado negro y sicariato, todo esto hace que aumente la tasa
de criminalidad. De la misma manera, Morris (2019) empleando datos de México considera
que la corrupcion y el crimen son problemas que sefialan la falta de control de los Gobiernos y
la sociedad, se encontrd evidencia de que la corrupcién es uno de los muchos factores que
agravan la violencia y los crimenes también presentan un comportamiento similar en la
corrupcion, de modo que, los esfuerzos para combatir el crimen no solo se ven perjudicados
por los altos niveles de corrupcién, sino que también la corrupcién puede empeorar por alto

nivel criminal.

En lo que se refiere a la eficiencia del gobierno, existe una relacién causal; en este contexto,
Peralta (2018) también concuerda con este resultado, pues aquellos gobiernos latinoamericanos
en la década de los dos mil que centraron sus politicas en disminuir la desigual, pobreza y
favorecer a los grupos més vulnerables, tuvieron tasas menores de homicidios a diferencia de
aquellos que no las aplicaron. Por su parte, en S&o Paulo, Brasil, se llevd a cabo un estudio para
examinar el comportamiento de la criminalidad después de la implementacion de politicas de
lucha contra el crimen, en donde se determind que exista una relacion causal entre la variable
de eficiencia de politica y el desempleo hacia la delincuencia, contrario a lo que se esperaria,
el aumento de accionar policial no tuvo mayor relevancia en la disminucion del nivel delictivo

(Vital et al., 2020).
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8. Conclusiones
Posterior al cumplimiento de los objetivos y dar validez a cada una de las hipotesis planteadas

en este estudio de investigacion, se desglosan las siguientes conclusiones.

En andlisis del comportamiento y evolucion de la tasa de homicidios en el Ecuador, durante el
periodo de 1990 al 2020, muestra que, en la primera década de estudio, el pais sufrié un fuerte
periodo de inestabilidad, que terminé por afectar a la administracion de las instituciones
publicas, asi como a la calidad de vida de la poblacion lo que contribuy6 al incremento de la
tasa de homicidios. Ademas, hay que recalcar el progresivo descenso de las tasas de homicidio
en el afio 2008 como resultado de las medidas adoptadas por el gobierno del afio 2007. En
cuanto a la correlacion entre las variables, no se encontré un fuerte grado de asociacién entre
el PIB per cépita y la tasa de homicidios para Ecuador en el periodo de analisis, sin embargo,
se corrobora que el IPC y la eficiencia gubernamental tienen un fuerte grado de asociacion con
un nivel de significancia del 5%. Es decir, que una mejora en la asignacion y trasparencia de
recursos a las diferentes instituciones, influye en la tasa de homicidios. Conforme a lo
mencionado con anterioridad, se rechaza la hipotesis de la existencia de correlacion entre la

tasa de homicidios y el desarrollo econémico.

Haciendo referencia a la relacion de corto, se encontrd que el rezago (cell) es estadisticamente
significativo, lo que implica la existencia de un equilibrio a corto plazo entre las series
temporales. Considerando que, hasta cierto punto, en el corto plazo, el patron de crecimiento
del PIB per céapita tiene consecuencias positivas sobre las condiciones de vida de las personas.
Sin embargo, en este caso el modelo VEC indica que medida que aumenta el PIB per capita en
1%, la tasa de homicidios aumenta en 0.12%, esto puede deberse a que las medidas de politicas
relacionadas con politicas vinculadas al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién

generalmente surten efecto a largo plazo.
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Para deteccion de la relacion del largo plazo se lo hizo por medio de la aplicacion de las pruebas
de cointegracion de Maki y Hatemi-J, se determind la existencia de cointegracion a largo plazo
entre el desarrollo econémico y la tasa de homicidios durante el periodo de 1990 a 2020, y esta
relacion es estadisticamente significativa, es decir que el incremento o disminucion del PIB
afecta al comportamiento de las tasas de homicidio. Ademas, se han presenciado rupturas
estructurales en los afios 2007, 2009, y 2015, en los dos primeros afios se debe a que hubo un
cambio de régimen y con ello una nueva postura politica, mientras que, en el afio 2015, esta
relacionado con la baja del precio del petréleo, que continuaria en los siguientes afios. En lo
que se refiere a lo mencionado, se puede aceptar la hipétesis de cointegracion entre la tasa de

homicidios y el desarrollo econémico.

Por ultimo, tenemos el andlisis de causalidad en donde se aplicé la prueba de Today Yamamoto
en donde se indica que en Ecuador la causalidad se genera del PIB per capita hacia la tasa de
homicidios, este comportamiento es el que se espera que suceda, ya que el desarrollo
econdémico puede ser entendido como la capacidad de generar riqueza, reflejando asi la calidad
de vida de la poblacién, de modo que si se tiene un mayor PIB per capita se entiende que los
proyecto de inversion y programas desarrollo, han sido capaces de cubrir de algin modo las
necesidades de las personas brindandoles el acceso a educacion, salud, vivienda que les facilita
el acceso a oportunidades, de modo que los individuos no se vean obligados a recurrir a la
realizacion de actividad ilicita ni a la formacion de organizaciones criminales como medio de
subsistencia. Por lo tanto, cabe recalcar que esta causalidad es unidireccional, es decir que esta
variable causa la tasa de homicidios en el Ecuador durante el periodo de 1990 a 2020, con esto

se valida la hipotesis de causalidad entre la tasa de homicidios y el desarrollo econémico.
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9. Recomendaciones
Después de la realizacion del trabajo de investigacion se formula las siguientes

recomendaciones de acuerdo a las conclusiones planteas.

La violencia es un mal que afecta no solo al crecimiento econémico sino también al desarrollo
de una nacion, terminado con la confianza y el bienestar de la poblacion. En este aspecto, el
programa de Unidades de Policia Comunitaria (UPC) llevada a cabo desde el afio 2008, planteo
un modelo de servicio policial inclusivo, ya que se vieron involucrados tanto los actores
sociales como institucionales para lucha contra la violencia. De modo que se deberia reactivar
el funcionamiento de los UPC, que se encuentran en abandono en la actualidad, y mejorar las
instalaciones y equipamiento. Asimismo, se debe fortalecer el vinculo con las comunidades,
pues es clave para entender mejor la percepcion del delito y el temor de los moradores para asi

brindar un mejor servicio a las comunidades o barrios marginados.

La tasa de homicidios solo permite analizar una parte de lo que la violencia, sin embargo, nos
deja claro la urgente necesidad de promover politicas que fortalezca el sistema de justicia y
aborden el bienestar social en el largo y corto plazo. De modo que, en el corto plazo, es
importante el fortalecimiento de transparencia de las instituciones encargadas de la generacion
de empleo, el acceso a educacion, salud y aquellas que se encargan del suministro de servicios
basicos; con esto se busca establecer una buena relacion entre el gobierno y la poblacion,
ademas esto les brindara a los individuos gozar de una mayor inclusion social. Por otro lado,
se debe promover la independencia y la democracia, es decir, que se tiene que implementar
medidas que garanticen un sector de justicia justo por medio de la Corte Nacional de Justicia,
haciendo que la ley pese mas que los intereses de los gobernantes, de modo que se tenga acceso
a una justicia eficiente. Al hacer que el sistema de justicia penal sea mas justo y mas efectivo,

previene los actos de violencia y al mismo tiempo promueve la confianza en las autoridades.
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Mientras que en largo plazo, el Estado deberia orientar los beneficios del crecimiento
econdémicos a los segmentos mas vulnerables de la poblacion, y una forma de hacerlo segln
autores Stiglitz (1998) y McMahon (2018) es la educacion, ya que, al tener un capital humano
capacitado, habra una contribucién mayor al desarrollo, por ello es importante incentivar a los
jévenes el acceder a la educacién superior, brindando accesoriamente sobre los beneficios de
tener educacion universitaria y las posibles oportunidades que se les abrira en el futuro.
Ademas, se deberia implementar programas de becas para aquellos estudiantes destacados con
problemas econdmicos, de igual forma implementar programas de especializacién en el

extranjero.

Finalmente, teniendo en cuenta que el desarrollo econdmico puede explicar la tasa de
homicidios, un aumento en la capacidad productiva podria traer consigo una disminucién en la
criminalidad y por ende la tasa de homicidios; la inversion en la infraestructura, especialmente
en el mejoramiento de carreteras y vias de comunicacion por medio del Ministerio de Trasporte
y Obras Publicas, tendra una influencia positiva en los procesos de produccion, distribucion y
comercializacion de las diferentes fabricas y empresas fortaleciendo asi la industria nacional.
De igual forma, la innovacion y tecnologia puede impulsar el desarrollo, ya que el empleo de
estas en las diferentes areas, puede generar nuevos segmentos en el mercado laboral, brindando
mayores oportunidades de empleo. Sin embargo, el desarrollo econémico por si solo no es
suficiente para la erradicacion de los casos de homicidios. Esta debe ir acompafada de la
instauracion de cambios estructurales en la gobernanza del pais, asi como el establecimiento
de un estado de derecho, a fin de que se garantice el respeto de los principios establecidos en
la ley, de modo que, los programas y proyectos de inversion en el desarrollo econdmico pueda

rendir resultados efectivos.
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11. Anexos
Anexo 1.

Prueba de diagndstico para el modelo econométrico

El modelo de regresion asume diversos supuestos estadisticos y pruebas previas que

determinan la validez de los resultados econométricos.

En la siguiente tabla se muestra la prueba de FIV, los resultados arrojan una media de 5.18; lo
cual nos confirma que se acepta la hip6tesis nula de no multicolinealidad, debido a que el valor

es inferior a 10, caso contrario de rechaza la hip6tesis nula.

Prueba de factor de inflacion de la varianza (FIV)

Variable FIV 1/FIV
PIB per cépita 9.49 0.095308
Reformas 7.27 0.137614
indice de percepcion de corrupcion 3.08 0.325002
Eficiencia del gobierno 2.80 0.357451
Tasa de desempleo 2.26 0.442509
Media FIV 5.18
Anexo 2.

Determinacion de rezagos para el modelo VEC.

Se usa cuatro criterios de informacion entre las variables incluidas en el modelo en la primera
diferencia: el de Hannan y Quinn [HQIC] (1979), el error de prediccién final (FPE), Bayesiano
de Schwarz [SBIC] (1978), y el Criterio de Akaike [AIC] (1974), para determinar el nimero

de rezagos. En la siguiente tabla se puede apreciar los resultados.

Determinacion de rezagos

Lag LL FPE AIC HQJC SBIC
0 -272.90 1323.29 21.377 21.4467 21.619*
1 -251.49 1820.11 21.653 22.071 23.1054
2 234.77 4377.97 22.290 23.056 24.9515
3 -193.44 2608.68 21.034 22.149 24.9055
4 -131.2 1219.86* 18.169* 19.632* 23.25
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Anexo 3.

Certificacion de traduccion del Abstract
2. ABSTRACT
In America Latina, the rate of homicide was to 7.7 deaths for each one hundred thousand people
between 2019 and 2020. In Ecuador, the 80% of homicide cases are in relation with traffic of
drugs. Therefore, the general objective of this paper was to evaluate the impact of economic
development on the homicide rate in Ecuador during 1990 - 2020. Using statistical and
econometric techniques, with the aim of proposing policy mechanisms to reduce the level of
homicides. Therefore, the data used in this study were obtained from the World Development
Indicators (2020) and the Ministry of Government (2020) and time series cointegration
techniques such as the Maki (2012), Hatemi-J (2008), error-correction mechanism
(ECM) test and the Toda and Yamamoto causality test were used. In relation to the results
obtained, the existence of an equilibrium relationship both in the long and short term was
verified; likewise, a causal relationship between the study variables was evidenced. Therefore,
policies should be aimed at improving the living conditions of the population, with the

implementation of measures that guarantee an effective and accessible judicial system.

Keywords: Public safety; Economic development; Government efficiency; Time series;

Ecuador.
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