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1. Titulo

Disefio de aplicacion web mediante el patrén de disefio Factory para Micro-Learning
del lenguaje de sefias ecuatoriano



2. Resumen

El Trabajo de Titulacion (TT) consistio en disefiar una aplicacion web de micro-learning
mediante el patron de disefio Factory para el aprendizaje de Lengua de Sefas Ecuatoriana
(LSEC), creando una plataforma escalable con el uso de patrones de disefio con la finalidad
de motivar a la poblacion de 18 a 30 afios en obtener conocimientos del vocabulario LSEC y

asi mejorar la comunicacion e inclusioén social con la comunidad sorda.

La primera etapa del TT, empezé con la seleccidn de los actores involucrados en la aplicacion
web y los requerimientos para la misma, que se obtuvieron mediante la técnica de la entrevista
y el estudio de documentacién. Por consiguiente, en la segunda etapa del TT inicié el
desarrollo del software por medio de la metodologia Programacién Extrema (XP), generando
una APl REST. Finalmente, en la Ultima etapa se logré crear una aplicacién web funcional
mediante el micro-learning usando como recurso los GIF para la ensefianza de Lengua de
Sefias Ecuatoriana, luego de la utilizacion de las pruebas de aceptacion determinando la
funcionalidad id6nea de la solucion informatica con la aplicacién de tecnologias como

MongoDB, Express.js, React.js y Node.js.

Palabras claves: API, metodologia xp, micro-learning, cadpsulas de aprendizaje, tarjetas de

aprendizaje.



2.1. Abstract

As part of this research, a micro-learning web application was designed based on the Factory
design pattern for learning Ecuadorian Sign Language (LSEC), created a scalable platform
using design patterns, and motivating a group of 18-30-year-olds to become familiar with the
LSEC vocabulary, thereby improving communication and social inclusion with the deaf

community.

The first stage of this project, consisted on the selection of the stakeholders involved in the
web application and the requirements, which were obtained through the interview technique
and the documentation study. Consequently, in the second stage of the project, a development
of the software was carried out by means of the Extreme Programming (XP) methodology,
generating a REST API. Finally, in the last stage, we were able to develop a functional web
application through micro-learning using GIFs as a resource for teaching Ecuadorian Sign
Language using GIFs, after evaluating whether the software solution met the criteria for

suitable functionality using technologies such as MongoDB, Express.js, React.js and Node.js.

Keywords: API, xp methodology, micro-learning, learning capsules, learning cards.



3. Introduccioén

La inclusién de las personas con discapacidad busca nuevos enfoques y herramientas para
solucionar muchos de los problemas que sufre este colectivo. El informe [1] establece que en
la emergencia sanitaria por la pandemia del virus COVID-19, las personas con discapacidad
que ya son las mas marginadas de la sociedad, pueden ver agravada esta situacion. El
coronavirus ha puesto en manifiesto las dificultades que tienen las personas con discapacidad
auditiva en su vida cotidiana: acceder a la mayoria de informacion televisiva, comprar en los
supermercados, recibir atencion médica, ir a la farmacia e incluso tomar clases en linea, ya
que en lo general se lo realiza a través de llamadas orales. Existen tres maneras para vencer
estos obstaculos, la primera es la lectura de los labios, la segunda opcién es tener un

intérprete que lo acomparfie en cada momento, y por Ultimo es mediante el lenguaje de sefias.

El lenguaje de sefias es un sistema linguistico visual, espacial, manual y gestual, condicionado
por factores linguisticos, culturales, historicos y sociales, siendo utilizado por personas sordas
y sordociegas [2]. En Ecuador en su Art. 47, de la Constitucion establecida en 2008, se
reconoce a la Lengua de Sefias Ecuatoriana (LSEC) como derecho de las nuevas formas de
comunicacion de las personas con discapacidad auditiva, beneficiando de manera especial a
la comunidad sorda. Por ello, se han efectuado varias investigaciones, dentro de las cuales
resaltan la guia enfocada en la LSEC publicada por la Asociacion Ponce Leén y el Diccionario
Oficial “Gabriel Roman”, con una pagina web donde contiene alrededor de 5.000 palabras de
LSEC incluyendo gréficos y videos explicativos. De acuerdo con los estudios expuestos
anteriormente, no presentan una metodologia de ensefianza dentro de la web; por
consiguiente, el trabajo investigativo tiene como reto social lograr crear una aplicacion web

para ensefiar LSEC mediante el micro-learning.

El presidente de la Asociacion de Personas Sordas Virgen del Cisne de la ciudad de Loja,
mediante entrevistas realizadas, manifest6 que el problema en la pandemia para las personas
con discapacidad auditiva fue el de comprar en tiendas y farmacias porque los que atendian
no sabian lengua de sefias y tenian que escribir en un papel para poder comunicarse.
También, se encontrd que las personas sordas tienen libre acceso a la educacién de la LSEC,
ya que estan en su derecho, por tal motivo se necesita que las personas sin discapacidad
aprendan lengua de sefias de forma voluntaria y comprendan el valor de la inclusion. Por ello
se necesitan aplicaciones que motiven a las personas ecuatorianas aprender LSEC (para

mayor informacion de la entrevista, revisar el Anexo 1. Elicitacion de Requerimientos).

Por consiguiente, en el Trabajo de Titulacion (TT) se disefia una aplicacion web para ensefiar

de forma basica la lengua de sefias ecuatoriana mediante el micro-learning a personas sin



discapacidad de 18 a 30 afios. Para que esta sea escalable y en un futuro cualquier

desarrollador pueda mejorar la aplicacion, se propone la utilizacién de patrones de disefio.

Los patrones de disefio son soluciones a los problemas de desarrollo [3]. El rapido desarrollo
de la industria de la tecnologia significa que las practicas de desarrollo de software
evolucionan constantemente. Antes las pruebas de software se realizaban después de haber
terminado la codificacion, pero ahora se introducen las pruebas dentro de las fases de los
métodos agiles, entonces los patrones de disefio garantizan la validez del cédigo probado por

los desarrolladores, siendo menos propenso a cometer errores de cédigo.

La aplicacion web desarrollada en el presente TT se basa en una APl Rest por su
escalabilidad, seguridad mediante tokens e independencia de tecnologias. Para mejorar la
legibilidad del cédigo y la creacion de objetos, se eligié el patrén de Disefio Factory a fin de

instanciar las clases de los controladores dentro de las rutas de la API.

El Trabajo de Titulacion tiene por objetivo general el de “Disefiar una aplicacion web de Micro-
Learning mediante el patron de disefio Factory para el aprendizaje del Lenguaje de Sefas
Ecuatoriano”, y para cumplirlo se definieron tres objetivos especificos: 1. Realizar la ingenieria
de requerimientos para la aplicacion web de Micro-Learning dedicada al aprendizaje del
Lenguaje de Sefias Ecuatoriano, 2. Desarrollar la aplicacion web de Micro-Learning para el
aprendizaje del Lenguaje de Sefias Ecuatoriano y 3. Evaluar la aplicacién web en un entorno

simulado para determinar la fiabilidad del disefio de la aplicacion web.

Las secciones del TT se describen a continuacion. La seccion Marco Tedrico proporciona
diecisiete capitulos de informacion bibliografica referente al objeto de estudio. La seccién de
Metodologia describe los procesos, métodos, técnicas y estandares, asi como los recursos
utilizados y los participantes involucrados en el TT. La seccion de Resultados se describen
las evidencias obtenidas durante el desarrollo del TT, divididas en tres apartados, uno por
cada objetivo. La parte de Discusion analiza los resultados obtenidos y presenta las
contribuciones del autor basandose en los resultados y evidencias bibliogréficas. La seccion
de conclusiones presenta los principales datos encontrados a lo largo de la ejecucién del TT.
Finalmente, la seccidbn Recomendaciones, brinda sugerencias y aspectos a considerar para

trabajos futuros.



4. Marco teorico

Esta seccién recoge la informacion bibliografica mas relevante para la elaboracion del Trabajo
de Titulacién (TT).

4.1. Lenguade Sefias

Alonso y Valmaseda, citados en [4], definen la lengua de sefias (LS) como una forma no vocal
del lenguaje hablado que desarrollan de forma natural las personas sordas. En concreto, la
LS es el idioma que, a través de expresiones visuales y gestos la comunidad sorda se puede

comunicar.

La sintaxis de la LS difiere del lenguaje oral, por ejemplo, la LS Mexicana es diferente a la del
espafiol, ya que la primera se construye sefialando tiempo-lugar, objetos-sujeto-verbo, siendo
que en espafol la secuencia usual se da en términos del sujeto-verbo-objetos-tiempo-lugar
[5]. Dicha sintaxis varia en cada lugar o region, teniendo en Ecuador su propia Lengua de

Sefias.

4.1.1. Caracteristicas de la lengua de sefias

Eulalia Eguiguren, citado en [6] sefiala algunas ventajas de la LS:

e Las cuerdas vocales no se utilizan para la comunicacion.

e Tiene su propia estructura gramatical.

e Posee percepcion visual y expresion gesto espacial.

¢ Independencia del lenguaje hablado.

e Visual.

e El conocimiento y la informacién pueden expresarse simultaneamente a través de

diferentes canales.

La desventaja de la LS es que no todas las palabras tienen signos. Como tal, el uso del

alfabeto dactilolégico es fundamental para representar los conceptos que el emisor desea [6].

4.2. Lengua de Sefias Ecuatoriana

La comunidad sorda en Ecuador utiliza la Lengua de Sefas Ecuatoriana (LSE) para
comunicarse, en inglés se utiliza las siglas LSEC para representar esta lengua [7]. La LSEC
fue reconocida por primera vez como un derecho de comunicacién en 1998 mediante el Art.
53 de la Constitucién Politica de la Republica del Ecuador, y en el 2008 con la reformacion de

la Constitucién de la Republica del Ecuador se formula el mismo derecho a través del Art. 47
[8].

En la investigacion [9], a través de la recopilacion de datos de 11 ciudades del pais, en sus

resultados indican que el vocabulario de la LSEC tiene influencia de la Lengua de Sefias



Americana (ASL) un 30 %, la Lengua de Sefias de Espafia un 20% y las antiguas sefias
ecuatorianas un 50%; ademas la LSEC posee dos dialectos diferenciados que es el de la zona

costera y la zona de montania.

La primera guia sobre la LSEC fue publicada en 1988 por la Asociacién Ponce de Leon, en
donde recopila doscientas cincuenta sefias usadas en Quito y Guayaquil. La obra se basa en
fotografias y dibujos. En 2012 se publico el Diccionario de Lengua de Sefias Ecuatoriana bajo
la coordinacién de la Federacion Nacional de Sordos del Ecuador (FENASEC). También se
cuenta con un diccionario LSEC en la web con 5.000 palabras que incluye gréaficos y videos

explicativos [7].

4.3. Modelo conceptual para el disefio web para personas con discapacidad auditiva

La difusion de informacion por Internet se basa mas en la vista que en el oido, por lo que este
medio obviamente seria ideal para las personas con discapacidad auditiva. Sin embargo, la
discapacidad auditiva no solo causa la dificultad en la comprension del habla en la
comunicacion oral, sino que también conduce a déficit significativo en el procesamiento de

cualquier informacién verbal, ya sea hablada o escrita [10].

Fajardo Bravo en [10] establece tres aspectos que se deben tener en cuenta para disefiar una

pagina web accesible para personas con discapacidad auditiva, las cuales son:

e Cantidad y tipo de informacion que procesan los sordos: No sobrecargar el sitio con
palabras escritas e imagenes, utilizar términos mas comunes o de uso mas frecuente.

o Estrategias de procesamiento de los sordos: Utilizar elementos intuitivos y no
sobrecargar la pagina web de informacién, utilizar iconos o pequefias palabras
universales y evitar el uso de mucho texto.

e Actividades cognitivas que demanda la web: Facilitar la navegaciéon y comprension

web evitando usar demasiados enlaces.

4.4, Micro-learning

El micro-learning o microaprendizaje en espafiol, emerge del micro contenido de pequefios
fragmentos de informacion digital. Se basa en el uso de pequefias unidades de contenido de
aprendizaje y tecnologia flexible que lo hacen mas accesible a las personas en momentos
especificos y situaciones cotidianas [11]. Este enfoque representa una forma de aprendizaje
didactico que utiliza medios digitales para proporcionar contenido pequefio, coherente y
autbnomo para actividades de aprendizaje cortas [12]. El objetivo principal es que los usuarios
adquieran nuevos conocimientos mediante contenidos multimedia, como: videos, afiches,

audios, imagenes, etc. [13].



De acuerdo a la definicidon de Gassler en [14] el microaprendizaje posee ciertas caracteristicas
con base en los microcontenidos (nuggets) y actividades (pasos), los cuales se detallan en la
Tabla 1.

Tabla 1.
Caracteristicas del Microlearning

Microaprendizaje Caracteristicas

Los microcontenidos son pequefios (por ejemplo, caben en
pantallas pequefas).

Microcontenido Estan centradas en un tema (un solo hecho o concepto).

Poseen una estructura sencilla y facil de entender (carga
cognitiva reducida).

Son breves (segundos en lugar de minutos).
Son interactivas (requieren la intervencién del usuario).

Actividades Proporcionan retroalimentacion (como reaccion directa a la
intervencién del usuario).

Provocan la reflexiéon de los alumnos.

Con las caracteristicas de la Tabla 1, los alumnos eligen su propio ritmo e integran las
actividades de aprendizaje en sus rutinas diarias [12]. Estas caracteristicas dan beneficios al

emplearlo, como se visualiza en la Figura 1 tomado de [15].

Facilidad de
informacian

Mayor
retencién de lo
conocimientos

Motivador

Ahorro de
tiempo en
farmacion

Justo a tiempo

Accesible desde
multiples
dispositivas

Figura 1. Beneficios del micro-learning [15].

Para impartir el contenido de corta duracion dentro del &mbito del micro-learning, se lo realiza
mediante las Capsulas de Aprendizaje. Estos varian segun el contexto en el que se
desarrollaron y los materiales multimedia utilizados durante la fase de aprendizaje. Sin
embargo, estas capsulas tienen tres actividades cognitivas: aprender, practicar y evaluar [15].

La estructura de la cdpsula se visualiza en la Figura 2.



Aprender Practicar Evaluar
*Contenidos de la *Ejemplos dentro sAutoevaluacion
capsula. de la capsula. de los temas

tratados en la
capsula.

Figura 2. Anatomia de la capsula de aprendizaje [15].

4.4.1. Materiales multimedia en micro-learning

Daniel Gomez en [15], extrae una lista de materiales para representar los microcontenidos,

las cuales se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2.
Materiales empleados en el &mbito del microlearning [15]

e Descripcion
multimedia P
Videos El contenido de video se presenta a los estudiantes de manera dindmica,

atractiva y emocional. Se deben considerar las siguientes propiedades:
Manténgalo breve y no més de 10 minutos.

Sea especifico y conciso en lo que quiere transmitir.

Dinamico.

Tiene normas.

Emociones para afectar emocionalmente a los alumnos.

Cuadros de texto

El propésito de usar texto es explicar temas que los elementos dinamicos no
pueden cubrir. Aqui hay algunas recomendaciones para crear este tipo de
contenido:

aprendizaje

e Oraciones cortas y fluidas.

e Lenguaje simple.

e Introduzca soélo las palabras que necesita.
e Texto conciso y valioso.

e Escribir de forma clara, directa y precisa.
e Parrafos cortos.

e Voz activa.

Iméagenes El propésito de las imagenes es mejorar el aprendizaje al complementar o
representar conceptos simples. Aqui hay algunas recomendaciones para crear
este tipo de contenido:

e Eltexto de las imagenes debe ser minimo y nitido/de alta resolucion.
e Las imagenes se asocian con cuadros de texto para asociar conceptos
y transmitir la idea que se expresa.
Tarjetas de | Estos también se llaman flashcards o mapas interactivos. Estan disefiados para

ayudar a los alumnos a recordar informacion especifica. Estas tarjetas tienen
una imagen en un lado de la tarjeta y el texto correspondiente en el otro lado.
Ayuda a los alumnos a practicar la memorizacién de oraciones, palabras o
frases. E-learning utiliza este recurso para estudiar idiomas, problemas
matemdticos, historia y mas.

Piezas de audio

Consiste en grabaciones de audio entregadas en formato episddico. Este
elemento es una alternativa rentable al video para superar la palabra escrita.

Afiches digitales

Los carteles, posteres y afiches digitales deben combinar elementos graficos
como imagenes y texto para que sean efectivos. Se lo emplea para transmitir
contenido formativo de manera breve, enfocados en una temética en especifico.




4.5. Patrones de Disefio

Brad Appleton, citado por Pressman en [3] define los patrones de disefio como: una solucion
comprobada para problemas recurrentes dentro de un contexto especifico de necesidades en
competencia. Dicho de otra manera, un patrén de disefio es una solucion que se aplica a

diferentes problemas de disefio de software.

Los patrones de disefio pueden cubrir una amplia gama de abstracciones y aplicaciones, por

ende, dentro de la Ingenieria de Software se define las siguientes categorias segun [3]:

e Patrones arquitectonicos: Enfocados en resolver problemas de disefio estructurales.

e Patrones de datos: Enfocados en solucionar problemas orientados al modelado de
datos.

e Patrones de componentes: también conocidos como patrones de disefio, que estan
enfocados en resolver problemas relacionados al desarrollo de subsistemas y
componentes.

e Patrones de disefio de la interfaz: Resuelven problemas relacionados a la interfaz de
usuario final.

o Patrones web App: Estan enfocadas en resolver los problemas que surgen al

desarrollar web Apps y por lo general incorporan los patrones de las otras categorias.

El presente Trabajo de Titulacion hace uso del término “Patrén de Disefio” para referenciar a

la categoria “Patron de Componentes”.

En [16] se exponen por primera vez los patrones de disefio del desarrollo de software,
recopilando veintitrés patrones de disefio, ademas de definir tres categorias de acuerdo al
propésito del patrén: creacion, estructural y de comportamiento. Los criterios de la
clasificacion junto con los patrones de disefio, se muestran en la Tabla 3 tomada de [16].

Tabla 3.
Clasificacion de los Patrones de Disefio [16]

Propésito
De Creacion Estructurales De Comportamiento
Clase | Factory Method Adapter (de clases) Interpreter
Template Method
Objeto | Abstract Factory Adapter (de objetos) | Chain of Responsibility
Builder Bridge Command
Ambito Prototype Composite Iterator
Singleton Decorator Mediator
Facade Memento
Flyweight Observer
Proxy State
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Strategy
Visitor

4.6. Patron de Disefio Factory

El propésito del patron de disefio Factory es establecer una interfaz para crear un objeto,
permitiendo que la clase asigne la creacion de objetos a sus subclases [16]. Dicho de otra
manera, el patrén Factory provee un método abstracto de creacién de un objeto delegando a

las subclases su creacion efectiva.
El patron Factory se aplica cuando [16]:

¢ Una clase quiere especificar los objetos que instancian sus subclases.
e Laclase no conoce los objetos que debe crear.

e Laclase delega la responsabilidad a una de varias clases auxiliares.

La Figura 3 muestra un ejemplo de implementacion del patrén Factory. Product define una
interfaz de los objetos que crea el método de fabricacion, ConcreteProduct hereda la interfaz
Product, Creator especifica el método de fabricacion y retorna un objeto de tipo Product,
finalmente, ConcreteCreator establece el método de fabricacion para retornar una instancia

de ConcreteProduct.

Como se puede visualizar en la Figura 3, lo esencial de este patrén es la utilizacién de una
clase intermedia, en este caso Creator que provee objetos. Los objetos que se desean
instanciar deben tener los mismos métodos, por tal razén en la Programacion Orientada a

Objetos (POO) se crea una clase abstracta o interfaz.

Creator

Product I
FactoryMethod() product = FactoryMethod()

AnOperation() & f---=--

ConcreteProduct [ ---"="""""1 ConcreteCreator

FactoryMethod() ©-fF------1 return new ConcreteProduct

Figura 3. Ejemplo de la implementacion del Patron de Disefio Factory [16].
4.7. Comparativa de la metodologia de desarrollo tradicional vs agil

Se analizaron los estudios [17], [18], [19], [20], [21] y [22] para realizar la comparacion entre
las metodologias tradicionales y &giles. La Tabla 4 muestra la abstraccion de las

caracteristicas de estas metodologias.
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Tabla 4. )
Diferencias entre metodologias Tradicionales y Agiles

Metodologia
Aspecto _ o
Tradicional Agil
Enfoque Predictivo Adaptativo
Tamanfo del proyecto Grande Pequefio
Tamafo de los equipos de trabajo Grandes Pequefios (<10 integrantes)
Roles de los integrantes Especificos Flexibles
Resistencia al cambio durante el | Alta Baja
proyecto
Enfasis Orientado a los procesos Orientado a las personas
Tiempo del proyecto Largo Corto
Politicas/normas/ control Numerosos Pocos
Tipo de contrato con el cliente Fijo Flexible
Enfasis en la arquitectura del software | Muy alto Bajo
Cantidad de documentacion Extensa Poca
Entrega del producto Al final del proyecto Entrega constantes de
prototipos
Frecuencia de comunicacion y forma | Bajo/mediante reuniones Constante/ forma parte del
de interaccidn con el cliente equipo de desarrollo
Centro de la metodologia Procesos: roles, | Las personas y el trabajo en
actividades, artefactos equipo
Costo y envergadura de los proyectos | Altos Bajos
Momento en que se define la | Etapa temprana del | Se define y mejora durante el
arquitectura del software proyecto proyecto
Control de Calidad Planificacion dificil y control | Control ~ permanente  de
estricto. Pruebas dificiles y | requisitos, disefio y
tardias soluciones. Pruebas
permanentes
Exito de medicion Conformacién de planificar | Valor de negocio
Estilo de gestion Autocratico Descentralizada
Modelo de desarrollo Modelo de ciclo de vida Modelo evolutivo de entrega
Requisitos de usuario Detallado y definido antes | Entrada interactiva
de la codificacion
/implementacion
Pruebas Después de completar la | Cada iteracion
codificacion

A través del analisis de la Tabla 4, se determin6 que la metodologia mas apropiada para
implementar en el Trabajo de Titulacion (TT), son las metodologias agiles, debido a que esta
orientada a proyectos pequefios, es adaptable por lo que no le afecta en gran medida los
cambios, no necesita de un gran equipo de trabajo, ademas el tiempo de desarrollo es corto.
Estas caracteristicas van conforme al tipo de TT planteado, porque el desarrollo de la misma

esta a cargo una sola persona en un plazo de 400 horas.
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4.8. Comparativa entre metodologias de desarrollo agil

Se tomo en cuenta los trabajos [23], [18], [20] y [24] para obtener las caracteristicas de las

metodologias 4giles mas importantes. En la Tabla 5 se muestran estas caracteristicas.

Tabla 5.
Comparacion de metodologias de desarrollo agil

Caracat:”s“c XP SCRUM DSDM FDD ASD
Enfoque Iterativo, Incremental, Iterativo Iterativo Iterativo,
incremental iterativo incremental
Periodo del | 1 a 6|2 a 4| En 20% del|2 dias a 2|4 a 8
ciclo de | semanas semanas tiempo total 80% | semanas semanas
interaccion de producto
Tamafno del | Pequefio Grande Todo tipo Gran escala Pequefio
proyecto
Complejidad Sencillo Complejos Complejos Complejos Sencillo
del problema
Tamafo del | Pequefio Pequefio Pequefio/Media | Pequefio Mediano
equipo no
Curva de | Rapida Rapida Lenta Rapida Rapida
aprendizaje
Documentacié | Documentaci | Documentaci | Mas que la | Mas extensa | Documentaci
n On basica on basica metodologia que entre | 6n bésica
SCRUM y XP todos
Principales Simplicidad, Reuniones de | Prototipado, Desarrollo Basado en
Préacticas Programacion | SCRUM MoSCoW, Time | por caracteristica
en pares boxing caracteristica | s, Time
S, boxing, Risk
Modelado de | Driven
objetos,
utilizacion de
diagramas
UML
Involucramien | Totalmente Mediante el | Mediante Mediante Mediante
to del | involucrado propietario del | lanzamientos informes lanzamientos
usuario/cliente producto frecuentes frecuentes

De acuerdo a las caracteristicas expuestas en la Tabla 5, se escogio la metodologia XP, por
que cuenta con el enfoque iterativo, grupos de equipos pequefios, se adapta a los cambios

de requerimientos y su documentacion es necesaria para las etapas del Trabajo de Titulacion.

4.9. Programaciéon Extrema
Kent Beck citado en [25] define a la Programacion Extrema (XP) como un método de
desarrollo de software que sigue los postulados del Manifiesto Agil, anteponiendo la

adaptabilidad en lugar de seguir un plan.

La metodologia XP se enfoca en la prueba y error de desarrollar productos de software
funcionales, permitiendo a los clientes participar activamente en todo el proceso para el éxito

de la metodologia, promoviendo el trabajo en equipo y creando un buen ambiente [25].
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4.9.1.

Practicas de la programacion extrema

La XP esta orientada al desarrollo del software cuando los requerimientos cambian

rapidamente, por ello la importancia de las pruebas, participacion activa del cliente, la

simplicidad y la refactorizacion del codigo [3]. Las practicas de la XP se presentan en la Tabla

6 que fueron tomadas de [26].

Tabla 6.
Practicas de la metodologia XP [26]

Principio o practica

Descripcién

Planeacién incremental

Los requerimientos se registran en las historias de usuario y los
desarrolladores dividen estas historias en “tareas” de desarrollo.

Liberaciones pequefias

Al principio, se desarrollan funcionalidades minimas que agregan valor a
la empresa. Las versiones del sistema se publican periédicamente y, con
el tiempo, se agregan funciones a la primera version.

Disefio simple

Se hace suficiente disefio solo para cumplir con los requisitos actuales.

Desarrollo de la primera
prueba

Las pruebas de unidades automatizadas se utilizan cuando se escriben
pruebas para una nueva caracteristica, antes de que se implemente la
nueva caracteristica.

Refactorizaciéon

Se espera que todos los desarrolladores continden refactorizando su
cédigo y encuentren mejoras en el cédigo lo antes posible. Lo anterior
hace que el cédigo sea simple y mantenible.

Programacién en pares

Los desarrolladores codifican en parejas, cada uno revisando el trabajo
del otro.

Propiedad colectiva

Los desarrolladores codifican en parejas en todas las areas del sistema,
cada uno responsable de todo el cédigo.

Integracion continua

Una vez completada la tarea, se integrara en todo el sistema. Después
de dicha integracién, todas las pruebas unitarias del sistema pasan.

Ritmo sustentable

Grandes cantidades de tiempo se consideran inaceptables porque el
tiempo libre reduce la calidad y la productividad del cédigo.

Cliente en sitio

El cliente es miembro del equipo de desarrollo y es responsable de enviar
los requerimientos de su sistema al equipo para su implementacion.

4.9.2.

Proceso de la programacion extrema

La programacién extrema contiene cuatro actividades estructuradas: planificacion, disefio,

codificaciéon y prueba [3]. En la Figura 4 que fue tomada de [3], muestra cada actividad de XP,

destacando las tareas clave de cada actividad.
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disefio simple soluciones en punta

farjetas CRC profotipos
historias del usuario
valores
criterios de pruebas de aceptacién
plan de iteracién

programacién por parejas

Lanzamiento

incremento de software
velocidad calculada del proyecto

prueba unilaria
integracidén continua

pruebas de aceptacién

Figura 4. El proceso de la programacion extrema [3].

A continuacion, se detalla las actividades claves de la XP:

4.10.

Planificacion: Esta actividad comienza escuchando al cliente, comprendiendo el
contexto del negocio y logrando asi obtener los requisitos a través de User Stories. El
equipo de desarrollo asigna tareas, estimaciones de carga de trabajo, recursos
necesarios para ejecutar, planes de entrega, iteraciones, emparejamiento y reuniones
diarias [23].

Disefio: Esta es la etapa en la que el equipo del proyecto evalla las Historia de
Usuario y la divide en tareas. Las tareas representan una caracteristica diferente del
software, y se pueden disefiar pruebas unitarias para verificar cada tarea. Estas tareas
estan representadas por una tarjeta CRC (Clase-Responsabilidad-Colaborador) [3].
Codificacién: Es la programacion de pares, las pruebas unitarias e integracion. En
esta etapa la disponibilidad del cliente es alta, para resolver las dudas que puedan
surgir durante la jornada laboral.

Prueba: Se realiza pruebas unitarias por cada una de las tareas identificadas en las

historias de usuario. En estas pruebas se evalla cada uno de los métodos y clases

[3].

Comparativa de base de datos relacionales vs NoSQL

Se analiz6 los estudios [27] y [28] para realizar una comparacion entre las bases de datos

SQL y NoSQL. La Tabla 7 presenta las caracteristicas extraidas del andlisis de estas dos

bases de datos.
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Tabla 7.
Comparacion de las bases de datos Relacionales y NoSQL

Base de Datos Relacional

NoSQL

Las bases de datos relacionales son escalables
verticalmente

Las bases de datos NoSQL son escalables
horizontalmente

Sigue la propiedad ACID

Sigue la propiedad BASE

Disminuye el rendimiento cuando se trata de una
gran cantidad de datos semiestructurados y no
estructurados (Big Data)

Rendimiento, escalabilidad y flexibilidad
necesarios para el Big Data que proporcionan las
bases de datos NoSQL

Escalabilidad limitada

Sin limite de escalabilidad

Adecuado para aplicaciones financieras, es
decir, las transacciones bancarias requieren la
propiedad ACID

Adecuado para sitios de medios sociales y
grandes aplicaciones web como la actualizacién
del estado de Facebook o los comentarios de
Tweets

La gestién del cambio es dificil debido a la rigidez
del esquema

Libre de esquemas y la gestién de cambios es
facil

Se utiliza el SQL estandar para consultar los
datos

No hay estandares para la consulta de datos

Garantiza la seguridad de las transacciones

Algunos problemas de seguridad

Problema de replicacion de datos

Soporta la replicacién automatica de datos

De acuerdo a las caracteristicas presentadas en la Tabla 7, se determin6 que la mejor opcion
de base de datos para la presente solucion informatica es la base de datos NoSQL debido a
su escalabilidad horizontal, puede procesar una gran cantidad de datos de manera eficiente,
sigue el enfoque BASE (Basically Available, Soft state, Eventually consistent) que permiten

administrar varias formas de datos masivos facilitando el manejo de la Big Data.

4.11. Comparativa entre bases de datos NoSQL

Para seleccionar la base de datos NoSQL se revisO las investigaciones [29] y [30]. La
abstraccion de las caracteristicas se presenta en la Tabla 8. Se eligié la base de datos
MongoDB porque soporta el escalado de los datos entre mdltiples nodos, la carga se
distribuye de forma equitativa entre los nodos y, si se interrumpe el equilibrio, la carga se
redistribuye automaticamente de forma equitativa; los datos se pueden representar en formato

JSON, ya que tienen un alto rendimiento y flexibilidad.

Tabla 8.
Comparacion de diferentes bases de datos NoSQL
Almacén de Almacén de .

. Almacén de Valores
Caracteristica Columnas Anchas Documentos Clave (Redis)
(Cassandra) (MongoDB)

Modelo de base de | Almacén de columnas | Almacén de | Almacén de claves y

datos anchas documentos valores

Tabla Familia de columnas Coleccion Conjunto Hash, Lista,
Conjunto, Conjunto
ordenado y Cadena

Valor Filas Documentos Par de valores clave

Leer operaciones Lento Rapido Réapido
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Escribir operaciones Réapido Rapido Rapido

Borrar operaciones Rapido Réapido Réapido
Lenguaje Java C++ C
Scripts del lado del | No JavaScript Lua
servidor

Disparadores Si No No
Clave foranea No Normalmente, no se | No

utiliza, sin embargo, la
operacién con DBRef
se puede hacer

4.12. Node.js

Segun [31], define a Node.js como un entorno de ejecucion del lenguaje de programacion
JavaScript. Es altamente utilizada para crear servicios web de forma rapida. La naturaleza de
Node.js con su modelo de E/S no bloqueante, se adapta bien a la comunicacién entre el cliente
y el servidor en una aplicacion web [32]. El cédigo JavaScript en el lado del navegador esta
sujeto a varias restricciones de seguridad en tiempo de ejecucion y el funcionamiento del
sistema del cliente esta limitado. Node.js utiliza programacion asincrona y basada en eventos,

y esta disefiado para servicios de red [33].

4.12.1. Express JS

Express JS es un middleware que conecta el cliente y el servidor a través de rutas. Su
funcionalidad es vital en una aplicacion web MVC (modelo-vista-controlador), ya que el
middleware separa el modelo (base de datos) de la vista (interfaz web) [32]. Proporciona
caracteristicas adicionales a Node.js para crear APIs sobre HTTP, afladiendo enrutamiento y

representacion de vistas dinamicas HTML.

4.13. API

Interfaz de Programacion de Aplicaciones o por sus siglas API, es una interfaz basada en
protocolos que posibilitan la comunicacion entre aplicaciones o servicios, independientemente
del lenguaje de programacion o tecnologia en la que estan construidas; la interaccion de las
APIs es esencialmente una solicitud y respuesta entre el cliente (interfaz de usuario) y el
servidor [34]. Las APIs brindan flexibilidad al desarrollar software, ya que simplifican el disefio

arquitectonico, se adaptan a los cambios en el proyecto permitiendo ahorrar tiempo y dinero.
Se puede clasificar a las APIs en funcién a su distribucion [35]:

e |terativas o privadas: son creadas y utilizadas dentro de una misma compainiia, es decir,
los servicios de la API no se exponen al publico.
e Externas o publicas: los servicios se ponen a disposicioén de cualquier persona que las

quiera utilizar.
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e Partner: esta en el intermedio de una API privada y publica, ya que, son utilizadas por

diferentes compafiias.

La clasificacion de las APIs también puede ser clasificada en funcion a qué estan orientadas
[35]:

e APIs de servicios Web: utilizan los servicios JSON-RPC, SOAP, XML-RPC o REST
para proporcionar su servicio por medio de una direccion web.

o APIs basadas en librerias: estas APIs tiene su importancia para los programadores en
determinado lenguaje de programacion, porque al usar librerias facilita la codificacién.

e APIs de sistemas operativos: permiten conocer cOmo estan estructuradas las

funcionalidades o servicios de un determinado Sistema Operativo.

En el proyecto desarrollado se utilizo las APIs de Servicio Web, por ende, a continuacion, se

habla mas a profundidad de estos.

4.13.1. APIs de Servicio Web

Los servicios web son un tipo de API que a través de una URL proporciona el acceso a un
servicio en la red. Por lo general se utiliza el protocolo de transporte HTTP en el intercambio
de datos entre los diferentes sistemas, y para ello, la APl debe de seguir una arquitectura de

software, a fin de facilitar informacion comprensible para otras aplicaciones [35].
Los servicios web validos para este tipo de APIs, son [35]:

e SOAP (Simple Object Access Protocol): protocolo de comunicacién para transmitir
datos entre diversos componentes de software, basandose en XML (eXtensible
Markup Language).

¢ XML-RPC (Remote Procedure Calls): protocolo de llamada a procedimientos remotos,
que utiliza XML y HTTP para la descripcion de los datos.

e JSON-RPC: similar a XML-RPC, pero utiliza JSON en vez de XML para la
representacion de los datos.

o REST (Representational State Transfer): encargada de representar la transferencia de

datos mediante el protocolo HTTP.

Principalmente los servicios webs REST y SOAP son los mas utilizados para la creacion de
APIs. Si bien ambos servicios son muy adecuados para las comunicaciones, hay una pequefia

diferencia entre ambos [34]. En la siguiente seccion se aclara la diferencia entre estos.

4.13.2. Rest vs XML-RPC/SOAP

Las tecnologias XML-RPC y SOAP proporcionaron la solucion de la interconectividad de los

sistemas a través de un lenguaje universal (XML), pero tenian varios problemas en
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comparacion al estandar lider de hoy en dia (REST) [36]. Aunque SOAP sigue un protocolo y

REST es un estilo arquitecténico para desarrollar servicios web, poseen ciertas diferencias al

momento de escoger la tecnologia, tal cual se presenta en la Tabla 9.

Tabla 9.
Comparacion de XML-RPC/SOAP y servicio REST [36]

XML-RCP/SOAP

REST

Habia que crear clientes SOAP especificos para
cada lenguaje de programacion. aunque el XML
era universal, habia que codificar un nuevo
cliente para analizar el WSDL y entender como
funcionaba el servicio.

REST es completamente agndstico a la
tecnologia y no requiere clientes especiales, sélo
un lenguaje de programacion capaz de
conectarse a través del protocolo elegido (por
ejemplo, http, Ftp, etc.).

El cliente necesita saber todo sobre el servicio
antes de iniciar la interaccion (de ahi el WSDL
mencionado anteriormente).

El cliente s6lo necesita conocer el punto final raiz
principal, y con los hipermedios proporcionados
en la respuesta, es posible el
autodescubrimiento.

Como el servicio se utilizaba desde el cédigo
fuente del cliente y llamaba a una funcion o
método especifico desde el cédigo del servidor,
el acoplamiento entre esos dos sistemas era

La interfaz  es independiente de Ia
implementacién; el cédigo completo del lado del
servidor puede ser reescrito y la interfaz del API
no tendra que ser cambiada.

demasiado grande. una reescritura del codigo del
servidor probablemente llevaria a una reescritura
en el cédigo del cliente.

Con base en la Tabla 9, para desarrollar la aplicacion web en el objetivo 2, se eligio el estilo
arquitectonico REST, debido a que presenta una mejor escalabilidad del proyecto,

independientemente del lenguaje de programaciéon escogido.

4.14. REST

Transferencia de Estado Representacional o por sus siglas REST, es una arquitectura de
software que representa la transmision de informacion a través del protocolo HTTP. Se basa
en la arquitectura cliente-servidor, y mediante los métodos: get, post, delete y put, se encarga
de tratar los objetos (leer, crear, borrar y actualizar) [35]. En la Figura 5 se presenta el

esquema de la arquitectura REST.

|—|TTP Reque |

[N 7
APl
E . (ssoN) [xmL] [HTmML) e [ HTTP Response |
Cliente REST API Servidor

Figura 5. Estructura de la arquitectura REST.
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4.14.1. Restricciones REST

Roy Fielding citado en [34] definid seis restricciones para REST, los cuales se describen a

continuacion:

o Cliente-servidor: Es la separacion del cliente y servidor para que escalen de forma
independiente entre si. De este modo, se mejora la flexibilidad bajo la interfaz de
usuario y la escalabilidad al simplificar los componentes del servidor.

o Interfaz uniforme: Desacopla y simplifica la arquitectura para que pueda evolucionar
de forma independiente. Se definieron cuatro restricciones: manipulacion de recursos
mediante representaciones, mensajes autodescriptivos e hipermedia como motor del
estado de la aplicacion (HATEOAS) e identificacion de recursos.

e Sistema de capas: En esta arquitectura se compone de capas jerarquicas para que
cada uno de los componentes no pueda ver mas alla de la capa inmediata hacia la
gue estan conectados. Se aplica una restriccion por capas para encerrar los servicios
heredados. La desventaja de este sistema es que aumenta la sobrecarga y el retraso
en el procesamiento de datos.

e Caché: Esta restriccion define que la respuesta se declare como almacenable en
caché (o no almacenable en caché) explicitamente (o implicitamente). La respuesta
almacenable en caché requiere que el cliente reutilice la respuesta. El almacenamiento
en caché mejora el rendimiento en el lado del cliente y la escalabilidad en el lado del
servidor.

e Sin estado (Stateless): Cualquier peticion del cliente no se guardara. No se hara una
sesién ni un historial de las peticiones del cliente. No se requiere la gestion de
recursos. Esta restriccion aporta las propiedades de escalabilidad, visibilidad y
fiabilidad.

e Codigo en demanda: Funcionalidad que se afiade bajo REST a la descarga y
ejecucion de cédigo. Permite al cliente reducir las funcionalidades que se necesitan

para ser pre implementadas. Esta restriccion mejora la extensibilidad del sistema.

4.14.2. Métodos en REST
Para las solicitudes y respuestas, REST utiliza HTTP y mediante los métodos: post, get, puty
delete, proporciona las acciones CRUD (crear, recuperar, actualizar y eliminar). A

continuaciéon se habla de cada método [36]:

e GET: Acceder a un recurso en modo de solo lectura.
e POST: Normalmente se utiliza para enviar un nuevo recurso al servidor (accion de

creacion).
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e PUT: Normalmente se utiliza para actualizar un recurso determinado (accion de
actualizacion).

e DELETE: Sirve para eliminar un recurso.

e HEAD: No forma parte de las acciones de CRUD, pero el verbo se utiliza para
preguntar si un determinado recurso existe sin devolver ninguna de sus
representaciones.

e OPTIONS: No forma parte de las acciones de CRUD, pero se utiliza para recuperar
una lista de verbos disponibles en un recurso determinado (es decir, ¢ qué puede hacer

el cliente con un recurso especifico?).

Los métodos descritos anteriormente pueden ser seguros e idempotentes. En la Tabla 10 se
presentan las caracteristicas de estos métodos, que fue extraida de [34]. Los métodos
idempotentes son aquellos que pueden ser llamados tantas veces sin ningun efecto sobre los

datos almacenados, mientras que los métodos seguros no actualizan los recursos y son solo

de lectura.
Tabla 10.
Caracteristicas de los métodos HTTP [34]
Método HTTP Idempotentes Seguro

GET Si Si
POS No No
PUT Si No
DELETE Si No

4.14.3. Lenguaje de transporte

Durante afios, el estandar para intercambiar la informacién entre el front-end y back-end fue
XML, ya que proporcionaba una forma agnéstica de expresar datos que podian enviarse
facilmente. Hoy en dia, hay un nuevo estandar que ha ganado popularidad entre los

desarrolladores, dicho estandar es JSON (ver Figura 6) [36].
A continuacion, se detalla las principales ventajas que ofrece JSON [36]:

e Esligero.
e Eslegible para los humanos.

e Admite diferentes tipos de datos.

Como el protocolo en el que se basa REST es HTTP, los desarrolladores pueden utilizar un
mecanismo llamado negociacion de contenido para permitir que los clientes especifiquen cual

de los formatos soportados quieren recibir, permitiendo una mayor flexibilidad en la API [36].
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Figura 6. Tendencia de busqueda en Stack Overflow de JSON frente XML [37].

La aplicacion web desarrollada en el segundo objetivo, utiliza el formato JSON para
intercambiar los datos entre la interfaz de usuario y la API, por las ventajas mencionadas

anteriormente.

4.15. Autenticacion por token

Se han introducido varios métodos de autenticacion a lo largo de los afios, cada uno de los
cuales intenta brindar un servicio mas seguro que el otro; primero se sugiere la autenticacion
basada en contrasefia, luego la autenticacion biométrica basada en sesién y finalmente la

autenticacion basada en token [38].

Los tokens de autenticacion no tienen estado, son seguros, escalables y estan disefiados para
facilitar a los usuarios sin sobrecargar el servidor [39], por estas caracteristicas se elige esta

técnica cuando se crea una APl web, servicios REST o un sitio web.

El mecanismo tradicional de una aplicacion guarda el ID de sesion en el servidor que contiene
la identidad del usuario a partir de la cookie de sesion. La técnica basada en tokens, aplica un
enfoque moderno disefiado para resolver los problemas de ID de sesion; al utilizar tokens
como sustituto de los ID de sesién se pueden reducir la carga del servidor, gestionar los
permisos, y cOmo un nuevo y mejor mecanismo para soportar arquitecturas distribuidas o

multiplataforma y basadas en la nube [39].

En la Figura 7 se ilustra el proceso de autenticacién basado en cookies y tokens. Al usar
tokens, esta se envia al usuario y se guarda en una cookie o en el almacenamiento local del
navegador; al ejecutar una solicitud posterior se recupera el token y se manda de nuevo al

servidor en la cabecera HTTP.
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Figura 7. Proceso de autenticacidn por cookies y tokens.

4.16. JSON Web Token

walidar token

JSON Web Token o por sus siglas JWT, es un estandar RFC 7519 en donde define la forma

de transmitir datos de manera segura a través de un objeto JSON [38]. JWT funciona de la

misma manera que una contrasefia, cuando el usuario se conecta con éxito, el servidor le

dard un token y este se puede guardar en las cookies o el almacenamiento local del

navegador. El token se utiliza para acceder a ciertas paginas, el usuario enviara el token de

vuelta como prueba de que el usuario ha iniciado la sesién con éxito. La Figura 8 presenta el

proceso de autenticacion con JWT, obtenida de [40].

User sign-in (using id/password,
facebook, google, etc.)

Authentication

User

User authenticated, JWT
created, and returned to user

Server

A

e User passes JWT when m

making API calls

Application verifies and
processes API call

Figura 8. Proceso de autenticacion con JWT [40].
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JWT contiene tres partes separadas por un punto: cabecera (Header), carga util (Payload) y
las firmas (Signature). Cuando las tres partes se conectan con el punto, se crea un token que
se puede enviar de vuelta en la cabecera de autenticacion HTTP con la palabra clave Bearer

[38], tal cual se presenta en la Figura 9.

Authorization: Bearer 172mkx267 . lusowng396.hdon7vs)

Figura 9. Ejemplo de JWT [38].

La Figura 10 indica la estructura de JWT. En la seccién Header consta de dos partes: el
algoritmo utilizado y el tipo de token, luego se codifica en Base64. La segunda parte, Payload,
contiene el claim, que suele ser datos adicionales del usuario, de la misma manera se codifica
en Base64. La tercera parte Signhature, contiene la cabecera codificada, la carga util

codificada, el secreto, el algoritmo que se ha definido en la cabeceray el signo.

Header: Algorithms and Token Types
{

“alg”: “HS256",

actypn: ..r.-]l“rTu

}

Payload: Data

“iss™: “#appbackend”,
“user’™: “alam”,
“pass™: “rahasia”

y

Signature: results from Hash

{
“Base64-encoded(Header.Payload)” + “key” + “Algorithm”

J
Figura 10. Estructura JWT [39].

4.17. Trabajos relacionados
Es muy importante conocer algunos trabajos desarrollados en el tema de creacién de
aplicaciones web para la ensefianza de lengua de sefias y micro-learning. Por tal motivo, se

ha realizado una revisién de algunos trabajos en Ecuador y de otros paises. Los resultados

correspondientes se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11.
Trabajos relacionados

Titulo Descripcion Referencia

La aplicacion web est4 orientada en la ensefianza de
la lengua de sefias a nivel bésico, mediante la
presentacion de videos e imagenes con su respectivo
significado. En cuanto a la evaluacion del aprendizaje [41]
recibido por la nifiez participante en el estudio estuvo
basado en un examen de opcion mdltiple para
seleccion de la respuesta correcta.

Aplicacién web para la
ensefianza del lenguaje de
sefias, médulo bésico para
nifios del segundo afio de
educacion basica de la
unidad educativa de sordos
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del gobierno provincial de
Imbabura

Desarrollo de un portal web
para la ensefianza-
aprendizaje del lenguaje de
sefias en la ciudad de
Guayaquil

El portal web esta enfocado en brindar conocimientos
basicos del lenguaje de sefias con la ayuda de videos
dirigidos al publico en general y personas con
discapacidad auditiva. Los usuarios al final de los
videos impartidos no son evaluados por el portal web.

[42]

Learning Application for
Malaysian Sign Language:
Content Design, User
Interface and Usability

La aplicacion web creada en Malasia contiene
elementos de nivel basico en lengua de sefas,
comenzando desde las animaciones y audios, luego
se encuentra el modulo de ejercicios de palabras
donde el usuario da su respuesta a las preguntas
generadas, a partir de la seleccion de 240 palabras
aleatorias y finalmente esta aplicacion brinda
ejercicios de ortografia con la propuesta de 160
palabras aleatorias que deben ser escogidas por el
usuario para rellenar las preguntas.

[43]

Web-Based Application for
Learning Malaysian Sign
Language

Es una aplicacién web creativa que representa los
signos del lenguaje de sefias en animaciones 2D e
imagenes con la facilidad de ser convertidas en GIF
animado, haciendo posible la compatibilidad en
plataformas méviles, de escritorio y navegadores web.

[44]

Design of e-learning
courseware for hearing
impaired (HI) students

Aplicacién basada en e-learning donde el contenido
de ensefianza de nivel basico estd encapsulado en
tres médulos. Se utilizan las imagenes GIF debido al
beneficio en el procesamiento cognitivo de los
estudiantes en el aprendizaje del lenguaje de sefias y
otra forma de representar los signos basicos de la
lengua de sefias son los videos. Ademas, contiene
modulos para realizar ejercicios personalizados, un
ejemplo a citar es el arrastre de la palabra correcta
con la imagen.

[45]
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5. Metodologia

El presente Trabajo de Titulacion (TT) logro obtener como resultado el disefio de la aplicacion

web utilizando el patron de disefio Factory, el cual surgié basadndose en el problema de

investigacion y la pregunta: ¢ Disefiar una aplicacion web basada en el patrén de disefio

Factory facilitara la creacién de una app para el aprendizaje del LSE?

Se definié el proceso del proyecto, métodos, técnicas, estandares, metodologias de desarrollo

de software y materiales, las cuales se describen a continuacion:

5.1.

Proceso

Para cumplir con el objetivo principal del TT, se siguié el siguiente proceso:

1) Proceso de Ingenieria de Requerimientos

2)

3)

a)

b)

c)

d)

Se determiné los actores que intervienen en la aplicacion web (ver la seccién
Resultados, punto 6.1.2 del Objetivo 1).

Se realiz6 un estudio de documentacién sobre trabajos similares para obtener
recomendaciones o materiales visuales dentro de la aplicaciéon web (ver la seccion
Resultados, punto 6.1.3 del Objetivo 1).

Se establecieron los requerimientos de la aplicacion web conforme al estadndar IEEE
830 (ver la seccion Resultados, punto 6.1.4 del Objetivo 1).

Se validé los requerimientos mediante la técnica de prototipado (ver la seccién
Resultados, punto 6.1.4.5 del Objetivo 1).

Desarrollo del médulo de software

a)

b)

c)

d)

Se modelo el disefio arquitecténico basandose en los requerimientos de la aplicacion
web (ver la seccion Resultados, punto 6.2.2 del Objetivo 2).

Se disefi6 el médulo de software mediante diagramas de clases y paquetes utilizando
notaciéon UML (ver la seccion Resultados, punto 6.2.2.1y 6.2.2.2 del Objetivo 2).
Se codific6 la aplicacién web utilizando la metodologia Programacién Extrema (XP)
(ver la seccidon Resultados, punto 6.2.3 del Objetivo 2).

Se realizaron pruebas unitarias de la aplicacién web, correspondiente a la fase 4 de la
metodologia de desarrollo XP (ver la seccion Resultados, punto 6.2.4 del Objetivo
2).

Evaluacion del disefo de software

a)

b)

Se generaron pruebas de integracion de cliente con el servidor (ver la seccién
Resultados, punto 6.3.1 del Objetivo 3).
Se realiz6 el despliegue de la aplicacion web en un entorno simulado (ver la seccién
Resultados, punto 6.3.2 del Objetivo 3).
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c) Se generaron pruebas funcionales de la aplicacion web (ver la seccién Resultados,
punto 6.3.3 del Objetivo 3).

d) Se realizé pruebas de aceptacion del disefio de la aplicacién web (ver la seccidn
Resultados, punto 6.3.4 del Objetivo 3).

5.2. Métodos
5.2.1. Analitico

El presente método consiste en separar un todo en sus elementos para observar sus causas
y los efectos [46] la cual fue utilizada para descomponer el TT en diversas etapas,
acompafadas de actividades para realizar cada objetivo especifico (ver la seccién de
Metodologia, apartado 5.1). Cada una de estas etapas y actividades se desarrollaron en la

seccion de Resultados.

5.2.2. Cientifico

Se toman las etapas del método cientifico para desarrollar el Trabajo de Titulacién: Definicion
del problema, planteamiento de la hipotesis (ver seccién Metodologia), recoleccién y analisis
de datos (ver la seccion de Resultados), contrastacién de datos con la hipétesis (ver la seccién
de Discusién, apartado 7.1), y por ultimo, elaboracién de las conclusiones (ver la seccion de

Conclusiones) [47].

5.2.3. Estudios de Caso
Este método permiti6 identificar en trabajos relacionados los materiales visuales y
recomendaciones para presentar la lengua de sefias [48] (ver seccidn Trabajos relacionados

y la seccion de Resultados, punto 6.1.3 del Objetivo 1).

5.2.4. Experimentales Controlados

5.2.4.1. Simulacion
El presente método hace la ejecucién del producto con datos artificiales [49], permitiendo
evaluar la aplicacién web en un entorno simulado, cumpliendo el objetivo tres del presente

Trabajo de Titulacidn (ver la seccién de Resultados, punto 6.3.2 del Objetivo 3).

5.2.5. Encuestas

Este método permitié recolectar datos sobre las pruebas de aceptacion de la aplicacion web
[48], dentro del proceso de evaluacion del disefio de software (ver Anexo 12. Plan de Pruebas

de Aceptacion).
5.3. Técnicas

5.3.1. Entrevista

Es una de las técnicas utilizadas para la elicitacion de requerimientos, se lo emple6 en el

proceso de la ingenieria de requerimientos de la aplicacion desarrollada, la cual fue aplicada
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a un intérprete de Lengua de Sefias Ecuatoriana (LSEC) y al presidente de la Asociacién de
Personas Sordas “Virgen del Cisne”, con la finalidad de obtener informacién sobre la
ensefianza de la LSEC a las personas ecuatorianas y requerimientos de la aplicacion web

(ver la seccion Resultados el punto 6.1.4 del Objetivo 1).

5.3.2. Estudio de documentacion

Se empled el estudio de documentacidbn como técnica en el andlisis de los trabajos
relacionados a fin de extraer materiales y métodos para ensefiar lengua de sefias mediante
el micro-learning plasmando los resultados en wireframes y elaborar un prototipo de la

aplicacion web (ver la seccion Resultados el punto 6.1.3 del Objetivo 1).

5.3.3. Reuniones

Se empled la técnica de las reuniones con el presidente de la Asociacion de Personas Sordas
“Virgen del Cisne”, el intérprete de la lengua de sefias ecuatoriana, el investigador del TT y el
tutor del TT para validar el prototipo de la aplicacion (ver la seccién Resultados el punto 6.1.4.5
del Objetivo 1), los requerimientos (ver la seccién Resultados el punto 6.1.4 del Objetivo 1),
avances de codificacion (ver la seccion Resultados el punto 6.2.1 del Objetivo 2) y los temas

educativos (ver la seccion Resultados el punto 6.3.2 del Objetivo 3).

5.4. Estandares

5.4.1. IEEE 830

Se utilizé el estandar IEEE 830 para la especificacion de los requerimientos de la aplicacion
web en el primer objetivo especifico del Trabajo de Titulacién (ver la seccién Resultados el
punto 6.1.4 del Objetivo 1).

5.5. Metodologias de desarrollo de software

La codificacién de la aplicacion web se realiz6 bajo la metodologia de desarrollo Programaciéon
Extrema (XP), cumpliendo a cabalidad el objetivo 2 (ver la seccién Resultados el punto 6.2).

Para mas informacion sobre la metodologia, véase el punto 4.9 del Marco teérico.

5.6.  Participantes

Las personas que estuvieron inmersas en el desarrollo del TT se pueden observar en la Tabla
12.

Tabla 12.
Recurso Humano
Nombre Descripcién
Jonnathan Damian Espinoza Erraez Estudiante a cargo de la ejecucion del TT.
:\r/|18 SIidlson Leonardo Coronel Romero, Docente y director del TT.
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Luis Alberto Quichimbo

Intérprete de la Lengua de Sefas Ecuatoriana,
colaborando en el primer y tercer objetivo por medio de
su asesoramiento y entrevistas en donde se obtuvieron
los requerimientos de la aplicacion web.

Darwin Alfredo Jumbo Quichimbo

Presidente de la Asociacién de Personas Sordas
“Virgen del Cisne”, colaborando en el primer y tercer
objetivo para validar la aceptacion de la aplicacion web
por medio de su asesoramiento.
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6. Resultados
Para el desarrollo del TT se plante6 un objetivo general y para su cumplimiento se
establecieron tres objetivos especificos: Objetivo |, se realiza la especificacion de
requerimientos a la solucion informética. En el Objetivo Il, se desarrolla la aplicacion web
basandose en los requerimientos obtenidos en el objetivo |, dicho desarrollo se sigue la
metodologia XP; y finalmente, en el Objetivo Il se realizan las pruebas de aceptacion a la

aplicacion web.

6.1. Objetivo 1

Realizar la ingenieria de requerimientos para la aplicacion web de Micro-Learning

dedicada al aprendizaje del Lenguaje de Sefias Ecuatoriano.

Para realizar el objetivo 1, se elabor6 la especificacion de requerimientos en donde se

obtuvieron las historias de usuario que estan dentro de la primera fase de la metodologia XP.

Los requerimientos se obtuvieron por medio de entrevistas y con el estudio de documentacion
se elabor6 el disefio de un prototipo de la aplicacion web. A continuacion, se detallan los

resultados obtenidos.

6.1.1. Definir el grupo objetivo que utilizaré la aplicacion web

El grupo objetivo que va dirigido la aplicacion es a personas sin discapacidad a partir de los
18 afos hasta los 30 afios de edad, ya que la aplicaciéon estd enfocada a motivar a las
personas interesadas aprender lengua de sefias ecuatoriana (LSEC) de forma bésica y
aumentar el numero de hablantes de LSEC, por ello la investigacién se enfoca solo en el

disefio de la plataforma para subir contenido de micro-learning de LSEC.

6.1.2. Establecer los actores de la aplicacion web

La aplicacion web tiene los siguientes actores:

e Usuario final: El usuario que requiere aprender lengua de sefias ecuatoriana, persona
sin discapacidad entre 18 y 30 afios.
e Usuario administrador: El usuario que gestionara el contenido educativo de la

aplicacion.

6.1.3. Estudio de documentacion

Las cépsulas de aprendizaje del micro-learning posee tres fases: aprender, practicar y evaluar
(ver la seccién del Marco teérico, punto 4.4). En la fase de aprender, para elaborar el
contenido se puede utilizar diferentes herramientas multimedia, sin embargo, al ensefiar
Lengua de Sefas (LS) se debe de elegir el material adecuado a fin de transmitir el
conocimiento deseado. Se estudiaron los trabajos [41], [43], [44], [45], [50], [51] y [52] con el
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propésito de obtener recomendaciones de como disefiar una aplicacion web dirigida a ensefiar
lengua de sefas. Cada autor utiliza diferentes herramientas, las mas comunes para
representar las sefias son: videos, animacion 2D, imagenes estaticas, GIF, audio y texto. Para
ensefar LS, los autores llevan a cabo una ensefianza visual con elementos animados, ya que
permite a los estudiantes realizar mas procesamiento cognitivo. En la Figura 11 se presenta
un wireframe que ilustra una abstraccion del disefio con los diferentes materiales que varios

de los investigadores utilizan en su solucion informatica para mostrar una sefa.

Texto del
significado de la > TeXt
sefia
Imagen que
representa la
o -
ideo/animacion NN e J— sefia
de la sefia ©
> X ‘
e Audio de los
que representa
la sefia

Figura 11. Wireframe para ensefiar lengua de sefias.

En la fase de practicar y evaluar se hace necesario una metodologia que permita al aprendiz
poner a prueba sus conocimientos. Se analiz6 los documentos [53], [54] y [55] en donde los
autores investigan métodos para crear pruebas de vocabulario de lengua de sefias. Las
caracteristicas de estas, estan basadas en cuatro tipos: elegir entre imagenes, elegir entre
palabras, elegir correcto o incorrecto y escribir palabras. En cuanto a los estimulos que
provocan las respuestas, las pruebas utilizan lo siguiente: signos animados o dibujados,

imagenes de objetos, imagenes de objetos asociados a palabras y oraciones escritas.

En la Figura 12 se muestra un wireframe que presenta las caracteristicas de una prueba para
evaluar vocabulario de lengua de sefias, que se obtuvo mediante la observacién de los
disefios de los articulos analizados. Como se puede observar, las pruebas contienen: una
pregunta en texto relacionada con lo que se va a resolver, un video o imagen de la sefia, un

conjunto de respuestas ya sean en texto o imagen.

Las pruebas permiten medir el nivel de aprendizaje del estudiante y poner en practica sus
conocimientos. Como se menciona en [53] son pocas las evaluaciones existentes con
referencia a la lengua de sefias; esto se debe a que la poblacién no oyente es relativamente
pequeia a la oyente, por tal motivo, se puede adaptar las pruebas existentes de un lenguaje

de sefias a otro o del lenguaje hablado. Por consiguiente, para el desarrollo de la fase de
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practica se hace uso de las tarjetas de aprendizaje, donde el usuario final debe de elegir entre

correcto o incorrecto, como se sugiere en [54].

OO0

Una pregunta Q : Conjunto de
uestion respuestas en
ot |, Imagen/texto

A Te“xt - para que el

usuario
seleccione
de la sefia
C 2
(&) — Text Botdn para ir a

> | 0:00/3:53 i la siguiente

pregunta

Figura 12. Wireframe para evaluar conocimiento de sefias.

6.1.4. Requerimientos de la aplicacién web

En el presente apartado se describen los requerimientos funcionales y no funcionales que se
establecieron siguiendo el estdndar IEEE 830 (véase el Anexo 2. Especificacion de
Requerimientos de Software), mismos que fueron obtenidos por medio del estudio de
documentacién y de entrevistas realizadas a un intérprete de la lengua de sefias ecuatoriana
y al presidente de la Asociacion de Personas Sordas “Virgen del Cisne” (ver Anexo 1.
Elicitacion de Requerimientos). Asi mismo, las historias de usuario, el diagrama de casos de

usos y prototipo de la aplicacion.

6.1.4.1. Requerimientos funcionales

La Tabla 13 muestra los requerimientos funcionales de la aplicacién web para ensefiar lengua
de seflas ecuatoriana mediante el micro-learning. Es importante mencionar que se tomaron
en cuenta las caracteristicas del micro-learning, las recomendaciones que se obtuvieron
dentro del estudio de documentacion y las sugerencias de los entrevistados.

Tabla 13.
Requerimientos funcionales

Cddigo Requerimiento Descripcion
REO1 Crear cuenta de El usuario final podra crear una cuenta en el sistema, con su
usuario nombre, correo electrénico y contrasefia.
RE02 Autenticacion de El usuario final y administrador deben de identificarse con el
usuario correo electrénico y contrasefia para ingresar al sistema.
REO3 Cerrar sesion de El usuario final y administrador podréa cerrar sesion en el sistema
usuario e ingresar con otra cuenta.
El usuario administrador podra crear, visualizar, actualizar y
L . borrar modulos.
RF0O4 Gestion de modulos , , . , ,
Para crear el médulo debera de ingresar: numero de médulo y
nombre.
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El usuario administrador podra crear, visualizar, actualizar y
borrar lecciones.

Para crear una leccion debera de ingresar: nimero de maddulo,
nombre de la leccion e icono.

El usuario administrador podra crear, visualizar, actualizar y
borrar tarjetas de aprendizaje.

Para crear una tarjeta de aprendizaje debera de ingresar: nombre
de la leccién a la que pertenece, pregunta, gif de la sefia,
respuestas de seleccion miltiple y la respuesta correcta.

REOG Gestion de; ta_rjetas En las tarjetas de aprendizaje, se visualizara el gif de la sefia que
de aprendizaje el usuario final debera de identificar la sefia y elegir una
respuesta.

Las tarjetas de aprendizaje no daran puntaje, son solo un medio
para que el estudiante pueda practicar y recordar lo aprendido,
pero al completar todas las tarjetas de aprendizaje dentro de una
leccién, estd se marcard como aprendido.

RFO05 Gestion de lecciones

Visualizar lecciones - . .
RFO7 El usuario final podré ver su avance de lecciones completadas.
completadas.

El usuario administrador podra crear, visualizar, actualizar y
borrar capsulas de aprendizaje.

Gestion de capsulas | Para crear una capsula de aprendizaje debera de ingresar:
de aprendizaje nombre de la leccién a la que pertenece, nombre de la capsula,
gif de la sefia e imagen representativa de la sefia.

La capsula de aprendizaje se mostrara al ingresar a la leccion.

RFO08

6.1.4.2. Requerimientos no funcionales

En la Tabla 14 se muestran los requerimientos no funcionales de la aplicacion web para

ensefar lengua de sefias ecuatoriana mediante el micro-learning.

Tabla 14.
Requerimientos no funcionales

Cédigo | Requerimiento Descripcién

El sistema debe evitar que las consultas y otros procesos afecten
RNFO1 Rendimiento | significativamente el rendimiento de la base de datos y el trafico de la
red.

El sistema cuenta con autenticacion de usuario via correo electrénico y
contrasefa.

El sistema garantiza la seguridad de la informacién y los datos que
RNF02 Seguridad maneja, como correos electrénicos y contrasefas.

Controles que permiten al personal autorizado acceder a la informacion
a través de Internet con el fin de visualizar y cargar informacion en el
sistema.

El sistema deberia poder restaurar los datos afectados en caso de un
error en el tiempo de respuesta y mostrar un mensaje de error al usuario.
Los sistemas (back-end y front-end) deben estar disponibles las 24
horas del dia, los 7 dias de la semana, dada la disponibilidad de los
servicios de hospedaje contratados, y deben restaurarse en el menor
tiempo posible en caso de falla del software del sistema.

Los sistemas (back-end y front-end) necesitan documentacion que sea
facil de actualizar para que se pueda realizar el mantenimiento.

El front-end debera ser compatible con la mayoria de los navegadores
de internet.

RNFO03 Fiabilidad

RNFO4 | Disponibilidad

RNFO5 | Mantenibilidad

RNF06 Portabilidad
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El sistema debe proporcionar una interfaz de usuario intuitiva y facil de

RNFO7 Usabilidad usar que haga que el proceso sea facil de entender y ejecutar. También
deberia funcionar con cualquier navegador web.
6.1.4.3. Historias de usuario

La Tabla 15 presenta el resumen de las historias de usuario de la aplicacién web para ensefiar

lengua de sefias ecuatoriana mediante el micro-learning. El desarrollo y estructura de cada

historia de usuario esta en el Anexo 4. Descripcion de Historias de Usuario.

Tabla 15.

Historias de usuario

Identificador
de la historia

Nombre

Rol

Caracteristica / Funcionalidad

HUO1

Crear cuenta

Como usuario

Quiero crear una cuenta de usuario para
poder acceder al contenido de la

usuario final final aplicacion web y aprender Lengua de
Sefias Ecuatoriana
Iniciar sesion Como usuario Quiero ingresar a la aplicacion web
HUO02 usuario final final mediante correo electrénico y contrasefia
para poder acceder al contenido
HUO3 Cerrar sesion Como usuario Quiero cerrar sesion para poder salir de
usuario final final la aplicacién web
. Quiero crear moédulos de contenido para
. Como usuario : X
HUO4 Crear mddulos o poder seccionar el contenido de la
administrador L
aplicacion web
Visualizar Como usuario Quiero visualizar los médulos de
HUO5 . . contenido creados para poder conocer el
modulos administrador listado de los modulos
Actualizar Como usuario Quiero editar los moédulos de contenido
HUO06 . . creados para poder actualizar la
modulos administrador ) T .
informacion de éstas
. Quiero eliminar los médulos creados para
. Como usuario L
HUQ7 Borrar modulos L poder borrar definitivamente de la base
administrador
de datos
Como usuario Quiero crear una nueva leccion para
HUO08 Crear leccion . oder organizar los temas y agregar los
administrador
microcontenidos
Visualizar Como usuario Quiero visualizar las lecciones creadas
HUO09 - L para poder conocer el listado de las
leccion administrador lecciones
HU10 Actualizar Como usuario Quiero editar la leccion creada para poder
leccion administrador actualizar la informacién de estas
. Quiero eliminar las lecciones creadas
L Como usuario J
HU11 Borrar leccién . para poder borrar definitivamente de la
administrador base de datos
HU12 Crear eiercicios Como usuario Quiero crear una tarjeta de aprendizaje
) administrador para poder agregar en una leccién
Visualizar Como usuario Quiero visualizar las tarjetas de
HU13 S L aprendizaje creadas para poder conocer
ejercicio administrador :
el listado de las pruebas
HU14 Actualizar Como usuario Quiero editar la prueba creada para poder
ejercicio administrador actualizar la informacién de estas.
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Como usuario

Quiero eliminar las tarjetas de

HU15 Borrar ejercicio L aprendizaje creadas para poder borrar
administrador L
definitivamente de la base de datos.
Visualizar . . . .
. Como usuario Quiero ver mis avances en las lecciones
HU16 lecciones final ara identificar las lecciones estudiadas
completadas P '
. . Quiero crear una nueva capsula de
Crear capsula Como usuario o
HU17 o L aprendizaje para poder agregar a una
de aprendizaje administrador .
leccion.
Visualizar . Quiero visualizar las capsulas de
. Como usuario T
HU18 cépsula de L aprendizaje creadas para poder conocer
L administrador .
aprendizaje el listado de estas.
Actualizar . Quiero editar las capsulas de aprendizaje
. Como usuario .
HU19 capsulas de L creadas para poder actualizar la
L administrador . T
aprendizaje informacion de estos.
. . Quiero eliminar las capsulas de
Borrar cadpsulas | Como usuario S
HU20 N o aprendizaje creadas para poder borrar
de aprendizaje administrador -
definitivamente de la base de datos.
Visualizar Quiero visualizar los microcontenidos
capsulas de . separados en médulos y lecciones para
L Como usuario .
HU21 aprendizaje en final saber el orden en que se debe seguir
la interfaz de cada seccion y tener un aprendizaje
usuario final eficaz.
HU22 Realizar Como usuario Quiero realizar ejercicios para verificar lo
ejercicios final aprendido.
6.1.4.4. Casos de uso

La Figura 13 muestra el diagrama de casos de uso de la aplicacién web.

/

App Web de Microlearning LSEC

Crear cuenta de usuario

Usuario final

Aprender sefas

Hacer ejercicios de
vocabulario

Visualizar lecciones
completadas

Iniciar sesion

Gestion de médulos
Gestion de lecciones

Usuario administrador

Getion de capsulas de

aprendizaje

estion de tarjetas
de aprendizaje

Figura 13. Diagrama de casos de uso de la aplicacién desarrollada.

35



6.1.4.5. Prototipo de la aplicacion web

Al analizar las caracteristicas principales del micro-learning, el estudio de documentacion y la
entrevista, se disefié un prototipo de la aplicacion web, mismo que sirve para la codificacién
(ver Anexo 3. Prototipo de Interfaz de Usuario). A fin de ensefiar lengua de sefias, se hace
uso de las céapsulas de aprendizaje, en la Figura 14 se presenta el disefio de estos y el material
utilizado para ensefar es: tema de aprendizaje, GIF de la sefia y una imagen que representa
el significado de la sefia. Para que el usuario final pueda realizar ejercicios, se elabor6 las
tarjetas de aprendizaje, cuya caracteristica estd basada en elegir la respuesta correcta; la
Figura 15 muestra el disefio de esta y el material utilizado es: una pregunta en texto, el GIF

de la sefia, y las opciones que el usuario debera de elegir.

Cabe mencionar, que el prototipo también sigue las recomendaciones que establece Fajardo
Bravo en su investigacion para disefiar paginas web para personas con discapacidad auditiva,
con la finalidad de complementar estos consejos con las Pautas de Accesibilidad al Contenido
Web (WCAG). Para més informacion sobre las recomendaciones de Fajardo, véase el punto

4.3 del Marco teorico.

Figura 14. Prototipo de la capsula de aprendizaje.
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Figura 15. Prototipo de la tarjeta de aprendizaje.
6.2. Objetivo 2

Desarrollar la aplicacion web de Micro-Learning para el aprendizaje del Lenguaje de

Sefias Ecuatoriano.

En el presente apartado se describe el proceso de desarrollo de la solucién informatica
utilizando la metodologia XP, la cual se seleccion6é de acuerdo con sus caracteristicas en el
desarrollo agil (para mas informacién véase la seccion del Marco tedrico el punto 4.7 y 4.8).
Para saber mas sobre la metodologia, véase el punto 4.9 del Marco tedrico. Las tecnologias
utilizadas para la codificacién se presentan en la Tabla 16. Para un mayor detalle, observar el
proceso de la metodologia en el Anexo 7. Desarrollo de la Aplicacion Web.

Tabla 16.
Tecnologias utilizadas en el desarrollo de la aplicacion web

Tecnologia Logo Empleo

MongoDB Sistema de base de datos NoSQL, para almacenar y
v gestionar los modelos de datos.
mongoDB

Express.js Framework para crear el servidor web y las rutas de la API.
press i J4s

React.js Libreria para crear componentes de interfaz de usuario.

Node.js n‘dc Entorno de ejecucion del lado del servidor utilizando

® JavaScript.
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6.2.1. Planificacion

En la fase de la planificacion se definieron las tareas basandose en las historias de usuario.
Se plantearon tres iteraciones cuya duracién de cumplimiento es de dos semanas cada una.

La Tabla 17 presenta la planificacion realizada en cada iteracion.

Primero se utiliz6 Miro y por medio de su pizarra virtual se establecié el orden de los
requerimientos a desarrollar. Una vez fijado que requerimiento se va a codificar primero, se
empled Jira Software, que es una plataforma que permite gestionar las tareas y llevar un
proceso ordenado de las mismas, todo esto basado en metodologias agiles.

Tabla 17.
Planificacién de las iteraciones de la metodologia XP

IterNatgién Clave Historia de Usuario
LSEC-24 Crear cuenta usuario final
LSEC-25 Iniciar sesion usuario final
LSEC-26 Cerrar sesion usuario final
LSEC-7 Crear leccion
LSEC-8 Visualizar leccién

1 LSEC-9 Actualizar leccion
LSEC-11 Borrar leccién
LSEC-12 Crear médulos
LSEC-13 Visualizar médulos
LSEC-14 Actualizar médulos
LSEC-15 Borrar modulos
LSEC-17 Visualizar microcontenido
LSEC-16 Crear microcontenido
2 LSEC-18 Actualizar microcontenido
LSEC-19 Borrar microcontenido
LSEC-27 Visualizar capsulas de aprendizaje en la interfaz de usuario final
LSEC-20 Crear ejercicio
LSEC-21 Visualizar ejercicio
3 LSEC-22 Actualizar ejercicio
LSEC-23 Borrar ejercicio
LSEC-28 Visualizar lecciones completadas

Por medio de Gity bajo el flujo de trabajo Git Flow, se mantuvo un mayor control y organizacion
de las versiones de la aplicacion en el proceso de desarrollo. La Figura 16 muestra los

diferentes commits realizados, esto en relacién con las iteraciones.
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Figura 16. Control de versiones con GitKraken.
6.2.2. Disefo

De acuerdo con la metodologia XP, el disefio se realiza en toda la ejecucion del proyecto. En
la fase de disefio se definié la arquitectura APl REST como se muestra en la Figura 17. Para
mayor informacién sobre la arquitectura, revisar los puntos 4.13 y 4.14 del Marco tedrico. Se
implementa la autenticacion por tokens por su seguridad y escalabilidad, véase los puntos

4.15y 4.16 de la seccién del Marco tedrico.

La aplicacién esta dividida en Front-end y Back-end, por consiguiente, se crearon dos
proyectos que estan alojados en GitHub. Las direcciones para acceder a los repositorios se

presentan a continuacion:

e Back-end: https://github.com/JonnathanE/api-microlearning-LSEC

e Front-end: https://github.com/JonnathanE/microlearning-LSEC

En el Back-end se construye la API que provee las funciones o servicios para que otro
software lo pueda utilizar. Esto permite crear aplicaciones flexibles y escalables, porque los
datos se pueden compartir desde cualquier sitio o aplicacion con mayor facilidad. El objetivo
de esto, es obtener las peticiones del usuario y por medio de los controladores realizar acceder
a la base de datos. Las tecnologias utilizadas para su construccion son: Node.js, JavaScript

y express.js.
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Se empled la base de datos MongoDB por sus caracteristicas de escalabilidad y rapidez en

realizar consultas. Para mayor informacion, revisar la seccion del Marco tedérico punto 4.10y

4.11. Comparativa entre bases de datos NoSQL.

El Front-end constituye la interfaz de usuario (HTML, CSS y JavaScript) y es la encargada de

realizar las peticiones HTTP a la API. Para su construccion se utilizo la libreria de React.js.

Front-End Back-End
- ' 1_API calls Y DU
e | Get/Post/Delete/Put i n. o
— - Express.IS
Components —3 Service | Pross.
I ; ; Controller
| : i Y
|| Navigation/Router
| I A4
4. Returns a r \
JSON object Model
[mongoose)

5. Call image
with url

1.2. Returns the J S [ IV [ S i

image id and url 3. Database 2 Database

&. Render image Response Query
v

¢
s L,} 1.1. store image

Cloudinary

File Server

MongoDB

Figura 17. Arquitectura de la aplicacién web.

6.2.2.1. Disefno del back-end

La estructura de carpetas del back-end se observa en la Figura 18 y la descripcién de cada

una de estas, se detalla en la Tabla 18.

~ backend
> B coverage
> B doc
> http_API
> node_modules
~ @@ src
controllers

helpers

WO W

libs
> B middlewares
> IE models
> & routes
> Server
database,js
index.js
> WA test
> B upload
¢ .gitignore
jsdoc.json
package-lockjson
packagejson
© READMEmd

Figura 18. Estructura de carpetas en el back-end.
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Tabla 18.
Estructura de carpetas en el back-end

Nombre Descripcién
coverage Carpeta en donde se almacena informacién de las pruebas unitarias.
doc Carpeta de la documentacién de la API
http_API Carpeta que almacena las peticiones para probar en Postman

node modules

Carpeta que guarda las dependencias del sistema.

Src

Carpeta en donde se encuentra la I6gica de la API.

src/controllers

Carpeta que contiene todos los controladores de la API.

src/helpers

Carpeta que contiene scripts de especificacién de errores.

src/libs

Carpeta que almacena scripts de configuraciones.

src/middlewares

Carpeta que contiene scripts que se ejecutan antes de recibir una
peticion del cliente.

src/models Carpeta que almacena los modelos de la base de datos.
src/routes Carpeta que contiene los endpoints de la API.

Carpeta que almacena el script de configuracién del servidor con
src/server

express.

src/database.js

Archivo en donde se configura mongoose.

src/index.js

Script que el servidor ejecuta para iniciar la API.

test Carpeta que almacena las pruebas unitarias.

upload Carpeta que sirve para almacenar los archivos (im&genes y gifs) de
manera temporal hasta que se suban al servidor de archivos.

.env Archivo que contiene variables de entorno.

.gitighore Fichero para especificar carpetas o archivos para que git los ignore.

isdoc.json Archivo que contiene las configuraciones para generar la

documentacion.

package-lock.json

Fichero con informacion de la aplicacion.

package.json

Fichero que contiene la configuracién de la aplicacion web y los
scripts para ejecutar la aplicacion.

README.md

Archivo que contiene informacién acerca de la aplicacion.

Se elabor6 un diagrama de clases a fin de describir la estructura de la API en el back-end,
mostrando los atributos, relaciones y operaciones de las clases. En la Figura 19 se observa
el diagrama de clases final. Para una mejor visualizacién del diagrama, véase el Anexo 5.

Descripcion del Diagrama de Clases.
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Figura 19. Diagrama de clases de la API.

Como lo indica el patrén de disefio Factory, en vez de instanciar un objeto directamente con
el operador new, se crea mediante un método que proviene de la fabrica. En concreto, los
objetos se instancian desde el método fabrica. Para referenciar a los objetos que devuelve la
fabrica, se lo va a denominar producto. Aunque solo se cambia el lugar donde se invoca el
objeto, ahora se puede sobrescribir el método fabrica en una subclase y cambiar la clase de
los productos creados por el método. Para mayor informacién sobre los patrones de disefio y

el método factory revisar el punto 4.5y 4.6 de la seccion Marco tedrico.

En la Figura 20 se presenta el diagrama de clases del patron Factory Method implementada
en el presente Trabajo de Titulacion. Las clases Module, Lesson, Microlearning y Card deben
implementar la interfaz Microcontent, que declara los métodos: create, getAll, getByld,
remove, update y byld. Cada clase implementa estos métodos de forma diferente. EI método

fabrica getController dentro de la clase ControllersFactory devuelve el objeto indicado.
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Figura 20. Diagrama de clases del patron Factory Method de la solucion informatica.
6.2.2.2. Disefio del front-end

El fornt-end es la interfaz del usuario, mismo que se siguio el prototipo de la aplicacién para

la codificacién (ver Anexo 3. Prototipo de Interfaz de Usuario).

La estructura de carpetas del front-end se presenta en la Figura 21 y la descripcion de cada

uno esta en la Tabla 19.

~ & frontend
B wode_modules
> IB public
~ (@@ src
» api
b auth
» components
» B img
» pages
» I routes
App.test)s
configjs
3T index.css
index,js
reportWebVitals.js
setupTests.js
£env
4 .gitignore
package-lock.json
packagejson
© READMEmMd

Figura 21. Estructura de carpetas en el front-end con React.
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Tabla 19.
Estructura de carpetas en el front-end con React

Nombre Descripcién
node modules Carpeta que guarda las dependencias de la aplicacion web.
public Carpeta que guarda el archivo index HTML, estilos y archivos publicos.
src Carpeta en donde se encuentran los elementos de React.
src/api Carpeta que contiene los scripts de las peticiones http con axios.

src/helpers

Carpeta que contiene scripts de especificacion de errores.

Carpeta que contiene los archivos para autenticar mediante los estados

S globales usando el hook useContext

src/components Carpeta que almacena los componentes jsx para utilizarlo en las paginas.
src/img Carpeta que contiene imagenes.

src/pages Carpeta gue contiene las paginas web en las que el usuario interactia.
sre/routes Carpeta que almacena las rutas privadas y publicas mediante la libreria

react-router-dom.

src/config.js

Archivo de configuraciones.

src/index.js

Script que el servidor ejecuta para iniciar la aplicacién.

src/index.css

Archivo en css que provee estilos de manera global.

test Carpeta que guarda las pruebas unitarias.
.env Archivo que almacena las variables de entorno.
gitignore Fichero en donde se especifican las carpetas y archivos para que git los

ignore.

package-lock.json

Fichero que almacena la informacién de las dependencias de la aplicacion.

package.json

Fichero que contiene la configuracién de la aplicacion web y los scripts para
ejecutar la aplicacién.

README.md

Archivo que contiene informacion acerca de la aplicacion.

La Figura 22 presenta el diagrama de despliegue en donde se observa la relacion de los

diferentes nodos de la aplicacién web desarrollada. La aplicacion esta disefiada para ejecutar

React.js en un servidor web y la APl en un servidor de aplicaciones. La separacion se hizo

para que sea facilmente escalable.

<<device>>
Browser: user
HTTP

Servidor Web Servidor de aplicaciones

<<component>> E

<<component>> gl
web

<<component>> gl

. api-rest
React js Pl Servidor BD: MongoDB

DM
<<gomponent>> E O
Mongoose <<component>>

DataBase MongoDB

Figura 22. Diagrama de despliegue.

Finalmente, se desarroll6 un diagrama de componentes de la aplicacion web. La Figura 23

muestra la interaccién de cada componente generado en el desarrollo del software, para una

mejor visualizacion, véase el Anexo 6. Descripcion del Diagrama de Componentes.
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Figura 23. Diagrama de componentes de la aplicacion web.
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6.2.3. Codificacién

Para facilitar la comprension del cédigo y como buena practica de desarrollo de software, se

opto6 por usar los siguientes estandares:

6.2.3.1.

Estandares para cédigo:
— El nombre de variables y métodos se escribieron basandose en el estilo de
escritura “Camel Case”.
— El nombre de componentes de React, la primera letra se escribié con
mayuscula tal como lo sugiere la documentacién de React.
— Se escribio el codigo en inglés.
Estandares para la Base de Datos:
— Se sigui6 el estilo de escritura “Pascal Case” para nombrar las colecciones de
MongoDB.
— Los documentos de las colecciones se escribieron en minusculas.
— Los nombres de los documentos y colecciones se escribieron en inglés.
Pautas para la Accesibilidad al Contenido Web (WCAG) en su version 2.0:
— Imagenes: usar el atributo alt para su descripcion.
— Los enlaces de hipertexto: usar texto simple y claro.
— Pé&gina titulada: incluir titulo y descripcion de cada pagina.
— Organizacion de péagina: usar encabezados (<hl>), regiones/puntos de
referencia, listas (<ol>, <ul>, y <dI>) y estructura consistente.

— Secuencia significativa: disefiar una navegacion intuitiva.

Codificacion del back-end

JavasScript permite codificar en diferentes paradigmas de programacion y para implementar el

patrén Factory se utilizé clases en los controladores. Las librerias mas destacadas que se

instalaron son: express.js, mongoose, cors, crypto-js, jsdoc, jest y supertest.

En la Tabla 20 se presenta el cédigo realizado para hacer la fabrica que proveera los objetos.

Se tiene las siguientes funciones:

Importacion de los controladores que se desea instanciar.

Creacion de la clase controllersFactory.

La funcionalidad de obtener un controlador que se denomina getController(), recibe
el parametro option, que es un string. Se verifica si el parametro recibe el nombre del
controlador que desea retornar y devuelve un objeto del mismo, caso contrario se

retorna un valor nulo.
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Tabla 20.
Cadigo de la clase controllersFactory

/l importar
const User = require('../controllers/user.controller');
const Module = require('../controllers/module.controller’);
const Lesson = require('../controllers/lesson.controller’);
const Microlearning = require('../controllers/microlearning.controller’);
const Card = require('./card.controller’);
/**
* Clase para administrar el patréon de disefio de fabrica
*/
class controllersFactory {
/**
* Método para obtener un controlador: usuario, médulo, leccién, microaprendizaje, tarjeta
* @param {string} option Nombre del controlador para regresar

* @returns {Object}
*/
getController = (option) => {
if (option === "user") return new User();
if (option === 'module") return new Module;
if (option === "lesson') return new Lesson;
if (option === 'microlearning’) return new Microlearning;
if (option === "card’) return new Card;
return null;
}

}

module.exports = controllersFactory;

La implementacion del patron Factory se utilizé en los endpoints de la API. En la Tabla 21 se
muestra el cddigo ejemplo en donde se hace uso de la clase controllersFactory, teniendo la

siguiente estructura:

Importar la clase controllersFactory.

e Se crea un objeto controllersFactory en una variable llamada factory.

o Por medio de la variable factory se llama a la funcién getController('microlearning'),
pasandole el nombre del controlador que va a retornar. El objeto devuelto se almacena
en una variable llamada micro.

e Se utiliza la variable micro para llamar a las funciones create o getAll.

Tabla 21.
Cadigo del endpoint de la API

const { verifyToken, isAdmin, isModerator } = require('../middlewares/authJwt’);
const controllersFactory = require('../controllers/controllersFactory"); // importar la fabrica

const factory = new controllersFactory(); // creo el objeto fabrica
const micro = factory.getController('microlearning'); / llamo al controlador microlearning

router.post('/', [verifyToken, isAdmin], micro.create); // utilizo el método devuelto para crear un microlearning
router.get('/, micro.getAll); // // utilizo el método devuelto para obtener un microlearning
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/I método para obtener el parametro
router.param(‘microld’, micro.byld);

module.exports = router;

6.2.3.2. Codificacion del front-end
La codificacién de la interfaz de usuario est4 desarrollada bajo la biblioteca React.js. Las
librerias mas destacadas que se instalaron son: axios, chart.js, sweetalert2, react-hook-form,

yup y react-query.

Para hacer peticiones al servidor se hace uso de Axios, que es un cliente HTTP basado en

promesas. En la Tabla 22 se presenta un ejemplo de cddigo que hace peticiones al servidor.

Tabla 22.
Cadigo para hacer peticiones al servidor desde el cliente

import axios from 'axios'; // importar la axios
import { API } from "../config’; // importar la url de la API

const user = JSON.parse(localStorage.getltem("user")); // obtener el usuario del localStorage
const TOKEN = user && user.token; // si existe un token lo almacena en una constante

Il se crea un objeto axios con los atributos necesarios para conectarse a la API
export const userRequest = axios.create({

baseURL: API,

headers: {Authorization: "Bearer ${TOKEN}}

D

/I método para crear un Microlearning, como parametro recibe el Id del microlearning
export const addMicrolearning = async micro => {

const {data} = await userRequest.post('/micro’', micro);

return data;

/I método para obtener todos los Microlearnings

export const getMicrolearnings = async () => {
const {data} = await publicRequest.get(‘/micro’);
return data

6.2.4. Pruebas

6.2.4.1. Pruebas unitarias en el back-end

Las pruebas unitarias realizadas en cada iteracion de la metodologia XP permitieron
comprobar el correcto funcionamiento de la APIl. Se utilizé el Framework Jest como
herramienta de testing y automatizacion de la misma. Ademas, se realizaron los test a los
endpoints y por ello se precisé instalar el médulo SuperTest que provee funcionalidades para

realizar peticiones HTTP. Esto permiti6 verificar los diferentes escenarios al ejecutar llamadas
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al servidor, constatando asi el tipo de respuesta basada en REST, la informacion que se

necesita enviar, los datos devueltos que sean correctos y la autenticacion de los tokens.

Las pruebas realizadas a la API se determinaron con base en las Historias de Usuario y la
identificacion de varios escenarios que pueden vulnerar el sistema. Se realizaron un total de
73 pruebas, que se puede observar en la Figura 24 con el tiempo de ejecucion total y su

aprobacién. En la Figura 25 se muestra un ejemplo de escritura de test realizada.

Para mayor detalle sobre las pruebas, véase el Anexo 8. Plan de pruebas de la API.

Test Suites:
Tests:
Snapshots: B total
Time:

Ran all test suites.

Figura 24. Total, de pruebas realizadas a los endpoints de la API.

L BN
1 test('CP46 update the parameter of the microcontent title', async () => {
2 const micros = await api
3 .get('/api/micro/")
4 .expect(200)
5 .expect('Content-Type', /application\/json/)
6 const updateMicro = {
7 title: 'Micro 137°',
8 }
9 const response = await api
10 .put(" /api/micro/${micros.body[@]._id} )
11 .send(updateMicro)
12 .set('authorization', “Bearer ${tokenAdmin}")
13 .expect('Content-Type', /application\/json/)
14 .expect(200)
15 expect(response.body.message).toBe('ELl microcontenido se actualizado correctamente');
16 1)
Figura 25. Ejemplo de test aplicado al endpoint de la API.
6.2.4.2. Pruebas unitarias en el front-end

Las pruebas unitarias para el front-end consiste en probar el renderizado de la interfaz de
usuario, en concreto, lo que el usuario final ve. Actualmente, es primordial desarrollar este tipo
de pruebas debido a que los nuevos frameworks y paradigmas de programaciéon dedicados a
las interfaces introducen l6gica mas compleja en sus algoritmos a comparacion de afos atras.
React proporciona la herramienta de testing Jest para automatizar sus pruebas, ya que estas
dos fueron desarrolladas por Facebook. Para llevar a cabo la renderizacion de los
componentes en su unidad, se utilizé6 React Testing Library, que es un médulo que dota de
funciones para acceder al Document Object Model (DOM) e interactuar con el documento
HTML.
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Las pruebas se desarrollaron de acuerdo a las Historias de Usuario, como se trata de
interfaces, se consider6 los componentes generados a lo largo del desarrollo. Los resultados
se observan en la Figura 26, teniendo un total de 59 pruebas. En la Figura 27 se muestra un

ejemplo de escritura de test al front-end.

Véase el Anexo 9. Plan de pruebas unitarias del Front-end, para obtener un mayor detalle de

las pruebas unitarias en el front-end.

Test Suites: 30 passed, 3@ total

Tests: 59 passed, 59 total
Snapshots: @ total
Time: 19,15 5, estimated 26 s

Ran all test suites.
Figura 26. Total, de pruebas front-end.

® @

1 import '@testing-library/jest-dom'

2 import { render, screen, firetEvent } from '@testing-library/react’;
3  import { MemoryRouter } from ‘'react-router-dom';

4 import Signup from './Signup';

5

6 beforeEach(() => {

7 render (<MemoryRouter><Signup /></MemoryRouter>)

g8 1)

9

10 describe('<Signup />', () => {

11

12 test('CPO1 render signup user', () => {

13 screen.getByText('Email')

14 screen.getByText('Password"')

15 screen.getByTestId('btnSubmit"')

16 screen.getByTestId('linkLogin')

17 s

18

19 test('CPO2 input name change', () => {

20 const inputPassword = screen.getByTestId('name')

21 expect(inputPassword.value).toBe("");

22 fireEvent.change(inputPassword, { target: { value: 'myname' } });
23 expect(inputPassword.value).toBe( 'myname');

24 s

25

26 test('CPO3 input email change', () => {

27 const inputEmail = screen.getByTestId('email')

28 expect(inputEmail.value).toBe("");

29 fireEvent.change(inputEmail, { target: { value: 'jonathan@test.com' } });
30 expect(inputEmail.value).toBe('jonathan@test.com');
31 s

32

33 test('CPO4 input password change', () => {

34 const inputPassword = screen.getByTestId('password')
35 expect(inputPassword.value).toBe("");

36 fireEvent.change(inputPassword, { target: { value: ‘'mypassword' } });
37 expect(inputPassword.value).toBe( 'mypassword');

38 1)

39

4 1});

Figura 27. Prueba unitaria de la interfaz para crear cuenta de usuario.
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6.3. Objetivo 3
Evaluar la aplicacién web en un entorno simulado para determinar la fiabilidad del

disefio de la aplicacion web.

En el presente apartado se detalla el proceso que se llevé a cabo para el cumplimiento del

objetivo 3: Pruebas de integracion, funcionalidad y aceptacion.

6.3.1. Pruebas de Integracion

Con las pruebas de integracién se verificé el correcto funcionamiento entre los distintos
componentes después de haber sido probados unitariamente, esto con la finalidad de
comprobar la interaccion de las interfaces de usuario con la API. Se identificaron y ejecutaron
55 casos de pruebas, que estan estrechamente relacionadas con los requerimientos
funcionales. Para la ejecucion de las mismas, se uso6 el framework de testing Cypress que
incluye librerias de aserciones, de mocks y la automatizacion de test 2e2 (end-to-end). La
Figura 28 muestra el resultado de la realizacién de las pruebas, mostrando la aceptacion de

cada una de ellas y su tiempo total de ejecucion.

(im} ¢y frontend X -+
(S (@] (@ localhost:3000/_#ftests/_all A v Gl @ @
Un software de pruebas automatizadas esté controlando Microsoft Edge. >
CTests W55 X-- 381.72 1 c © [ http:Alocalhost )
All Specs

T 1del

Login Admin X —

Comar sesidn Example Question

Card i

fr®

Card

Progress

Create Lesson

Lesson

Microlearning

Module

v CP14 create a mode! ©Manzana

v CP15 crea ile fails because it does not enter a number in input

+ CP16 crea ile fails use it do aname in input COPera

~ CP17 create module fails because it has a repeating number

v CP19 update info medules

+ CP20 delete modules

D request response x

Figura 28. Resultado de las Pruebas de Integracion de la aplicacién web.

Para mayor informacién sobre el plan de pruebas de integracion, revisar el Anexo 10. Plan

de Pruebas de Integracion.

6.3.2. Despliegue de la aplicacidon en un entorno simulado

Se desplegd la aplicacion web en un servidor, para realizar las pruebas funcionales y de

aceptacion, en funcion de lo establecido en el objetivo 3. El despliegue de la base de datos,
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se realiz6 en MongoDB Atlas, que se lo conoce como un servicio en la nube propiamente

para MongoDB. En la Figura 29 se observa la base de datos creada y en ejecucion.

El proyecto del back-end se despleg6 en el servicio web de Render Hosting y el front-end en
Vercel, como se observa en la Figura 30 y Figura 31 respectivamente. Para acceder a la

aplicacion web se puede ingresar a la siguiente direccion web: https://learn-Isec.vercel.app/.

’ 23 JEDE v € AccessManager v  Billing AllClusters  GetHelp JONNATHAN DAMIAN +

™ lsec v i Atlas App Services Charts 2 @ A

& DEPLOYMENT JEDE > LSEC > DATABASES

Database ClusterO 5.0.8 AWS Sao Paulo (sa-east-1)

Data Lake PREVIEW

Collections
1 DATASERVICES
Triggers BASES: 1 COLLECTIONS: 7 [ wiwisuauizevourpata | | ReFRESH |
Data AP
| + Create Database
Datg Federation Isec.cards
|Q Search Namespaces ‘ 36KE 13 36KB
B SECURITY
Find ndexes Schema Anti-Patterns Aggregation Search Indexese
Database Access Isec
| INSERT DOCUMENT |
Network Access | cards _—
Advanced learns
lessons
microlearnings
modules 1-130F 13

roles
users -id:0 '
< .

Figura 29. Creacidn y despliegue de la base de datos en MongoDB Atlas.

render Dashboard Blueprints Env Groups Docs Community E jonnathan.espinoza@unl.edu.ec ™

Events (@ Builds too slow? Upgrade to a paid plan to go faster. Learn more about free plan limits.

Disks
52d88a6 Merge branch "hotfix/2.2.1

Environment

Shell 2 Maximize Scroll to top

—> Build uploaded in 23s
uild successful »
cplaying. . -
etected Node version 13.14.0

Sharing ==> Starting service with "npm run start’

Metrics > lsec-api-rest@i2.2.1 start /opt/render/project/src

> node src/index.js

Server on port 3088

DB is connected to lsec

Figura 30. Despliegue de la APl en Render Hosting.
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https://learn-lsec.vercel.app/

A Project Deployments  Analytics  Settings

View Build Logs View Function Logs View Domains

Production Deployment

The deployment that is available to your visitors

Lse = DEPLOYMENT
learn-lsec-
Aprende DOMAINS
Lengua de Sefias | gom learn-Isec.vercel.app @ (&)

Ecuatoriana

STATUS CREATED i
L]

Read
eady o

3m ago by JonnathanE

BRANCH

) master
Merge branch ‘release/3.1.4'

Figura 31. Despliegue de la interfaz de usuario de React en Vercel.

Una vez desplegada la aplicacion web en produccién, se procedié a crear el contenido
educativo con la finalidad de realizar las pruebas de aceptacion. En la entrevista realizada al
presidente de la Asociacion de Personas Sordas Virgen del Cisne, se menciond que solo las
asociaciones pueden llevar a cabo los cursos de ensefianza de la LSEC, por tal motivo,
cualquier software independiente, debe de tener temas basicos dentro de ella (ver Anexo 1.
Elicitacion de Requerimientos punto 1.7). Con la ayuda del presidente se determiné y elaboré
los temas a utilizar en un entorno simulado. Cabe recordar que la solucién informatica posee
un panel administrativo para que el usuario administrador pueda gestionar (crear, ver,
actualizar y eliminar) el contenido educativo, haciendo que estos no sean estaticos, por ello,
con fines académicos y para evaluar el disefio de la aplicacion se escogieron los temas de la
Tabla 23.

Tabla 23.
Contenido de la aplicacion web
Médulo Lecciones Cépsulas de Aprendizaje Tarjetas de Aprendizaje
Saludos Buenas tardes, Buenas noches, | Buenas tardes, Buenas noches
Buenos dias, Hola, Adiés
Médulo 1 Frutas Pera, Manzana, Naranja, Mandarina | Pera, Naranja
Frases ¢,Como te sientes?, ¢En qué le | ¢En qué le puedo ayudar?,
puedo ayudar?, ¢Estd bien?, | (Quién me puede ayudar?
¢, Quién me puede ayudar?
Familia Padre, Mama, Hermano, Hermana, | Padre, Hermano
Abuela
NUmeros Uno, Dos, Tres, Cuatro, Cinco, Seis | Seis (1), Diez (1)
(1), Seis (2), Siete (1), Siete (2),
Ocho (1), Ocho (2), Nueve (1),
Nueve (2), Diez (1), Diez (2
Médulo 2 . . (2) (1) () ,
Animales Abeja, Perro, Gato, Vaca Abeja, Gato
Frases 2 Por favor, Por favor (2), Un | Por favor, Por favor (2), Un
momento por favor, Su nimero, por | momento por favor, Su nimero,
favor, Por favor, necesito | por favor, Por favor, necesito
informaciéon, Pase, por favor, | informacion, Pase, por favor,
Gracias, ¢Quién me puede ayudar?, | Gracias, ¢Quién me puede
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¢En qué le puedo ayudar?, Prestar, | ayudar?, ¢En qué le puedo
Amigo(a) ayudar?, Prestar, Amigo(a)
Medicina Hospital, Doctor, Vacuna, | Hospital, = Doctor, Vacuna,
Mascarilla, lavarse, Contagiar, | Mascarilla, lavarse, Contagiar,
Contagioso(a), Enfermar, Enfermo, | Contagioso(a), Enfermar,
Enfermedad, Tos, Fiebre, Ayudar, | Enfermo, Enfermedad, Tos,
Ayuda Fiebre, Ayudar, Ayuda
Direcciones Calle, Direccion, ¢Do6nde?, ¢Como | Calle, Direccion, ¢Dénde?,
Médulo 3 llegé?, Direccién, Terminal de | (,Como llegdé?, Direccion,
oauio buses, Taxi Terminal de buses, Taxi
Preguntas ¢Como?, ¢Por qué?, ¢Cuando?, | (Como?, ¢ Por qué?,
¢;Donde?, ¢ Para qué? ¢Cuando?, ¢Doénde?, ¢Para
qué?
Transacciones | ¢Cuanto cuesta?, Sin dinero, Por | ¢Cuanto cuesta?, Sin dinero,
Monetarias favor necesito un certificado | Por  favor necesito un
bancario certificado bancario

Como se menciona dentro de los requerimientos, las sefias se deben de presentar en un GIF.
Si bien existen diferentes maneras de generar un GIF ya sea a través de animaciones o
videos, por motivos de agilidad, se utilizd los videos del Diccionario de Lengua de Sefias
Ecuatoriano “Gabriel Roman” y por medio de un script en Python se convirtié en GIF. En la
Tabla 24 se muestra el script realizado para transformar los videos.

Tabla 24.
Script en Python para transformar video a gif

# Import libraries

from pytube import YouTube

from pytube.request import stream

from moviepy.editor import VideoFileClip

# Section to download the youtube video

link = input('Insert video link: ")

yt = YouTube(link)

print(yt.title)

print('download video®)

stream = yt.streams.filter(progressive=True, file_extension="mp4').first().download()

# Section to convert video to gif
print('Convert video to gif')

video = yt.title + .mp4'
print(video)

clip = VideoFileClip(video)
clip.write_gif(yt.title+'.gif', fps=10)
print('Ready")
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6.3.3.

Pruebas funcionales

Para verificar que la aplicacion web satisface los requerimientos funcionales, se realizaron las

Pruebas Funcionales. El resumen de los casos de prueba se observa en la Tabla 25.

Para mayor detalle sobre las pruebas, observar el Anexo 11. Plan de Pruebas Funcionales.

Tabla 25.

Casos de pruebas funcionales

Nro.
Caso de
prueba

Descripcion del caso de
prueba

RF
relacionados

Resultado

Observacion

CPO1

Se probara la respuesta
correcta al crear cuenta
de usuario.

RFO1

Sl

CPO2

Se probara la respuesta
al crear cuenta con los
campos vacios.

RFO1

Sl

CPO3

Se probara la respuesta
correcta al iniciar sesion.

RFO02

Parcialmente

Se corrigio la
funcionalidad de
guardar el token en el
Local Storage porque la
API devolvia el ID del
usuario, lo que era una
brecha de seguridad.

CP0O4

Se probara la respuesta
al iniciar sesién con una
contrasenia incorrecta.

RFO02

Sl

CPO5

Se probara la respuesta
correcta al crear un nuevo
madulo.

RFO04

Sl

CPO6

Se probard la respuesta
correcta al visualizar
todos los médulos
creados.

RFO04

Sl

CPO7

Se probard la respuesta
correcta al actualizar los
datos de un moédulo
creado.

RFO04

Sl

CPO8

Se probard la respuesta
correcta al eliminar un
maodulo creado.

RFO04

Sl

CP0O9

Se probard la respuesta
correcta al crear una
nueva leccion.

RFO5

Sl

CP10

Se probard la respuesta
correcta al visualizar
todas las lecciones
creadas.

RFO5

Sl

CP11

Se probard la respuesta
correcta al actualizar los
datos de una leccién
creada.

RFO5

Sl
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Se probara la respuesta
CP12 correcta al eliminar una RFO05 |
leccién creada.

Se probara la respuesta
CP13 correcta al crear una RF08 SI
capsula de aprendizaje.

Se probaré la respuesta
correcta al visualizar
todas las capsulas de
aprendizaje creadas.

Se probaré la respuesta
correcta al actualizar los
datos de una céapsula de
aprendizaje.
Se probaré la respuesta
CP16 cqrrecta al ellmlnar' una REOS S|
capsula de aprendizaje
creada.

Se probard la respuesta
CP17 correcta al crear una RF06 Sl
tarjeta de aprendizaje.

Se probard la respuesta
cP18 correcta al v!suallzar REO6 S|
todas las tarjetas de

aprendizaje creadas.

Se probard la respuesta

CP19 correcta al actua_hzar los REO6 S|
datos de una tarjeta de

aprendizaje.

Se probara la respuesta

correcta al eliminar una

CP14 RFO08 Sl

CP15 RFO08 Sl

CP20 . o RFO06 Sl
tarjeta de aprendizaje
creada.
Se corrigio las rutas
privadas porque la app
permitia ingresar al
cP21 Se probaré la respue_s’ta REO3 Parcialmente | Usuario cuando el token
correcta al cerrar sesion. se habia caducado, por
tal motivo se creo la
funcionalidad de
refrescar el token.
Se probard la repuesta al
CP22 listar todas las lecciones REO7 S|
completadas por el
usuario.

6.3.4. Pruebas de Aceptacion

El proposito de las pruebas de aceptacién es garantizar que el disefio de la aplicacion web
desarrollada en este documento sea aceptable. Para su aplicacion se tomé una muestra por
el método no probabilistico por conveniencia de 24 estudiantes pertenecientes a la carrera de
ingenieria en sistemas/computacién de la Universidad Nacional de Loja, cuya edad varia entre
los 18 a 25 afios de edad. Luego de la presentacion y manejo del software, se llené la encuesta

y se aplicaron los parametros resumidos en la Tabla 26. Ademas de estos parametros, en la
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encuesta aplicada se solicitd su nombre, identificacién, direccion de correo electrénico y

sugerencias para la veracidad de los resultados.

Para mayor detalle sobre el procedimiento y ejecucion de las pruebas de aceptacién, observar

el Anexo 12. Plan de Pruebas de Aceptacion.

Tabla 26.
Resumen de Pruebas de Aceptacion

. Porcentaje (%)
No. Parametros P :
Si Parcialmente | No
1 | ¢(Considera que la interfaz de la aplicacion es intuitiva? 66,7 33,3 0
2 | ¢Se entiende el contenido dentro de la aplicacion web? 91,7 8,3 0
3 | ¢Resulta facil entender el resultado de una accion? 87,5 12,5 0
4 | ¢Son apropiados los mensajes presentados por el sistema? 62,5 37,5 0
5 | ¢La aplicacién presenta claramente los errores? 50 41,7 8,3
6 | ¢Permite una comoda navegacion dentro de la aplicacién? 66,7 33,3 0
7 | ¢Es facil identificar un objeto o accién? 83,3 16,7 0
¢La interfaz esta disefiada para facilitar la realizacién de las
8 X X 75 25 0
tareas de la mejor forma posible?
9 ¢SEl uso _,de GIFs (|magene§ animadas) ayuda en la 66,7 333 0
comprension de la lengua de sefias?
¢ Los repasos o practicas por medio de la seleccién multiple en
10 | la aplicacion web, sirven como un medio de practicar la lengua | 79,2 20,8 0
de sefias?
11 ¢La aplicacion web garantiza su operabilidad al no presentar 375 625 0
fallas?
12 ¢La funcionalidad c~ie la aplicacion web, permite el aprendizaje 875 12,5 0
de la lengua de sefas?
PROMEDIO | 71,19 28,12 0,69

Como se ve en la Tabla 26, el resultado para los criterios si, parcialmente y no es de 71,19%;
28,12% y 0,69% respectivamente. Las pruebas de aceptacion se clasifican como positivas

cuando se comparan con los criterios de estado de la Tabla 27.

Tabla 27.
Criterio para el estado de las Pruebas de Aceptacion
Estado de las Pruebas Criterio
de Aceptacion Si Parcialmente No
Positivo >=70% <= 30% <1%
Negativo <70% > 30% >1%

Uno de los inconvenientes que el usuario final encontro, fue el momento de cargar la siguiente
capsula de aprendizaje, ya que el GIF no se actualiza al mismo tiempo, lo que provoca
confusién. Dicho problema no se habia tenido en cuenta hasta ese momento, por lo cual se
procedi6é a corregir inmediatamente. La solucion a dicho problema, fue la de crear un loader

para los gifs y se utilizé los hooks Suspense de React. Ademas, se implementaron algunas
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sugerencias de los encuestados: tener todas las alertas centradas, mejorar los espacios en

cada componente, agregar el modo oscuro y afladir mas contenido en las capsulas.

Posteriormente, se realizé una presentacion de la aplicacion web a 4 profesores de la lengua
de sefias ecuatoriana pertenecientes a la Asociacion de Personas Sordas Virgen del Cisne,
quienes cuentan con la certificacion de la FENASEC, cuya edad varia entre los 24 a 30 afios
de edad y de los cuales 3 son personas con discapacidad auditiva. Dicha presentacion tuvo
el objetivo de obtener el nivel de aceptacion del software por parte de profesionales en la

ensefianza de la LSEC.

Los profesionales después de probar el software, llenaron una encuesta sobre la aceptaciéon

de la aplicacion web. En la Tabla 28 se muestra el resumen de los resultados.

Tabla 28.
Resumen de las encuestas a profesionales en LSEC

Porcentaje (%)

e Parametros Totalmente De , En Totalmente
Indeciso | desacuerdo en
de acuerdo acuerdo
desacuerdo
AR licacibn  w |
pp | ¢-2 apicacio eb a 0 33 67 0 0
momento de usarla fue?
; i | licacid
P2 ¢Considera que la aplicacion 0 100 0 0 0

es atractiva e intuitiva?

¢Considera que la aplicacion
web es facil de usar para
P3 | cualquier persona con 0 100 0 0 0
capacidad de manejar un
navegador web?

¢La funcionalidad de la
aplicacion web, permite el
aprendizaje de la lengua de
sefias?

P4 0 100 0 0 0

¢Presentar las lecciones en
contenidos cortos
P5 | (Microlearning), ayuda a la 33 67 0 0 0
enseflanza de la lengua de
sefias?

¢El uso de GIFs (imagenes
animadas) ayuda en la
comprensiéon de la lengua de
sefias?

P6 33 67 0 0 0

¢Los repasos o practicas por
medio de la seleccion multiple
P7 | en la aplicacion web, sirven 33 67 0 0 0
como un medio de practicar la
lengua de sefias?

¢Considera que la aplicacion
P8 | web fomenta el aprendizaje de 33 67 0 0 0
la lengua de sefas?
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¢La aplicacion web garantiza

P9 | su operabilidad al no presentar 0 100 0 0 0
fallas?

P10 (;H.arla.,uso cotidiano de la 0 100 0 0 0
aplicacion?
¢Recomendaria a  otros

P11 | usuarios que usen la 67 33 0 0 0
aplicacion?

PROMEDIO 18,09 75,82 6,09 0 0

Con las preguntas P1, P2, P3y P9 de la Tabla 28, se determina que, el 33% de los expertos
consideran que la aplicacion web es Facil de usar y el 67% no tuvo complicaciones en usar la
aplicacion. El 100% de los expertos estan De Acuerdo en que la aplicacion es atractiva e
intuitiva, cualquier persona con capacidad de manejar un navegador web podria utilizar sin
problema la aplicacion web y que la aplicacién opera sin fallas. Como resultado de este

analisis, se establece que la aplicacion web es facil de usar y es intuitiva para el usuario.

Con las preguntas P4, P5, P6, P7, P8, P10 y P11 de la Tabla 28, se determina que, el 100%
de los expertos estan De Acuerdo en que la aplicacién web permite el aprendizaje de la lengua
de sefas ecuatoriana y la ocuparian cotidianamente. El 33% indicaron que estan Totalmente
de Acuerdo que el uso de la metodologia del microlearning ayudaria en la ensefianza de la
lengua de sefias ecuatoriana y el 67% estan De Acuerdo; estos mismos porcentajes se repiten
en la aceptacion de los GIFs como medio visual para presentar el patron de la lengua de
sefias, en la implementacion de practicas de retroalimentacion por medio de seleccién
multiple, y consideran que la aplicacion fomenta el aprendizaje de la lengua de sefas
ecuatoriana. El 67% estan Totalmente de Acuerdo en recomendar la aplicacion web y el 33%
estdn De Acuerdo. Como resultado de este andlisis, se establece que la aplicacion web

fomenta el aprendizaje basico de la lengua de sefias ecuatoriana mediante el micro-learning.

Para mayor informacién sobre las encuestas realizadas a los profesionales en la educacién

de la LSEC, ver el Anexo 13. Encuestas a maestros en lengua de sefias ecuatoriana.

Para validar los resultados de las encuestas a los profesionales en la educacion de la lengua
de sefias ecuatoriana, el presidente de la Asociacion de Personas Sordas Virgen del Cisne
otorg6 un certificado, el cual se puede observar en el Anexo 14. Certificado de la Asociacién

de Personas Sordas Virgen del Cisne.

Finalmente, se realiz6 una prueba a los docentes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales - Informética de la Universidad Nacional de Loja, con la finalidad de obtener
recomendaciones sobre el uso del micro-learning para ensefiar LSEC (ver Anexo 17. Prueba
de aceptacion a profesional de la educacion). La recomendacion fue la siguiente: “Es

importante sugerir que la imagen debe estar en relacion con la Sefia, considerando que eso
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facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje. También sugiero que el recuadro de la persona

que realiza la Sefa, sea mas grande y claro, para su ejercicio y comprension”.
Al finalizar las pruebas de aceptacion, se genero tres manuales que son:

¢ Manual de usuario que se encuentra en el Anexo 15. Manual de Usuario.

¢ Manual de administrador que se encuentra en el Anexo 16. Manual de
Administrador.

e Manual de programador que se observa en la siguiente direccibn web:
https://github.com/JonnathanE/api-microlearning-LSEC (README.md) y
https://github.com/JonnathanE/microlearning-LSEC (README.md).
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7. Discusion

7.1. Desarrollo de la propuesta alternativa

A continuacion, se evalla los resultados obtenidos durante la ejecucion del TT.

7.1.1. Objetivo 1: Realizar la ingenieria de requerimientos para la aplicacion web de

Micro-Learning dedicada al aprendizaje del Lenguaje de Sefias Ecuatoriano.

El desarrollo del primer objetivo esta enfocado en obtener los requerimientos e historias de
usuario, como lo indica la primera fase de la metodologia XP; y para su obtencion se realizaron

dos técnicas: estudio de documentacion y entrevistas.

El proposito del estudio de documentacion es obtener recomendaciones para disefiar una
aplicacion web dedicada a la educacion de la lengua de sefias (ver la seccién de Resultados,
el punto 6.1.3). Para ello, se tomaron los trabajos relacionados, en los cuales, los autores se
basan en mostrar una retroalimentacion inmediata y continua a través de una ensefianza
visual. Para tener un contexto de como elaborar la interfaz con el micro-learning, se utilizé la
observacion para extraer los elementos utilizados y plasmarlo en un wireframe cada uno de

las fases: aprender, practicar y evaluar.

Dentro de la fase aprender, se encontrd, que los autores [41], [43], [44], [45], [50], [51] y [52]
llevan a cabo una ensefianza visual con elementos animados porque permite a los estudiantes
realizar mas procesamiento cognitivo y los materiales utilizados para presentar la sefia son:
videos, animacion 2D, imagenes estaticas y dinamicas. En la fase de practicar y evaluar, se
realiz6 una investigacion de metodologias de evaluacion de lengua de sefias y la estrategia
que los investigadores [53], [54] y [55] han utilizado, es adaptar las pruebas existentes de un
lenguaje de sefias a otro u hablado, basandose en cuatro tipos: elegir entre imagenes, elegir
entre palabras, elegir correcto o incorrecto y escribir palabras. Por tal motivo, para el desarrollo
de la fase practica se eligié crear tarjetas de aprendizaje donde el usuario final debe de elegir

entre correcto o incorrecto.

Para indagar sobre el proceso de ensefianza de la LSEC, las metodologias y herramientas,
se realiz6 una entrevista a dos expertos en la Lengua de Sefias Ecuatoriana (ver Anexo 1.
Elicitacién de Requerimientos). Junto con un prototipo realizado a partir de los wireframes, se
determiné que la aplicacion del micro-learning es una buena herramienta de apoyo para
ensefiar lengua de sefias por la utilizacién de unidades pequefias de contenido de aprendizaje
en la web. Ademas, que los mejores recursos que se pueden presentar las sefias son las
imagenes animadas en formato de GIF o videos, corroborando asi el estudio de

documentacion.
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Para crear una aplicacion accesible también se tomé las recomendaciones de |. Fajardo en
su trabajo “Accesibilidad Cognitiva de los Sordos a la Web”, en el que propone una guia para
desarrollar aplicaciones web accesibles para personas con discapacidad auditiva. Creando
asi una interfaz amigable para los usuarios finales (ver Anexo 3. Prototipo de Interfaz de

Usuario).

Después del analisis del estudio de documentacién y las entrevistas, se realiz6 la
Especificacién de Requerimientos de Software basandose en el estdndar IEEE 830-1998, en
donde se definio las funcionalidades, restricciones y las historias de usuario del sistema (ver

Anexo 2. Especificacién de Requerimientos de Software).

7.1.2. Objetivo 2: Desarrollar la aplicacion web de Micro-Learning para el aprendizaje

del Lenguaje de Sefias Ecuatoriano.

Se utilizé la metodologia XP para el desarrollo de la aplicacion web mediante cuatro fases:
Planificacion, Disefio, Codificacion y Pruebas. La estructura del proyecto se generd
basandose en la arquitectura Rest API, justamente por su escalabilidad y mantenibilidad. Las
tecnologias de Node.js y React.js fueron seleccionados por su curva de aprendizaje sencilla,
facil de implementar, conocimiento propio de la tecnologia de JavaScript y para mantener un
mismo lenguaje de programacién; mientras que la base de datos MongoDB fue elegida por
medio de una investigacion (ver el punto 4.10 y 4.11 de la seccién de Marco Tedrico), en

donde result6 ser la més eficiente al realizar basquedas y recuperar informacion.

La fase de planeacion se realizé a través de especificacion de historias de usuario (ver la
seccion de Resultados, el punto 6.2.1); primero se llevé a cabo la planificacién de los
requerimientos con la herramienta Miro, en donde se establecio las versiones de la aplicacion
y el nimero de iteraciones. Posteriormente, se establecieron tareas, y para mantener un
control y seguimiento de cada una de ellas se utilizé Jira Software. Para crear la APl y la

interfaz de usuario, se dividié el proyecto en Back-end y Front-end.

En el back-end, la fase de disefio, se completé por medio de un diagrama de clases, ademas
de disefar el patrén Factory para gestionar los controladores de la API (ver la seccion de
Resultados, el punto 6.2.2.1). La fase de codificacion se realizO en Node.js y para
implementar el patron Factory, se trabajo bajo el paradigma de Programacion Orientada a
Objetos, sin embargo, el lenguaje de JavaScript no proporciona la creacién de clases
abstractas o de interfaz, por ello, de forma individual se verifico si todas las clases poseian los
mismos métodos (ver la seccion de Resultados, el punto 6.2.3.1). La fase de pruebas, se
ejecuté de manera correcta a través de la tecnologia Jest y para comprobar los endpoints se

precisO la instalaciébn del médulo SuperTest, que provee funcionalidades para ejecutar
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peticiones HTTP, verificando asi el tipo de respuesta en REST, los datos devueltos y la

autenticacion por tokens (ver la seccién de Resultados, el punto 6.2.4.1).

En el front-end, en la fase de disefio se elabord un diagrama de componentes (ver la seccidon
de Resultados, el punto 6.2.2.2), la fase de codificacion, se desarroll6 basandose en el
prototipo de la aplicaciéon. En la fase de pruebas, se realizé con las tecnologias Jest y React
Testing Library, que vienen instaladas por defecto en React (ver la seccion de Resultados,
el punto 6.2.4.2).

7.1.3. Objetivo 3: Evaluar la aplicacién web en un entorno simulado para determinar

la fiabilidad del disefio de la aplicacién web.

El objetivo se cumplié con la elaboracion de las pruebas de integracién, funcionales y de
aceptacion. En las pruebas de integracién (ver la seccion de Resultados, el punto 6.3.1) se
determiné el correcto funcionamiento de la APl con el cliente, obteniendo resultados
favorables gracias a la herramienta de Cypress que permite generar y automatizar pruebas
e2e (end-to-end) como si fuera un simulador de usuario final en tiempo real. Las pruebas
funcionales (ver la seccién de Resultados, el punto 6.3.3) permitieron determinar que los
requerimientos funcionales se cumplieron en su totalidad, alcanzando resultados positivos, ya

que se siguid el Marco de Desarrollo de la Junta de Andalucia (MADEJA).

Las pruebas de aceptacion (ver la seccion de Resultados, el punto 6.3.4) se aplicaron a
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas/Computacion, ya que reunen las
caracteristicas del usuario final, mismos que llenaron una encuesta luego de la presentacion
y manipulacion del software. El 71,19% indicaron, con un criterio de Si, que la interfaz es
atractiva, intuitiva, facil de usar, aceptacion de los gifs como recurso para mostrar las sefias y
que la aplicacion web mediante el micro-learning permite el aprendizaje de la lengua de sefias
ecuatoriana. Dichos resultados también se contrastan con los trabajos relacionados [41], [42],
[43] y [45] que tienen por objetivo el aprendizaje-ensefianza de la lengua de sefias por medio
de software utilizando videos e imagenes animadas; no obstante, en el presente trabajo de
titulacion, todo el material visual estd inmerso dentro de la metodologia micro-learning,
haciendo que la solucién informatica sea escalable gracias a la implementacién de un panel
administrativo. Ademas, los encuestados manifestaron que, al momento de practicar mediante
tarjetas de aprendizaje, seria bueno incrementar mas opciones de seleccion multiple y que

estas sean aleatorias para aumentar la dificultad.

Durante la encuesta a los usuarios finales se encontré una limitacién dentro de la aplicacion,
al momento de pasar al siguiente contenido, el GIF no se actualiza al mismo tiempo. El

inconveniente se suscita en la interfaz grafica y la forma idénea para resolverlo fue la de
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implementar el hook Suspense de React, que permite cargar los componentes bajo demanda

(ver Anexo 12. Plan de Pruebas de Aceptacion).

7.2.
7.2.1.

Valoracién técnica econdmica ambiental

Valoracién técnica

Los recursos técnicos que se emplearon en el desarrollo del TT se observan en la Tabla 29.

Tabla 29.
Valoracion técnica

Recurso Descripcién Link
Visual Paradigm | Software que se utilizé para la construccion de | https://www.visual-
Community los diagramas UML (ver el punto 6.2.2 de la | paradigm.com/
seccion de Resultados).
Adobe XD Herramienta utilizada en la creacion del | https:.//www.adobe.com/la/prod
prototipo de la interfaz grafica de la aplicaciéon | uct
web (ver Anexo 3. Prototipo de Interfaz de | s/xd.html
Usuario).
Miro Software que se utilizé para planificar las | https://miro.com/es/

versiones de la aplicacién web y el orden de
ejecucioén de los requerimientos (ver Anexo 7.
Desarrollo de la Aplicacion Web).

Jira Software

Software en linea que se utilizd6 para la
administracion y seguimiento de las historias de
usuario (ver el punto 6.2.1 de la seccion de
Resultados).

https://www.atlassian.com/es/s
oft

warelfjira

Zoom

Videochat que permiti6 hacer reuniones,
revisiones del Trabajo de Titulacion vy
entrevistas.

https://zoom.us

Node.js

Entorno de ejecucién para JavaScript de lado
del servidor, el cual sirvi6 para desarrollar la
API de la aplicacion web.

https://nodejs.org/es

React.js

Biblioteca de JavaScript que se utilizé6 para
construir la interfaz de usuario en el front-end.

https://es.reactjs.org/

Visual Studio

Editor de codigo que fue utilizado para la
codificacion de la aplicacion web.

https://code.visualstudio.com

Code
Git

Se utilizé Git para el control de versiones del
software de la aplicacién, ademas de seguir el
modelo GitFlow.

https://git-scm.com/

GitHub

Se utilizé la plataforma GitHub para alojar los
proyectos (APl y el Front-end).

https://github.com

GitKraken

Es un software que provee un GUI de Git
intuitiva y un CLI de Git, el cual se utiliz6 para
gestionar GitFlow y realizar comandos de Git.

https://www.gitkraken.com

sweetalert2

Libreria de mensajes de alerta en la interfaz de
usuario, el cual se instalé en el proyecto de
front-end y utilizarlo dentro de los componentes
de React.js.

https://sweetalert2.github.io

Jest

Es un marco de pruebas para JavaScript y se
utilizé para ejecutar las pruebas unitarias del
back-end y el front-end.

https://jestjs.io

MongoDB Atlas

Es un servicio en la nube que se utiliz6 para
alojar la base de datos de MongoDB.

https://www.mongodb.com/es

64



Render Hosting

Servicio de computacién en la nube que se
utilizé para desplegar los servicios de la API.

https://render.com/

gifs de la

nube. Se utilizé para alojar las imagenes y los

aplicacion web.

Vercel Servicio de computacién en la nube que se | https://vercel.com/
utilizé6 para desplegar la interfaz de usuario
(React).

Cloudinary Servicio de gestion de imagenes basados en la | https://cloudinary.com/

7.2.2. Valoracién econémica

En el desarrollo del Trabajo de Titulacion, se invirtié en: talento humano, recursos de hardware

y software, servicios e imprevistos.

En la Tabla 30 se muestra el costo invertido en talento humano. La asesoria del docente como

tutor, es asumida por la Universidad Nacional de Loja.

Tabla 30.
Valoracién econémica de talento humano

Talento humano Numero de horas Valor por hora Subtotal
Investigador del Trabajo
de Titu?acién J 400 $ 800 $ 3.200,00
Director del proyecto 72 - -
Subtotal $ 3.200,00
Imprevistos (10% del subtotal) $ 320,00
Total $ 3.520,00

Los recursos de hardware y software que fueron utilizados para el desarrollo de la aplicaciéon

web, se presentan en la Tabla 31.

Tabla 31.
Valoracién econémica de recursos de hardware y software
Recursos TR Valor por Cantidad Subtotal
de meses
Laptop personal 5 $ 30,00 1 $ 150
Vercel 2 $ - 1 $ -
Render Hosting 2 $ - 1 $ -
MongoDB Atlas 2 $ - 1 $ -
Cloudinary 3 $ - 1 $ -
Miro Software 4 $ - 1 $ -
Jira Software 4 $ - 1 $ -
Postman 4 $ - 1 $ -
Git 4 $ - 1 $ -
GitHub 4 $ - 1 $ -
GitKraken 4 $ - 1 $ -
Visual Paradigm Community 4 $ - 1 $ -
Adobe XD 1 $ - 1 $ -
Zoom 5 $ - 1 $ -
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Visual Studio Code 4 $ - 1 $ -
Lenguaje de programacion 4 $ - 1 $ -
MongoDB 4 $ - 1 $ -
Subtotal $ 150

Imprevistos (10% del subtotal) $ 15

Total $ 165

El valor econémico invertido en los servicios para el desarrollo del Trabajo de Titulacién, se

muestra en la Tabla 32.

Tabla 32.
Valoracion economica de servicios
Servicios dNeunTeEfsrgs Valor por Cantidad Subtotal
Internet 5 $ 20,00 1 $ 100
Subtotal $ 100
Imprevistos (10% del subtotal) $ 10
Total $ 110

El presupuesto final del desarrollo del Trabajo de Titulacion es de $3.795,00. En la Tabla 33
se presentan los detalles. Cabe recordar que el presupuesto total del TT, representa a un

entorno académico.

Tabla 33.
Presupuesto final
Servicios Subtotal
Talento humano $ 3.520,00
Recursos de hardware y software $ 165,00
Servicios $ 110,00
Total $ 3.795,00
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8. Conclusiones

Esta seccion describe los eventos mas relevantes encontrados en la ejecucion del TT:

e EIl uso del Patron de Disefio Factory en la gestién de los controladores de la API

permite crear objetos desde la fabrica, haciendo que el cédigo sea facil de comprender

y de implementar, facilitando asi la creacion de la aplicacién web; ademas el cédigo

puede ser modificado ante posibles cambios en los requerimientos.

o El uso del estudio de documentacién como técnica de elicitacion de requerimientos

ayudé a definir el disefio de las capsulas y tarjetas de aprendizaje para la validacion

del micro-learning en la aplicacion desarrollada.

e La ejecucion de la metodologia XP permitié llevar a cabo un proceso metddico y

adaptable del desarrollo de la aplicacién web mediante sus cuatro fases: planificacion,

disefio, codificacién y pruebas; cumpliendo a cabalidad con las 21 historias de usuario

planteadas en la especificacion de requerimientos.

e El método del micro-learning proporciona a la aplicacion un entorno favorable y

didactico para aprender lengua de sefias ecuatoriana por medio de imagenes

animadas en formato GIF, corroborando su aplicabilidad mediante las pruebas de

aceptacion de los usuarios finales con un promedio del 71,19%.

e Las tarjetas de aprendizaje es un material multimedia para medir el nivel de

vocabulario de lengua de sefias ecuatoriana, logrando una aceptacion del 79,2% por

parte del usuario final.
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9. Recomendaciones

Después de completar el TT, las recomendaciones son:

e Utilizar el estudio de documentacion como una técnica para obtener requerimientos de
usuario, ya que proporciona una vision general del proyecto a partir de trabajos
relacionados y por medio de wireframes extraer componentes de interfaz de usuario.

o Para el desarrollo del front-end con React, basar la programacion de acuerdo a un
prototipo de interfaz de usuario.

e Utilizar la técnica de la paginacion con MongoDB para devolver grandes cantidades
de datos y no tener un retardo en la interfaz de usuario.

e Optimizar los GIF antes de almacenar en la base de datos para que al renderizarlo no
se demore en cargar en la interfaz de usuario.

e Para la planificacion de los contenidos educativos, en el caso de la lengua de sefias
ecuatoriana, enfocarse en incluir temas basicos por motivos de que la FENASEC es
la Unica autorizada en realizar cursos de manera profesional.

o Dentro de los contenidos educativos de lengua de sefias, incluir temas de salud,
emergencia, seguridad y frases diarias.

o El recuadro de la persona que realiza la Sefia, sea mas grande y claro, para su
ejercicio y comprension.

e Laimagen representativa de la sefia debe ser clara y tener relacion con la sefia.
Se recomienda para trabajos a futuros:

e Desarrollar una aplicacion mévil, que consuma los datos de la API desarrollada en el
presente Trabajo de Titulacion.

¢ Implementar los videos como medio visual para presentar las sefias.

e Implementar mas alternativas de autenticacion de usuarios a través de servicios como

Google o Facebook, mejorando asi la experiencia de usuario.
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11. Anexos

Anexo 1. Elicitacion de Requerimientos

Este documento presenta el proceso de extraccion de requerimientos. Luego analiza la

recopilacion de requerimientos a travées de técnicas de entrevista, analisis y validacion.

1. Entrevista

La entrevista se aplico al Sr. Luis Alberto Quichimbo intérprete de la Lengua de Sefias
Ecuatoriana (LSEC) y miembro de la Asociacion de Personas Sordas “Virgen del Cisne”, y al
Sr. Darwin Quichimbo presidente de la Asociacion de Personas Sordas “Virgen del Cisne” y
miembro de la Federacion Nacional de Personas Sordas del Ecuador (FENASEC). La
entrevista se realizo en tres sesiones, la primera a través de la aplicacion de Google Meet
para hablar sobre la ensefianza de la LSEC y las otras dos a través de la aplicaciéon Zoom, en

donde se presentd un prototipo para la validacion de requerimientos.

El objetivo de la entrevista es obtener informacién sobre el proceso de ensefianza de la lengua

de sefas, metodologia de ensefianza dentro de la Asociacion y materiales.

En la primera entrevista se habld sobre los problemas que la comunidad sorda tuvo durante
la pandemia del COVID-19, en la cual el Sr. Darwin Quichimbo quien es una persona con
discapacidad auditiva, manifestd que los problemas ya vienen desde antes de la pandemia; a
las personas sordas se les dificulta comprar en tiendas, farmacias, recibir atenciéon médica y
recibir clases. Por ello necesitan que las personas ecuatorianas se inscriban a los cursos de
lengua de sefias que imparte la asociacion, con el fin aumentar el nUmero de hablantes en
LSEC. Las personas que mas se inscriben en los cursos son nifios y adolescentes, y el total
de estudiantes que se inscribieron en el Ultimo curso realizado hasta la fecha de la entrevista,
fueron ocho estudiantes de 6 a 12 afios de edad. Ademas, manifestd que, si se implementara
una aplicacion que ensefie lo basico de la lengua de sefas a las personas sin discapacidad
auditiva, ayudaria a que mas personas se interesen en aprender este lindo lenguaje y que

promulgaria a seguir cursos que la asociacion imparte.

El link para tener acceso a la entrevista completa es: https://bit.ly/3yD4{Z9

Con la primera entrevista se determind que la aplicacion del presente Trabajo de Titulacion
estard enfocada a ensefar lengua de sefias de forma basica a personas sin discapacidad de
18 a 30 afios de edad, con la finalidad de motivar e incrementar el nUmero de hablantes de
LSEC y probar la aceptacion del micro-learning como método de ensefianza (en trabajos

futuros se espera que la aplicacion desarrollada amplie el grupo de personas y que también
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sirva para personas con discapacidad auditiva que no tengan acceso a los cursos de Lengua

de Sefias).

En la segunda entrevista se habld sobre los métodos de ensefianza de lengua de sefias para
obtener los requerimientos de la aplicacion. A continuacion, se presentan las preguntas de la

entrevista y las respuestas resumidas.

Link para ver la entrevista completa: https://bit.ly/3g7AWYR

1.1. (EPO1) ;,Cudl es el proceso de ensefianza de la lengua de sefias?
La ensefianza de la lengua de sefas se lo da a través de cursos que organiza la FENASEC,
estos se lo realizan de forma presencial. Sélo la FENASEC tiene la autorizacion de impartir

los cursos.

Primero se hace la inscripcién de participantes (estudiantes), las personas con discapacidad
auditiva tienen el derecho de recibir el curso de forma gratuita, mientras que las personas sin

discapacidad deben pagar por el curso correspondiente.

Una vez que se hayan inscrito los estudiantes, la FENASEC envia médulos a los participantes;
conforme se va avanzando el curso, se imparten cuatro médulos, que parte desde un nivel

béasico, mediano y superior. Y Al finalizar el curso se los otorga un certificado de aprobacion.

1.2. (EPO02) ¢Qué metodologias se usar para ensefiar lalengua de sefias?

Primero se ensefia lo basico de la lengua de sefias como, por ejemplo, el alfabeto, los
nameros, la familia, verbos. Después de tener los conceptos fundamentales, se los ensefia
estructurar oraciones y texto. Como ensefianza final se ensefia desarrollar ideas y didlogos

en lengua de sefas.

Se proyecta cada uno de las sefias en donde se muestra la palabra, la sefia y una imagen

representativa del objeto. Después de cada proyeccion se realiza practicas.

En la pandemia del COVID-19 se realiza los cursos virtualmente a través de la herramienta

zoom y se realiza la misma practica que de forma presencial.

1.3. (EPO3) ¢(Qué tipo de materiales utilizan para ensefar lengua de sefias?

En el curso desarrollado de forma presencial, se utiliza los siguientes materiales:

e modulos (libros),
e proyecciones (diapositivas),
e videos,

e imagenes.
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En la forma virtual se utiliza la herramienta de zoom en donde se proyecta de la misma manera

proyecciones y el profesor indica las sefias.

1.4. (EPO4) De los materiales utilizados para ensefiar lengua de sefias. ¢ Cudl resulta
mas efectiva para que las personas aprendan mas rapido?
Los videos ayudan a visualizar de mejor forma el patrén de la sefia, por lo que resulta mas

efectivo.

Las imagenes estaticas son de ayuda siempre y cuando se tenga un guia o especialista en la

lengua de sefias para que verifique si el estudiante ejecuta de buena manera la sefa.

15. (EPOS) ¢Existe algunos problemas o dificultades al ensefiar lengua de sefias?

El problema més habitual que el estudiante tiene, es la dificultad de ejecutar la sefia y esto se
lo soluciona a través de la practica.

En el caso de los cursos virtuales, la latencia de red es un problema porgue se pierde la fluidez

al ejecutar la sefia y se tiene que repetir reiteradas veces.

1.6. (EPO6) ¢(Tomaria en cuenta el microaprendizaje (Microlearning) como una

metodologia o herramienta para ensefiar lengua de sefias?

El uso del microlearning seria una buena herramienta de apoyo para ensefiar lengua de
sefias, por lo cual deberia ser aplicada por los profesores de la lengua de sefias para seguir
el mismo proceso, pero de una forma ya digital. A demas de contribuir con la motivacion de

seguir aprendiendo lengua de sefas.

1.7. (EPO7) ¢(Qué le parece si pudiéramos desarrollar una aplicaciéon web basada en
el Microlearning para ensefiar lengua de sefias y que importancia le daria usted
a esta aplicacion?

Los entrevistados supieron manifestar que la idea parece muy interesante porque el mundo

est4 cada vez digitalizandose. Esta aplicacion debe ser utilizado por los profesores de la

lengua de sefias porque seria una herramienta de gran apoyo.

Se debe tener en cuenta que la ensefianza de la lengua de sefias solo lo realiza la FENASEC,
por lo que la aplicacion debe ser utilizada por ellos. Por ello si todo el contenido que se ensefia
en los cursos esta presente de la aplicacion, deberia incluir una funcionalidad para verificar si
el usuario (estudiante) haya cancelado el pago correspondiente. Pero si se quiere hacer de
forma gratuita el contenido, esto debe presentar contenido basico para motivar a las personas

aprender mas de la lengua de sefas.
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1.8. (EPO08) ¢Cudales son sus expectativas sobre la confiabilidad de la aplicacion
web?
Los chicos tienen que actualizarse y utilizar la tecnologia, para que las personas tengan

acceso.

1.9. (EP09) ¢Cuales son sus expectativas sobre la capacidad(rendimiento) de la
aplicacién?

Al mostrar un prototipo de la aplicacion web (ver Anexo 3: Prototipo de interfaz de usuario),

los entrevistados manifestaron que seria una buena herramienta para los profesores y

contribuir en la ensefianza de la lengua de sefas.

2. Listainicial de requerimientos

Con los datos obtenidos de la entrevista y el estudio de documentacion, se obtiene una lista

inicial de requerimientos, los cuales se presentan en la Tabla 34.

Tabla 34.
Lista inicial de requerimientos.
Numero Requerimientos SOI'C't.adO/ Pregunta
Inferido

o1 El usuario podra crear una cuenta con: nombre, correo | Solicitado EPO7
electrénico y contrasefia

02 El usuario debera identificarse para poder acceder a la | Solicitado EPO7
aplicacion

03 El administrador podra crear médulos y lecciones Inferido EPO2

04 El administrador podra crear ejercicios de vocabulario | Inferido EPO1
por medio de seleccién mdltiple

05 El administrador podrd consultar los avances del | Solicitado EPO5
usuario en la aplicacién web

06 El administrador podrd consultar los avances por el | Solicitado EPO5
nombre del usuario o correo electrénico

07 El administrador podra buscar usuarios Solicitado EPO1

08 El administrador podra gestionar lecciones (crear, | Inferido EPO6
modificar, buscar y eliminar)

09 El administrador podrd gestionar modulos (crear, | Inferido EPO6
modificar, buscar y eliminar)

10 El administrador podra ingresar imagenes o gifs en las | Inferido EPO4
lecciones.

11 El funcionamiento de la aplicacion web deberad de | Inferido EPO8
sincronizar los datos evitando retardos.
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12 El sistema ofrecera informacién guia para el manejo del | Inferido EPO8
sistema

13 El usuario podra cerrar sesion Inferido EPO1

14 Las lecciones deben contener imagen representativa, | Inferido EPO4
gif o video, palabra

3. Matriz de iteracion

La matriz de iteraciones evalla los requerimientos e identifica conflictos o superposiciones.

La matriz representa dos entradas, cada una de las cuales contiene todos los requerimientos

y, por lo tanto, estan relacionadas entre si.

» Superposicion: Hay redundancia cuando se

maneja el mismo aspecto del sistema entre r-1 y r-2. Representado por la letra S. + Conflicto:

Si hay un conflicto entre r-1 y r-2, tendr& un problema de consistencia interna. Se representa

con la letra C.

En la Tabla 35 se presenta la matriz de iteracion de los requerimientos iniciales.

Tabla 35.
Matriz de iteracion

0L |02 | 03 |04 | 05|06 |07 |08 |09 |10

11

12

13 | 14

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

La Tabla 36 presenta los conflictos encontrados y a partir del andlisis, se obtienen nuevos

requerimientos.
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Tabla 36.
Superposiciones y conflictos

N° | Requerimiento | Error Descripcién Requerimiento final

1 03, 08 S El requerimiento 08 detalla al | EI administrador podra
requerimiento 03 gestionar lecciones (crear,

consultar, modificar,
buscar y eliminar)

2 03, 09 S El requerimiento 09 detalla al | EI administrador podra
requerimiento 03 gestionar mddulos (crear,

modificar, buscar y
eliminar)

3 05, 06 S El requerimiento 06 tiene | EI administrador podra
operaciones complementarias | consultar los avances del
al requerimiento 05 usuario en la aplicacion

web por medio del nombre
de usuario 0 correo
electrénico

4 | 06,07 S El requerimiento 06 tiene | EI administrador podra
operaciones complementarias | realizar la busqueda de
al requerimiento 07 usuarios por medio de

nombre de usuario o
correo electronico

5 10, 14 S El requerimiento 14 tiene | EI administrador debe
operaciones complementarias | ingresar en las lecciones
al requerimiento 10 una imagen

representativa al tema,
video o gif y la palabra
descriptora

4. Listafinal de requerimientos

Una vez solucionado los conflictos, la Tabla 37 presenta los requerimientos finales para el

desarrollo de la aplicacion web.

Tabla 37.
Lista final de requerimientos

Cdédigo Requerimientos
01 Crear cuenta de usuario

02 Autenticacion de usuario

03 Cerrar sesion de usuario

04 Gestion de modulos
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5. Anexo

05 Gestion de lecciones

06 Gestion de tarjetas de aprendizaje (ejercicios)
07 Visualizar avance de lecciones por parte del estudiante
08 Gestion de capsulas de aprendizaje (micro contenido)

D Zoom Reunibn - a8 x

Figura 32. Entrevista via online.

Figura 33. Entrevista para los requerimientos
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Anexo 2. Especificacion de Requerimientos de Software

Especificacion de Requerimientos de
Software IEEE 830

Proyecto: Disefio de aplicacion web
mediante el patron de disefio Factory para
Micro-Learning del lenguaje de sefias

ecuatoriano

Version: 3.0.0
Fecha: 12/06/2022
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Ficha de documento

Fecha Revision Autor Verificado y Validado
24/06/2021 | 1.0.0 Jonnathan Espinoza Ing. Edison Coronel Romero
08/07/2021 | 2.0.0 Jonnathan Espinoza Ing. Edison Coronel Romero
13/06/2022 | 3.0.0 Jonnathan Espinoza Ing. Edison Coronel Romero

Documento validado por las partes en fecha:

i Por el cliente | Por el Dlra)friderTrabajo de Titulacion
~ ‘_\‘
— e
Darwin Alfredo Jumbo Quichimbo Ing. Edison Leonardo Coronel Romero
Presidente de la Asociacion de Director de Trabajo de Titulacién

Personas Sordas “Virgen del Cisne”
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1. Introduccién
Este documento es una Especificacion de Requerimientos de Software (ERS) para el disefio
de aplicaciones web utilizando el patron de disefio Fabrica de micro-learning de Lengua de
Sefas Ecuatoriana. Esta especificacion se construye en base a las pautas del estandar IEEE
830.

1.1. Propésito
El propésito de este documento es definir especificaciones funcionales y no funcionales para
el disefio de aplicaciones web utilizando el patron de disefio Fabrica de micro-learning de

Lengua de Sefias Ecuatoriana.

1.2. Alcance

Esta solucion informética tiene como objetivo disefiar una aplicacion web para la ensefianza
de la lengua de signos a través del micro aprendizaje. Por lo tanto, los requisitos estan
dirigidos a los usuarios del sistema para continuar con el desarrollo de la aplicaciéon y ocuparse

de su automatizacion.

1.3. Personal involucrado

Tabla 38.
Desarrollador de la aplicacion

Nombre Jonnathan Espinoza
Rol Programador y analista
Categoria Profesional Estudiante
Responsabilidad Desarrollo del software y analista de la solucion

informética.
Informacién de contacto | jonnathan.espinoza@unl.edu.ec

Tabla 39.
Director del Trabajo de Titulacién
Nombre Edison Coronel
Rol Director del Trabajo de Titulacién
Categoria Profesional Ingeniero en Sistemas
Responsabilidad Asesorar el Trabajo de Titulacion
Informacién de contacto | edison.coronel@unl.edu.ec

1.4. Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Tabla 40.
Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Nombre Descripcién

Persona que hace uso de la aplicacién web para el aprendizaje de la Lengua
de Sefias Ecuatoriana

Usuario
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Administrador|Perona que administrara y gestionara la aplicacién web

ERS Especificacion de Requerimientos Software
RF Requerimiento Funcional
RNF Requerimiento No Funcional

HTTP Hypertext Transfer Protocol

1.5. Referencias

Tabla 41.
Referencias ERS

Titulo del Documento Referencia
Standard IEEE 830 - 1998 IEEE

1.6. Resumen

Este documento consta de tres secciones. La primera seccion lo presenta y proporciona una

descripcion general de las especificaciones de recursos del sistema.

En la segunda seccion del documento, con el fin de comprender, sin entrar en demasiados
detalles, las principales funciones que debe realizar el sistema, los datos involucrados y los

factores, restricciones, suposiciones y dependencias que influyen en él.

Finalmente, la tercera seccién del documento define en detalle los requerimientos que debe

cumplir el sistema.

2. Descripcion general
2.1. Perspectivade la aplicacion
La solucion informéatica esta disefiada para funcionar en un entorno web, lo que la hace rapida

y eficiente de usar.
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2.2. Funcionalidad de la aplicacién

App Web de Microlearning LSEC

Iniciar sesion
Usuario administrador
Gestion de modulos

Gestién de lecciones

Getion de capsulas de

aprendizaje

Usuario final ——M———

Aprender sefias

Hacer ejercicios de
vocabulario

Visualizar lecciones
completadas

estion de tarjetas
de aprendizaje

Figura 34. Casos de uso.
2.3. Caracteristicas de usuarios

Tabla 42.
Caracteristicas del usuario final

Tipo de usuario Usuario final
Formacion N/A
Actividades e Crear una cuenta en la aplicacién web.

e Ingresar a las capsulas de aprendizaje.
e Practicar con las tarjetas de conocimiento.
e Ver las lecciones completadas.

Tabla 43.
Caracteristicas del usuario administrador
Tipo de usuario Usuario administrador
Formacion N/A
Actividades Crear, modificar y eliminar el contenido (capsulas, tarjetas,
madulos y lecciones) de la aplicacion web.

2.4. Restricciones de la aplicacion
e El software se desarrollard basandose en la metodologia XP.

e El software debera tener un disefio simple.
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e Se creara una API.
e Tecnologia back-end: JavaScript, Nodejs, Express, MongoDB.

e Tecnologia front-end: React JS, CSS, Bootstrap.

2.5. Suposiciones y dependencias de la aplicaciéon

e Se supone que los requisitos descritos en este documento son estables.
¢ Lacomputadora que ejecuta el sistema debe cumplir con los requisitos anteriores para

una operacién adecuada.

3. Requerimientos especificos
3.1. Requerimientos comunes de las interfaces

3.1.1. Interfaces de usuario
La interfaz de usuario consta de una serie de ventanas que contienen botones, listas, cuadros

de texto, imagenes, gifs, etc. Esto debe escribirse especialmente para el sistema propuesto y
lo muestra el navegador de Internet.

Page 1 A

https://'www_Isec.com

Iniciar Sesidn Crear cuenta

Aprende
Lengua de
Senas
Ecuatoriana

Aprender lengua de sefias, da
una nueva oportunidad

Crea tu cuenta hoy

Figura 35. Wireframe pagina principal.
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Page 1 WAL,

https://www Isec.com

Iniciar Sesion Crear cuenta

Email address

| email@example.com |

Password

| Password |

Iniciar Sesion

£ No tienes cuenta? Registrate

Figura 36. Wireframe iniciar sesion.

Page 1 R

https://'www_Isec.com

Iniciar Sesion Crear cuenta

Nombre
|ﬁ ﬁ|

Email

| email@example.com |

Password

| Password |

Registrate

¢ Tienes una cuenta? Ingresar

Figura 37. Wireframe crear cuenta de usuario.
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Page 1

https://www Isec.com

User Name -

Practicar

Figura 38. Wireframe interfaz de contenido.

Page 1

https:/iwww Isec.com

3deb

Figura 39. Wireframe cépsula de aprendizaje.
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Page 1
https:/iwww_Isec.com
/ 3de 5
AN NN AN\ N
;,Cual es el significado de la sefia?
0 Respuesta 1
O Respuesta 2
con
N

Figura 40. Wireframe tarjeta de aprendizaje.

Page 1

https:/iwww_Isec.com

User Name -

Avance de las Lecciones

Lecciones Completado
Nombre 1 (v]
Mombre 2 e

Figura 41. Wireframe ver lecciones completadas.
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3.1.2. Interfaces de hardware

Se necesita:
e Computador con acceso a internet.

3.1.3. Interfaces de software

e Sistema Operativo: Windows 7 o superior.

e Navegador de internet: Chrome o Mozilla.

3.1.4. Interfaces de comunicacion

El back-end y front-end se comunicaran mediante el protocolo HTTP mediante las peticiones
GET, POST y DELETE. Para transmitir la informacién se utilizard JSON y para la seguridad
JWT.

3.2. Requerimientos funcionales

Tabla 44.
Requerimiento funcional crear cuenta de usuario

Identificacion de requerimiento RFO1
Nombre del requerimiento Crear cuenta de usuario
Descripcién del requerimiento El usuario final podréa crear cuenta en el sistema a través de

un formulario. Los datos para el registro son: nombre,
correo electrénico y contrasefia.

Prioridad del requerimiento Alta

Tabla 45.
Requerimiento funcional autenticacién de usuario

Identificacion de requerimiento RF02
Nombre del requerimiento Autenticacion de usuario
Descripcién del requerimiento El usuario final y administrador debe de identificarse con el
correo electrénico y contrasefia para acceder al sistema.
Prioridad del requerimiento Alta
Tabla 46.
Requerimiento funcional cerrar sesién de usuario
Identificacion de requerimiento RFO03
Nombre del requerimiento Cerrar sesion de usuario
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Descripcién del requerimiento

El usuario final y administrador podra cerrar sesién en el
sistema e ingresar con otra cuenta.

Prioridad del requerimiento

Medio

Tabla 47.

Requerimiento funcional gestion de médulos

Identificacion de requerimiento

RFO04

Nombre del requerimiento

Gestion de moédulos

Descripcién del requerimiento

El usuario administrador podra crear, visualizar, actualizar y
borrar médulos.

Para crear el médulo debera de ingresar: nimero de médulo
y nombre.

Prioridad del requerimiento

Alta

Tabla 48.

Requerimiento funcional gestion de lecciones

Identificacion de requerimiento

RFO05

Nombre del requerimiento

Gestion de lecciones

Descripcién del requerimiento

El usuario administrador podra crear, visualizar, actualizar y
borrar lecciones.

Para crear una leccion debera de ingresar. numero de
moédulo, nimero de leccién, nombre de la leccién e icono.

Prioridad del requerimiento

Alta

Tabla 49.

Requerimiento funcional gestion de tarjetas de aprendizaje

Identificacion de requerimiento

RFO6

Nombre del requerimiento

Gestidn de tarjetas de aprendizaje

Descripcién del requerimiento

El usuario administrador podra crear, visualizar, actualizar y
borrar tarjetas de aprendizaje.

Para crear una tarjeta de aprendizaje debera de ingresar:
nombre de la leccion a la que pertenece, pregunta, gif de la
sefia, respuestas de seleccion miltiple y la respuesta
correcta.

En las tarjetas de aprendizaje, se visualizara el gif de la
sefia que el usuario final deberd de identificar la sefia y
elegir una respuesta.

Las tarjetas de aprendizaje no daran puntaje, son solo un
medio para que el estudiante pueda practicar y recordar lo
aprendido, pero al completar todas las tarjetas de
aprendizaje dentro de una leccion, esta se marcard como
aprendido.

Prioridad del requerimiento

Alta
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Tabla 50.

Requerimiento funcional visualizar lecciones completadas

Identificacion de requerimiento RFO7

Nombre del requerimiento

Visualizar lecciones completadas.

Descripcién del requerimiento El usuario final podra ver su avance de lecciones
completadas.
Prioridad del requerimiento Baja
Tabla 51.

Requerimiento funcional gestion de cipsulas de aprendizaje

Identificacion de requerimiento RFO08

Nombre del requerimiento

Gestion de capsulas de aprendizaje

Descripcién del requerimiento El usuario administrador podré crear, visualizar, actualizar y

borrar capsulas de aprendizaje.

Para crear una capsula de aprendizaje debera de ingresar:
nombre de la lecciébn a la que pertenece, nombre de la
capsula, gif de la sefia e imagen representativa de la sefia.

La capsula de aprendizaje se mostrara al ingresar a la
leccion.

Prioridad del requerimiento Alta

3.3. Requerimientos no funcionales

Tabla 52.
Requerimientos no funcionales

Cdédigo

Requerimiento

Descripcién

RNFO1

Rendimiento

El sistema debe evitar que las consultas y otros procesos afecten
significativamente el rendimiento de la base de datos y el trafico de la
red.

RNFO02

Seguridad

El sistema cuenta con autenticacién de usuario via correo electrénico y
contrasefa.

El sistema garantiza la seguridad de la informacién y los datos que
maneja, como correos electrénicos y contrasefas.

Controles que permiten al personal autorizado acceder a la informacion
a través de Internet con el fin de visualizar y cargar informacion en el
sistema.

RNFO3

Fiabilidad

El sistema deberia poder restaurar los datos afectados en caso de un
error en el tiempo de respuesta y mostrar un mensaje de error al usuario.

RNFO04

Disponibilidad

Los sistemas (back-end y front-end) deben estar disponibles las 24
horas del dia, los 7 dias de la semana, dada la disponibilidad de los
servicios de hospedaje contratados, y deben restaurarse en el menor
tiempo posible en caso de falla del software del sistema.

RNFO05

Mantenibilidad

Los sistemas (back-end y front-end) necesitan documentacion que sea
facil de actualizar para que se pueda realizar el mantenimiento.
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El front-end debera ser compatible con la mayoria de los navegadores

RNF06 Portabilidad .

de internet.

El sistema debe proporcionar una interfaz de usuario intuitiva y facil de
RNFO7 Usabilidad usar que haga que el proceso sea facil de entender y ejecutar. También

deberia funcionar con cualquier navegador web.
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Anexo 3. Prototipo de Interfaz de Usuario

Prototipo de Interfaz de Usuario

Este documento contiene detalles sobre las interfaces desarrolladas en la herramienta Adobe
XD, que fueron guia para el desarrollo del presente TT y como forma de validacién de

requerimientos por parte de los entrevistados.

Link para descargar el prototipo: https://bit.ly/3NBtcZT

1. Paletade Colores

#393E46 #00ADBS #AADED3 #EEEEEE

rgb{57, 62, 70} rgb(0, 173, 181) rgh{170, 216, 211) rgh(238, 238, 238)

2. Interfaz de Usuario Final
2.1. Landing Page
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Aprende LSEC

Aprender

Piogieso

Aprende
Lengua de
Senas
Ecuatoriana

Incer Sezpon _

Construye un
Ecuador Inclusivo

01 Crea tu cuenta
Fs muy sencille, solaments ingrasa tu comeo electrénica y listo
Inicia tu aprendizaje.

02 P )
Ingresa con tu cuenta y selecciona una leccion que desea

03 Pon en préictica tus conocimientos.

Puedes practicar por medio de preguntas de seleccion maltiple

2.2. Inicio de sesion de usuario final

Aprende LSEC

Aprender  Progieso

G SEsin -

Iniciar Sesion

Correo Electronico

Contrasena

&No tienas una cuenta? Registrale
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2.3. Crear cuenta de usuario final

Aprende LSEC Aprender  Progreso _

Crear Cuenta

Nombre

Correo Electronico

Contrasena
Pass
r Y
( )
- o
¢ Tienes una cuenta? Inicia sesior

2.4. Pagina principal de usuario final
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Aprend
Aprend
Aprend
Aprend
Aprend

el al alal a8l
8l @1 - 2l &l - & el
8l el alal 8l el

Aprend
Aprend
Aprend
Aprend
Aprend
Aprend

[&]
Ly
7]
-
Q
°
c
@
=
a
<
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2.5. Capsula de aprendizaje

2de5

Abeja

2.6. Tarjeta de aprendizaje
2de5
S ——

¢Cual es el significado?

abejo

Abeja
Gato
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2.7. Progreso de usuario final

Aprende LSEC Aprander Nombre_Usuario ~

Avance de las Lecciones

- Completado - Por completar

# # de Madulo Lecciones Completado
1 1 Saludos Si
2 2 Frutas Si
3 Familia No

3. Interfaz de Administrador

3.1. Inicio de sesidn de usuario administrador

Lengua de Seiias Ecuatoriano

ADMINISTRADOR

porren eleckénico |

pontrasefia |
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3.2. Gestion de modulos

Crear Médulo Crear Leccidn Crear Contenido

Crear Médulo

Mombre dal madulz

Mdmero
o Mombre Maodificar Eliminar
1 Nombre Modificar gliminar
2 Nombre Modificar Eliminar

3.3. Gestion de leccién

Crear Modulo Crear Leccion Crear Contenido

Crear Leccion

Mombre |

lindgjen |
o Mombre Meodificar Eliminar
1 Nombre Modificar gliminar
2 Mombre Modificar Eliminar
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3.4. Gestion de contenido

Crear Médulo Crear Leccign Crear Contenido Q

Crear Contenido

Marmbre
magen
Gif
L Croar
1] Nombre Madificar Eliminar
1 Nombre Modificar giminar
F .Ngmhrg Modificar Eliminar
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Anexo 4. Descripcion de Historias de Usuario

Lista de Historias de Usuario

Proyecto: Disefio de aplicacion web mediante el patrén de disefio Factory para Micro-
Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano

Version: 1.0

Fecha: 22/07/2022
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Tabla 53.
Historia de Usuario crear cuenta usuario final

Historia de Usuario

Numero: 01 Usuario: Usuario final
Nombre de la historia: Crear cuenta usuario final
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Baja Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza
Descripcién:

e Como usuario final quiero crear una cuenta de usuario para poder acceder al
contenido de la aplicacién web y aprender Lengua de Sefas Ecuatoriana.

Validacién:

Informacion requerida: nombre, correo electrénico y contrasefia.

Usuario final registrado en la base de datos.

Mensaje de creacion de cuenta exitoso.

Redirecciona a la pagina de iniciar sesion.

Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estan mal ingresados o
si el usuario ya esta registrado.

Observaciones:
e Correo electrénico Unico.

Tabla 54.
Historia de Usuario iniciar sesién usuario final

Historia de Usuario

NuUmero: 02 Usuario: Usuario final
Nombre de la historia: Iniciar sesién usuario final
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Baja Medio

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario final quiero ingresar a la aplicacion web mediante correo
electrénico y contrasefia para poder acceder al contenido.

Validacién:

Informacidon requerida: correo electrénico y contrasefia.

Inicio de sesion correctamente al sistema.

Redireccion a la interfaz principal.

Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estdn mal ingresados.

Observaciones:

Tabla 55.
Historia de Usuario cerrar sesion usuario final

Historia de Usuario

Numero: 03 ‘ Usuario: Usuario final
Nombre de la historia: Cerrar sesién usuario final
Prioridad en negocio: ‘ Riesgo en desarrollo:

103



Baja Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario final quiero cerrar sesién para poder salir de la aplicacién web.

Validacion:
e Redireccion a la interfaz de principal
e Mensaje de “Sesion Cerrada”

Observaciones:

Tabla 56.
Historia de Usuario crear médulos

Historia de Usuario

Numero: 04 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Crear médulos

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Alta Alta

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:

e Como usuario administrador quiero crear médulos de contenido para poder
seccionar el contenido de la aplicacién web.

Validacion:
o Datos ingresados en el formulario correctamente validados: numero y
nombre.

e Redireccién a la interfaz de crear modulos.

¢ Mensaje “Mddulo Creado”.

e Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estdn mal ingresados.
o Fallo: mensaje de error del backend al no poder crear el médulo.

Observaciones:
e El nimero de moédulo debe ser Unico.

Tabla 57.
Historia de Usuario visualizar médulo

Historia de Usuario

NuUmero: 05 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Visualizar médulos

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Medio Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcion:
e COmo usuario administrador quiero visualizar los mddulos de contenido
creados para poder conocer el listado de los médulos.

Validacion:
e Los modulos seran listados en orden, de acuerdo al niumero de médulo.
e Se mostrara el nimero de médulo, el nombre y opciones de editar, visualizar
o eliminar.
e Fallo: mensaje de error en caso de no encontrar ningdn médulo creado.

Observaciones:

104



Tabla 58.
Historia de Usuario actualizar médulos

Historia de Usuario

Numero: 06 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Actualizar médulos

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Medio Medio

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario administrador quiero editar los médulos de contenido creados
para poder actualizar la informacion de éstas.

Validacion:
e Presentar y poder editar los datos del médulo creado en un formulario:
namero y nombre.
e Los datos en el formulario correctamente validados.
e Mensaje afirmativo.
o Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estdn mal ingresados o
si no se ha podido realizar la actualizacion.

Observaciones:
e El campo del numero de médulo no se puede repetir con otros, este debe ser

Unico.
Tabla 59.
Historia de Usuario borrar médulos
Historia de Usuario
Ndmero: 07 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Borrar médulos
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Baja Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario administrador quiero eliminar los médulos creados para poder
borrar definitivamente de la base de datos.

Validacion:
e Pedir confirmacion de borrar datos mediante el mensaje “; Desea eliminar el
médulo?

o Mensaje de éxito “Modulo eliminado”.
e Fallo: mensaje de error si el médulo esta siendo utilizado por un blogueo
activo.

Observaciones:

Tabla 60.
Historia de Usuario crear leccion

Historia de Usuario

Numero: 08 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Crear leccion

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Alta Alta
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Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario administrador quiero crear una nueva leccién para poder
organizar los temas y agregar los microcontenidos.

Validacion:
e Datos ingresados en el formulario correctamente validados: numero de
moédulo, nimero de leccién, nombre de leccién e icono.
e Redireccién a la interfaz de crear leccion.
¢ Mensaje “Leccion Creada”.
e Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estdn mal ingresados.

Observaciones:

Tabla 61.
Historia de Usuario visualizar leccion

Historia de Usuario

Numero: 09 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Visualizar leccién

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Medio Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:

e Como usuario administrador quiero visualizar las lecciones creadas para
poder conocer el listado de las lecciones.

Validacion:
e Las lecciones seran listadas en orden, de acuerdo al nimero de madulo.
e Se mostrard el nimero de médulo, el nombre de la leccion y opciones de
editar, visualizar o eliminar.
o Fallo: mensaje de error en caso de no encontrar ninguna leccién creada.

Observaciones:

Tabla 62.
Historia de Usuario actualizar leccién

Historia de Usuario

Numero: 10 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Actualizar leccion

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Medio Medio

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:

e Como usuario administrador quiero editar la leccion creada para poder
actualizar la informacioén de estas.

Validacion:
e Presentar y poder editar la informacién de leccién en un formulario: moédulo,
nombre e icono.
e Los datos en el formulario correctamente validados.
e Mensaje afirmativo.
e Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estan mal ingresados o
si no se ha podido realizar la actualizacion.

Observaciones:
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Tabla 63.
Historia de Usuario borrar leccién

Historia de Usuario

Numero: 11 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Borrar leccién

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Baja Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:

e Como usuario administrador quiero eliminar las lecciones creadas para poder
borrar definitivamente de la base de datos.

Validacion:
e Pedir confirmacién de borrar datos mediante el mensaje “; Desea eliminar la
leccién?

o Mensaje de éxito “Leccion eliminada”.
e Fallo: mensaje de error si la leccion esta siendo utilizado por un bloqueo
activo.

Observaciones:

Tabla 64.
Historia de Usuario crear ejercicios

Historia de Usuario

NUmero: 12 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Crear ejercicios

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Alta Alta

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:

e Como usuario administrador quiero crear una tarjeta de aprendizaje para
poder agregar en una leccion.

Validacién:
e Datos ingresados en el formulario correctamente validados: nombre de la
leccion, pregunta, gif, imagen y respuesta correcta e incorrecta.
e Redireccion a la interfaz de crear tarjeta de aprendizaje.
¢ Mensaje “Tarjeta Creada”.
o Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estdn mal ingresados.

Observaciones:

Tabla 65.
Historia de Usuario visualizar ejercicio

Historia de Usuario

Numero: 13 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Visualizar ejercicio

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Medio Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcion;
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e Como usuario administrador quiero visualizar las tarjetas de aprendizaje
creadas para poder conocer el listado de las pruebas.

Validacion:
e Las tarjetas de aprendizaje seran listadas en orden, de acuerdo al nimero de
maodulo.

e Se mostrara el nimero de médulo, el nombre de la leccion y opciones de
editar, visualizar o eliminar.
e Fallo: mensaje de error en caso de no encontrar ninguna tarjeta creada.

Observaciones:

Tabla 66.
Historia de Usuario actualizar ejercicio

Historia de Usuario

NUumero: 14 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Actualizar ejercicio

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Medio Medio

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcion:

e Como usuario administrador quiero editar la tarjeta de aprendizaje creada
para poder actualizar la informacién de estas.

Validacion:
e Presentar y poder editar la informacién de la tarjeta en un formulario.
e Los datos en el formulario correctamente validados.
e Mensaje afirmativo.
o Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estdn mal ingresados o
si no se ha podido realizar la actualizacion.

Observaciones:

Tabla 67.
Historia de Usuario borrar ejercicio

Historia de Usuario

NuUmero: 15 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Borrar ejercicio

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Baja Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario administrador quiero eliminar las tarjetas de aprendizaje
creadas para poder borrar definitivamente de la base de datos.

Validacion:
e Pedir confirmacion de borrar datos mediante el mensaje “; Desea eliminar la
tarjeta?
¢ Mensaje de éxito “Tarjeta eliminada”.
o Fallo: mensaje de error si la tarjeta esté siendo utilizado por un blogueo activo.

Observaciones:
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Tabla 68.
Historia de Usuario visualizar lecciones completadas

Historia de Usuario

NUumero: 16 Usuario: Usuario final
Nombre de la historia: Visualizar lecciones completadas.
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Baja Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario final quiero ver mis avances en las lecciones para identificar
las lecciones estudiadas.

Validacion:
e Listar las lecciones que ya estudid.

Observaciones:

Tabla 69.
Historia de Usuario crear capsulas de aprendizaje

Historia de Usuario

NuUmero: 17 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Crear capsula de aprendizaje

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Alta Alta

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:

e Como usuario administrador quiero crear una nueva capsula de aprendizaje
para poder agregar a una leccion.

Validacién:
e Datos ingresados en el formulario correctamente validados: nombre de
leccién, nombre de microcontenido, gif e imagen.
e Redireccion a la interfaz de crear microcontenido.
e Mensaje “Microcontenido Creado”.
e Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estan mal ingresados.

Observaciones:

Tabla 70.
Historia de Usuario visualizar capsula de aprendizaje

Historia de Usuario

Numero: 18 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Visualizar cadpsula de aprendizaje
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Medio Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:

e Como usuario administrador quiero visualizar las capsulas de aprendizaje
creadas para poder conocer el listado de las estos.
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Validacién:
e Los microcontenidos seran listados en orden, de acuerdo al nimero de
modulo.
e Se mostrard el nimero de madulo, el nombre de la leccion, nombre de
microcontenido y opciones de editar, visualizar o eliminar.
e Fallo: mensaje de error en caso de no encontrar ningln microcontenido.

Observaciones:

Tabla 71.
Historia de Usuario actualizar capsulas de aprendizaje

Historia de Usuario

Numero: 19 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Actualizar cdpsulas de aprendizaje
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Medio Medio

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcion:

e Como usuario administrador quiero editar las cépsulas de aprendizaje
creadas para poder actualizar la informacion de estos.

Validacion:
e Los datos en el formulario correctamente validados.
¢ Mensaje afirmativo.

e Fallo: mensaje de error si los campos del formulario estan mal ingresados o
si no se ha podido realizar la actualizacion.

Observaciones:

Tabla 72.
Historia de Usuario borrar cpsulas de aprendizaje

Historia de Usuario

Numero: 20 Usuario: Usuario administrador
Nombre de la historia: Borrar cipsulas de aprendizaje
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:

Baja Baja

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario administrador quiero eliminar las cpsulas de aprendizaje
creadas para poder borrar definitivamente de la base de datos.

Validacion:
e Pedir confirmacién de borrar datos mediante el mensaje “; Desea eliminar el
microcontenido?
e Mensaje de éxito “Microcontenido eliminado”.
e Fallo: mensaje de error si el microcontenido esta siendo utilizado por un
bloqueo activo.

Observaciones:

110



Tabla 73.
Historia de Usuario visualizar capsulas de aprendizaje en la interfaz de usuario final

Historia de Usuario

Ndmero: 21 Usuario: Usuario final

Nombre de la historia: Visualizar capsulas de aprendizaje en la interfaz de usuario
final

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario final quiero visualizar los microcontenidos separados en

médulos y lecciones para saber el orden en que se debe seguir cada seccion
y tener un aprendizaje eficaz.

Validacién:

e Al ingresar a la pagina principal del usuario final, presentara los modulos
ordenados de acuerdo a su numero y dentro de ellos se mostrara las
lecciones correspondientes a este.

e Al dar clic en la leccion, se presentara los microcontenidos y se podra pasar
al siguiente microcontenido por medio de un botén.

e Alterminar todos los microcontenidos, la pagina redirigira al usuario final a la
pagina principal.

Observaciones:
e Paraingresar al contenido debe de iniciar sesion en la aplicacion web.

Tabla 74.
Historia de Usuario realizar ejercicios

Historia de Usuario

NuUmero: 22 Usuario: Usuario final
Nombre de la historia: Realizar ejercicios

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta

Programador responsable: Jonnathan Espinoza

Descripcién:
e Como usuario final quiero realizar ejercicios para verificar lo aprendido.

Validacion:

e Al ingresar a la pagina principal del usuario final, presentara los modulos
ordenados de acuerdo a su nimero y dentro de ellos se mostrara las
lecciones correspondientes a este con su respectivo botén para practicar.

e Al dar clic en el boton “Practicar’, se presentara un gif de la sefia para
identificar cual es el significado.

e Los ejercicios no presentan calificaciones, solo sirven para la
retroalimentacién de lo aprendido, pero validaran la respuesta correcta.

e Al terminar los ejercicios, la pagina redirigira al usuario final a la pagina
principal.

Observaciones:
e Paraingresar al contenido debe de iniciar sesién en la aplicacion web.
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Anexo 5. Descripcion del Diagrama de Clases

verifySignup
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API +getControll tion - sl Obiect +create(req : Object, res : Object)
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microlearning.routes [~~~ Pommmm-----2 tite :sting |
AN -lesson : Lesson
. -image : char
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~ ~ - ~
: = ~ S~ N ,\’\’ N ~ ’
~ <<Path>> /card/ sc” . N ,
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! <<import>> +updateMicrolearningimage() -correctAnswer : string
<<import>> T . +microlearningGif() -wrongAnswer : string
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AVi U +cardGif()
home.controller -user - User +updateCardGif()

+modulesAssigned()
+lessonsAssigned()
+microlearningAssigned()
+cardAssigned()
+lessonByld()

-lesson : Lesson

-card : Card

-mocrolearning : Microlearning

Véase la imagen en alta resolucion en el siguiente link: https://bit.ly/3RZTfvY
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Anexo 6. Descripcion del Diagrama de Componentes
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Véase la imagen en alta resolucion en el siguiente link: https://bit.ly/3yBPEO4
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Anexo 7. Desarrollo de la Aplicacion Web

Desarrollo de la aplicacion web con la metodologia XP

Proyecto: Disefio de aplicacion web mediante el patron de disefio Factory para Micro-
Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano
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Introduccion
Para el desarrollo de la aplicacion web se utilizé la metodologia XP y como lenguaje principal
JavaScript. La planificacion y seguimiento de las distintas fases e iteraciones se utilizo la
herramienta Jira Software y Miro, para lo cual, se estableci6 la duracion de dos semanas por

cada iteracion.

La aplicacion se desarrolla bajo la arquitectura APl REST vy la tecnhologia que se utilizé en

cada interfaz se presenta en la Tabla 75.

Tabla 75.
Tecnologias de la aplicacién web

Tecnologia

Backend Node js, Express, MongooDB

Frontend React js

Para las pruebas unitarias del software se utilizo el framework de pruebas Jest de JavaScript

y el médulo SuperTest para las pruebas de la API.

En la Tabla 76 se presenta la relacién de los médulos, historias de usuario y requerimientos.

Tabla 76.
Médulos de la aplicacion web
’ Historia de L .
Médulo ) Descripcién Requerimiento
usuario

HUO08 Crear leccion RFO05
Modulo de Gestidn HUO09 Visualizar leccién RFO05
de Lecciones HU10 Actualizar leccién RF05
HU11 Borrar leccién RFO5
HUO04 Crear moédulos RF04
Modulo de Gestion HUO05 Visualizar médulos RF04
de Secciones HUO06 Actualizar médulos RF04
HUO07 Borrar médulos RFO04
HU17 Crear microcontenido RFO08

Modulo de Gestion - - - :
HU18 Visualizar microcontenido RFO08

de Capsulas de
o HU19 Actualizar microcontenido RFO08
aprendizaje

HU20 Borrar microcontenido RFO08
HU12 Crear ejercicio RFO06
HU13 Visualizar ejercicio RFO06
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Mddulo de Gestion | HU14 Actualizar ejercicio RF06

de Tarjetas de HU15 Borrar ejercicio RF06
aprendizaje
HUO1 Crear cuenta de estudiante RFO1
Mdédulo de Cuenta — - :
) HUO2 Iniciar sesion de estudiante RFO02
de Usuario
HUO3 Cerrar sesion de estudiante RFO03
HU21 Visualizar capsulas de | RFO7

aprendizaje en la interfaz de

Maédulo de Interfaz L
usuario final

de Estudiante
HU16 Visualizar lecciones | RFO7

completadas

En la Figura 42 se presenta la planeacion de las versiones y requerimientos de la aplicaciéon

web. Para mejor resolucion, ver: https://bit.ly/3g43FxA

| Mi perfl | Wi contenioe princips | Wicraiesrming \niertaz s Esugiane

Méduls de Cusntz de Ususrio Wédula cie Gestién oe Secciones Méaulo oe Gestién de Lecciones Médulo de Gestién de Méaulo de Gestién oe Prustas Méaulo de Interfaz de Estudiants
Y nide

ear prueba visualizar el avance de lecciones
temades por pars oel estudiante

Vizuglizar pruets

Figura 42. Planificacion de los requerimientos funcionales en Miro.

A continuacion, se realizan las iteraciones del proyecto. El codigo fuente de la aplicacion web

con sus respectivos comentarios se encuentra en:

e Back-end (API): https://github.com/JonnathanE/api-microlearning-LSEC

e Front-end: https://github.com/JonnathanE/microlearning-LSEC
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1.1.

En la Tabla 77 se presenta las incidencias para la primera iteracion.

Planificacion

1. lteraci6on 1

Tabla 77.

Tareas de la iteracion 1

Clave de Clave Historia

et Resumen P Responsable Estado

LSEC-24 Crear cuenta de | HUO1 Jonnathan Completado
estudiante Espinoza

LSEC-25 Iniciar sesion de | HUO2 Jonnathan Completado
estudiante Espinoza

LSEC-26 Cerrar sesion de | HUO3 Jonnathan Completado
estudiante Espinoza

LSEC-7 Crear leccion HUO08 Jonnathan Completado
Espinoza

LSEC-8 Visualizar leccién | HUO9 Jonnathan Completado
Espinoza

LSEC-9 Actualizar leccién | HU10 Jonnathan Completado
Espinoza

LSEC-11 Borrar lecciéon HU11 Jonnathan Completado
Espinoza

LSEC-12 Crear moédulos HUO04 Jonnathan Completado
Espinoza

LSEC-13 Visualizar HUO5 Jonnathan Completado
modulos Espinoza

LSEC-14 Actualizar HUO06 Jonnathan Completado
modulos Espinoza

LSEC-15 Borrar modulos HUO7 Jonnathan Completado
Espinoza

1.2. Disefo

El disefio dentro de la metodologia XP, se lo realiza durante el tiempo de desarrollo del
proyecto. En la especificacion de requerimientos ya se planteé un prototipo de la interfaz de

usuario para establecer las caracteristicas esenciales del microlearning.

Para implementar el microlearning, la solucién informatica se basa en el concepto de C4psula

de Aprendizaje y Tarjeta de Aprendizaje como unidad de base para el aprendizaje. Las
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Cépsulas de Aprendizaje presentan informacién corta de microlearning, el contenido que se
eligié durante la elicitacion de requerimientos fue: tema, un Formato de Intercambio de
Graficos (GIF) de la lengua de sefia y una imagen representativa al patrén de la lengua de
sefia, como se muestra en la Figura 43. Las Tarjetas de Aprendizaje presentan una pregunta
o actividad de microlearning, que requiere la entrada del usuario como respuesta, tal cual se
presenta en la Figura 44. Los autores de contenidos pueden agrupar las Capsulas de
Aprendizaje y las Tarjetas de Conocimiento en Lecciones y Médulos, con el fin de abordar

temas o conceptos mas avanzados, como se presenta en la Figura 45.

e,

Titulo de:lai€aosula de Aprendizaje

% sopa |
Gifide/la

lenguade
sefa

Figura 43. Capsula de Aprendizaje.

6 ‘

[S ) A lai dient }___‘ Tiitulo de la Tarjeta
eleccione la imagen correspondiente Ao Caree Hie

@; manzana
P

Opciones que el
usuario debe de
elegirnen

respuestaaligif

L Avss SR Comprobar

Figura 44. Tarjeta de Aprendizaje.

119



LSE (O]

\ Perfil
Cerrar sesién
MEduloS g
Y/ i
e G
Comida Familia Saludos )
Numere
de
& m
o = bl
Animales Viajes Encuentros
Familia Saludos Viajes
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Figura 45. Prototipo, disefio de Lecciones y Mddulo de la aplicacion web.

Una vez definido el esquema del microlearning, se desarrolld la construccion de la
autenticacion de usuario, gestion de modulos y lecciones. En la Figura 46 se muestra el

diagrama de clases generado para la API en esta primera iteracion.

verifySignup
+checkDuplicateUsemameOrEmail)
+checkRolesExisted()
authJwt
+verifyToken() N
+isModerator() sadig
+isAdmin() Yy
N ) i Auth
<<import>>
" [Couthroutes }-----7 i >>l+signup(req : Object, res : Object)
i - +sigin(req : Object, res : Object)
<<U§e>’ . +signout(req : Object, res : Object)
i <<Path>> fauth/ Siodiie <<Interface>>
| e Microcontent
- -number : int 1 Object, res : Object)
[ ap ] - *Object;ms '+ Objac
Path>> /module/ name : string
o STERTII Loy Pmotimroutes |c 2 S5 o2 225 ControllersFactory |- - - - - scimport>>_ _ _ +getAl(req : Object, res : Object)
- +getController{option : string) : Object +getByld(req : Object, res : Object)
S Lesson : Object, res : Object)
Ao -name : string > : Object, res : Object)
>> <<import>>
<<Path>>fesson/  J 00000000 b >{ module : Module +byld{req : Object, res : Object, next : Object, id : string)

Sa __ <<impot>> "~ -icon : char
lesson.routes

T~ <<import>>

Images.controllers
[+1essonlcon(req : Object, res : Object, next : Object)
+updateLessonlcon(req : Object, res : Object)

Figura 46. Diagrama de Clases de la API Iteracion 1

1.3. Codificacion

La primera parte del proyecto es la configuracion del backend utilizando Nodejs, express para
levantar el servidor, y mongoose para conectar la base de datos. Una vez configurado el
entorno de desarrollo, se crearon los modelos (User, Role, Module, Lesson) y se definieron

las URL’s principales para acceder a la funcionalidad de la API (ver Figura 47).
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// Routes

app.use(’'/api/user’', require('../routes/user.routes’'));
app.use('/api/module’, require('../routes/module.routes'));
app.use('/api/auth', require('../routes/auth.routes'));
app.use('/api/lesson', require('../routes/lesson.routes'));
app.use(’/api/micro’, require('../routes/microlearning.routes’));

vk w N

Figura 47. URL'’s principales de la API.

Se implementé el patron de disefio Factory en los controladores del backend como se

presenta en la Figura 48.

| BN

1 class controllersFactory {

2 getController = (option) => {

3 if (option === 'user') return new User();

4 if (option === 'module') return new Module;

5 if (option === 'lesson') return new Lesson;

6 if (option === 'microlearning') return new Microlearning;
7 return null;

8 }

9 1}

Figura 48. Clase Factory.

Una vez establecido el patron de disefio factory se procedié a implementar la autenticacion

del usuario como se indica en la Figura 49.
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1 class Auth {

2 signup = async (req, res) => {

3 const { name, email, password, roles } = req.body;

4 const user = new User({

5 name,

6 email,

7 password

8 s

9

10 if (roles) {

11 const foundRole = await Role.find({ name: { $in: roles } });
12 user.roles = foundRole.map(role => role._id);

13 } else {

14 const role = await Role.findOne({ name: ‘student’ });

15 user.roles = [role._id];

16 }

17

18 await user.save((error, user) => {

19 if (error) return res.status(4e0).json({

20 message: 'Verifique los campos, hubo un error’

21 s

22 user.salt = undefined;

23 user.hashed_password = undefined;

24 res.status(200).json({ user });

25 1

26 }

27

28 sigin = async (req, res) => {

29 const { email, password } = req.body;

30 // find the user based on email

31 await User.findOne({ email }, (error, user) => {

32 if (error || !user)

33 return res.status(400).json({ error: 'El usuario con ese correo electrdonico no existe' });
34 // if the user is found, make sure the email and password match
35 // call the authentication method in the user model

36 if (luser.authenticate(password))

37 return res.status(4e1).json({ error: 'El correo electrdénico y la contrasefia no coinciden' });
38 // crear el token con vencimiento en 24 horas

39 const token = jwt.sign({ _id: user._id }, process.env.JWT_SECRET, { expiresIn: 86400 });
40 // persist the token as 't' in cookie with expiration date
41 res.cookie('t', token, { expire: new Date() + 9999 });

42 // return response with user and token to frontend client

43 const { _id, name, email, roles } = user;

a4 return res.status(200).json({ token, user: { _id, email, name, roles } });
45 }) .populate(“roles");

46 }

47

48 signout = (req, res) => {

49 // eliminar cookie que contiene el token

50 res.clearCookie('t");

51 res.status(200).json({ message: 'Exito de Cerrar Sesidn' })

52 }

53 }

Figura 49. Clase Auth para la autenticacion de usuario.

El siguiente proceso es crear los controladores de la seccion de moédulo como se presenta en

la Figura 50 y se establecio las URL’s referidas a este mddulo, ver Figura 51.

122



1 class Module {
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47}

create = async (req, res) => {
const modules = new Modules(req.body);
await modules.save((err, data) => {

if (err) return res.status(4ee).json({ error: errorHandler(err) });

res.status(2ee).json({ data });
1s

getAll = async (req, res) =» {

await Modules.find().sort({number: 1}).exec((err, data) => {
if (err) return res.status(40@).json({ error: errorHandler(err) });

res.status(208).json(data);
s

getById = async (req, res) => {
return res.status(2e0).json(req.module);

remove = async (req, res) => {
let module = reqg.module;
module.remove((err, data) => {

if (err) return res.status(400).json({ error: errorHandler(err) });
res.status(2e0).json({ message: 'Modulo eliminado correctamente’ });

1)

update = async (req, res) => {
const { number, name } = req.body;
let module = req.module;
if (number) module.number = number;
if (name) module.name = name;
module.save((err, data) => {

if (err) return res.status(4e0).json({ error: errorHandler(err) });
res.status(2e0).json({ message: 'Modulo actualizado correctamente' });

1)

byId = async (req, res, next, id) =» {
await Modules.findById(id).exec((err, data) => {

if (err || !data) return res.status(4e@).json({ error: 'El modulo no se encontré o no existe' });

req.module = data;
next();

s

Figura 50. Clase Module para el servicio de modulos.
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1 const factory = new controllersFactory();

2 const ml = factory.getController( 'module');

3

4 [/ create module

5 router.post('/"', [verifyToken, isAdmin], ml.create);

6 // get all modules

7 router.get('/', ml.getAll);

8 // get module by id

9 router.get('/:moduleId', ml.getById);

18 // update module

11 router.put('/:moduleId', [verifyToken, isAdmin], ml.update);
12 // delete module

13 router.delete('/:moduleId', [verifyToken, isAdmin], ml.remove);
14

15 // method to obtain the parameter

16 router.param('moduleId’, ml.byId);

Figura 51. URL'’s para el servicio de médulo.

La construccion de la clase Lesson se muestra en la Figura 53 y sus URL'’s se presenta en la

Figura 52.

const factory = new controllersFactory();
const lesson = factory.getController('lesson');

// create lesson

router.post('/', [verifyToken, isAdmin],lesson.create);

// get the whole lesson without the icon

router.get('/', lesson.getAll);

// get lesson by id without icon

router.get(’'/:lessonId’, lesson.getById);

// update name and module of lesson

router.put('/:lessonId', [verifyToken, isAdmin], lesson.update);

// delete lesson

router.delete('/:lessonId', [verifyToken, isAdmin], lesson.remove);

OO0 N N R W NP

e N
voR Wk ®

// get icon

router.get(’/icon/:lessonId', lessonIcon);

// update lesson icon

router.put(’/icon/update/:lessonId', [verifyToken, isAdmin], updatelLessonIcon);

[ S
® W 00 NG

// method to obtain the parameter
router.param('lessonId’', lesson.byId);

N
=

Figura 52. URL’s para el servicio de las Lecciones.
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1 class Lesson {

2 create = async (req, res) => {

3 let form = new formidable.IncomingForm();

4 form.keepExtensions = true;

5 form.parse(req, async (err, fields, files) => {

6 if (err) return res.status(4e@).json({ error: "No se pudo cargar la imagen” });
7

8

9

const { name, module } = fields;
let lesson = new Lessons(fields);

1e

11 if (files.icon) {

12 if (files.icon.size > 1@eeeee) {

13 return res.status(4ee).json({ error: "La imagen debe tener un tamafio inferior a 1 MB." });
14 }

15 lesson.icon.data = fs.readFileSync(files.icon.path);

16 lesson.icon.contentType = files.icon.type;

17 }

18

19 await lesson.save((err, result) => {

20 if (err) return res.status(4ee).json({ error: 'No se ha creado' });
21 result.icon = undefined;

22 res.status(200).json(result);

23 I H

24 N

25 3}

26

27 getall = async (reg, res) => {

28 let order = reg.query.order ? req.query.order : ‘asc'; // variable to sort the results; ascending by default
29 let sortBy = req.query.sortBy ? reg.query.sortBy : 'name’; // filter

3e

31 await Lessons.find()

32 .select("-icon™)

33 .populate("module")

34 .sort([[sortBy, order]])

35 .exec((err, lesson) => {

36 if (err) {

37 return res.status(4ee).json({ error: "Lecciones no encontrados" });
38 }

39 res.json(lesson);

48 s

41 }

42

43 getById = (req, res) => {

44 req.lesson.icon = undefined;

45 return res.status(208).json(req.lesson);

a6 }

47

48 remove = (req, res) => {

49 let lesson = req.lesson;

58 lesson.remove((err, deleteLesson) => {

51 if (err) return res.status(4ee).json({ error: errorHandler(err) });

52 res.json({ message: "La leccidén se elimind con éxito" });

53 13K

54 3}

55

56 update = (reqg, res) =» {

57 const { name, module } = req.body;

58 let lesson = req.lesson;

59 if (name) lesson.name = name;

60 if (module) lesson.module = module;

61 lesson.save((err, data) => {

62 if (err) return res.status(4ee).json({ error: 'No se guardarcn los cambios' });
63 res.status(2@8).json({ message: 'Leccidn actualizado correctamente’ });
64 bs

65 3}

66

67 byId = async (req, res, next, id) =» {

68 await Lessons.findById(id)

69 .populate(“module”)

70 .exec((err, lesson) => {

71 if (err || !lesson) {

72 return res.status(4ee).json({ error: "La leccién no se encontrd o no existe" });
73 }

74 req.lesson = lesson;

75 next();

76 1)

77 }

78 }

Figura 53. Clase Lesson.

Para mostrar y actualizar las imagenes o GIF, se tomé la decision de gestionar de forma
independiente a las clases creadas, esto es para mejorar los tiempos de respuesta por parte
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del servidor. En la Figura 54 se muestra las funciones para extraer y actualizar el icono de la

leccion.
[ IO N
1 exports.lessonIcon = (req, res, next) => {
2 if (reg.lesson.icon.data) {
3 res,set('Content-Type', req.lesson.icon.contentType);
4 return res.send(req.lesson.icon.data);
5 }
6 next();
70y
8
9 exports.updateLessonIcon = (req, res) => {
18 let form = new formidable,IncomingForm();
11 form.keepExtensions = true;
12 form.parse(req, async (err, fields, files) =» {
13 if (err) return res.status(4ee).json({ error: "No se pudo cargar la imagen" });
14
15 let lesson = req.lesson;
16
17 if (files.icon) {
18 if (files.icon.size > 1@eeeee) {
19 return res.status(4ee).json({ error: "La imagen debe tener un tamafio inferior a 1 MB." });
20 }
21 lesson.icon.data = fs.readFileSync(files.icon.path);
22 lesson.icon.contentType = files.icon.type;
23 }
24
25 await lesson.save((err, result) => {
26 if (err) return res.starus(4e@).json({ error: errorHandler(err) });
27 res.json(result);
28 s
29 s
30 }
31

Figura 54. Funciones para gestionar los iconos de las lecciones.

Se crearon Middlewares (funciones que se ejecutan antes de hacer las peticiones del cliente)
para verificar el token, roles del usuario (ver la Figura 56) y crear cuenta de usuario (ver Figura
55).

[ BN ]

1 exports.checkDuplicateUsernameOrEmail = async (req, res, next) => {
2 const email = await User.findOne({ email: regq.body.email });

3 if (email) return res.status(4e0).json({ message: 'El correo electronico ya existe' });
4 next();

5}

6

7 // check if the submitted roles exist in the database

8 exports.checkRolesExisted = (req, res, next) => {

9 const ROLES = ['student', ‘'admin', ‘'moderator'];

10 if (req.body.roles) {

11 for (let i = 8; i < reg.body.roles.length; i++) {

12 if (!ROLES.includes(req.body.roles[i])) {

13 return res.status(4ee).json({

14 message: "El Rol ${req.body.roles[i]} no existe”
15 1

16 !

17 }

18 }

19 next();

20 }

Figura 55. Middleware para verificacion de crear cuenta de usuario.
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[} ©

1 exports.verifyToken = async (req, res, next) => {

2 try {

3 // extract token from http header

4 const bearerHeader = req.headers['authorization'];

5 if (!bearerHeader) return res.status(4e3).json({ error: 'No se proporcioné token' });
6 // I separate the Bearer from the Token

Z const bearer = bearerHeader.split(' ');

8 const token = bearer[1];

9 // we verify the token and extract the id of the user

10 const decoded = jwt.verify(token, process.env.JWT_SECRET);

11 req.userld = decoded._id;

192 // we check if the user exists with the user id extracted from the token
13 const user = await User.findById(req.userId, { password: © });

14 if (luser) return res.status(404).json({ error: 'Ningin usuario encontrado' });
15

16 next();

17 } catch (error) {

18 res.status(401).json({ error: 'No autorizado' });

19 }

20 }

21

22 exports.isModerator = async (req, res, next) => {

23 const user = await User.findById(req.userlId);

24 const roles = await Role.find({ _id: { $in: user.roles } });

25 for (let i = ©9; i < roles.length; i++) {

26 if (roles[i].name === 'moderator') {

27 next();

28 return;

29 }

30 }

31 return res.status(403).json({ message: 'Requiere rol de moderador' });
32 }

33

34 exports.isAdmin = async (req, res, next) => {

35 const user = await User.findById(req.userld);

36 const roles = await Role.find({ _id: { $in: user.roles } });

37 for (let i = @; i < roles.length; i++) {

38 if (roles[i].name === 'admin') {

39 next();

40 return;

41 }

42 }

43 return res.status(403).json({ error: 'Requiere rol de administrador' });
44 '}

Figura 56. Middleware para verificar token y rol de usuario.

Una vez acabado la parte del back-end y realizar las pruebas respectivas, se procedi6 a la
creacion de las interfaces de usuario en el front-end. Como herramienta principal se utiliz6 la

libreria React js y la primera actividad fue configurar todo lo referido a la libreria.

Como segunda actividad en el front-end, fue crear los accesos (ver Figura 57) y rutas para el

administrador.
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Log In

Email

Password

Enviar

Figura 57. Formulario para iniciar sesion de administrador.

La tercera actividad en el front-end es el de implementar los médulos de gestionar secciones
(ver desde la Figura 58 a la Figura 60).

Lista de Modulos

# Modulo Nombre Opciones

1 Introduccién

Figura 58. Interfaz administrador, listar todos los médulos con sus respectivas opciones.

Crear nuevo modulo

Numero de médulo

Nombre

Figura 59. Interfaz administrador, formulario para crear modulo.
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Modificar el moédulo Introduccién

Nimero de médulo
1
Nombre

Introduccion

Figura 60. Interfaz administrador, formulario para modificar médulo.

La cuarta actividad en el front-end, se realizé el modulo de gestion de lecciones (ver desde la

Figura 61 a la Figura 64).

# Modulo

Lista de Lecciones

Nombre Opciones

Figura 61. Interfaz de administrador, listar las lecciones creadas con las diferentes opciones.
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Crear nueva Leccion

lcono

Elegir archivo  Nos..rchivo

Nombre de la lecciéon

Maédulo

Selecciona Madulo v

Figura 62. Interfaz de administrador, formulario para crear una leccion

Ver informacion de la leccion

Familia

Nimero de Médulo:
1
Nombre de Médulo:

Introduccidn

Modificar Leccion

Figura 63. Interfaz de administrador, panel para ver la informacién de la leccién.

Actualizar lecciéon Familia

lcono Nombre de la leccién

Elegir archivo = No s..rchivo Familia

i Médulo
Enviar )
Introduccién v

Figura 64. Interfaz de administrador, formularios para actualizar informacion de la leccion.
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1.4. Pruebas
Para realizar las pruebas de los endpoints de la API se utilizé6 Jest y SuperTest durante la

fase de codificacion para la comprobacion del correcto funcionamiento (ver desde la Figura
65 a la Figura 69).

o0 e

1 describe('POST /api/auth/signup', () => {

2

3 test('CPO1 create an end user’, async () => {

4 await api

5 .post('/api/auth/signup"')

6 .send(student)

7 .expect(200)

8 .expect('Content-Type', /application\/json/)

9 const response = await User.findOne({ email: student.email });
18 expect(response.email).toBe(student.email);

11 s

12

13 test('CPO2 end user with repeated email cannot create the account', async () => {
14 await api

15 .post('/api/auth/signup"’)

16 .send(student)

17 .expect(4e00)

18 .expect('Content-Type', /application\/json/)

19 const response = await User.find({ email: student.email });
20 expect(response.length).toBe(1);

21 b

22

23 test('CP@3 an end user cannot create the account if they do not fill in all the parameters', async () => {
24 const newEstudent = {

25 name: ‘'Jonnathan’,

26 email: 'jonnathan@unl.edu.ec',

27 }

28 await api

29 .post('/api/auth/signup")

30 .send(newEstudent)

31 .expect(409)

32 .expect('Content-Type', /application\/json/)

33 const response = await User.find({ email: student.email });
34 expect(response.length).toBe(1);

35 b

36

37 test('CPO4 create a admin', async () => {

38 await api

39 .post('/api/auth/signup")

48 .send(adminUser)

41 .expect(200)

42 .expect('Content-Type", /application\/json/)

43 const response = await User.findOne({ email: student.email });
44 expect(response.email).toBe(student.email);

45 1)

a6 });

Figura 65. Pruebas de los endpoints de la API para creacion de usuario.
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- Itest;’auth .test. js
POST /api/auth/signup

W CP81 create an end user (149 ms)

v CPB2 end user with repeated email cannot create the account (39 ms)
v CP82 an end user cannot create the account if they do not fill in all the parameters (45 ms)
W CPB4 create a admin (85 ms)

POST /fapi/auth/signin

W CP8% log in end user (48 ms)
W CPBB the end user cannot enter with a different email address (36 ms)
v CPE7 end user cannot login with wrong password (52 ms)

POST /api/auth/signinadmin

v CPB2 login admin (32 ms)
v CP8% the admin cannot enter with a different email address (26 ms)
W CP18 admin cannot login with wrong password (28 ms)

Figura 66. Resultado de pruebas realizadas a los endpoints de la API para autenticacion de usuario.

-I test/module.test.js

POST /api/module

W CP11 create a module with an authenticated admin (358 ms)

J CP12 a user without permission cannot create a module (161 ms)

J CP13 a module cannct be created if the token is not sent (46 ms)

W CP14 a module cannot be created if the token has been modified (42 ms)

GET /api/module/

J CP15 modules are returned as array (57 ms)
W CP16 there are two modules (62 ms)

=,

PUT fapi/module/

CP17 the first module is about number 1 (51 ms)

CP18 update a module with authenticated admin (181 ms)

W
J CP12 the module
J CP28 the module
J CP21 update the
J CP22 update the
DELETE /api/module/
J CP23 the module
J CP24 the module
J CP25 the module

cannot
cannot
module
module

cannot
cannot
cannot

be updated if the user is not admin {77 ms)

be updated if the token has been modified (58 ms)
name (93 ms)

number (21 ms)

be removed if the id does not match (51 ms)
be deleted if the user is not admin (35 ms)
be deleted if the token has been modified (57 ms)

J CP26 delete a module with authenticated admin (82 ms)

Figura 67. Resultado de pruebas realizadas a los endpoints de la APl para seccidon de médulos.
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I test/lesson.test.js

POST fapi/lesson/
W CP27 create a new lesson with an authenticated admin (578 ms)

GET /api/lesson
W CP28 get all lesson (59 ms)
W CP29 get lesson by id (98 ms)
W CP26 if an invalid id is provided it presents an error (74 ms)

PUT /fapi/lesson/
W CP21 update the parameter of the lesson name (116 ms)
W CP32 update the parameter of the lesson module (135 ms)
W CP33 update name and module of the lesson (148 ms)
W CP34 update lesson icon (167 ms)

DELETE /api/lesson/
W CP35 the lesson cannot be deleted if the id does not match (73 ms)
W CP26 the lesson cannot be deleted if the token is not sent (24 ms)
W CP37 the lesson cannct be eliminated if the token is not wvalid (85 ms)
W CP3E the lesson cannct be deleted if the user is not admin (1856 ms)
W CP38 delete a lesson with authenticated admin {183 ms)

Figura 68. Resultado de pruebas realizadas a los endpoints de la API para seccién de Lecciones.

Test Suites: 3 passed, 3 total

Tests: 39 passed, 39 total
Snapshots: 8 total
Time: 2.36 5, estimated 13 s

Ran all test suites.

Figura 69. Total, de pruebas realizadas a los endpoints de la API en la iteracion 1.

Las pruebas del front-end se realiza a las interfaces, por ello existen librerias especializadas
en hacer testing a los componentes que se ven en pantalla. React JS utiliza Jest por defecto
porque ambas fueron creadas por Facebook y para probar los componentes se utilizé la
libreria react testing library. En la Figura 70 se muestra un ejemplo de las pruebas unitarias
de una interfaz, en la Figura 71 se presentan los resultados de los mismos y en la Figura 72

estd el total de pruebas.
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import '@testing-library/jest-dom’

import { render, screen, fireEvent } from '@testing-library/react’;
import { MemoryRouter } from 'react-router-dom';

import Signup from './Signup’;

beforeEach(() => {
render(<MemoryRouter><Signup /></MemoryRouter>)

1))
describe('<Signup />', () => {

test('CP@1 render signup user', () => {
screen.getByText('Email')
screen.getByText('Password')
screen.getByTestId( 'btnSubmit")
screen.getByTestId('linkLogin')

3

test('CPO2 input name change', () => {
const inputPassword = screen.getByTestId( name')
expect(inputPassword.value).toBe("");
fireEvent.change(inputPassword, { target: { value: 'myname' } });
expect(inputPassword.value).toBe( 'myname');

s

test('CPO3 input email change', () => {
const inputEmail = screen.getByTestId('email')
expect(inputEmail.value).toBe("");

fireEvent.change(inputEmail, { target: { value: 'jonathan@test.com' } });

expect(inputEmail.value).toBe('jonathan@test.com"');

1)

test('CP@4 input password change', () => {
const inputPassword = screen.getByTestId( ' 'password")
expect(inputPassword.value).toBe("");
fireEvent.change(inputPassword, { target: { value: 'mypassword’' } });
expect(inputPassword.value).toBe( 'mypassword');

s

s

Figura 70. Prueba unitaria de la interfaz para crear usuario.
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src/pages/DashBoard/DashBoard. test. js {%
src/pages/UpdateModule/UpdateModule. test.js ( Y
src/pages/Showlsers/Showlsers. test.js
src/pages/Showlessons/Showlessons . test. js (EREIIEE)
sr¢/pages/ShowModules/ShowModules , test. js (ERRLINE)
src/pages/Home/Home. test.js (EERralE)
src/pages/Updatelesson/Upsatelesson. test. js
src/pages/AddModules/AddModules, test. js
src/pages/LoginUser/Loginlser. test. js
src/pages/SignUp/SignUp. test. js
src/pages/AddLesson/AddLesson. test. js
src/pages/Loginfidmin/LoginAdmin. test.js
src/pages/Viewlesson/Viewlesson. test. js
src/components/UpdateIcon/UpdateIcon.test.js
src/components/NavigationAdmin/NavigationAdmin, test. js
src/components/Navigation/Navigation.test.js
src/pages/NotFoundPage/NotFoundPage. test. js

Figura 71. Resultado de las pruebas en el front-end iteracion 1.

Test Suites: 17 passed, 17 total

Tests: 24 passed, 34 total
snapshots: 8 total
Time: 69.837 s

Ran all test suites.

Figura 72. Total, de pruebas front-end iteracion 1.

2. lteracion 2
2.1.  Planificacion
En la iteracion 2 para el desarrollo de la aplicacion web de acuerdo a la metodologia XP, se

realizaron las incidencias de la Tabla 78.

Tabla 78.
Tareas de la iteracion 2
Clave de
) ) Resumen Clave HU Responsable Estado
Incidencia
LSEC-17 Visualizar HU18 Jonnathan Completado
microcontenido Espinoza
LSEC-16 Crear HU17 Jonnathan Completado
microcontenido Espinoza
LSEC-18 Actualizar HU19 Jonnathan Completado
microcontenido Espinoza
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aprendizaje en
interfaz

usuario final

de

la

LSEC-19 Borrar HU20 Jonnathan Completado
microcontenido Espinoza

LSEC-27 Visualizar HU21 Jonnathan Completado
capsulas de Espinoza

2.2. Disefio

En la Figura 73 se presenta el diagrama de clases y los de color azul representan las clases

sobre la cual se trabajo en la segunda iteracion.

verifySignup
+checkDuplicateUsemameOrEmai()
TN +checkRolesExisted()
+verifyToken() A
+isModerator() it
+isAdmin() )
I

b <<Path>>/auth

' [Fathroutsgl= S<mpot>> _ _ Slesignup(req : Objedt, res : Object)
' - +sigin(req : Object, res : Object)
<<use>> . +signout(req : Object, res : Object)

Auth

[ AP | <<Path>> imodule/
- ________________ module.routes | _ _ " N e, >
S +getController(option : string) : Object
~ == <<import>> -
s
—

7 <<Path>> flesson/ _

<<Path>> /micro/

= <<import>>

Figura 73.

2.3. Codificacién

<<import>>

controllersFactory

Module

-number : int
-name : string

<<Interface>>
Microcontent

: Object, res : Object)

Lesson

+getAl(req : Object, res : Object)
+getByld(req : Object, res : Object)
Object, res : Object)

-name : string
-module : Module
-icon : char

: Object, res : Object)

+byld(req : Object, res : Object, next : Object, id : string)

<<import>>

Images.controllers
+lessonlcon(req : Object, res : Object, next : Object)
+updateLessonlcon(req : Object, res : Object)

== Zl+microlearningl mage()
+updateMicroleaminglmage()

+microlearningGif()

+updateMicroleamingGif()

Diagrama de Clases de la API iteracion 2.

“T Microlearning

|-title : string
|Hesson : Lesson
image : char
|-gif : char

La elaboracién de los métodos para gestionar los microcontenidos por lado del backend se

muestra en la Figura 75 y las URL’s para acceder a los servicios, se presenta en la Figura 74.
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const factory = new controllersFactory();
const micro = factory.getController('microlearning');

// create microlearning

router.post('/', [verifyToken, isAdmin], micro.create);

// get the whole microlearning without the image and gif
router.get('/', micro.getAll);

// get microlearning by id without image and gif
router.get('/:microld', micro.getById);

// delete microlearning

router.delete('/:microld', [verifyToken, isAdmin],micro.remove);
// update title and lesson of mucrolearnig
router.put('/:microld', [verifyToken, isAdmin], micro.update);

// get image

router.get('/image/:microld', microlearningImage);

// update image

router.put('/image/:microld’', [verifyToken, isAdmin], updateMicrolearningImage);
// get gif

router.get('/gif/:microld’, microlearningGif);

// update gif

router.put('/gif/:microld’, [verifyToken, isAdmin], updateMicrolearningGif);

// method to obtain the parameter
router.param('microld’', micro.byId);

Figura 74. URL’s para acceder a los servicios de microcontenidos.
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class Microlearning {

create = async (req, res) => {
let form = new formidable.IncomingForm();
form.keepExtensions = true;
form.parse(req, async (err, fields, files) => {

if (err) return res.status(4ee).json({ error: 'No se pudo cargar la imagen' });
let micro = new Micro(fields);

if (files.image) {
if (files.image.size > 9000000) {
return res.status(4e0).json({ error: 'La imagen debe tener un tamano inferior a 9 MB.' });
}
micro.image.data = fs.readFileSync(files.image.path);
micro.image.contentType = files.image.type;

if (files.gif) {
if (files.gif.size > 9000000) {
return res.status(4e0).json({ error: 'El GIF debe tener un tamafio inferior a 9 MB.' });
}
micro.gif.data = fs.readFileSync(files.gif.path);
micro.gif.contentType = files.gif.type;

await micro.save((err, result) => {
if (err) return res.status(4ee).json({ error: 'No se pudo cerar el microcontenido' });
res.status(200).json(result);
19
s

getAll = async (req, res) => {
let order = req.query.order ? req.query.order : ‘'asc'; // variable to sort the results; ascending by default
let sortBy = req.query.sortBy ? req.query.sortBy : ‘title'; // filter

await Micro.find()
.select(['-image’, '-gif'])
.populate('lesson')
.sort([[sortBy, order]])
.exec((err, micro) => {
if (err) return res.status(4e0).json({ error: 'Microcontenidos no encontrados' });
res.status(200).json(micro);

I2H

getById = (req, res) => {
req.microlearning.image = undefined;
req.microlearning.gif = undefined;
return res.status(208).json(req.microlearning);

remove = (req, res) => {
let microlearning = reg.microlearning;
microlearning.remove((err, deleteMicro) => {
if (err) return res.status(4e@).json({ error: errorHandler(err) });
res.status(200).json({ message: 'El microcontenido se eliminé con éxito' })

b

update = (req, res) => {

const { title, lesson } = req.body;

let microlearning = req.microlearning;

if (title) microlearning.title = title;

if (lesson) microlearning.lesson = lesson;

microlearning.save((err, data) => {
if (err) return res.status(4@@).json({ error: errorHandler(err) });
res.status(200).json({ message: 'El microcontenido se actualizado correctamente' });

b

byId = async (req, res, next, id) => {
await Micro.findById(id)
.populate('lesson’', ‘'name')
.exec((err, micro) => {

if (err || !micro) return res.status(4@@).json({ error: 'El microcontenido no se encontré o no existe' });

req.microlearning = micro;
next();
s

Figura 75. Clase Microlearning para gestionar los microcontenidos.
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Para mostrar los contenidos al estudiante, se crearon funciones que retornan la informacion

necesaria para el frontend (ver Figura 76) y las URL’s para acceder a estas funciones se

presenta en la Figura 77.

[ ]
1
2
3
4
5
6
7
8
9

ie
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

exports.modulesAssigned = async (req, res) => {

try {

const modules = await Modules.find().sort({ number: 1 });

let reults = [];

for (const m of modules) {
const lessons = await Lessons.find({ module: m._id }).select(['-icon']);
if (lessons.length !l== @) {
reults.push(m);

}
}

return res.status(2@8).json(reults);

} catch (error) {

return res.status(4ee).json({ error: 'No se cargaron los datos. Recargar la pagina' });

}
}

exports.lessonsAssigned = async (req, res) => {
const module = await Modules.findById(req.params.moduleld);
if (!module) return res.status(4ee).json({ error: 'El modulo no se encontré o no estd registrado' });

const lessons = await Lessons.find({ module: module._id }).select(['-icon']);
return res.status(2ee).json(lessons);

}

exports.microlearningAssigned = async (req, res) => {
const microlearnings = await Microlearning.find({ lesson: req.lesson._id }).select(['-image"', '-gif']);

if (microlearnings.length

=== @) return res.status(4e@).json({ error: ‘No se ha registrado contenido para esta leccion’

return res.status(2ee).json(microlearnings);

}

exports.lessonById = async (req, res, next, id) => {

await Lessons.findById(id)

.populate("module")

.exec((err, lesson) => {
if (err || !lesson) {
return res.status(4ee).json({ error: "La leccidn no se encontrd o no existe" });

}

req.lesson = lesson;

next();
b

Figura 76. Funciones para mostrar la informacién a la interfaz del estudiante.

o000
/1 get

// get
router

// get
router

W oo N OV A WN R

[
Pk ®

module

router.

the modules created if they have associated lessons
get('/modules’, modulesAssigned);
the lessons from a module

.get('/lessons/:moduleId', lessonsAssigned);

the micro-content of a lesson

.get('/learn/:lessonId', microlearningAssigned)

// method to obtain the parameter
router.

param('lessonId', lessonById);

.exports = router;

Figura 77. URL’s para proveer informacion al estudiante.

s
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Una vez desarrollado la funcionalidad del backend y hacer las pruebas correspondientes, se
procedi6 al desarrollo del frontend (ver desde la Figura 78 a la Figura 83).

Lista de Mocrocontenido

Nombre Leccién

Opciones

Figura 78. Interfaz de administrador, mostrar los microcontenidos.

Crear nuevo Microcontenido

Titulo del Microcontenido

Leccion
Selecciona una Leccién v
Imagen representativa
Seleccionar archivo | Ni..do
Gif

Seleccionar archivo | Ni..do

Figura 79. Interfaz de administrador, crear microcontenido.

Actualizar Microcontenido

Imagen Representativa Gif de la lengua de sefias Titulo del Microcontenio
Seleccionar archivo  Ni..do Seleccionar archivo  Ni..do Manzana
. : Leccién
Enviar Enviar
Restaurante v

Figura 80. Interfaz administrador, actualizar microcontenido.
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Ver informacion del Microcontenido

Gif de la lengua de sefia:
Manzana

\ fanzana Nombre de la leccién:

Restaurante

Modificar Microcontenido

Iméagen representativa:

Figura 81. Interfaz administrador, mostrar informacién del microcontenido.

Aprende LSEC = Aprender ¥ Progr jonnathan § ~

r
" oy /4l

Saludos Familia Frutas

- P rBCIica . -

Ndameros Animales

Figura 82. Interfaz estudiante, mostrar modulos y lecciones.

141



2de2

Manzana

fﬁ& manzana

w

< Atras = Terminar leccién

Figura 83. Interfaz estudiante, mostrar capsula de aprendizaje.

2.4, Pruebas

Las pruebas realizadas a la API en la segunda iteracion se presentan a continuaciéon (desde
la Figura 84 a la Figura 86):

| BN

1 test('CP46 update the parameter of the microcontent title', async () => {
2 const micros = await api

3 .get('/api/micro/")

4 .expect(200)

5 .expect('Content-Type', /application\/json/)

6 const updateMicro = {

7 title: "Micro 137',

8 )

9 const response = await api

10 .put(’ /api/micro/${micros.body[@]._id}")

11 .send(updateMicro)

12 .set('authorization', “Bearer ${tokenAdmin}’)

13 .expect('Content-Type', /application\/json/)

14 .expect(200)

15 expect(response.body.message).toBe('El microcontenido se actualizado correctamente');

16 1)

Figura 84. Prueba del endpoint de la API para actualizar un microcontenido.

142



IR tcst/microlearning.test.js ((ENCEE)

POST /api/micro/

J CP4G

v CP41 the microcontent is not created if it does not send all the parameters (2273 ms)

v CP42

create a new microcontent with an authenticated admin (2676 ms)

microcontent is not created if user is not admin (266 ms)

GET fapi/micro/

W CP43 get all microcontent (124 ms)

v CP44 get microcontent by id (112 ms)

v CP45 if an invalid id is provided it presents an error (121 ms)
PUT Japi/micro/

J CP46 update the parameter of the microcontent title (155 ms)

v CPA7 update the parameter of the microcontent lesson (178 ms)

v CP42 update title and lesson of the microcontnent (181 ms)

v CP49 update microcontent image (1428 ms)

J CP58 the image does not update if an image is not submitted (144 ms)

v CP51 update microcontent gif (1385 ms)

v CP52 the gif does not update if an gif is not submitted (133 ms)
DELETE /fapi/microf

v CP53
v CP54
v CP5E
v CP5&
v CP57

the microcontnet cannot be deleted if the id does not match (135 ms)

the microcontent cannot be deleted if the token is not sent (133 ms)

the microcontent cannot be eliminated if the token is not wvalid (132 ms)
the microcontent cannot be deleted if the user is not admin (127 ms)
delete a microcontent with authenticated admin (1838 ms)

Figura 85. Resultado de pruebas realizadas a los endpoints de la API para gestién de microcontenido.

Figura 86. Total, de pruebas realizadas a los endpoints de la API en la iteracion 2.

Test Suites: 4 passed, 4 total

Tests: 57 passed, 57 total
Snapshots: 8 total
Time: 19.85 s, estimated 26 s

Fan all test suites.

Las pruebas para el front-end se presentan desde la Figura 87 a la Figura 89.
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1 import '@testing-library/jest-dom'

2 import { render, fireEvent } from ‘@testing-library/react’;
3  import AddMicrolearning from './AddMicrolearning';

4 import { MemoryRouter } from 'react-router-dom';

5

6 let component

7

8 beforeEach(() => {

9 component = render(<MemoryRouter><AddMicrolearning /></MemoryRouter>)
10 1)

11

12 describe('<AddMicrolearning />', () => {

13

14 test('CP36 renders content', () => {

15 component.getByText('Titulo del Microcontenido')

16 component.getByText('Leccidn’)

17 component.getByText( 'Selecciona una Leccion’)

18 component.getByText('Imagen representativa’)

19 component.getByText('Gif")

20 component.getByText('Regresar’)

21 component.getByText('Crear’)

22 })s

23

24 test('CP37 input title name change', () => {

25 const inputName = component.getByTestId( 'inputTitle')
26 expect(inputName.value).toBe("");

27 fireEvent.change(inputName, { target: { value: 'Name' } });
28 expect(inputName.value).toBe( 'Name');

29 })s

30

31 test('CP38 clicking the button regresar', () => {

32 const btnCrear = component.getByText('Regresar')

33 fireEvent.click(btnCrear)

34 })s

35

36 1);

Figura 87. Prueba unitaria de la interfaz para crear un microcontenido.
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src/pages/AddlLesson/AddLesson. test. js
src/pages/UpdateModule/UpdateModule. test.js
src/pages/ShowMicrolearning/ShowMicrolearning. test. js
src/pages,/Home/Home. test. js (FICELEE)
src/components/UpdateGif/UpdateGif.test.js
src/components/UpdateImage/UpdateImage. test. js
src/pages/Updatelesson/Upsatelesson. test. js
src/pages/Showlsers/Showllsers. test. js
src/pages/UpdateMicrolearning/UpdateMicrolearning. test. js
src/pages/AddMicrolearning/AddMicrolearning. test. js
src/pages/AddModules/AddModules . test. js
src/pages/Showlessons/Showlessons. test. js
src/pages/ShowModules/ShowModules. test. js
srcfpages/Signlp/SignUp.test. js
srcfpages/LoginUser/LoginUser. test. js
src/pages/LoginAdmin/LoginAdmin. test. js
src/pages/ViewMicrolearning/ViewMicrolearning. test. js
src/pages/DashBoard/DashBoard. test. js
src/components,/Updatelcon/UpdateIlcon.test.js
src/pages/Viewl esson/Viewlesson.test. js
src/components/Navigationfdmin/NavigationAdmin, test. js
src/components/Navigation/Navigation.test.js
srcfpages/LandingPage/LandingPage. test. js
src/components/ShowImage/ShowImage. test. js
src/pages/NotFoundPage/NotFoundPage. test. js

Figura 88. Resultado de las pruebas en el front-end iteracion 2.

Test Suites: 25 passed, 25 total
46 passed, 46 total
Snapshots: 8 total
12.22 s, estimated 13 s
Ran all test suites.

Tests:

Time:

Figura 89. Total, de pruebas front-end iteracion 2.

3.1. Planificacion

3. lteracion 3

En la Tabla 79 se presenta las incidencias para la tercera iteracion.

Tabla 79.
Tareas de la iteracion 3
Clave de
) ) Resumen Clave HU Responsable Creada
Incidencia
LSEC-20 Crear ejercicio HU12 Jonnathan Completado
Espinoza
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LSEC-21 Visualizar HU13 Jonnathan Completado
ejercicio Espinoza
LSEC-22 Actualizar HU14 Jonnathan Completado
ejercicio Espinoza
LSEC-23 Borrar ejercicio HU15 Jonnathan Completado
Espinoza
LSEC-28 Visualizar HU16 Jonnathan Completado
lecciones Espinoza
completadas

3.2 Disefio

El diagrama de clases referente a la iteracion 3 se presenta en la Figura 90, la parte de azul,

son las clases sobre la cual se trabajé en la presente iteracién.

Auth

verifySignup
+checkDuplicateUsemameOrEmai)
+checkRolesExisted()
authJwt H
+verify Token() <<use>>
+isModerator() <<import>>
............... >

+signup(req : Object, res : Object)
+sigin(req : Object, res : Object)
+signout(req : Object, res : Object)

.
sishdming
A | ]
>

<<Interface>>
Microcontent

q : Object, res : Object)

q : Object, res : Object)

Object, res : Object)

Object, res : Object)
+update(req : Object, res : Object)

+byld(req : Object, res : Object, next : Object, id : string)

<<use>> .
I <<Path>>/auth/ Module
k S -number : int
' e, . -name : string
e L A controllersFactory | - - - % impod>> __
—_— T e —
impott N -name :string | ——
o gemmsyeswasl 0 EeasstiomatenRs -module : Module
......... Path>> flesson/ - - <<import>> > won“m .
<<Path>> /micro/ ~ Microlearning
____________ S title : string
microlearning.routes |~ <<impot>> <~~~ -~~~ > -lesson : Lesson
E— e
import> -gif : char
S R - <<import>>
N <<import>> * QT &
S, <<Path>> jcard/ W= Card
N Yy <<import> - -question : string
AN T2 Gt mages. -lesson : Lesson
\ e | +lessonlcon() g : char
% _ +updateLessonlcon() -correctAnswer : stiing
<<Path>> home/ = >|+microlearningl mage() -wrongAnswer : string
Ay Theng +updateMicroleamingimage()
¥ ~e<impot>> +microlearningGif()

+updateMicroleamingGi()

- P4cardGif()

+updateCardGif()

Figura 90. Diagrama de clases de la API iteracién 3.

3.3. Codificacién

La primera parte de la iteracion 3, es el desarrollo del médulo de pruebas (Tarjeta de

Conocimiento) en el backend, en donde, se cre6 el modelo de las Tarjetas de Conocimiento

con sus respectivas funciones (ver Figura 91 y Figura 92).
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1 class Card {

2 create = async (req, res) => {

3 let form = new formidable.IncomingForm();

4 form.keepExtensions = true;

B form.parse(req, async (err, fields, files) => {

6 if (err) return res.status(4e0).json({ error: "No se pudo cargar el gif" });
7

8 let card = new Cards(fields);

9

10 if (files.gif) {

11 if (files.gif.size > 9eeeeee) return res.status(4e@).json({ error: 'El gif debe de tener un tamano inferior a 9 MB' });
12

13 card.gif.data = fs.readFileSync(files.gif.path);

14 card.gif.contentType = files.gif.type;

15 }

16

17 await card.save((err, result) => {

18 if (err) return res.status(4e0).json({ error: 'No se ha creado’ });

19 result.gif = undefined;

20 res.status(200).json(result);

21 b;

22 bs

23 }

24

25 getAll = async (req, res) => {

26 let order = reg.query.order ? reg.query.order : ‘asc';

27 let sortBy = reg.query.sortBy ? req.query.sortBy : 'name’;

28

29 await Cards.find()

3e .select(["-gif'])

31 .populate('lesson', '-icon')

32 .sort([[sortBy, order]])

33 .exec((err, card) => {

34 if (err) return res.status(4ee).json({ error: 'Tarjetas de Conocimiento no encontradas' });
35 res.status(200).json(card);

36 12 H

37 }

38

39 getById = (req, res) => {

a9 req.card.gif = undefined;

a1 res.status(208).json(req.card);

42 }

43

a4 remove = async (req, res) => {

45 let card = reqg.card;

46 await card.remove((err, deleteCard) => {

a7 if (err) return res.status(4ee).json({ error: 'La tarjeta de conocimiento no se eliminé' });
48 res.status(200).json({ message: 'La tarjeta de conocimiento se elimind con éxito' });
49 1

50 }

51

52 update = async (req, res) => {

53 const { question, lesson, correctAnswer, wrongAnswer } = req.body;

54 let card = req.card;

55

56 if (question) card.question = question;

57 if (lesson) card.lesson = lesson;

58 if (correctAnswer) card.correctAnswer = correctAnswer;

59 if (wrong ) card.wrong = wrong H

60

61 await card.save((err, data) => {

62 if (err) return res.status(4ee).json({ error: 'La tarjeta de conocimiento no se ha actualizado' });
63 res.status(200).json({ message: 'La tarjeta de conocmiento se actualizado correctamente’ });
64 s

65 }

66

67 byId = async (req, res, next, id) => {

68 await Cards.findById(id)

69 .populate(‘lesson’, ‘-icon‘)

70 .exec((err, card) => {

71 if (err || !card) return res.status(40).json({ error: 'La tarjeta de conocimiento no se encontré o no existe' });
72 req.card = card;

73 next();

74 s

75 }

76 }

Figura 91. Clase Card para el médulo de Pruebas LSEC.
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const factory = new controllersFactory();
const card = factory.getController('card');

// create a new knowledge card

router.post('/"', [verifyToken, isAdmin], card.create);

// get the whole card without the gif

router.get('/", card.getAll);

// get knowledge card by id without gif

router.get('/:cardId’, card.getById);

// delete knowledge card

router.delete('/:cardId', [verifyToken, isAdmin], card.remove);
// update knowledge card

router.put('/:cardId', [verifyToken, isAdmin], card.update)

// get gif

router.get('/gif/:cardId’', cardGif);

// update gif

router.put('/gif/:cardId', [verifyToken, isAdmin], updateCardGif);

router.param('cardId’', card.byId);

Figura 92. URL’s para acceder a los servicios de la clase Card.

Una vez creado la funcionalidad en el backend y hacer las respectivas pruebas, se realizé el

desarrollo en el frontend para el médulo de Pruebas. Ver desde la Figura 93 a la Figura 97.

PANEL ADMIN

;Qué significa la siguiente lengua de sefias? Restaurante
Update question Restaurante
Seleccione la respuesta correcta Familia 2
Seleccione la respuesta correcta Restaurante
:Cuadl es la respuesta correcta? Saludos

Lista de Pruebas

Pregunta Leccién Opciones

Figura 93. Interfaz administrador, listar las pruebas creadas.
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PANEL ADMIN A INICIO | M6

Crear Prueba
Pregunta
Leccién
Selecciona una Leccion v
Restpuesta correcta

Respuesta incorrecta

Gif

Elegir archivo  Nose ha..n archivo

Figura 94. Interfaz administrador, crear prueba.

PANEL ADMIN A INICIO & Médulos > i Le es do Pruebas admin @ ~

Ver informacion de la Prueba

Gif de la lengua de sefia: B =
:Qué significa la siguiente lengua de sefias?

“\\’ <2 2] Restpuesta correcta:
1
Sopa

Restpuesta incorrecta:
manzana

Nombre de la leccién:

Restaurante

Modificar Prueba

Figura 95. Interfaz administrador, ver informacion de la prueba.

PANEL ADMIN A INICIO & Mbdulos > m Le es do Pruebas admin @ ~

Actualizar Prueba

Gif de la lengua de sefas Pregunta

Elegir archivo | Nos..rchivo (Qué significa la siguiente ler

X Leccidon
Enviar
Restaurante N

Restpuesta correcta
Sopa
Respuesta incorrecta

manzana

Figura 96. Interfaz administrador, actualizar prueba.
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X e —

¢Qué significa la siguiente lengua de sefias?

M i
|

manzana

Sopa

SRR,

Figura 97. Interfaz estudiante, tarjeta de conocimiento.

La segunda parte es el desarrollo de la historia de usuario HU16 en el backend (ver Figura
98).

1 exports.addCompletelLesson = async (req, res) => {

2 const { user } = req.body;

3 const learn = await Learn.find({ user }).select(['-microlearning']);

4 await Learn.updateOne(

5 { _id: learn[e@]._id },

6 { $addToSet: { lesson: [req.lesson._id] } },

7 function (err, managerparent) {

8 if (err) return res.status(4e@).json({ error: 'no agregado la leccién culminada' });
9 res.status(2ee@).json({ meddage: managerparent })

10 1)

1 }

12

13 exports.getCompletelLearn = async (req, res) => {

14 const userId = req.params.userld;

15 const learn = await Learn.findOne({user: userId});
16 return res.status(2e@).json(learn);

17 }

Figura 98. Métodos para gestionar los avances de lecciones de los estudiantes.

Una vez finalizado la parte del backend, se procedié al desarrollo en el frontend de la HU16
(ver Figura 99).
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Aprende LSEC = Aprender ¥ Progreso jonnathan & ~

Avance de las Lecciones

[ Completado [N Por completar

# de Médulo Lecciones Completado
2 Animales [x]
1 Familia []
1 Frases [x]
1 Frutas [x]
2 Nimeros [x]
1 Saludos [x]

3.4.

Figura 99. Interfaz estudiante, ver avances de las lecciones.

Pruebas

Las pruebas realizadas a la API para la iteracién 3, se presentan desde la Figura 100 a la

Figura 102.

1
2
3
4
5
6
7
8
-}

10
11
12
13
14
15
16

s

test('CP64 update the parameter of the knowledge card question', async () => {

const cards = await api
.get('/api/card')
.expect(200)
.expect('Content-Type', /application\/json/)
const updateCard = {
question: 'Card 137',
}
const response = await api
.put(" /api/card/${cards.body[@]._id} )
.send(updateCard)
.set('authorization', "Bearer ${tokenAdmin}")
.expect('Content-Type', /application\/json/)
.expect(200)
expect(response.body.message).toBe('La tarjeta de conocmiento se actualizado correctamente');

Figura 100. Prueba del endpoint de la API para actualizar la Tarjeta de Aprendizaje.
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-I test/card.test.js (JJELPRE)

POST /api/card
W CP58 create a knowledge card (1691 ms)
W CP59 the knowledge card is not created if it does not send all the parameters (1316 ms)
v CPEE knowledge card is not created if user is not admin (488 ms)
GET fapi/card
v CPe1 get all knowledge cards (121 ms)
v CP62 get knowledge card by id (174 ms)
W CPE2 if an invalid id is provided it presents an error (113 ms)
PUT /fapi/card
W CPe4 update the parameter of the knowledge card question (225 ms)
v CPE5 update the parameter of the knowledge card lesson (356 ms)
W CPe6 update correctiénswer and wrongfnswer of the knowledge card (196 ms)
W CP&7 update knowledge card gif (1688 ms)
v CP6& the gif does not update if an gif is not submitted (232 ms)
DELETE /api/card
v CPES the knowledge cards cannot be deleted if the id does not match (143 ms)
W CP768 the knowledge cards cannot be deleted if the token is not sent (172 ms)
W CP71 the knowledge cards cannot be eliminated if the token is not walid (159 ms)
v CP72 the knowledge cards cannot be deleted if the user is not admin (145 ms)
W CP72 delete a knowledge cards with authenticated admin {625 ms)

Figura 101. Resultado de pruebas realizadas a los endpoints de la API para tarjetas de aprendizaje.

Test Suites: 5 passed, 5 total

Tests: 73 passed, 73 total
Snapshots: B total
Time: 36.878 s

Ran all test suites.

Figura 102. Total, de pruebas realizadas a los endpoints de la API en la iteracion 3.

Las pruebas para el front-end se presentan desde la Figura 103 a la Figura 105.
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1 import '@testing-library/jest-dom’

2 import { render, fireEvent } from '@testing-library/react’;

3 import { MemoryRouter } from 'react-router-dom’;

4 import AddCard from './AddCard';

5

6 let component

7

8 beforeEach(() => {

9 component = render(

10 <MemoryRouter>

11 <AddCard />

12 </MemoryRouter>

13 )

14 3})

15

16 describe('<AddcCard />', () => {

17

18 test('CP48 renders content', () => {

19 component.getByText('Pregunta')

20 component.getByText('Leccidn')

21 component.getByText('Selecciona una Leccion')

22 component.getByText('Restpuesta correcta')

23 component.getByText('Respuesta incorrecta')

24 component.getByText('Gif")

25 component.getByText('Regresar")

26 component.getByText('Crear")

27 1)

28

29 test('CP49 input question change', () => {

30 const inputName = component.getByTestId('inputQuestion")
31 expect(inputName.value).toBe("");

32 fireEvent.change(inputName, { target: { value: 'Name' } });
33 expect(inputName.value).toBe('Name"');

34 1)

35

36 test('CP5@ input CorrectAnswer change', () => {

37 const inputName = component.getByTestId('inputCorrectAnswer")
38 expect(inputName.value).toBe("");

39 fireEvent.change(inputName, { target: { value: 'Name' } });
40 expect(inputName.value).toBe('Name');

41 1

42

43 test('CP51 input WrongAnswer change', () => {

a4 const inputName = component.getByTestId('inputWrongAnswer")
45 expect(inputName.value).toBe("");

46 firekEvent.change(inputName, { target: { value: 'Name' } });
47 expect(inputName.value).toBe('Name');

48 s

49

50 test('CP52 clicking the button regresar', () => {

51 const btnCrear = component.getByText('Regresar')

52 firekEvent.click(btnCrear)

53 1)

54

55 1)

Figura 103. Prueba unitaria de la interfaz para crear una Tarjeta de Aprendizaje.
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srcfcomponents/UpdateGifCard/UpdateGifCard. test.js {}
src/pages/AddCard/AddCard. test. js {
src/pages/UpdateCard/UpdateCard. test. js (hEILEE")
src/pages/ViewknowledgeCard/ViewKnowledgeCard. test. js
src/components,/UpdateGifCard/UpdateGifCard. test. js
src/pages/UpdateCard/UpdateCard. test. js
src/pages/addCard/AddCard. test. js
src/pages/ShowCards/ShowCards. test. js (FEEIE)

src/pages/UpdateModule/UpdateModule. test. js

src/pages/Home/Home. test.js
src/pages/AddLesson/AddLesson. test. js
src/pages/ShowMicrolearning/ShowMicrolearning. test. js
srcfpages/Showlsers/Showlsers. test. js
src/components/UpdateImage/UpdateImage,. test. js
src/pages/addModules/AddModules . test. js
src/pages/Showlessons/Showlessons. test. js
src/pages/Updatelesson/Upsatelesson. test. js
src/pages/UpdateMicrolearning/UpdateMicrolearning.test. js
src/pages/AddMicrolearning/AddMicrolearning. test. js
src/pages/ShowModules/ShowModules. test. js
src/pages/ViewknowledgeCard/ViewknowledgeCard. test. js
srcfpages/Signlp/SignUp.test. js
srcfpages/LoginUser/LoginUser. test. js
src/components/Updatelcon/UpdateIcon. test. js
src/pages/Loginddmin/LoginAdmin. test. js
src/components/UpdateGif/UpdateGif.test.js

srcfpages/ViewMicrolearning/ViewMicrolearning. test. js
src/pages/LandingPage/LandingPage. test.js
src/pages/DashBoard/DashBoard. test. js
src/pages/Viewlesson/Viewlesson.test. js
src/components,/ShowImage,/ShowImage . test. js
src/components/NavigationAdmin/NavigationAdmin, test. js
src/pages/MNotFoundPage/NotFoundPage. test. js
src/components/Navigation/Navigation.test.js

Figura 104. Resultado de las pruebas en el front-end iteracion 3.

Test Suites: 36 passed, 38 total

Tests: 59 passed, 59 total
Snapshots: @ total
Time: 19.15 s, estimated 26 s

Ran all test suites.

Figura 105. Total, de pruebas front-end iteracion 3.
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Anexo 8. Plan de pruebas de la API

Pruebas Unitarias de la API

Proyecto: Disefio de aplicacion web mediante el patron de disefio Factory para Micro-
Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano

Version: 2.0

Fecha: 04/07/2022
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Hoja de control

Proyecto Disefio de aplicacion web mediante el patron de disefio Factory para Micro-
Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano

Entregable Plan de Pruebas de la API

Autor Jonnathan Espinoza

Version 20

Aprobado por Edison Leonardo Coronel Romero, Mg. Sc.

Registro de cambios
Versién
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1. Introduccion
Objetivo

El objeto del presente documento es validar la funcionalidad de los endpoints de la API.

Propésito
Comprobar el correcto funcionamiento de las repuestas HTTP de la API, para asegurar que

la validacién de los datos sea correcta, ademas de probar la autenticacion de los tokens del

usuario final y administrador.
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2. Casos de pruebas unitarias

En el presente apartado se describen los casos de prueba unitarias que se determinaron con

la ayuda de las Historias de Usuario.

Cg?:lge%:e Componente/endpoint Descripcion Prerrequisito Estado
CPO1 POST /api/auth/signup | Crear cuenta de usuario final. | Correo electrénico. Pasado
Nombre de usuario.
Contrasefia.
CP02 POST /api/auth/signup | Un usuario final no puede | El correo electrénico | Pasado
crear una cuenta con un email | Unico es Unico.
repetido.
CPO3 POST /api/auth/signup | Un usuario final no puede | Correo electrénico. Pasado
crear la cuenta si  NnO | Nombre de usuario.
proporciona todos los datos Contrasefia
del formulario. )
CP04 POST /api/auth/signup | Crear cuenta de usuario | Correo electronico. Pasado
administrador. Nombre de usuario.
Contrasefia.
Rol de administrador.
CPO05 POST /api/auth/signin Iniciar sesion de usuario final | Correo electrénico. Pasado
Contrasefia.
CPO06 POST /api/auth/signin El usuario final no puede | Correo electrénico. Pasado
iniciar sesion Si NO | Contrasefia.
proporciona un email
registrado.
CPO7 POST /api/auth/signin El usuario final no puede | Correo electrénico. Pasado
iniciar sesion si no ingresa | Contrasefia.
bien la contrasefia.
CPO08 POST Iniciar sesion de usuario | Correo electrénico. Pasado
[api/auth/signinadmin administrador. Contrasefia.
Rol administrador.
CP09 POST El usuario administrador no | Correo electrénico. Pasado
[api/auth/signinadmin puede iniciar sesidn si No | Contrasefia.
proporciona un email Rol administrador.
registrado.
CP10 POST El usuario administrador no | Correo electrénico. Pasado
[api/auth/signinadmin puede iniciar sesidn si No | Contrasefia.
ingresa bien la contrasefia. Rol administrador
CP11 POST /api/module Crear un modulo con | Nombre modulo. Pasado
autenticacion de Numero de modulo.
administrador. Token de usuario.
CP12 POST /api/module No se puede crear un médulo | Nombre modulo. Pasado
sin la autenticacion de | Numero de modulo.
administrador. Token de usuario.
CP13 POST /api/module No se puede crear un médulo | Nombre modulo. Pasado
Si no se enVia el token. Numero de modulo.
CP14 POST /api/module No se puede crear un médulo | Nombre modulo. Pasado
si el token fue modificado. Numero de modulo.
Token de usuario.
CP15 GET /api/module/ Se retorna la lista de modulos | N/A Pasado
en un array.
CP16 GET /api/module/ Comprobar si existe modulos | N/A Pasado

en registrados en la base de
datos.
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CP17 GET /api/module/ Comprobar la persistencia de | N/A Pasado
datos.
CP18 PUT /api/module/ Actualizar la informacién de un | Nombre modulo. Pasado
modulo con autenticacién de | Numero de modulo.
administrador. Token de usuario.
CP19 PUT /api/module/ No se puede actualizar la | Nombre modulo. Pasado
informacién de un médulo sin | Numero de modulo.
autenticacion de Token de usuario
administrador. )
CP20 PUT /api/module/ No se puede actualizar la | Nombre modulo. Pasado
informacién de un médulo si el | Numero de modulo.
token fue modificado. Token de usuario
CP21 PUT /api/module/ Actualizar el nombre del | Nombre modulo. Pasado
médulo. Token de usuario.
CP22 PUT /api/module/ Actualizar el numero del | Nimero de modulo. Pasado
mddulo. Token de usuario.
CP23 DELETE /api/module/ El mddulo no se puede | Id del médulo. Pasado
eliminar si el id es incorrecto. | Token de usuario.
CP24 DELETE /api/module/ El moédulo no puede ser | Id del médulo. Pasado
eliminado sin la autenticacion | Token de usuario.
de administrador.
CP25 DELETE /api/module/ El médulo no puede ser | Id del médulo. Pasado
eliminado si el token es | Token de usuario.
modificado.
CP26 DELETE /api/module/ Eliminar un mddulo con | Id del médulo. Pasado
autenticacion de | Token de usuario.
administrador.
CP27 POST /api/lesson/ Crear una leccion con | Nombre de la leccion. Pasado
autenticacion de | |cono.
administrador. Id del médulo a la que
pertenece.
Token de usuario.
CP28 GET /api/lesson Obtener todas las lecciones N/A Pasado
CP29 GET /api/lesson Obtener una leccién por el id. | Id de la leccién. Pasado
CP30 GET /api/lesson Presentar error si al llamar una | N/A Pasado
leccibn por id no se
proporciona esta.
CP31 PUT /api/lesson/ Actualizar nombre de la | Nombre de la leccion. Pasado
leccion. Token de usuario.
CP32 PUT /api/lesson/ Actualizar el moddulo de la | Médulo de la leccion. Pasado
leccion. Token de usuario.
CP33 PUT /api/lesson/ Actualizar el nombre y médulo | Nombre de la leccion. Pasado
de la leccion. Médulo de la leccion.
Token de usuario.
CP34 PUT /api/lesson/ Actualizar el icono de la | Icono. Pasado
leccion. Token de usuario.
CP35 DELETE /api/lesson/ No se puede eliminar una | Id de la leccion. Pasado
leccién si el id es incorrecto. Token de usuario.
CP36 DELETE /api/lesson/ No se puede eliminar una | Id de la leccion. Pasado
leccién si no se envia el token.
CP37 DELETE /api/lesson/ No se puede eliminar una | Id de la leccion. Pasado
leccion si el token es invalido. | Token de usuario.
CP38 DELETE /api/lesson/ No se puede eliminar una | Id de la leccion. Pasado
leccion si el usuario no es | Token de usuario.
administrador.
CP39 DELETE /api/lesson/ Eliminar una leccién con | Id de la leccion. Pasado

autenticacion de
administrador.

Token de usuario.
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CP40 POST /api/micro/ Crear un micro contenido con | Titulo. Pasado
autenticacion de | |magen.
administrador. Gif
Id de la leccion a la que
pertenece.
Token de usuario.
CP41 POST /api/micro/ No se puede crear los micro | Titulo. Pasado
contenidos si no se envia | |magen.
todos los parametros. Gif
Id de la leccién a la que
pertenece.
Token de usuario.
CP42 POST /api/micro/ No se puede crear un micro | Titulo. Pasado
contenido sin autenticacion de | |magen.
administrador. ;
Gif.
Id de la leccion a la que
pertenece.
Token de usuario.
CP43 GET /api/micro/ Obtener todos los micro | N/A Pasado
contenidos.
CP44 GET /api/micro/ Obtener micro contenido por | Id del micro contenido. Pasado
id.
CP45 GET /api/micro/ Si el id del micro contenido es | Id del micro contenido. Pasado
incorrecto  presentar  un
mensaje.
CP46 PUT /api/micro/ Actualizar el titulo del micro | Titulo. Pasado
contenido. Token de usuario.
CP47 PUT /api/micro/ Actualizar la leccion del micro | Id de la leccién a la que | Pasado
contenido. pertenece.
Token de usuario.
CP48 PUT /api/micro/ Actualizar el titulo y la leccion | Titulo. Pasado
del micro contenido. Id de la leccién a la que
pertenece.
Token de usuario.
CP49 PUT /api/micro/ Actualizar la imagen del micro | Imagen. Pasado
contenido. Token de usuario.
CP50 PUT /api/micro/ No actualizar si no se envia la | Imagen. Pasado
imagen del micro contenido. Token de usuatrio.
CP51 PUT /api/micro/ Actualizar el Gif del micro | Gif. Pasado
contenido. Token de usuario.
CP52 PUT /api/micro/ No actualizar si no se envia el | Gif. Pasado
Gif del micro contenido. Token de usuatrio.
CP53 DELETE /api/micro/ No se elimina el micro | Id micro contenido. Pasado
contenido si el id es incorrecto. | Token de usuario.
CP54 DELETE /api/micro/ No se elimina el micro | Id micro contenido. Pasado
contenido si no se envia el
token.
CP55 DELETE /api/micro/ No se elimina el micro | Id micro contenido. Pasado
contenido si el token no es | Token de usuario.
valido.
CP56 DELETE /api/micro/ No se elimina el micro | Id micro contenido. Pasado
contenido  si  no  es | Token de usuario.
administrador.
CP57 DELETE /api/micro/ Eliminar micro contenido con | Id micro contenido. Pasado
autenticacion de | Token de usuario.
administrador.
CP58 POST /api/card Crear una tarjeta de | Pregunta. Pasado
aprendizaje. Gif.
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Respuesta correcta.
Respuesta incorrecta.
Id de la leccién a la que

pertenece.
Token de usuario.
CP59 POST /api/card No se crea la tarjeta de | Pregunta. Pasado
aprendizaje si no se envia | Gijf.
todos los parametros. Respuesta correcta.
Respuesta incorrecta.
Id de la leccién a la que
pertenece.
Token de usuario.
CP60 POST /api/card No se crea la tarjeta de | Pregunta. Pasado
aprendizaje  si  no es | Gif.
administrador. Respuesta correcta.
Respuesta incorrecta.
Id de la leccion a la que
pertenece.
Token de usuario.
CP61 GET /api/card Obtener todas las tarjetas de | N/A Pasado
aprendizaje.
CP62 GET /api/card Obtener tarjeta de aprendizaje | Id de la tarjeta de | Pasado
por id. aprendizaje.
CP63 GET /api/card Si el id de la tarjea de | Id de la tarjeta de | Pasado
aprendizaje es incorrecta, | aprendizaje.
presentar un mensaje de
error.
CP64 PUT /api/card Actualizar la pregunta de la | Pregunta. Pasado
tarjeta de aprendizaje. Token de usuario.
CP65 PUT /api/card Actualizar la lecciébn de la | Id de la leccién a la que | Pasado
tarjeta de aprendizaje. pertenece.
Token de usuario.
CP66 PUT /api/card Actualizar la respuesta | Respuesta correcta. Pasado
correcta e incorrecta de la | Respuesta incorrecta.
tarjeta de aprendizaje. Token de usuario.
CP67 PUT /api/card Actualizar el Gif de la tarjeta | Gif. Pasado
de aprendizaje. Token de usuario.
CP68 PUT /api/card Si no se envia un Gif no se | Token de usuario. Pasado
actualiza la tarjeta de
aprendizaje.
CP69 DELETE /api/card No se elimina la tarjeta de | Id tarjeta de aprendizaje. | Pasado
aprendizaje si el id es | Token de usuario.
incorrecto.
CP70 DELETE /api/card No se elimina la tarjeta de | Id tarjeta de aprendizaje. | Pasado
aprendizaje si no se envia el
token.
CP71 DELETE /api/card No se elimina la tarjeta de | Id tarjeta de aprendizaje. | Pasado
aprendizaje si el token no es | Token de usuario.
valido.
CP72 DELETE /api/card No se elimina la tarjeta de | Id tarjeta de aprendizaje. | Pasado
aprendizaje  si  no  es | Token de usuario.
administrador.
CP73 DELETE /api/card Eliminar tarjeta de aprendizaje | Id tarjeta de aprendizaje. | Pasado

con autenticacion de
administrador.

Token de usuario.
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Anexo 9. Plan de pruebas unitarias del Front-end

Plan de Pruebas Unitarias del Front-end

Proyecto: Disefio de aplicacion web mediante el patron de disefio Factory para Micro-
Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano

Version: 2.0

Fecha: 28/07/2021
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3. Introduccién
Objetivo
El objetivo del documento es validar la funcionalidad correcta de la interfaz de usuario y

mostrar que los componentes creados se renderizan.

Propésito
Validar el funcionamiento de la interfaz de usuario, para asegurar que el renderizado de la

pagina sea correcta, ademas de probar que los datos se obtienen de forma correcta de la API.

166



4. Casos de prueba unitarias

En el presente apartado se establece los casos de prueba unitarias, que se identificaron con

la ayuda de las Historias de Usuario. En el front-end, las pruebas unitarias se basan en validar

los componentes de cada interfaz, por lo que se utilizé Jest y react-testing-library, como lo

sugiere la documentacion oficial de React.

celge oz Componente Descripcion Prerrequisito Estado
prueba

CPO1 <Signup /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para crear cuenta.

CP02 <Signup /> Verificar si ingresa datos en el | Nombre de usuario. Pasado
input del nombre.

CPO3 <Signup /> Verificar si ingresa datos en el | Email de usuario. Pasado
input del email.

CP04 <Signup /> Verificar si ingresa datos en el | Contrasefia de usuario. Pasado
input del password.

CPO5 <LoginUser /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para iniciar sesion de usuario
final.

CPO6 <LoginUser /> Verificar si ingresa datos en el | Email de usuario. Pasado
input del email.

CPO7 <LoginUser /> Verificar si ingresa datos en el | Contrasefia de usuario. Pasado
input del password.

CPO08 <AddModules /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para crear un nuevo médulo.

CP0O9 <AddModules /> Verificar si ingresa datos en el | Niamero de médulo. Pasado
input del numero de médulo.

CP10 <AddModules /> Verificar si ingresa datos en el | Nombre del modulo. Pasado
input del nombre del médulo.

CP11 <AddModules /> Verificar si se puede presionar | Hacer click en el boton | Pasado
el botdn regresar. regresar.

CP12 <AddLesson /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para crear una nueva leccion.

CP13 <AddLesson /> Verificar si ingresa datos en el | Nombre de la leccion. Pasado
input del nombre de la leccién.

CP14 <AddLesson /> Verificar si se puede presionar | Hacer click en el boton | Pasado
el botdn regresar. regresar.

CP15 <LoginAdmin /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para iniciar sesion de usuario
administrador.

CP16 <LoginAdmin /> Verificar si ingresa datos en el | Email de usuario | Pasado
input del email. administrador.

CP17 <LoginAdmin /> Verificar si ingresa datos en el | Contrasefia de usuario | Pasado
input del password. administrador.

CP18 <ShowModules /> Renderizar el componente | Obtener datos de la API. | Pasado
para ver la lista de mddulos
creados.

CP19 <ShowLessons /> Renderizar el componente | Obtener datos de la API. | Pasado
para ver la lista de lecciones
creados.

CP20 <AddModules /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para crear un nuevo médulo.

CP21 <AddModules /> Verificar si ingresa datos en el | Nimero de modulo. Pasado
input del nimero de médulo.

CP22 <AddModules /> Verificar si ingresa datos en el | Nombre del modulo. Pasado
input del nombre de médulo.
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CP23 <AddModules /> Verificar si se puede presionar | Hacer click en el boton | Pasado
el botdn regresar. regresar.
CP24 <UpdateLesson /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para actualizar una leccion.
CP25 <UpdateLesson /> Verificar si ingresa datos en el | Nombre de la leccion. Pasado
input del nombre de la leccién.
CP26 <UpdateLesson /> Verificar si se puede presionar | Hacer click en el botén | Pasado
el botén regresar. regresar.
CP27 <ViewLesson /> Renderizar el componente | Obtener la leccion por id | Pasado
para ver la informacion de la | de la APL.
leccién.
CP28 <ShowUsers /> Renderizar el componente | Obtener datos de la APl. | Pasado
para ver la lista de usuarios
registrados.
CP29 <NotFoundPage /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para mostrar el error 404.
CP30 <Home /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para mostrar el contenido al
usuario final.
CP31 <DashBoard /> Renderizar el componente del | N/A Pasado
panel de administrador para
gestionar el contenido de la
aplicacién web.
CP32 <NavigationAdmin /> | Renderizar el componente Nav | N/A Pasado
para el administrador.
CP33 <Navigation /> Renderizar el componente Nav | N/A Pasado
para el usuario final.
CP34 <Updatelcon /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para actualizar el icono de la
leccién.
CP35 <ShowMicrolearning Renderizar el componente | Obtener datos de la APIl. | Pasado
/> para ver la lista de capsulas de
aprendizaje creados.
CP36 <AddMicrolearning /> | Renderizar el componente | N/A Pasado
para crear una capsula de
aprendizaje.
CP37 <AddMicrolearning /> | Verificar si se ingresa datos en | Titulo de la capsula de | Pasado
el input del titulo de la capsula | aprendizaje.
de aprendizaje.
CP38 <AddMicrolearning /> | Verificar si se puede presionar | Hacer click en el botén | Pasado
el botdn regresar. regresar.
CP39 <UpdateMicrolearning | Renderizar el componente | N/A Pasado
/> para actualizar una capsula de
aprendizaje.
CP40 <UpdateMicrolearning | Verificar si se ingresa datos en | Titulo de la capsula de | Pasado
/> el input del titulo de la capsula | aprendizaje.
de aprendizaje.
CP41 <UpdateMicrolearning | Verificar si se puede presionar | Hacer click en el botén | Pasado
/> el boton regresar. regresar.
CP42 <ViewMicrolearning /> | Renderizar el componente | N/A Pasado
para visualizar informacién de
una capsula de aprendizaje.
CP43 <UpdateGif /> Renderizar el componente | Gif de la sefia. Pasado
para actualizar el Gif de la
capsula de aprendizaje.
CP44 <Updatelmage /> Renderizar el componente | Imagen  representativa | Pasado
para actualizar la imagen de la | del significado de la sefia.
capsula de aprendizaje.
CP45 <Showlmage /> Renderizar el componente | Imagen  representativa | Pasado

para visualizar la imagen de la
capsula de aprendizaje.

del significado de la sefia.
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CP46 <LandingPage /> Renderizar el componente de | N/A Pasado
la pagina inicial.

CP47 <ShowCards /> Renderizar el componente | Obtener datos de la APl. | Pasado
para mostrar la lista de tarjetas
de aprendizaje creadas.

CP48 <AddCard /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para crear una tarjeta de
aprendizaje.

CP49 <AddCard /> Verificar si se ingresa datos en | Pregunta de la tarjeta de | Pasado
el input de pregunta de la | aprendizaje.
tarjeta de aprendizaje.

CP50 <AddCard /> Verificar si se ingresa datos en | Repuesta correcta de la | Pasado
el input de respuesta correcta | tarjeta de aprendizaje.
de la tarjeta de aprendizaje.

CP51 <AddCard /> Verificar si se ingresa datos en | Repuesta incorrecta de la | Pasado
el input de respuesta incorrecta | tarjeta de aprendizaje.
de la tarjeta de aprendizaje.

CP52 <AddCard /> Verificar si se puede presionar | Hacer click en el boton | Pasado
el boton regresar. regresar.

CP53 <UpdateCard /> Renderizar el componente | N/A Pasado
para actualizar una tarjeta de
aprendizaje.

CP54 <UpdateCard /> Verificar si se ingresa datos en | Pregunta de la tarjeta de | Pasado
el input de pregunta de la | aprendizaje.
tarjeta de aprendizaje.

CP55 <UpdateCard /> Verificar si se ingresa datos en | Repuesta correcta de la | Pasado
el input de respuesta correcta | tarjeta de aprendizaje.
de la tarjeta de aprendizaje.

CP56 <UpdateCard /> Verificar si se ingresa datos en | Repuesta incorrecta de la | Pasado
el input de respuesta incorrecta | tarjeta de aprendizaje.
de la tarjeta de aprendizaje.

CP57 <UpdateCard /> Verificar si se puede presionar | Hacer click en el boton | Pasado
el botdn regresar. regresar.

CP58 <ViewKnowledgeCard | Renderizar el componente | Obtener datos de la API. | Pasado

/> para visualizar la informacion

de una tarjeta de aprendizaje.

CP59 <UpdateGifCard /> Renderizar el componente | Gif de la tarjeta de | Pasado
para actualizar el Gif de una | aprendizaje.

tarjeta de aprendizaje.
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Anexo 10. Plan de Pruebas de Integracién

Pruebas de Integracion del Sistema
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Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano

Version: 2.0

Fecha: 04/07/2022
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5. Introduccion
Objetivo
El objetivo es identificar los casos de prueba para verificar la integracién de la API con la

interfaz de usuario a partir de los requerimientos funcionales.

Propésito
Validar el funcionamiento de la interaccion de la interfaz de usuario con la API, para asegurar

el cumplimiento de los requerimientos establecidos.
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6. Casos de prueba

En el presente apartado se presenta cada caso de prueba que se determinaron con la ayuda

de los requerimientos.

Cédigo Numero de
de Requerimiento Descripcion Prerrequisito Estado
prueba Funcional
CpPO1 RFO7 La pagina principal se renderiza Ingresar a la pagina principal. | Pasado
de forma correcta.
CP02 RFO1 El botén para ir a la pagina de Ingresar a la pagina principal. | Pasado
crear cuenta del navbar
redirecciona al formulario para
llenar los datos.
CPO3 RFO1 El botén para ir a la pagina de Ingresar a la pagina principal. | Pasado
crear cuenta del landing page
redirecciona al formulario para
llenar los datos.
CPO4 RFO1 Llenar el formulario y crear una Ingresar a la pagina de crear | Pasado
cuenta de forma exitosa. cuenta.
Ingresar un correo electronico
valido.
Ingresar un nombre de
usuario.
Ingresar una contraseria.
CPO5 RFO1 Presentar un error si ya existe el Ingresar a la pagina de crear | Pasado
correo electrénico registrado. cuenta.
Ingresar un correo electronico
gue se encuentre registrado.
CP06 RFO1 Presentar un error si el correo Ingresar a la pagina de crear | Pasado
electrénico esta mal ingresado. cuenta.
(debe de tener: Ingresar un correo electrénico
nombre@dominio.com) no valido.
CPO7 RFO2 El botén para ir a la pagina de Ingresar a la pagina principal. | Pasado
iniciar  sesion  del navbar
redirecciona al formulario para
llenar los datos.
CPO8 RFO02 Llenar el formulario, iniciar Ingresar a la pagina de iniciar | Pasado
sesion de forma correcta y sesion usuario final.
redireccionar a la péagina de Ingresar un correo electrénico
aprendizaje. registrado en la app.
Ingresar la contrasefia de
acceso.
CP09 RF02 Presentar un mensaje de error si Ingresar a la pagina de iniciar | Pasado
la contrasefia es incorrecta. sesion usuario final.
Ingresar una contrasefia
incorrecta.
CP10 RFO02 Presentar un mensaje de error si Ingresar a la pagina de iniciar | Pasado
el correo  electronico  es sesion usuario final.
incorrecto. Ingresar un correo electronico
no registrado en la app.
CP11 RFO02 Iniciar sesion con cuenta de Ingresar a la pagina de iniciar | Pasado
administrador de forma correcta. sesion para administrador.
Ingresar un correo electrénico
registrado en la app.
Ingresar la contrasefia de
acceso.
CP12 RFO2 Presentar un error al iniciar Ingresar a la pagina de iniciar | Pasado
sesion de administrador si la sesion para administrador.
contrasefia es incorrecta. Ingresar una  contrasefia
incorrecta.
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CP13

RFO02

Presentar un error al iniciar
sesion de administrador si el
correo electrénico es incorrecto.

Ingresar a la pagina de iniciar
sesion para administrador.
Ingresar un correo electronico
no registrado en la app.

Pasado

CP14

RFO04

El administrador puede crear un
madulo de forma correcta.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
madulo.

Llenar el formulario.

Pasado

CP15

RFO04

Presentar un error si no se
ingresa en numero del médulo
en el formulario al momento de
crearlo.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
madulo.

No ingresar el numero de
madulo.

Pasado

CP16

RFO04

Presentar un error si no se
ingresa el nombre del médulo en
el formulario al momento de
crearlo.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
madulo.

No ingresar el nombre del
mddulo.

Pasado

CP17

RFO04

Presentar un error si el nUmero
del mddulo ya esta creado. Este
valor debe de ser unico.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
madulo.

Ingresar un numero ya
asignado.

Pasado

CP18

RFO04

Listar todos los médulos creados
en una tabla.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
modulos.

Pasado

CP19

RFO04

Actualizar la informaciéon del
modulo de forma correcta.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
modulos.

Ingresar a la pagina de
actualizar informaciéon de
modulo.

Pasado

CP20

RF04

Eliminar un moédulo de forma
correcta.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
modulos.

Presionar el botén de eliminar
maodulo.

Confirmar la eliminaciéon del
maodulo.

Pasado

CP21

RFO5

El administrador puede crear
una leccién de forma exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
leccion.

Llenar formulario.

Pasado

CP22

RFO05

Presentar un error si no se
ingresa un icono al momento de
crear una leccion.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
leccién.

No ingresar el icono de la
leccién.

Pasado

CP23

RFO05

Presentar un error si no se
ingresa el nombre de la leccion
al momento de crearlo.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
leccion.

No ingresar el nombre de la
leccién.

Pasado
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CP24

RFO05

Presentar un error si no se
selecciona el moédulo al que
pertenece la leccion al momento
de crearlo.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
leccién.

No ingresar el médulo de la
leccién.

Pasado

CP25

RFO5

Listar todas las lecciones en una
tabla.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
lecciones.

Pasado

CP26

RFO5

Ver la informacién de la leccién
en una pagina.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
lecciones.

Hacer click en el botén de ver
informacién.

Pasado

CP27

RFO5

Actualizar la informacién de la
lecciéon de forma exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la péagina de listar
lecciones.

Hacer click en el boton de
actualizar.

Pasado

CP28

RFO5

Eliminar una leccion de forma
exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
lecciones.

Hacer click en el boton de
eliminar.

Confirmar la eliminacién de la
leccién.

Pasado

CP29

RFO08

El administrador puede crear un
micro contenido de forma
exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
micro contenido.

Llenar el formulario.

Pasado

CP30

RF08

Presentar un error si no se
ingresa una imagen al micro
contenido al momento de
crearlo.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
micro contenido.

No ingresar una imagen
representativa de la sefa.

Pasado

CP31

RF08

Presentar un error si no se
ingresa un gif al micro contenido
al momento de crearlo.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
micro contenido.

No ingresar el gif de la sefia.

Pasado

CP32

RFO8

Presentar un error si no se
ingresa un titulo al micro
contenido al momento de
crearlo.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
micro contenido.

No ingresar el titulo o tema
gue se va aprender.

Pasado

CP33

RF08

Presentar un error si no se
ingresa la leccion al que
pertenece el micro contenido al
momento de crearlo.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
micro contenido.

No ingresar la leccion a la que
pertenece.

Pasado

CP34

RF08

Listar todos los micro contenidos
en una tabla.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
micro contenidos.

Pasado
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CP35

RFO08

Ver la informaciéon del micro
contenido en una pagina.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
micro contenidos.

Hacer click en el botén de ver
informacion.

Pasado

CP36

RF08

Actualizar la informaciéon del
micro contenido de forma
exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
micro contenidos.

Hacer click en el boton de
actualizar informacion.

Llenar formulario de
informacion.

Pasado

CP37

RFO08

Actualizar el gif de la sefia en el
micro contenido de forma
exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
micro contenidos.

Hacer click en el boton de
actualizar informacién.

Llenar formulario del gif.

Pasado

CP38

RFO08

Actualizar la imagen de la sefia
en el micro contenido de forma
exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la péagina de listar
micro contenidos.

Hacer click en el boton de
actualizar informacion.

Llenar formulario de la
imagen.

Pasado

CP39

RF08

Eliminar un micro contenido de
forma exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
micro contenidos.

Hacer click en el boton de
eliminar.

Pasado

CP40

RFO06

El administrador puede crear
una tarjeta de aprendizaje de
forma exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
tarjeta de aprendizaje.

Llenar el formulario.

Pasado

CP41

RFO06

Presentar un error si no se
ingresa el gif de la sefia al
momento de crear una tarjeta de
aprendizaje.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
tarjeta de aprendizaje.

No ingresar el gif de la sefia.

Pasado

CP42

RFO06

Presentar un error si no se
ingresa la pregunta al momento
de crear una tarjeta de
aprendizaje.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
tarjeta de aprendizaje.

No ingresar la pregunta de lo
que se va a resolver.

Pasado

CP43

RFO06

Presentar un error si no se
ingresa la respuesta correcta al
momento de crear una tarjeta de
aprendizaje.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
tarjeta de aprendizaje.

No ingresar la respuesta
correcta.

Pasado

CP44

RFO06

Presentar un error si no se
ingresa la respuesta incorrecta
al momento de crear una tarjeta
de aprendizaje.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
tarjeta de aprendizaje.

No ingresar la respuesta
incorrecta.

Pasado
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CP45

RFO06

Presentar un error si no se
ingresa la leccibn a la que
corresponde al momento de
crear una tarjeta de aprendizaje.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de crear
tarjeta de aprendizaje.

No ingresar la leccién a la que
pertenece.

Pasado

CP46

RFO06

Listar todas las tarjetas de
aprendizaje en una tabla.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
tarjetas de aprendizaje.

Pasado

CP47

RFO06

Ver la informacion de la tarjeta
de aprendizaje en una péagina.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
tarjetas de aprendizaje.

Hacer click en el boton de ver
informacion.

Pasado

CP48

RF06

Actualizar la informacion de la
tarjeta de aprendizaje de forma
exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la péagina de listar
tarjetas de aprendizaje.

Hacer click en el boton de
actualizar informacion.

Llenar el formulario de
informacién.

Pasado

CP49

RFO06

Actualiza el gif de la sefia en la
tarjeta de aprendizaje de forma
correcta.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la pagina de listar
tarjetas de aprendizaje.

Hacer click en el boton de
actualizar informacién.

Llenar el formulario del gif.

Pasado

CP50

RFO06

Eliminar una tarjeta de
aprendizaje de forma exitosa.

Iniciar sesion con permisos de
administrador.

Ingresar a la péagina de listar
tarjetas de aprendizaje.

Hacer click en el boton de
eliminar.

Confirmar la eliminacién de la
tarjeta de aprendizaje.

Pasado

CP51

RFO7

Mostrar los micro contenidos en
la interfaz del usuario final.

Crear cuenta.

Iniciar sesion.

Ingresar a la pagina de
aprendizaje.

Pasado

CP52

RFO7

El usuario final puede ingresar a
la seccion de aprender.

Crear cuenta.

Iniciar sesién.

Ingresar a la pagina de
aprendizaje.

Hacer click en el boton de
aprender, que se encuentra
debajo de cada leccién.

Pasado

CP53

RFO7

El usuario final puede ingresar a
la seccion de practicar.

Crear cuenta.

Iniciar sesion.

Ingresar a la pagina de
aprendizaje.

Hacer click en el boton de
practicar, que se encuentra
debajo de cada leccion.

Pasado

CP54

RFO7

El usuario final puede ingresar a
la seccion de progreso de
lecciones.

Crear cuenta.

Iniciar sesion.

Ingresar a la pagina de ver
progreso.

Pasado

CP55

RFO03

Cerrar sesion de usuario.

Crear cuenta.

Pasado
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Iniciar sesion.

Ingresar a la pagina de
aprendizaje.

Hacer click en el botén de
cerrar  sesibn que  se
encuentra en el navbar.
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Anexo 11. Plan de Pruebas Funcionales

Pruebas Funcionales del Sistema

Proyecto: Disefio de aplicacion web mediante el patron de disefio Factory para Micro-
Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano

Version: 1.0

Fecha: 11/07/2022
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1. Introduccion

Objeto
Identificar los casos de prueba para verificar que la aplicacion web satisface los requerimientos

funcionales.

Alcance

Los casos de prueba estan dirigidos al desarrollador de la aplicacion y al docente Ing. Edison

Coronel director del Trabajo de Titulacion.

183



2. Trazabilidad de casos de pruebas - requerimientos

La siguiente tabla muestra la relacion entre los casos de prueba y los requerimientos

funcionales. Las filas son casos de prueba definidos, las columnas son requerimientos

funcionales y las 'X' son relaciones existentes.

RFO1

RF02

RFO3

RF04

RFO05

RFO6

RFO7

RF08

CPO1

X

CP02

X

CPO3

CP04

CPO5

CPO06

CPO7

CP08

XX [ X[ X

CP09

CP10

CP11

CP12

XXX [ X

CP13

CP14

CP15

CP16

XXX [ X

CP17

CP18

CP19

CP20

XX X [X

CP21

CP22
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3. Definicién de casos de prueba

Esta seccion describe cada caso de prueba identificado utilizando requerimientos funcionales

e historias de usuario.

CPO1
¢Prueba de despliegue? Si

Crear cuenta de usuario exitoso

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al crear cuenta de usuario.
Prerrequisitos:

e Ingresar a la pagina principal.

e Hacer clic en el botén “crear cuenta”.

1. Llenar el campo de “Nombre”.

2. Llenar el campo de “Email”.

3. Llenar el campo de “Contrasefia”.

4. Hacer clic en el botén “REGISTRATE".
5. Esperar un mensaje de confirmacion.

Resultado esperado:

e Un spinner.
o Redireccionar a la pagina de aprendizaje.

Resultado obtenido:

e Un spinner.
e Redireccionar a la pagina de aprendizaje.
Aprende LSEC = Aprender ¥ Progreso Gwen @ ~

1

(s
"

Animales Cocina Familia

Aprender Aprender Aprender

Practicar Practicar Practicar

CP02
¢Prueba de despliegue? Si

Crear cuenta de usuario fallido

Descripcion:
Se probard la respuesta al crear cuenta con los campos vacios.
Prerrequisitos:

e Ingresar al landig page.

e Iral navbar y hacer clic en el botdn “crear cuenta”.
Pasos:

1. No llenar los campos del formulario.
2. Hacer clic en el boton “REGISTRATE”.

Resultado esperado:
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e Un mensaje en cada capo que indique el error.

Resultado obtenido:
e Un mensaje en cada capo que indique el error

Aprende LSEC == Aprender ¥ Progreso

Crear Cuenta

Nombre

El nombre es un campo cbligatorio

Email

) Iniciar Sesién (® Crear cuenta

El correo electrénico es un campo obligaterio

Password

La contrasefia es un campo requerido

REGISTRATE

;Tienes una cuenta? Inicia sesidn

Inicio de sesién exitoso

CPO3

¢Prueba de despliegue?

Si

Descripcion:
Se probard la respuesta correcta al iniciar sesion.

Prerrequisitos:

e Tener una cuenta registrada en la aplicaciéon web.

e Ingresar a la pagina principal.
e Hacer clic en el botén “Iniciar Sesion”.

1. Llenar el campo “Email”.

2. Llenar el campo “Contrasena”.

3. Hacer clic en el botén “INICIAR SESION”.
4. Esperar mensaje de confirmacion.

Resultado esperado:

e Un spinner de carga.
e Redireccionar a la pagina de aprendizaje.

e Almacenar el token el Local Storage del navegador.

Resultado obtenido:
e Un spinner de carga.
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= Aprender ¥ Progr ® Crear cuenta

Aprende LSEC

Iniciar Sesion

Email

jonnathan@unleduec -3

Password

INICIAR SESION

;No tienes una cuenta? Registrate

e Redireccionar a la pagina de aprendizaje.

jonnathan g ~

Aprende LSEC = Aprender ¥ Progreso

Practicar

2

e Almacenar el token el Local Storage del navegador.

== emory  Application | Securi
Aprende LSEC
Application =
Manifest & Volue

Service Workers {token™ "eyINbGAODIUZ NIlsINR SCCIBllpXVC 9.y aWQIOllZMIRKZGISOWL...
Storage

Trust Toke
Interest Groups

Cache

Cache Storage

Frames
top

@ e

-

187



CP04
¢Prueba de despliegue? Si

Inicio de sesidn fallido

Descripcién:
Se probard la respuesta al iniciar sesién con una contrasefia incorrecta.

Prerrequisitos:
e Tener una cuenta registrada en la aplicacion web.
e Ingresar a la pagina principal.
e Hacer clic en el botén “Iniciar Sesion”.

1. Llenar el campo “Email”.

2. Llenar el campo “Contrasefia” con una contrasefia incorrecta.
3. Hacer clic en el botén “INICIAR SESION”.

4. Esperar mensaje de confirmacién de error.

Resultado esperado:

e Un spinner de carga.
e Un mensaje que muestre el error.

Resultado obtenido:
e Un spinner de carga.

Aprende LSEC = Aprender ¥ Progreso ] Iniciar Sesién (@ Crear cuenta

Iniciar Sesion

Email

jonnathan@unl.edu.ec -

Password

INICIAR SESION

;No tienes una cuenta? Registrate

e Un mensaje que muestre el error.

Aprende LSEC = Aprender ¥ Progreso @ Crear cuenta

Iniciar Sesion

A\ E! correo electrénico o la contrasefia no
coinciden

Email

jonnathan@unledu.ec -

Password

INICIAR SESION

;Mo tienes una cuenta? Registrate
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CP05
¢Prueba de despliegue? Si

Crear un nuevo moédulo

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al crear un nuevo médulo.

Prerrequisitos:

Tener registrado una cuenta con el rol administrador.

Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
Llenar los campos del formulario y hacer clic en el botén “Enviar”.
Ingresar a la pagina de administracion.

Pasos:

Hacer clic en “Crear moédulo” en el menu.

Llenar el campo “Numero de mdédulo”.

Llenar el campo “Nombre”.

Hacer clic en el botén “Crear”.

Hacer clic en el botén “Crear” del modal de confirmacion.
Esperar mensaje de confirmacion.

oukrwnE

Resultado esperado:

e Spinner de carga.
¢ Un mensaje de confirmacion de registro con éxito.

Resultado obtenido:

e Spinner de carga.
PANEL ADMIN

Crear nuevo médulo

()

Numero de médulo

8

Nombre

Modulo 8

Regresar Crear

Un mensaje de confirmacion de registro con éxito.

iMédulo creado con éxito!
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CPO06

Listar moédulos creados

¢Prueba de despliegue? Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al visualizar todos los médulos creados.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el botén “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracién.
Pasos:

1. Hacer clic en la opcién “Listar modulos” en el menu.
2. Esperar que carguen los datos.

Resultado esperado:
e Lista de mddulos creados.

Resultado obtenido:
e Lista de médulos creados.

do~ &g Pruebas jonnathan @ ~

Lista de Modulos

# Modulo Nombre ‘Opciones

; Modlo
2 Modlo
; Modlo
. Modlo

CPO7

Actualizar datos del médulo

¢Prueba de despliegue? Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al actualizar los datos de un médulo creado.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el boton “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracion.
e Ingresar a la lista de modulos.
Pasos:

1. Hacer clic en el boton “Modificar” de la lista de modulos.

2. Esperar a que la pagina de actualizar datos se cargue.

3. Moadificar los datos.

4. Hacer clic en el botdn “Actualizar”.

5. Hacer clic en el botén “Guardar cambios” del modal de confirmacion.

Resultado esperado:

e Spinner de cargando.
e Un mensaje de confirmacion de actualizacién con éxito.

Resultado obtenido:
e Spinner de cargando.
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PANEL ADMIN

Modificar el médulo Modulo 9

P,

Namero de médulo
9

Nombre

Modulo 9

Regresar Actualizar

e Un mensaje de confirmacion de actualizacién con éxito.

iMddulo actualizado con éxito!

CP08

Eliminar un médulo

¢Prueba de despliegue? Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al eliminar un médulo creado.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el boton “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracion.
e Ingresar a la lista de médulos.
Pasos:

1. Hacer clic en el boton “Eliminar” de la lista de médulos.
2. Hacer clic en el botén “iSi, borralo!” del modal de confirmacion.

Resultado esperado:
e Un mensaje de confirmacion de eliminado con éxito.

Resultado obtenido:
e Un mensaje de confirmacion de eliminado con éxito.
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iEliminado!

Su archivo ha sido eliminado

CPO09

Crear nueva leccién

¢Prueba de despliegue?

Si

Descripcién:
Se probara la respuesta correcta al crear una nueva leccion.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el botén “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracién.
Pasos:
1. Hacer clic en la opcion “Crear lecciones” del mend.
2. Llenar el campo “Icono”.
3. Llenar el campo “Nombre de la leccion”.
4. Llenar el campo “Maodulo”.
5. Hacer clic en el botén “Crear”.
6. Hacer clic en el botén “Crear” del modal de confirmacion.
7. Esperar mensaje de confirmacién.

Resultado esperado:

e Spinner de carga.
e Un mensaje de confirmacion de registro con éxito.

Resultado obtenido:

e Spinner de carga.
¢ Un mensaje de confirmacion de registro con éxito.

iLeccidn creado con éxito!
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CP10
¢Prueba de despliegue? Si

Listar lecciones creadas

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al visualizar todas las lecciones creadas.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesién para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el boton “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracion.
Pasos:

1. Hacer clic en la opcion “Listar lecciones” del mend.
2. Esperar que carguen los datos.

Resultado esperado:
e Listar lecciones creadas.

Resultado obtenido:
e Listar lecciones creadas.

PANEL ADMIN

Lista de Lecciones

# Modulo Nombre Opciones

CP11
¢Prueba de despliegue? Si

Actualizar datos de la lecciéon

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al actualizar los datos de una leccién creada.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el botén “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracion.
e Ingresar a la lista de lecciones.
Pasos:

1. Hacer clic en el botén “Modificar” de la lista de lecciones.

2. Esperar a que la pagina de actualizar datos se cargue.

3. Modificar los datos.

4. Hacer clic en el boton “Actualizar”.

5. Hacer clic en el botén “Guardar cambios” del modal de confirmacion.

Resultado esperado:
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e Spinner de cargando.
e Un mensaje de confirmacion de actualizacién con éxito.

Resultado obtenido:

e Spinner de cargando.
e Un mensaje de confirmacion de actualizacién con éxito.

iLa leccidn se actualizéd
correctamente!

CP12

Eliminar una leccion

¢Prueba de despliegue?

Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al eliminar una leccion creada.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el boton “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracién.
e Ingresar a la lista de lecciones.
Pasos:

1. Hacer clic en el boton “Eliminar” de la lista de lecciones.
2. Hacer clic en el botén “iSi, bérralo!” del modal de confirmacion.

Resultado esperado:

e Spinner de cargando.
o Un mensaje de confirmacion de eliminado con éxito.

Resultado obtenido:

e Spinner de cargando.
o Un mensaje de confirmacion de eliminado con éxito.
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iEliminado!

Su archivo ha sido eliminado

CP13

Crear nueva capsula de aprendizaje

¢Prueba de despliegue?

Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al crear una capsula de aprendizaje.

Prerrequisitos:

Tener registrado una cuenta con el rol administrador.

Ingresar a la pagina de inicio de sesién para administrador.
Llenar los campos del formulario y hacer clic en el botén “Enviar”.
Ingresar a la pagina de administracion.

Pasos:

=

Hacer clic en la opcion “Crear Capsulas de Aprendizaje” del mend.
Llenar el campo “Titulo Capsulas de Aprendizaje”.

Llenar el campo “Leccion”.

Llenar el campo “Imagen representativa”.

Llenar el campo “Gif”.

Hacer clic en el botén “Crear”.

Hacer clic en el botén “Crear” del modal de confirmacion.

Esperar mensaje de confirmacion.

ONoOOR~WN

Resultado esperado:

e Spinner de carga.
¢ Un mensaje de confirmacion de registro con éxito.

Resultado obtenido:
e Spinner de carga.
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PANEL ADMIN

Crear Capsulas de Aprendizaje

D

Titulo de la Cipsulas de Aprendizaje
Titulo
Leccién
Module Uno Uno v
Imagen representativa
Seleccionar archivo | gr..pg
Gif

Seleccionar archivo  A..gif

Regresar Crear

¢ Un mensaje de confirmacion de registro con éxito.

iMicrocontenido creado con
éxito!

CP14

Listar cadpsulas de aprendizaje

¢Prueba de despliegue? Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al visualizar todas las cdpsulas de aprendizaje creadas.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el botén “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracién.
Pasos:

1. Hacer clic en la opcion “Listar Capsulas de Aprendizaje” del menda.
2. Esperar que carguen los datos.

Resultado esperado:
e Listar Capsulas de Aprendizaje creadas.

Resultado obtenido:
e Listar Cépsulas de Aprendizaje creadas.
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PANEL ADMIN

Lista de Capsulas de Aprendizaje

Nombre Leccién Opciones

Cédula de identidad Conversacién
Hermana Familia
Lunes Dias de la semana

CP15

Actualizar capsula de aprendizaje

¢Prueba de despliegue?

Si

Descripcién:

Se probard la respuesta correcta al actualizar los datos de una capsula de aprendizaje.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el botén “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracion.
e Ingresar a la lista de Capsulas de Aprendizaje.
Pasos:

1. Hacer clic en el botén “Modificar” de la lista de Capsulas de Aprendizaje.

2. Esperar a que la pagina de actualizar datos se cargue.

3. Moadificar los datos.

4. Hacer clic en el boton “Actualizar”.

5. Hacer clic en el botdn “Guardar cambios” del modal de confirmacion.

Resultado esperado:

e Spinner de cargando.
e Un mensaje de confirmacion de actualizacién con éxito.

Resultado obtenido:

e Spinner de cargando.
¢ Un mensaje de confirmacion de actualizacion con éxito.

iEl Microcontenido se actualizd
correctamente!
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CP16

Eliminar una capsula de aprendizaje

¢Prueba de despliegue?

Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al eliminar una capsula de aprendizaje creada.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesién para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el boton “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracion.
e Ingresar a la lista de microcontenidos.
Pasos:

1. Hacer clic en el botén “Eliminar” de la lista de microcontenidos.
2. Hacer clic en el botén “iSi, bérralo!” del modal de confirmacion.

Resultado esperado:

e Spinner de cargando.
e Un mensaje de confirmacién de eliminado con éxito.

Resultado obtenido:

e Spinner de cargando.
e Un mensaje de confirmacion de eliminado con éxito.

jEliminado!

Su archivo ha sido eliminado

CP17

Crear una tarjeta de aprendizaje

¢Prueba de despliegue?

Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al crear una tarjeta de aprendizaje.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesién para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el boton “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracién.
Pasos

1. Hacer clic en la opcion “Crear Tarjeta de Aprendizaje” del menu.
2. Llenar el campo “Pregunta”.

3. Llenar el campo “Leccion”.

4. Llenar el campo “Respuesta correcta”.
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Llenar el campo “Respuesta incorrecta”.

Llenar el campo “Gif”.

Hacer clic en el botén “Crear”.

Hacer clic en el botén “Crear” del modal de confirmacion.
Esperar mensaje de confirmacion.

©Co~NOO,

Resultado esperado:

e Spinner de carga.
e Un mensaje de confirmacion de registro con éxito.

Resultado obtenido:
e Spinner de carga.

PANEL ADMIN

Tarjetas
de
Aprendizaje

Pregunta U

¢Cual es el significado?
Leccidn
Modulo Uno Uno v
Restpuesta correcta
Perro
Respuesta incorrecta
Gato
Gif

Seleccionar archivo = ABUELA.gif

Regresar Crear

Un mensaje de confirmacion de registro con éxito.

iTarjeta creada con éxito!

CP18

Listar tarjetas de aprendizaje

¢Prueba de despliegue? Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al visualizar todas las tarjetas de aprendizaje creadas.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesién para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el boton “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracion.
Pasos:
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1. Hacer clic en la opcién “Listar Tarjeta de Aprendizaje” del menu.
2. Esperar que carguen los datos.

Resultado esperado:
e Listar tarjetas de aprendizaje

Resultado obtenido:

e Listar tarjetas de aprendizaje
PANEL ADMIN & INICIO (8 Médulos

Lista de Tarjetas de Aprendizaje

Pregunta Leccién Opciones

:Cual es el significado? Animales m
;Cudl es el significado? Animales
Seleccione la respuesta correcta Familia m
Seleccione la respuesta correcta Cocina
:Cual es la respuesta correcta? Dias de la semana m
:Qué significa? Cocina

CP19
¢Prueba de despliegue? Si

Actualizar tarjeta de aprendizaje

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al actualizar los datos de una tarjeta de aprendizaje.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el botén “Enviar”.
¢ Ingresar a la pagina de administracion.
e Ingresar a la lista de tarjetas de aprendizaje.
Pasos:

1. Hacer clic en el botén “Modificar” de la lista de tarjetas de aprendizaje.
2. Esperar a que la pagina de actualizar datos se cargue.

3. Modificar los datos.

4. Hacer clic en el botén “Actualizar”.

5. Hacer clic en el botén “Guardar cambios” del modal de confirmacién.

Resultado esperado:

e Spinner de cargando.
e Un mensaje de confirmacion de actualizacién con éxito.

Resultado obtenido:

e Spinner de cargando.
e Un mensaje de confirmacion de actualizacién con éxito.
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iLa tarjeta se actualizé
correctamente!

CP20

Eliminar tarjeta de aprendizaje

¢Prueba de despliegue?

Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al eliminar una tarjeta de aprendizaje creada.

Prerrequisitos:

e Tener registrado una cuenta con el rol administrador.
e Ingresar a la pagina de inicio de sesion para administrador.
e Llenar los campos del formulario y hacer clic en el boton “Enviar”.
e Ingresar a la pagina de administracion.
e Ingresar a la lista de tarjetas de aprendizaje.
Pasos:

1. Hacer clic en el botén “Eliminar” de la lista de tarjetas de aprendizaje.
2. Hacer clic en el botén “iSi, bérralo!” del modal de confirmacion.

Resultado esperado:

e Spinner de cargando.
o Un mensaje de confirmacion de eliminado con éxito.

Resultado obtenido:

e Spinner de cargando.
e Un mensaje de confirmacion de eliminado con éxito.

iEliminado!

Su archivo ha sido eliminado
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CP21

Cerrar sesion

¢Prueba de despliegue?

Si

Descripcién:
Se probard la respuesta correcta al cerrar sesion.

Prerrequisitos:
e Tener una cuenta registrada en la aplicacion web.
e Ingresar a la pagina principal.
e Iniciar sesion en la aplicacion.

Pasos:
1. Hacer clic en select del menu de usuario.
2. Hacer clic en el botén “Cerrar sesion”.
3. Esperar a que la pagina se redireccione a la pagina principal.

Resultado esperado:
e Redireccionar a la pagina principal.
e Eliminar el token del Local Storage.

Resultado obtenido:
e Redireccionar a la pagina principal.

Aprende LSEC = Aprender ¥ Progreso ] Iniciar Sesién @ Crear cuenta

Aprende
Lengua

de Senas
Ecuatoriana

Aprender lengua de sefias, da

una nueva oportunidad

Crear tu cuenta hoy

fﬂ*&‘*@ Visita _ Visita
e Eliminar el token del Local Storage.

== Network  Performance  Memory  Application  Securit
Aprende LSEC = Application

Manifest &7 e

Service Workers
Storage

Aprende
Lengua de
Senas
Ecuatoriana

Crear tu cuenta hoy

Reporting API

wers,

Vs "%“ Visita Visita Select a value to preview
0P renasec UM un Frames
Wl /i — ,

PEnpse®
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CP22

Visualizar lecciones completadas

¢Prueba de despliegue? Si

Descripcién:
Se probard la repuesta al listar todas las lecciones completadas por el usuario.
Prerrequisitos:

e Tener una cuenta registrada en la aplicacion web.

e Ingresar a la pagina principal.

e Iniciar sesién en la aplicacion.

e Completar una leccion.
Pasos:

1. Hacer clic en la opcién “Progreso” del menu de usuario.

2. Esperar a que cargue la pagina de Progreso.
Resultado esperado:

e Visualizar un gréfico de las lecciones completadas.

e Visualizar una tabla de las lecciones.
Resultado obtenido:

e Visualizar un gréfico de las lecciones completadas.

Aprende LSEC = Aprender ¥ Progreso jonnathan g ~

Avance de las Lecciones

[ Completado [ Por completar

e Visualizar una tabla de las lecciones.

Aprende LSEC = Aprender ¥ Progreso jonnathan § ~

# de Médulo Lecciones Completado
1 Saludo []
1 Frutas (]
1 Frases []
2 Familia [x]
2 Nameros (]
2 Animales []
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4. Estrategia de ejecucién de pruebas

En la siguiente matriz se indica los ciclos realizados para la ejecucién de los casos de prueba.

Ciclo 1

Ciclo 2

Ciclo 2

CPO1

X

CPO02

CPO3

CP04

XX | X

CP0O5

CPO6

CPO7

CP08

CPO09

CP10

CP11

CP12

XX XXX [ XX |X

CP13

CP14

CP15

CP16

CP17

CP18

CP19

CP20

XX XXX [X [ X | X

CP21

CP22
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Ref 1 Plantilla Plan de Pruebas Funcionales del portal del marco de desarrollo de
software de la Junta de Andalucia (MADEJA)
Ref. 2 Documento de Especificacion de Requerimientos de Software IEEE 830 (Anexo 2)
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Anexo 12. Plan de Pruebas de Aceptacién

Pruebas de Aceptacion

Proyecto: Disefio de aplicacion web mediante el patron de disefio Factory para Micro-
Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano

Version: 1.0

Fecha: 18/07/2022
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Version 1.0
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1.0 Version inicial de pruebas de | Jonnathan Espinoza 18/07/2022
aceptacion.

207



HOJA A€ CONION ...t 207
TTICE ...ttt ettt ettt ettt ettt et e et et neereeae s 208
O [ 011 7o To [¥ o] i o o FU TP ET P OPPOPPPPPPPPTN 209
ODJELIVO ... 209
0] 010 17 (o TSP PPUPPPRTTPPON 209
[ 1070 (=T RO P PP PPUPPPRTPPON 209
2. DiSEM0 08 ENCUEBSLAS ......ceiiiiiiiiiiii ettt e e e e e s e aeeeas 210
3. EJECUCION € ENCUEBSIAS......cciiiieiiiici e e e et e e e e et e e e e e e e e eer e aeaeas 211
4. ANANISIS A€ rESUIAUOS. .....ceeiiiiiiiieii it e e e s 216
4.1. Evaluacion de la hipOtesis H1 ..........ooiiiiiiii e 216
4.2.  Sugerencias al INVESHGAAON .........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 216
5. Amenazas a la validez de los resultados obtenidos.............cccoovviiiiiiiiiiiiciiieeeen 219

208



1. Introduccion

Objetivo
Determinar el nivel de aceptacion de la solucion informética por medio de una muestra de

personas de la Universidad Nacional de Loja.

Propésito
Validar la aplicacion web con una muestra de personas de la Universidad Nacional de Loja

mediante la técnica de las encuestas.

Hipotesis
La hipotesis planteada es:

¢ H1: La aplicacion web para ensefiar lengua de sefias ecuatoriana mediante el micro-

learning tiene una buena aceptacion por parte de los usuarios finales.
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A continuacion, se presenta el cuestionario, el cual consta de 12 preguntas:

2. Disefio de encuestas

Tabla 80.
Preguntas de las encuestas.
N°

P1 ¢ Considera que la interfaz de la aplicacién es intuitiva?
P2 ¢, Se entiende el contenido dentro de la aplicacion web?
P3 ¢ Resulta facil entender el resultado de una accion?
P4 ¢,Son apropiados los mensajes presentados por el sistema?
P5 ¢La aplicacion presenta claramente los errores?
P6 ¢ Permite una cémoda navegacion dentro de la aplicacion?
pP7 ¢ Es facil identificar un objeto o accién?
P8 ¢Lainterfaz esta disefiada para facilitar la realizacion de las tareas de la mejor forma posible?
P9 ¢El uso de GIFs (imagenes animadas) ayuda en la comprension de la lengua de sefias?
P10 | ¢Los repasos o practicas por medio de la seleccion mdltiple en la aplicacién web, sirven

como un medio de practicar la lengua de sefias?
P11 ¢La aplicacion web garantiza su operabilidad al no presentar fallas?
P12 ¢La funcionalidad de la aplicacién web, permite el aprendizaje de la lengua de sefias?

En la siguiente tabla se determina los criterios de las pruebas de aceptacion:

Tabla 81.
Criterio para el estado de las Pruebas de Aceptacion
Estado de las Pruebas de Criterio
Aceptacion Si Parcialmente No
Positivo >=70% <=30% <1%
Negativo <70% >30% >1%
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3. Ejecucién de encuestas

La investigacion realizada tiene como finalidad conocer si las aplicaciones web desarrolladas
en el trabajo de investigacion cumplen con los requisitos de aceptacion operativa y de usuario
final. Se tomO una muestra de 23 estudiantes de la Universidad Nacional de Loja
especificamente de la carrera de ingenieria en sistemas. La muestra poblacional fue
seleccionada convenientemente de acuerdo a su accesibilidad a los investigadores por

métodos no probabilisticos.

La encuesta se realizé por medio de los formularios de Google Form, como se presenta en la
Figura 106.

neoo - K8

Encuesta LSEC [ ¥

Preguntas  Respuestas €3)  Configuracion

de Loja
P —
.. . .. ®
Pruebas de aceptacion de la aplicacion web 3
La presente encuesta tiene el objetive de determinar |a aceptacion de la aplicacion web para a ensefianza de Tr
13 lengua de sefias ecuatoriana
=
Estimado estudiante, la encuesta es totalmente de cardcter voluntaria, por o cual tiene plena facultad de
dacision a participar o no en el proceso; la recoleccion de los datos, se realizard de forma andnima y =
confidencial
=
. =
Este formulario registra autométicamente los correas de los usuarios de Universidad Nacional de Loja. Cambiar
nfiguracion
Nombres y apellidos
1 puesta corta
cédula : L]

Figura 106. Encuestas en Google Form.

Ademas, se solicito al encuestado, nombre, apellido, numero de cedula, correo institucional y
sugerencias con el fin de dar fiabilidad a las respuestas. A continuacion, se presentan los

resultados obtenidos en las encuestas.
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1. ¢ Considera que la interfaz de la aplicacién es intuitiva?
24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 107. Respuesta a la pregunta 1.

2. iSe entiende el contenido dentro de la aplicacién web?
24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 108. Respuesta a la pregunta 2.

3. ¢Resulta facil entender el resultado de una accién?

24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 109. Respuesta a la pregunta 3
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4. ;Son apropiados los mensajes presentados por el sistema?
24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 110. Respuesta a la pregunta 4.

5. ¢La aplicacién presenta claramente los errores?
24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 111. Respuesta a la pregunta 5.

6. ¢ Permite una comoda navegacion dentro de la aplicacion?
24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 112. Respuesta a la pregunta 6.
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7. i Es facil identificar un objeto o accién?

24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 113. Respuesta a la pregunta 7.

8. (La interfaz estd disefiada para facilitar la realizacion de las tareas de la mejor forma posible?
24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 114. Respuesta a la pregunta 8.

9. ;El uso de GIFs (imagenes animadas) ayuda en la comprensiéon de la lengua de sefias?
24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 115. Respuesta a la pregunta 9.
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10. ¢;Los repasos o practicas por medio de la seleccidon mdltiple en la aplicacién web, sirven como

un medio de practicar la lengua de sefias?
24 respuestas

® si
@ Parcialmente

@ No

Figura 116. Respuesta a la pregunta 10.

11. ;La aplicacion web garantiza su operabilidad al no presentar fallas?
24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 117. Respuesta a la pregunta 11.

12. ¢La funcionalidad de la aplicacion web, permite el aprendizaje de la lengua de sefias?

24 respuestas

®si
@ Parcialmente

@ No

Figura 118. Respuesta a la pregunta 12.
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4. Andlisis de resultados

La Tabla 82 presenta el resumen de los resultados a las encuestas realizadas.

Tabla 82.
Resumen de las respuestas a las encuestas

i Porcentaje (%)
No. Parametros - -
Si Parcialmente | No
1 | ¢Considera que la interfaz de la aplicacion es intuitiva? 66,7 33,3 0
2 | ¢Se entiende el contenido dentro de la aplicacion web? 91,7 8,3 0
3 | ¢Resulta facil entender el resultado de una accion? 87,5 12,5 0
4 | ¢Son apropiados los mensajes presentados por el sistema? 62,5 37,5 0
5 | ¢La aplicacion presenta claramente los errores? 50 41,7 8,3
6 | ¢Permite una comoda navegacion dentro de la aplicacion? 66,7 33,3 0
7 | ¢Es facil identificar un objeto o accion? 83,3 16,7 0
¢La interfaz esta disefiada para facilitar la realizacién de las
8 . . 75 25 0
tareas de la mejor forma posible?
9 SEl uso _,de GIFs (|magene§ animadas) ayuda en la 66.7 333 0
comprension de la lengua de sefias?
¢ Los repasos o practicas por medio de la seleccién multiple en
10 | la aplicacion web, sirven como un medio de practicar la lengua | 79,2 20,8 0
de sefias?
11 ¢La aplicacién web garantiza su operabilidad al no presentar 375 62,5 0
fallas?
12 ¢La funcionalidad (Nje la aplicacion web, permite el aprendizaje 87.5 125 0
de la lengua de sefas?
PROMEDIO | 71,19 28,12 0,69

Como se puede observar en la Tabla 82, los promedios para los criterios Si, Parcial y No son
71,19%, 28,12% y 0,69%, respectivamente. Segun los criterios de aceptacién y las respuestas

promedio de la Tabla 81, el estado de la prueba de aceptacién es Positivo.

a. Evaluacién de la hipétesis H1

El 71,19% de los estudiantes indicaron un criterio de Si, considerando que la interfaz de la
aplicacion es intuitiva, se entiende el contenido, aceptacion de los GIFs y que la aplicacién
web permite el aprendizaje de la lengua de sefias. Como resultado a este andlisis se puede

aceptar la hipétesis H1.

b. Sugerencias al investigador
Adicionalmente se agregd una pregunta para obtener sugerencias por parte de los

encuestados, entre las cuales se encuentran las siguientes:
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Mejorar los tiempos de respuesta de la aplicacion al seleccionar una opcién o pasar
de un item a otro.

En las practicas ya te muestra las respuestas. Cuando seleccionas una correcta la
pantalla de correcto aparece en un extremo de la pantalla. Los gifs cargan lento, por
lo que al pasar a la siente prueba no debe presentar el gif por que confunde si es que
se cambid o no. El menu o el panel superior donde se encuentra aprender y progreso
no debe aparecer cuando no se inicia sesién o en la pantalla principal. Los botones de
registrarse y crear cuenta en el menu veo innecesario ya que también hay otra manera
de hacer eso.

En la practica de frutas usar mas ejemplos, ademas el mensaje de confirmacion en
ocasiones aparece en el lado derecho y no al centro.

En el apartado de frases, especificamente el médulo de practicar los gifs esta
intercambiados referente a las respuestas a colocar. En el apartado de familia, en el
modulo de aprender el lenguaje de sefias “hermana” tienes dos gifs, puedes colocar
unas fotos de “dos nifias abrazandose”. Seria buena idea quitar el texto de los gifs en
el modulo de practicar, para lograr un mejor resultado en el aprendizaje de la lengua
de sefias.

Tratar de mejorar la respuesta por parte de los gifts a veces se tardan en actualizar,
evitar los subtitulos en algunas respuestas de vez en cuando estamos en el segmento
de practica suelen aparecer los gifts con el subtitulo por lo que se nos esta entregando
la respuesta de la misma pregunta.

Deberian quitarse los subtitulos en los gifs, ya que contindan al momento de realizar
las practicas.

Que la practica puede ser de todas las palabras aprendidas o de forma aleatoria en
cada intento, modales de las lecciones estén centradas cuando ocurren por primera
vez.

Que en las practicas tiene que ser todas las palabras de la leccion o, en cambio, que
sean aleatorias.

La opcion de PRACTICAR (considerando el apartado de "nameros") deberia ser mas
aleatorio con respecto a la seleccién de opciones de practica, puesto que al volver a
pulsar aprender el sistema muestra las mismas 2 opciones anteriores, finalmente
recomiendo revisar las respuestas de algunas preguntas a la hora de practicar, puesto
que las respuestas no tienen la respuesta correcta a lo que el GIF corresponde.
Mejorar el contenido. Agregar contenido. Mejorar rendimiento del servidor, ya que, al

cargar las nuevas secciones se genera un delay entre los gifs.
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El error mas evidente seria que al momento de cargar la siguiente leccion el gif no se
actualiza al mismo tiempo, lo que provoca confusion.

Mejorar la interaccion con el usuario, y algunos errores al hacer clic en botones.

El tiempo de cambio de las imagenes al realizar la practica.

Creo que la aplicacion cumple con las funcionalidades.

En las practicas para poder verificar la respuesta se tiene que hacerlo una doble
verificacién, solo esa parte encontré de incomoda.

Talvez mejorar la navegacion por los cursos con una barra de navegacion que permita
visualizar el contenido del curso.

Arreglar textos en el apartado de nimeros como por ejemplos "cinco mil" deberia ser
solo 5, revisar cada himero respectivamente, verificar también que los gifs cambien al
mismo tiempo que las demas vifietas ya que cuando ocurre un problema de internet
lento se puede llegar a confundir con lo que el texto dice y con lo que el gif muestra.
En primera, hay recargos en la pagina inesperados. La creacion de cuenta puede
contar con el inicio facil que ofrecen los servicios como Google, Facebook y de mas,
Ademas se puede incluir la autenticaciéon de 2 pasos.

Se podria incluir una forma de medir el progreso en relacion a todo lo que se tiene que
estudiar dentro del aplicativo. Por otra parte, de ser posible mejorar la interfaz de las
tarjetas, creo que se puede mejorar el espacio que se ocupan, principalmente hay una
desproporcion, cuando los botones ocupan demasiado espacio que las imagenes
podrian aprovechar.

Es genial como se marcan las secciones que han sido realizadas, pero no funciona
correctamente, debido a que solo se marca una seccién cuando fue realizada y la otra
seccion, aungque se complete no lo hace.

¢,Has usado Typing Club? - Si la respuesta es no, esta es una pagina web para
aprender a mecanografiar, la forma de aprender es muy buena, puedes analizar su
forma de ensefiar, pero en relacion a esto puedes implementar una etapa inicial donde
se ensefie como funciona el aplicativo tal como en Typing Club en un comienzo.
Finalmente, la parte de practica tiene un problema, se ven las respuestas. Por otra
parte, si pudieras incluir un modo noche seria genial.

La aplicacion se ve bastante bien hasta ahora entiendo que ya hace falta pulir detalles,
animo puede quedar aun mejor.

Cuando se cambia de palabra en la misma actividad las imagenes tardan en
corresponder con la palabra sefalada en pantalla.

GUI, mejorar ciertos aspectos.

El inicio de la aplicacion en mi dispositivo mévil no es responsive.
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5. Amenazas a la validez de los resultados obtenidos

En esta seccion se describen los aspectos que pueden haber afectado la validez del

experimento y los métodos que se intentaron mitigar.

o Validez externa: En relacidn con la generalizacion de los resultados, es posible que
se haya visto afectado por el uso de estudiantes como usuarios finales, pero en este
caso, los estudiantes eran idoneos para las tareas que debian realizar porque estan
entre la edad de 18 a 30 afios. Otro de los problemas externos, son los tiempos de
respuesta de los servidores, puestos que estos son gratuitos y dan limite de
procesamiento.

o Validez interna: se establecié un procedimiento, materiales y el cuestionario para los
estudiantes; ademas el investigador estuvo presente para resolver cualquier duda.

e Validez constructo: En este caso se utilizd6 una seleccion de tres parametros (si,

parcial, no) muy utilizados en otros estudios.
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Anexo 13. Encuestas a maestros en lengua de sefias ecuatoriana

Encuestas a personas inmersas en el LSEC

Proyecto: Disefio de aplicacion web mediante el patron de disefio Factory para Micro-
Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano

Version: 1.0

Fecha: 18/07/2022
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1. Introduccion

Objetivo
Determinar el nivel de aceptacion de la solucion informética por medio de una muestra de

maestros en lengua de sefias ecuatoriana (LSEC) de la Asociacion de Personas Sordas

Virgen del Cisne.

Propésito
Validar la aplicacion web con una muestra de maestros de lengua de sefias ecuatoriana

(LSEC) mediante la técnica de las encuestas.

Hipotesis
La hipétesis planteada es:

e H1: La aplicacién web es facil de usar e intuitivo con el usuario.

e H2: La aplicacion web fomenta el aprendizaje de la lengua de sefias ecuatoriana.
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2. Disefio de encuestas

A continuacion, se presenta el cuestionario, el cual consta de 11 preguntas:

Tabla 83.
Preguntas de las encuestas.
N° Pregunta

P1 ¢La aplicacion web al momento de usarla fue?

P2 ¢ Considera que la aplicacion es atractiva e intuitiva?

P3 ¢ Considera que la aplicacion web es facil de usar para cualquier persona con capacidad de
manejar un navegador web?

P4 ¢La funcionalidad de la aplicacién web, permite el aprendizaje de la lengua de sefias?

P5 ¢ Presentar las lecciones en contenidos cortos (Microlearning), ayuda a la ensefianza de la
lengua de sefias?

P6 ¢El uso de GIFs (imagenes animadas) ayuda en la comprension de la lengua de sefias?

pP7 ¢Los repasos o practicas por medio de la seleccién multiple en la aplicacién web, sirven
como un medio de practicar la lengua de sefias?

P8 ¢ Considera que la aplicacion web fomenta el aprendizaje de la lengua de sefias?

P9 ¢La aplicacion web garantiza su operabilidad al no presentar fallas?

P10 | ¢Haria uso cotidiano de la aplicacion?

P11 | ¢Recomendaria a otros usuarios que usen la aplicacion?

En la siguiente tabla se muestra las respuestas confirmadas segun el tipo de pregunta, lo que

permite a los encuestados elegir entre una serie de opciones utilizando diferentes escalas de

Likert, rangos numéricos y sugiriendo preguntas al investigador.

Tabla 84.
Respuestas a las preguntas de la encuesta

Pregunta Respuesta
. Muy facil

. Facil

. Normal

. Dificil

. Muy Dificil

. Totalmente de acuerdo

. De acuerdo

. Indeciso

. En desacuerdo

. Totalmente en desacuerdo
Sugerencias al investigador Abierta

P1

P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9,
P10, P11

O QO O T Q|00 T Y
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3. Ejecucién de encuestas

La investigacion realizada tiene como finalidad conocer si las aplicaciones web desarrolladas
en el trabajo de investigacion cumplen con los requisitos de aceptacion operativa y de usuario
final. Participaron 4 docentes en lengua de sefias ecuatoriana de la Asociacion de Personas
Sodas Virgen del Cisne, de los cuales 3 eran personas con discapacidad auditiva, lo que da
mayor validez a los resultados. Las muestras seleccionadas fueron seleccionadas
convenientemente de acuerdo a su accesibilidad a los investigadores por métodos no

probabilisticos.

Se realiz6 una demostracion de la aplicacion web desarrollada; después de probar y evaluar
el contenido del software, los encuestados llenaron las encuestas, como se presenta en la
Figura 106.

Figura 119. Aplicacion de las encuestas.

Ademas, se solicité al encuestado, nombre, apellido, numero de cedula y sugerencias, con el
fin de dar fiabilidad a las respuestas. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos

en las encuestas.
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Figura 120. Respuesta a la pregunta 1.
Aplicacién intuitiva (P2)
100%
0% 0% 0% 0%
Totalmente de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Figura 121. Respuesta a la pregunta 2.

226



120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%
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Figura 122. Respuesta a la pregunta 3

La aplicacidon permite el aprendizaje de la lengua
de senas (P4)

100%
0% 0% 0% 0%
Totalmente de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Figura 123. Respuesta a la pregunta 4.
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Figura 124. Respuesta a la pregunta 5.
Aceptacion de los GIFs (P6)
67%
33%
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Totalmente de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Figura 125. Respuesta a la pregunta 6.
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33%
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Figura 126. Respuesta a la pregunta 7.

La aplicacion fomenta el aprendizaje de la lengua
de senas (P8)

67%
33%
0% 0% 0%
Totalmente de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Figura 127. Respuesta a la pregunta 8.

229



120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Operatividad (P9)

100%
0% 0% 0% 0%
Totalmente de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Figura 128. Respuesta a la pregunta 9.

Uso cotidiano de la aplicaciéon (P10)

100%
0% 0% 0% 0%
Totalmente de De acuerdo Indeciso En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo

Figura 129. Respuesta a la pregunta 10.
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Figura 130. Respuesta a la pregunta 11.
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La Tabla 82 presenta el resumen de los resultados a las encuestas realizadas.

4. Andlisis de resultados

Tabla 85.
Resumen de las respuestas a las encuestas

No.

Parametros

Porcentaje (%)

Totalmente
de acuerdo

De
acuerdo

Indeciso

En

desacuerdo

Totalmente
en
desacuerdo

¢La aplicacién web al momento
de usarla fue?

33

67

0

¢Considera que la aplicacion
es atractiva e intuitiva?

100

¢Considera que la aplicacion
web es facil de usar para
cualquier persona con
capacidad de manejar un
navegador web?

100

¢La funcionalidad de Ia
aplicacion web, permite el
aprendizaje de la lengua de
sefias?

100

¢Presentar las lecciones en
contenidos cortos
(Microlearning), ayuda a la
ensefianza de la lengua de
sefias?

33

67

¢El uso de GIFs (imagenes
animadas) ayuda en la
comprension de la lengua de
sefias?

33

67

¢Los repasos o practicas por
medio de la selecciéon multiple
en la aplicacion web, sirven
como un medio de practicar la
lengua de sefas?

33

67

¢Considera que la aplicacion
web fomenta el aprendizaje de
la lengua de sefas?

33

67

¢La aplicacion web garantiza
su operabilidad al no presentar
fallas?

100

10

¢SHaria uso cotidiano de la
aplicacion?

100

11

¢Recomendaria a otros
usuarios  que usen la
aplicacion?

67

33

PROMEDIO

18,09

75,82

6,09
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a. Evaluacion de la hipotesis H1

Con las preguntas P1, P2, P3y P9, se determina que, el 33% de los expertos estan consideran
que la aplicacion web es Facil de usar y el 67% no tuvo complicaciones en usar la aplicacion.
El 100% de los expertos estdn De Acuerdo en que la aplicacion es atractiva e intuitiva,
cualquier persona con capacidad de manejar un navegador web podria utilizar sin problema
la aplicacion web y que la aplicacion opera sin fallas. Como resultado de este andlisis, se

acepta la hipétesis H1.

b. Evaluacion de la hipoétesis H2

Con las preguntas P4, P5, P6, P7, P8, P10y P11, se determina que, el 100% de los expertos
indicaron que estan De Acuerdo en que la aplicacion web permite el aprendizaje de la lengua
de sefias ecuatoriana y la ocuparian cotidianamente. El 33% indicaron que estan Totalmente
de Acuerdo que el uso de la metodologia del microlearning ayudaria en la ensefianza de la
lengua de sefias ecuatoriana y el 67% estan De Acuerdo; estos mismos porcentajes se repiten
en la aceptacion de los GIFs como medio visual para presentar el patron de la lengua de
sefias, en la implementacion de practicas de retroalimentacion por medio de seleccién
mdltiple, y consideran que la aplicacion fomenta el aprendizaje de la lengua de sefias
ecuatoriana. El 67% estan Totalmente de Acuerdo en recomendar la aplicacion web y el 33%

estan De Acuerdo. Como resultado a este andlisis se puede aceptar la hipotesis H2.

C. Sugerencias al investigador

Adicionalmente se agregé una pregunta para obtener sugerencias por parte de los

encuestados, entre las cuales se encuentran las siguientes:

e La aplicacidn esta bien, solo que seria necesario de que se les ensefara a utilizar la
parte administrativa.

e El contenido basico que muestra la aplicacién se considera suficiente para iniciar en
el aprendizaje de la lengua de sefias, no obstante, se puede ir generando mas
contenido.

e Como primera muestra de la aplicacién y su contenido, es facil de entender y se

recomendaria mejorar la calidad de las imagenes de las sefias.

5. Amenazas a la validez de los resultados obtenidos

En esta seccion se describen los aspectos que pueden haber afectado la validez del

experimento y los métodos que se intentaron mitigar.

e Validez externa: En relacién con la generalizacion de los resultados, es posible que

se haya visto afectado por una muestra pequefia de encuestados, pero en este caso,
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los docentes de LSEC que patrticiparon eran idéneos para evaluar el contenido de la
aplicacion y dar una critica sobre la ensefianza mediante el micro-learning. Otro de los
problemas externos, son los tiempos de respuesta de los servidores, puestos que
estos son gratuitos y dan limite de procesamiento.

o Validez interna: se establecié un procedimiento, materiales y el cuestionario para los
encuestados; ademas el investigador estuvo presente para resolver cualquier duda.

e Validez constructo: En este caso se utilizd las escalas de Likert.
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6. Anexos

Figura 131. Profesores de LSEC e investigador del TT

Carrera de Ingenieria en m‘ ;
Sistermas / Computacién (L g
1889

a Energia, las Industrias y los Recursos Naturales No Re

Teléfono

0928281 F

Figura 132. Firmas de los expertos
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Anexo 14. Certificado de la Asociacion de Personas Sordas Virgen del Cisne

Loja, 30 de agosto de 2022

Darwin Alfredo Jumbo Quichimbo.

Presidente de la Asociacion de Personas Sordas “Virgen del Cisne”

Certifica:

Que la aplicacion web perteneciente al trabajo de titulacion denominado “Disefio de
aplicacion web mediante el patron de disefio Factory para Micro-Learning del lenguaje
de senas ecuatoriano”; desarrollado por el Sr. Jonnathan Damién Espinoza Erraez con
cédula 0107022006 egresado de la carrera de Ingenieria en Sistemas de la Facultad de
Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables de la Universidad
Nacional de Loja, ha sido evaluada en los aspectos relacionados a la funcionalidad y
usabilidad, por lo que se da fe de la aceptacion satisfactoria de las funcionalidades que
compone la aplicacion y de la ayuda que brinda al proceso de ensefianza de la lengua de
senas.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad

Darwin Alfredo Jumbo Quichimbo
CI: 1900400639
PRESIDENTE DE LA ASOCIACION DE
PERSONAS SORDAS “VIRGEN DEL CISNE”
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Anexo 15. Manual de Usuario

Manual para el manejo de la aplicacion web Aprende

Lengua de Sefas Ecuatoriana

Version 2.0

Elaborado por:

Jonnathan Damian Espinoza Erraez

Agosto 2022

Loja — Ecuador
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Historial de versiones

Responsable

Descripcién de la modificacion

Revision Fecha
Jonnathan Damian o
1.0 25/08/2021 i . Documento Inicial
Espinoza Erraez
) Se redisefio la interfaz de usuario,
Jonnathan Damian y
20 01/08/2022 se cambio6 el framework de css

Espinoza Erraez

Bootstrap por Tailwind css.
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Introduccion
Objetivo
El objetivo del presente documento es proporcionar a los usuarios una guia para el correcto

uso de la aplicacién Aprende Lengua de Sefias Ecuatoriana (LSEC).

Alcance

El presente documento y sus indicaciones van dirigidas a las personas que desean aprender
Lengua de Sefias Ecuatoriana (LSEC), con el propésito de poner a disposicion una aplicacion

web interactiva que ayude al aprendizaje de la LSEC, a través del micro-learning.

Aplicacion de Aprender Lengua de Sefias Ecuatoriana

Aplicacién web que permite el aprendizaje de la Lengua de Sefias Ecuatoriana de una manera

interactiva a través de imagenes animadas, con el concepto del micro-learning.

Prerrequisitos

. Conexion a internet
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Instrucciones
El presente manual de usuario indica paso a paso el procedimiento para el correcto uso de la
aplicacion web. Esta aplicacion funciona a través de un computador con sistema Windows,
GNU Linux o MacOS que tengan instalado un navegador de Internet, se sugiere el uso de

navegadores como: Google Chrome, Brave, Opera, Firefox o Microsoft Edge.

Ingresar al siguiente enlace: https://learn-Isec.herokuapp.com/ donde se mostrara la siguiente

ventana principal.

LSEC A Home ‘3’ Iniciar sesién m

Ahora de aprender algo nuevo

Aprende
Lengua de Sefias
Ecuatoriana

Aprende vocavulario basico de lengua de sefias

¢ -
\ ges
Clientes felices

4.9 (+2.5k Ratings)

. |

mediante cépsulas de aprendizaje

LENGUA DE SENAS ECUATORIANA
\\i\ I 5E C /
y

Aprendizaje rapido .
Dedica 5 mins al dia &7 /"'/
Vocavulario y frases ~—— I~

A la gente le gusta aprender algo nuevo

80+ palabras Creado por JEDE

Imagen 1. P4gina principal de la aplicacion
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https://learn-lsec.herokuapp.com/

1. Creaci6on de Cuenta de usuario

Debe de ingresar a la pantalla de Crear Cuenta que contiene el formulario registrarse y se

mostrara la siguiente pantalla:

LSEC

Q A registrarnos!

Registrate para aprender Lengua de Sefias Ecuatoriana.

username@gmail.com Nombre

ek dokdeok o 2 jonnathan 'B‘
Correo electronico
o [ jonnathani23@unl.edu.ec ﬁ‘
Contrasefia
e ) eeessesereseneaes ﬁ‘

Registrate

¢Tienes una cuenta?lnicia sesion

© 2021 JEDE. All rights reserved.

Imagen 2. Pantalla de Creacion de Cuenta

En el formulario se debera hacer:

ETIQUETA DESCRIPCION

Ingresar el nombre con el que desea que aparezca en la aplicacion.

Ingresar un correo electronico valido.

Ingresar una contrasefia.

Botdn para registrarse.
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2. Inicio de sesion en la plataforma

Para iniciar sesion se debe de ingresar a la pagina de iniciar sesion y se mostrara la siguiente

pantalla:

LSEC
a Hola §
3 et Bi id@ de nuevo.
ienvenid@
‘v' \ Correo electrénico
L v @ | @ Y
Contrasefia
0 - &

o Iniciar sesién

¢No tienes una cuenta? Registrate

© 2021 JEDE. All rights reserved.

Imagen 3. Pantalla de Iniciar Sesion

En el formulario se debera hacer:

ETIQUETA

DESCRIPCION

Ingresar el correo electrénico registrado.

Ingresar la contrasena.

Botén para Iniciar Sesion.

Nota: De no contar el usuario con una cuenta, se procede a registrar un nuevo usuario en

crear cuenta.
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3. Iniciar unaleccién

Una vez iniciado sesion, se presentard la siguiente pantalla:

LS EC #& Home = Aprender W Progreso o 3 -

"El éxito requiere de
1 persistencia, la habilidad de no

rendirse en la cara del fracaso.

Creo que el estilo optimista es
la llave a la persistencia”

0 0 @ (Martin Seligman)

Saludo Frutas Frases
5
=
Practicar Practicar

Practicar
6

2

2]
Familia MNameres Animales
 Practics: Practicar

Imagen 4. Pantalla de Aprendizaje

En la pantalla se puede diferenciar los siguientes elementos:

ETIQUETA DESCRIPCION

Botdn para acceder a todas las lecciones.

Botdn para acceder a los avances del usuario.

Nombre del usuario y opciones de usuario.

Ndamero del Médulo.

Leccion para aprender lengua de sefias.

Botdn para practicar lengua de sefias de acuerdo a la leccion
correspondiente.
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Para dar inicio al aprendizaje, debe dar clic sobre el icono o el nombre de la leccion de la

etiqueta o en la Imagen 4. Una vez ingresado a la leccion, se presentard Capsulas de

Aprendizaje, como se indica a continuacion:

o 1de 5
QXA

©®9Buenas tardes

°N

/? buenas tardes M

L AN

8
S

Imagen 5. Capsulas de Aprendizaje

En la pantalla se identifica:

ETIQUETA

DESCRIPCION

Numero de cdpsulas de aprendizajes.

Botdn para salir a la pagina principal.

Barra de progreso.

Titulo de la capsula de aprendizaje.

Imagen representativa a la lengua de sefias presentada.

Imagen dinamica (GIF) de la lengua de sefias para aprender.

Botén para volver a la seccion de lecciones. Cuando siga con la siguiente capsula,
este boton se cambia para regresar a la capsula anterior.

Botén para ir a la siguiente capsula. Cuando esté en la cdpsula final, este boton
cambia para terminar la leccién correspondiente.
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Cuando haya terminado una leccién, el fondo del icono se vuelve de color verde, como se

muestra en la siguiente imagen:

e
%
- ]
Saludos Saludos
A B

Imagen 6. Icono de lecciones. A) Leccién sin comenzar. B) Leccion terminada
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4. Iniciar una practica

Una vez iniciado sesion, se presentard la siguiente pantalla:

LS EC #& Home = Aprender W Progreso o 3 -

"El éxito requiere de
1 persistencia, la habilidad de no

rendirse en la cara del fracaso.

Creo que el estilo optimista es
la llave a la persistencia”

0 0 @ (Martin Seligman)

Saludo Frutas Frases
5
=
Practicar Practicar

Practicar
6

2

2]
Familia MNameres Animales
 Practics: Practicar

Imagen 7. Pantalla de Aprendizaje

En la pantalla se puede diferenciar los siguientes elementos:

ETIQUETA DESCRIPCION

Boton para acceder a todas las lecciones.

Botdn para acceder a los avances del usuario.

Nombre del usuario y opciones de usuario.

Nuamero del Médulo.

Leccién para aprender lengua de sefas.

Botdn para practicar lengua de sefias de acuerdo a la leccién
correspondiente.
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Para practicar y poner a prueba los conocimientos, debe dar clic sobre el boton “Practicar”

gue se encuentra debajo de cada leccion de la etiqueta o en la Imagen 7. Una vez

ingresado a la practica, se presentara las Tarjetas de Aprendizaje, como se indica a

continuacion:

QXJ

e—q

0 1de 2
@ —==»:Cual es el significado?
& pera

/9l
a4
|7

COMPROBAR

Imagen 8. Tarjeta de Aprendizaje

En la pantalla se identifica:

ETIQUETA

DESCRIPCION

Numero de Tarjetas de Aprendizaje.

Botdn para salir a la pagina principal.

Barra de progreso.

Pregunta sobre la actividad que debe hacer el usuario.

Imagen dinamica (GIF) de la lengua de sefias que el usuario debe de
adivinar.

Opciones que el usuario debe de seleccionar.

Botén para comprobar la respuesta correcta. Cuando esté en la
capsula final, este boton cambia para terminar la préactica
correspondiente.
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5. Ver tus avances de lecciones

Una vez iniciado sesion, se presentara el siguiente menu:

LSEC # Home = Aprender g v

Imagen 9. Menu de la aplicacion

Debe de seleccionar la etiqueta o y se presentara la pantalla de progreso de las lecciones
que haya terminado:

LSEC A Home = Aprender ¥ Progreso 3 v

Avance de las Lecciones

I Compictzdo [N Por completar # DEMODULO LECCIONES COMPLETADO
1 Saludo []

1 Frutas []

1 Frases []
2 Familia Q
2 Numeros []
2 Animales []

Imagen 10. Pantalla de avance de lecciones
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Anexo 16. Manual de Administrador

Manual para el manejo de la aplicaciéon web Aprende

Lengua de Sefas Ecuatoriana

Administrador

Version 2.0

Elaborado por:

Jonnathan Damian Espinoza Erraez

Agosto 2022

Loja — Ecuador
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Historial de versiones

Revision Fecha Responsable Descripcién de la modificacion
Jonnathan Damian o
1.0 27/08/2021 i . Documento Inicial
Espinoza Erraez
Se redisefio la interfaz de usuario
Jonnathan Damian administrador, se cambio el
2.0 01/08/2022

Espinoza Erraez

framework de css Bootstrap por

Tailwind css.
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Introduccion
Objetivo
El objetivo del presente documento es proporcionar al usuario administrador una guia para el
correcto uso de la aplicacion Aprende Lengua de Sefias Ecuatoriana (LSEC) en la gestion de

contenido.

Alcance

El presente documento y sus indicaciones van dirigidas a los administradores de la aplicacién
web, con el propdsito de poner a disposicion una aplicacion web interactiva que ayude a la
ensefianza de la LSEC, a través del micro-learning

Aplicacion de Aprender Lengua de Sefias Ecuatoriana

Aplicacién web que permite el aprendizaje de la Lengua de Sefias Ecuatoriana de una manera

interactiva a través de imagenes animadas, con el concepto del micro-learning.

Prerrequisitos

. Conexion a internet
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Instrucciones
El presente manual de usuario indica paso a paso el procedimiento para el correcto uso de la
aplicacion web. Esta aplicacion funciona a través de un computador con sistema Windows,
GNU Linux o MacOS que tengan instalado un navegador de Internet, se sugiere el uso de

navegadores como: Google Chrome, Brave, Opera, Firefox o Microsoft Edge.

Ingresar al siguiente enlace: https://learn-Isec.herokuapp.com/ donde se mostrara la siguiente

ventana principal.

LSEC A Home ‘3’ Iniciar sesién m

Ahora de aprender algo nuevo

Aprende
Lengua de Sefias
Ecuatoriana

Aprende vocavulario basico de lengua de sefias

¢ -
\ ges
Clientes felices

4.9 (+2.5k Ratings)

. |

mediante cépsulas de aprendizaje

LENGUA DE SENAS ECUATORIANA
\\i\ I 5E C /
y

Aprendizaje rapido .
Dedica 5 mins al dia &7 /"'/
Vocavulario y frases ~—— I~

A la gente le gusta aprender algo nuevo

80+ palabras Creado por JEDE

Imagen 11. Pagina principal de la aplicacion

255


https://learn-lsec.herokuapp.com/

6. Creacion de Cuenta de usuario

La creacion de cuentas de administrador, se debe de enviar los datos de la Imagen 12 en

formato JSON al siguiente enlace http://<ip-del-servidor>/api/auth/signup

"name" : - "tu_name",

"email": "tu_email@gmail.com",
"passwoxrd”: "my_contrasena",

" ve -

roles
.

Imagen 12. Datos para la creacion de usuario administrador

256



7. Inicio de sesioén en la plataforma como administrador

Ingresar al siguiente enlace: https://<ip-del-servidor>/admin/signin, donde se mostrara el

formulario de iniciar sesion;

Inicio de sesién para administrador

Correo electrétrico

Contrasefia

Iniciar sesién

Imagen 13. Pantalla de Iniciar Sesion

En el formulario debera de ingresar el correo electrénico y su contrasefia.

Una vez iniciado sesion, se presentara el dashboard de administrador o puede ingresar

directamente al siguiente enlace: https://<ip-del-servidor>/admin/dashboard, recuerde que

debe de iniciar sesion. A continuacion, se presenta el dashboard:

LSEC o 8-

%8 Dashboar Panel Administrativo
Bienvenido jonnathan

& Usuarios
Médulo:
MODUL

BB Listar médulos

i= Listar Médulos 4 Crearmédulo

4 Crear Médulo

i= Listar lecciones

= Listar lecciones + Crearleccién

<4 Crearleccién
LA

i= Listar cépsulas
t= Listar capsulas 4 Crearcépsula

4 Crear cépsula

i= Listar tarjetas
i= Listar tarjetas 4 Creartarjeta

4 Crear tarjeta

& Usuarios

B Perfil
[ Configuracién
3] Cerrar sesién

Imagen 14. Dashboard de administrador
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8. Gestion de modulos

En el dashboard se puede acceder a gestionar los mddulos a través de las etiquetas de la

-
LSEC . Q-
%3 Dashboar Panel Administrativo
Bienvenido jonnathan

& Usuarios

BB Listar médulos
i= Listar Médulos 4 Crearmédulo e
4 CrearMaédulo o

i= Listarlecciones
i= Listarlecciones 4 Crearleccién
= Crearleccién

i= Listar cdpsulas
i= Listar cdpsulas 4 Crearcéapsula
4 Crearcépsula

f= Listar tarjetas
Listar tarjetas + Crear tarjeta

Crear tarjeta

+ i

& Usuarios
O perfil
[3 Configuracién

5] Cerrar sesién
ce®

Imagen 15. Ingresar a gestionar médulos

a. Crear un nuevo moédulo

En el dashboard de administrador, debe de ingresar a “Crear modulo” senalado en las

etiquetas de la Imagen 4 y se presentara el formulario para crear un nuevo médulo:

LSEC o Q-

Dashboar

Ndmero de médulo

Do

Usuarios o

Listar Médulos

+ i

Crear Médulo Nombre

Listar lecciones

+ i

Crear leccion

e

Listar cépsulas

+ i

Crear cdpsula

Listar tarjetas

+ i

Crear tarjeta

+-]

Perfil

Imagen 16. Formulario para crear un nuevo médulo
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En el formulario podra hacer:

ETIQUETA DESCRIPCION
o Ingresar el nimero del médulo.
o Ingresar el nombre del médulo.
o Bot6n de crear médulo.

b. Listar todos los médulos creados

En el dashboard de administrador, debe de ingresar a “Listar médulo” sefialado en

etiquetas de la Imagen 4 y se presentara una lista de todos los modulos creados:

LSEC

28 Dashboar

Usuarios # MODULO NOMBRE

Do

1 Modulo
Listar Médules

+ i

Crear Médulo

Listar lecciones

+ i

Crearleccion

Listar cépsulas

+ i

Crear cdpsula

Listar tarjetas

+ i

Crear tarjeta

+-]

Perfil

Imagen 17. Listar todos los modulos creados

c. Actualizar datos del médulo

Lista de Médulos

OPCIONES

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

las

Primero debe de listar todos los médulos creados, elegir un modulo y seleccionar la opcion de

“Modificar”.

Una vez seleccionado, se presentara el siguiente formulario:
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LSEC

MAIN

85 Dashboar

LISTS

2 Usuarios

MODULOS
i= Listar Médulos
== Crear Médulo
LECCIONES

i= Listar lecciones

= Crearleccién

CAPSULAS

i= Listar capsulas
+ Crear capsula
TARJETAS

i= Listar tarjetas
< Creartarjeta

USER
O Perfil

Modificar el médulo Modulo 1

Nimere de mdédulo

[ |

Nombre

‘ Modulo 1 ‘

Imagen 18. Actualizar los datos del modulo.

En el formulario se podra editar los datos como: numero de médulo y el nombre del médulo.

d. Eliminar un médulo

Primero debe de listar todos los médulos creados, elegir un modulo y seleccionar la opcion de

“Eliminar”.

Una vez seleccionado, se presentara la siguiente ventana de confirmacion:

¢Estas seguro?

iNo podras revertir estol

Imagen 19. Panel de confirmacion para eliminar un moédulo
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9. Gestionar lecciones

En el dashboard se puede acceder a gestionar las lecciones a través de las etiquetas de la

Imagen 7.

LSEC C} s v

Dashboar Panel Administrativo

Bienvenido jonnathan

Usuarios

Do

BB Listar médulos
Listar Médulos 4 Crearmédulo

Crear Médulo

+ i

= Listar lecciones
Listar lecciones o 4 Crearleccién e

= Crearleccién

i= Listar cdpsulas
i= Listar cépsulas 4 Crearcépsula
4 Crearcépsula

f= Listar tarjetas
Listar tarjetas + Crear tarjeta

Crear tarjeta

+ i

& Usuarios
O perfil
[3 Configuracién

5] Cerrar sesion
ce
Imagen 20. Ingresar a gestionar lecciones

a. Crear nueva leccion

En el dashboard de administrador, debe de ingresar a “Crear Leccion” sefalado en las

etiquetas de la Imagen 9 y se presentara el formulario para crear una nueva leccion:

LSEC (3 ® .
- -
2% Dashboar
R Icono

& Usuarios it

‘ Seleccionar archivo |Ninguno archivo selec
i= Listar Médulos
4 CrearMaédulo Nombre de la leccion
i= Listarlecciones
+ Crearleccién

Médulo

Selecciona Mddulo ~ ‘

Listar cdpsulas

+ i

Crear capsula

® —lllED

Listar tarjetas

+ i

Crear tarjeta

®

Perfil

Imagen 21. Formulario para crear nueva leccién

En el formulario podra hacer:
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ETIQUETA

DESCRIPCION

Ingresar un icono.

Ingresar el nombre de la leccion.

Asociar a un médulo.

Boton para crear una nueva leccion.

b. Listar todas las lecciones creadas

En el dashboard de administrador, debe de ingresar a “Listar lecciones” sefalado en las

etiquetas de la Imagen 7 y se presentara una lista de todas las lecciones creadas:

LSEC

28 Dashboar

Usuarios

Do

Listar Médulos

+ iii

Crear Médulo

Listar lecciones

+ iii

Crearleccion

Listar capsulas

+ iii

Crear capsula

Listar tarjetas

+ iii

Crear tarjeta

O Perfil

# MODULO

Lista de Lecciones

NOMERE D

Saludo

=" Modulol 624de2f2b7693d00167c1976

Frutas

Modulo 1 624e16ef4e3abf0016824bed
»=. Frases
‘E-J Modulo 1 624e17f14e3abf0016824bfd

Familia
Modulo 2 624159043abf0016824b92
Ndmeros
G Modulo 2 624219714e3abf0016824c29
o NUPRY P U

Imagen 22. Listar todas las lecciones creadas

c. Actualizar datos unaleccién

QPCIONES

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Ver més

Ver més

Ver mas

Ver mas

Ver més

o

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

Modificar

® .
-

Primero debe de listar todas las lecciones creadas, elegir una leccién y seleccionar la opcion

de “Modificar”.

Una vez seleccionado, se presentara el siguiente formulario:
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LSEC T ]

(o

MAIN

85 Dashboar Actualizar leccién: Saludo

LISTS

& Usuarios Nombre de la leccion
MODULOS a Saludo
i= Listar Médulos Actualizar icono

= Crear Médulo o Ningunc archivo selec. Modulo
o ‘ Modulo 1 o ‘

LECCIONES
= Li i o Actualizar lcono
i= Listar lecciones
e Actualizar

== Crearleccién

CAPSULAS
t= Listar capsulas

<+ Crearcépsula

TARJETAS
i= Listar tarjetas

+ Crear tarjeta

USER
B Perfil

Imagen 23. Actualizar los datos una leccién

Existen dos formularios, en el primer formulario podra actualizar el icono de la leccién y en el

segundo formulario podra actualizar: nombre de la leccién y el médulo al que pertenece.

d. Eliminar unaleccién

Primero debe de listar todas las lecciones creadas, elegir una leccién y seleccionar la opcion

de “Eliminar”.

Una vez seleccionado, se presentara la siguiente ventana de confirmacion:

¢Estas seguro?

iNo podrés revertir esto!

Imagen 24. Panel de confirmacion para eliminar una leccion
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e. Visualizar unaleccion

Primero debe de listar todas las lecciones creadas, elegir una leccién y seleccionar la opcion

de “Ver mas”.

Una vez seleccionado, se presentara la siguiente pantalla con toda la informacion de la

leccion:
LSEC

VIAIN
83 Dashboar

o

& Usuarios "
MODULOS
= Listar Médulos

+ Crear Médulo

LECCIONES "
i= Listar lecciones -
+ Crear leccion

CAPSULAS

i= Listar capsulas
+ Crear cdpsula
TARJETAS

i= Listar tarjetas
+ Crear tarjeta

O Perfil

Ver informacién de la leccién

Saludo

Nimero de Médulo:
1

Nombre de Médulo:
Modulo 1

Modificar Leccién

Imagen 25. Visualizar informacién de una leccién

U
(e
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10. Gestionar Cépsula de Aprendizaje

En el dashboard se puede acceder a gestionar las cdpsulas de aprendizaje a través de las

etiquetas de la Imagen 26.

+ iii + il + i

+ i

e
2]
2

LSEC

Dashboar

Usuarios

Listar Médules

Crear Médulo

Listar lecciones

Crear leccién

Listar cdpsulas o
Crear capsula

Listar tarjetas

Crear tarjeta

Perfil
Configuracién

Cerrar sesion

Panel Administrativo

Bienvenido jonnathan

BB Listar médulos

4+ Crear médulo

iZ Listar lecciones

+4 Crearleccién

i= Listar cdpsulas o

4 Crearcapsula

i= Listar tarjetas

4+ Creartarjeta

& Usuarios

Imagen 26. Ingresar a gestionar cipsula de aprendizaje

a. Crear nueva capsula de aprendizaje

En el dashboard de administrador, debe de ingresar a “Crear Capsula” sefalado en las

etiquetas de la Imagen 26 y se presentara el formulario para crear una capsula de aprendizaje:

Do

+ iii + iii + i

+ i

®

LSEC

Dashboar

Usuarios

Listar Médulos

Crear Médulo

Listar lecciones

Crear leccién

Listar capsulas

Crear cdpsula

Listar tarjetas

Crear tarjeta

Perfil

Titulo de la Capsulas de Aprendizaje

Leccién

Selecciona una Leccién ~ ‘

e Imagen representativa
‘ Seleccionar archivo ‘Niﬂguno archivo selec.

0 .
‘ Seleccionar archivo ‘Niﬂguno archivo selec.

¢ —ofilElD

Imagen 27. Formulario para crear una capsula de aprendizaje

En el formulario podra hacer:

® 8-
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ETIQUETA DESCRIPCION
o Ingresar el titulo de la capsula de aprendizaje.
o Seleccionar una leccion.
o Ingresar una imagen.
o Ingresar un gif (imagen animada).
o Boton para crear una capsula de aprendizaje.

b. Listar todas las capsulas de aprendizaje

En el dashboard de administrador, debe de ingresar a “Listar Capsulas” sefalado en las
etiquetas de la Imagen 26 y se presentara una lista de todas las capsulas de aprendizaje

creadas:

LSEC o Q-

28 Dashboar
Lista de Capsulas de Aprendizaje

& Usuarios D NOMBRE LECCION OPCIONES
w Abeja
I= Listar Médulos B624elbed4e3abf0016824c91 Animales Animales Fed (vor mas|| [ Modificar
<+ CrearMédulo
‘a Abuela
624e16554e3abf0016824bbl 8 o Familia Eliminar Vermsds Modificar

Listar lecciones

4+ Crearleccién
S  Adios
Salud
624de485b7693d00167cf9ac '." Saludo Saludo Himinarl | Vermas | | Modificar
i= Listar capsulas
+ Crearcapsula
‘ Buenas Noches
. Salud -
624de3ddb7693d00167cf999 - Saludo [ (TN -
I= Listar tarjetas
4 Creartarjeta Buenas tardes
- Salud —
624de340b7693d00I67cf982 Saludo Saludo S (VI (.
8 Perfil
&%A Buenos dias e

Imagen 28. Listar todas las cdpsulas de aprendizaje creadas

c. Actualizar datos de una capsula de aprendizaje

Primero debe de listar todas las capsulas, elegir una cépsula y seleccionar la opcién de
“Modificar”.

Una vez seleccionado, se presentara el siguiente formulario:
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LSEC » 8-

MAIN

85 Deshbosr Actualizar Cdpsula: Abeja

LISTS

o e Tiulo del Microcontenio
MODULOS Abeja ‘
i Listar Médulos
+ CrearModulo Leccién

| Animales v ‘

LECCIONES

Imégen Representativa

B e asiosais ® | m

i= Listar lecciones

+ Crearleccion

CAPSULAS
i= Listar cépsulas

+ Crearcépsula

TARJETAS
IS Listar tarjetas
+ Creartarjeta

USER
© Perfil
3 Configuracién

3] Cerrar sesién

(@) ] Gif de la lengua de senas

@  [soccons schivo]inguno s sl

0 —E2

Imagen 29. Actualizar los datos de una capsula de aprendizaje

Existen tres formularios, en el primer formulario podré actualizar la imagen representativa, en
el segundo formulario se puede actualizar el gif de la lengua de sefias y en el tercer formulario

se podréa actualizar: titulo de la cdpsula de aprendizaje y la leccién asociada.

d. Eliminar una capsula de aprendizaje

Primero debe de listar todas las capsulas de aprendizaje, elegir una capsula y seleccionar la

opcion de “Eliminar”.

Una vez seleccionado, se presentara la siguiente ventana de confirmacion:

é¢Estas seguro?

iNo podrés revertir esto!

Imagen 30. Panel de confirmacién para eliminar una capsula de aprendizaje
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e. Visualizar informacién capsula de aprendizaje
Primero debe de listar todas las capsulas de aprendizaje, elegir una capsula y seleccionar la

opcion de “Ver mas”.

Una vez seleccionado, se presentara la siguiente pantalla con toda la informacion de la
capsula de aprendizaje.

LSEC -® Q-

Ver informacién del Microcontenido
Dashboar

i . Gif de la lengua de sefa:
& Usuarios

abejo Abeja

Nombre de la leccion:
Animales

i= Listar Médulos

+

Crear Médulo

Listar lecciones

Crear leccion

+ i &

Listar capsulas
Imagen representativa:

+ i 2

Crear capsula

Listar tarjetas

+ i 3

Crear tarjeta

m

Perfil

(+-]

Imagen 31. Visualizar informacién de una capsula de aprendizaje
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11. Gestionar Tarjetas de Aprendizaje

En el dashboard se puede acceder a gestionar las tarjetas de aprendizaje a través de las

etiquetas de la Imagen 32.

LSEC C} s v

Dashboar Panel Administrativo

Bienvenido jonnathan

& Usuarios

BB Listar médulos
i= Listar Médulos 4+ Crearmédulo
4 CrearMaédulo

i= Listarlecciones
i= Listarlecciones +4 Crearleccién
= Crearleccién

i= Listar cdpsulas
i= Listar cépsulas 4 Crearcépsula
4 Crearcépsula

= Listar tarjetas e
Listar tarjetas o + Crear tarjeta

+ i

Crear tarjeta

& Usuarios

O perfil
[3 Configuracién

5] Cerrar sesién
ce®

Imagen 32. Ingresar a gestionar tarjetas de aprendizaje

a. Crear unatarjeta de aprendizaje

En el dashboard de administrador, debe de ingresar a “Crear Tarjeta” sefialado en las

etiquetas de la Imagen 32 y se presentara el formulario para crear una nueva tarjeta:

I ~
LseC e &

8% Dashboar

Pregunta
& Usuarios o ‘ g ‘
= Listar Médulos .

Leccidn
<+ Crear Médulo e R -

Selecciona una Leccidn v

i= Listar lecciones Restpuesta correcta
== Crearleccién e ‘ ‘
— B Respuesta incorrecta
i= Listar cdpsulas o
+ Crear cépsula ‘ ‘

Gif
i= Listar tarjetas ° | Seleccionar archivo |Ninguno archivo selec.
=+ Crear tarjeta

0o S

Imagen 33. Formulario para crear una tarjeta de aprendizaje

O Perfil
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En el formulario podra hacer:

ETIQUETA DESCRIPCION

Ingresar la pregunta.

Seleccionar una leccion.

Ingresar la respuesta correcta en texto.

Ingresar la respuesta incorrecta en texto.

Ingresar un gif (imagen animada).

Botdn para crear una tarjeta de aprendizaje.

b. Listar todas las tarjetas de aprendizaje

En el dashboard de administrador, debe de ingresar a “Listar tarjetas” sefialado en las

etiquetas de la Imagen 32 y se presentara una lista de todas las tarjetas creadas:

LSEC o 98-

8§ Dashboar

Lista de Tarjetas de Aprendizaje

Usuarios PREGUNTA LECCION OPCIONES

Do

¢Cual es el significado? Saludo Eliminar Ver mas Modificar
i= Listar Médulos
4+ CrearMédulo

&Cudl es el significado? Saludo Eliminar Ver méas Madificar
i= Listarlecciones
+ Crearleccisn ¢Cudl es el significado? Familia Eliminar  Vermdas  Modificar
i= Listar cépsulas &Cudl es el significado? Familia Eliminar Vermdas  Modificar
4 Crearcapsula

¢Cudl es el significado? Frutas Eliminar  Vermdas  Modificar

8!

i= Listar tarjetas
+ Creartarjeta &Cudl es el significado? Frutas Eliminar ~Vermas  Modificar
B Perfil ¢Cudl es el significado? Frases Eliminar ~ Vermas  Modificar

Imagen 34. Listar todas las tarjetas de aprendizaje creadas

c. Actualizar datos de una tarjeta de aprendizaje

Primero debe de listar todas las tarjetas de aprendizaje, elegir una tarjeta y seleccionar la

opcion de “Modificar”.

Una vez seleccionado, se presentara el siguiente formulario:
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LSEC o 8-

MAIN

55 Dashboar Actualizar Tarjeta de Aprendizaje

LISTS
& Usuarios Pregunta
MODULOS ¢Cual es el significado? ‘
i= Listar Médulos
Leccidén
4 Crear Médulo
(4] Saludo % ‘
LECCIONES
s [Ustan(eoclanes Restpuesta correcta
Crear leccion
+ e Buenas tardes ‘

CAPSULAS ? =
Gif de la lengua de senas

i= Listar capsulas 0 5 = . . Respuesta incorrecta
o P Seleccionar archivo |Ninguno archivo selec. P

4 Crearcapsula Buenas noches

TARJETAS © — Actualizar Gif
i= Listar tarjetas o

4 Creartarjeta

USER
O Perfil

Imagen 35. Actualizar los datos de una tarjeta de aprendizaje

Existen dos formularios, en el primer formulario podra actualizar el gif representativo y en el
segundo formulario se podra actualizar: la pregunta, leccién a la que pertenece, la respuesta

correcta y la respuesta incorrecta.

d. Eliminar unatarjeta de aprendizaje
Primero debe de listar todas las tarjetas de aprendizaje, elegir una prueba y seleccionar la

opcion de “Eliminar”.

Una vez seleccionado, se presentara la siguiente ventana de confirmacion:

é¢Estas seguro?

iNo podrés revertir estol!

Imagen 36. Panel de confirmacién para eliminar una tarjeta de aprendizaje
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e. Visualizar contenido de una tarjeta de aprendizaje

Primero debe de listar todas las tarjetas de aprendizaje, elegir una tarjeta y seleccionar la
opcion de “Ver mas”.

Una vez seleccionado, se presentard la siguiente pantalla con toda la informacién de la tarjeta.

LSEC o 8-
MAIN
55 Dashboar Ver informacion de la Tarjeta de Aprendizaje
LISTS

& Gif de la lengua de sefa:

Usuarios < T
o ¢Cual es el significado?

7 NQs far
MODULOS /? buenas fardes
|

Restpuesta correcta:
i= Listar Médulos Buenas tardes

=+ CrearMédulo Restpuesta incorrecta:

Buenas noches
LECCIONES

Nombre de la leccién:
Saludo

Modificar Prueba

i= Listar lecciones
+ Crearleccién
CAPSULAS

i= Listar cdpsulas

+ Crearcépsula

TARJETAS
i= Listar tarjetas

4 Creartarjeta

USER

A Pperfil

Imagen 37. Visualizar informacién de una tarjeta de aprendizaje
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12. Listar usuarios

En el dashboard se puede acceder a la lista de usuarios creados a través de las etiquetas de

la Imagen 38.

LSEC

Dashboar

Do

Usuarios °

BB Listar médulos

i= Listar Médulos 4 Crearmédulo
4 CrearMsdulo

iS Listar lecciones
i= Listar lecciones 4 Crearleccién
4 Crearleccién

i= Listar capsulas
I= Listar capsulas 4 Crear capsula
+ Crearcapsula

= Listar tarjetas
i= Listar tarjetas 4 Crear tarjeta
4 Creartarjeta

& Usuarios e
O Perfil
[ Configuracién

C]

Cerrar sesién

Panel Administrativo

Bienvenido jonnathan

Imagen 38. Ingresar a la lista de usuarios

Al ingresar se mostrara una lista de los usuarios registrados en la aplicacion, en donde se

puede ver el id, nombre, correo electronico y el rol.

LSEC

Dashboar

Usuarios D

[

i= Listar Médulos

< CrearMésdulo

i= Listar lecciones

+ Crearleccién

i= Listar capsulas

+ Crearcépsula

i= Listar tarjetas

= Creartarjeta

O Perfi

Imagen

NOMBRE
0
-

0
-

e e e

e

39.

Lista de Usuarios

EMAIL
jonnathan
jonathan
I @gmail.com
1@gmail.com
Genoveva Suing
. @gmailcom
s@gmail.com

Viadimir Celi

@unleduec
@unleduec “©
victor e
~ @unledusc
@unleduec .
Xavier

@unleduec
@unleduec

Lista de usuarios registrados

student admin

student

student

student

student

student
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Anexo 17. Prueba de aceptacién a profesional de la educacion

Prueba de aceptacion a profesional de la educaciéon

Proyecto: Disefio de aplicacion web mediante el patron de disefio Factory para Micro-
Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano

Version: 1.0

Fecha: 23/11/2022
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1. Introduccion

Objetivo
Obtener la opinidn del disefio de la aplicacién web por parte de profesionales en la educaciéon
para verificar si la aplicacion es apta para ensefiar LSEC por medio del micro-learning.

Propésito
Obtener la opinidn del disefio de la aplicacién web por parte de profesionales en la educaciéon

y aceptar el micro-learning como método de ensefianza de la LSEC.
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2. Disefio de encuestas

A continuacion, se presenta el cuestionario, el cual consta de 11 preguntas:

Tabla 86.
Preguntas de las encuestas.
N° Pregunta

P1 ¢La aplicacion web al momento de usarla fue?

P2 ¢ Considera que la aplicacion es atractiva e intuitiva?

P3 ¢ Considera que la aplicacion web es facil de usar para cualquier persona con capacidad de
manejar un navegador web?

P4 ¢La funcionalidad de la aplicacién web, permite el aprendizaje de la lengua de sefias?

P5 ¢ Presentar las lecciones en contenidos cortos (Microlearning), ayuda a la ensefianza de la
lengua de sefias?

P6 ¢El uso de GIFs (imagenes animadas) ayuda en la comprension de la lengua de sefas?

pP7 ¢Los repasos o practicas por medio de la seleccién multiple en la aplicacién web, sirven
como un medio de practicar la lengua de sefias?

P8 ¢ Considera que la aplicacion web fomenta el aprendizaje de la lengua de sefias?

P9 ¢La aplicacion web garantiza su operabilidad al no presentar fallas?

P10 | ¢Haria uso cotidiano de la aplicacion?

P11 | ¢Recomendaria a otros usuarios que usen la aplicacion?

En la siguiente tabla se muestra las respuestas confirmadas segun el tipo de pregunta, lo que

permite a los encuestados elegir entre una serie de opciones utilizando diferentes escalas de

Likert, rangos numéricos y sugiriendo preguntas al investigador.

Tabla 87.
Respuestas a las preguntas de la encuesta

Pregunta Respuesta
. Muy fécil

. Facil

. Normal

. Dificil

. Muy Dificil

. Totalmente de acuerdo

. De acuerdo

. Indeciso

. En desacuerdo

. Totalmente en desacuerdo
Sugerencias al investigador Abierta

P1

P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9,
P10, P11

O QO O T QIO Q0 T Y
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3. Ejecucién de encuestas

La investigacion realizada tiene como finalidad conocer si la aplicacion web desarrollada en
el trabajo de investigacion es apta para ensefar lengua de sefias ecuatoriana por medio del
micro-learning. Participo de forma voluntaria un docente en Pedagogia de las Ciencias
Experimentales - Informética de la Universidad Nacional de Loja. Las muestras fueron
seleccionadas convenientemente de acuerdo a su accesibilidad al investigador por el método

no probabilistico.

Se realiz6 una demostracién de la aplicacion web desarrollada; después de probar y evaluar
el contenido del software, el participante lleno una encuesta en la herramienta de Google

Forms, como se presenta en la Figura 106.

. [ 5]
B Encuesta LSEC Profesionales [ vr o} @ ©® 5 Lt m : &
Preguntas  Respuestas ()  Configuracion
de Loja

Cuestionario de Funcionalidad

La presente encuesta forma parte del Trabajo de Titulacion denominado “Disefio de aplicacion web mediante

el patrén de disefio Factory para Micro-Learning del lenguaje de sefias ecuatoriano”. Por lo cual se desarroll6 el @

siguiente cuestionario con el objetivo de “Determinar el nivel de la facilidad de uso y aceptacion de la

aplicacién web”. a

La encuesta es totalmente de caréacter voluntaria, por lo cual tiene plena facultad de decision a participar o no T

en el proceso; la recoleccion de los datos, se realizara de forma anénima y confidencial.

Correo * (3]

Correo valido = 0 |

Figura 133. Aplicacion de las encuestas.

Ademas, se solicité al encuestado, nombre, apellido, numero de cedula y sugerencias, con el
fin de dar fiabilidad a las respuestas. A continuacién, se presentan los resultados obtenidos

en las encuestas.
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1. ¢La aplicacién web al momento de usarla fue?
1 respuesta

@ Muy facil
@ Facil

@ Normal
@ Dificil

@ Muy Dificil

Figura 134. Respuesta a la pregunta 1.

2. ;(Considera que la aplicacion web es atractiva e intuitiva?
1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 135. Respuesta a la pregunta 2.

3. ¢Considera que la aplicacién web es facil de usar para cualquier persona con capacidad de

manejar un navegador web?
1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

® De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 136. Respuesta a la pregunta 3
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4. ;La funcionalidad de la aplicacion web, permite el aprendizaje de la lengua de sefias?
1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 137. Respuesta a la pregunta 4.

5. ¢ Presentar las lecciones en contenidos cortos (Microlearning), ayuda a la ensefianza de la

lengua de sefias?
1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 138. Respuesta a la pregunta 5.

6. ¢El uso de GIFs (imagenes animadas) ayuda en la comprension de la lengua de sefias?

1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 139. Respuesta a la pregunta 6.
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7. iLos repasos o practicas por medio de la seleccion multiple en la aplicacion web, sirven como

un medio de practicar la lengua de sefias?
1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 140. Respuesta a la pregunta 7.

8. ;Considera que la aplicacion web fomenta el aprendizaje de la lengua de sefias?
1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 141. Respuesta a la pregunta 8.

9. ;La aplicacion web garantiza su operabilidad al no presentar fallas?

1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 142. Respuesta a la pregunta 9.
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10. ¢Haria uso cotidiano de la aplicacién?

1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 143. Respuesta a la pregunta 10.

11. ;Recomendaria a otros usuarios que usen la aplicaciéon?

1 respuesta

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Indeciso

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Figura 144. Respuesta a la pregunta 11.

a. Sugerencias al investigador

Adicionalmente se agreg0 una pregunta para obtener sugerencias por parte del encuestado,

entre las cuales se encuentran las siguientes:

e Es importante sugerir que la imagen debe estar en relacion a la Sefia, considerando

gue eso facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje. También sugiero que el

recuadro de la persona que realiza la Sefia, sea mas grande y claro, para su ejercicio

y comprension.
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4. Anexos

Usuarios que han respondido

Correo electronico

ana.arciniega@unl.edu.ec

Nombres y Apellidos

1 respuesta

Ana Cristina Arciniega Carrién

Cédula

1 respuesta

1104579634

Figura 145. Ejemplo de datos del encuestado
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Anexo 18. Certificado de traduccion del resumen

Celular: +593989805087

Email: yaniges@icloud.com
Loja, Ecuador 110104

‘ Mg. Yanina Quizhpe Espinoza
Licenciada en Ciencias de Educacién mencion
Inglés

i Magister en Traduccién y mediacion cultural

Loja, 6 de diciembre de 2022

Yo, Lic. Yanina Quizhpe Espinoza, con cédula de identidad 1104337553, docente
del Instituto de Idiomas de la Universidad Nacional de Loja, y certificada como
traductora e interprete en la Senescyt y en el Ministerio de trabajo del Ecuador con
registro MDT-3104-CCL-252640, certifico:

Que tengo el conocimiento y dominio de los idiomas espafiol e inglés y que la
traduccion del trabajo de titulacion, Disefo de aplicacion web mediante el patrén
de diseno Factory para Micro-Learning del lenguaje de sefas ecuatoriano, de
autoria del estudiante, Jonnathan Damian Espinoza Errdez, con cédula

0107022006, es verdadero y correcto a mi mejor saber y entender.

Atentamente

YANINA  Firmado

digitalmente por
BELE YANINA BELEN
QUIZHPE
QUIZHPE Eeseinoza
Fecha: 20221206

ESPINOZA 16:36:55 -05'00"

Yanina Quizhpe Espinoza.

Traductora

Full text translator: servicios de traduccion
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