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1. Titulo

Operaciones bésicas y resolucién de problemas matematicos en la asignatura matematica de
tercero de bachillerato general unificado, Colegio de Bachillerato 27 de Febrero, periodo 2021-
2022



2. Resumen

La presente investigacion tuvo el proposito de describir como la correcta aplicacion de las
operaciones béasicas ayuda a mejorar la resolucion de problemas matematicos de los
estudiantes de tercero de bachillerato; considerando que estas destrezas contribuyen en
ambitos como el ingreso a estudios de tercer nivel y la consolidacion del pensamiento I6gico.
Se fundamenté metodolégicamente desde un enfoque cualitativo con caracter documental,
por tanto, la investigacion es descriptiva. Las técnicas investigativas utilizadas fueron la
revision documental y la encuesta; como instrumentos, bitdcoras de busqueda, fichas de
contenido y el cuestionario. Los principales resultados indican que, los estudiantes tienen
dificultad para resolver ejercicios matematicos pues, no tienen bien cimentados conocimientos
como la jerarquia de las operaciones y el orden sistematico; asimismo, el grado de resolucién
de problemas se encuentra en un nivel bajo, ya que no se ha desarrollado efectivamente en

los estudiantes la habilidad de razonar con un sentido légico.

Palabras claves: operaciones basicas, resolucion de problemas, estrategia, simulacion y

problemas matematicos



2.1. Abstract

The purpose of this research was to describe how the correct application of basic operations
helps improve the resolution of mathematical problems of third year high school students;
considering that these skills contribute in areas such as entering to third level studies and the
consolidation of logical thinking. It was methodologically based on a qualitative approach with
a documentary character, therefore, the research is descriptive. The investigative techniques
used were documentary review and survey; search logs, content sheets and the questionnaire
were used as instruments. The main results indicate that students have difficulty solving
mathematical exercises because they do not have well-grounded knowledge such as the
hierarchy of operations and systematic order. Also, the degree of problem solving is at a low
level, since the ability to reason with a logical sense has not been effectively developed in

students.

Key words: basic operations, problem solving, strategy, simulation and mathematical

problems.



3. Introduccioén

Las mateméticas representan un pilar fundamental en la vida de los seres humanos
dado que son un lenguaje universal por medio del que se puede interpretar el entorno de
manera numérica y algebraica. Todos los contextos sociales donde se manifiesten relaciones
entre dos o mas entes, objetos o individuos, pueden ser descritos a través del lenguaje
matematico. Acciones tales como pagar las cuentas del hogar, ir de compras al
supermercado, pagar la tarifa del transporte, entre otras, son ejemplos de la importancia de
las mateméticas para la civilizacion, dado que su propia existencia se define con base en
sistemas de referencia y estructuras organizacionales.

En este sentido es que se pone de manifiesto la utilidad de las matematicas en la
sociedad y al efectuarse un analisis entre distintas investigaciones se ha visto reflejada la
importancia que tienen las operaciones béasicas en la resolucion de problemas matematicos,
asi como Mastachi (2015) concluyé que los estudiantes encuentran utilidad en el estudio de
las matematica a través de la resolucion de problemas, Pulloquinga (2020) establecié que las
operaciones basicas permiten a las personas cuantificar y solucionar situaciones cotidianas,
es decir, los problemas que se presentan a diario.

Al identificar la importancia de las operaciones basicas y la resolucién de problemas
matematicos para una mejor convivencia de los seres humanos dentro de la sociedad, la
presente investigacion se centra en estudiar ¢ Como la correcta aplicacion de las operaciones
basicas ayuda a mejorar la resolucion de problemas matematicos, en la asignatura de
matematica de tercero de Bachillerato General Unificado (BGU)?

De igual manera, para el desarrollo de la misma se planteo el siguiente objetivo general
gue es describir como la correcta aplicacion de las operaciones basicas ayuda a mejorar la
resolucion de problemas matematicos, en la asignatura de matematica de tercero de BGU y
como objetivos especificos determinar de qué manera aplican las operaciones basicas los
estudiantes de tercero de BGU en la asignatura de matematica; identificar el grado de
resolucion de problemas matematicos que requieren la aplicacion de operaciones basicas de
los estudiantes de tercero de BGU en la asignatura de matematica y elaborar una propuesta
didactica para promover la correcta aplicacion de las operaciones bésicas, aplicando la
estrategia de simulacion de situaciones reales para resolver problemas matematicos en la
asignatura de matematica de tercer afio de BGU.

Dentro de las contribuciones mas importantes de este estudio destaca el aporte al
fortalecimiento de la ensefianza de las matematicas en los docentes de bachillerato y basica
superior, puesto que la aplicacién correcta de las operaciones mateméaticas para resolver

problemas matematicos son conocimientos esenciales que debe adquirir un estudiante para



una educacién superior. Ademas, que este estudio enriquece la bibliografia relacionada a este
tema con la propuesta didactica presentada.

Asi mismo, el presente trabajo guarda relacion con los aportes realizados por Intriago
(2021) y Pulloguinga (2020) quienes definen las operaciones basicas como aquellas que
permiten cuantificar situaciones cotidianas del ser humano con el Unico fin de encontrarles
una solucion y tomando en cuenta que son necesarias para expandir los contenidos que
aborda un estudiante en el nivel de bachillerato. Por otra parte, Escalante (2015) comenta que
la resolucion de problemas se define como las actividades mentales manifestadas en el sujeto
para dar respuesta a las preguntas de un problema real o ficticio, el cual, entrafa
incertidumbre o interés.

Esta investigacion presenta una gran importancia académica, pues los docentes de la
asignatura de matematica pueden aplicar los aportes aqui descritos para mejorar la
ensefianza de las matematicas y promover el desarrollo del pensamiento l6gico. Sin embargo,
el implementar estas metodologias no significa dejar a un lado los demas contenidos y darle
mayor relevancia a las operaciones basicas y resolucion de problemas, sino que se trata de
incorporar estos conceptos basicos imprescindibles al proceso de ensefianza y aprendizaje.

Finalmente, se detalla la estructura del trabajo de investigacién que consta de: titulo
que presenta las variables de estudio; resumen, que sintetiza los principales aspectos y
aportaciones de la investigacion; introduccion ofrece una breve descripcion del contenido a lo
largo del texto; marco tedérico recopila los fundamentos teéricos que sustentan este estudio;
metodologia, que describe a detalle el proceso de cémo se llevd la investigacion; resultados
exponen y describen los datos que se obtuvieron para ser interpretados y contrastados con la
teoria; discusién expone argumentos que relacionan los resultados con la teoria; conclusiones
responden a las preguntas principales y dan cierre a la investigacién; recomendaciones
sugieren elementos 0 medidas que pueden ser puestas en practica a futuro; bibliografia
contiene las fuentes consultadas para la construccion de la investigacion; y por ultimo, anexos

gue contienen el material complementario al desarrollo de este trabajo investigativo.



4. Marco Teorico

Operaciones basicas

La aptitud de cada ser humano para el manejo o tratamiento de la informacion en forma
cuantificable, simbdlica o numérica, en el marco de una era plenamente globalizada, se
determina por cuanto sabe o no sabe sobre matematicas. Alcanzar ese entendimiento y
desarrollo de capacidades, parte del aprendizaje de cuatro nociones fundamentales que le
permiten al individuo convivir socialmente de una forma aceptable; estas son: suma, resta,
multiplicacién y division (Torres, 2021).

En primer lugar, una “operacién es un conjunto de reglas ya establecidas que permiten
obtener otras cantidades o expresiones” (Peralta, 2022, parr. 1). Por tanto, son estas
operaciones las que facilitan la obtencién de estas cantidades, mediante sus distintas
aplicaciones. Se llaman operaciones basicas porque constituyen la base de las mateméticas,
a partir de ellas se desarrollan los procesos que implican menor complejidad hasta aquellos
gue involucran un grado alto de destrezas y habilidades cognitivas.

Pulloquinga (2020), a propdsito de la definicion de las operaciones basicas menciona
que “estas operaciones permiten cuantificar situaciones cotidianas del ser humano, tiempo,
espacio, produccion y poblacion. Con la finalidad de solucionar situaciones cotidianas de
calculo que vive el ser humano” (p. 28). Mas adelante el mismo autor destaca el hecho de que
desde muy temprana edad es importante que se estimule su pensamiento matematico y logico
a través de las operaciones basicas, para que los individuos puedan desenvolverse
activamente en la sociedad.

Por ello, las matematicas constituyen una parte fundamental para actuar ante cualquier
escenario que impligue poner en practica lo aprendido durante su formacién académica,
aguello implica dominar las operaciones basicas para poder participar en las actividades que
realizan diariamente las personas, como por ejemplo las de tipo comercial, ya sea en el marco
de la economia local, nacional o global (Pulloquinga, 2020).

Lo anterior expone la importancia que tiene el aprendizaje y la ensefianza de estos
conocimientos, especialmente en lo que se refiere a las operaciones bésicas. A esto,
Gonzalez y Urgiles (2020), comentan que las operaciones basicas son un eje por el cual se
guian los estudiantes gradualmente en todo su proceso de aprendizaje, por tanto, “no cabe
considerar las operaciones basicas como un conocimiento aislado, ya que son necesarias
para ampliar cada una de las tematicas en el nivel de bachillerato” (Intriago, 2021, p. 5). En
este sentido, el entendimiento intradisciplinar del conocimiento en el nivel de bachillerato viene

dado por el grado de dominio que poseen los estudiantes con respecto a las operaciones



basicas, convirtiendo asi su aprendizaje en caracter imprescindible dentro del proceso
educativo.

De esta forma se aprecia que en las distintas aplicaciones de los conjuntos numeéricos
se ven inmersas las operaciones basicas sirviendo de base para la construccion de
conocimientos, la resolucién de problemas o la interpretacién de modelos matematicos. Por
consiguiente, es esencial su constante revision y ensefianza a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje en la etapa de bachillerato.

La primera operacion corresponde a la suma o también conocida como adicion, es la
operacion matematica en la que se combinan, afladen o agrupan dos o mas numeros de forma
tal que se obtiene una cantidad total diferente (Peres, 2020; Valadez, 2017). Como sefiala
Westreicher (2021), en esta operacion solo pueden intervenir elementos de un mismo
conjunto que comparten caracteristicas comunes. Por ejemplo, es factible sumar 2 camiones
mas 3 camiones porque pertenecen a un mismo conjunto, el conjunto de automoviles, pero
es incorrecto sumar un pavo mas un perro ya que evidentemente son elementos distintos. Es
importante que en el nivel de bachillerato los estudiantes comprendan este principio basico
puesto que, con base en aquel pueden ser capaces de realizar los razonamientos aritméticos
necesarios para resolver problemas que pueden presentarse no solo en el &rea de matematica
sino también en las demas areas del conocimiento.

Por otra parte, esta la resta o sustraccion, que es el proceso inverso aditivo de la suma.
Consiste en quitar una parte de un todo y aquello que queda restante se le denomina
diferencia (Pérez y Gardey, 2021). En el criterio de Cortés (2016), “la sustracciéon es una
operacién que consiste en hallar la diferencia entre dos nimeros restandole el menor al mayor.
Y se representa con el simbolo —* (p.27).

Cabe destacar que una de las propiedades de la suma no se puede aplicar en la resta,
tal es el caso de la propiedad conmutativa, debido a que dependiendo del orden en el que
estén dispuestos tanto el minuendo (la cantidad mayor) como el sustraendo (la cantidad
menor), el resultado puede variar. Es asi que, si por ejemplo se tiene: 6 — 3 = 3, como se
aprecia la respuesta es un nimero natural positivo; en cambio si fuese: 3 — 6 = -3, como se
puede observar el resultado es por el contrario un nimero entero negativo.

En lo referente a la multiplicacion, esta representa otra de las operaciones
fundamentales basicas para cualquier proceso matematico. Al respecto, en el criterio de
Westreicher (2020) “la multiplicacion es aquella operacién mediante la cual se suma un
namero por si mismo tantas veces como lo sefiala otro niumero” (parr. 1). Es importante
sefialar que en esta operacion es aplicable la propiedad conmutativa. Si por ejemplo, la
operacion indica 4 x 5, lo que en realidad se esta diciendo es que el nimero 5 se esta

sumando cuatro veces por si mismo, de este modo: 5+ 5 + 5 + 5. Ahora, si la operacion indica



5 X 4, se da a entender que el nUmero 4 se estd sumando cinco veces por si mismo, asi: 4 +
4+ 4+ 4+ 4. Alfinal el resultado sera 20 para ambos casos.

Por tanto, en términos generales la multiplicacién es la acciéon de sumar un nidmero
(multiplicando) por si mismo tantas veces como lo indique otro nimero (multiplicador), los dos
elementos que intervienen en esta operacion se denominan factores, asi el resultado de la
operacion recibe el nombre de producto (Valadez, 2017).

La dltima operacion basica es la divisién cuyo fundamento se basa en el principio de
fraccionar un todo en partes iguales, es decir, descomponer una cantidad o un numero
denominado dividendo en tantas partes como lo especifique otro nimero denominado divisor
(Peres, 2020; Valadez, 2017). Como tal, la division sirve como un gran recurso para establecer
comparaciones, llamadas también razones, entre cantidades y determinar en qué proporcion
se encuentran relacionadas. Estas comparaciones de las que se trata en cuestion, llevan
subsecuentemente al estudiante a trazar las pautas que servirdn para dar solucion a distintos
problemas en diferentes situaciones.

Asimismo, cabe mencionar a dos operaciones igual de importantes en la aplicacion y
resolucion de problemas matematicos, operaciones que en si se derivan de las ya
mencionadas anteriormente, estas son la potenciacién y la radicacion.

La potenciacion, de acuerdo al criterio de Escobar (2019), se entiende como la
operacién matematica en donde un nimero denominado base se multiplica un determinado
namero de veces (exponente). Es decir, es la multiplicacién de varios factores iguales.

La radicacion en palabras de Landero (2021), “es la operacion inversa a la
potenciacién. Y consiste en que, dados dos numeros, llamados radicando e indice, se
determina un tercero, llamado raiz, tal que, esa raiz elevada al indice debe ser igual al
radicando” (parr. 3) El simbolo utilizado para expresar esta operacion es V.

Con lo antes descrito, surge la interrogante de cémo hacer un buen uso de las
operaciones basicas, para tal efecto es necesario tener conocimiento de cual es el orden
correcto y la jerarquia de las operaciones al momento de realizar un ejercicio de manera que
el proceso tenga coherencia y sentido légico. Arias (2020), manifiesta que la jerarquia de las
operaciones no es otra cosa que el orden en el que se deben efectuar las operaciones. Asi,
por ejemplo, en el siguiente ejercicio: 12- 2 x5 4 1, tanto si se resuelve de izquierda a
derecha o viceversa, se obtendran dos posibles respuestas totalmente diferentes.

Con base al trabajo por el autor antes referido, se expone que el orden en el que se
debe utilizar cada una de las operaciones basicas, segun su rango de valor, para resolver un
ejercicio matematico de manera secuencial y I6gica es el siguiente:

a) Primero resolver todas las potencias y raices.
b) Luego se procede con las multiplicaciones y divisiones.

c) Finalmente, se resuelven las sumas y restas.



Asimismo, es conveniente hablar sobre la jerarquia de los signos cuando se trabaja
con operaciones bésicas. Delgado et al. (2017) mencionan que los signos de agrupacion
sirven para separar expresiones y ademas definen en qué orden se realiza cada operacion
matematica, por lo cual se distinguen niveles de jerarquia. Los signos mas empleados se
detallan a continuacién conjuntamente con su nivel jerarquico:

1. Paréntesis (), representan el primer nivel.
2. Corchetes [ ], representan el segundo nivel.
3. Llaves {}, representan el tercer nivel.

Romero (2012), sefala que “cuando aparecen varios signos de agrupacion, el orden
de resolucion es el siguiente: primero los paréntesis, seguido de corchetes y al final las llaves,
es decir desde adentro hacia afuera” (parr. 9). Es decir, una vez que se han identificado los
niveles de jerarquia de cada signo, la expresion algebraica y/o numérica se empieza a resolver
desde la parte interna hasta llegar a la parte externa, respetando igualmente la jerarquia de
las operaciones, misma que ya se menciond con anterioridad.

Un aspecto relevante y de preocupacion a considerar dentro del aprendizaje de las
operaciones basicas es que el uso excesivo de herramientas tecnoldgicas para facilitar el
proceso de estudio como las calculadoras, los teléfonos inteligentes, las computadoras, las
aplicaciones matemaéticas, entre otras, esta desvalorizando la importancia que tiene para los
estudiantes realizar calculos mentales. Se esta obstruyendo el desarrollo de destrezas vy
limitando la capacidad de pensar del individuo al mostrarle la solucién sin que este haya hecho
el minimo esfuerzo (Urquizo y Campana, 2017).

En otras palabras, la exposicion tecnoldgica a la que estan sometidos los estudiantes
en esta era digital esta perjudicando su desarrollo del pensamiento l6gico, privandolos de
pensar con autonomia. Mediante el calculo mental es como el estudiante desarrolla su instinto
de adaptacion a las circunstancias del medio, mejorando su comprensién y agilidad para
pensar.

Guzman et al. (2021), mencionan que el uso de la calculadora sirve de puente que
conecta el pensamiento concreto con el pensamiento abstracto dotando de mayor coherencia
a la representacion simbdlica de cantidades numéricas. Sin embargo, su aplicacién en el
estudio y aplicacion de las operaciones basicas, debe ser limitada, puesto que obstaculiza el
fortalecimiento de la capacidad de razonar de manera légica.

Por tanto, el estudiante primero debe desarrollar destrezas de comprension, calculo
mental y razonamiento abstracto numérico, de manera que el uso de la calculadora como
herramienta represente Unicamente un complemento dentro de su proceso de aprendizaje
para validar sus resultados a la hora de resolver ejercicios de mayor complejidad (Guzman et
al., 2021).



El grado de dificultad que supone el uso de las operaciones basicas depende del nivel
escolar en el cual se apliquen, ya que, hay diferencia por ejemplo entre abordar la operacion
de la suma en el octavo grado que hacerlo con estudiantes de tercero de bachillerato en
contextos y problemas mas complejos. La ensefianza de este tema debe ser enfocada de
acuerdo a las necesidades de cada grupo.

En concordancia con el Ministerio de Educacion (2022), en el nivel de Educacion
General Béasica (EGB) cuyos grados comprenden el octavo, noveno y décimo, el aprendizaje
de las operaciones bésicas se limita a sentar las bases de una construccién del conocimiento,
para que el estudiante integre aquellos saberes a los procesos cognitivos ya forjados en su
preparacion intradisciplinar.

Un ejemplo del grado de complejidad de las operaciones basicas para este nivel, viene
dado por el siguiente ejemplo:

35+ 15—-43 x (72 +9)x (78 —46) — 32 =

Para resolver este ejercicio se debe tomar en cuenta el orden jerarquico de las
operaciones, para lo cual, se debe resolver primeramente las operaciones que se encuentran
dentro de los paréntesis (72 +9) y (78 — 46). En el primero se encuentra la division de 72 +
9, realizando esta operacion da un resultado de 8 y en el segundo paréntesis hay una resta
de 78 — 46, esto seria igual a 32.

35+15—-43 x(8) x(32)—32 =

Para el segundo paso se debe empezar realizando la multiplicaciéon de 43 X (8) = 34
y este resultado se debe volver a multiplicar por 32, obteniendo como resultado 11008.

354+15-11008-32 =

Finalmente, se suma y resta todos los nimeros que se obtuvo de izquierda a derecha,
para obtener la respuesta final que corresponde al valor de:

—10990

No obstante, cuando del nivel de bachillerato se trata, es decir, el Bachillerato General
Unificado en Ecuador, la aplicacion de estas operaciones cobra una abstraccion que sirve de
complemento procedimental cuando se las emplea en situaciones de caracter intradisciplinar
para dar cabida al planteamiento y resolucion de problemas. Y es precisamente aqui cuando
el uso de las operaciones béasicas implica mayor complejidad.

En contraste con el ejemplo anterior, esta vez, una muestra del grado de complejidad
de las operaciones basicas para el nivel de bachillerato, se puede evidenciar mediante el

ejemplo presentado a continuacion:
2 5_(1+1)2 3(1 1)+ 25
3717 \2 2 4 9
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Para resolver este problema, se realizan las operaciones que estan dentro de los
paréntesis haciendo uso de las propiedades para resolver la suma y resta de fracciones.
Primero, se obtiene el minimo comun multiplo para las operaciones que se encuentran dentro

del paréntesis. Ademas, se realiza la operacion de la radicacién, operando la raiz de 25y 9:

befee @) -]

Luego se realiza la potenciacion y de igual manera la multiplicacion entre el nimero

2.[5.(9) 3+5_
3 “\4) 4] 3

A continuacion, se resuelve la division del 5 que es un nimero entero con la fraccion.

entero y la fraccion:

Bien se puede multiplicar en equis o invertir la fraccion y multiplicar numerador con numerador
y denominador con denominador:

2 120 31 5

3719 4”3

Se procede seguidamente a realizar la operacion que se encuentra dentro del

corchete, la misma que corresponde a una resta de fracciones, es por ello que se saca el

minimo comun mdltiplo y se resuelve la operacion:
2 531 5 _
37 [% 37
Se realiza la operacion tomando en cuenta el orden jerarquico de las operaciones

basicas, en este caso la division:
72 5

—_— _|_ —_
159 3
Por dltimo, se resuelve la suma de fracciones que se obtuvo de las operaciones

realizadas, sacando el minimo comdn mdltiplo y resolviendo la operacién para llegar al
resultado correcto.
337
159
El uso de las operaciones béasicas estad en concordancia con aspectos inherentes a la

resolucion de un problema. Esto debido a que el concepto de “operacion” se vincula a la
palabra proceso, lo cual conlleva consecuentemente a la ejecucién de pasos a seguir en un
sentido logico, jerarquico y secuencial. De ahi que sea pertinente que los estudiantes sepan
como utilizar correctamente las operaciones béasicas (Torres, 2021).

En complemento a la premisa anterior, hay que hacer hincapié en la importancia que
tiene el hacer un buen uso de estas cuatro operaciones, puesto que, en muchas de las veces,

se llega a utilizar estas operaciones mecanicamente minimizando el impacto que podria tener
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el omitir pasos dentro de la ejecucién de procesos en tematicas mas avanzadas. Estas
operaciones conllevan un gran trasfondo conceptual y su dominio representa para los
estudiantes un reto incluso en niveles superiores como la universidad.

Posso y Gonzalez (2008) refieren la necesidad que tienen los docentes de matemética
de replantear nociones y conceptos sobre las operaciones bdasicas, aln si son temas de
escuela, para crear en los estudiantes nuevos esquemas mentales dotandolos con la habilidad
de establecer diferentes perspectivas y enfoques respecto al uso de estas operaciones. Por
ello, los docentes no solo tienen que relacionar estos conceptos con las acciones que efectdan
dia a dia los educandos, sino también llevar el estudio de aquellos conceptos a niveles
abstractos.

Sin embargo, surge la cuestion de los problemas que tienen los estudiantes a raiz de
sus bases matematicas. En referencia al aporte de Vargas (2019), para el proceso cognitivo
de los estudiantes se debe considerar que la existencia de dificultades en el aprendizaje de
las matematicas condiciona el progreso del estudiante en la asignatura, dado que afecta su
capacidad de comprension.

Asimismo, un estudiante puede presentar algun tipo de discalculia, estas reducen o
hasta cierto punto inhabilitan la capacidad de la persona para comprender las matematicas.
De no ser detectadas y tratadas a tiempo, juegan un papel en contra del aprendizaje del
alumno (Delgado, 2020). Por tal motivo, en la ensefianza de las matematicas debe
considerarse estos aspectos, ya sea cualquier tipo de dificultad de aprendizaje o discalculia,
para contribuir a un mejoramiento del proceso educativo.

De acuerdo con Salazar et al. (2017) otra de las causas por las que los estudiantes no
tienen buenas bases conceptuales matematicas es el acondicionamiento autoimpuesto por si
mismos. Actualmente, todavia subsisten estigmas sobre las matemaéticas, la idea arraigada
en el pensamiento colectivo de que el estudio de esta ciencia es dificil y se requiere de un
gran intelecto para entenderlas esta tan difundida en la sociedad ecuatoriana que limita la
capacidad de los individuos para aprender. A esto se suma que muchos estudiantes tanto de
nivel medio como superior y de diversos estratos sociales, ven a la matemética como una de
las asignaturas mas complicadas dentro de su curriculo de estudios. Ello implica que esta
estigmatizacion ideolégica, proveniente del propio pensamiento del estudiante, de que las
matematicas siempre seran dificiles de asimilar, sabotea su subconsciente y bloquea su
entendimiento para aceptar nueva informacion.

Del mismo modo que subyacen causas para justificar los problemas en el aprendizaje
de las mateméticas, las consecuencias que sobrevienen son de mayor gravedad en el
porvenir de cada persona. Al respecto, Campillo (2021) menciona que el nivel socioeconémico
que logre tener un individuo a futuro esta en funcién directa con el dominio que posea de las

matematicas desde temprana edad. Es decir, cuando se ha consolidado una buena educacion
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en matematicas, existe una gran probabilidad de que se tenga un pensamiento critico y la
habilidad de tomar buenas decisiones. En el mismo sentido, la OCDE vy el Ineval manifiestan
gue los estudiantes con un nivel socioecondmico alto tienen mas probabilidad de alcanzar al

menos un conocimiento basico en matematicas (Ineval y OCDE, 2018).

Razonamiento l6gico

Como se ha expuesto, dentro del aprendizaje de la matematica, la capacidad de
razonar l6égicamente de cada estudiante es vital al momento de entender un proceso que
impligue numeros y conceptos. A partir de esta proposicién, es imprescindible tener un
entendimiento claro sobre lo que significa el razonamiento légico.

Se entiende al razonamiento légico como el proceso en el cual las personas utilizan
su capacidad de razonar siguiendo el criterio de la logica y partiendo de juicios 0 premisas
para llegar a conclusiones correctas, que a su vez pueden ser ciertas, posibles o en cuyo
defecto refutadas (Pifia, 2016). Por ende, el proceso en el que los conocimientos son
requeridos para determinar la validez de conjeturas que se suponen correctas, construidas
con base en la relacion de los elementos de la realidad, se conoce como razonamiento logico.
Cabe acotar que, este razonamiento es inherente al individuo, es decir que, el individuo lo
construye por abstraccion propia.

Otra definicion de razonamiento I6gico establece que es el proceso mental por el cual,
a través de relacionar datos previos y la condicion correspondiente, se puede despejar una
incognita. A su vez, dicha respuesta tiene lugar cuando partié del conocimiento empirico, es
decir, las experiencias, creencias y conocimientos previos del individuo, atravesando por filtros
de caracter mas cientifico que validen el criterio l6gico que se ha llevado a cabo (Marcial,
2021).

Al respecto Escobar (2020) menciona que “el razonamiento légico puede desarrollarse
en determinadas situaciones, las mismas en que la persona asocia conocimientos previos con
nuevos para poder asi obtener una conclusion y en base a ello construir su propio y nuevo
conocimiento” (p. 15).

De esta manera, el razonamiento I6gico no solo permite la identificacion de problemas
de la vida cotidiana, sino que ademas faculta a la persona para establecer la coherencia o
l6gica implicita de cada situacion, identificando asimismo todas las caracteristicas que la
componen. El razonamiento I6gico “es entonces la destreza con la que los estudiantes pueden
relacionar los nUmeros y sus operaciones basicas para poder interpretar y resolver cualquier
problema de la vida cotidiana” (Cruz y Medina, 2017, p. 19). Es por ello que todo contenido
matematico desarrolla la capacidad de razonamiento légico mediante la resolucion de

problemas.
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Dentro de los aportes realizados por Marcial (2021) y Cunachi (2015), se trae a
colacién las caracteristicas del razonamiento l6gico, las cuales se detallan a continuacion:

¢ Elrazonamiento l6gico es netamente una actividad mental.

e Cualquier idea o pensamiento se justifica por la relacion coexistente entre las
proposiciones planteadas.

e Facilita la formulacion de argumentos.

e Est4 en estrecha relacion con el entendimiento innato de la persona.

e Sirve como base para ordenar el lenguaje matematico a través del sistema
linguistico y numérico.

e Se desarrolla con el uso de conceptos y la formulaciéon de razonamientos.

e Cada individuo lo posee y lo va desarrollando conforme va aprendiendo en la
notacion de los problemas.

e Tiene su raiz en el pensamiento deductivo-inductivo.

¢ Responde a un estimulo, que puede estar originado en el ambiente natural,
social y cultural o en el propio sujeto pensante.

e Se caracteriza por ser coherente y organizado.

o Desarrolla destrezas y habilidades en la persona que le permiten encontrar la
solucion de un problema.

Todas estas caracteristicas que se han descrito revelan cuan esencial es para los
estudiantes desarrollar este pensamiento, de tal manera que se satisfagan los objetivos
propuestos por el Ministerio de Educacién para el perfil de salida de un bachiller ecuatoriano,
mismo que debe ser capaz de manejar cualquier situacién problematica que se le plantee
haciendo uso de sus conocimientos adquiridos a lo largo de todo su proceso educativo,
saberes que se fundamentan en las operaciones béasicas y el razonamiento l6gico matematico
para la resolucion de problemas enmarcados en un contexto y tiempo real.

Para Hidalgo et al. (2018), el razonamiento logico esté ligado con las competencias
gue pueda desarrollar cada estudiante durante su proceso educativo, asi, “la competencia
matematica debe ser capaz de poner en practica los conocimientos aprendidos para dar
soluciéon a situaciones cotidianas, lo que permitira una vida mas digna, auténoma,
responsable, reflexiva y comprometida con el alrededor” (p. 2).

En el criterio de Marcial (2021), la matematica destaca por su valor y significancia en
el desarrollo de la sociedad, las distintas aplicaciones que tiene en contextos sociales,
socioculturales, politicos, tecnolégicos, etc., favorecen en el desarrollo del pensamiento
ordenado y del razonamiento l6gico, lo cual a su vez incide en el entendimiento colectivo, sus
interrelaciones y la comunicacion universal. Adicional a esto, hay que sefalar que al

pensamiento légico se integran beneficios congénitos que ayudan al desarrollo personal.
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Beneficios tales como estimular en la persona la habilidad de razonar y establecer pautas que
conlleven a la elaboracion de un plan y consecuentemente a solucionar una problematica que
se le presente.

En varios estudios se ha remarcado que una persona puede acrecentar su capacidad
para comprender conceptos y relaciones numéricas a horizontes mas amplios mediante el
razonamiento logico, al igual que la capacidad de discernimiento para ejecutar acciones o
elegir entre las decisiones mas prudentes que constituyan una salida a situaciones
problematicas. Serna y Flérez (2013), sobre la importancia de la l6gica y el razonamiento
l6gico, comentan que “es importante porque a través de su aprendizaje, las personas son
capaces de ampliar la gama de cosas que conocen y comprenden, de propiciar el
autoconocimiento, comprender los problemas y presentar soluciones eficientes y eficaces a
los problemas cotidianos” (p. 9).

Dentro de los planes de estudio es necesario que se instauren instructivos para el
desarrollo de las habilidades y destrezas cognitivas y metacognitivas de los discentes. Asi lo
explican Cruz y Medina (2017), en sus aportes sobre el fortalecimiento del razonamiento
I6gico matematico en el bachillerato general unificado:

Los estudiantes sobre todo los de bachillerato todavia no han tomado
verdadera conciencia de la importancia del conocimiento y sobre todo del
razonamiento l6gico matematico y de las mdultiples aplicaciones que esto conlleva en
la continuacion de sus estudios universitarios. El bajo interés que manifiestan los
estudiantes por el aprendizaje, sobre todo en la materia de matematica es cada dia
Mas preocupante por lo que se debe establecer los parametros necesarios para poder
desarrollar el pensamiento l6gico matematico de los estudiantes, con el
establecimiento de actividades que permitan la consecucién de los objetivos
educativos propuestos en el marco legal educativo. (p. 21)

En consecuencia, ya que se trata de preparar a estudiantes que saldran de la etapa
de instruccion secundaria para desenvolverse autbnomamente en la vida adulta como tal,
cuyo motor es el aparecer constante de nuevos problemas, el aprendizaje de este
razonamiento tiene gran trascendencia en el desarrollo integral de los alumnos.

Pero, el que solo se ensefie operaciones matematicas no garantiza la estimulacion de
los procesos de pensamiento l6gico reflexivo. La matematica como asignatura, posee la
ventaja de servir como campo para la proliferacion de recursos educativos, con los cuales se
puede hacer eco en su ensefianza, recursos como: acertijos, probabilidades, juegos,
crucigramas, paradojas y recreos mentales. Todos estos recursos repercuten e influyen
positivamente en los procesos de aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo, hay que
recalcar el uso de los sentidos, la observacion, la perspicacia y la curiosidad por la busqueda

de respuestas, son la base sobre la cual el razonamiento logico actla y se construye hasta
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potenciar las habilidades y capacidades cognoscitivas de las personas, y un valioso recurso
por medio del cual puede darse apertura a este propdésito es el uso de aulas virtuales como
componentes tangibles en la ensefianza de esta inteligencia légica matematica (Cruz y
Medina, 2017).

En el mismo trabajo investigativo de los autores citados en el parrafo anterior se
mencionan acciones a ejecutar para que el pensamiento l6gico matematico se desarrolle,
entre esta el lograr que el estudiante pueda discernir por qué, para qué y cdmo se aplican las
operaciones bésicas, de manera que los estudiantes adhieran esas matrices conceptuales a
las representaciones figurativas, el andlisis de correspondencia de relaciones y la
comprension reflexiva que los estudiantes muestran al momento de redirigir su atencion y
concentracion mental para resolver y encontrar posibles soluciones a un problema.

Es con el pensamiento l6gico matematico que se logra desarrollar la comprension de
conceptos abstractos, relaciones, conceptos numéricos, entre otros. De este modo, se hace
necesario que las estrategias metodoldgicas que se apliquen para fomentar este pensamiento
se encaminen a “traer al aula situaciones cotidianas que supongan desafios matematicos
atractivos y el uso habitual de variados recursos y materiales didacticos para ser manipulados
por el estudiante” (Medina, 2018, p. 127). Posicionar al alumno en contextos y situaciones
problematicos, aparentemente sin salida, para que actle segun las circunstancias que lo
rodeen, apliquen conocimientos como las operaciones basicas, de forma tal que trace una
estrategia que lo lleve a encontrar una o varias soluciones al problema en cuestion.

Considerado como una herramienta universal innata de cada individuo, la capacidad
de razonar difiere de una mente a otra, debido a que cada uno establece conexiones entre las
ideas que posee desde una u otra perspectiva. Es decir, esta en funcién de como la persona
estructura sus pensamientos (Bertran, 2022). Por consiguiente, se dice que no hay una forma
Unicay correcta de formular un razonamiento, dando como resultado que se distingan algunos
tipos de razonamiento, entre los mas destacados se tiene:

El razonamiento deductivo, segun comenta Bertran (2022) es aquel en el que se
fundamenta la deduccion, partiendo de unas premisas universales para llegar a conclusiones
particulares.

En un sentido mas amplio, se parte de lo general para llegar a lo particular, a su vez,
las conclusiones obtenidas estaran basadas en supuestos o precedentes aceptados
generalmente como irrefutables. Al mismo tiempo, para formar una conclusion deductiva “es
de vital importancia tomar en cuenta las inferencias hechas que parten de un conocimiento ya
existente, esto es, organizar lo que se conoce y mostrar nuevas relaciones, pero sin que se
llegue a crear una fuente de verdades nuevas” (Escobar, 2020, p. 16).

Del otro lado, esté el razonamiento inductivo, que es el proceso donde se parte de la

observacion de casos particulares para establecer una conclusiéon general. En otras palabras,
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el razonamiento va de lo particular a lo general (Bertran, 2022). Por ejemplo, se observa que
una gallina pone huevos, luego, se aprecia el mismo hecho con las palomas, los pavos y los
pajaros, entonces, a partir de esas premisas particulares se concluye que todas las aves
ponen huevos.

El precepto con el que se maneja este modo de razonar es que si una suposicion se
cumple reiterativamente en algunos casos, entonces también se cumplira en todos los casos.
A diferencia del método deductivo, el modelo inductivo no goza del mismo grado de aceptacion
al considerar que en determinados casos puede ser demasiado subjetivo y, por ello, poco
riguroso (Pérez, 2017).

Con gran similitud y en complemento al razonamiento inductivo, esta el razonamiento
analogico, el cual, de acuerdo al criterio de Cunachi (2015), “es una modalidad de
razonamiento que permite obtener una conclusion a partir de sus premisas en las que se
establece una similitud o analogia entre elementos o conjuntos de elementos distintos, por lo
tanto este va de particular en particular’ (p. 24). Como ejemplo interpretativo se tiene que:
Anthony, Fernando y Michelle estudiaron para ser docentes de matemética en la misma
universidad; Anthony y Michelle son buenos docentes, por lo tanto, con base en esas
premisas, se puede establecer otra premisa en particular, que Fernando también debe ser un
buen docente. Adviértase pues, que se ha inferido una similitud que adn no es percibida, a

partir de la busqueda u observacion de las analogias entre estas proposiciones.

Resolucion de problemas mateméaticos

Escalante (2015), define a la resolucion de problemas como las actividades mentales
manifestadas en el sujeto para dar respuesta a las preguntas de un problema enmarcado
dentro de un contexto situacional real o ficticio, el cual, genera incertidumbre o interés.

Para Cortés (2016), la resolucion de problemas es toda actividad que relaciona las
representaciones cognitivas previas de la persona con los elementos actuales que componen
el problema vigente, es decir, los conocimientos de experiencias previas se conjugan con los
componentes actuales del problema, ello con el Unico propdsito de dar respuesta al mismo.
Por tanto, se considera que la resolucion de problemas esté contextualizada en circunstancias
o disyuntivas de la vida cotidiana.

En este sentido, sobre la resolucion de problemas, Nifio et al. (2020), mencionan que
“sus rasgos caracteristicos se relacionan con aspectos de la vida social, donde se procura dar
respuesta a determinada dificultad” (p. 5). De este modo, se entiende que la resolucién de
problemas implica dar respuesta a un objetivo determinando, dichos problemas a su vez
nacen de la observacion que se realiza de la vida en su flujo diario, es decir en los aconteceres
y circunstancias que suceden diariamente, las cuales pueden ser comprobadas o desechadas

como tal. Ademas, por si misma la resolucién de problemas sirve como estrategia didactica
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potenciadora de las habilidades numéricas en el estudiante, permitiendo que este pueda
enunciar el algoritmo mas factible para la consecucién del fin como tal.

De acuerdo con Gallego (2018), la razon por la que se ensefia a los estudiantes a
resolver problemas es debido a que promueve el desarrollo del aprendizaje haciendo que el
alumno sea mas auténomo en su desenvolvimiento y sea capaz de tomar la iniciativa por
cuenta propia para buscar el mejor camino para trabajar interpretativa y analiticamente dentro
del contexto del problema y con base en su percepcién de la realidad. Por esta razon trabajar
con problemas mateméticos debe ocupar un papel muy importante y necesario en el proceso
de ensefianza en la asignatura de matemética.

Segun menciona Ruiz (2017), una estrategia metodoldgica activa para el aprendizaje
de las matematicas, tiene como pilar fundamental al método de resolucion de problemas. Por
cuanto el aprendizaje de las matematicas no es pasivo, como comunmente se cree, el
estudiante observando todo lo que dicta y hace el docente; al contrario, este aprendizaje debe
ser activo, con la participacion del estudiante en cada etapa del proceso de ensefianza
aprendizaje.

Por su parte, Cortés (2016) sefiala que la dificultad de resolucién de un problema
depende del tipo de lenguaje que utilice en su planteamiento. Es decir, “mientras mas
abstracto mas dificil sera comprender el texto por lo consiguiente mas complicado sera
encontrar la solucién” (p. 41), esto particularmente con los estudiantes que presenten
problemas de lectura y comprensién numérica, debido a que confundiran los datos e
informacién, provocando que hagan un mal uso de las operaciones basicas o confunda los
pasos del procedimiento.

Aun asi, independientemente del grado de complejidad de cada problema, “la
resolucion de problemas matematicos permite que el alumno encuentre sentido y utilidad a lo
que estudia, al proponer alternativas de soluciéon a las situaciones problematicas que lo
rodean” (Mastachi, 2015, p. 14). Para tal propdsito debe aplicar las operaciones basicas
matematicas minuciosamente y de tal forma que su razonamiento para resolver el problema
en cuestién se justifique mediante el uso correcto de la aritmética.

Cuando el estudiante no comprende el texto del problema y desconoce qué tipo de
problema afrontara no alcanza a identificar un método apropiado para su desarrollo, esto
condiciona al individuo al fracaso, por el hecho de que no acierta a decir si se encontrara lo
suficientemente capacitado para hacerlo (Fuentes et al., 2019).

En consecuencia, es fundamental abordar con particular detenimiento los tipos de
problemas matematicos que suelen darse implicitamente en el ambiente social de la
naturaleza y entorno del ser humano. A continuacion, se detallan algunos de los problemas

principales en relacion al razonamiento légico matematico.
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Primeramente, los problemas geométricos son de los primeros que identifican
los seres humanos. Pues, desde nifios, hay la tendencia a reconocer cuerpos geométricos en
todo lo que rodea a la persona, desde los objetos, lugares, hasta otras personas. A medida
que el estudiante avanza en su escolaridad, estos problemas se hacen mas notorios en el
estudio de &reas y perimetros de los cuerpos geométricos, como antesala y conocimientos
basicos que luego seran aplicados en situaciones cada vez mas relacionadas con los hechos
que se manifiestan dia a dia (Seguro y Gonzéalez, 2020).

El calculo de areas sombreadas, por citar un ejemplo, es un tipo de problema
geométrico donde el estudiante, para dar con la solucion al planteamiento, se vale de
conceptos con el &rea y perimetro de un cuerpo, lo que por defecto involucra calculos
aritméticos bésicos, y a su vez se traduce en la aplicacién de las operaciones matematicas
elementales.

Otro tipo de problema matematico, lo constituyen los problemas por analogia. Tienen
un alto interés de aprendizaje, principalmente porque sirven como pautas para desarrollar
procesos de mayor complejidad, su fundamento tedrico, explica Garza (2013), consiste en
partir de la solucién ya previamente obtenida de un problema, para que con base en ese
resultado y/o procedimiento se pueda resolver un nuevo problema con similitud al anterior.

Esta clase de correspondencias entre dos conjuntos, en este caso, dos problemas de
semejante dimension, inciden favorablemente en el desarrollo de aprendizajes, ya que, se
empieza analizando un problema previo que ha sido solucionado, entonces con la
deconstruccion de todos los elementos que intervinieron en su resolucion se deduce el posible
proceso que desembocara en la respuesta al nuevo problema cuya solucién es la que se esta
buscando. O en términos mas simples, valiéndose de una premisa se puede llegar a otra
premisa sustentada en la primera.

Continuando en la clasificacién de problemas, se tiene los problemas de razonamiento
l6gico, de los cuales se ha venido refiriendo. En relacion a estos, Mufioz (2011) refiere que
“son problemas que permiten desarrollar destrezas para afrontar situaciones de componente
l6gico” (p. 271). Ademas, los subclasifica de la siguiente manera:

¢ Numéricos, aquellos que comprenden sudokus, criptogramas, etc.

e Balanzas de dos brazos, Utiles para averiguar equivalencias.

o Enigmas, problemas que estimulan la inteligencia. No tienen que ser
puramente matematicos.

e Analisis de proposiciones, requeridos para realizar argumentaciones.

La variedad dentro de este tipo de problemas es amplia, y son con los que mas
acercamiento tienen los estudiantes por ser de naturaleza universal, conectandose
multidisciplinariamente en cada &mbito palpable ya sea dentro o fuera del centro de formacion

de la persona (Ayora, 2012).
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Pero muchas veces este razonamiento 0 ejercicios mentales l6gicos pasan
inadvertidos por el estudiante al considerar que son exclusivos de la asignatura de matematica
y no pueden aplicarse en las demas areas; es aqui que la tarea docente debe entrar en accion,
haciendo notar a los educandos cuando surja cualquier problema matematico. Como
resultado, ellos asociaran esas experiencias para luego identificar en qué situaciones se estan
evidenciando el razonamiento logico.

Por otro lado, estéan los problemas de recuento sistematico que se caracterizan por el
hecho que no solo tienen una sino varias soluciones, mismas que deben ser todas
encontradas. Sin embargo, a mas de indole numérica, pueden ser de ambito geométrico,
estando en estrecha relacion con los problemas geométricos. A través de su aplicacion se
desarrolla la habilidad de ser sisteméatico en los procesos de busqueda de informacién para
dar con respuestas a interrogantes (Mufioz, 2011).

En los casos cuando existe la participacion activa y manipulativa de los estudiantes
mediante juegos para determinar qué tan probable o posible puede ser cierto evento, eso
tomando en cuenta los elementos que lo constituyen, de manera que asimismo se determine
las posibilidades de triunfar en la dinAmica recreativa, se dice que estan presentes los
problemas de azar y probabilidad (Montoya y Londofio, 2011).

Las operaciones que en esta tematica se emplean son las que cominmente se conoce
como basicas, si de probabilidades simples se trata, cuando hay un ndmero de casos
favorables y un nimero de casos posibles, la operacién sobrentendida para desarrollar un
problema asi, es la division. Porque una probabilidad simple se establece como el resultado
del cociente entre el nimero de casos favorables sobre el nimero de casos posibles
(Contreras et al.,, 2013). De igual forma, se necesita utilizar el pensamiento l6gico para
averiguar cuales son los casos correspondientes.

Por tanto, en la resolucion de problemas de azar y probabilidad, confluyen
bidireccionalmente el razonamiento logico y las operaciones basicas para formar un solo
esquema mental que satisfaga las necesidades requeridas para dar con la solucion al
problema. Ambos aspectos de vital importancia en el desarrollo intelectual del estudiante.

En los aportes realizados por Escalante (2015), menciona fases a seguir para resolver
un problema, estas son: la fase comprensiva (donde se aborda la dimension del problema y
delimita el objetivo a alcanzar), la fase de busqueda (donde se buscan las estrategias a
aplicar), la fase de actuacion (donde se ejecuta el plan realizado) y finalmente la fase de
revisiones (se evalla los resultados obtenidos). Lo cual tienen equivalente concordancia con
las acotaciones de Pdlya (mencionado en Escalante, 2015), quien describe cuatro pasos
fundamentales para resolver un problema en matemética, los que consisten en: entender el

problema, disefiar un plan, ejecutar el plan y finalmente examinar la solucion.
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A pesar de que la resolucién de un problema sigue una logica secuencial, las etapas
de Pdlya tienen un caracter flexible, lo que quiere decir que, no necesariamente deben regirse
a un orden lineal, pese que asi lo parezca, puesto que seria contraproducente si el fin es
encaminar a la mente del estudiante a realizar una actividad en la que tenga que poner a
prueba su razonamiento légico.

Desde este angulo, debe hacerse hincapié en la dinamica funcional de la resolucion
de problemas, que como se ha venido aludiendo es de forma ciclica. Si, por ejemplo, el
estudiante ya se encuentra en la elaboracion de un plan para solucionar el problema vy al
momento de ejecutarlo dudan de su proceder, concluyen que es mejor regresar etapas atras
que pueden ser la comprensién del problema, es decir, entenderlo en su totalidad o en su
defecto volver a trazar un nuevo plan o estrategia.

Similar es el planteamiento de Schoenfeld, que es mencionado por Marcial (2021),
sobre la resolucién de un problema, misma que puede ser retroactiva y no meramente lineal,
esto es, que el proceso ocurra en zigzag, ir en reversa para corregir o replantear algin paso
y posteriormente continuar hacia adelante. Afiddase también, que esta ideologia de resolver
un problema parte de la premisa propuesta por Polya.

Es asimismo oportuno hacer mencion al trabajo de Miguel de Guzman (citado en
Marcial, 2021), el cual sustenta que la resolucién de problemas tiene su cimiento en el
contacto multidireccional entre hombre-entorno, es decir, el individuo toma como referencia
sus experiencias, observaciones y acercamientos con los entes fisicos o abstractos que lo
circundan para amoldarlas segun la estrategia que hay establecido para dar con la respuesta
de la situacién-problema.

El estudiante como tal es quien debe solucionar el problema gue se le plantea, y para
ello, sigue el patrén tradicional de seguir una serie de pasos estrictamente como los ve en
algun libro, video, etc. Y al respecto, Diaz y Diaz (2018), sugieren que hay que enfocarse mas
en desarrollar la capacidad de pensar del alumno mediante la resolucion de problemas,
entonces, “el estudiante no debe ser concebido como un sujeto que sigue un conjunto de
pasos para resolver problemas, sino como el sujeto activo que moviliza y desarrolla su
pensamiento matematico en la busqueda de vias de solucion a los problemas” (p. 72).

En esta perspectiva, si bien es de suma importancia ensefiar a los alumnos sobre las
etapas a considerar para la resolucion de problemas, hay que procurar que no sea un
aprendizaje mecanico y cefiido tal y cual lo especifican los libros, sino mas bien, hacer
entender a los estudiantes que son ellos quienes marcan el camino que deben seguir y las
decisiones que tomen estan bajo su potestad, no olvidando que deben estar fundamentadas
en los principios del razonamiento légico y las operaciones mateméticas basicas. Tal como lo

sostienen Fuentes et al. (2019), los estudiantes deben estar involucrados en su aprendizaje
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para que este sea util y significativo a lo largo de su vida, dejando de lado la memorizacion de
conceptos y esperando que el docente ensefie todo.

Es importante para los docentes de matematica buscar estrategias que contribuyan a
fortalecer las habilidades cognoscitivas de los alumnos, dado el contexto social actual de la
educacion en el pais donde saber razonar l6gicamente y dominar las operaciones basicas
aplicadas en problemas y situaciones reales es trascendental para cualquier estudiante. Asi,
por ejemplo, si un estudiante no domina estos conocimientos, dificiimente podra ingresar a
una educacion superior cuando deba rendir las pruebas de acceso que especifiquen las
universidades o el propio Ministerio de Educacion.

Es asi que, el aprendizaje de la matemética depende de las estrategias que conciernen
al como el docente debe mantener el control sobre aspectos cualitativos de la conducta del
estudiante cuando estudia la matematica, como lo emocional, los valores, las creencias y los
prejuicios que tiene sobre la asignatura (Salazar et al., 2017). Entonces, las estrategias
enfocadas a la enseflanza de las operaciones basicas y la resolucion de problemas
matematicos no solo tienen que estar dirigidas a que el alumno se llene de contenidos sino
también a cambiar la concepcién que tienen respecto a las matemaéticas.

De esta forma, se examinaran brevemente algunas de las estrategias relevantes para
resolver un problema que necesitan conocer los estudiantes. Pues tal como lo comenta
Marcial (2021), “ayudan al estudiante a llevar un orden especifico y secuencial, permitiéndole
ampliar la visién del contexto del problema, lo que le facilita comprobar la respuesta obtenida
y corregir cualquier error cometido durante el proceso de desarrollo” (p. 43).

Dentro de los aportes expuestos por Guancha (2014), destaca la aplicacién de juegos
didacticos como estrategia para estimular los procesos cognitivos del estudiante respecto del
aprendizaje de las operaciones basicas, dado que tanto la parte sensorial, mental y fisica del
alumno interactian mutuamente para dar cabida a la resolucion de problemas aplicando estas
operaciones, de modo que la experiencia de aprendizaje se vuelve mas enriquecedora y
duradera. Entonces, con el tiempo el estudiante asociara el conocimiento con experiencias ya
vividas, formando asi nuevos esquemas mentales.

Del otro lado esta el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que posee una estrecha
conexién con la nocién que postula que los problemas nacen de una situacién, una tarea o un
reto para constituirse en fuentes de aprendizaje (Molina, 2013). Lo que se intenta explicar, es
gue una vez se identifica y analiza el problema se produce o mejor dicho, sale a luz otro
subcumulo de interrogantes que para ser contestadas, el alumno debera embarcarse hacia
una investigacion lo suficientemente necesaria para obtener una solucion viable. Dotando a
este aprendizaje de caracter constructivo, porque en el escenario de la busqueda del

conocimiento estan de por medio los conocimientos previos de la persona.
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Del mismo modo, Ramirez (2014) asevera que “por medio del ABP los sujetos logran
no solo hacer uso de nuevos conocimientos, sino articularlos con los previos a fin de dar
solucion a un problema definido” (p. 68). Las caracteristicas que distinguen a esta estrategia
metodoldgica es el hecho de que el educando debe ser el centro del aprendizaje, mismo que
se desarrolla en pequefios grupos orientados por el profesor guia, y a su vez se fomenta el
trabajo colaborativo. Si bien, es preciso acotar que las habilidades desarrolladas estan bajo el
estimulo de la orientacion del docente, en si, el conocimiento se da por la propia investigacion
autodirigida.

Por otra parte, esta la simulacion. Con el auge de la tecnologia y el nacimiento del
internet se ha permitido la creacion de nuevos espacios para la ensefianza de las
matematicas, asi como nuevas herramientas o recursos. Disponer de todos estos medios TIC
es esencial actualmente en la labor docente. Recursos como las simulaciones permiten que
el estudiante pueda construir el conocimiento por si mismo. Pero antes, vale mencionar qué
son estas simulaciones.

Alvarado et al. (2020) manifiestan que “la simulacion es una estrategia de aprendizaje
grupal que permite que los estudiantes desarrollen procesos empaticos y se empoderen de
roles en la representacion de circunstancias, hechos o acontecimientos” (p. 20).

De acuerdo a Diaz (2018), la simulacion engloba al conjunto programas interactivos
gue recrean digitalmente eventos reales, fendmenos fisicos 0 escenarios representados
grafica y matematicamente, cuyos elementos y caracteristicas pueden ser controlados o
modificados en tiempo real. Ademas, la simulacidn tiene como objetivo preparar a los alumnos
para que sean capaces de hacer frente a los entornos y problematicas que se les presente en
su practica profesional, mediante el fortalecimiento de su confianza y el desarrollo de sus
destrezas y aptitudes (Mendoza, 2013).

La simulacion, en la perspectiva de Davini (2008), es un “método de ensefianza que
se propone acercar a los alumnos a situaciones y elementos similares a la realidad, pero en
forma artificial, a fin de entrenarlos en habilidades practicas y operativas cuando las encaran
en el mundo real” (p. 144). Es decir, el estudiante puede afrontar situaciones reales sin la
necesidad de estar fisicamente en el medio donde se presenta el problema.

Por tal razén, el uso de simulaciones como estrategia de ensefianza para resolver
problemas matematicos es de las mas convenientes si se pretende independizar al estudiante,
para que sea él quien descubra, procese y utilice el conocimiento a su favor y explote al
maximo su creatividad, haciendo que esas experiencias sean significativas. Ademas, mejora
la capacidad de reaccion del alumno ante situaciones que ameriten la optimizacion de tiempo,
la intuicion y el autoandlisis evaluativo.

Y es que, como estrategia de aprendizaje la simulacion tiene muchos fines practicos

en la formacion del estudiante, dado que “favorece la resolucién de problemas, facilitando la
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transferencia de conocimientos, habilidades y capacidades a diversas areas del conocimiento;
supone tomar decisiones sobre diferentes dimensiones de la realidad o permite al estudiante
desarrollar un aprendizaje auténomo, significativo, vicario, cooperativo, y reflexivo” (Alvarado
et al., 2020, p. 21)

Sin embargo, se debe concluir tomando en cuenta que “el ser humano aprende a partir
de situaciones problemas que sean significativas para él; es decir, a partir de experiencias
que tengan relacion con sus necesidades” (Cortés, 2016. p.40). Es de esta forma que mucho
antes de proponerle un problema al alumno, es necesario tener con certeza la necesidad y el
objetivo que se quiere lograr en él. Asi se podra dar un mejor enfoque a la ensefianza de las
operaciones basicas para acrecentar su capacidad de pensar de forma légica y por
consiguiente, que sea plenamente capaz de resolver un problema matematico.

Perfil de salida del bachiller ecuatoriano

Herrera'y Cochancela (2020) mencionan que con el transcurso de los afios el curriculo
ha sido objeto de varias reformas y actualizaciones, como de 1996 caracterizada por innovar
en la inclusion de destrezas y troncos comunes de contenidos; la reforma curricular de 2010,
caracterizada por la introduccion de orientaciones metodolégicas, indicadores de evaluacién
y criterios de pedagogia critica; o la reforma de 2016, cuya vigencia se mantiene hasta el
presente, que incorpord elementos como bloques curriculares y el perfil de salida del bachiller.
Pero, ninguno de estos esfuerzos ha logrado el impacto que se desearia para mejorar las
deficiencias en el area de matematica.

Considerando que el perfil de salida del bachiller ecuatoriano establece que, al término
de la formacién académica, el bachiller debe adquirir capacidades y responsabilidades que
obedezcan a los valores de la justicia, la innovacion y la solidaridad, y la educacién se rige en
los fundamentos epistemolégicos descritos en la Ultima reforma curricular enfocados en las
corrientes pragmatico-constructivistas (Ministerio de Educacion, 2016), bajo este paradigma,
la ensefianza de la matematica debe apuntar al desarrollo de capacidades de razonamiento
y comunicacioén en los estudiantes, para que luego ellos puedan demostrar esas capacidades
cuando relacionen las ideas y los fenébmenos reales.

Cimentar las bases matematicas en los estudiantes es la clave para el desarrollo de
los pueblos. Ya lo indica Defaz (2017), sobre el perfil de salida de un estudiante de
bachillerato,

La ensefianza de las matematicas tiene gran importancia para la sociedad, por
lo que es uno de los pilares de la educacién obligatoria. El aprendizaje de esta
asignatura implica un aporte fundamental al perfil de salida del estudiante de la
Educacion General Basica y del Bachillerato ecuatoriano. Con los insumos que las
matematicas proveen, el alumno tiene la oportunidad de convertirse en una persona

justa, innovadora y solidaria. (p. 14)
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De los argumentos expuestos, se concluye que la educacion matematica de los
bachilleres debe estar focalizada y contextualizada en el margen de situaciones cotidianas
para la resolucion de problemas, requiriendo de conceptos fundamentales como lo son las
operaciones bésicas, mismas que se incorporan en cada proceso ldgico que aplique, de tal
manera que se ponga a prueba su pensamiento creativo, reflexivo, y critico.

En el marco de la educacion ecuatoriana, segun revelan los resultados de PISA para
el desarrollo (pruebas llevadas a cabo por la Organizaciéon de Cooperacién y Desarrollo
Econdmico (OCDE) y el Ineval), los estudiantes demuestran un bajo desempefio en lo que se
refiere a matematica, pues, “el promedio de Ecuador es de 377, (...) lo cual enfatiza las graves
dificultades que tienen muchos estudiantes para desenvolverse en situaciones que requieren
la capacidad de resolver problemas matematicos” (Guevara, 2018, p. 44). Esto se traduce en
un dominio deficiente de las matematicas basicas por parte de los estudiantes ecuatorianos,
ya que, tal como menciona Santos (2019), méas adelante en el mismo informe de la OCDE, el
70,9 % de los estudiantes del pais que participaron en dicha prueba no alcanzaron el nivel 2,
considerado como el nivel basico de desempefio en matemaética.

Aquellos resultados dan relevancia al hecho de que Ecuador tiene un retraso de por lo
menos un afio en comparacion con paises de la region como Chile, Uruguay o Brasil, que
fueron evaluados en los mismos dmbitos (La Hora, 2021). Es en este sentido que, Santos
(2019) sefiala que para disminuir esta brecha educativa el gobierno debe establecer politicas

que mejoren el sistema educativo.
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5. Metodologia

El presente trabajo de investigacion adopté un enfoque cualitativo por cuanto fue
pertinente describir el comportamiento de las variables a través de la observacion directa en
el entorno donde se desenvolvian los sujetos de estudio. De forma tal que la investigacion es
de naturaleza empirica, puesto que se produjo un acercamiento para palpar la realidad
educativa que estaban enfrentando en ese momento los participantes.

El disefio de la investigacion es de caracter documental y de nivel descriptivo, dado
que se explica en detalle las razones de la problemética en cuestion conceptualizando los
argumentos que la sostienen. Mediante un analisis de tipo documental que permitié relacionar
conceptos, articulos, investigaciones afines y criterios de interés y con el trabajo de campo,
se pudo fundamentar a nivel descriptivo cédmo aplican los estudiantes de tercero de
bachillerato las operaciones bésicas y cual es el grado de resolucion de problemas
matematicos que poseen.

La investigacién toma lugar en la ciudad de Loja, provincia de Loja, con los estudiantes
de tercer afo de Bachillerato General Unificado del Colegio de Bachillerato 27 de Febrero,
ubicado en la parroquia San Sebastian. Un centro educativo de Educacién Regular y
sostenimiento Fiscal, que cuenta con alrededor de 1 181 estudiantes y 80 docentes de la
educacion. Oferta las modalidades matutina y vespertina, y los niveles educativos de
Educacién General Bésica y Bachillerato.

Por lo tanto, la poblacion seleccionada para el estudio y a la cual se le aplico el
instrumento la conformaron los seis paralelos “A”, “B”, “C”, “D”, “E” y “G” de tercero de
bachillerato, que contabilizan 109 estudiantes. Al considerarse una poblacion pequefia, no fue
necesario extraer ninguna muestra.

Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico se aplic6 el método de
investigacion bibliografica, empleado para el acopio de informacion. Ademas, con este método
fue posible identificar motores de busqueda que asegurasen la confiabilidad de la informacion,
siendo Google Académico, Redalyc y repositorios, con ecuaciones de busqueda como
“operaciones basicas” de las cuales se obtuvo un sin numero de resultados. Se seleccionaron
15 autores con los aportes mas sobresalientes para el tema, mismos que ayudaron a
fundamentar con teoria la primera variable. Para el proceso de recoleccion de bibliografia se
aplicé la técnica documental que permitio realizar la revision de literatura.

Con el afan de optimizar y disponer en orden las fuentes de informacion obtenidas, se
trabajo utilizando como instrumento la bitdcora de busqueda (ver Anexo 2), de tal manera
gue fuese sencillo volver a seleccionar una fuente en caso de requerirla nuevamente.

Seguidamente, fue necesario usar como instrumento fichas de contenido (ver Anexo 3) que
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permitiesen guardar sino destacar alguna cita 0 concepto importante para luego poder
construir el marco teorico.

Por otra parte, para obtener datos empiricos respecto al primer objetivo especifico, se
aplico la técnica de la encuesta con el cuestionario como instrumento. Dicho cuestionario
tuvo 10 preguntas y su ejecucion se realiz6 en 40 minutos, se disefié obedeciendo a medidas
como: la jerarquia de las operaciones, el orden secuencial del procedimiento y la aplicacién
l6gica y correcta de cada operacion. En el margen derecho del cuestionario (ver Anexo 4) se
asignaron tres cadigos de colores: azul, marrén y rojo, que corresponden a:

a) - El estudiante utiliza la jerarquia de las operaciones, y las aplica de forma
l6gica siguiendo un orden, entonces aplica las operaciones de forma Correcta.

b) El estudiante utiliza la jerarquia de las operaciones, pero no las aplica de
forma l6gica siguiendo un orden, entonces aplica las operaciones de manera Regular.

c) - El estudiante no utiliza la jerarquia de las operaciones, y tampoco sigue un
orden logico y coherente en el procedimiento, entonces aplica las operaciones de
manera Incorrecta.

Posteriormente, la tabulacion de datos se realiz6 mediante Excel, pregunta por
pregunta (ver Anexo 5). Luego se obtuvo una frecuencia por pregunta, a través de una ficha
de tabulacion. Consecuentemente, se requirié de la técnica estadistica con el analisis
descriptivo para el tratamiento y procesamiento de la informacion, es decir, para interpretar
y sacar conjeturas de las graficas generadas con base en los resultados obtenidos.

Después, para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico: Identificar el grado de
resolucion de problemas matematicos que requieren la aplicacion de operaciones basicas de
los estudiantes, se realizé una revision bibliografica aplicando la técnica documental,
mediante la cual se escogi6 fuentes confiables, en las que predominaron las revistas
cientificas y las tesis de grado y maestria. Asi, de las ecuaciones de busqueda, se
seleccionaron a 23 trabajos significativos y del mismo modo, se trabajé utilizando como
instrumentos la bitacora de busqueda (ver Anexo 2) y las fichas de contenido (ver Anexo
3).

Para la obtencion de datos de campo se aplico por igual la técnica de la encuesta
con el cuestionario como instrumento, mismo que const6 de 10 preguntas estructuradas de
acuerdo al nivel de bachillerato, con igual grado de dificultad. El cuestionario estuvo
planificado para ejecutarse en 40 minutos, un periodo académico. Se utilizé un semaforo de
tres colores para identificar el grado de resolucion de problemas mateméaticos ubicados a la
derecha del cuestionario (ver Anexo 6), los colores verde, amarillo y naranja corresponden a:

a) - El estudiante resuelve los problemas siguiendo las siguientes fases: la
comprension, la elaboraciéon de un plan, la ejecucion del plan y la evaluacion del plan,

entonces, el grado para resolver problemas matematicos es Alto.
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b) El estudiante resuelve los problemas, sin la elaboracion de un plan, pero
comprendiendo el problema de modo que logra dar respuesta al problema, entonces,
el grado para resolver problemas matematicos es Medio.

C) Si el estudiante no logra comprender el planteamiento del problema de modo
que pueda elaborar un plan para resolverlo y por ende no logre dar solucién al
problema, entonces, el grado para resolver problemas mateméticos es Bajo.

El proceso de tabulacion se realiz6 mediante Excel, pregunta por pregunta (ver Anexo
7), luego se obtuvo una frecuencia por pregunta, a través de una ficha de tabulacién.
Finalmente, se dio paso a la discusién y los resultados, para lo cual fue pertinente elaborar
lineas de tiempo de autores, de modo que hubiera una relacion coherente entre los resultados
y el fundamento tedrico y asi poder inferir contrastes de tipo descriptivo entre la realidad
empirica con los argumentos tedricos que fundamentan la propuesta de mejora, estableciendo

asi las conclusiones y recomendaciones finales.
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6. Resultados

Resultados de larevision documental

Una vez realizada la revision bibliografica acerca de las operaciones basicas y la
resolucion de problemas matematicos, permitié obtener los siguientes resultados:

Para lograr cumplir del primer objetivo de la investigacion se procedid inicialmente con
busqueda de informacién sobre las operaciones basicas, su uso correcto y su importancia,
para lo cual, se aplico las ecuaciones de busqueda obteniendo 15 documentos que aportaron
a fundamentar teéricamente la primera variable. Los detalles de esta revisidbn se muestran en
las fichas contenido que se adjuntan en el Anexo 3.

Figura 1

Autores que estudiaron la correcta aplicacién de las operaciones basicas en estudiantes

4

Numero de publicaciones
N w

[N

2008 2017 2019 2020 2021 2022
Afio de publicacién

m Tesis de grado Tesis de posgrado Articulo

Nota. Resultados en orden cronoldgico de las referencias consultadas para la construccion del trabajo
investigativo con respecto a las operaciones basicas. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 1 posee informacion de los documentos utilizados en la revision bibliogréfica,
donde 3 de ellos representan a tesis de postgrado, es decir, tesis de maestrias. Del mismo
modo se ha encontrado 2 tesis de grado y 10 corresponden a articulos cientificos. Ademas,
es importante mencionar que los autores Intriago (2021); Pulloquinga (2020); Posso y
Gonzéles (2008), coinciden en que la base fundamental de las mateméaticas es dominar las
operaciones basicas. Los mismos autores también concuerdan que en sus investigaciones
realizadas los estudiantes tienen dificultades al momento de resolver ejercicios con
operaciones bésicas, esto debido a que los disentes no dominan la jerarquia de las
operaciones y signos de agrupacion, igualmente mencionan que los alumnos no toman

conciencia de la importacia que estas conllevan.Cabe descatar que dichos autores trabajaron
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con estudiantes de Educacion General Basica, Bachillerato y Educacion Superior (primeros
ciclos).

Por otra parte, para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico se realiz6 el
mismo procedimiento, partiendo de la revison bibliografica de la variable resolucién de
problemas matematicos donde se seleccionaron al rededor 23 investigaciones que aportaron
significativamente.

Figura 2

Autores que estudiaron la resolucién de problemas matematicos que requieren la aplicacién de

operaciones basicas en estudiantes

5

Numero de publicaciones

2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020 2021 2022
Afo de publicacién

Tesis de grado Tesis de posgrado Articulo

Nota. Resultados en orden cronoldgico de las referencias consultadas para la construccion del
trabajo investigativo con respecto a la resolucién de problemas matematicos. Fuente: Elaboracion
propia.

La Figura 2 contiene informacion de los trabajos concernientes a la resolucién de
problemas matematicos que a su vez involucran las operaciones basicas. De los documentos
seleccionados 15 pertenecen a articulos cientificos y 8 a tesis de grado y posgrado. Dentro
de la revision tedrica se pudo evidenciar que los autores Ruiz (2017); Gallego (2018); y
Fuentes et al. (2019) manifiestan que trabajar con problemas matematicos debe ocupar un
papel importante y necesario en el proceso de ensefianza en la asignatura de matematica
porque permite al estudiante el desarrollo de destrezas esenciales como el razonamiento, un
fundamento argumentado y un pensamiento I6gico. Asimismo, indican que existen distintas
dificultades debido a que de manera inconsciente no se toma en cuenta el aprendizaje de los
estudiantes, sino que importa mas cumplir en su totalidad con lo establecido en el curriculo.
De igual manera, Mastachi (2015) y Pulloquinga (2020) sefialan que las operaciones basicas

son imprescindibles para resolver problemas matematicos y hacen hincapié en la importancia
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que tiene el resolver problemas desde los primeros afios de escuela para evitar dificultades
en niveles superiores. Cabe recalcar que estos trabajos de investigacion fueron aplicados para
estudiantes de Educacién Béasica, también de Educacién basicas Superior y de Bachillerato.
Resultados del estudio de campo

El primer cuestionario fue aplicado con la finalidad de determinar de qué manera
aplican las operaciones basicas los estudiantes de tercero de bachillerato. Este instrumento
consta de 10 preguntas, cada una representa ejercicios de operaciones basicas y sus
resultados son los que se muestran en la Tabla 1.
Tabla 1

Resultados obtenidos del cuestionario sobre operaciones basicas aplicado a los estudiantes de tercero

de Bachillerato

Organizacion de datos

Asignacion de resultados de acuerdo al patron de color

Manera en que aplican las Frecuencia por Porcentajes de
operaciones basicas preguntas la frecuencia
Correcta 414 37,98 %

Regular 303 27,80 %

- Incorrecta 373 34,22 %

Color

Nota. Datos obtenidos de la aplicacion de la encuesta relacionada a la primera variable. Fuente:

Estudiantes de tercero de bachillerato del Colegio de Bachillerato 27 de Febrero.

La Tabla 1 indica los resultados reflejan que el 37,98 % de los estudiantes aplica de
manera correcta las operaciones basicas, es decir, los educandos tienen conocimientos sobre
la jerarquia de las operaciones, por tanto, las aplican de forma légica, siguiendo un orden. Por
otra parte, el 27,80 % lo hace de modo regular porque al resolver los ejercicios utilizan la
jerarquia de las operaciones, pero no las aplican de forma correcta siguiendo un orden, de lo
cual se establece que existen falencias respecto al conocimiento de esta tematica.
Finalmente, un 34,22 % aplica las operaciones basicas de forma incorrecta, lo que quiere decir
gue, este porcentaje de estudiantes desconoce la jerarquia de las operaciones y, por ende,
tampoco sigue un orden I6gico y coherente en el procedimiento. La tabulacién por pregunta

se encuentra en el Anexo 5.

En lo que respecta a la aplicacion del segundo cuestionario, el propoésito es identificar
el grado de resoluciéon de problemas matematicos que requieren la aplicacion de operaciones
bésicas de los estudiantes de tercero de BGU. De igual forma que el anterior cuestionario,
este instrumento consta de 10 problemas matematicos y sus resultados son los que se

muestran en la Tabla 2.
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Tabla 2

Resultados obtenidos del cuestionario sobre problemas matematicos aplicado a los estudiantes de

Tercero de Bachillerato

Organizacion de datos

Asignacién de resultados de acuerdo al patrén de color

Color Grado de resolucion de Frecuencia por Porcentajes de la
problemas matematicos pregunta frecuencia
[ Alto 264 24,22 %
Medio 285 26,15 %
Bajo 541 49,63 %

Nota. Datos obtenidos de la aplicacion de la encuesta relacionada a la segunda variable. Fuente:

Estudiantes de tercero de bachillerato del Colegio de Bachillerato 27 de Febrero.

En la Tabla 2 se puede evidenciar que, con respecto a la resolucién de problemas
matematicos el 24,22 % de los estudiantes poseen un grado alto de resolucién de problemas,
esto significa que, el estudiante resuelve los problemas siguiendo las siguientes fases que
son: la comprension, la elaboracion de un plan, la ejecucion del plan y la evaluacion del plan.
El 26,15 % tiene un grado medio, es decir, resuelve los problemas sin la elaboracion de un
plan, pero comprendiendo el problema, de modo que logra dar con la respuesta del problema.
Por ultimo, un 49,63 % no logra comprender el planteamiento del problema de modo que
pueda elaborar un plan para resolverlo y por ende no logra dar con la solucién al problema.
Por tanto, se puede afirmar que los se encuentran en un grado bajo en lo que respecta a la
resolucion de problemas matematicos. La tabulacién por pregunta se encuentra en observar

en el Anexo 7.
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7. Discusion

Los resultados obtenidos en la revision documental derivan del analisis de diferentes
fuentes bibliogréficas, entre ellas de los aportes de Pulloquinga (2020), donde se menciona
que las operaciones basicas son herramientas que le permiten al estudiante solucionar
situaciones cotidianas de calculo, de manera que pueda desenvolverse y convivir activamente
en la sociedad, por tanto, destaca la importancia que tiene el estimular su pensamiento
matematico y l6gico desde muy temprana edad. De la misma forma, autores como Intriago
(2021); Posso y Gonzales (2008), coinciden en que la base fundamental de las mateméticas
es dominar las operaciones basicas.

Sin embargo, dentro de esta investigacion se determin6é que menos de la mitad de los
estudiantes aplican de manera correcta las operaciones basicas, lo que evidencia la dificultad
gue tienen para establecer un orden logico a seguir en la resolucion de operaciones
combinadas y en consecuencia su bajo desempefio en lo que respecta a matematica. Aqui
cabe sefalar los argumentos presentados por Defaz (2017); y Posso y Gonzalez (2008), ya
gue los resultados expuestos difieren de los objetivos que plantea la ensefianza de la
matematica sosteniendo la importancia que tiene para la sociedad el cimentar las bases
matematicas en los estudiantes para dar paso al desarrollo, ademas del aporte fundamental
gue representa para el perfil de salida del estudiante ecuatoriano.

Existen varios puntos a destacar por los cuales los alumnos tienen dificultad en este
tema de las operaciones basicas, una de las razones es el bajo desempefio y dominio
deficiente de las matematicas por parte de los estudiantes ecuatorianos, segun revelan los
resultados de PISA para el desarrollo, pues el pais no alcanzé el nivel basico en matematica
(Ineval y OCDE, 2018). Esto lo respaldan los datos del Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEVAL, 2019), los cuales revelan que en general el promedio con respecto al
dominio matematico en el Colegio de Bachillerato 27 de Febrero es de 7.59 puntos sobre 10.

Otro motivo que explica el problema lo constituye el que los estudiantes no tienen
totalmente claro la jerarquia de las operaciones, la ley de los signos, y un conocimiento pleno
de las operaciones basicas, por cuanto no son capaces de resolver un problema matematico.
Pensamiento que lo respaldan Intriago (2021); Pulloquinga (2020); Posso y Gonzales (2008);
Arias (2020) y Romero (2012), al considerar que si los estudiantes tienen dificultades al
momento de resolver ejercicios matematicos de manera secuencial y l6gica, se debe
precisamente a que los alumnos no aplican las operaciones bésicas correctamente haciendo
uso de la jerarquia de las operaciones y de los signos de agrupacion.

Otro de los resultados obtenidos muestra que los estudiantes poseen un nivel bajo
para resolver problemas mateméaticos, dado que tienen poco desarrollada la capacidad de

razonar de manera légica o seguir un plan detallado para resolver un problema porque no
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logran relacionar esos problemas con situaciones o experiencias cotidianas que hayan
experimentado. Este criterio es afianzado por Defaz (2017), que enfatiza en que el aprendizaje
de los estudiantes en matematica debe tomar lugar a través de la resolucién de problemas
relacionados con la vida cotidiana. Nifio et al. (2020) también dan énfasis en que los rasgos
caracteristicos de un problema mateméatico deben relacionarse con aspectos de la vida social.

Una de las razones para que los estudiantes presenten dificultades para resolver
problemas es, como se ha mencionado, el desconocimiento de un método definido que
puedan seguir para dar con la respuesta del problema. Dentro de la revision bibliografica se
mencionaron algunos métodos que en términos generales parten de los estudios realizados
por Polya, quien describe cuatro pasos fundamentales para resolver un problema en
matematicas, los que consisten en: entender el problema, disefiar un plan, ejecutar el plany
finalmente examinar la solucion (Escalante, 2015). Sin embargo, hay que destacar que, si bien
es de suma importancia ensefiar a los alumnos sobre las etapas a considerar para la
resolucion de problemas, hay que procurar que no sea un aprendizaje mecéanico y cefiido al
proceso, pues como manifiestan Diaz y Diaz (2018), hay que enfocarse mas en desarrollar la
capacidad de pensar del alumno, concibiéndolo como un individuo dinamico en el proceso de
aprendizaje que desarrolla su pensamiento matematico.

Autores como Ruiz (2017), Gallego (2018) y Fuentes et al. (2019) manifiestan que
trabajar con problemas matematicos debe ocupar un papel importante y necesario en el
proceso de ensefianza en la asignatura de matematica porque permite al estudiante
desarrollar destrezas esenciales como el razonamiento légico y la capacidad de tomar la
iniciativa por cuenta propia para buscar el mejor camino para trabajar interpretativa y
analiticamente dentro del contexto del problema y con base en su percepcion de la realidad.
Pero en este trabajo investigativo también se determiné que los alumnos de bachillerato adn
no toman plena conciencia sobre cuan necesario es el saber resolver un problema y mas aun
lo que significa el razonamiento I6gico con sus distintas aplicaciones que consecuentemente
los puede llevar a cursar estudios superiores.

El desinterés de los estudiantes por aprender matematica insta a la necesidad de
instaurar medidas necesarias para poder desarrollar el pensamiento l6gico matematico de los
estudiantes (Cruz y Medina, 2017). Criterio respaldado por Santos (2019) y en La Hora (2021),
al indicar que, para disminuir la brecha educativa que tiene Ecuador en comparacion con
paises de la region como Chile, Uruguay o Brasil con mejor desempefio en matematica de
acuerdo a los resultados de PISA para el desarrollo, el gobierno debe establecer politicas que
mejoren el sistema educativo.

Como resultado del trabajo de campo, se aprecia que en la ensefianza de matematica
en tercero de bachillerato el estudiante debe dominar contenidos como las operaciones

bésicas y poder resolver problemas matematicos pues constituyen aspectos de caracter
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primordial en el perfil de salida de un bachiller. Siendo entonces trascendental tomar las ideas
de Mastachi (2015) y Pulloquinga (2020), los cuales sefialan que las operaciones basicas son
imprescindibles para resolver problemas matematicos y hacen hincapié en la importancia que

tiene el resolver problemas desde los primeros afios de escuela para evitar dificultades en

niveles superiores.
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8. Conclusiones

El presente trabajo de investigacion ha permitido establecer las siguientes
conclusiones:

Se describio que, la correcta aplicacion de las operaciones basicas ayuda a mejorar la
resolucion de problemas matematicos, la revision bibliogréfica ayud6 a fundamentar que la
ensefianza de las matematicas permite desarrollar destrezas como el razonamiento y el
pensamiento légico en los estudiantes, sirviéndoles esto para resolver operaciones
matematicas validando y comprobando los resultados, también poder desenvolverse
matematicamente en su entorno ante problemas presentes en distintos contextos, es por ello
que su aprendizaje debe realzarse desde los primeros afios de escolaridad.

Se determind con base en los resultados que, los estudiantes de tercero de bachillerato
del Colegio de Bachillerato 27 de Febrero en su mayoria tiene problemas para resolver
ejercicios con operaciones basicas, utilizan la jerarquia de las operaciones, pero no las aplican
de forma correcta siguiendo un orden, de lo cual se establece que existen falencias respecto
al conocimiento de esta tematica.

Se identificé que, el grado de resolucién de problemas matematicos de los estudiantes
de tercero de BGU es bajo. Una de las razones que explican esto, son las dificultades o
desconocimiento que tienen los alumnos sobre un método adecuado para resolver problemas.
Dentro de la revision bibliogréafica se pudo establecer que la resolucion de problemas conlleva
un buen dominio de las operaciones basica, jerarquia de los signos, pensamiento l6égico y un
método definido.
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9. Recomendaciones

Una vez concluida la investigacion se establece las siguientes recomendaciones:

Concientizar a los estudiantes del Colegio de Bachillerato 27 de Febrero de la
importancia que tiene la correcta aplicacion y dominio de las operaciones bésicas en la vida
cotidiana, puesto que ayudan al individuo a hacer frente a diferentes situaciones, le facilitan
el razonar desde una vision mas amplia, convirtiéndolo en un ser mas lagico.

Conocer lo que realmente implica resolver un problema, el acercamiento que le
pueden dar a través de los diferentes métodos que existen, sus caracteristicas, asi como
también sobre las estrategias para su ensefianza, de manera que puedan crear enunciados

creativos, originales y variados que contribuyan a mejorar su pensamiento logico.

37



10. Bibliografia

Alvarado, J., Acevedo, A., y Pérez, A. (2020). Simulacion como estrategia didactica en las
practicas de formacion docente. Experiencia en la carrera Ciencias Sociales. Revista
Torredn Universitario, 9(25), 16-28. https://doi.org/10.5377/torreon.v9i25.9851

Arias, A. (2020). La jerarquia de las operaciones y los signos de agrupacién. Totumat.

https://totumat.com/2020/10/24/la-jerarquia-de-las-operaciones-y-los-signos-de-
agrupacion/

Ayora, R. (2012). “El razonamiento logico matematico y su incidencia en el aprendizaje de los
estudiantes de la Escuela Teniente Hugo Ortiz, de la comunidad Zhizho, cantén
Cuenca, provincia del Azuay”. [Tesis de grado, Universidad Técnica de Ambato]
Repositorio de la Universidad Técnica de Ambato.
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/2843/1/tebs_2012_ 416.pdf

Bertran, P. (2022). Los 9 tipos de razonamiento (y sus caracteristicas). Médicoplus.

https://medicoplus.com/psicologia/tipos-razonamiento

Campillo, S. (2021). El que no sepa matematicas va a tener un serio problema": la importancia

de las habilidades matematicas en el mundo laboral. Xataka. https://n9.cl/u0zs9

Contreras, J. M. Diaz, C. Batanero, C. y Cafladas, G. (2013). Definiciones de la probabilidad

y probabilidad condicional por futuros profesores. En A. Berciano, G. Gutiérrez, A.
Estepa y N. Climent (Eds.), Investigacion en Educacion Matemética XVII (pp. 237-
244). Bilbao: SEIEM. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5064193

Cortés, S. (2016). Las operaciones basicas como parte fundamental en la solucion de
problemas matematicos. [Tesis de postgrado, Universidad Iberoamericana Puebla]
Repositorio de la Universidad Iberoamericana Puebla.
https://repositorio.iberopuebla.mx/bitstream/handle/20.500.11777/1358/Cort%C3%A
95%20Ramos%2C%20Seidy.pdf?sequence=4&isAllowed=y

Cruz, M., y Medina, R. (2017). Razonamiento l6gico matematico con aulas virtuales
iconograficas. In Congreso online sobre La Educacion en el Siglo XXI (pp. 17-28).
https://www.eumed.net/libros-gratis/actas/2016/educacion/ccmc.pdf

Cunachi, E. (2015). La utilizacién de estrategias activas y su incidencia en el desarrollo del
razonamiento logico matematico de los estudiantes del octavo afio de educacion
bésica del Colegio Amelia Gallegos Diaz. [Tesis de postgrado, Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo] Repositorio de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo.
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4363/1/20T00616.pdf

Davini, M. (2008). Métodos de ensefianza. Didactica general para maestros y profesores.
Santillana. https://n9.cl/k7t9q”

38


https://doi.org/10.5377/torreon.v9i25.9851
https://totumat.com/2020/10/24/la-jerarquia-de-las-operaciones-y-los-signos-de-agrupacion/
https://totumat.com/2020/10/24/la-jerarquia-de-las-operaciones-y-los-signos-de-agrupacion/
https://medicoplus.com/psicologia/tipos-razonamiento
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5064193
https://repositorio.iberopuebla.mx/bitstream/handle/20.500.11777/1358/Cort%C3%A9s%20Ramos%2C%20Seidy.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repositorio.iberopuebla.mx/bitstream/handle/20.500.11777/1358/Cort%C3%A9s%20Ramos%2C%20Seidy.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://www.eumed.net/libros-gratis/actas/2016/educacion/ccmc.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4363/1/20T00616.pdf

Defaz, G. (2017). El desarrollo de habilidades cognitivas mediante la resolucién de problemas
matematicos. Journal of Science and Research, 2(5), 14-17.
https://revistas.utb.edu.ec/index.php/sr/article/view/131

Delgado, L., Hinojos, J. y Cortés, F. (2017). Curso de Nivelacion [Archivo PDF].

https://www.utch.edu.mx/wp-content/uploads/2019/08/MANUAL-
MATEM%C3%81TICAS.pdf

Delgado, P. (2020). ¢Tu alumno tiene problemas con las mateméticas? Puede tener
discalculia. Observatorio: Instituto para el futuro de la educacion.
https://observatorio.tec.mx/edu-news/que-es-la-discalculia

Diaz, J. (2018). Aprendizaje de las matematicas con el uso de simulacién. Sophia, 14(1), 22-

30. http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-
89322018000100022
Diaz, J. y Diaz, R. (2018). Los métodos de resolucién de problemas y el desarrollo del
pensamiento matematico. Bolema: Boletim de Educagdo Matemética, 32, 57-74.
https://www.scielo.br/[/bolema/a/rewHhRgPGHkJgX7y8Jt46vF/abstract/?lang=es

Escalante, S. (2015). Método Pélya en la resolucién de problemas matematicos. Estudio

realizado con estudiantes de quinto primaria, seccién "A", de la Escuela Oficial Rural
Mixta "Bruno Emilio Villatoro Lépez", municipio de La Democracia, departamento de
Huehuetenango, Guatemala. [Tesis de grado, Universidad Rafael Landivar]
Repositorio de la Universidad Rafael Landivar.
http://recursosbiblio.url.edu.gt/tesisjcem/2015/05/86/Escalante-Silvia.pdf
Escobar, B. (2020). Desarrollo de una app como apoyo al razonamiento l6gico matematico en
estudiantes de bachillerato de la asignatura de Matematicas del Colegio Particular
Interandino 1 [Tesis de grado, Universidad Central del Ecuador] Repositorio de la
Universidad Central del Ecuador.
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/22691/3/T-UCE-0010-FIL-1066.pdf
Escobar, V. (02 de marzo de 2019). ¢(Qué es la potenciacibn? Mates Faciles.
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-
potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
Fuentes, C. Paez, P. y Prieto, D. (2019). Dificultades de la resolucion de problemas
matematicos de estudiantes de grado 501 Colegio Floresta Sur, sede b, jornada tarde,
Localidad de Kennedy. [Tesis de postgrado, Universidad Cooperativa de Colombia]
Repositorio de la Universidad Cooperativa de Colombia.
https://repository.ucc.edu.co/bitstream/20.500.12494/12570/6/2019_dificultades_resol

ucion_problemas_.pdf

39


https://revistas.utb.edu.ec/index.php/sr/article/view/131
https://observatorio.tec.mx/edu-news/que-es-la-discalculia
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-89322018000100022
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-89322018000100022
https://www.scielo.br/j/bolema/a/r6wHhRqPGHkJgX7y8Jt46vF/abstract/?lang=es
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/22691/3/T-UCE-0010-FIL-1066.pdf
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231

Gallego, R. (2018). Los problemas aritméticos: diversas clasificaciones y dificultades. [Archivo
PDF].
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20
REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Garza, E. (2013). Introduccion a la solucién de problemas por analogia. Slideshare.
https://es.slideshare.net/nevergarza/introduccin-a-la-solucin-de-problemas-por-
analoga

Gonzélez, B. y Urgiles, J. (2020). Aprendizaje Colaborativo: Desarrollo de destrezas para la
resolucion de Operaciones Combinadas en estudiantes del quinto afio de educacion
general basica. [Tesis de grado, Universidad Nacional de Educacion] Repositorio de
la Universidad Nacional de Educacion.
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406/1/Byron%20Gonz%C3%A
1lez%20y%20Jonn%20Urgiles.%20Aprendizaje%20colaborativo.%20tesis%20de%
20grado_.pdf

Guancha, F. (2014). El material didactico utilizado en el aprendizaje de las cuatro operaciones
béasicas en los estudiantes de octavo afio de educacion basica de la Unidad Educativa
Rumipamba, parroquia la Esperanza, cantén Ibarra durante el afio lectivo 2013-2014.

[Tesis de grado, Universidad Técnica del Norte] Repositorio de la Universidad

Técnica del Norte.
http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/4179/1/05%20FECYT%202074%
20TESIS.pdf

Guzman, A., Ruiz, J., y Sanchez, G. (2021). Estrategias pedagdgicas para el aprendizaje de
las operaciones matematicas basicas sin calculadora. Ciencia y Educacion, 5(1), 55-

74. https://revistas.intec.edu.do/index.php/ciened/article/view/2096

Herrera, M. y Cochancela, M. (2020). Aportes de las reformas curriculares a la educacion
obligatoria en el Ecuador. Scientific: Revista Arbitrada Multidisciplinaria de
Investigacion Socio Educativa, 5(15), 362-383.
https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2020.5.15.19.362-383

Hidalgo, D., Oquendo, V., Hidalgo, B., y Hidalgo, I. (2018). Competencias que poseen los

bachilleres en el éambito de la matematica. CienciAmérica, 7(2), 57-70.

https://cienciamerica.com/index.php/uti/article/view/183/224

Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2019). Informe de resultados nacional. Instituto
Nacional de Evaluacién Educativa. http://evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/nacional/
Ineval y OCDE. (2018). Educacion en Ecuador: Resultados de PISA-D [Archivo PDF].

https://www.evaluacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2018/12/CIE_InformeGeneralPISA18 20181123.pdf

40


https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://es.slideshare.net/nevergarza/introduccin-a-la-solucin-de-problemas-por-analoga
https://es.slideshare.net/nevergarza/introduccin-a-la-solucin-de-problemas-por-analoga
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406/1/Byron%20Gonz%C3%A1lez%20y%20Jonn%20Urgiles.%20Aprendizaje%20colaborativo.%20tesis%20de%20grado_.pdf
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406/1/Byron%20Gonz%C3%A1lez%20y%20Jonn%20Urgiles.%20Aprendizaje%20colaborativo.%20tesis%20de%20grado_.pdf
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406/1/Byron%20Gonz%C3%A1lez%20y%20Jonn%20Urgiles.%20Aprendizaje%20colaborativo.%20tesis%20de%20grado_.pdf
https://revistas.intec.edu.do/index.php/ciened/article/view/2096
https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2020.5.15.19.362-383
https://cienciamerica.com/index.php/uti/article/view/183/224
http://evaluaciones.evaluacion.gob.ec/BI/nacional/

Intriago, O. (2021). Las operaciones basicas en la adquisicién del conocimiento matematico.

[Tesis de postgrado, Universidad San Gregorio de Portoviejo] Repositorio Digital de la

Universidad San Gregorio de Portoviejo
http://repositorio.sangregorio.edu.ec:8080/bitstream/123456789/2510/1/MEDU-2022-
061.pdf

La Hora. (2021). Pruebas PISA evidencian la brecha educativa del Ecuador. La Hora.
https://www.lahora.com.ec/tungurahua/tungurahua-pruebas-pisa-brecha-
educativa/#:~:text=Dichos%20resultados%20muestran%20que%?20los,105%2013%2
00%2014%20a%C3%B1los

Landero, P. (2021). ¢Qué es la radicacion y sus términos? Aleph. https://aleph.org.mx/que-
es-la-radicacion-y-sus-terminos?msclkid=9ceba278ad7711ec8c5ed52937233704

Marcial, O. (2021). Aprendizaje significativo del Lenguaje Algebraico en la comprension y

resolucion de problemas de Razonamiento Légico Mateméatico [Tesis de grado,
Universidad de Guayaquil] Repositorio de la Universidad de Guayaquil.
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/53482/3/BFILO-PFM-21P03.pdf

Mastachi, M. (2015). Aprendizaje de las operaciones béasicas en aritmética a través de la

resolucion de problemas. [Tesis de postgrado, Universidad Veracruzana] Repositorio

Digital de la Universidad Veracruzana
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCarmen.p
dfijs

Medina, M. (2018). Estrategias metodoldgicas para el desarrollo del pensamiento logico-
matematico. Didasc@ lia: Didactica vy  educacion, 9(1), 125-132.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6595073

Mendoza, J. (2013). La simulacién como estrategia de ensefianza aprendizaje en ciencias de
la salud [Archivo PDF].
https://upaep.mx/micrositios/coloquios/coloquio2013/memorias/Mesa%206%20Pedag
ogia/Simulaci%C3%B3n_JLuisMendoza.pdf

Ministerio de Educacion. (2022). Curriculo. Ministerio  de Educacion.
https://educacion.gob.ec/curriculo-superior/

Ministerio de Educacion, (2016). El perfil del bachiller ecuatoriano: desde la educacion hacia
la sociedad. https://www.educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/12/perfil-del-bachiller.pdf

Molina, N. (2013). El aprendizaje basado en problemas (ABP) como estrategia didactica.

Revista Academia y Virtualidad, 6(1), pp. 53-61.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5558104

Montoya, E. y Londofio, D. (2011). Azar, aleatoriedad y probabilidad: Significados Personales

en Estudiantes de Educacién Media. [Tesis de grado, Universidad de Manizales]

41


http://repositorio.sangregorio.edu.ec:8080/bitstream/123456789/2510/1/MEDU-2022-061.pdf
http://repositorio.sangregorio.edu.ec:8080/bitstream/123456789/2510/1/MEDU-2022-061.pdf
https://aleph.org.mx/que-es-la-radicacion-y-sus-terminos?msclkid=9ceba278ad7711ec8c5ed52937233704
https://aleph.org.mx/que-es-la-radicacion-y-sus-terminos?msclkid=9ceba278ad7711ec8c5ed52937233704
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/53482/3/BFILO-PFM-21P03.pdf
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCarmen.pdf;js
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCarmen.pdf;js
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6595073
https://upaep.mx/micrositios/coloquios/coloquio2013/memorias/Mesa%206%20Pedagogia/Simulaci%C3%B3n_JLuisMendoza.pdf
https://upaep.mx/micrositios/coloquios/coloquio2013/memorias/Mesa%206%20Pedagogia/Simulaci%C3%B3n_JLuisMendoza.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5558104

Repositorio de la Universidad de Manizales.
https://ridum.umanizales.edu.co/xmlui/bitstream/handle/20.500.12746/1143/Montoy
a_Velasquez_Edwin_Ferney 2011.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Mufoz, C. (2011). Tipos de problemas mateméaticos. Pedagogia Magna, (11), 265-274.

https://dialnet.unirioja.es/servilet/articulo?codigo=3629214

Nifio, J., Lopez, D., Mora, E., Torres, M., y Fernandez, F. (2020). Método Singapur aplicado a
la ensefianza de operaciones basicas con numeros fraccionarios en estudiantes de
grado octavo. Pensamiento y Acciodn, (29), 21-39.

https://revistas.uptc.edu.co/index.php/pensamiento accion/article/view/11270/9460

Peralta, K. (2022). Operaciones Bésicas. Espacio Honduras.
https://www.espaciohonduras.net/matematicas/operaciones-basicas-en-
matematicas

Peres, E. (2020). Ensefianza y aprendizaje de las cuatro operaciones basicas mediante
estrategias ludicas para sexto afio de Educacion General Basica, Unidad Educativa
16 de abril. [Tesis de grado, Universidad Nacional de Educacion] Repositorio Digital
de la Universidad Nacional de Educacion.
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1463/1/56%20tt. pdf

Pérez, A. (2017). Descubre los principales tipos de razonamiento. OBS Business School.
https://www.obsbusiness.school/blog/descubre-los-principales-tipos-de-
razonamiento

Pérez, J. y Gardey, A. (2021). Definicion de Resta. Definicién de. https://definicion.de/resta/

Pifia, C. (2016). La importancia de los habitos de lectura en la mejora del razonamiento légico
matematico. [Tesis de postgrado, Universidad de Guayaquil] Repositorio de la
Universidad de Guayagquil.
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/32080/1/P1%c3%91A%20P1%c3%91A%
20C%cCc3%89SAR.pdf

Posso, A. y Gonzalez, G. (2008). El proceso ensefianza-aprendizaje de las operaciones
basicas en mateméticas. Entre Ciencia e Ingenieria, 2(4), 138-153.

https://revistas.ucp.edu.co/index.php/entrecienciaeingenieria/article/view/800

Pulloquinga, H. (2020). Desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en la solucién de
operaciones basicas de los alumnos del quinto afio" B" de la Unidad Educativa
Mariscal Antonio José de Sucre en el periodo lectivo 2019-2020. [Tesis de postgrado,
Universidad Técnica de Cotopaxi] Repositorio Digital de la Universidad Técnica de
Cotopaxi. http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/7386/1/MUTC-000865.pdf

Ramirez, C. (2014). El Aprendizaje Basado en Problemas: estrategia didactica que fortalece
el pensamiento creativo. Revista Papeles, 6(11), pp. 61-71. Recuperado de
http://186.28.225.70/index.php/papeles/article/view/232/190

42


https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3629214
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/pensamiento_accion/article/view/11270/9460
https://www.espaciohonduras.net/matematicas/operaciones-basicas-en-matematicas
https://www.espaciohonduras.net/matematicas/operaciones-basicas-en-matematicas
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1463/1/56%20tt.pdf
https://www.obsbusiness.school/blog/descubre-los-principales-tipos-de-razonamiento
https://www.obsbusiness.school/blog/descubre-los-principales-tipos-de-razonamiento
https://definicion.de/resta/
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/32080/1/PI%c3%91A%20PI%c3%91A%20C%c3%89SAR.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/32080/1/PI%c3%91A%20PI%c3%91A%20C%c3%89SAR.pdf
https://revistas.ucp.edu.co/index.php/entrecienciaeingenieria/article/view/800
http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/7386/1/MUTC-000865.pdf
http://186.28.225.70/index.php/papeles/article/view/232/190

Romero, S. (2012). Jerarquia de operaciones. TodaMateria.

https://www.todamateria.com/jerarquia-de-operaciones/

Salazar, J. Flores, G y Guaypatin, O. (2017). Psicologia social de la matematica. Revista
Boletin Redipe, 6(4), 226-234. https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/239

Sandoval, S. (2015). El proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones bésicas de
matematicas en alumnos de nivel Il de escuelas primarias comunitarias multigrados.
EDUCREA. https://educrea.cl/el-proceso-de-ensenanza-aprendizaje-de-las-
operaciones-basicas-de-matematicas-en-alumnos-de-nivel-ii-de-escuelas-primarias-
comunitarias-multigrados

Seguro, C. y Gonzélez, S. (2020). Resolucién de problemas: una estrategia didactica en el
aprendizaje del pensamiento geométrico en perimetro y areas con el uso de material
concreto. [Tesis de grado, Universidad Cooperativa de Colombia] Repositorio de la
Universidad Cooperativa de Colombia.
https://repository.ucc.edu.co/bitstream/20.500.12494/17946/1/2020_resolucion_prob
lemas_estrategia.pdf

Serna, E. y Flérez, G. (2013). El razonamiento l6gico como requisito funcional en ingenieria.
Innovation in Engineering, Technology and Education for Competitiveness and
Prosperity, 14-16. http://www.laccei.org/LACCEI2013-
Cancun/RefereedPapers/RP221.pdf

Torres, M. (2021). Uso correcto de operaciones basicas al resolver un problema. Dilemas

contemporaneos: educacion, politca y  valores, 9(spel), 00020.
https://doi.org/10.46377/dilemas.v9i.2926
Urquizo, A., y Campana, A. (2017). Programa de estrategias didacticas cognitivas para el

desarrollo del razonamiento matematico. Una experiencia con estudiantes de
bachillerato. Revista Boletin Redipe, 6(4), 99-111.
https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/228

Valadez, L. (2017). Operaciones Basicas. Procoman.
http://procomun.educalab.es/es/articulos/operaciones-basicas

Vargas, N. (2019). Aprendizaje basado en proyectos mediados por TIC para superar
dificultades en el aprendizaje de operaciones béasicas mateméticas [Tesis de
postgrado, Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia] Repositorio de la
Universidad Pedagdgica y Tecnolbgica de Colombia.
https://repositorio.uptc.edu.co/jspui/bitstream/001/3211/1/Aprendizaje_basado_TIC.
pdf

Westreicher, G. (2021). Suma (matemética). Econopedia.

https://economipedia.com/definiciones/suma-matematica.html

43


https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/239
http://www.laccei.org/LACCEI2013-Cancun/RefereedPapers/RP221.pdf
http://www.laccei.org/LACCEI2013-Cancun/RefereedPapers/RP221.pdf
https://doi.org/10.46377/dilemas.v9i.2926
https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/228
http://procomun.educalab.es/es/articulos/operaciones-basicas
https://repositorio.uptc.edu.co/jspui/bitstream/001/3211/1/Aprendizaje_basado_TIC.pdf
https://repositorio.uptc.edu.co/jspui/bitstream/001/3211/1/Aprendizaje_basado_TIC.pdf
https://economipedia.com/definiciones/suma-matematica.html

Westreicher, G. (2020). Multiplicacion (matemética).

https://economipedia.com/definiciones/multiplicacion.html

Econopedia.

44


https://economipedia.com/definiciones/multiplicacion.html

UNIVERSI
NACIONALDE

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Ex
Matematicas y la Fisica

PROPUESTA DE MEJORA

rimentales

Guia de trabajo para reiorzar la correcta aplicacion
de las operaciones basicas en la resolucion de
problemas, aplicando la estrategia de simulacion

Evelyn Katherine Erreyes Cabrera



Presentacion

Una vez concluido el analisis descriptivo de los resultados finales sobre las
operaciones bésicas y la resolucion de problemas mateméticos en la asignatura de
matematica de tercero de bachillerato general unificado, Colegio 27 de Febrero, periodo 2021-
2022, se pone de manifiesto que los estudiantes no aplican correctamente las operaciones
béasicas asi como tampoco tienen un grado favorable para resolver problemas mateméticos.

En virtud de tal situacion y considerando que estos contenidos son esenciales en
etapas académicas proximas-inmediatas de los estudiantes de tercero de bachillerato, es
importante poseer un buen grado de resolucion de problemas, mismo que depende mucho de
qué tan bien se dominen contenidos elementales como las operaciones basicas. Por tal motivo
se propone la presente guia de trabajo que tiene a la simulacibn como estrategia para
potenciar habilidades de razonamiento légico-matematico en la resolucién de problemas, lo
que ademds servirA para promover la correcta aplicaciébn de las operaciones basicas,
aplicando la estrategia de simulacion.

Finalmente, la estructura del presente trabajo es de tipo secuencial por cuanto se inicia
con la presentacién, los objetivos, el desarrollo del marco te6rico que contiene informaciéon
sobre la metodologia a implementar con fundamentacion teérica. También, se presenta el
formato de la planificacion microcurricular con su respectiva guia de trabajo, finalmente se
presentan las conclusiones, los anexos y la bibliografia consultada para darle el rigor
cientifico.

Objetivos

Objetivo general

o Reforzar la correcta aplicacién de operaciones basicas en la resolucién de problemas
matematicos mediante la implementacion de la estrategia de simulacién de situaciones
reales en el contexto de la matematica en los estudiantes de Tercer de Bachillerato,
del Colegio de Bachillerato 27 de Febrero.
Objetivos especificos

e Elaborar la planificacion microcurricular de la unidad 1 en la que se evidencie la
implementacion de la estrategia de simulacién de situaciones reales en el contexto de
la matematica.

e Demostrar la ejecucion de la planificacion mediante problemas practicos.



Justificacion

Es pertinente realizar esta propuesta dado que con base a los resultados de la
investigacion se pudo evidenciar que en los estudiantes existe un bajo rendimiento de las
operaciones bésicas y la resolucién de problemas mateméaticos. Desde esa perspectiva, lo
que se pretende es que los estudiantes asocien los entornos circundantes, fenbmenos o
situaciones cotidianas, con sus propias experiencias, de manera que el educando se formen
esguemas mentales que luego lo ayuden a establecer relacién entre las teméticas que estudia
y su aplicacion en eventos de la vida cotidiana.

Ademas, se justifica porque es de interés para los docentes ya que al aplicar la guia
cambiarian la dindmica tradicional de ensefianza e involucraria de manera mas activa a la
parte estudiantil, sobretodo porque mediante esta estrategia las aproximaciones que tiene el
estudiantado con problemas reales es mas creible y contextualizado; y lo que resulta mas
conveniente es que llevar a cabo el cumplimiento de esta guia apenas tomas unos cuantos
minutos clase y no hay la necesidad de trasladarse a un espacio diferente.

Y como ultimo, la relevancia que tiene el que los alumnos dominen estas tematicas,
gue si bien se podria pensar que ya deberian dominar y en la realidad no lo hacen, es que
estando a poco de culminar su formacion secundaria tienen todavia estas falencias. Aquellas
gue afectan negativamente cuando por ejemplo un estudiante rinde los examenes de ingreso
a la universidad, en los cuales se pide resolver problemas matematicos, que a su vez ameriten
el uso de operaciones basicas. Por lo antes mencionado, la propuesta tiene sustento
pedagdgico y es viable.

Desarrollo

Descripcién general

Se ha definido anteriormente de qué trata la estrategia de la simulacién, entendida
como “una estrategia de aprendizaje grupal que permite que los estudiantes desarrollen
procesos empaticos y se empoderen de roles en la representaciéon de circunstancias, hechos
0 acontecimientos” (Alvarado et al., 2020, p. 20). Sin embargo, es necesario detallar como
se ha de llevar a efecto esta estrategia a lo largo de las clases dentro de la guia didactica. A
continuacion, se especificaran los pasos para su correcta aplicacion.

PASOS PARA APLICAR LA ESTRATEGIA DE SIMULACION

» PASO 1: ORGANIZACION
El docente tiene que determinar la forma como organizara a los alumnos para
intervenir en la estrategia, si grupalmente o de manera individual. Ello tomando en cuenta
el tema con el que se vaya a trabajar. En lo posible se da preferencia a trabajar en grupos.
» PASO 2: INDICACIONES



Este apartado es sumamente importante puesto que aqui el docente tiene que dar
a conocer a los estudiantes sobre la actividad que se va a realizar y explicar en qué
consiste la estrategia de la simulacién, despejando cualquier duda que se tenga al
respecto. De ahi que se establecen los siguientes puntos:
- Tema de la actividad
- Tiempo que se empleard para la actividad.
- Definir las reglas que deben seguir los alumnos.
- Especificar el puntaje que tendrd cada aspecto que se lleve a
cabo.
» PASO 3: DESARROLLO
- Los grupos establecidos deben plantearse un problema que
estard en relaciéon con el tema o en cuyo defecto trabajaran con el que les haya
planteado el docente. En el primero de los casos, el docente debe verificar que
el problema anterior esté contextualizado en la cotidianidad que se les pudiera
presentar a los estudiantes.
- Luego, entre los participantes deben asignarse roles o tareas
especificas para interpretar y dar solucion al problema.
» PASO 4: EVALUACION
- Los estudiantes presentan sus resultados primeramente
simulando su contexto, definiendo las variables e indicando qué rol cumplié
cada integrante para dar con la solucion del problema.
- El docente da lugar a la clase para abrir interrogantes o aportar
con algun comentario constructivo por parte de los estudiantes.
- Finalmente, el docente hace una retroalimentacién o aclaracion
del tema.
Cabe sefalar que cada etapa tendra un tiempo limitado para efectuarse, asi como los
problemas deben prestarse para realizarlos en un intervalo corto. Ademas, ciertos aspectos
pueden variar, aunque unicamente de forma dependiendo del tema que se vaya a abordar y

la disponibilidad de tiempo y espacio.



Planificacién microcurricular

COLEGIO DE BACHILLERATO

5 0 ANO LECTIVO
7 DE FEBRER
2021-2022
PLANIFICACION MICROCURRICULAR
1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre del docente: Fecha de entrega
Area: Matematica Grado: Tercero BGU Paralelo: “A-B-C-D-E-G”
Tiempo de Inicio
Asignatura: Matematica
Tiempo de término
- Conicas
- Lacircunferencia
- Rectas y circunferencias
Unidad didactica: 1 - Laparabola )
Geometria analitica (Conicas) Tema de la unidad: - Ecuacion general de la parabola
- Laelipse
- Ecuacién de la elipse con centro en (h,k)
- Lahipérbola
- Ecuacion general de una hipérbola
- Laecuacién de segundo grado
EJES TRANSVERSALES MINISTERIALES PERIODOS
2. FORMACION DE UNA CIUDADANIA DEMOCRATICA: Este eje se refiere a “El desarrollo de valores humanos universales; la identidad ecuatoriana, los
. . . . . L . . . 5 horas x 10
deberes y derechos de todos ciudadanos, la convivencia dentro de una sociedad intercultural y plurinacional, el respeto a los simbolos patrios, el respeto a las ideas semanas = 50
de los demés y a las decisiones de la mayoria, desde una vision de respeto.” La conservacion del Estado-Nacién motiva a la formacién ciudadana desde la 6ptica periodos

democratica, la misma que procura motivar el respeto mutuo en todos los ambitos que implican una ciudadania democratica e inclusiva.

PLANIFICACION APRENDIZAJE DISCIPLINAR




Objetivo de la unidad:

0O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones basicas de los
diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

0O.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnol6égica, mediante la aplicacion de
conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

Criterios de Evaluacion:

CE.M.5.6. Emplea vectores geométricos en el plano y operaciones en R2, con aplicaciones en fisica y en la ecuacion de la recta; utiliza métodos
graficos, analiticos y tecnolégicos.

PEDAGOGOS

- Iniciaremos a partir de los conocimientos previos enfocada en la teoria de aprendizaje de Ausubel (La teoria trata de atribuir un significado a lo que se
aprende, precisamente en funcion de lo que ya se conoce. Lo que le permite al estudiante ir de la recepcién de contenidos a la reelaboracion)

- Para la construccion del conocimiento aplicaremos la teoria de Piaget (Esta teoria permite que el estudiante se convierta en el constructor de su propio
conocimiento, segun Piaget, el desarrollo cognitivo se da por etapas, en este caso la etapa es la operacional formal donde las estudiantes son capaces de
resolver problemas abstractos de manera légica).

- En la consolidacion aplicamos la teoria de Vygotsky y Howard Gardner (El aprendizaje debe estar basado en la necesidad de aprender en la practica y
de llevarnos a comprender de mejor manera lo que observamos en el cotidiano vivir y realizar actividades tomando en cuenta los estilos de aprendizaje de
los estudiantes).

ESTANDARES DE

E.M.5.6. Emplea vectores geométricos en el plano, realiza operaciones en el espacio vectorial R2, determina la ecuacion de la recta de forma vectorial y

APRENDIZAJE paramétrica y utiliza las ecuaciones cartesianas de lugares geométricos en la resolucion de problemas aplicados a la fisica y a la geometria con el apoyo
de las TIC.
EVALUACION
DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE : __
CRITERIO DE RECURSOS Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO (Estrategias Metodolégicas) Evaluacion de la instrumentos
unidad de Evaluacién
_ Clase 1
Escrlb_lr y reconocer las ANTICIPACION: Fisicos: I.M.5.6.1 Grafica vectores | Técnica:
ecuaciones cartesianas de la ; . . .
. ) - Saludo de bienvenida en el plano; halla su | - Observacion.
circunferencia, con centro en . ; . p .
: - Control de asistencia Libro del | médulo y realiza | - Prueba
el origeny con centro fuera del . . . )
. - Indicar normas y reglas de la clase. estudiante operaciones de suma, | Instrumento:
origen para resolver y plantear . o o . e . .

. - Realizar una actividad de motivacion mediante la resoluciéon de problemas resta y producto por un | - Lista de cotejo
problemas (por ejemplo, en L . - : " L . . :
PSRN : . matematicos aplicando la estrategia de simulacién (La actividad se encuentra en la | Fichas escalar; resuelve | - Prueba escrita.
fisica: orbitas planetarias, tiro p . L .

P . o Clase 1 de la guia de trabajo). didacticas problemas aplicados a la
parabdlico, etc.), identificando L o . . . . L
la validez y pertinencia de los -Antgs_de iniciar las acuv@qdes con el docente, los estudlantes_vendran rewsgndo antes _ Geometria y a la Fisica.

: de iniciar la clase las actividades propuestas en sus aulas virtuales, las mismas que | Cartulinas (1.2.)
resultados obtenidos. Ref. . i | = L L . f
(M.5.2.17). tendran que realizar algunas actividades propuestas. Las actividades estan enfocadas

a: Marcadores




- Comprender las caracteristicas de una superficie conica

- Analizar figuras geométricas.

- Comprender las ecuaciones.

- Enunciar los elementos que son parte de una circunferencia.

CONSTRUCCION:

- Verificar los conocimientos adquiridos en casa mediante el desarrollo de los desafios
planteados en el aula virtual.

- Presentacion del tema, objetivo y destreza de la clase.

Pizarra
Rollo de papel
Tecnoldgicos:

Formularios de

. - . Google.

- Enunciar elementos que son parte de una circunferencia.

- Deducir la férmula de la circunferencia con centro en (h, k) y en el origen Geogebra

- Deducir la ecuacién general de la circunferencia a partir de la ecuacién canénica de la

. ) Computador

circunferencia.

- Determinar semejanzas y diferencias entre la ecuacion general y la ecuacion canénica | Quizizz

de la circunferencia.

- Resolver ejercicios de aplicacion en los que se presenten situaciones reales que

involucren posiciones relativas entre circunferencias y rectas y posiciones relativas entre

circunferencias.

- Resolver ejercicios en los que se tenga que encontrar la ecuacion de la circunferencia.

- Resolver ejercicios y problemas interactivos en los que se involucre posicion relativa

entre circunferencias y circunferencias y rectas.

CONSOLIDACION:

Realizar ejercicios en los que se tenga que identificar a qué tipo de conica representa la

ecuacion de segundo grado

Actividades metacognitivas

- ¢ Qué he aprendido?

- ¢,Coémo lo he aprendido?

- ¢, Qué me resulté mas facil? ;Y mas dificil?

- ¢,Cémo lo puedo mejorar?

Tarea

Resolver el cuestionario propuesto en las aulas virtuales. (Quizizz)
M.5.1.32. Calcular, de manera -~ Clase 2 Fisicos: .M.5.6.1 Grafi-ca vectores | Técnica: -
intuitiva, el limite cuando ANTICIPACIQN. _ ' en, el plano; halla su | - Observacion.

- Saludo de bienvenida Libro del | médulo y realiza | - Prueba
h — 0 de una funcién | - Control de asistencia estudiante operaciones de suma, | Instrumento:
cuadratica con el uso de la | - Indicar normas y reglas de la clase. resta y producto por un | - Lista de cotejo
calculadora como una | - Realizar una actividad de motivacion mediante la resolucion de problemas | Fichas escalar; resuelve | - Prueba escrita.
distancia entre dos numeros | matematicos aplicando la estrategia de simulacién (La actividad se encuentra en la | didacticas problemas aplicados a la
reales. Clase 2 de la guia de trabajo). Geometria y a la Fisica.

- Antes de iniciar las actividades con el docente, los estudiantes vendran revisando antes | Cartulinas (1.2.)

de iniciar la clase con el docente las actividades propuestas en sus aulas virtuales, las

Marcadores




mismas que tendran que realizar algunas actividades propuestas. Las actividades estan
enfocadas a:

- Analizar el discriminante de cada una de las ecuaciones cuadraticas.

- Identificar graficamente los elementos de una parabola.

- Utilizar el discriminante para verificar las respuestas.

CONSTRUCCION:

- Realizar una lectura motivacional sobre el tema

- Dialogar en base a la siguiente pregunta.

¢ Crees que este puedes aplicar estos temas en la cotidianidad? ¢ Por qué?

- Verificar los conocimientos adquiridos en casa mediante el desarrollo de los desafios
planteados en las aulas virtuales. (Quizizz)

- Presentacion del tema, objetivo y destreza de la clase.

- Deducir la formula que permite calcular la longitud del lado recto de la parabola.

- Deducir la ecuacién canédnica de la parabola con vértice en (0,0), a partir del célculo
de distancia entre puntos.

Analizar procedimientos en la solucién de problemas relacionados con parabolas.

- Determinar el procedimiento para una parabola horizontal que se abre hacia la derecha
o laizquierda.

- Analizar las aplicaciones que tiene la parabola en la vida cotidiana.

- Calcular la ecuacion de una parabola representada graficamente.

- Resolver problemas de la vida diaria en los que intervienen parabolas.
CONSOLIDACION:

- Identificar funciones que tienen limites infinitos.

- Resolver problemas relacionados con limites.

Actividades metacognitivas

- ¢ Qué he aprendido sobre la parabola?

- ¢,Coémo lo he aprendido?

- ¢ En qué ocasiones puedo usar lo aprendido sobre la parabola?

Tarea

Realizar las actividades propuestas en su aula virtual.

Pizarra
Rollo de papel
Tecnoldgicos:

Formularios de
Google.

Escribir 'y reconocer las
ecuaciones cartesianas de la
elipse, con centro en el origen
y con centro fuera del origen
para resolver y plantear
problemas (por ejemplo, en
fisica: orbitas planetarias, tiro
parabdlico, etc.), identificando
la validez y pertinencia de los

Clase 3
ANTICIPACION:
- Saludo de bienvenida
- Control de asistencia
- Indicar normas y reglas de la clase.
- Realizar una actividad de motivacion mediante la resolucion de problemas
matematicos aplicando la estrategia de simulacién (La actividad se encuentra en la
Clase 3 de la guia de trabajo).
- Antes de iniciar las actividades con el docente, los estudiantes vendran revisando antes
de iniciar la clase con el docente las actividades propuestas en sus aulas virtuales, las

Fisicos:

Libro del

estudiante

Fichas
didacticas

Cartulinas

Marcadores

I.M.5.6.1 Grafica vectores
en el plano; halla su
modulo y realiza
operaciones de suma,
resta y producto por un
escalar; resuelve
problemas aplicados a la
Geometria y a la Fisica.

(1.2.)

Técnica:

- Observacion.

- Prueba
Instrumento:

- Lista de cotejo
- Prueba escrita.




resultados obtenidos. Ref.

(M.5.2.17)

mismas que tendran que realizar algunas actividades propuestas. Las actividades estan
enfocadas a:
- Identificar graficamente los elementos de una elipse.
- Sequir los pasos que se proponen en sus aulas virtuales y trazar una elipse.
- Construir con material reciclable una elipse.
- Calcular el diametro de la circunferencia del rollo de papel.

CONSTRUCCION:

- Verificar los conocimientos adquiridos en casa mediante el desarrollo de los desafios
planteados en sus aulas virtuales.

- Deducir la férmula que permite calcular la longitud del lado recto de la elipse.

- Deducir la ecuacién candnica de la elipse con vértice en (0, 0), a partir del calculo de
la suma de las distancias a dos puntos fijos es igual a una constante.

- Determinar la ecuacion candnica de la elipse.

- Establecer semejanzas y diferencias entre las formulas de los elementos de la elipse
con Vértice en (0, 0) y vértice en (h, k).

- Analizar procedimientos en la solucién de problemas relacionados con elipses.

- Determinar semejanzas entre las ecuaciones generales de la circunferencia y de la
elipse.

- Resolver problemas relacionados con las conicas representadas por una ecuacion
general de segundo grado.

- Realizar simulaciones de circunferencias y elipses.

CONSOLIDACION:

Actividades metacognitivas

- ¢ Qué he aprendido sobre la parabola?

- ¢ Cémo lo he aprendido?

- ¢ En qué ocasiones puedo usar lo aprendido sobre la elipse?

- ¢ Escribo las ecuaciones de la elipse?

- ¢, Explico cémo lo hago?

Tarea

Resolver el cuestionario propuestas en su aula virtual (Quizizz).

Pizarra

Rollo de papel
Tecnoldgicos:
Formularios de
Google.
Computadora

Videos

Escribir 'y reconocer las
ecuaciones cartesianas de la
hipérbola, con centro en el
origen y con centro fuera del
origen para resolver y plantear
problemas (por ejemplo, en
fisica: orbitas planetarias, tiro
parabdlico, etc.), identificando
la validez y pertinencia de los

Clase 4
ANTICIPACION:
- Saludo de bienvenida
- Control de asistencia
- Indicar normas y reglas de la clase.
- Realizar una actividad de motivacién mediante la resolver problemas matematicos
aplicando la estrategia de simulacién (La actividad se encuentra en la Clase 4 de la guia
de trabajo).
- Antes de iniciar las actividades con el docente, los estudiantes vendran revisando antes
de iniciar la clase con el docente las actividades propuestas en sus aulas virtuales, las

Fisicos:

Libro
estudiante

del

Fichas
didacticas

Cartulinas

I.M.5.6.1 Grafica vectores
en el plano; halla su
modulo y realiza
operaciones de suma,
resta y producto por un
escalar; resuelve
problemas aplicados a la
Geometria y a la Fisica.

(1.2.)

Técnica:

- Observacion.

- Prueba
Instrumento:

- Lista de cotejo
- Prueba escrita.




resultados
(M.5.2.17).

obtenidos.

Ref.

mismas que tendran que realizar algunas actividades propuestas. Las actividades estan
enfocadas a:
- Analizar los cortes que se han realizado en cada figura presentada en el
programa de Geogebra.
- Indica las nuevas figuras que se formar luego de realizar los cortes en cada
figura.
- Distinguir todos los elementos que conforman una hipérbola.

CONSTRUCCION:

- Realizar una actividad de motivacion mediante una charla relacionado con la aplicacion
de la hipérbola en la vida cotidiana.

- Verificar los conocimientos adquiridos en casa mediante el desarrollo de los desafios
planteados en sus aulas virtuales. (Quizizz)

- Comprender como obtener la ecuacion canonica de una hipérbola con centro en el
origen

- Resolver ejercicios en los que se tenga que encontrar los elementos que conforman
una hipérbola.

- Realizar ejercicios en los que se tenga que encontrar la ecuacién candnica de la
hipérbola por medio de su grafica.

- Determinar las ecuaciones de hipérbolas segun condiciones dadas.

- Realizar ejercicios en los que se deba obtener la ecuacion general de la hipérbola a
partir de su ecuacion candnica.

- Realizar ejercicios en los que se deba obtener la ecuacidon general de la hipérbola, a
partir de condiciones iniciales dadas.

- Resolver ejercicios en los que se deba obtener la ecuacion candnica y general de la
hipérbola a partir de su grafica.

- Resolver ejercicios de aplicacion en los que se involucren hipérbolas y rectas.

- Realizar ejercicios en los que se tenga que identificar a qué tipo de conica representa
la ecuacion de segundo

- Resolver ejercicios de aplicacion en los que se involucre la ecuacion de segundo grado.

CONSOLIDACION:

Actividades metacognitivas

- ¢ Qué he aprendido sobre la hipérbola?

- ¢ Cémo lo he aprendido?

- ¢ En qué ocasiones puedo usar lo aprendido sobre la hipérbola?

- ¢Reconozco las ecuaciones cartesianas de la circunferencia, la parabola, la elipse y
la hipérbola?

- ¢, Explico cémo lo hago?

Tarea

Resolver el cuestionario propuesto en su aula virtual. (Quizizz)

Marcadores
Pizarra

Tecnoldgicos:

Videos

Formularios de
Google.

Computadora

10




Escribir 'y reconocer las
ecuaciones cartesianas de la
hipérbola, con centro en el
origen y con centro fuera del
origen para resolver y plantear
problemas (por ejemplo, en
fisica: drbitas planetarias, tiro
parabdlico, etc.), identificando
la validez y pertinencia de los
resultados obtenidos. Ref.
(M.5.2.17).

Clase 5
ANTICIPACION:
- Saludo de bienvenida
- Control de asistencia
- Indicar normas y reglas de la clase.
- Realizar una actividad de motivacién mediante la resolver problemas matematicos
aplicando la estrategia de simulacion (La actividad se encuentra en la Clase 5 de la guia
de trabajo).

- Antes de iniciar las actividades con el docente, los estudiantes vendran revisando antes
de iniciar la clase con el docente las actividades propuestas en sus aulas virtuales, las
mismas que tendran que realizar algunas actividades propuestas. Las actividades estan
enfocadas a:

- Analizar los cortes que se forman en cada figura.

- Indicar los focos y vértices de la elipse e hipérbola planteada.

- Analizar las dimensiones de un rollo de papel.

CONSTRUCCION:

- Verificar los conocimientos adquiridos en casa mediante el desarrollo de los desafios
planteados en sus aulas virtuales. (Quizizz)

- Presentacion del tema, objetivo y destreza de la clase.

- Enunciar elementos que son parte de una elipse e hipérbola.

- Resolver problemas relacionados con las cénicas representadas por una ecuacion
general de segundo grado.

- Comprender como obtener la ecuacion candnica de una elipse y una hipérbola.

- Encontrar la ecuacién de una elipse y una hipérbola, distinguiendo si es paralelo al eje
xo0al ejey

- Resolver ejercicios en los que se deba obtener la ecuacion candénica y general de la
hipérbola a partir de su grafica.

Resolver ejercicios de aplicacion en los que se involucren hipérbolas y rectas.

CONSOLIDACION:

Realizar ejercicios en los que se tenga que identificar a qué tipo de cénica representa la
ecuacion de segundo grado

Actividades metacognitivas

- ¢, Qué preguntas e inquietudes tengo sobre el tema?

- ¢, Qué me gustaria saber mas sobre el tema?

- ¢ En qué ocasiones vincularia este tema con mi diario vivir?

Tarea

-Realizar las actividades propuestas en su aula virtual

Fisicos:

Libro del

estudiante

Fichas
didacticas

Cartulinas
Marcadores
Pizarra

Rollo de papel

Tecnoldgicos:

Videos

Formularios de
Google.

Computadora

I.M.5.6.1 Grafica vectores
en el plano; halla su
modulo y realiza
operaciones de suma,
resta y producto por un
escalar; resuelve
problemas aplicados a la
Geometria y a la Fisica.

(1.2

Técnica:

- Observacion.

- Prueba
Instrumento:

- Lista de cotejo
- Prueba escrita.

ADAPTACIONES CURRICULARES — aplicadas tanto en el aprendizaje disciplinar como en el proyecto interdisciplinario.
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ESPECIEIC Especificacion de la adaptacion a ser aplicada ]
ACION DE LA EVALUACION
NECESIDAD DESTREZAS CON g:RITERIO DE ACTIVIDADES DE RECURSO Indicadores de Técnicas e
DESEMPENO APRENDIZAJE S Evaluacion de la instrumentos de
EDUCATIVA . -
unidad Evaluacién
ELABORADO REVISADO APROBADO
DOCENTE: REVISOR: DIRECTIVO:
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA: FECHA:
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CLASE

Asignatura Matemética

Curso Tercero de Bachillerato

Tema Problemas de aplicacidn con ecuaciones o0 inecuaciones de primer grado

Destreza M.4.12. Resolver y plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren

ecuaciones o inecuaciones de primer grado con una incégnita en Z, e interpretar y
juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema
(Destreza del subnivel Superior de Educacion General Basica)

Estrategia de simulacion de situaciones reales en el contexto de la matematica

(PASO 1) Organizacién: Los estudiantes participan de manera grupal, se trabajara con

grupos de 6 estudiantes.

(PASO 2) Indicaciones: El docente empleara 20 minutos para esta actividad, dara a los
estudiantes sobre la actividad que se va a realizar y explicar en qué consiste la estrategia de

la simulacion.

(PASO 3) Desarrollo:

- Cada grupo debe plantearse un problema en la que involucre
ecuaciones de primer grado, mismas que servirdn para dar

respuesta al problema.

9

- El problema debe estar contextualizado en la cotidianidad que SR ’

se les pudiera presentar a los estudiantes, ejemplo: ir de

@
E'

compras, pagar servicios basicos, realizar una receta, etc., y

posteriormente resolverlo para lo cual se les dara un tiempo

de 10 min para que puedan realizar dicha actividad.

(PASO 4) Evaluacion
- El docente pasara a cada grupo al frente para que mediante la simulacion den a conocer
su problema y expliquen de qué manera lo solucionaron, para ello tendrdn como maximo

3 min.



C ASE 2

Asignatura

Matematica

Curso

Tercero de Bachillerato

Tema

Problemas de perimetro y area

Destreza

M.4.2.11. Calcular el perimetro y el area de triangulos en la resolucion de
problemas.
Destreza del subnivel Superior de Educacion General Basica

Estrategia de simulacién de situaciones reales en el contexto de la matematica

(PASO
(PASO

1) Organizacion: Los estudiantes participan de manera individual.

2) Indicaciones: El docente empleara 15 minutos para esta actividad, debe dar a

conocer a los estudiantes sobre la actividad que se va a realizar, pidiendo a los estudiantes
utilizar la imaginacién haciendo de que cuenta que ellos son ingenieros(as) y se les ha pedido
que les ayuden a Mariano y Francisco con los siguientes problemas.

(PASO

3) Desarrollo: el docente dividira la clase en dos grupos Ay B, para los cuales

planteara dos problemas mateméaticos para cada grupo.

Luego

Problema para el grupo A: Mariano necesita cercar su casa, para eso va a colocar
reja por todo el contorno de la casa, sabiendo que ésta es de forma rectangular y tiene
un largo de 23 m y un ancho de 10 m. ¢ Cuantos metros de reja va a necesitar?

Problema para el grupo B: Francisco necesita cercar su granja, para eso va a colocar
alambre por todo el contorno de ella, sabiendo que ésta es de forma rectangular y tiene
un largo de 234 m y un ancho de 54 m. ¢ Cuantos metros de alambre va a necesitar?
(Resolucion de los problemas en Anexos 2).

de proponer los problemas el docente dara una breve explicacion de que para

resolverlos deben tomar en cuenta:

(PASO

1. Definicion del problema: analizar qué tipo de problema
es y preguntarse como resolverlo.
Modelamiento matematico del proceso: determinar que
operaciones matemdticas va a utilizar o de forma puedo
dar solucién al problema.
Organizacion de ecuaciones: construir las operaciones
gue creo necesarias para resolverlo.
Célculos: resolver las operaciones
Interpretacion de los resultados: explicar como se llego

a esa respuesta y con que fin.

4) Evaluacion: Finalmente, los estudiantes compartirdn sus

respuestas y comentaran que les parecio la actividad.




LS 3

Asignatura Matematica

Curso Tercero de Bachillerato

Tema Problemas de azar y probabilidad

Destreza M.4.3.9. Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o
experimento estadistico para determinar eventos 0 experimentos
independientes.

Destreza del subnivel Superior de Educacién General Basica

Estrategia de simulacion de situaciones reales en el contexto de la matemética

(PASO 1) Organizacién: Los estudiantes participan de manera grupal, en grupos de 5

estudiantes.

(PASO 2) Indicaciones: El docente tiene que emplear 15 minutos para esta actividad, debe
dar a conocer a los estudiantes sobre la actividad que se va a realizar y explicar en qué

consiste.

(PASO 3) Desarrollo:

Instrucciones de la actividad
El docente entregara a cada grupo una bolsa negra, que
dentro habra bolitas de colores (5 azules, 6 rojas y

4verdes).

Grupo 1: deber& responder ¢cuél es probabilidad de

gue al sacar una bolita de la bolsa esta sea de color
verde?

Grupo 2: debera responder ¢cual es probabilidad de
gue al sacar una bolita de la bolsa esta sea de color rojo?
Grupo 3: debera responder ¢cual es probabilidad de
gue al sacar una bolita de la bolsa esta sea de color
azul?

Grupo 4: debera responder ¢cual es probabilidad de
gue al sacar dos bolitas de la bolsa una sea una de color
verde y la otra azul?

Grupo 5: debera responder ¢cual es probabilidad de
gue al sacar dos bolitas de la caja una sea roja y la otra

verde?

(PASO 4) Evaluacion: paraterminar la actividad los grupos compartiran sus resultados con toda la clase,

el docente reforzara en caso de ser necesario.




A-t 4

Asignatura Mateméatica
Curso Tercero de Bachillerato
Tema Problemas con enunciados que involucren funciones lineales y
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.
Destreza M.4.1.56. Resolver y plantear problemas de texto con enunciados

que involucren funciones lineales y sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incégnitas; e interpretar y juzgar la validez de las
soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Destreza del subnivel Superior de (Educacién General Basica)

Estrategia de simulacién de situaciones reales en el contexto de la matematica

(PASO 1) Organizacién: Los estudiantes participan de manera grupal, cada grupo de 6
participantes.

(PASO 2) Indicaciones: El docente tiene que emplear 20 minutos para esta actividad, debe

dar a conocer a los estudiantes sobre la actividad que se va a realizar y explicar en qué

consiste.

(PASO 3) Desarrollo:

Estudiante 1: La suma de las edades de dos hermanos es 28 y la resta de sus
edades es 2. ¢ Qué edades tienen los hermanos?

Estudiante 2: La suma de las edades de dos hermanas es 51 y dentro de 5 afios, la
edad de la pequefa sera igual a la actual de la mayor. ¢ Qué edades tienen las
hermanas?

Estudiante 3: Dentro de 10 afos, la edad del padre de Alberto sera el doble que la
suya y dentro de 25 afios, Alberto tendra la edad actual de su padre. ¢ Qué edad
tiene Alberto?

Estudiante 4: Cinco afios atras, la edad de Pedro era el triple que la de Javiery,
dentro de dos afios, la edad de Pedro sera el doble que la de Javier. ¢ Cuantos afios
se llevan Pedro y Javier?

Estudiante 5: Martin es un afio mayor que Teresa y dentro de 5 afios, la suma de
sus edades sera el triple que la edad actual de Martin. ¢ Qué edad tiene cada uno de
ellos?

Estudiante 6: Actualmente, la edad de Manuel es 9 afios y la de su padre es 35.
Calcular cuantos afios tienen que pasar para que la edad de Manuel sea la mitad
que la de su padre. (Problemas resueltos en al Anexo 3)

Luego de entregar a cada uno de sus grupos el problema que les tocd, mediante una

simulacion (roles), resolver los problemas plantados.

(PASO 4) Evaluacion: finalmente presentar los resultados al docente, donde el docente dara

una retroalimentacion corta con lo que respecta a estos problemas y su importancia.



CLASE

Asignatura Matemética

Curso Tercero de Bachillerato

Tema Problemas relacionados con la multiplicacion y la divisién

Destreza M.2.1.33. Resolver problemas relacionados con la multiplicacion y la division

utilizando varias estrategias, e interpretar la solucién dentro del contexto del
problema. (Destreza de para el subnivel Elemental de Educacion General
Basica)

Estrategia de simulacion de situaciones reales en el contexto de la matematica
(PASO 1) Organizacién: Los estudiantes participan de manera individual.

(PASO 2) Indicaciones: El docente tiene que emplear 20 minutos para esta actividad, debe
dar a conocer a los estudiantes sobre la actividad que se va a realizar y explicar en qué

consiste la estrategia de la simulacion.

(PASO 3) Desarrollo:

Instrucciones de la actividad

- El docente debera llevar una laptop para esta actividad
- Los estudiantes deberan hacer una columna de manera ordenada
- En esta actividad se realizara un recurso digital llamado cokitos a continuacion, se explicara paso

a paso como utilizar este recurso.

1. El computador debe estar conectado a una red de internet, luego se procede a abrir el
navegador de google, en cuya entrada se colocara la palabra cokitos
(& ) jle t I > w O 2

Gmail Imagenes

Google

Q. Cokitog| y
Cokitos - Busqueda de Google
cokitos juegos

cokitos tablas de multiplicar



2. Una vez realizado el paso 1, damos enter y aparecera la siguiente pagina:

[ s Rewom Coogle x _

< C @& google.com/search?q=Cokitos&oq=Cokitos&aqgs=chrome..63i57j0i51219.1976860j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8 @ % O
Goc ,g|e Cokitos X | & Q )
Q Todo [ Imagenes [3) Videos [ Noticias  Maps : Mas Herramientas

Cerca de 129.000 resultados (0.42 segundos)

https://www.cokitos.com ¥

COKITOS | Juegos Educativos Online para Nifios y Adultos
Juegos EDUCATIVOS Juegos educativos para nifos y nifias, online e interactivos, sin
necesidad de descargar, para nifos de primaria y secundaria, también para ...

Juegos para Nifios de 7 afios
Juegos educativos gratis y online para nifios y nifias de 7 anos.

Juegos para Nifios de 10 afios

Dar click en la primera pagina que aparece en pantalla.

3. Luego se desplegaréa en la pagina principal una barra de opciones, entre las cuales se encuentra la

edad y la asignatura que se desee. En este caso se trabajara en secundaria con el tema de multiplicar.

¥ :coKTos | leegosiEducativos Online X _

&< - C @ cokitos.com e * 0O &

| 5 Juegos Educativos Online SIGUENOS

c\gkitos Buscar ...

JuegogEducativos

3aR0s | 4aros | 5aRo0s | 6aNoC m 10ANo0s | 11akos | 12 aRos

SECUND. | ADULTOS

o¥ = & I

MATEMATICAS  TECLADO INGLES LETRAS SUMA/REST « MULTIPLICAR CIENCIAS SOCIEDAD MEMORIA COLOREAR

5P

MESA

MUSICA  ROMPECABEZA

4. Como se puede apeciar este recurso ofrece un sin nimero de actividades para fomentar la practica

en temas que ya se estudiaron anteriormente, permitiendo que se lo haga de manera mas didactica y
entretenida.

v Tabla del 3 v Tabla del 5 v Tabla del 7 v Tabla del 9

Juegos para aprender las tablas de multiplicar online del 1al 12 para nifios, para repasar las tablas de matematicas y
poder hacer calculos mentales con multiplicaciones. Con estos juegos educativos los nifios podran memorizar los
resultados de las multiplicaciones usando los nimeros del 1al 12.

. B 0
v

Tabla del 1: Tabla del 2 Tabla del 9 Memory de la Multiplos de 9 Puzzle de la
Verdadero o inversa con Inversa con Tabla del 9 Tabla del 9
Falso Divisiones Divisiones

-y &= emiresl BB o:.-s [P



5. Para la presente clase se utilizara la actividad de Crear un monstruo de multiplicaciones

<« c # cokitos.com/tag/tablas-de-multiplicar/
Tabla del 2 Tabla del 9 Memory de la Multiplos de 9
inversa con Inversa con Tabla del 9
Divisiones Divisiones

Crearun Tabla del 9: Tabla del 8 Memory de la Mdltiplos de 8

Monstruo dg atrapa la Nube Inversa con Tabla del 8

Divisiones

6. Click en jugar

Crear un Monstruo de Multiplicaciones
’ INFORMACION DEL JUEGO
Crear un monstruo de multiplicaciones es un

juego de las tablas de multiplicar online, para
practicar operaciones matematicas con juegos
divertidos. En este juego de Digipuzzle, se
pueden seleccionar las tablas de multiplicar
que se quieran estudiar. Después, los ninos

deberan responder correctamente a las

multiplicaciones propuestas, respondiendo a

cada operacion usando el teclado numeérico del
ordenador o el teclado en pantalla. Cada 3

7. Finalmente, se mostrara la actividad a desarrollar.

im/crear-un-monstruo-de-multiplicaciones/play/



Una vez aqui, el docente explicara a los estudiantes de qué trata la actividad.

- Cada estudiante pasara por turnos a observar la computadora y vera las tres operaciones que le toque
responder, entonces el docente marcard la respuesta que le de el estudiante y en ese mismo instante
le dira si su respuesta es correcta o incorrecta, y asi sucesivamente lo haran los demas estudiantes

hasta poder encontrar todas las piezas del monstruo y poder armarlo .

/crear-un-monstruo-de-multiplicaciones/play/

(PASO 4) Evaluacion: el docente informara de como lo hizo cada estudiante y posterior a ello les aconsejara

estudiar o los felicitara.



Resultados esperados

Mediante esta herramienta disefiada como refuerzo para la correcta aplicacion de
operaciones basicas en la resolucién de problemas, aplicando la estrategia de simulacion, es
posible representar situaciones cotidianas en las que participan los estudiantes actuando
roles, para dar solucién a un problema o para experimentar una situacion determinada. Estas
actividades experimentales fomentaran discusiones que pueden ayudar a promover un
aprendizaje cooperativo, enriquecedor y eficaz, a través la estimulacién del pensamiento
critico que les permita resolver problemas de la vida cotidiana.

Al abordar una determinada temética el profesor podra notar las deficiencias durante
el desarrollo de la actividad ya sea en aspectos cognoscitivos por parte de los estudiantes o
en la ejecucion misma de la estrategia. Luego, a partir de estas observaciones el docente
puede evaluar el desempefio de la clase e identificar puntualmente qué aspectos deben
reforzarse en el aprendizaje del educando en cuanto a operaciones béasicas, razonamiento
I6gico o cuestiones de caracter cooperativo. A su vez, el educador realizara una valorizacion
de las actividades realizadas, analizando la funcionalidad de cada fase y aplicando las debidas
correcciones para el perfeccionamiento de esta estrategia.

En cuyo defecto, que el docente no pudiese llevar acabo la propuesta de mejora por
cuestiones de tiempo o cumplimiento de los contenidos de tercero de bachillerato, este plan
le servira como guia de apoyo para plantear un refuerzo académico basado en talleres que
no necesariamente tienen que aplicarse dentro del horario de clase, sino que pueden
realizarse extracurricularmente con el Unico propdsito de cimentar los contenidos y mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje. Es recomendable sefalar que primeramente se debe
aplicar un Pre Test con la finalidad de conocer las fortalezas y debilidades de los estudiantes,
de modo que luego de ejecutar el refuerzo académico se aplique un Post Test para evaluar el

progreso obtenido en los discentes.
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Anexos

Anexo A. Planificacién de Unidad Didactica (PUD)

COLEGIO DE BACHILLERATO
27 DE FEBRERO ANO LECTIVO

2021 - 2022
PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA
1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre del docente: Fecha de entrega
Area: Matematica Grado: 3ro BGU Paralelo: A/ B,C,D,EYG
Asignatura: Tiempo de Inicio
Matematica i :
Tiempo de término
: s Tema de la o . i
Unidad didéctica: 1 unidad- Programacion lineal y geometria analitica
EJES TRANSVERSALES MINISTERIALES PERIODOS
1. LA INTERCULTURALIDAD: Este eje consiste en “El reconocimiento y tolerancia a la diversidad de manifestaciones étnico-culturales en
las esferas local, regional, nacional y planetaria, desde una vision de respeto y valoracion. La principal caracteristica de nuestro pais es la .
o . S . - . . . . 25 periodos.
plurinacionalidad, multietnicidad, y la pluriculturalidad”. En estas circunstancias, todos los ecuatorianos debemos desarrollar tolerancia a las
diferentes costumbres y tradiciones que tienen cada pueblo y nacionalidad, aceptando nuestras raices en este mundo globalizado.

2. PLANIFICACION

Objetivo de la unidad:

0O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones basicas de los
diferentes conjuntos numeéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
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Objetivo por Nivel

0.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones basicas de los
diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

Criterios de
Evaluacion:

CE.M.5.1. Emplea conceptos basicos de las propiedades algebraicas de los nimeros reales para optimizar procesos, realizar simplificaciones y resolver
ejercicios de ecuaciones e inecuaciones, aplicados en contextos reales e hipotéticos.

CE.M.5.8. Aplica los sistemas de inecuaciones lineales y el conjunto de soluciones factibles para hallar los puntos extremos y la solucién éptima en
problemas de programacion lineal.

Estandares de
aprendizaje

E.M.5.8. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales e inecuaciones mediante métodos analiticos y gréaficos, para determinar los puntos extremos del
conjunto de soluciones factibles y encontrar la solucion éptima en problemas de programacion lineal.

E.M.5.6. Emplea vectores geométricos en el plano, realiza operaciones en el espacio vectorial R?, determina la ecuacion de la recta de forma vectorial y
paramétrica y utiliza las ecuaciones cartesianas de lugares geométricos en la resolucién de problemas aplicados a la fisica y a la geometria con el apoyo
de las TIC

Enfoque Pedagdgico

El enfoque es:

El desarrollo del pensamiento légico, critico y creativo para interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana.

Porque:

Implica que el estudiante aplique el CONOCIMIENTO MATEMATICO para:

- Ser organizado, ordenado y disciplinado en su vida personal.

- Enfrentar con entereza los desafios de la vida, a partir del analisis de los problemas, en su relacidon causa-efecto-estrategia de solucion.
- Resolver con solvencia los problemas que se le presentan en la vida cotidiana, acometiendo sus causas.

- Tomar decisiones inteligentes a partir de la ldgica, y asumir las consecuencias y responsabilidades que de ellas se deriven.

Pedagogos con los que se va a trabajar en toda la unidad: Vygotsky y Ausubel.

PEDAGOGOS
EVALUACION
DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE _ Técnicas e
CRITERIO DE TIEMPO | RECURSOS | Indicadoresde | .
- . Ah 02 Instrumentos
DESEMPERNO (Estrategias Metodologicas) Evaluacion de la de
unidad -
Evaluacion
M.5.1.6 Resolver | ANTICIPACION: 2 semanas -  Texto del|I1.M5.1.2 Halla la | - Técnica:
analiticamente sistemas de | - Antes de iniciar las actividades con el docente, los estudiantes estudiante solucién de una | Observacion.
dos ecuaciones lineales con | vendran revisando antes de iniciar la clase con el docente las - Computadora ecuacion de primer | - Instrumento:
dos incognitas utilizando | actividades propuestas en las aulas virtuales, las mismas que tendran - Internet grado, con valor | Lista de cotejo
diferentes métodos - Aulas absoluto, con una o dos
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(igualacion, sustitucion, | que realizar algunas actividades propuestas. Las actividades estan virtuales variables; resuelve
eliminacion). enfocadas a: - Papelotes analiticamente una

- Identificar los datos y las variables que se presentan en el problema. - Cartulinas inecuacién; expresa su

- Analizar la solucién del sistema de ecuaciones y comprobar la - Marcadores respuesta en intervalos

solucion. - Cuadernos y la gréafica en la recta

- Ubicar los puntos propuestos en la situacién inicial en el plano numeérica; despeja una

cartesiano variable de una férmula

- Realizar una actividad de motivacion mediante un ejercicio de para  aplicarla  en

razonamiento o anécdota contada por el docente. diferentes  contextos.

CONSTRUCCION: (1.2.)

- Verificar los conocimientos adquiridos en casa mediante una lluvia de

ideas y cuestionarios.

- Resolver un sistema lineal empleando diferentes métodos.

- Resolver problemas geométricos mediante un sistema de ecuaciones

lineales.

- Resolver problemas cotidianos mediante un sistema de ecuaciones e

inecuaciones lineales.

- Determinar los vértices de la region del plano determinado por

inecuaciones lineales con dos variables.

CONSOLIDACION:

Actividades metacognitivas.

¢Resuelvo graficamente sistemas de ecuaciones e inecuaciones

lineales?

Explico como lo hago
M.5.2.25 Reconocer un | ANTICIPACION: 4 semanas -  Texto del|I1.M.538.1 Utiliza | Técnica:
subconjunto convexo en R2y | - Antes de iniciar las actividades con el docente, los estudiantes estudiante métodos graficos y | Observacion
determinar el conjunto de | vendran revisando antes de iniciar la clase con el docente las - computadora analiticos para la
soluciones factibles, de forma | actividades propuestas en las aulas virtuales, las mismas que tendran - Internet resolucion de sistemas
grafica y analitica, para | que realizar algunas actividades propuestas. Las actividades estan - Aulas de ecuaciones lineales
resolver problemas de | enfocadas a: virtuales y de inecuaciones, para | Instrumento:
programacion lineal simple | - Identificar datos e incégnitas de un problema. - Papelotes determinar el conjunto | Rabrica
(minimizacién en un conjunto | - Explicar si la situacion problema se representa con una ecuacion o - Cartulinas de soluciones factibles
de soluciones factibles de un | con una inecuacion y justificar. - Marcadores y la solucién 6ptima de
funcional lineal definido en | - Determinar el area que corresponde a la solucién del sistema de - Pizarra un problema de
R2). inecuaciones lineales. - Cuadernos programacion lineal.

M.5.2.26 Realizar un proceso
de solucién grafica y analitica
del problema de
programacion lineal
graficando las inecuaciones
lineales, determinando los
puntos extremos del conjunto

- Relacionar la ecuacion de las rectas con los gréaficos respectivos.
- Motivacion de la clase

CONSTRUCCION:

- Guiar a los estudiantes a entender qué son las restricciones en un
problema de programacion lineal.

- Organizar la informacién en tablas.

(1.3)
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de soluciones factibles, y
encontrar la solucién éptima.

M.5.2.27 Resolver y plantear
aplicaciones (un  modelo
simple de linea de
produccién, un modelo en la
industria quimica, un
problema de transporte
simplificado), interpretando y
juzgando la validez de las
soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema.

- Determinar los casos en que la solucion de problemas de
maximizacioén no estd acotada y como escribir la solucién en caso
similar.

- Escribir las restricciones que se presentan en los problemas

- Explicar qué significa que un problema no tenga una solucién factible.
- Determinar la caracteristica de una funcién objetivo en los problemas
de programacion lineal.

- Determinar las semejanzas y diferencias que hay en la solucion de
problemas de produccién, alimentacion y transporte.

- Escribir las restricciones que se presentan en los problemas.

- Determinar graficamente el sector que corresponde a la solucion del
problema.

- Determinar la solucion 6ptima de un problema de programacion lineal
- Resolver problemas aplicados a la vida cotidiana.

- Resolver problemas de optimizacion lineal.

CONSOLIDACION:

Actividades metacognitivas

¢En qué otras ocasiones puedo utilizar la programacion lineal?
¢Determino el conjunto de soluciones factibles de un problema de
programacion lineal?

Explico cémo lo hago.

M.5.2.12. Calcular la
distancia de un punto P a una
recta (como la longitud del
vector formado por el punto P
y la proyeccion perpendicular
del punto en la recta P/,
utilizando la condicion de
ortogonalidad  del  vector
direccion de la recta y el
vector PP) en la resolucion de
problemas (distancia entre
dos rectas paralelas).
M.5.2.16 Describir la
circunferencia, como lugares
geométricos en el plano.

ANTICIPACION:

- Antes de iniciar las actividades con el docente, los estudiantes
vendran revisando antes de iniciar la clase con el docente las
actividades propuestas en las aulas virtuales, las mismas que tendran
que realizar algunas actividades propuestas. Las actividades estan
enfocadas a:

- Localizar puntos y trazar segmentos en el plano.

- Comprender las caracteristicas de una superficie conica

- Analizar figuras geométricas.

- Comprender las ecuaciones.

- Enunciar los elementos que son parte de una circunferencia.

- Realizar una actividad de motivacion mediante un ejercicio de
razonamiento o una anécdota.

CONSTRUCCION:

- Determinar la pendiente, puntos medios y trisecciones de una recta.
- Calcular la distancia entre puntos en el plano

- Aplicar las condiciones de paralelismo, perpendicularidad entre
rectas.

- Determinar las diferentes formas de la ecuacion de la recta.

- Enunciar elementos que son parte de una circunferencia.

4 semana

- Texto del
estudiante

- Papelotes

- Cartulinas

- Marcadores

- Pizarra

- Cuadernos

.M.5.6.1 Grafica
vectores en el plano;
halla su modulo vy

realiza operaciones de
suma, resta y producto
por un escalar; resuelve
problemas aplicados a
la Geometria y a la
Fisica. (1.2.)

Técnica: Prueba

Instrumento:
Prueba escrita
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- Deducir la férmula de la circunferencia con centro en (h, k)

- Deducir la ecuacion general de la circunferencia a partir de la
ecuacion canonica de la circunferencia.

- Determinar semejanzas y diferencias entre la ecuacién general y la
ecuacion canonica de la circunferencia.

- Resolver problemas relacionados con rectas y circunferencias.

- Resolver ejercicios de aplicacion en los que se presenten situaciones
reales que involucren posiciones relativas entre circunferencias y
rectas y posiciones relativas entre circunferencias.

- Resolver ejercicios en los que se tenga que encontrar la ecuacién de
la circunferencia.

- Relacionar cada cono cortado con la vista que le corresponda.

- Realizar ejercicios en los que se diferencie cada tipo de figura
geomeétrica.

- Resolver ejercicios en los que se deba obtener la ecuacion de la
circunferencia.

CONSOLIDACION:

Actividades metacognitivas

¢En qué otras ocasiones voy a utilizar lo aprendido en este tema?
¢Para qué me ha servido lo aprendido en este tema?

¢Resuelvo problemas identificando la validez y pertinencia de los
resultados obtenidos?

¢Explico como lo hago?

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

ESPECIFICACION DE EVALUACION
LA NECESIDAD %EQFE‘EIZ(?‘SEON ACTIVIDADES DE RECURSOS Indicadores de Técnicas e instrumentos
EDUCATIVA = APRENDIZAJE Evaluacion de la de Evaluacioén
DESEMPERO .
unidad
ELABORADO REVISADO APROBADO

DOCENTE: DIRECTIVO:

FIRMA. FIRMA: FIRMA.

FECHA: FECHA: FECHA:
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Anexo B. Resolucién de problemas de la clase 2

Problema para el grupo A: Mariano necesita cercar su casa, para €so va a colocar reja por

todo el contorno de la casa, sabiendo que ésta es de forma rectangular y tiene un largo de 23

m y un ancho de 10 m. ¢ Cuantos metros de reja va a necesitar?

Paso 1. Definir el problema

Datos:

Ancho: 10 m

Largo: 23 m

Paso 2. Modelamiento mateméatico del proceso

Una vez
obtenidos los datos del
enunciado, se puede
analizar a qué tipo de

problema pertenece

Una vez analizado el tipo de problema al que pertenece su puede concluir que se trata

de un problema geomeétrico, lo que nos pide en este caso el problema es hallar el

perimetro de un rectangulo. Para ello se aplicara la férmula del perimetro de un

rectangulo.
Paso 3. Organizacién de ecuaciones
Formula del perimetro  p = 2(largo + ancho)
Paso 4. Calculos
p = 2(largo + ancho)
p = 2(23 + 10)

p=2(33)

p = 66 — el perimetro del rectangulo es 66

Paso 5. Interpretacion de los resultados

Mariano va a colocar la reja por todo el contorno de su casa para lo cual va a necesitar

66 m de reja.




Problema para el grupo B: Francisco necesita cercar su granja, para eso va a colocar
alambre por todo el contorno de ella, sabiendo que ésta es de forma rectangular y tiene un

largo de 234 m y un ancho de 54 m. ¢ Cuantos metros de alambre va a necesitar?

Paso 1. Definir el problema

Una vez
Datos:

54

obtenidos los datos del
Ancho:54m | enunciado, se puede

Largo: 234 m analizar a qué tipo de

problema pertenece

234 m

Paso 2. Modelamiento mateméatico del proceso

Una vez analizado el tipo de problema al que pertenece su puede concluir que se trata
de un problema geomeétrico, lo que nos pide en este caso el problema es hallar el
perimetro de un rectangulo. Para ello se aplicard la formula del perimetro de un

rectangulo.
Paso 3. Organizacion de ecuaciones

Formula del perimetro  p = 2(largo + ancho)
Paso 4. Calculos

p = 2(largo + ancho)
p = 2(234 + 54)
p = 2(288)
p = 576 — el perimetro del rectangulo es 66

Paso 5. Interpretacion de los resultados

Francisco va a cercar su granja siguiendo todo su contorno, para lo cual va a necesitar

578 m de alambre.



Anexo C. Resolucién de los problemas de la clase 4.

Estudiante 1: La suma de las edades de dos hermanos es 28 y la resta de sus edades es 2.

¢, Qué edades tienen los hermanos?

1. Definir el problema

Datos

Hermano 1: x

Hermano 2: y

Suma de sus edades: x +y = 28

Resta de sus edades: x —y = 2
2. Modelamiento matematico del proceso
Una vez extraidos los datos del problema, se
puede observar que el problema tiene la
estructura de un sistema de ecuaciones

lineales.

5. Interpretacion de los resultados

La edad de los dos hermanos es de 13y 15.

3. Organizacién de ecuaciones
{:x+y=28
x—y=2
4. Céalculo
{x+y=28
x—y=2

2x—0=30

Estudiante 2: La suma de las edades de dos hermanas es 51 y dentro de 5 afos, la edad de
la pequena sera igual a la actual de la mayor. ¢ Qué edades tienen las hermanas?

1. Definir el problema

Datos 3. Organizacion de ecuaciones

Hermana mayor: X {
-1

Hermana menor: y

Suma de sus edades: x+y =51

2. Modelamiento matematico del proceso
Una vez extraidos los datos del problema, se
puede observar que el problema tiene la
estructura de un sistema de ecuaciones
lineales.

5. Interpretacion de los resultados

La edad de las hermanas es de 23 y 18.

x+y=>51

x—y=5
4. Calculo

x—y=25
23—y=5
—y=5-23
-y =-18 (1)




Estudiante 3: Dentro de 10 afos, la edad del padre de Alberto ser& el doble que la suya y
dentro de 25 afos, Alberto tendra la edad actual de su padre. ¢ Qué edad tiene Alberto?

1. Definir el problema
3. Organizacion de ecuaciones
Datos

Padre: x

{x=2y+10

y+25=x

Alberto: y
4. Caélculo

Ecuacion 1. x +10 = 2(y + 10) 2y +10 =y + 25
x=2y+10 2y —y=-10+25
2. Modelamiento matematico del proceso -
Una vez extraidos los datos del problema, se puede
observar que el problema tiene la estructura de un
y+25=x
sistema de ecuaciones lineales.
15+ 25=x
5. Interpretacion de los resultados -
La edad del padre es de 40 y la edad de Alberto 18.

Estudiante 4: Cinco afios atras, la edad de Pedro era el triple que la de Javier y, dentro de
dos afnos, la edad de Pedro sera el doble que la de Javier. ¢ Cuantos afos se llevan Pedro y

Javier?

1. Definir el problema
3. Organizacion de ecuaciones

{x=3y—10

Datos

Pedro: x

Javier: y = By 2

Ecuacion 1: x —5=3(y—5) 4. Célculo
x=3y—10 3y—10=2y + 2

Ecuacién 2: x +2 =2(y + 2) 3y—2y=10+2

x=2y+2

2. Modelamiento matematico del proceso
Una vez extraidos los datos del problema, se puede observar
que el problema tiene la estructura de un sistema de ecuaciones x=2y+2
lineales.
x =2(12) + 2
5. Interpretacion de los resultados -

La diferencia de edad entre Pedro y Javier es de 14.




Estudiante 5: Martin es un afio mayor que Teresa y dentro de 5 afios, la suma de sus edades
sera el triple que la edad actual de Martin. ¢ Qué edad tiene cada uno de ellos?

Paso 1. Definir el problema

3. Organizacién de ecuaciones
Datos

+1)+5=x+6
Teresa: x & ) x

Martin: x + 1 Suma de sus edades dentro de 5 afios

Dentro de 5 afos (x+5)+(x+6)=3x+1)
Teresa: x +5

Martin: ? 4. Calculo

2. Modelamiento matematico del proceso (x+5)+ (x+6)=3x+1)
Una vez extraidos los datos del problema, se puede
observar que el problema tiene la estructura de una 2x+11=3x+3
ecuacion lineal. 2% —3x =—11+3
5. Interpretacion de los resultados —x=-8 (=1

La edad de Teresa es de 8 y la edad de Martin es 9. x=28

Estudiante 6: Actualmente, la edad de Manuel es 9 afios y la de su padre es 35. Calcular

cuantos afios tienen que pasar para que la edad de Manuel sea la mitad que la de su padre.

1. Definir el problema

Paso 3. Organizacion de ecuaciones
Datos

. 1
Numero de afios que tienen que pasar: X 9+x= 5(35 + x)

Después de x
Paso 4. Célculo

Edad de Manuel: 9 + x 1
9+x=565+@

Padre: 35+ x
29+x)=35+x
2. Modelamiento matematico del proceso 18 + 2x = 35 + x
Una vez extraidos los datos del problema, se puede observar que el

. S 2x —x =35—18
problema tiene la estructura de una ecuacion lineal.

x=17
5. Interpretacién de los resultados
Tiene que pasar 17 afios para que la edad de Manuel sea de la edad
de su padre.







Anexo 2. Bitacora de busqueda

BITACORA DE BUSQUEDA ORGANIZADA POR CATEGORIAS CONCEPTUALES

Tema: Operaciones basicas y resolucion de problemas matematicos en la asignatura Matematica de tercero de

Bachillerato General Unificado, Colegio 27 de Febrero, periodo 2021-2022

Motor de
Busqueda

Tipo de
documento

Ecuacion de
busqueda

Variable

Aplicacién de las

operaciones basicas

Autores

Enlace

Google

Revista

“Nivel de matematicas
en Ecuador”

Operaciones basicas

2019

Tristana Santos

Santos, T. (06 de febrero de 2019). ¢ Por qué los ecuatorianos
somos malos en matematicas? Vistazo.
https://www.vistazo.com/actualidad/nacional/por-gue-los-
ecuatorianos-somos-malos-en-matematicas-DDVI125251

Google
Académico

Revista

“Reformas en la
educacion ecuatoriana”

Operaciones bésicas

2020

-Miguel Herrera
-Maria Cochancela

Herrera, M. & Cochancela, M. (2020). Aportes de las reformas
curriculares a la educacion obligatoria en el Ecuador. Scientific:
Revista Arbitrada Multidisciplinaria de Investigacién Socio
Educativa, 5(15), 362-383.
https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-
2987.2020.5.15.19.362-383

Google

Libro en linea

“Perfil del bachiller
ecuatoriano”

Operaciones basicas

2016

Ministerio de
Educacion

bachiller
sociedad.

Ministerio de Educacion, (2016). El
ecuatoriano: desde la educacion
https://www.educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/12/perfil-del-bachiller.pdf

perfil del
hacia la

Google
Académico

Revista

“Uso correcto de
operaciones bésicas”

Operaciones basicas

2021

Mariam Torres

Torres, M. (2021). Uso correcto de operaciones basicas al
resolver un problema. Dilemas contemporaneos: educacion,
politica y valores, 9(spel), 00020.
https://doi.org/10.46377/dilemas.v9i.2926

Google
Académico

Tesis de
postgrado

“Operaciones basica”

Operaciones basicas

2020

Pulloquinga Héctor

Pulloquinga, H. (2020). Desarrollo del razonamiento l6gico-
matematico en la solucidn de operaciones basicas de los
alumnos del quinto afio" B" de la Unidad Educativa Mariscal
Antonio José de Sucre en el periodo lectivo 2019-2020 [Tesis de
postgrado, Universidad Técnica de Cotopaxi] Repositorio Digital
de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/7386/1/MUTC-
000865.pdf

Google
Académico

Tesis de grado

“Operaciones basica”

Operaciones basicas

2020

-Byron Gonzélez
-Johnn Urgiles

Gonzélez, B. & Urgiles, J. (2020). Aprendizaje Colaborativo:
Desarrollo de destrezas para la resolucion de Operaciones
Combinadas en estudiantes del quinto afio de educacion

77



https://www.vistazo.com/periodistas/-/meta/tristana-santos
https://www.vistazo.com/actualidad/nacional/por-que-los-ecuatorianos-somos-malos-en-matematicas-DDVI125251
https://www.vistazo.com/actualidad/nacional/por-que-los-ecuatorianos-somos-malos-en-matematicas-DDVI125251
https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2020.5.15.19.362-383
https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2020.5.15.19.362-383
https://doi.org/10.46377/dilemas.v9i.2926
http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/7386/1/MUTC-000865.pdf
http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/7386/1/MUTC-000865.pdf

general basica. [Tesis de grado, Universidad Nacional de
Educacion] Repositorio de la Universidad Nacional de
Educacion
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406/1/Byro
n%20Gonz%C3%Allez%20y%20Jonn%20Urgiles.%20Aprendiz
aje%20colaborativo.%20tesis%20de%20grado_.pdf

Intriago, O. (2021). Las operaciones basicas en la adquisicion
del conocimiento matematico. [Tesis de postgrado, Universidad

Google Tesis de P . f . . - . San Gregorio de Portoviejo] Repositorio Digital de la
Académico postgrado Operaciones basica Operaciones basicas 2021 Oscar Intriago Universidad San Gregorio de Portoviejo
http://repositorio.sangregorio.edu.ec:8080/bitstream/123456789/
2510/1/MEDU-2022-061.pdf
Peralta, K. (2022). Operaciones Bésicas. Espacio Honduras.
Google Revista “Operaciones basica” Operaciones basicas 2022 Kilo Peralta https://www.espaciohonduras.net/matematicas/operaciones-
basicas-en-matematicas
Peres, E. (2020). Ensefianza y aprendizaje de las cuatro
operaciones béasicas mediante estrategias ludicas para sexto
Google _ . _ . _ o aﬁo_ de Ed_ucacic')n Genergl Bé_sica, Uni(_:iad Educativa 1§ de
Académico Tesis de grado Operaciones basica Operaciones basicas 2020 Edgar Peres abril. ['_Fes_ls dt_e _grado, Un|v¢r3|d§1d NaC|or_1aI de Educacmr_\]
Repositorio Digital de la Universidad Nacional de Educacion.
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1463/1/56%
20tt.pdf
. « . i . L Lucila Valadez Valadez, L. (2017). Operaciones Bésicas. Procomun.
Google Revista Operaciones basica Operaciones basicas 2017 http://procomun.educalab.es/es/articulos/operaciones-basicas
Westreicher, G. (2021). Suma (matematica). Econopedia.
Google Sitio web “Operaciones basica” Operaciones bésicas 2021 Guillermo https://economipedia.com/definiciones/suma-matematica.html
Westreicher
Google Sitio web “Definicion de las Operaciones bésicas 2021 -Julian Pérez Pérez, J. & Gardey, A. (2021). Definicion de Resta. Definicién
operaciones basicas” -Ana Gardey de. https://definicion.de/resta/
“Definicion de las Guillermo Westreicher, G. (2020). Multiplicacion (matematica).
Google Sitio web operaciones basicas” Operaciones basicas 2020 | Westreicher Econopedia.
https://economipedia.com/definiciones/multiplicacion.html
“Definicion de las Escobar, V. (02 de marzo de 2019). ¢ Qué es la potenciacion?
Google Sitio web operaciones basicas” Operaciones bésicas 2019 _ Mates Faciles. https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-
Victor Escobar la-
potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
“Definicion de las Paula Landero Landero, P. (2021). ;Qué es la radicacion y sus términos?
Google Sitio web operaciones basicas” Operaciones basicas 2021 Aleph. https://aleph.org.mx/que-es-la-radicacion-y-sus-
terminos?msclkid=9ceba278ad7711ec8c5ed52937233704
“La jerarquia de las Arias, A. (2020). La jerarquia de las operaciones y los signos de
Google Revista operaciones” Operaciones basicas 2020 agrupacion.

Anthonny Arias

78



http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406/1/Byron%20Gonz%C3%A1lez%20y%20Jonn%20Urgiles.%20Aprendizaje%20colaborativo.%20tesis%20de%20grado_.pdf
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406/1/Byron%20Gonz%C3%A1lez%20y%20Jonn%20Urgiles.%20Aprendizaje%20colaborativo.%20tesis%20de%20grado_.pdf
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406/1/Byron%20Gonz%C3%A1lez%20y%20Jonn%20Urgiles.%20Aprendizaje%20colaborativo.%20tesis%20de%20grado_.pdf
http://repositorio.sangregorio.edu.ec:8080/bitstream/123456789/2510/1/MEDU-2022-061.pdf
http://repositorio.sangregorio.edu.ec:8080/bitstream/123456789/2510/1/MEDU-2022-061.pdf
https://www.espaciohonduras.net/matematicas/operaciones-basicas-en-matematicas
https://www.espaciohonduras.net/matematicas/operaciones-basicas-en-matematicas
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1463/1/56%20tt.pdf
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1463/1/56%20tt.pdf
http://procomun.educalab.es/es/articulos/operaciones-basicas
https://economipedia.com/author/G.westreicher
https://economipedia.com/author/G.westreicher
https://economipedia.com/definiciones/suma-matematica.html
https://definicion.de/resta/
https://economipedia.com/author/G.westreicher
https://economipedia.com/author/G.westreicher
https://economipedia.com/definiciones/multiplicacion.html
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
https://aleph.org.mx/que-es-la-radicacion-y-sus-terminos?msclkid=9ceba278ad7711ec8c5ed52937233704
https://aleph.org.mx/que-es-la-radicacion-y-sus-terminos?msclkid=9ceba278ad7711ec8c5ed52937233704

Totumat. https://totumat.com/2020/10/24/la-jerarquia-de-las-
operaciones-y-los-signos-de-agrupacion/

“Estrategias
pedagdgicas para el

-Angélica Urquizo

Urquizo, A., & Campana, A. (2017). Programa de estrategias
didacticas cognitivas para el desarrollo del razonamiento

A(:Gacc)icégnl:ieco Revista aprendizaje de las Operaciones basicas 2017 -Abelardo Campana | matematico. Una experiencia con estudiantes de bachillerato.
operaciones Revista Boletin Redipe, 6(4), 99-111.
matematicas” https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/228
“Estrategias -Arison Guzman Guzman, A., Ruiz, J., & Sanchez, G. (2021). Estrategias
G pedagogicas para el -Jessica Ruiz pedagdgicas para el aprendizaje de las operaciones
oogle Revista aprendizaje de | Operaciones basi 2021 chesis S sticas basicas sin calculadora. Ciencia y Educacién, 5(1
Académico prendizaje de las peraciones basicas -Génesis Sanchez matematicas basicas sin calculadora. Ciencia y Educacién, 5(1),
operaciones 55-74.
matematicas” https://revistas.intec.edu.do/index.php/ciened/article/view/2096
Google Libro en linea “Curriculo” Operaciones bésicas 2022 Ministerio de Ministerio de Educacion. (2022). Curriculo. Ministerio de
Educacion Educacioén. https://educacion.gob.ec/curriculo-superior/
“El proceso ensefianza- -Abel Posso Posso, A. & Gonzélez, G. (2008). El proceso ensefianza-
Google aprendizaje de las aprendizaje de las operaciones basicas en matematicas. Entre
Académi Revista operaciones bésicas en | Operaciones bésicas 2008 -Guiomar Gonzalez | Ciencia e Ingenieria, 2(4), 138-153.
cadémico P ) . . . . .
matematicas https://revistas.ucp.edu.co/index.php/entrecienciaeingenieria/arti
cle/view/800
“Dificultados en el Nury Vargas Vargas, N. (2019). Aprendizaje basado en proyectos mediados
proceso de ensefianza por TIC para superar dificultades en el aprendizaje de
aprendizaje de operaciones béasicas matematicas [Tesis de postgrado,
Google Tesis de matematicas” Operaciones bésicas 2019 Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia]
Académico postgrado Repositorio de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de
Colombia.
https://repositorio.uptc.edu.co/jspui/bitstream/001/3211/1/Aprend
izaje_basado_TIC.pdf
“Psicologia de Paulette Delgado Delgado, P. (2020). ¢ Tu alumno tiene problemas con las
- matematica” . L matematicas? Puede tener discalculia. Observatorio: Instituto
Google Sitio web Operaciones basicas 2020 L ) .
para el futuro de la educacion. https://observatorio.tec.mx/edu-
news/que-es-la-discalculia
“Psicologia de -Julio Salazar Flores, G. Salazar, J. & Guaypatin, O. (2017). Psicologia social
Google . matematica” . - -Oscar Guaypatin de la matemética. Revista Boletin Redipe, 6(4), 226-234.
Académico Revista Operaciones basicas 2017 -Galo Flores https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/239
Variable
Bl\/!otor dde . Tipo det Etc)l,Jacmndde Resolucion de Afio Autores Enlace
usqueda ocumento usqueda problemas
matematicos
_ “Resolucion de Resolucién de problemas _ _ Car_npillo, S. (2021): El que no sepa matem_élticas va atenerun
Google Revista 2021 Santiago Campillo serio problema": la importancia de las habilidades matematicas

problemas”

matematicos

en el mundo laboral. Xataka. https://n9.cl/u0zs9

79



https://totumat.com/2020/10/24/la-jerarquia-de-las-operaciones-y-los-signos-de-agrupacion/
https://totumat.com/2020/10/24/la-jerarquia-de-las-operaciones-y-los-signos-de-agrupacion/
https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/228
https://revistas.intec.edu.do/index.php/ciened/article/view/2096
https://revistas.ucp.edu.co/index.php/entrecienciaeingenieria/article/view/800
https://revistas.ucp.edu.co/index.php/entrecienciaeingenieria/article/view/800
https://repositorio.uptc.edu.co/jspui/bitstream/001/3211/1/Aprendizaje_basado_TIC.pdf
https://repositorio.uptc.edu.co/jspui/bitstream/001/3211/1/Aprendizaje_basado_TIC.pdf
https://observatorio.tec.mx/edu-news?author=5b61c2fbcd99afcfd4516fe5
https://observatorio.tec.mx/edu-news/que-es-la-discalculia
https://observatorio.tec.mx/edu-news/que-es-la-discalculia

Google
Académico

Revista

“Resolucion de
problemas”

Resolucion de problemas
matematicos

2017

Gustavo Defaz

Defaz, G. (2017). El desarrollo de habilidades cognitivas
mediante la resolucién de problemas matematicos. Journal of
Science and Research, 2(5), 14-17.
https://revistas.utb.edu.ec/index.php/sr/article/view/131

Google
Académico

Tesis de
postgrado

“Resolucion de
problemas”

Resolucion de problemas
matematicos

2016

César Pifia

Pifia, C. (2016). La importancia de los habitos de lectura en la
mejora del razonamiento l6gico matematico [Tesis de postgrado,
Universidad de Guayaquil] Repositorio de la Universidad de
Guayaquil. Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la
Educacion.
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/32080/1/P1%c3%91
A%20P1%c3%91A%20C%c3%89SAR.pdf

Google
Académico

Tesis de grado

“Resolucion de
problemas”

Resolucion de problemas
matematicos

2020

Bryan Escobar

Escobar, B. (2020). Desarrollo de una app como apoyo al
razonamiento l6gico matemético en estudiantes de bachillerato
de la asignatura de Matematicas del Colegio Particular
Interandino 1 [Tesis de grado, Universidad Central del Ecuador]
Repositorio de la Universidad Central del Ecuador.
http://lwww.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/22691/3/T-UCE-
0010-FIL-1066.pdf

Google
Académico

Revista

“Razonamiento l6gico”

Resolucion de problemas
matematicos

2017

-Ménica Cruz
-Ricardo Medina

Cruz, M., & Medina, R. (2017). Razonamiento légico mateméatico
con aulas virtuales iconograficas. In Congreso online sobre La
Educacion en el Siglo XXI (pp. 17-28).
https://lwww.eumed.net/libros-
gratis/actas/2016/educacion/ccmc.pdf

Google
Académico

Tesis de grado

“Razonamiento l6gico”

Resolucion de problemas
matematicos

2021

Olga Marcial

Marcial, O. (2021). Aprendizaje significativo del Lenguaje Algebraico
en la comprension y resolucion de problemas de Razonamiento Légico
Matemadtico [Tesis de grado, Universidad de Guayaquil] Repositorio de
la Universidad de Guayaquil. Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de
la Educacion.
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/53482/3/BFILO-PFM-
21P03.pdf

Google
Académico

Tesis de
postgrado

“Razonamiento l6gico”

Resolucion de problemas
matematicos

2015

Edelberto Cunachi

Cunachi, E. (2015). La utilizacion de estrategias activas y su incidencia
en el desarrollo del razonamiento I6gico matemdtico de los
estudiantes del octavo afio de educacion bdsica del Colegio Amelia
Gallegos Diaz. [Tesis de postgrado, Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo] Repositorio de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo.
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4363/1/20T00616
.pdf

Google
Académico

Revista

“Razonamiento l6gico”

Resolucion de problemas
matematicos

2018

-Hidalgo, D.
-Oquendo, V.

Hidalgo, D., Oquendo, V., Hidalgo, B., & Hidalgo, I. (2018).
Competencias que poseen los bachilleres en el ambito de la

80



https://revistas.utb.edu.ec/index.php/sr/article/view/131
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/32080/1/PI%c3%91A%20PI%c3%91A%20C%c3%89SAR.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/32080/1/PI%c3%91A%20PI%c3%91A%20C%c3%89SAR.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/22691/3/T-UCE-0010-FIL-1066.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/22691/3/T-UCE-0010-FIL-1066.pdf
https://www.eumed.net/libros-gratis/actas/2016/educacion/ccmc.pdf
https://www.eumed.net/libros-gratis/actas/2016/educacion/ccmc.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/53482/3/BFILO-PFM-21P03.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/53482/3/BFILO-PFM-21P03.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4363/1/20T00616.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4363/1/20T00616.pdf

-Hidalgo, B.
- Hidalgo, .

matematica. CienciAmérica, 7(2), 57-70.
https://cienciamerica.com/index.php/uti/article/view/183/224

Serna, E. & Flérez, G. (2013). El razonamiento l6gico como
requisito funcional en ingenieria. Innovation in Engineering,

. . e i6 -Edgar Serna ; e .
A(i(()j%?#?co Revista “Razonamiento légico Resolurﬁlaotr;r(rj;t?crgsblemas 2013 Gi 9 F16 Technology and Education for Competitiveness and Prosperity,
-lovanny Florez 14-16. http://www.laccei.org/LACCEI2013-
Cancun/RefereedPapers/RP221.pdf
L Bertran, P. (2022). Los 9 tipos de razonamiento (y sus
Goqglg Revista “Razonamiento l6gico” Resolucion de, problemas 2022 Pol Bertran caracteristicas). Médicoplus.
Académico matematicos . . ; — .
https://medicoplus.com/psicologia/tipos-razonamiento
Pérez, A. (2017). Descubre los principales tipos de
Google Sitio web “Razonamiento l6gico” Resolucion de problemas 2017 | Anna Pérez razonamiento. OBS Business School.
Académico 9 matematicos https://lwww.obsbusiness.school/blog/descubre-los-principales-
tipos-de-razonamiento
Medina, M. (2018). Estrategias metodoldgicas para el desarrollo
“Estrategias para del pensamiento l6gico-matemético. Didasc@ lia: Didactica y
Google Revista desar?ollo Fél Resolucion de problemas 2018 Marcelo Medina educacion, 9(1), 125-132.
Académico ensamiento 16gico” matematicos file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/Dialnet-
P 9 EstrategiasMetodologicasParaElDesarrolloDelPensami-
6595073.pdf
Escalante, S. (2015). METODO POLYA EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS (Estudio realizado con
“Método para la estudiantes de quinto primaria, seccion "A", de la Escuela Oficial
Google _ resolucion de Resolucion de problemas o Rural Mlxtg Bruno Emilio Villatoro Lopez", municipio de La )
2 Tesis de grado i 2015 Silvia Escalante Democracia, departamento de Huehuetenango, Guatemala)
Académico problemas matematicos . ) : . N
i » [Tesis de grado, Universidad Rafael Landivar] Repositorio de la
matematicos . . .
Universidad Rafael Landivar.
http://recursosbiblio.url.edu.gt/tesisjcem/2015/05/86/Escalante-
Silvia.pdf
Cortés, S. (2016). Las operaciones basicas como parte
“Las operaciones fundamental en la solucién de problemas matematicos. [Tesis
. bésicas como parte , de postgrado, Universidad Iberoamericana Puebla] Repositorio
Google Tesis de fund lenl Resolucion de problemas 2016 Seidy Corté de la Uni idad Ib . Puehl
Académico postgrado unt ’amenta enla matematicos eidy Cortés e la Universidad Iberoamericana Puebla.
solucion de problemas https://repositorio.iberopuebla.mx/bitstream/handle/20.500.1177
matematicos” 7/1358/Cort%C3%A9s5%20Ramos%2C%20Seidy.pdf?sequence
=4&isAllowed=y
-Jorge Nifio Nifio, J., Lopez, D., Mora, E., Torres, M., & Fernandez, F.
“Método para la -Diana Lépez (2020). Método Singapur aplicado a la ensefianza de
Google . ensefianza de Resolucion de problemas operaciones basicas con nimeros fraccionarios en estudiantes
o Revista o 2020 -Eduar Mora : -
Académico problemas matematicos ) de grado octavo. Pensamiento y Accion, (29), 21-39.
matematicos” -Maria Torres https://revistas.uptc.edu.co/index.php/pensamiento_accion/articl

-Flavio Fernandez

e/view/11270/9460

81



https://cienciamerica.com/index.php/uti/article/view/183/224
http://www.laccei.org/LACCEI2013-Cancun/RefereedPapers/RP221.pdf
http://www.laccei.org/LACCEI2013-Cancun/RefereedPapers/RP221.pdf
https://medicoplus.com/psicologia/tipos-razonamiento
https://www.obsbusiness.school/blog/descubre-los-principales-tipos-de-razonamiento
https://www.obsbusiness.school/blog/descubre-los-principales-tipos-de-razonamiento
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/Dialnet-EstrategiasMetodologicasParaElDesarrolloDelPensami-6595073.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/Dialnet-EstrategiasMetodologicasParaElDesarrolloDelPensami-6595073.pdf
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/Dialnet-EstrategiasMetodologicasParaElDesarrolloDelPensami-6595073.pdf
https://repositorio.iberopuebla.mx/bitstream/handle/20.500.11777/1358/Cort%C3%A9s%20Ramos%2C%20Seidy.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repositorio.iberopuebla.mx/bitstream/handle/20.500.11777/1358/Cort%C3%A9s%20Ramos%2C%20Seidy.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repositorio.iberopuebla.mx/bitstream/handle/20.500.11777/1358/Cort%C3%A9s%20Ramos%2C%20Seidy.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/pensamiento_accion/article/view/11270/9460
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/pensamiento_accion/article/view/11270/9460

“Método para la

Ruiz, F. (2017). Método de resolucion de problemas y

Google Revista ensefianza de Resolucion de problemas 2017 Flaviano Ruiz rendimiento académico en légica matematica. Opcién: Revista
Académico problemas matematicos de Ciencias Humanas y Sociales, (84), 440-470.
matematicos” https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6402378
“Métod | Gallego, R. (2018). Los problemas aritméticos: diversas clasificaciones
er?stgﬁgnp?arec]iea Resolucion de problemas v dificultades. [Archivo PDF].
Google Sitio web ble rf] s “m;temétf’cos 2018 | Rebeca Gallego https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MUL
mgteméticos” ERO%Z(_:%ZOREBECA%ZOprobIemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?seque
nce=1&isAllowed=y
“Las operaciones Mgste}c_hl, M. (20,15). Aprendlzaj_e,de las operaciones be_ismas en
f aritmética a través de la resolucion de problemas. [Tesis de
béasicas como parte - . . . AT
Google Tesis de arado fundamental en la Resolucion de problemas 2015 Maria del Carmen postgrado, Universidad Veracruzana] Repositorio Digital de la
Académico 9 solucién de problemas matematicos Mastachi Universidad Veracruzana
matemépticos" https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/Mastac
hiPerezMaCarmen.pdf;js
Mufioz, C. (2011). Tipos de problemas matematicos. Pedagogia
Google . . » Resolucion de problemas ~ Magna, (11), 265-274.
Académico Revista Tipos de problema matematicos 2011 Mufioz, C file://IC:/Users/FAMILY/Downloads/Dialnet-
TiposDeProblemasMatematicos-3629214.pdf
Diaz, J. & Diaz, R. (2018). Los métodos de resolucion de
“Método para la problemas y el desarrollo del pensamiento matematico. Bolema:
Google Revista resolucion de Resolucion de problemas 2018 -Jorge Diaz Boletim de Educacao Matematica, 32, 57-74.
Académico problemas matematicos -Rafael Diaz https://www.scielo.br/{/bolema/a/rewHhRqPGHkJgX7y8Jt46vF/a
matematicos” bstract/?lang=es
Guancha, F. (2014). El material didactico utilizado en el
aprendizaje de las cuatro operaciones bésicas en los
« : estudiantes de octavo afio de educacion bésica de la Unidad
Las operaciones . ) - .
. . Educativa Rumipamba, parroquia la Esperanza, cantén lbarra
bésicas como parte . Flanklin Guancha ~ . . . .
Google . Resolucion de problemas durante el afio lectivo 2013-2014. [Tesis de grado, Universidad
o Tesis de grado fundamental en la - 2014 P o . > P
Académico : matematicos Técnica del Norte] Repositorio de la Universidad Técnica del
solucion de problemas Norte
matematicos http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/4179/1/05%20
FECYT%202074%20TESIS.pdf
“Las operaciones Molina, N. (2013). El aprendizaje basado en problemas (ABP)
Google béasicas como parte Resolucién de problemas como estrategia didactica. Revista Academia y Virtualidad, 6(1),
Acadé?nico Revista fundamental en la matemétliocos 2013 Nancy Molina pp. 53-61.
solucidén de problemas https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5558104
mateméticos”
“Las operaciones . Ramirez, C. (2014). El Aprendizaje Basado en Problemas:
Google . L Resolucion de problemas . . - ; .
2 Revista basicas como parte - 2014 Carolina Ramirez estrategia didactica que fortalece el pensamiento creativo.
Académico matematicos

fundamental en la

82



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6402378
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCarmen.pdf;js
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCarmen.pdf;js
file:///C:/Users/FAMILY/Downloads/Dialnet-TiposDeProblemasMatematicos-3629214.pdf
file:///C:/Users/FAMILY/Downloads/Dialnet-TiposDeProblemasMatematicos-3629214.pdf
https://www.scielo.br/j/bolema/a/r6wHhRqPGHkJgX7y8Jt46vF/abstract/?lang=es
https://www.scielo.br/j/bolema/a/r6wHhRqPGHkJgX7y8Jt46vF/abstract/?lang=es
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5558104

solucion de problemas

Revista Papeles, 6(11), pp. 61-71. Recuperado de

matematicos” http://186.28.225.70/index.php/papeles/article/view/232/190
Alvarado, J., Acevedo, A., & Pérez, A. (2020). Simulacién como
-Alvarado, J. ia didacti Acti i6
Google _ “Estrategia de Resolucién de problemas estrat(_egla_dldactlca en las practicas de_formauon_ docente.,
o Revista . . o 2020 -Acevedo, A. Experiencia en la carrera Ciencias Sociales. Revista Torreén
Académico simulacion matematicos X " LS
-Pérez, A. Universitario, 9(25), 16-28.
https://doi.org/10.5377/torreon.v9i25.9851
Diaz, J. (2018). Aprendizaje de las matematicas con el uso de
Google “Estrategia de Resolucion de problemas simulacion. Sophia, 14(1), 22-30.
Acadégmico Revista simulagic’)n” matemét?cos 2018 Diaz, J. http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S179
4-89322018000100022
Mendoza, J. (2013). La simulacion como estrategia de ensefianza
Google . “Estrategia de Resolucion de problemas aprendizaje en ciencias de la salud [Archivo PDF].
Académico Archivo PDF simulacion” matematicos 2013 Mendoza, J. https://upaep.mx/micrositios/coloquios/coloquio2013/memorias/Me
sa%206%20Pedagogia/Simulaci%C3%B3n_JLuisMendoza.pdf
“Método para la Davini, M. (2008). Métodos de ensefianza. Didactica general
Google i, ensefianza de Resolucion de problemas - para maestros y profesores. Santillana. https://n9.cl/k7t9q”
Académico Sitio web problemas matematicos 2008 Davini, M.
matematicos”
Garza, E. (2013). Introduccion a la solucién de problemas por
Google . - » Resolucion de problemas analogia. Slideshare.
Académico Sitio web Tipos de problema matematicos 2013 Garza, E. https://es.slideshare.net/nevergarza/introduccin-a-la-solucin-de-

problemas-por-analoga

83



http://186.28.225.70/index.php/papeles/article/view/232/190
https://doi.org/10.5377/torreon.v9i25.9851
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-89322018000100022
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-89322018000100022
https://upaep.mx/micrositios/coloquios/coloquio2013/memorias/Mesa%206%20Pedagogia/Simulaci%C3%B3n_JLuisMendoza.pdf
https://upaep.mx/micrositios/coloquios/coloquio2013/memorias/Mesa%206%20Pedagogia/Simulaci%C3%B3n_JLuisMendoza.pdf
https://es.slideshare.net/nevergarza/introduccin-a-la-solucin-de-problemas-por-analoga
https://es.slideshare.net/nevergarza/introduccin-a-la-solucin-de-problemas-por-analoga

Anexo 3. Fichas de contenido

FICHAS DE CONTENIDO

INDICADOR OPERACIONES BASICAS
N° | FUENTE AUTOR FECHA TITULO DOI/URL
¢ Por qué los ecuatorianos somos malos en https://www.vistazo.com/actualidad/nacional/por
1 | Google Tristana Santos 2019 matematicas? -que-los-ecuatorianos-somos-malos-en-
matematicas-DDV1125251

CITA/S

Segun comenta Santos (2019) muestran que Ecuador esta por debajo de la mayoria de paises de la region, ya que, el 71% de los estudiantes del pais que
participaron en dicha prueba no alcanzaron el nivel basico (nivel dos) en matematicas, demostrando un promedio general de 377 puntos sobre 1000.

REFERENCIA

los-ecuatorianos-somos-malos-en-matematicas-DDVI1125251

Santos, T. (06 de febrero de 2019). ¢ Por qué los ecuatorianos somos malos en matematicas? Vistazo. https://www.vistazo.com/actualidad/nacional/por-que-

INDICADOR OPERACIONES BASICAS
N° | FUENTE AUTOR FECHA TITULO REVISTA VOLUMEN | NUMERO PAGINAS
-Miguel Herrera Aportes de las reformas Scientific: Revista Arbitrada
2 | REVISTA | -Maria 2020 curriculares a la educacién Multidisciplinaria de 5 15 362-383
Cochancela obligatoria en el Ecuador Investigacion Socio Educativa

CITA/S

Pese a las reformas y actualizaciones que ha atravesado el curriculo a lo largo de las décadas, como la primera reforma curricular de 1996 caracterizada

por innovar en la inclusién de destrezas y troncos comunes de contenidos pero sin un enfoque pedagdégico; la reforma curricular de 2010, caracterizada por
la introduccién de orientaciones metodoldgicas, indicadores de evaluacién y criterios de pedagogia critica; o la reforma de 2016, cuya vigencia se mantiene
hasta el presente, incorporé elementos como bloques curriculares y el perfil de salida del bachiller (Herrera y Cochancela, 2020).

REFERENCIA

Herrera, M. & Cochancela, M. (2020). Aportes de las reformas curriculares a la educacion obligatoria en el Ecuador. Scientific: Revista Arbitrada

Multidisciplinaria de Investigacién Socio Educativa, 5(15), 362-383. https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2020.5.15.19.362-383
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Ministerio de El perfil del bachiller ecuatoriano: desde la educacién https://www.educacion.gob.ec/wp-
3 | Google Educacion 2016 hacia la sociedad content/uploads/downloads/2016/12/perfil-del-
bachiller.pdf

CITA/S

al término de la formacién académica, el bachiller debe adquirir capacidades y responsabilidades que obedezcan a los valores de la justicia, la innovacidn
y la solidaridad, y la educacion se rige en los fundamentos epistemoldgicos descritos en la Ultima reforma curricular enfocados en las corrientes
pragmatico-constructivistas (Ministerio de Educacién, 2016).

REFERENCIA

Ministerio de Educacion, (2016). El perfil del bachiller ecuatoriano: desde la educacion hacia la sociedad. https://www.educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/12/perfil-del-bachiller.pdf

INDICADOR OPERACIONES BASICAS
N° | FUENTE AUTOR FECHA TITULO REVISTA VOLUMEN | NUMERO PAGINAS
Uso correcto de operaciones | Dilemas contemporaneos: Edicin
4 | Revista Mariam Torres 2021 bésicas al resolver un educacion, politica y valores 9 especial 20
problema
CITA/S

-Alcanzar ese entendimiento parte del aprendizaje de cuatro nociones fundamentales para lograr una convivencia social aceptable, la suma, la resta, la
multiplicacion y la division (Torres, 2021).

-Esto debido a que el concepto de “operacion” se vincula a la palabra proceso, lo cual conlleva consecuentemente a la ejecucién de pasos a seguir en un
sentido logico, jerarquico y secuencial. De ahi que sea pertinente que los estudiantes sepan cémo utilizar correctamente las operaciones basicas (Torres,
2021).

REFERENCIA

Torres, M. (2021). Uso correcto de operaciones basicas al resolver un problema. Dilemas contemporaneos: educacion, politica y valores, 9(spel), 00020.
https://doi.org/10.46377/dilemas.v9i.2926

INDICADOR OPERACIONES BASICAS
N° | FUENTE AUTOR FECHA TITULO DOI/URL
Tesis de Pulloquinga Desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en la http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000
5 | postgrad Héctor 2020 solucién de operaciones béasicas de los alumnos del /7386/1/MUTC-000865.pdf
0
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quinto afio" B" de la Unidad Educativa Mariscal Antonio
José de Sucre en el periodo lectivo 2019-2020

CITA/S

Pulloquinga (2020), a propdsito de la definicion de las operaciones basicas menciona que “estas operaciones permiten cuantificar situaciones cotidianas
del ser humano, tiempo, espacio, produccién, poblacion. Con la finalidad de solucionar situaciones cotidianas de calculo que vive el ser humano” (p. 28).

REFERENCIA

Pulloquinga, H. (2020). Desarrollo del razonamiento I6gico-matematico en la solucién de operaciones basicas de los alumnos del quinto afio" B" de la Unidad
Educativa Mariscal Antonio José de Sucre en el periodo lectivo 2019-2020 [Tesis de postgrado, Universidad Técnica de Cotopaxi] Repositorio
Digital de la Universidad Técnica de Cotopaxi. http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/7386/1/MUTC-000865.pdf

INDICADOR OPERACIONES BASICAS
N° | FUENTE AUTOR FECHA TiTULO DOI/URL
Aprendizaje Colaborativo: Desarrollo de http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406
6 Tesis de | -Byron Gonzéalez 2020 destrezas para la resolucion de Operaciones /1/Byron%20Gonz%C3%A1llez%20y%20Jonn%20Urgile
grado -Johnn Urgiles Combinadas en estudiantes del quinto afio de 5.%20Aprendizaje%20colaborativo.%20tesis%20de%20
educacién general béasica. grado_.pdf
CITA/S

Gonzélez y Urgiles (2020), comentan que las operaciones basicas son un eje por el cual se guian los estudiantes gradualmente en todo su proceso de
aprendizaje

REFERENCIA

Gonzélez, B. & Urgiles, J. (2020). Aprendizaje Colaborativo: Desarrollo de destrezas para la resolucién de Operaciones Combinadas en estudiantes del
quinto afio de educacion general basica. [Tesis de grado, Universidad Nacional de Educacion] Repositorio de la Universidad Nacional de Educacion
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/1406/1/Byron%20Gonz%C3%Allez%20y%20Jonn%20Urgiles.%20Aprendizaje%20colaborativ
0.%20tesis%20de%20grado_.pdf

INDICADOR OPERACIONES BASICAS
N° | FUENTE AUTOR FECHA TITULO DOI/URL
Tesis de Las operaciones basicas en la adquisicion del http://repositorio.sangregorio.edu.ec:8080/bitst
[/ | postgrad Oscar Intriago 2021 conocimiento matematico ream/123456789/2510/1/MEDU-2022-061.pdf
o
CITA/S

“No cabe considerar las operaciones basicas como un conocimiento aislado, ya que son necesarias para ampliar cada una de las tematicas en el nivel de
bachillerato” (Intriago, 2021, p. 5).
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REFERENCIA

Intriago, O. (2021). Las operaciones basicas en la adquisicion del conocimiento matematico. [Tesis de postgrado, Universidad San Gregorio de Portoviejo]
Repositorio Digital de la Universidad San Gregorio de Portoviejo http://repositorio.sangregorio.edu.ec:8080/bitstream/123456789/2510/1/MEDU-
2022-061.pdf

INDICADOR OPERACIONES BASICAS
N° | FUENTE AUTOR FECHA TITULO DOI/URL
8 Google Kilo Peralta 2022 Operaciones Basicas https://www._espacmhonduras.net/matematlcas/operaC|ones-baS|cas-
en-matematicas

CITA/S

En primer lugar, se “debe conocer que una operacion es un conjunto de reglas ya establecidas que permiten obtener otras cantidades o expresiones”
(Peralta, 2022, parr. 1).

REFERENCIA

Peralta, K. (2022). Operaciones Basicas. Espacio Honduras. https://www.espaciohonduras.net/matematicas/operaciones-basicas-en-matematicas

INDICADOR OPERACIONES BASICAS
N° | FUENTE AUTOR FECHA TITULO DOI/URL
Tesis de Ensefanza y aprendizaje de las cuatro operaciones http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/1234
®] grado Edgar Peres 2020 basicas mediante estrategias ludicas para sexto afio de 56789/1463/1/56%20tt.pdf
Educacién General Basica, Unidad Educativa 16 de abril.
CITA/S

-La primera operacion corresponde a la suma o también conocida como adicion, es la operacién matematica en la que se combinan, afiaden o agrupan dos
0 mas numeros de forma tal que se obtiene una cantidad total diferente (Peres, 2020; Valadez, 2017).

- La ultima operacién basica es la division cuyo fundamento se basa en el principio de dividir un todo en partes iguales, es decir, descomponer una
cantidad o un nimero denominado dividendo en tantas partes como lo especifique otro nimero denominado divisor (Peres, 2020; Valadez, 2017).
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Unidad Educativa 16 de abril. [Tesis de grado, Universidad Nacional de Educacién] Repositorio Digital de la Universidad Nacional de Educacién.
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-La primera operacion corresponde a la suma o también conocida como adicion, es la operacion matematica en la que se combinan, afiaden o agrupan dos
0 méas numeros de forma tal que se obtiene una cantidad total diferente (Peres, 2020; Valadez, 2017).

-Por tanto, en términos generales la multiplicacion es la accion de sumar un niumero (multiplicando) por si mismo tantas veces como lo indique otro nimero
(multiplicador), los dos elementos que intervienen en esta operacidn se denominan factores, asi la multiplicacién es el producto que se obtiene de dichos
factores (Valadez, 2017).

- La dltima operacion bésica es la divisién cuyo fundamento se basa en el principio de dividir un todo en partes iguales, es decir, descomponer una
cantidad o un nimero denominado dividendo en tantas partes como lo especifique otro nimero denominado divisor (Peres, 2020; Valadez, 2017).
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Como sefiala Westreicher (2021), en esta operacion solo pueden intervenir elementos de un mismo conjunto que comparten caracteristicas comunes. Por
ejemplo, es factible sumar 2 camiones mas 3 camiones porque pertenecen a un mismo conjunto, el conjunto de automdviles, pero es incorrecto sumar un
pavo mas un perro ya que evidentemente son elementos distintos.
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Por otra parte esta la sustracciéon, como proceso inverso de la suma, consiste en quitar una parte de un todo. A ello, es decir a lo restante, se le denomina
diferencia (Pérez y Gardey, 2021).
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En el criterio de Westreicher (2020) “la multiplicacion es aquella operacién mediante la cual se suma un numero por si mismo tantas veces como lo sefiala
otro numero” (parr. 1).
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Por un lado, la potenciacion, de acuerdo al consenso de varios autores, entre ellos, Escobar (2019), se entiende como la operacién
matematica en donde un nimero denominado base se multiplica un determinado nimero de veces, exponente. Es decir, es la multiplicacion

de varios factores iguales.

REFERENCIA
Escobar, V. (02 de marzo de 2019). (Qué es la potenciacion? Mates Faciles. https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-

potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231

INDICADOR OPERACIONES BASICAS
N° FUENTE AUTOR FECHA TITULO DOI/URL
¢, Qué es la radicacién y sus https://aleph.org.mx/que-es-la-radicacion-y-sus-
15 Google Paula Landero 2021 términos? terminos?msclkid=9ceba278ad7711ec8c5ed52937233704

89


https://definicion.de/resta/
https://economipedia.com/author/G.westreicher
https://economipedia.com/author/G.westreicher
https://economipedia.com/definiciones/multiplicacion.html
https://economipedia.com/definiciones/multiplicacion.html
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
https://lasmatesfaciles.com/2019/03/02/que-es-la-potenciacion/?msclkid=177c83d8ad7511ecadcc550810f96231
https://aleph.org.mx/que-es-la-radicacion-y-sus-terminos?msclkid=9ceba278ad7711ec8c5ed52937233704
https://aleph.org.mx/que-es-la-radicacion-y-sus-terminos?msclkid=9ceba278ad7711ec8c5ed52937233704

CITA/S

Landero (2021), «es la operacién inversa a la potenciacién. Y consiste en que, dados dos nimeros, llamados radicando e indice, hallan un tercero, llamado
raiz, tal que, elevado al indice, sea igual al radicando» (parr. 3).
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Arias (2020), manifiesta que la jerarquia de las operaciones no es otra cosa que el orden en el que se deben efectuar las operaciones. Asi,
por ejemplo, en el siguiente ejercicio: 12 — 2-5 + 1, tanto si se resuelve de izquierda a derecha o viceversa, se obtendran dos posibles
respuestas totalmente diferentes. Y esto debido a que no hay un orden definido por medio del cual se llegue a una respuesta Unica.
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Un aspecto relevante y de preocupaciéon a considerar dentro del aprendizaje de las operaciones basicas es que el bombardeo de las herramientas
tecnolégicas como las calculadoras, los teléfonos inteligentes, las computadoras, las aplicaciones matematicas, entre otras, y su uso como medio facilitador
en el proceso de estudio, ha desvalorizado la importancia que tiene el que los estudiantes realicen calculos mentales. Pues, se esté obstruyendo el desarrollo
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de destrezas y limitando la capacidad de pensar del individuo al mostrarle la solucién sin que este haya hecho el minimo esfuerzo (Urquizo y Campana,
2017).
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Guzman et al. (2021), mencionan que el uso de la calculadora sirve de puente que conecta el pensamiento concreto con el pensamiento abstracto dotando
de mayor coherencia a la representacion simbdlica de cantidades numéricas. Sin embargo, su aplicacion en el estudio y aplicacion de las operaciones
bésicas, debe ser limitada, puesto que obstaculiza el fortalecimiento de la capacidad de razonar de manera légica.
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En concordancia con el Ministerio de Educcidn (2022), en el nivel de Educacion General Basica (EGB) cuyos grados comprenden el octavo, noveno y décimo,
el aprendizaje de las operaciones basicas se limita a sentar las bases de una construccion del conocimiento, para que el estudiante integre aquellos saberes
a los procesos cognitivos ya forjados en su preparacion intra disciplinar.
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Posso y Gonzalez (2008) refieren la necesidad que tienen los docentes de matematicas de replantear nociones y conceptos sobre las operaciones basicas,
aun si son temas de escuela, para crear en los estudiantes nuevos esquemas mentales dotandolos con la habilidad de establecer diferentes perspectivas y
enfoques respecto al uso de estas operaciones.
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En referencia al aporte de Vargas (2019), para el proceso cognitivo de los estudiantes se debe considerar que la existencia de dificultades en el aprendizaje de las
matematicas condiciona el progreso del estudiante en la asignatura, dado que afectan su capacidad de comprension.
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La discalculias es una dificultad donde se reducen o hasta cierto punto inhabilitan la capacidad de la persona para comprender las matematicas. De no ser
detectadas y tratadas a tiempo, juegan un papel en contra del aprendizaje del alumno (Delgado, 2020).
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Salazar et al (2017) en su articulo sobre la psicologia social de la matemética, refiriendo que muchos estudiantes tanto de nivel medio como superior y de
diversos estratos sociales, ven a las mateméticas como una de las asignhaturas mas complicadas dentro de su curriculum de estudios. Ello, implica que
esta estigmatizacién ideoldgica, proveniente del propio pensamiento del estudiante, de que las matematicas siempre seran dificiles de asimilar, sabotea su
subconsciente y bloquea su entendimiento para aceptar nueva informacion.
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Campillo (2021) menciona que el nivel socioecondémico que logre tener un individuo a futuro esta en funcién directa con el dominio que posea de las
matematicas desde temprana edad. Es decir, cuando se ha consolidado una buena educacién en matematicas, existe una gran probabilidad de que se
tenga un pensamiento critico y la habilidad de tomar buenas decisiones.
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Ya lo indica Cruz (2017), sobre el perfil de salida de un estudiante de bachillerato,
La ensefianza de las matematicas tiene gran importancia para la sociedad, por lo que es uno de los pilares de la educacién
obligatoria. El aprendizaje de esta asignatura implica un aporte fundamental al perfil de salida del estudiante de la Educacion
General Béasica y del Bachillerato ecuatoriano. Con los insumos que las matematicas proveen, el alumno tiene la oportunidad de
convertirse en una persona justa, innovadora y solidaria (p. 14).
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Se entiende al razonamiento l6gico como el proceso en el cual las personas utilizan su capacidad de razonar siguiendo el criterio de la lI6gica y partiendo
de juicios o premisas para llegar a conclusiones correctas, que a su vez pueden ser ciertas, posibles o en cuyo defecto refutadas (Pifia, 2016).
REFERENCIA
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-Escobar (2020) mencionar que “el razonamiento légico puede desarrollarse en determinadas situaciones, las mismas en que la persona asocia
conocimientos previos con nuevos para poder asi obtener una conclusién al respecto y en base a ello construir su propio y nuevo conocimiento” (p. 15).

-“Es de vital tomar en cuenta las inferencias hechas que parten de un conocimiento ya existente, esto es, organizar lo que se conoce y mostrar nuevas
relaciones, pero sin que se llegue a crear una fuente de verdades nuevas” (Escobar, 2020, p. 16).

REFERENCIA

Escobar, B. (2020). Desarrollo de una app como apoyo al razonamiento l6gico matematico en estudiantes de bachillerato de la asignatura de Matematicas
del Colegio Particular Interandino 1 [Tesis de grado, Universidad Central del Ecuador] Repositorio de la Universidad Central del Ecuador.
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-El razonamiento légico “es entonces la destreza con la que los estudiantes pueden relacionar los nimeros y sus operaciones basicas para poder interpretar
y resolver cualquier problema de la vida cotidiana” (Cruz y Medina, 2017, p. 19).
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- Cruz y Medina (2017), en sus aportes sobre el fortalecimiento del razonamiento I6gico matematico en el bachillerato general unificado:

Los estudiantes sobre todo los de bachillerato todavia no han tomado verdadera conciencia de la importancia del conocimiento y sobre todo del
razonamiento légico matematico y de las multiples aplicaciones que esto conlleva en la continuacién de sus estudios universitarios. El bajo interés
gue manifiestan los estudiantes por el aprendizaje, sobre todo en la materia de matematicas es cada dia mas preocupante por lo que se debe
establecer los parametros necesarios para poder desarrollar el pensamiento légico matematico de los estudiantes, con el establecimiento de

actividades que permitan la consecucion de los objetivos educativos propuestos en el marco legal educativo (p. 21).
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-Para un mejor analisis del tema, dentro de los aportes realizados por Marcial (2021) y Cunachi (2015), se trae a colacion las caracteristicas del
razonamiento légico, las cuales se detallan a continuacion:

— Elrazonamiento légico es netamente una actividad mental.

— Cualesquier idea 0 pensamiento se justifica por la relacién coexistente entre las proposiciones planteadas.

— Facilita la formulacion de argumentos.

— Esta en estrecha relacion con el entendimiento innato de la persona.

— Sirve como base para ordenar el lenguaje matematico a través del sistema lingiistico y numérico.

— Se desarrolla con el uso de conceptos y la formulacién de razonamientos.

— Cada individuo lo posee y lo va desarrollando conforme va aprendiendo en la notacion de los problemas.

— Tiene su raiz en el pensamiento deductivo-inductivo.

— Responde a un estimulo, que puede estar originado en el ambiente natural, social y cultural o en el propio sujeto pensante.

— Se caracteriza por ser coherente y organizado.

— Desarrolla destrezas y habilidades en la persona que le permiten encontrar la solucién de un problema.

-En el criterio de Marcial (2021), la Matematica destaca por su valor y significancia en el desarrollo de la sociedad, las distintas aplicaciones que tiene en
contextos sociales, socioculturales, politicos, tecnoldgicos, etc., favorecen en el desarrollo del pensamiento ordenado y del razonamiento légico, lo cual a

su vez incide en el entendimiento colectivo, sus interrelaciones y la comunicacion universal.
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-Para un mejor analisis del tema, dentro de los aportes realizados por Marcial (2021) y Cunachi (2015), se trae a colacion las caracteristicas del
razonamiento légico, las cuales se detallan a continuacion:

— El razonamiento légico es netamente una actividad mental.

— Cualesquier idea o pensamiento se justifica por la relacién coexistente entre las proposiciones planteadas.

— Facilita la formulacion de argumentos.

— Esta en estrecha relacion con el entendimiento innato de la persona.

— Sirve como base para ordenar el lenguaje matematico a través del sistema lingiistico y numérico.

— Se desarrolla con el uso de conceptos y la formulacién de razonamientos.

— Cada individuo lo posee y lo va desarrollando conforme va aprendiendo en la notacion de los problemas.

— Tiene su raiz en el pensamiento deductivo-inductivo.

— Responde a un estimulo, que puede estar originado en el ambiente natural, social y cultural o en el propio sujeto pensante.

— Se caracteriza por ser coherente y organizado.

— Desarrolla destrezas y habilidades en la persona que le permiten encontrar la solucién de un problema.
- De acuerdo al criterio de Cunachi (2015), “es una modalidad de razonamiento que permite obtener una conclusién a partir de sus premisas en las que se
establece una similaridad o analogia entre elementos o conjuntos de elementos distintos, por lo tanto éste va de particular en particular” (p. 24).
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Para Hidalgo et al. (2018), el razonamiento légico esta ligado con las competencias que pueda desarrollar cada estudiante durante su proceso educativo,
asi, “la competencia matematica debe ser capaz de poner en practica los conocimientos aprendidos para dar solucién a situaciones cotidianas, lo que
permitira una vida mas digna, autbnoma, responsable, reflexiva y comprometida con el alrededor” (p. 2).
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57-70. https://cienciamerica.com/index.php/uti/article/view/183/224
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Serna y Flérez (2013), sobre la importancia de la logica y el razonamiento légico, comentan que “es importante porque a través de su aprendizaje, las
personas son capaces de ampliar la gama de cosas que conocen y comprenden, de propiciar el autoconocimiento, comprender los problemas y presentar

soluciones eficientes y eficaces a los problemas cotidianos” (p. 9).
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Segun comenta Bertran (2022) es aquel en el que se fundamenta la deduccidn, partiendo de unas premisas universales para llegar a conclusiones
particulares.

REFERENCIA

98


https://cienciamerica.com/index.php/uti/article/view/183/224
http://www.laccei.org/LACCEI2013-Cancun/RefereedPapers/RP221.pdf
https://medicoplus.com/psicologia/tipos-razonamiento

Bertran, P. (2022). Los 9 tipos de razonamiento (y sus caracteristicas). Médicoplus. https://medicoplus.com/psicologia/tipos-razonamiento

INDICADOR RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS
N2 FUENTE AUTOR FECHA TiTULO DOI/URL
. Descubre los principales tipos de https://www.obsbusiness.school/blog/descubre-los-principales-
34 Google Anna Pérez 2017 . . .
razonamiento tipos-de-razonamiento
CITA/S

El modelo inductivo no goza del mismo grado de aceptacion al considerar que en determinados casos puede ser demasiado subjetivo y, por ello, poco

riguroso (Pérez, 2017).
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Pérez, A. (2017). Descubre los principales tipos de razonamiento. OBS Business School. https://www.obsbusiness.school/blog/descubre-los-principales-
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Es con el pensamiento l6gico-matematico que se logra desarrollar la comprensidn de conceptos abstractos, relaciones, conceptos numéricos, entre otros. De este modo,
se hace necesario que las estrategias metodoldgicas que se apliquen para fomentar este pensamiento se encaminen a “traer al aula situaciones cotidianas que supongan
desafios matematicos atractivos y el uso habitual de variados recursos y materiales didacticos para ser manipulados por el estudiante” (Medina, 2018, p. 127).
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-Escalante (2015), define a la resolucion de problemas como las actividades mentales manifestadas en el sujeto para dar respuesta a las preguntas de un
problema enmarcado dentro de un contexto situacional real o ficticio, el cual, entrafia incertidumbre o interés. Por cuanto amerita buscar su respectiva
solucion.

- Escalante (2015), quien define a la resolucion de problemas como las actividades mentales manifestadas en el sujeto para dar respuesta a las preguntas
de un problema enmarcado dentro de un contexto situacional real o ficticio, el cual, entrafia incertidumbre o interés. Por cuanto amerita buscar su respectiva
solucion.
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-Cortés (2016), se refiere a la resolucién de problemas como toda actividad que relaciona las representaciones cognitivas previas de la persona con los
elementos actuales que componen el problema vigente, es decir, los conocimientos de experiencias previas se conjugan con los componentes actuales del
problema, ello con el Gnico propésito de dar respuesta al mismo. Por tanto, se considera que la resolucion de problemas esta contextualizada en
circunstancias o disyuntivas de la vida cotidiana.

- Cortés (2016) sefiala que la dificultad de resolucion de un problema depende también del tipo de lenguaje que utilice en su planteamiento. Es decir,
“mientras mas abstracto mas dificil sera comprender el texto por lo consiguiente mas complicado sera encontrar la solucién” (p. 41).
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Sobre la resolucion de problemas, Nifio et al (2020), menciona que “sus rasgos caracteristicos se relacionan con aspectos de la vida social, donde se
procura dar respuesta a determinada dificultad” (p. 5).
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Segun menciona Ruiz (2017), una estrategia metodolégica activa para el aprendizaje de las matematicas, tiene como pilar fundamental al método de
resolucién de problemas. Esto, por cuanto el aprendizaje de las matematicas no es pasivo, como cominmente se cree, el estudiante observando todo lo que
dicta y hace el docente; al contrario, este aprendizaje debe ser activo, con la participacion estudiante en cada etapa del proceso de ensefianza aprendizaje.
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De acuerdo a Gallego (2018), la razdn por la que se ensefia a los estudiantes a resolver problemas es debido a que promueve el desarrollo del aprendizaje
haciendo que el alumno sea mas autbnomo en su desenvolvimiento y sea capaz de tomar la iniciativa por cuenta propia para buscar el mejor camino para
trabajar interpretativa y analiticamente dentro del contexto del problema y con base en su percepcion de la realidad.
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“La resolucion de problemas de razonamiento légico permite que el alumno encuentre sentido y utilidad a lo que estudia, al proponer alternativas de
solucion a las situaciones problematicas que lo rodean” (Mastachi, 2015, p. 14).
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https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCarmen.pdf;js

INDICADOR RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

N° | FUENTE | AUTOR FECHA TITULO | REVISTA VOLUMEN | NUMERO | PAGINAS

102


https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6402378
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/80650/GALLEGO%20MULERO%2C%20REBECA%20problemas%20aritm%C3%A9ticos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCarmen.pdf;js
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCarmen.pdf;js
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCarmen.pdf;js

Tipos de problemas Pedagogia Magna 11 265-274
matematicos

42 Revista Mufioz, C 2011

CITA/S
Mufoz (2011) refiere que “son problemas que permiten desarrollar destrezas para afrontar situaciones de componente I6gico” (p. 271). Ademas los
subclasifica de la siguiente manera:
— Numéricos, aquellos que comprenden sudokus, criptogramas, etc.

— Balanzas de dos brazos, Gtiles para averiguar equivalencias.
— Enigmas, problemas que estimulan la inteligencia. No tienen que ser puramente matematicos.

— Andlisis de proposiciones, requeridos para realizar argumentaciones.
La variedad dentro de este tipo de problemas es amplia, y son con los que mas acercamiento tienen los estudiantes por ser de naturaleza universal,

conectandose multidisciplinarmente en cada ambito palpable ya sea dentro o fuera del centro de formacién de la persona.
REFERENCIA
Mufioz, C. (2011). Tipos de problemas matematicos. Pedagogia Magna, (11), 265-274. file:///C:/Users/FAMILY/Downloads/Dialnet-
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Diaz y Diaz (2018), sugieren que hay que enfocarse mas en desarrollar la capacidad de pensar del alumno mediante la resolucidon de problemas, entonces,
“el estudiante no debe ser concebido como un sujeto que sigue un conjunto de pasos para resolver problemas, sino como el sujeto activo que moviliza y

desarrolla su pensamiento matematico en la busqueda de vias de solucién a los problemas” (p. 72).
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Guancha (2014), destaca la aplicacion de juegos didacticos como estrategia para estimular los procesos cognitivos del estudiante respecto del aprendizaje
de las operaciones basicas, dado que tanto la parte sensorial, mental y fisica del alumno interactian mutuamente para dar cabida a la resolucién de
problemas aplicando estas operaciones, de modo que la experiencia de aprendizaje se vuelve mas enriquecedora y duradera. Con lo cual, con el tiempo el
estudiante asociara el conocimiento con experiencias ya vividas, formando asi nuevos esquemas mentales.
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El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), posee una estrecha conexion con la nocién que postula que los problemas nacen de una situacion, una tarea
0 un reto para constituirse en fuentes de aprendizaje (Molina, 2013).
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Ramirez (2014), asevera que “por medio del ABP los sujetos logran no solo hacer uso de nuevos conocimientos, sino articularlos con los previos a fin
de dar solucion a un problema definido” (p. 68).
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Alvarado et al (2020) manifiesta que “la simulacién es una estrategia de aprendizaje grupal que permite que los estudiantes desarrollen procesos
empaticos y se empoderen de roles en la representacion de circunstancias, hechos o acontecimientos” (p. 20).
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De acuerdo a Diaz (2018), menciona que la estrategia de simulacion son programas interactivos que recrean digitalmente eventos reales, fendmenos fisicos
0 escenarios representados gréfica y mateméaticamente, cuyos elementos y caracteristicas pueden ser controlados o modificados en tiempo real.
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CITA/S

Tienen como finalidad preparar a los alumnos para que sean capaces de hacer frente a los entornos y problematicas que se les presente en su practica
profesional, mediante el fortalecimiento de su confianza y el desarrollo de sus destrezas y aptitudes (Mendoza, 2013).
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La simulacion, en la perspectiva de Davini (2008), es un “método de ensefanza que se propone acercar a los alumnos a situaciones y elementos similares
a la realidad, pero en forma artificial, a fin de entrenarlos en habilidades précticas y operativas cuando las encaran en el mundo real” (p. 144). Es decir, el
estudiante puede afrontar situaciones reales sin la necesidad de estar fisicamente en el medio donde se presenta el problema.
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Con respecto a los problemas por analogia Garza (2013) menciona que, consiste en partir de la solucién ya previamente obtenida de un problema, para
gue con base en ese resultado y/o procedimiento se pueda resolver un nuevo problema con similitud al anterior.
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Anexo 4. Cuestionario sobre ejercicios de las operaciones basica

£ N uﬂé niversidad Universidad Nacional de Loja
gy Y | deloa Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
pres Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales (Matematicas y la Fisica)

CUESTIONARIO
Objetivo: Recolectar informacion sobre de qué manera aplican las operaciones basicas los estudiantes, esta
informacion servird para constatar el cumplimiento de los objetivos de la investigacion con el tema:
Operaciones basicas y resolucién de problemas matematicoS en la asignatura Matematica.

Instrucciones
-Resolver el presente cuestionario sin hacer uso de calculadora ni de ningdn dispositivo.
-Responda de manera individual.
-El presente test no influye en sus calificaciones escolares.

NOMBRE:

CURSO:

PARALELO:

FECHA:

Resolver los siguientes ejercicios

1 32:4-3)-(4+6+3)=
]
]
]
2 2{4[7+4(5-3-9)] —3(40—-8)} =
]
]
[ ]
3 (2:3)24+34+15+5-2+6-2=
]
]
]

107



4 6-2)-6-9)- —
]

]

s -3-Gr)- —
]

]

: 1o () o —
]

]

7 _5[(_:2)+1] +2-[-(7-2)+1] = [ ]
]

]

8 G mG)-d -
]

]

9 6 —
o' -

]

10 ]
]

]

(L@ 3694 +3)-

1

o
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Anexo 5. Tabulacién por pregunta del cuestionario 1

Cuestionario 1: Resolucién de operaciones basicas

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir de la tabulacion de los
datos del cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercero de Bachillerato General
Unificado, en el Colegio 27 de Febrero, con el fin de determinar de qué manera aplican las
operaciones basicas dichos estudiantes. Cabe recalcar que el cuestionario consta de 10
ejercicios de operaciones combinadas, donde el primer, segundo y tercer ejercicio
corresponde a un nivel de complejidad de basica, el cuarto, quinto, sexto y séptimo ejercicio
tienen un nivel de complejidad medio y los tres Gltimos ejercicios poseen un grado de dificultad

alto, para un nivel de bachillerato.

Figura 3

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 1

11,93%

= Correcta = Regular = Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacion de la primera pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 3 muestra que el 67,89 % de los estudiantes respondié de manera correcta
siendo este el indicador mas alto. Por otra parte, el 20,18 % de los estudiantes se encuentra
en el indicador regular, es decir que no se hizo la aplicacién correcta de las operaciones
basicas y finalmente un 11,93 % no logré resolver el ejercicio planteado.

Figura 4

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 2
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= Correcta = Regular = Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacion de la segunda pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracion
propia.

La Figura 4 indica que el mayor porcentaje es del 53,21 %, esto hace referencia a que
la mayoria de los estudiantes no aplica de manera correcta las operaciones basicas sino de

manera regular. Asimismo, el 29,36 % responde de manera correcta y el 17,43 % no logra
resolver el ejercicio.
Figura s

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 3

5,50%

= Correcta = Regular =Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacion de la tercera pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 5 presenta que el 62,39 % de los estudiantes en su mayoria respondieron
de manera correcta el ejercicio, luego el 32,11 % logr6 responder de manera regular, y el 5,50

% no pudo resolver el ejercicio pues aplicaron las operaciones de modo incorrecto.
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Figura 6

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 4

= Correcta = Regular = Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacion de la cuarta pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 6 muestra que el 57,80 % de los estudiantes respondié de manera correcta
el ejercicio planteado, asimismo el 26,61 % lo hizo de manera incorrecta o no lo pudo realizar,
y finamente el 15,60 % que lo hizo de forma regular, es decir no aplicaron las operaciones

béasicas de manera correcta en su totalidad.

Figura 7

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 5

= Correcta = Regular = Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacion de la quinta pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 7 refleja los datos obtenidos que un 45,87 % de los estudiantes logro
responder de manera correcta el ejercicio, el 28,44 % que corresponde a la manera regular,
esto quiere decir que no aplicaron las operaciones basicas de manera correcta y el 25,69 %
realizo el ejercicio de manera incorrecta en su totalidad o no pudo resolverlo.
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Figura 8

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 6

= Correcta = Regular = Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacion de la sexta pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 8 se observa que se obtuvo que el inciso con mayor porcentaje
corresponde a que los estudiantes respondieron de manera incorrecta con un 36,70 %, de
igual forma el 33,94 % respondi6 de manera irregular y el 29,36 % lo hizo de manera correcta.
Figura 9

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 7

= Correcta = Regular = Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacion de la séptima pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracion

propia.

En la Figura 9 se observa que los estudiantes en un 38,53 % no lograron responder el
ejercicio, el 30,28 % lo hizo de manera regular y el 31,19 % de forma correcta.
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Figura 10

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 8

11,01%

= Correcta = Regular = Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacién de la octava pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con los datos que muestra la Figura 10 se puede evidenciar que los
estudiantes en un 65,69 % respondieron de manera incorrecta o no lograron responder, el
25,69 % lo hicieron de manera regular y Unicamente el 11,01 % lo hizo correctamente.
Figura 11

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 9

= Correcta = Regular = Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacién de la novena pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 11 sefiala que el 42,20 % de los estudiantes pudo resolver el ejercicio de
forma correcta, el 38,53 % de manera incorrecta y el 19,27 % de modo regular.
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Figura 12

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el ejercicio 10

2,75%

= Correcta = Regular = Incorrecta

Nota. Resultados de la tabulacién de la décima pregunta del cuestionario 1. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 12 indica que el 77,98 % de los estudiantes respondieron de modo incorrecto
0 no lograron responder, de la misma forma el 19,27 % lo hizo regularmente, es decir no
aplicaron de manera correcta las operaciones basicas en su totalidad y el 2,75 % resolvieron

el ejercicio de forma correcta.

114



Anexo 6. Cuestionario sobre problemas mateméaticos

Universidad Universidad Nacional de Loja

Nacional
deloja Facultad de la Educacion, el Arte y la Comunicacion

Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales (Matematicas y la Fisica)

CUESTIONARIO
Objetivo: Recolectar informacion sobre cuél es el grado de resolucion de problemas matematicos de los
estudiantes, esta informacion servira para constatar el cumplimiento de los objetivos de la investigacion con el
tema: Operaciones basicas y resolucion de problemas matematicos en la asignatura Matematica.

Instrucciones

-Resolver el presente cuestionario sin hacer uso de la calculadora ni de ningln dispositivo.
-Responda de manera individual.
-El presente test no influye en sus calificaciones escolares.

NOMBRE:

CURSO:

PARALELO:

FECHA:

considere correcta. Justifique su respuesta.

Para resolver los siguientes problemas matematicos marque una X en la respuesta que

1| Si Rosa camina 100 metros en 4 minutos. ¢En cuantos minutos

recorrera 250 metros? -

) 8 minutos
) 9 minutos
) 10 minutos
()11 minutos

—~~ N~

2 | Juan tiene 15 aflos y su padre el triple de edad que él. Cuando Juan

tenga 30 afios ¢ Cuantos tendra su padre? -
() 50anos
( )65afios
( ) 90anos
( ) 60afios
3| Si el anteayer del pasado mafiana de mafiana de hace 4 dias es
sdbado. ¢Qué dia es hoy? -
() Miércoles
() Martes
() Sébado
() Lunes
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Dario, que es mayor que Daniel en 1 afio menos un dia, nacié el 1 de
enero de 2010. ;Qué dia naci6 Daniel?

) 01/12/2011
) 31/12/2008
) 02/01/2011
) 31/12/2010

A~ N AN/

Si un hombre y medio se comen un pollo y medio en un minuto y
medio. ¢Cuantos hombres hacen falta para comer 60 pollos en media
hora?

30 hombres

15 hombres
) 10 hombres
) 3 hombres

A~ N AN/
N—

Supongamos que Ana compra 12 dulces por 30 ctvs. Si al dia
siguiente el precio de cada dulce se incremento a 6 ctvs., ¢cuanto se
ahorrdé Ana por dulce al comprarlos con el precio anterior?

() 2ctvs.
() 2ctvs.y medio
() 3ctvs.
( ) 3ctvs.y medio
() 5ctvs.

Si al doble de un numero le multiplicamos al cuadrado de dicho
numero y lo que resulte lo dividimos por 6, se obtiene el mismo
resultado que elevando al cuadrado dicho nimero. Indique de que
numero se trata:

NN N /N
N N N N
o W N O
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8 | Carlos y Rocio deciden verse a las 8 p.m. Carlos tiene un reloj 15
minutos adelantado y Rocio 15 minutos atrasados. Si Carlos llega a
la cita 15 minutos antes segun su reloj y Roci6 llega 15 minutos
atrasada segun su reloj. ¢ Cuanto tiempo esperé Carlos?
( ) 15 minutos
() 30 minutos
() 60 minutos
() 45 minutos -
9 | Seis hermanas: Ana, Carmen, Celina, Luisa, Martha y Rosa viven en
un edificio, cadaunaen un piso diferente. La mayor vive en el ler piso
y la dltima en el 6to piso. Ana es la segunda y vive en el 2do piso.
Carmen es la penultimay vive en un piso superior a Luisa. Martha vive
entre Luisa y Ana. Si Rosa es mayor que Celina, ¢en qué pisos viven -
Rosay Celina?
( ) lery 3er piso
() lery 6to piso -
() 1lery 4to piso
() 1lery 5to piso
10 | Escriba en cada recuadro uno de los numeros primos 3; 5; 7; 11; 13

de manera que ninguno se repita y que, al efectuar las operaciones
indicadas, P sea un nimero entero. ¢Cual es el maximo valor de P?
P={[(0+0)-0]x0O}+0O

() 52
() 39
() 55
() 44
() 65
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Anexo 7. Tabulacién por pregunta del cuestionario 2

Cuestionario 2: Resolucién de problemas mateméticos

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir de la tabulacion de los
datos del cuestionario aplicado a los estudiantes de Tercero de Bachillerato General
Unificado, en el Colegio 27 de Febrero, con el fin de identificar el grado de resolucion de
problemas matematicos que requieren la aplicacién de operaciones basicas. Cabe recalcar

gue el cuestionario consta de 10 preguntas con problemas matematicos.

Figura 13

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 1

10,09%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacion del problema uno del cuestionario 2. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 13 muestra que el 62,39 % de los estudiantes logro resolver el problema de
manera correcta, por tanto tienen un alto nivel de resolucién de problemas. Asimismo, se
puede evidenciar que el 27,52 %, de los estudiantes no pudieron resolver el problema
planteado, es decir se encuentran en un nivel bajo. Finalmente, el 10,09 % se encuentra en
el nivel medio, esto significa que los estudiantes realizan un procedimiento mas o menos

I6gico, pero no logran llegar a la respuesta correcta.
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Figura 14

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 2

34,86%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacion del problema dos del cuestionario 2. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a la Figura 14, se evidencia que el 42,20 % de los estudiantes presentan un
alto grado de resoluciéon de problemas, mientras que un 34,86 % tiene un grado medio y el
22,94 % estd en un grado bajo, lo que significa que tienen problemas en aspectos de

razonamiento légico y comprensién e interpretacién de un problema.

Figura 15

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 3

18,35%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacion del problema tres del cuestionario 2. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 15 muestra que el 43,12 % de la poblacién encuestada logré resolver el
tercer problema de manera correcta y acertada, por tanto tienen un alto nivel de resolucién de
problemas matematicos. Paralelamente, un significativo 38,53 % se encuentra en un nivel
medio de resolucion de problemas, lo que quiere decir que si bien dieron la respuesta, tienen
ciertas dificultades en el proceso. Por el contrario, el 18,35 % no pudieron elaborar un plan
para resolver el problema, por tanto no lo solucionaron.
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Figura 16

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 4

14,68%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacién del problema cuatro del cuestionario 2. Fuente: Elaboracion

propia.

Respecto a la Figura 16, los estudiantes en un 66,06 % demostraron un bajo
razonamiento légico. En contraste, el 19,27 % del alumnado puntuaron en un grado medio de
resolucion de problemas. Unicamente el 14,68 % pudo resolver el problema de manera légica,

precisa y coherente.

Figura 17

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 5

10,09%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacion del problema cinco del cuestionario 2. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 17 indica un porcentaje del 56,88 % los estudiantes no pudieron resolver el
problema planteado, es decir se encuentran en un nivel bajo. Por otro lado, el 33,03 % se
encuentra en un nivel medio de resolucion de problemas, dado que aun hay ciertas
deficiencias de orden I6gico en su procedimiento aplicado. En un minimo porcentaje del 10,09
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%, los estudiantes lograron resolver el problema de manera correcta, por tanto tienen un alto

nivel de resolucién de problemas matematicos.

Figura 18

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 6

8,26%

38,53%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacion del problema seis del cuestionario 2. Fuente: Elaboracion
propia.

De acuerdo con lo indicado en la Figura 18 se evidencia que, el 53,21 % de los
estudiantes no pudieron resolverlo, es decir, tienen un nivel bajo de resolucién. Un 38,53 %
se encuentra en un grado medio de resolucién de problemas y el menor porcentaje que
corresponde al 8,26 % de la poblacion lograron encontrar la solucion del problema, por tanto

tienen un alto grado de resolucion de problemas.

Figura 19

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 7

14,68%

28,44%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacion del problema siete del cuestionario 2. Fuente: Elaboracion
propia.
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La Figura 19 muestra que con un 66,06 % de estudiantes, pone de manifiesto que
predomina un grado de resolucion de problemas matematicos bajo, el 28,44 % del alumnado
tiene un grado medio y el solo el 14,68 % pudo resolver el problema correctamente.

Figura 20

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 8

28,44%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacion del problema ocho del cuestionario 2. Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la Figura 20 reflejan que un 56,88 % de los estudiantes no logro resolver
de manera correcta el problema, el 28,44 % corresponde a un regular y el 25,69 % realizo el
problema de manera incorrecta en su totalidad o lo dejaron en blanco.

Figura 21

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 9

20,18%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacion del problema nueve del cuestionario 2. Fuente: Elaboracion propia.

122



La Figura 21 muestra que, mas de la mitad de los participantes, esto es el 55,96 %
tuvieron dificultad para resolver el problema nueve, tanto que sus procedimientos fueron
incorrectos, por tanto tienen un grado de resolucién de problemas bajo. Por el contrario, el
20,18 % de los alumnos tienen un nivel medio y un 23,85 % de ellos posee un grado alto, es

decir lograron resolver el problema.

Figura 22

Resultados que obtuvieron los estudiantes en el problema 10

3,67%

34,86%

= Alto  Medio = Bajo

Nota. Resultados de la tabulacion del problema diez del cuestionario 2. Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 22 muestra que, los encuestados tuvieron mas inconvenientes para resolver los
problemas planteados, ello se demuestra con el 61,47 % que tienen un grado de resolucion
muy bajo. El margen de error es elevado como se puede apreciar, no obstante, un 34,86 %
dio con la respuesta del problema y tiene un grado medio de resolucién de problemas
matematicos. Por ultimo, un porcentaje casi despreciable de 3,67 % representa a los pocos

estudiantes que tuvieron éxito al resolver esta pregunta.
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Anexo 8. Solicitud de apertura a la institucion

" | Universidad Facultad
u Nacional de la Educacion,
deLoja el Arte y la Comunicacion
#
1859
Loja, 09 de mayo de 2022
Doctor

Galo Sidney Guaicha Guaicha, Mg. Sc
RECTOR DEL COLEGIO DE BACHLLERATO 27 DE FEBRERO

Ciudad. —

De mi consideracion:

ERREYES CABRERA EVELYN KATHERINE con C.I N°: 1105133936, estudiante del
VIII Ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y la Fisica
de la Facultad de Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja,
por medio de la presente me dirijo a usted para expresarle un cordial saludo y desearle éxitos
en sus importantes funciones; a la vez exponerle y solicitarle comedidamente lo siguiente:
Apertura e informacion para desarrollar un proyecto de investigacion con el tema
OPERACIONES BASICAS Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO
LOGICO-MATEMATICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE TERCERO
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO, COLEGIO 27 DE FEBRERO, PERIODO
2021-2022; el cual se considera que su ejecucion se llevara a cabo en el periodo abril —
septiembre 2022.

En espera de su favorable atencion, me suscribo de usted expresandole mis sentimientos de

consideracion y estima.

Atentamente,

Evelyﬁ Katherine Erreyes Cabrera
ASPIRANTE

Ciudadela Universitaria “Pio Jaramillo Alvarado”,
Sector La Argelia - Loja - Ecuador
072 -547234
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Anexo 9. Certificacidon de traduccion del resumen

Wil | =5

Loja, 01 de agosto del 2022

Lic. Jhoselyn| Ximena Castillo Zhamungui
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION, MENCION IDIOMA INGLES

CERTIFICO:

Clue el resumen del Trabajo de Integracion Curricular de la aspirante Evelyn Katherine
Emreyes Cabrera, traducido al inglés cumple con las caracteristicas propias del idioma
extranjero.

Resumen:

La presente investigacion tuwo el proposito de describir como la comrecta aplicacion de las
operaciones basicas ayuda a mejorar la resolucion de problemas mateméaticos de los estudiantes de
tercero de bachillerato; considerando gue estas destrezas contribuyen en ambitos como el ingreso a
estudios de tercer nivel y la consolidacion del pensamiento ldgico. Se fundamento
metodologicamente desde un enfoque cualitativo con caracter documental, por tanto, la investigacion
es descriptiva. Las técnicas investigafivas utilizadas fueron la revision documental v la encuesta;
como instrumentos, biticoras de blsqueda, fichas de contenido v el cuestionario. Los principales
resultados indican que, los estudiantes tienen dificultad para resolver gjercicios matematicos pues,
no fienen bien cimentados conocimientos como la jerarguia de las operaciones y el orden
siztematico; asimizmo, el grado de resclucion de problemas ze encuentra en un nivel baje, ya gue
no se ha desarrollado efectivamente en los estudiantes |a habilidad de razonar con un sentido logico.

Abstract:

The purpose of this research was to describe how the comrect application of basic operations helps
improve the resolution of mathematical proklems of third year high school students; considering that
these skillz contribute in areas such as entering to third level studies and the consolidation of logical
thinking. It was methodologically based on a qualitative approach with a documentary character,
therefore, the research is descriptive. The invesfigative technigques used were documentary review
and survey; search logs, content sheeis and the questionnaire were used as instruments. The main
resulis indicate that students have difficulty sclving mathematical exercises because they do not have
well-grounded knowledge such as the hierarchy of operations and systematic order. Also, the degree
of problem =solving is at a low level, since the ability to reason with a logical sense has nof been
effectively developed in students.

Lo certifico en honor a la verdad.

—
Lic. Jhoselyn Ximena Castillo Zhamungui _ _ _
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION, MENCION IDIOMA INGLES
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