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1. Título 

Evaluación del crecimiento y rendimiento en el cultivo de maní (Arachis hypogaea L. 

var. INIAP-381), mediante aplicaciones de abonos orgánicos nutrisano y nutribiol en 

Zapotepamba, provincia de Loja 
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2. Resumen 

El presente trabajo de investigación se efectuó en el Centro Binacional de Formación Técnica 

Zapotepamba, cantón Paltas, provincia de Loja, cuyo objetivo fue evaluar el crecimiento y 

rendimiento del cultivo, con diferentes dosis de abonos orgánicos, así mismo la rentabilidad de 

cada tratamiento. Para su desarrollo se utilizó un Diseño Completamente al Azar (DCA) con 

cinco tratamientos y cuatro repeticiones, con un total de 20 unidades experimentales. Los 

tratamientos fueron los siguientes: C (control); T1 (3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol ); 

T2 (6 Tn/ha Nutrisano + 150 l/ha Nutribiol); T3 (9 Tn/ha Nutrisano + 200 l/ha Nutribiol) y T4 

(12 Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha Nutribiol); las variables a evaluar consistieron en la fenología 

del cultivo de maní (vegetativa y reproductiva), variables de crecimiento y parámetros de 

rendimiento. Para el análisis estadístico de datos, se utilizó el software Insfotat empleando 

análisis de varianza (ANOVA), para evaluar las diferencias estadísticas se utilizó el Test de 

Tukey al 95 %, una correlación de Pearson al 95% entre las variables y a su vez se calculó la 

relación de beneficio-costo.  

Los tratamientos no incidieron significativamente sobre las variables de altura de la planta, 

diámetro del tallo, días a la emergencia, número de nódulos, longitud de raíz, biomasa seca 

aérea, peso de 100 vainas y semillas, número de vaina/planta, longitud y diámetro ecuatorial de 

vaina. Mientras que la biofertilización con el T1 (3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol) incidió 

significativamente en el número de ramas (5), longitud de semilla (1,59 cm), así como también 

el mayor rendimiento con 2,8 Tn/ha, mientras que el menor rendimiento fue para el T4 (12 

Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha Nutribiol) con 2,66 Tn/ha; seguido por el T2 (6 Tn/ha Nutrisano + 

150 l/ha Nutribiol) que incidió en el número de semilla/vaina (4); continuando con el T3 (9 

Tn/ha Nutrisano + 200 l/ha Nutribiol) obtuvo la mayor diámetro ecuatorial de semilla (0,94 

cm);  y con el T4 (12 Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha Nutribiol) la biomasa seca radicular (28,75 

g). En relación al análisis de beneficio-costo, con el tratamiento control (testigo) se obtuvo un 

valor de 1,38 resultando ser rentable, mientras que en los demás tratamientos se obtuvo valores 

menores a 1.  

Palabra clave:  Arachis hypogaea, biofertilización, fenología, crecimiento vegetativo, 

rendimiento. 
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2.1. Abstract 

This research work was carried out at the Binational Technical Training Center 

Zapotepamba, canton Avocados, Loja province, with the objective of evaluating the growth 

and yield of the crop, with different doses of organic fertilizers, as well as the profitability 

of each treatment. A Completely Randomized Design (CRD) with five treatments and four 

replications was used, with a total of 20 experimental units. The treatments were as follows: 

C (control); T1 (3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol ); T2 (6 Tn/ha Nutrisano + 150 l/ha 

Nutribiol); T3 (9 Tn/ha Nutrisano + 200 l/ha Nutribiol) and T4 (12 Tn/ha Nutrisano + 250 

l/ha Nutribiol); the variables to be evaluated consisted of peanut crop phenology 

(vegetative and reproductive), growth variables and yield parameters. For the statistical 

analysis of data, the Insfotat software was used using analysis of variance (ANOVA), to 

evaluate the statistical differences, the Tukey test at 95% was used, a Pearson correlation 

at 95% between the variables and the benefit-cost ratio was calculated.  

The treatments did not significantly affect the variables plant height, stem diameter, 

emergence, number of nodules, root length, aerial dry biomass, weight of 100 pods and 

seeds, number of pods/plant, length and equatorial diameter of pods. While biofertilization 

with T1 (3 Tn/ha Nutrisane + 100 l/ha Nutribiol) significantly influenced the number of 

branches (5), seed length (1.59 cm), as well as the highest yield with 2.8 Tn/ha, while the 

lowest yield was for T4 (12 Tn/ha Nutrisane + 250 l/ha Nutribiol) with 2. 66 Tn/ha; 

followed by T2 (6 Tn/ha Nutrisano + 150 l/ha Nutribiol) which influenced the number of 

seed/pod (4); continuing with T3 (9 Tn/ha Nutrisano + 200 l/ha Nutribiol) obtained the 

highest equatorial seed diameter (0.94 cm); and with T4 (12 Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha 

Nutribiol) the root dry biomass (28.75 g). In relation to the benefit-cost analysis, with the 

control treatment (control) a value of 1.38 was obtained, resulting to be profitable, while 

in the other treatments values lower than 1 were obtained.  

 

Keyword: Arachis hypogaea, biofertilization, phenology, vegetative growth, yield. 
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3. Introducción 

El maní (Arachis hypogaea L.) es una de las leguminosas más nutritivas e importantes a nivel 

mundial, debido a su valor nutricional, sabor y asequibilidad (Toomer, 2018). Posee un alto 

contenido de aceite de 46-52%; carbohidratos y proteínas de 18-30% respectivamente (Anim-

Somuah et al., 2013).  

Además de sus propiedades nutricionales, el maní tiene la capacidad de fijar el nitrógeno 

atmosférico a través de bacterias simbióticas en los nódulos de las raíces (Sakarvadia  et al., 

2019). Lo que hace de que esta especie sea valiosa para la rotación de cultivos (Fallah et al., 

2018). Arachis hypogaea se cultiva ampliamente en los trópicos semiáridos y desempeña un 

papel en la economía agrícola (Krishna et al., 2015) 

Entre los principales productores de maní a nivel mundial se encuentra China con 17,400 

millones, India con 6,600 millones, Nigeria con 3,000 millones, Argentina con 1,160 millones, 

EE.UU., con 2,774 millones y otros con 12,266 millones de toneladas anuales (Fernández, 

2017) En Ecuador las principales provincias en producción de maní se encuentra Manabí (3896 

Tm), seguido por Guayas (1823 Tn) y Loja con (290 Tn) (INEC & ESPAC, 2021). 

La rentabilidad del maní depende del rendimiento y de la calidad del producto cosechado. Los 

principales factores del manejo del cultivo, determinantes del rendimiento final y de la calidad 

del producto cosechado son; la elección del lote, implantación del cultivo, fertilidad del suelo, 

el riego suplementario, biofertilizantes, entre otros (Pedelini, 2012).  

La agricultura ecológica ha crecido enormemente gracias a las nuevas ideas para utilizar los 

recursos naturales racionalmente, proteger el medio ambiente y, lo que es más importante 

garantizar un desarrollo sostenible de la agricultura (Behera  et al., 2012). El uso de fertilizantes 

orgánicos se considera como una forma para mejorar la calidad del suelo y el rendimiento en 

algunos cultivos (Jones et al., 2007).  

En contraste con los fertilizantes minerales, los abonos orgánicos añaden materia orgánica al 

suelo mejorando su fertilidad, actividad microbiana y la capacidad de retención de humedad 

por infiltración de agua (Abbas et al., 2012; Meagy et al., 2016). La materia orgánica del suelo 

es un componente clave, ya que previene la degradación del suelo y mejora propiedades 

químicas, biológicas y físicas del suelo (Swift, 2001). Además, la mejora del contenido de MOS 

generalmente conduce a un aumento de la productividad agronómica a través de un mejor uso 
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de insumos energéticos (por ejemplo, fertilizantes, agua, pesticidas) (Lal, 2006). 

La combinación de los abonos orgánicos y los fertilizantes sintéticos suministran nutrientes 

esenciales a los cultivos, lo que conduce a un mayor rendimiento de las cosechas (Yadvinder-

Singh et al. 2009). Sin embargo, los fertilizantes sintéticos tienen un efecto negativo a largo 

plazo por su uso excesivo o por una mala fertilización, reduce la microflora del suelo y 

contamina las masas de agua (Ahmadian et al., 2011).  

Además de poseer un alto precio y la baja disponibilidad en el mercado de los fertilizantes 

inorgánicos, es una desventaja para el agricultor. Por lo tanto, las alternativas a los fertilizantes 

químicos, como los fertilizantes orgánicos, son cada vez más importantes en el sector agrícola. 

Los objetivos planteados para la presente investigación fueron:  

Objetivos 

Objetivo General. 

- Evaluar el crecimiento y rendimiento del cultivo de maní (Arachis hipogaea L. var. INIAP-

381) con diferentes dosis de aplicaciones de abonos orgánicos (Nutrisano y Nutribiol). 

Objetivos Específicos. 

- Evaluar los parámetros de crecimiento y desarrollo del cultivo de maní (Arachis hypogaea 

L. var. INIAP-381) cultivados mediante fertilización orgánica. 

- Determinar la respuesta a la aplicación de diferentes dosis de fertilizantes orgánicos en el 

rendimiento del cultivo de maní (Arachis hypogaea L. var. INIAP-381). 

- Establecer la rentabilidad económica del cultivo de maní (Arachis hypogaea L. var. INIAP-

381) mediante aplicación de diferentes dosis de abonos orgánicos.  
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4. Revisión de literatura 

4.1. Origen del Cultivo de maní.  

El maní es originario de Sudamérica, donde se reconoce al Perú como centro de diversificación 

genética (Krapovickas, 2017). Es un cultivo que se desarrolla bien en diferentes condiciones de 

temperatura, clima y suelo, por lo que se considera una planta rústica, pero que requiere 

cuidados específicos para obtener una buena productividad (Santos et al., 2021)Es una 

leguminosa muy valorada a nivel mundial, de hecho, es la tercera leguminosa en producción 

mundial ya que está presente en la dieta de gran parte de la población y para muchos pueblos 

constituye la principal fuente de proteínas y lípidos (Rimachi et al., 2012).  

4.2. Descripción morfológica del cultivo 

Es una planta herbácea anual, erecta a decumbente de 30-80 cm de altura, con tallos pubescentes 

de color amarillento, glabrescentes (Levinson et al., 2021). El sistema radical está formado por 

un pivote central que puede hundirse a más de 1.3 m en los suelos cultivados, y por raíces 

laterales que nacen a diversas alturas de este pivote y se ramifican abundantemente para 

constituir una densa cabellera.  

Se encuentran generalmente entre los 15 y 20 centímetros. Sus hojas son pinnadas con dos pares 

de folíolos sustentados por un pecíolo de 4-9 cm de longitud; los folíolos son sub-sentados y 

opuestos de forma más o menos elíptica (Sellan Murrieta, 2015). 

Están rodeados en la base por dos estípulas anchas, largas y lanceoladas, las variaciones de la 

organización foliar dan cinco, tres o dos folíolos e incluso de uno solo. Las flores se encuentran 

en inflorescencias que salen de las axilas de las hojas, el número es de ocho o más flores, el 

color puede variar desde blanco, amarillo hasta anaranjado; está compuesta por un ovario 

pequeño hasta con cinco óvulos, cinco sépalos, de los cuales cuatro están unidos y uno libre; la 

corola encierra la columna estaminal y el estilo, posee diez estambres pero generalmente sólo 

ocho llevan anteras; el pistilo está compuesto por un estilo largo que termina en un estigma 

cónico por encima de las anteras.  

El fruto es una cápsula indehiscente, fibrosa, de 4 a 6 cm de largo, que por lo general contienen 

de dos a cuatro semillas. Está constituida por una epidermis delgada y por una almendra blanca 

y oleosa. Pueden llegar a pesar de 0,3 a 1,5 g, y son de formas algo alargadas o redondeadas, 

algunas con los extremos achatados oblicuamente, en especial la parte opuesta. Se encuentran 

cubiertas por un tegumento seminal muy delgado que puede ser blanco, crema, rosado, rojo, 

morado, negro, overo o jaspeado (Ibañez, 2017). 
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4.2.1. Taxonomía 

Arachis hypogaea L. es una especie dicotiledónea que pertenece a la familia Fabaceae, 

subfamilia Papilionoideae (Ferguson et al., 2004; Krapovickas & Gregory, 1994)Actualmente 

se conocen entre 70 y 80 especies del género Arachis, pero es hypogaea el de mayor importancia 

mundial. La ubicación taxonómica del cultivo de maní es la que se muestra en la clasificación 

taxonómica (Soberanis, 2002).  

4.2.2. Clasificación taxonómica 

Reino: Plantae  

División: Magnoliophyta  

Clase: Magnoliopsida  

Orden: Fabales  

Familia: Fabaceae  

Género: Arachis  

Especie: Arachis hypogaea L 

4.3. Fenología del cultivo de maní 

La planta de maní es de hábito crecimiento indeterminado, por lo tanto, los estados vegetativos 

y reproductivos presentan un grado de superposición variable. Las duraciones de las distintas 

etapas están afectadas por la temperatura, el contenido hídrico del suelo, el fotoperíodo y el 

genotipo (P.;  Prasad et al., 2003). Dado que los requerimientos de factores del ambiente durante 

la ontogenia del cultivo son variables, es necesario para, un adecuado manejo del cultivo, 

conocer en qué estado fenológico se encuentra. Con este fin se han desarrollado claves de 

estados fenológicos tal como la de Boote (1982) que presenta las siguientes características: 

4.3.1. Estados Vegetativos  

Basados en el número de nudos desarrollados sobre el tallo principal de la planta, comenzando 

por el nudo cotiledonal como "cero". Un nudo es contado como desarrollado cuando los folíolos 

están completamente expandidos.  

4.3.2. Estado VE o emergencia:  

Cotiledones cerca de la superficie del suelo y plántula mostrando alguna parte. 
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a) Cotiledonear: Cotiledones abiertos y horizontales en, por debajo, de la superficie del 

suelo. 

b) Primera hoja tetrafoliada: Primer nudo desarrollado sobre el eje principal con su hoja 

tetrafoliada desplegada y folíolos horizontales. 

c) “n” hoja tetrafoliada: “n” nudos desarrollados sobre el eje principal con o sin sus hojas 

tetrafoliadas desplegadas y foliolos horizontales. 

4.3.3. Estados reproductivos:  

Basados en eventos visualmente observables relacionados a la floración, enclavado, 

crecimiento del fruto, crecimiento de la semilla y madurez. 

a) Estado R1: Comienzo de floración. Cuando el 50% de las plantas tienen o han tenido 

una flor abierta. El número de días a R1 está determinado principalmente por la 

temperatura y es casi insensible al fotoperiodo. 

b) Estado R2: Comienzo de enclavado. Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos 

un clavo elongado haya o no penetrado al suelo. Generalmente, en condiciones sin 

estrés, el período desde la fecundación hasta que la base del ovario fertilizado comienza 

a elongarse, lleva 5 a 7 días. El proceso de elongación propiamente dicho lleva 1 a 2 

días. 

c) Estado R3: Comienzo de formación de las cajas. Cuando el 50% de las plantas tienen 

un clavo elongado con el extremo hinchado por lo menos el doble del diámetro del 

clavo. Este estado marca el comienzo de la formación activa de clavos y frutos 

(formación de la carga de la planta). A partir de este momento comienza el crecimiento 

rápido del cultivo con una tasa de acumulación de materia seca máxima y constante, 

aunque la canopia pueda no haber cubierto el suelo o se haya alcanzado el índice de área 

foliar máximo. 

d) Estado R4: Caja completa. Para la definición de este estado se utiliza la característica 

del máximo tamaño de frutos que es dependiente del cultivar. Se alcanza este estado 

cuando el 50% de las plantas tiene la primera caja completamente expandida, es decir 

ha llegado a su máximo tamaño. En este estado el crecimiento vegetativo sigue siendo 

el máximo, pero la planta está comenzando a adicionar significativamente el número y 

peso de frutos. 
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e) Estado R5: Comienzo de llenado de semillas. Cuando el 50% de las plantas tienen por 

lo menos un fruto, que, al ser seccionado por la mitad, se puede observar sin dificultad 

los cotiledones. 

f) Estado R6: Semilla completa. Cuando el 50% de las plantas tienen por lo menos un 

fruto con las semillas que ocupan el volumen total de las cavidades de la caja. El 

endocarpo fresco y esponjoso que ocupa el volumen que deja la semilla se encuentra 

comprimido a una capa algodonosa. de humedad, alcanzaron el máximo volumen, 

todavía no llegaron a su máximo peso seco.  

g) Estado R7: Comienzo de madurez. Ocurre cuando el 50% de las plantas tienen por lo 

menos un fruto con la parte interna del pericarpo manchada. El cultivo en este estado 

está realmente a la mitad de la fase activa de llenado de semillas. 

h) Estado R8: Madurez de cosecha. Se alcanza cuando un determinado porcentaje de 

frutos llega a su madurez. Este porcentaje varía según el genotipo y el ambiente  

4.4. Condiciones edafoclimáticas 

El cultivo se adapta hasta una altura máxima de 1250 msnm. Con una latitud entre los 45° de 

latitud norte y 30° de latitud (Giayetto et al., 2012). Crece adecuadamente en suelos profundos, 

bien drenados, ligeramente ácidos, donde pueda desarrollar un sistema radicular amplio y 

profundo. pH De 6,0 a 7,0. La temperatura oscila entre los 25 y 30°C y una precipitación de 

400 a 600 mm durante el ciclo del cultivo (Vijil et al., 2001). La duración del ciclo vegetativo 

varía según el cultivar y las temperaturas ambientales; existen cultivares de ciclos vegetativos 

largos (170 a 180 días), intermedios (120 a 140 días) y también de ciclos vegetativos cortos (80 

a 120 días) (Sánchez et al., 2006; Zapata et al., 2012). 

4.5. Manejo Agrotécnico 

Preparación del Suelo: Para esta labor es necesario realizar un pase de arado y dos de rastra. 

Para siembras en la época lluviosa se puede realizar con el sistema “cero labranzas” (siembra 

sobre el rastrojo del cultivo anterior). En siembras bajo riego controlado es necesaria una labor 

de arado que incorpore las malezas germinadas, luego realizar una o dos pases de rastra y el 

surcado correspondientes (Peralta & Guamán, 2010).  

Época de Siembra: El maní puede sembrarse en distintas épocas, pero el más eficiente es desde 

marzo a junio y desde julio hasta septiembre. Aunque para la producción de semillas, por 

coincidir la cosecha en el periodo seco es el inicio del invierno (Funes et al., 2003). 
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Distancia y Profundidad de siembra: La distancia de siembra en el maní puede ser variable, 

pudiendo estar de 0.50 a 0.80 m entre surcos y de 0.10 a 0.15 m entre plantas. La distancia viene 

determinada por el uso o no de los implementos agrícolas. Se depositan alrededor de 2 

semillas/nido, con norma de siembra de 85 a 150 kg ha-1, en dependencia de la distancia que 

se utilice y el peso de la semilla (Alemán et al., 2008). Las variedades precoces y de crecimiento 

erecto deben ser sembradas con densidades más elevadas, de alrededor de 200.000 plantas por 

hectárea, población que se logra con distanciamientos de 0.50 x 0.20 cm, depositando dos 

semillas por sitio, como es en el caso de la variedad INIAP 380 e INIAP 381-Rosita (Mendoza 

et al., 2005). 

Control de Malezas: Se debe hacer un control eficiente de malezas en los primeros 35 días, 

para evitar la competencia por agua, luz y nutrientes. 

Riego: La frecuencia de riego depende de las características del suelo y clima; el sistema de 

riego más adecuado para pequeños productores es el de gravedad, mediante surcos, debiéndose 

regar cada 8-12 días hasta 15 días antes de la cosecha. Otros sistemas de riego, como el de 

aspersión y goteo, son también buenas alternativas.(Fundora et al., 2001). 

Cosecha y Poscosecha: Se recomienda realizar cuando el 95 % de las cápsulas  presentan 

síntomas de madurez (cápsulas con manchas oscuras en la pared interior y las hojas se tornan 

amarillentas) velar si el tiempo es seco, que el grano llene las cápsulas (Filipia et al., 1998). La 

cosecha puede ser manual o mecanizada, humedeciendo el área ligeramente, para facilitar la 

extracción de las vainas; podría efectuarse una chapea previa del campo, cortando a 20 ó 30 cm 

del suelo, para eliminar parte del follaje y facilitar la labor posterior del arranque, vira y 

sacudido. El secado ha finalizado cuando: la semilla se mueva libremente dentro de la vaina; la 

vaina esté completamente seca y quebradiza (Fundora et al., 2001). 

4.6. Variedades de maní en el Ecuador.  

4.6.4. INIAP – 380 Negro:  

Es una variedad con alto potencial de rendimiento, proveniente de un material colectado en el 

Perú y fue introducido al país a través de ICRISAT (Internacional Crops Research Institute for 

the Semi-arid Tropics). El ciclo vegetativo es de 100-110 días, su hábito de crecimiento es 

erecto. Su semilla es grande de color morado, en zonas como Manabí se siembra en hileras de 

60 cm de distancia x 0,20 cm entre planta, 2 semillas/sitio, en Loja, El Oro a un distancia de 40 

x 40 cm, 3 semillas/sitio, necesita humedad en floración y formación de vainas, con 

rendimientos de 65 Tn/ha (INIAP, 2005). 
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4.6.5. INIAP – 381 Rosita:  

Procede de una selección que fue introducida de Loja y coleccionado en 1990 en la parte alta 

del Valle del Río Portoviejo (Santa Ana). Esta variedad de tipo valencia, de crecimiento 

semierecto, tallo rojizo y granos rojo pálido de buena calidad comercial. Por su precocidad se 

adapta fácilmente a las zonas tropicales secas ubicadas en altitudes menores de 1000 m. El ciclo 

vegetativo es de 90-95 días, la altura promedio de planta es de 40-70 cm, con rendimientos de 

57 Tn/ha (INIAP, 2005) 

4.6.6. INIAP – 382 Caramelo:  

Entre sus características más sobresalientes se destaca su altura de planta, precocidad, 

productividad y tolerancia a ciertas enfermedades que afectan a este cultivo. Por su calidad de 

grano, coloración, contenidos de proteína y aceite es una alternativa ideal para la industria 

nacional, con rendimientos de 80 Tn/ha (INIAP, 2005). 

4.7. Requerimientos nutricionales  

La planta del maní absorbe los elementos minerales a partir de las soluciones del suelo y a 

través de sus ginóforos. Es una planta caprichosa en lo que se refiere a las respuestas a los 

abonos, atribuibles a las particularidades de su sistema radicular (carencia de epidermis y, por 

consiguiente, de verdaderos pelos absorbentes, absorción de los elementos minerales y del agua 

a nivel de las radículas y directamente por el parénquima cortical)., sus curiosas reacciones y, 

sobre todo su aptitud para obtener en un medio muy pobre los elementos minerales que necesita 

(Gillier & Silvestre, 1970).  

Por lo tanto, los fertilizantes están diseñados para complementar los nutrientes ya presentes en 

el suelo. El uso de fertilizante químico, fertilizante orgánico o biofertilizante tiene sus ventajas 

y desventajas en el contexto del suministro de nutrientes, el crecimiento de los cultivos y la 

calidad ambiental. Las ventajas deben integrarse para hacer un uso óptimo de cada tipo de 

fertilizante y lograr un manejo equilibrado de los nutrientes para el crecimiento de los cultivos 

(Chen, 2006) 

4.8. Elementos principales 

Nitrógeno: El maní como las demás leguminosas, es capaz de obtener por sí mismo la casi 

totalidad del nitrógeno que necesita gracias a la simbiosis que establece con las bacterias del 
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género Rhizobium. A pesar de ello es recomendable añadir una pequeña cantidad de abono 

nitrogenado en la siembra para favorecer el establecimiento del cultivo, en particular en aquellas 

áreas en las que no suelen cultivarse leguminosas y donde, por lo tanto, hay una escasa 

población de la bacteria mencionada. El nitrógeno es esencial para el maní, que lo contiene en 

cantidades muy importantes, tanto en el follaje como en los granos (proteínas) (Gillier & 

Silvestre, 1970). 

Fósforo: El fósforo aparece en cantidad relativamente escasa en el maní, pero esta planta tiene 

la facultad de absorber fósforo en suelos muy pobres en este elemento. El fósforo activa el 

crecimiento del maní y apresura su maduración, mejora la productividad del cultivo, al influir 

en el tamaño, la calidad de los granos; este elemento se encuentra en las zonas de crecimiento 

activo. La absorción del fósforo por la planta está vinculada a la del nitrógeno y del azufre. Las 

respuestas de este elemento son más importantes cuando se trata de terrenos agotados (Bonadeo 

et al., 2017). 

Potasio: La cantidad de este elemento puede variar de modo importante en la planta, y está a 

absorberlo en grandes cantidades si se encuentra en un medio rico de K2O. Una vez absorbido, 

el potasio puede ser trasferido parcialmente desde las partes de más edad a las jóvenes. La falta 

de este elemento provoca una abundancia de vainas de un solo grano. Una aportación de abono 

potásico mejora las condiciones sanitarias del cultivo, sobre todo al finalizar el ciclo vegetativo, 

y aumenta el número de granos por vaina, asegurando una mejor fecundación de los 

óvulos.(Bonadeo et al., 2017). 

Calcio: El calcio es considerado un mejorador del suelo, sin embargo, juega un papel 

importante en la fisiología de la planta, sobre todo en función de las relaciones Ca/Mg 6 Ca/K; 

generalmente el calcio existe en cantidades adecuadas, inclusive en los suelos tropicales. El 

calcio, al igual que el potasio, es un elemento muy importante en la nutrición del maní (Robles, 

1985). 

Magnesio: El magnesio es un elemento constituyente de la clorofila; juega un papel importante 

en la fisiología; se observa frecuentemente deficiencia de este elemento en los suelos ácidos y 

arenosos. El maní consume grandes cantidades de magnesio; la aplicación de sulfato de calcio 

y magnesio suministran ambos elementos (Robles, 1985) 

4.9. Abonos Orgánicos.  

La incorporación de fertilizantes y abonos orgánicos (estiércoles, desechos agrícolas verdes y 

secos, compostas, vermicompostas, etc.) con fines de biorremediación de suelos agrícolas. 
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Desde el punto de vista ecológico, se ha incrementado la preocupación por fomentar las 

prácticas agrícolas que armonicen con el cuidado del ambiente (Garibay et al., 2002). Además 

de proporcionar los nutrientes necesarios para los cultivos y mejorar las propiedades físico-

químicas del suelo, el fertilizante orgánico es capaz de mejorar la actividad microbiana del 

suelo, por ejemplo, mejorando la actividad de las enzimas del suelo y aumentando la biomasa 

microbiana del suelo (Lin et al., 2010). 

Para (López et al., 2001) la composición química, el aporte de nutrientes a los cultivos y el 

efecto de los abonos orgánicos en los suelos varían según su procedencia, edad, manejo y 

contenido de humedad. Además, el valor de la materia orgánica que contiene ofrece grandes 

ventajas que difícilmente pueden lograrse con los fertilizantes inorgánicos (Castellanos et al., 

2000) Existen dos tipos de abonos orgánicos: líquidos de uso directo y abonos sólidos que deben 

ser disueltos en agua, mezclados con la tierra o pueden ser aplicados en forma directa (FONAG, 

2010). 

4.10. Tipos de abonos solidos 

Compost: El compostaje es un proceso de descomposición biológica que convierte la materia 

orgánica en productos ricos en nutrientes estabilizados mediante actividades microbianas 

(Malakahmad et al., 2017; Manohara et al., 2017). El proceso de compostaje aeróbico utiliza 

oxígeno en condiciones controladas para descomponer biológicamente los desechos sólidos, 

mientras que el compostaje anaeróbico se procesa en ausencia de oxígeno (Malakahmad et al., 

2017). 

Posee un importante contenido en materia orgánica y nutrientes, pudiendo ser aprovechado 

como abono orgánico o como sustrato (Negro et al., 2000). El compostaje se puede realizar 

utilizando diferentes métodos, como técnicas en hileras, pilas estáticas aireadas y en 

recipientes. La selección de métodos de compostaje se puede considerar con respecto a factores 

tales como costos de capital y operativos, disponibilidad de terreno, complejidad operativa y 

potencial de problemas molestos (Cekmecelioglu et al., 2005). La técnica de compostaje en 

recipiente permite el mayor grado de control de la temperatura. Además, se puede utilizar para 

acortar drásticamente el tiempo necesario para la producción de compost (An et al., 2012).  

Gallinaza: El estiércol de aves es rico en nitrógeno, pero también contiene cantidades 

significativas de fósforo y potasio. Debido a la composición y el contenido de nutrientes 

seleccionados, el estiércol de aves se puede aplicar como fertilizante para mejorar las 

propiedades y la fertilidad del suelo. (Tańczuk et al., 2019). La calidad de la gallinaza está 
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determinada principalmente por: el tipo de alimento, la edad del ave, la cantidad de alimento 

desperdiciado, la cantidad de plumas, la temperatura ambiente y la ventilación del galpón 

(Dróżdż et al., 2020). 

Lombricompost: En el sistema de vermicompostaje, las lombrices actúan como comedores 

voraces, modificando la composición de los desechos orgánicos, reduciendo gradualmente su 

relación carbono orgánico y C:N y retienen más nutrientes (nitrógeno, potasio, fósforo, calcio). 

Las lombrices de tierra tienen la capacidad de consumir varios tipos de desechos orgánicos, 

como excrementos de ganado, estiércol de ganado, desechos de palma aceitera, residuos 

agrícolas, lodos de aguas residuales y otros desechos agroindustriales (Bhat et al., 2018). 

Físicamente, el suelo tratado con vermicompost tiene mejor aireación, porosidad, densidad 

aparente y retención de agua. Las propiedades químicas como el pH, la conductividad eléctrica 

y el contenido de materia orgánica también se mejoran para mejorar el rendimiento de los 

cultivos (Lim et al., 2015). Tiene una estética deseable, un nivel reducido de contaminantes, un 

crecimiento vegetal hormonas, mayor nivel de enzimas del suelo, mayor población microbiana 

y tiende a retener más nutrientes sobre un período más largo sin afectar negativamente al medio 

ambiente (Sharma et al., 2005). 

Bocashi: Aporta una gran cantidad de microorganismos: hongos, bacterias, actinomicetos, que 

brindan al suelo mejores condiciones de sanidad (Ramos Agüero & Alfonso, 2014) Los 

nutrientes que se obtienen de la fermentación de los materiales contienen elementos mayores y 

menores, los cuales forman un abono completo superior a las fórmulas de fertilizantes químicos. 

Estos nutrientes son asimilados por las plantas y puestos a disposición de las plantas, con lo que 

estimula el crecimiento de sus raíces y follaje (MAG, 2011). 

Nutrisano: De elevado rendimiento de origen vegetal, con materia prima seleccionada y 

compostada, con un alto contenido de materia orgánica de 65.75%. Aporta y aumenta la 

disponibilidad de los nutrientes en el suelo para una mejor asimilación, por ser un abono 

esponjoso hay mejor desenvolvimiento radicular evitando la compactación del suelo el cual va 

a permitir un mejor desarrollo del cultivo. La elaboración de este abono en fórmula empírica se 

basa en residuos de caña (cachaza), estiércol de chivo, ceniza de bagazo y residuos de zarandaja 

(Cobos, 2021a). 

4.11. Abonos orgánicos líquidos 

Los abonos líquidos (biofermentos, bioles) son sustancias o productos orgánicos que se 

obtienen mediante procesos de fermentación natural aeróbica o anaeróbica, requieren mucho 
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menos mano de obra, además se pueden hacer en grandes volúmenes y a su vez, se diluyen para 

su aplicación en una proporción del 4 al 10%, lo que los hace mucho más económico.  

Se obtienen mediante la biofermentación, en un medio líquido, de estiércoles de animales, 

principalmente vacuno, hojas de plantas y frutas con estimulantes como: leche, suero, melaza, 

jugo de caña, jugo de frutas o levaduras (Jabeen et al., 2013). La fertilización foliar en contexto 

corrige deficiencias nutritivas especificas correspondientes al periodo de crecimiento 

vegetativo y como reforzador orgánico en la bio recuperación de suelos contaminados 

(Restrepo, 2002) Además, los compuestos especiales de los fertilizantes orgánicos líquidos, 

como la quitina, los ácidos húmicos y fúlvicos y otros biopolímeros, pueden ser bioestimulantes 

para las plantas (Ji et al., 2017). 

El proceso de absorción de nutrimentos comienza con la aspersión de gotas muy finas sobre la 

superficie de la hoja de una solución acuosa que lleva un nutrimento o nutrimentos en 

cantidades convenientes (García, 1995). Para el buen éxito de la fetilización foliar es necesario 

tomar en cuenta tres factores planta, ambiente y formulación foliar.  

En relación a la formulación, la concentración de la sal portadora del nutrimento, el ph de la 

solución, la adición de coadyuvantes y el tamaño de la gota del fertilizante líquido, del ambiente 

se debe considerar la temperatura del aire, viento, luz, humedad relativa y la hora de aplicación. 

En la planta se toma en cuenta la especie de cultivo, estado nutricional, etapa de desarrollo del 

cultivo y edad de las hojas (Fregoni, 1986). 

Nutribiol: Es un producto orgánico con altos contenidos de microorganismos benéficos que 

ayudan al crecimiento de las plantas, además contiene fitohormonas vegetales puras como 

auxinas, citoquininas y giberelinas que generan un gran volumen de raíces, flores y frutos, 

ayudando a incrementar la producción de las cosechas. A pesar de ser un fertilizante foliar 

contiene bacterias del género Bacillus y de la especie subtilles, se encapsulan y cuando tienen 

condiciones las endotoxinas atacan a las esporas de las enfermedades (Cobos, 2021b). 

Foliar de boñiga (Anaeróbico): Este es un abono foliar y repelente de insectos, el cual también 

se procesa en ausencia de aire. El mismo se hace a base de estiércol bien fresco. Forma de uso: 

como fungicida e insecticida y como estimulante de crecimiento (Restrepo, 2002). 

Él Te Estiércol: es una preparación que convierte el estiércol sólido en un abono líquido. 

Durante este proceso el estiércol suelta sus nutrimentos al agua y así se hacen disponibles para 

las plantas, este abono es rico en potasio, principal nutriente que aporta al suelo. Se puede 

guardar hasta por tres meses ser almacenado en un sitio sombreado y fresco. Debe mantenerse 

tapado para evitar la pérdida de nutrimentos por volatilización y a su vez se puede mezclar con 

ácidos húmicos y otros fertilizantes orgánicos ricos en elementos menores (FONAG, 2010). 
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5. Materiales y métodos 

5.1. Ubicación Geográfica 

La Investigación se desarrolló en el “Centro Binacional de Formación Técnica Zapotepamba”, 

(04° 01’ 01” N; 79° 46’ 27” O), Casanga, Loja-Ecuador. Con una altura de 900 msnm (INHAMI, 

2020); una temperatura media anual de 24 °C y una precipitación de 660 mm por año. Se 

encuentra clasificado dentro de la zona de vida Bosque seco – Tropical (Bs - T) (Holdridge, 

1982). 

5.2. Establecimiento del cultivo de maní (Arachis hypogaea L. var. INIAP-381) 

Se utilizó un Diseño Completamente al Azar (DCA), con cinco tratamientos y cuatro 

repeticiones, es decir 20 unidades experimentales. Se consideró cada parcela como unidad 

experimental (UE). El tamaño de parcelas fue de 3x5 m (15m2). Para la preparación del terreno 

se utilizó un tractor con arado de discos y también de forma manual para nivelar cada una de 

las unidades experimentales. Previo a la siembra se realizó un análisis de suelo para determinar 

pH, materia orgánica y macronutrientes.  

La semilla fue inoculada en el momento de la siembra con ácidos húmicos (1 g/lb), metarhizium 

(1 g/lb), trichoderma (2 ml/lb). Posteriormente la siembra fue realizada de forma manual, a una 

distancia de 30*30 cm, colocando tres semillas por sitio. El control de arvenses se realizó 

inmediatamente después de la siembra con la aplicación de un herbicida pre emergente 

Glifosato (Glifopro 50 g) y después se realizó dos labores manuales, a cada una de las parcelas; 

para cubrir las necesidades hídricas se utilizó un sistema de riego por aspersión.  

El control fitosanitario se realizó a cada parcela, para el control de gusano cogollero se aplicó 

dos productos químicos, la primera a los 25 días y la segunda a los 45 días Cypermethrin (Bala 

20 ml); Tiametoxam (Engeo 25 ml). Además, se realizó un control para roya a los 80 días del 

cultivo aplicando Propineb (Antracrol 100 g). 

5.3. Descripción de los tratamientos utilizados en el experimento. 

El presente trabajo investigativo es parte de un proyecto de la Universidad, que busca encontrar 

una tecnología acorde a la producción de maní que genere rentabilidad económica, eleve la 

productividad y sea aplicable para los productores de la zona, evitando la utilización de 

fertilizantes sintéticos, a través de la utilización de fertilizantes orgánicos edáficos y foliares. 

En cuanto a las dosificaciones se tomó como referencia el análisis de suelo, el mismo que reflejo 
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un déficit de materia orgánica y bajos nutrientes especialmente en nitrógeno y fósforo, con pH 

de 8,5, considerado como suelos alcalinos, por lo que aplicando estos abonos se trató de cubrir 

los requerimientos del cultivo y mejorar la productividad. 

Se aplicó dos tipos de fertilizante orgánico: edáfica (Nutrisano) (Anexo 1) y foliar (Nutribiol) 

(Anexo 2). En el caso de la fertilización orgánica con nutrisano (sólido), se aplicó en dosis de 

3, 6, 9, y 12 Tn/ha, por una sola vez al momento de la siembra. El nutribiol (líquido) se aplicó 

vía foliar con una bomba manual de 20 litros, en dosis de 100, 150, 200 y 250 l/ha, y en dos 

ocasiones: la primera a los 25 días después de la siembra (fase vegetativa) y la segunda, a los 

40 días después de la siembra (fase reproductiva). Cada tratamiento tuvo 4 repeticiones y un 

tratamiento control (testigo). Expresados de la siguiente manera, como se muestra en la tabla 1. 

Tabla 1  

Descripción de los tratamientos aplicados en el cultivo de maní 

Código Tratamientos 
Dosis 

Tn/ha 

Dosis 

kg o l/parcela 
Aplicaciones Momentos 

C Testigo (sin aplicación)   

 

 

 

 

T1 3 Tn/ha Nutrisano + 100 

l/ha Nutribiol   

3 Tn/ha 

 

100 l/ha 

4.5 kg/parcela 

 

0,15 l/parcela 

 

1 

 

2 

Siembra 

 

Fase vegetativa (25 

días) y fase reproductiva 

(45 días) 

T2 6 Tn/ha Nutrisano + 150 

l/ha Nutribiol   

6 Tn/ha 

 

150 l/ha 

9 kg/parcela 

 

0,23 l/parcela 

 

1 

 

2 

Siembra 

 

Fase vegetativa (25 

días) y fase reproductiva 

(45 días) 

T3 9 Tn/ha Nutrisano + 200 

l/ha Nutribiol   

9 Tn/ha 

 

200 l/ha 

13.5 kg/parcela 

 

0,30 l/parcela 

 

1 

 

2 

Siembra 

 

Fase vegetativa (25 

días) y fase reproductiva 

(45 días) 

T4 12 Tn/ha Nutrisano + 250 

l/ha Nutribiol   

12 Tn/ha 

 

250 l/ha 

18 kg/parcela 

 

0,38 l/parcela 

1 

 

2 

Siembra 

 

Fase vegetativa (25 

días) y fase reproductiva 

(45 días) 
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5.4. Metodología 

5.4.1. Metodología para el primer objetivo 

Variables evaluadas y su efecto en el desarrollo y crecimiento vegetativo. 

Para la toma de datos de desarrollo y crecimiento, se muestreó en 10 plantas al azar de cada 

unidad experimental; los días a la emergencia y su porcentaje se valoró con la presencia de los 

cotiledones cerca de la superficie del suelo y plántula mostrando alguna parte, de acuerdo a la 

metodología de Boote, 1986. 

La duración de cada fase fenológica por tratamiento fue registrada de acuerdo al desarrollo del 

cultivo, apoyado en la metodología de Boote, 1986. La misma describe las etapas de los 

periodos vegetativo (V) y reproductivo (R), que corresponden con el inicio de cada uno de los 

estadios. Esta descripción está basada en la observación macroscópica de eventos vegetativos 

y reproductivos que se suceden durante la vida de la planta o el cultivo de maní. A partir de los 

90 días después de la siembra, con la ayuda de un flexómetro se registró la altura de la planta, 

desde la base del tallo hasta la inserción de la parte apical de la planta. 

El conteo de ramas por planta se realizó de manera visual y mediante la utilización de un 

calibrador se procedió a medir el diámetro del tallo, a 3 cm del suelo, en el momento de la 

cosecha. También se determinó la medida de longitud de la raíz en el momento de la cosecha, 

para ello se utilizó una regla, al mismo tiempo que se contabilizó el total de nódulos presentes 

en las raíces. 

5.4.2. Metodología para el segundo objetivo 

Evaluación de parámetros de rendimiento del cultivo de maní (Arachis 

hypogaea L. var. INIAP-381) 

La cosecha se realizó de manera manual, realizando primero el arranque o desprendimiento de 

la planta del suelo, luego se procedió al arranque de las vainas, para luego ser almacenados por 

20 días en un cuarto bajo sombra y bien aireado, para posteriormente evaluar los parámetros de 

rendimiento. Transcurrido los 20 días, utilizando una balanza digital se procedió a pesar 100 

vainas y 100 semillas de cada tratamiento. Para la toma de datos de los parámetros de 

rendimiento se muestreó en 10 plantas al azar de cada unidad experimental; para determinar el 

número de semilla y vainas por planta, se efectuó de manera manual y visual de las 10 plantas 

seleccionadas al azar. Se procedió a cortar entre la parte aérea y radicular de la planta, para 
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obtener la biomasa seca (parte aérea y radical), con su respectivo peso. Con la ayuda de un 

calibrador se midió el tamaño (longitud y diámetro ecuatorial) de la vaina y de la semilla. 

Finalmente, el rendimiento se calculó utilizando la siguiente manera: (Anexo 3) 

Rendimiento/ha = (peso seco granos planta -1) (número plantas ha -1) 

5.4.3. Metodología para el tercer objetivo 

Valoración de rentabilidad económica. 

En base a los resultados fue calculada la rentabilidad económica considerando el rendimiento 

obtenido en cada uno de los tratamientos, ajustado a valores de una hectárea. Para ello se estimó 

los elementos como la materia prima, mano de obra y costos indirectos de fabricación (Compas, 

2022). Para los indicadores de rentabilidad económica se tomó en cuenta el costo total, el 

ingreso bruto, beneficio neto para así determinar la relación beneficio/costo. 

Costo total: Se efectuó con la sumatoria de todos los costos fijos y los costos variables, se lo 

calculó de la siguiente manera: 

CT= CF + CV 

Dónde: 

CT = Costo total 

CV = Costo variable 

CF = Costo fijo 

Ingreso bruto: Se estableció el ingreso conseguido por la venta de la producción del maní de 

cada tratamiento por el precio relacionado del mercado, calculándose con la siguiente formula.  

IB=Y x PY 

Dónde 

IB = Ingreso Bruto 

Y = Producto 

PY = Precio del Producto 

Beneficio neto: Se obtuvo al restar el ingreso bruto de los costos totales de los tratamientos y 

se lo estableció a través de la siguiente fórmula: 

BN = IB – CT 

Dónde: 

BN = Beneficio Neto 

IB= Ingreso Bruto 
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CT = Costo Total 

Relación Beneficio / Costo: Se determinó a través del beneficio neto de los tres tratamientos 

para sus costos totales, de acuerdo a la siguiente fórmula: 

R (B/C) = BN/CT 

Dónde: 

R (B/C) = Relación Beneficio / costo 

BN = Beneficio Neto 

CT= Costo Total 

Análisis estadístico. Para el análisis estadístico de datos, se utilizó el software Insfotat 

empleando análisis de varianza (ANOVA), tras comprobar los supuestos de normalidad de 

residuos y homogeneidad de varianza, luego se realizaron las pruebas de comparación múltiple 

mediante el Test de Tukey al 95 % de confianza y correlaciones de Pearson al 95% entre las 

variables (InfoStat, 2020). 
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6. Resultados 

6.1. Resultados para el primer objetivo 

Desarrollo y crecimiento vegetativo.  

En los resultados mostrados en la tabla 2 se puede apreciar que no existe diferencia significativa en la emergencia, altura de planta, diámetro del 

tallo, número de nódulos y longitud de raíz (P > 0,05). Sin embargo, si hubo diferencia estadística significativa en el número de ramas fue menor 

tanto en el control con en el tratamiento T4 (12 Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha Nutribiol), aplicando los biofertilizantes (P < 0,05).  

Tabla 2 

Desarrollo y crecimiento vegetativo. 

 
Tratamientos Emergencia 

(%) 

Altura de 

planta (cm) 

Diámetro del tallo 

(mm) 

Número de 

ramas 

Número de 

nódulos 

Longitud de 

raíz (cm) 

Control 92,25 ±0,50  54,58 ±3,27  6,60 ±0,44  4,60 ±0,18 a 311,88 ±42,91  12,03 ±0,57  

T1 91,50 ±1,10  54,45 ±2,86  7,20 ±0,11  5,73 ±0,13 b 323,13 ±50,69  14,13 ±0,30  

T2 93,50 ±0,25  57,13 ±2,42  7,30 ±0,23  5,33 ±0,16 b 287,95 ±22,56  13,65 ±0,61  

T3 92,75 ±0,60  55,23 ±2,23  7,15 ±0,06  5,48 ±0,09 b 267,60 ±13,73  13,33 ±0,43  

T4 92,00 ±0,52  54,90 ±3,25  7,13 ±0,13  5,20 ±0,12 ab 323,35 ±29,42  15,00 ±0,90  

Letras diferentes en la misma columna significa diferencia estadística de acuerdo con Tukey (P ≤ 0,05). Datos expresados como media de las cuatro repeticiones 

± error estándar. T1= 3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol; T2= 6 Tn/ha Nutrisano + 150 l/ha Nutribiol; T3= 9 Tn/ha Nutrisano + 200 l/ha Nutribiol; T4= 12 

Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha Nutribiol.   
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6.1.1. Escala fenológica del cultivo de maní  

Como se puede observar en la figura 1, ninguno de los tratamientos presentó diferencias 

estadísticas con el tiempo de duración en cada fase fenológica. (P > 0,05) (Fig 1). 

 

Figura 1: Escala fenológica del cultivo de maní en el Centro Binacional de Formación Técnica Zapotepamba 

VE= Emergencia 50%; V1= primera hoja tetrafoliada; Vn= 2 nudos sobre el tallo; R1= Comienzo de la 

floración; R2= Comienzo de la formación del ginóforo; R3= Comienzo de la formación de la cápsula; 

R4= capsula completa; R5= Comienzo de formación de la semilla; R6= semilla completa; R7= 

Comienzo de madurez; R8= Cosecha. 

6.2. Resultados para el segundo objetivo 

Parámetros de Rendimiento 

En la tabla 3 presenta los resultados de las variables de rendimiento, según el análisis de 

variancia no existen diferencias significativas a lo relacionado por la biomasa seca aérea, el 

número de vainas/planta, la longitud de vaina, el diámetro ecuatorial de la vaina, el peso de 100 

semillas y 100 vainas, con la aplicación de biofertilizantes (P > 0,05). Sin embargo, la biomasa 

seca radicular fue menor con la aplicación del tratamiento T2 (6 Tn/ha Nutrisano + 150 l/ha 

Nutribiol). El número de semillas/vaina fue significativamente menor en el control (P < 0,05). 

La longitud de semilla fue superior en el tratamiento T1 (3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol) 

de biofertilizantes (P < 0,05). El diámetro ecuatorial de la semilla fue mayor cuando se aplicó 

el tratamiento de T3 (9 Tn/ha Nutrisano + 200 l/ha Nutribiol) de biofertilizantes (P < 0,05). El 

rendimiento del cultivo no tratado (control) y el tratamiento T4 (12 Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha 
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Nutribiol) de biofertilizantes fue menor comparado con los otros tratamientos (P < 0,05). 
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Tabla 3 

 Parámetros de rendimiento del cultivo de maní en la Quinta Experimental Zapotepamba, Paltas, Loja, Ecuador 2022 

Tratamientos Control T1 T2 T3 T4 

Biomasa seca aérea (kg) 192,50 ±21,07  196,25 ±17,00  150,00 ±5,40  160,00 ±10,99  201,25 ±32,94  

Biomasa seca radicular (kg) 22,50 ±1,44 ab 22,50 ±1,44 ab 20,00 ±0 a 21,25 ±1,25 ab 28,75 ±3,15 b 

Peso de 100 vainas con semilla 

(g) 
221,25 ±6,77  222,50 ±4,77  233,00 ±4,45  230,00 ±4,43  222,00 ±2,42  

Peso de 100 semillas (g) 52,75 ±2,02  54,75 ±0,85  54,00 ±0,58  54,25 ±0,25  53,50 ±0,87  

Número de vainas/planta 9,30 ±0,66  11,93 ±0,92  10,93 ±0,22  10,05 ±0,89  11,43 ±0,87  

Número de semillas/vaina 2,73 ±0,06 a 3,80 ±0,04 b 3,90 ±0,04 b 3,83 ±0,06 b 3,78 ±0,05 b 

Longitud de vaina (cm) 4,41 ±0,03  4,34 ±0,09  4,40 ±0,06  4,40 ±0,08  4,40 ±0,07  

Diámetro ecuatorial de vaina 

(cm) 
1,39 ±0,02  1,37 ±0,02  1,45 ±0,04  1,43 ±0,03  1,39 ±0,03  

Longitud de semilla (cm) 1,49 ±0,01 a 1,59 ±0,03 b 1,56 ±0,02 ab 1,54 ±0,02 ab 1,52 ±0,01 ab 

Diámetro ecuatorial de semilla 

(cm) 
0,89 ±0,01a 0,92 ±0,01 ab 0,91 ±0,01 ab 0,94 ±0,01 b 0,90 ±0 ab 

Rendimiento Tn/ha 2,72 ±0,01 a 2,83 ±0,01 b 2,81 ±0,01 b 2,80 ±0,01 b 2,66 ±0,03 a 

Letras diferentes en la misma fila significa diferencia estadística de acuerdo con Tukey (P ≤ 0,05). Datos expresados como media de las cuatro repeticiones ± 

error estándar. T1= 3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol; T2= 6 Tn/ha Nutrisano + 150 l/ha Nutribiol; T3= 9 Tn/ha Nutrisano + 200 l/ha Nutribiol; T4= 12 

Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha Nutribiol.   
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6.1.2. Correlaciones entre variables 

Al realizar el análisis de correlación entre las variables evaluadas se encontró una correlación 

lineal positiva entre el número de ramas y el número de semilla/vaina con un coeficiente de 

Pearson de 0,73 (P < 0,05). El diámetro del tallo con el peso de100 semillas (g) con un 

coeficiente de Pearson de 0,69. Las demás correlaciones positivas se mantienen con un 

coeficiente entre 0,46 y 0,50 (Tabla 4). 

En cuanto a la correlación negativa, se observó una asociación entre número de vainas/planta y 

la emergencia (%) con un coeficiente de Pearson de -0,55. Seguido por la biomasa seca 

radicular con el rendimiento con un coeficiente de Pearson de -0,57. 

Tabla 4  

Correlaciones entre variables de crecimiento y rendimiento medidas en el maní, con un coeficiente de 

correlación de Pearson > 0,40 y con un p-valor < 0,05 

Variable 1 Variable 2 n Pearson  P-valor 

Altura de planta (cm) 
Diámetro del tallo 20 0,62 0,0034 

Peso 100 vainas 20 0,46 0,0407 

Diámetro del tallo 

(mm) 

Número de vainas 20   0,50 0,0263 

Peso 100 semilla (g) 20 0,69 0,0007 

Número de ramas 20 0,50 0,0247 

Número de semilla/vaina 20 0,46 0,0436 

Número de 

vainas/planta 
Emergencia % 

20 -0,55 0,0125 

Número de ramas 

Número de semilla/vaina 20 0,73 0,0003 

Rendimiento  20 0,50 0,0237 

Longitud de semilla  20 0,47 0,0365 

Diámetro vaina (cm) Emergencia % 20 0,45 0,0472 

Número      

semilla/vaina 

Longitud de semilla 20 0,53 0,0173 

Diámetro ecuatorial de semilla  20 0,48 0,0309 

Rendimiento 20 -0,57 0,0092 

Longitud de raíz (cm) Número de semilla/vaina 20 0,46 0,0434 

Rendimiento (Tn/ha) 

Longitud de semilla  20 0,49 0,0276 

Diámetro ecuatorial de semilla  20 0,28  0,0094 

Número semilla/vaina 20 0,46 0,0434 
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6.3. Resultados para el tercer objetivo 

Análisis beneficio-costo 

En el análisis beneficio-costo se detalla la rentabilidad de cada uno de los tratamientos 

evaluados, en el cual se incluye el costo total, los costos directos, costos indirectos y la relación 

beneficio-costo; como se observa en la tabla 5. 

Tabla 5  

Análisis beneficio-costo 

ANÁLISIS BENEFICIO COSTO 

COMPONENTES CONTROL T1 T2 T3 T4 

COSTOS DIRECTOS 2070,36 2759,52 3348,82 3848,81 4392,48 

COSTOS 

INDIRECTOS 196,68 262,15 318,14 365,64 417,29 

COSTO TOTAL 2267,05 3021,67 3666,96 4214,45 4809,76 

INGRESO BRUTO 5395,50 5597,10 5567,4 5553 5266,8 

BENEFICIO NETO 3128,45 2575,43 1900,44 1338,55 457,04 

RELACIÓN B/N 1,38 0,85 0,52 0,32 0,10 

T1= 3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol; T2= 6 Tn/ha Nutrisano + 150 l/ha Nutribiol; T3= 9 Tn/ha 

Nutrisano + 200 l/ha Nutribiol; T4= 12 Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha Nutribiol.    

Los valores representan los gastos de cada tratamiento experimentado, donde la relación 

beneficio-costo resulto ser <1, la rentabilidad de los tratamientos no es significativo. Sin 

embargo, dentro del parámetro de control, existe una rentabilidad de 1,38 por cada dólar 

invertido lo que es significativo. 
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7. Discusión 

Desarrollo vegetativo 

En los diferentes tratamientos, las diferentes dosificaciones con biofertilizante orgánico no 

incidieron en el desarrollo y crecimiento vegetativo (días a la emergencia, altura de la planta y 

diámetro del tallo, el número de nódulos, longitud de raíz), resultados que fueron 

estadísticamente no significativo. Para Kelderer et al. (2008) menciona que esto se debe a que 

la mineralización de los fertilizantes orgánicos es lenta, y no siempre coincide la liberación de 

nutrientes con las necesidades del cultivo. Esta liberación depende de la velocidad de 

mineralización, la cual está influenciada por la composición y formulación del fertilizante 

orgánico.  

Por otra parte, el análisis de suelo realizado al inicio del cultivo de maní se pudo evidenciar que 

tenía 1,7% de materia orgánica, 0,09 % de nitrógeno y 0,0005 % de fósforo (Anexo 3), lo cual 

resulta ser muy bajos frente a los requerimientos del cultivo, resultados que permiten resaltar la  

“ley del mínimo” sobre el rendimiento, que fue descrito por Liebig en 1940, citado por Andreu 

et al. (2006), que dice “...un elemento que falte, o que se halle presente en cantidad insuficiente 

impide a los restantes producir su efecto normal o por lo menos disminuye su acción efectiva.” 

; a esto se puede agregar lo expresado por Ormeño et al. (2017), quienes manifiestan que las 

ventajas de los abonos orgánicos van más allá de la parte económica, permiten el aporte de 

nutrientes (en bajos niveles), incrementa la retención de humedad y mejora la actividad 

biológica. 

Herrán et al. (2018) señala también que el efecto de la mineralización de los abonos orgánicos 

es lento, ya que el suelo se adapta a cierto manejo; además los resultados se esperan a largo 

plazo y los costos en el manejo del suelo aumentan al hacerlo orgánicamente. Por otra parte, 

poseen nutrientes limitados, estos a su vez se reparten en la tierra de forma lenta y escalonada. 

La liberación de los nutrientes puede ser muy dependiente de las temperaturas del ambiente y 

de la presencia de microorganismos en el suelo.  

La aplicación de los biofertilizantes orgánicos no se ve influenciado en la duración de los 

estadios fenológicos del cultivo siendo así no significativo entre los tratamientos. Para Boote 

and Ketring. (1990) la sucesión de estos eventos fenológicos está determinada por el genotipo 

e influenciada, principalmente, por la temperatura y en ciertas condiciones, también por el 
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fotoperiodo (Bell & Harch, 1991). Para Kumar et al. (2012) algunas restricciones en la 

disponibilidad de otros recursos son edafoclimáticos (deficiencias hídricas, lumínicas y 

minerales), también pueden provocar modificaciones en la fenología del cultivo de maní. 

Excesos y deficiencias de agua en el suelo y la atmósfera tienen un efecto significativo en la 

fenología del cultivo (Williams & Boote, 1995). Cerioni (2003) quien dice que los estados 

reproductivos: floración (R1), elongación de clavos (R2), comienzo de expansión de frutos 

(R3), primer fruto expandido (R4), comienzo del llenado de semilla (R5), son todos 

dependientes de la condición hídrica (turgencia) de la planta y, progresivamente, inhibidos por 

el déficit de agua del suelo. Estrés por altas temperaturas (40/30 ºC día/noche) retrasan el inicio 

del clavado (R2) y de la formación de frutos (R3) (Prasad et al., 2003). 

De la misma manera la aplicación de los biofertilizantes orgánicos no se ve influenciado en la 

germinación, siendo así no significativo entre los tratamientos. Probert (2000) lo define entre 

los factores ambientales que influyen en la germinación de una semilla y la velocidad con que 

ello ocurre se puede mencionar, humedad del sustrato, temperatura, luz, oxígeno, y dióxido de 

carbono, entre otros. Desde el punto de vista agronómico, Hadas (2004) expresa que la 

temperatura del suelo determina el momento del establecimiento de un cultivo. Así, conociendo 

la temperatura mínima requerida para la germinación se puede estimar la fecha óptima de 

siembra para el maní, de modo que permita obtener el mayor rendimiento y calidad de grano 

posibles, ya que se ofrece al cultivo las condiciones ambientales más favorables para la máxima 

expresión del potencial genético contenido en la semilla (Giayetto et al., 2006).  

Javaid (2006) informó de un mejor crecimiento y rendimiento del trigo con el estiércol de granja 

que en el suelo enmendado con abono verde.  Kautz et al. (2006) manifiestan que podría 

atribuirse a las diferentes tasas de mineralización y a la disponibilidad de nutrientes en los dos 

sistemas de enmienda del suelo en las diferentes etapas de crecimiento de la planta. Zingore S. 

et al. (2008) observaron un aumento sustancial del rendimiento de la soja como resultado de la 

aplicación de estiércol en comparación con los rendimientos obtenidos con la aplicación de 

superfosfato simple.  

 

 

En un estudio realizado por Ahmadian et al. (2011) encontraron que los fertilizantes sintéticos, 
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resultaron ser más efectivos que los abonos orgánicos en el cultivo de papaya. Similarmente 

Makinde (2013); Shisanya et al. (2009); Zebarth et al. (1995), reportaron un aumento 

significativo en el rendimiento y en los parámetros de crecimiento en repollo, utilizando NPK 

(15-15-15), esto podría atribuirse fácilmente el suministro de nutrientes. Contrariamente a lo 

expuesto por Adekiya and Agbede (2009); Channabasanagowda et al. (2008); Martini et al. 

(2004); Parray et al. (2007); Saleh et al. (2003); Aracnon et al. (2004) obtuvieron un aumento 

significativo aplicando fertilizantes orgánicos (compost, humus, bocashi, gallinaza entre otros) 

en diferentes cultivos en el crecimiento vegetativo.  

En los tratamientos T1 (3 Toneladas/ha de abono orgánico “Nutrisano” + 100 L/ha de abono 

orgánico foliar “Nutribiol”) se observó un aumento significativo en el número de ramas. Este 

aumento podría atribuirse a la mejora de la estructura del suelo, la buena aireación y drenaje, 

lo que favorece el crecimiento de las raíces y la absorción de nutrientes por la aplicación del 

abono orgánico, aseveración que es corroborada por Swarup and Yaduvanshi. (2000) quienes 

mencionan que es debido a una suficiente nutrición el aumento de la capacidad de absorción de 

nutrientes de la planta, como resultado de un mejor desarrollo de las raíces y una mayor 

translocación de los carbohidratos desde la fuente hasta los puntos de crecimiento. 

Rendimiento 

Las variables de rendimiento en maní (la biomasa seca aérea, el peso de 100 vainas, el peso de 

100 semillas, el número de vainas/planta, la longitud de vaina, el diámetro ecuatorial de la 

vaina), no incidieron positivamente con la aplicación de biofertilizantes. Mirza Hasanuzzaman 

et al. (2010) en su estudio realizado en arroz sobre el efecto de combinaciones de fertilizantes 

orgánicos mezclados con fertilizantes inorgánicos, tuvo un incremento significativo aplicando 

2 ton/ha y N-50, P-25, K-25 kg/ha en el rendimiento de grano y sus componentes, esto podría 

deberse a la mayor disponibilidad de nitrógeno que juega un papel vital en la división celular, 

por otro lado, Miller (2007) las fuentes orgánicas ofrecen una nutrición más equilibrada a las 

plantas, especialmente los micronutrientes, que afectan positivamente al número de tallos de 

las plantas.  

En el tratamiento T1 (3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol), el rendimiento fue superior en 

comparación con las altas dosificaciones. El aumento del rendimiento de los granos es debido 

a una mayor disponibilidad de agua aumentando así la disponibilidad de nutrientes, lo que 

mejoró la absorción de nitrógeno y otros macro y microelementos, así como a la producción y 
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translocación del contenido de materia seca de fuente al sumidero Ebaid (2007). Estos 

resultados son apoyados por Morteza (2011), quien al aplicar fertilizante orgánico en 2 Ton/ha 

obtuvo también un mayor rendimiento en el cultivo de arroz. Igualmente Khalil and El-

Sherbeny (2003); Crews and Peoples (2005); Seufert et al. (2012); mejoraron la productividad 

en mentha aplicando 7 Tn/ha de fertilizante orgánico (estiércol de gallinaza). 

Rentabilidad 

La rentabilidad económica con los tratamientos no fue significativa, es decir el costo de los 

insumos fue mayor que el incremento del rendimiento del cultivo. Sin embargo, Chouichom 

and Yamao (2011); Kearney S et al. (2012), manifiestan que dosis reducidas con fertilizantes 

minerales y abonos orgánicos registraron los mayores beneficios, ya que los costos de los 

insumos se redujeron y el rendimiento mejoró. Además, Dass et al. (2008), mencionan que el 

mejor sistema de gestión de nutrientes fue aplicando fertilizantes inorgánicos y vermicompost, 

así como también los mayores rendimientos, ingresos y márgenes brutos. 
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8. Conclusiones 

Las variables de desarrollo y crecimiento como la emergencia, altura de la planta, longitud de 

raíz, diámetro del tallo, número de nódulos, no existieron diferencias significativas entre los 

tratamientos; de igual manera, en el tiempo de duración de la fase fenológica del cultivo de 

maní, obteniéndose valores promedios de 28 días para la fase vegetativa, a partir del cual inició 

la fase reproductiva, llegando a cosecharse a los 101 días. 

Los tratamientos de fertilización mostraron un efecto significativo en el número de ramas, 

siendo el T1 (3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol) el que alcanzó el valor más alto con un 

promedio de 5 ramas planta -1 en relación al testigo con 4 ramas planta -1. 

Entre las variables de rendimiento tales como, biomasa seca aérea, peso de 100 vainas con 

semilla, peso de 100 semillas, número vainas/planta, longitud de vaina, diámetro ecuatorial 

vaina, ninguno de los tratamientos aplicados mostró diferencias estadísticas significativas. 

Existieron diferencias significativas en las variables de rendimiento como la longitud de semilla 

T1 (3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol) con 1,59 cm, el diámetro ecuatorial de semilla T3 

(9 Tn/ha Nutrisano + 200 l/ha Nutribiol) con 0,94 cm, el número de semilla/vaina T2 (6 Tn/ha 

Nutrisano + 150 l/ha Nutribiol) con 3,9 y la biomasa seca radicular T4 (12 Tn/ha Nutrisano + 

250 l/ha Nutribiol) con 28, 75 g/planta. 

En el rendimiento del maní sí hubo diferencias significativas entre los tratamientos, siendo el 

T1 (3 Tn/ha Nutrisano + 100 l/ha Nutribiol) el que obtuvo el mayor promedio con 2,8 Tn/ha, 

mientras que el menor fue para el T4 (12 Tn/ha Nutrisano + 250 l/ha Nutribiol) con 2,66 Tn/ha.  

En la relación de beneficio-costos, con el tratamiento control (testigo) se obtuvo un valor de 

1,38 resultando ser rentable, mientras que en los demás tratamientos se obtuvo valores menores 

a 1.  
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9. Recomendaciones 

Realizar una evaluación de una segunda siembra de maní en el mismo terreno, que permita 

aprovechar los remanentes de los abonos orgánicos aplicados.  

Aplicar una dosis de 3 Tn/ha. en la producción de maní, de ser posible, probar nuevos abonos 

orgánicos que contengan mayores cantidades de nutrientes. 

Realizar ensayos de fertilización combinada entre fertilizantes químicos y orgánicos para elevar 

la productividad y la rentabilidad económica.  
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11. Anexos 

Anexo 1. Ficha técnica del producto Nutrisano Abonos orgánicos  

 



43 

 

 



44 

 

 
Figura 2. Información técnica del producto Nutrisano Abonos orgánicos 
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Figura 3. Diagrama de flujo sobre el proceso de elaboración de Nutrisano Abonos orgánicos 
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Anexo 2. Ficha técnica del producto de Nutribiol Abonos orgánicos 
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Figura 4. Información de la ficha ténica Biol de Harinas Nutribiol Abonos orgánicos 
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Figura 5. Diagrama de flujo sobre el proceso y elaboración de Nutribiol Abonos orgánicos 
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Anexo 3. Rendimiento del cultivo de maní (Arachis hypogaea L var. INIAP-381) con diferentes tratamientos 

 
Tabla 6 

 Rendimiento del cultivo de maní (Arachis hypogaea L var. INIAP-381) con diferentes tratamientos 

Tratamientos 
peso grano 

seco/parcela 

Nº 

hoyos/parcela 

promedio 

plantas/hoyo 
hoyos /ha plantas/ha 

peso 

grano/hoyo 

(g) 

peso 

/planta 

(g) 

peso grano 

/ha (g) 

peso 

grano/ha 

(kg) 

qq/ha 

T1 2233,17 91 2,842186577 111111 315798,193 24,54 8,634 2726702,67 2726,7 59,99 

T2 2316,62 91 2,844440503 111111 316048,629 25,45 8,949 2828586,92 2828,6 62,24 

T3 2302,70 91 2,847160515 111111 316350,852 25,30 8,887 2811592,06 2811,6 61,86 

T4 2294,82 91 2,848467453 111111 316496,067 25,21 8,853 2801971,56 2802,0 61,65 

T5 2177,98 91 2,847314999 111111 316368,017 23,93 8,405 2659318,46 2659,3 58,51 
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Anexo 4. Análisis químico del suelo 
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Figura 6. Análisis sobre la composición química del suelo macronutrientes, micronutrientes y ph 
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Anexo 5. Tabla de ANOVA, Test de Tukey al 95% 

Tabla 7 

 Análisis de varianza para el parámetro de número de ramas 

F.V. SC gl CM F p-value 

Modelo 2,82 4 0,71 9,11 <0,0006 

Tratamientos 2,82 4 0,71 9,11 <0,0006 

Error 1,16   15 0,08   

Total 3,99   19    

 

Tabla 8  

Análisis de varianza para el parámetro de biomasa seca radicular 

F.V. SC gl CM F p-value 

Modelo 182,50 4 45,63 3,65 <0,0287 

Tratamientos 182,50 4 45,63 3,65 <0,0287 

Error 187,50   15 12,50   

Total 370,00   19    

 

Tabla 9 

 Análisis de varianza para el parámetro de número de semilla/vaina 

F.V. SC gl CM F p-value 

Modelo 3,91 4 0,98 90,16 <0,0001 

Tratamientos 3,91 4 0,98 90,16 <0,0001 

Error 0,16   15 0,01   

Total 4,07   19    

 

Tabla 10  

Análisis de varianza para el parámetro de longitud de semilla 

F.V. SC gl CM F p-value 

Modelo 0,03 4 0,01 4,13 <0,0189 

Tratamientos 0,03 4 0,01 4,13 <0,0189 

Error 0,02   15 0,03   

Total 0,05   19    
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Tabla 11  

Análisis de varianza para el parámetro de diámetro ecuatorial de la semilla 

F.V. SC gl CM F p-value 

Modelo 0,01 4 1,03 3,54 <0,0316 

Tratamientos 0,01 4 1,03 3,54 <0,0316 

Error 0,01   15 4,04   

Total 0,01   19    

 

Tabla 12  

Análisis de varianza para el parámetro de rendimiento 

F.V. SC gl CM F p-value 

Modelo 0,08 4 0,02 22,10 <0,0001 

Tratamientos 0,08 4 0,02 22,10 <0,0001 

Error 0,01   15 9,04   

Total 0,10   19    

 

Tabla 13  

Prueba de Tukey para el parámetro de número de ramas 

Tratamientos 
Medias n E.E. 

Control 4,60      4   0,14 A 

T4 5,20      4 0,14 A 

T2 5,33      4 0,14 B 

T3 5,48      4 0,14 B 

T1 5,73     4 0,14 B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

 

Tabla 14  

Prueba de Tukey para el parámetro de biomasa seca radicular 

Tratamientos 
Medias n E.E. 

T2 20,00      4   1,77 A 

T3 21,25      4 1,77 AB 

Control 22,50      4 1,77 AB 

T1 22,50     4 1,77 AB 

T4 28,75     4 1,77 B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 
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Tabla 15  

Prueba de Tukey para el parámetro de número de semilla/vaina 

Tratamientos 
Medias n E.E. 

Control 2,73      4   0,05 A 

T4 3,78      4 0,05 B 

T1 3,80      4 0,05 B 

T3 3,83     4 0,05 B 

T2 3,90     4 0,05 B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

 

Tabla 16  

Prueba de Tukey para el parámetro de diámetro ecuatorial de semilla 

Tratamientos 
Medias n E.E. 

Control 0,89      4   0,01 A 

T4 0,90      4 0,01 AB 

T2 0,91      4 0,01 AB 

T1 0,92     4 0,01 AB 

T3 0,94     4 0,01 B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

 

Tabla 17  

Prueba de Tukey para el parámetro de longitud de semilla 

Tratamientos Medias n E.E. 

Control 1,49      4   0,02 A 

T4 1,52      4 0,02 AB 

T3 1,54      4 0,02 AB 

T2 1,56     4 0,02 AB 

T1 1,59     4 0,02 B 
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Tabla 18 

 Prueba de Tukey para el parámetro de rendimiento 

Tratamientos Medias n E.E. 

T4 2,66      4   0,02 A 

Control 2,72      4 0,02 A 

T3 2,80      4 0,02 B 

T2 2,81     4 0,02 B 

T1 2,83     4 0,02 B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

Tabla 19  

Correlación de Pearson entre variables de crecimiento y rendimiento del cultivo de maní 

Variable 1 Variable 2 n Pearson  P-valor 

Altura de 

planta 

Diámetro del tallo 20 0,62 0,0034 

Peso 100 vainas 20 0,46 0,0407 

Diámetro del 

tallo  

Número de vainas 20   0,50 0,0263 

Peso 100 semilla (g) 20 0,69 0,0007 

Número de ramas 20 0,50 0,0247 

Número de 

semilla/vaina 

20 0,46 0,0436 

Número de 

vainas/planta 
Emergencia % 

20 -0,55 0,0125 

Número de ramas 

Número de 

semilla/vaina 

20 0,73 0,0003 

Rendimiento 20 0,50 0,0237 

Longitud de semilla  20 0,47 0,0365 

Ancho vaina  Emergencia % 20 0,45 0,0472 

Número      

semilla/vaina 

Longitud de semilla  20 0,53 0,0173 

Ancho de semilla  20 0,48 0,0309 

Biomasa seca 

radicular 

Área foliar 20 0,46 0,0413 

Rendimiento 20 -0,57 0,0092 

Longitud de 

raíz  

Número de 

semilla/vaina 
20 0,46 0,0434 

Rendimiento 

Longitud de semilla  20 0,49 0,0276 

Ancho de semilla  20 0,28  0,0094 

Número semilla/vaina 20 0,46 0,0434 
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Tabla 20  

Datos sobre los costos de producción por hectárea del cultivo de maní (Control) 

COSTOS DE PRODUCCIÓN DEL CULTIVO DE MANÍ/HECTÁREA 

ACTIVIDADES/PRODUCTOS UNIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 
SUBTOTAL 

COSTOS DIRECTOS  

1. PREPARACIÓN DEL TERRENO 

Alquiler de la tierra ha 1 300 300 

Desbroce Jornal 10 18 180 

Arado Hora 6 22 132 

2. DESINFECTANTE DE SEMILLA Y SIEMBRA 

Semilla lb 325 1,5 487,5 

metarhizium kg 2 11 22 

Trichoderma kg 2 38 76 

Ácidos húmicos L 2 9 18,0 

Mano de obra Jornal 10 18 180 

3. HERRAMIENTAS (Depreciado) 

Bomba  unidad 1 90 0,92 

Lampas unidad 1 15 1,15 

Saquillos unidad 50 0,35 4,38 

4. CONTROL DE ARVENSES  

Herbicida pre emergente 

(linurón) kg 2 20 40 

Glifopro L 1,5 7,85 11,775 

Regulador de Ph L 0,15 10,37 1,6 

Mano de obra Jornal 20 18 360 

5. CONTROL DE PLAGAS 

Insecticida Curacron L 1 19 19 

Insecticida Engeo L 0,25 20 5 

Mano de obra Jornal 1,5 18 27 

6. COSECHA 

Mano de obra jornal 10 18 180 

7. COMERCIALIZACIÓN 

Desgrane qq 2,72 1,5 4,09 

Transporte Flete 1 20 20 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 2070,36 

https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enEC794EC794&q=metarhizium&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjmm4ei-LL3AhUrVd8KHYKpDYAQkeECKAB6BAgCEDY
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COSTOS INDIRECTOS 

Gastos administrativos (5%) 103,52 

Interés bancario (16%) 93,17 

TOTAL COSTOS INDIRECTOS 196,68 

COSTO TOTAL (COSTOS DIRECTOS +COSTOS INDIRECTOS) 2267,05 

     
INGRESOS 

 

ESPECIFICACIÓN UNIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 
TOTAL 

VENTA DE MANÍ Quintal 59,95 90 5395,50 

BENEFICIO BRUTO 3128,45 

RELACIÓN: 

BENEFICIO/COSTO 1,38 
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Tabla 21  

Datos sobre los costos de producción por hectárea del cultivo de maní T1 (3 Ton + biol 100 L) 

COSTOS DE PRODUCCIÓN DEL CULTIVO DE MANÍ/HECTÁREA 

ACTIVIDADES/PRODUCTOS UNIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 
SUBTOTAL 

COSTOS DIRECTOS   

1. PREPARACIÓN DEL TERRENO         

alquiler de la tierra ha 1 300 300 

Desbroce Día 10 18 180 

Arado Hora 6 22 132 

2. FERTILIZACIÓN DE BASE         

Nutrisano ton 3000 0,1 300 

Nutribiol L 200 1 200 

Mano de obra Jornal 10 18 180 

3. DESINFECTANTE DE SEMILLA Y SIEMBRA 

Semilla lb 325 1,5 487,5 

metarhizium kg 2 11 22 

Trichoderma kg 2 38 76 

Ácidos húmicos L 2 9 18,0 

Mano de obra Jornal 10 18 180 

4. HERRAMIENTAS (Depreciado)         

Bomba  unidad 1 90 0,92 

Lampas unidad 1 15 1,15 

Saquillos unidad 50 0,35 4,38 

5. CONTROL DE ARVENSES          

Herbicida pre emergente (linurón) kg 2 20 40 

Glifopro L 1,5 7,85 11,775 

Regulador de Ph L 0,15 10,37 1,6 

Mano de obra Jornal 20 18 360 

6. CONTROL DE PLAGAS         

Insecticida Curacron L 1 19 19 

Insecticida Engeo L 0,25 20 5 

Mano de obra Jornal 2 18 36 

7. COSECHA         

Mano de obra jornal 10 18 180 

8. COMERCIALIZACIÓN         

https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enEC794EC794&q=metarhizium&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjmm4ei-LL3AhUrVd8KHYKpDYAQkeECKAB6BAgCEDY
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Desgrane qq 2,83 1,5 4,24 

Transporte flete 1 20 20 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 2759,52 

COSTOS INDIRECTOS 
    

Gastos administrativos (5%) 137,98 

Interés bancario (18%) 124,18 

TOTAL COSTOS INDIRECTOS 262,15 

COSTO TOTAL (COSTOS DIRECTOS +COSTOS INDIRECTOS) 3021,67 

 

INGRESOS 
 

ESPECIFICACIÓN UNIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 
TOTAL 

VENTA DE MAÍZ Quintal 62,19 90 5597,10 

BENEFICIO BRUTO       2575,43 

RELACIÓN: BENEFICIO/COSTO 0,8523205 
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Anexo 6. Panel Fotográfico 

 

Figura 7.  Esquema diseño (DCA) 

 

Figura 8. Inoculación de semilla 

 

Figura 9. Aplicación de nutrisano (edáfico). 

 

 

Figura 10. Aplicación de nutribiol (foliar). 
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Figura 11. Toma de datos de cada fase fenológica 

de acuerdo a la metodología de (Boote, 1986). 

 

 

Figura 12. El conteo de ramas por planta se realizó de 

manera visual. 

 

 

Figura 13. Se realizó la cosecha de maní de forma 

manual. 

 

Figura 14. Almacenadas por 20 días en un cuarto bajo 

sombra. 
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Anexo 7. Certificado de traducción del Abstract 

 


