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1. Titulo
Aprendizaje basado en proyectos para el proceso ensefianza aprendizaje de la unidad
programacién lineal y regresion lineal, tercer afio de bachillerato general unificado.



2. Resumen
La presente investigacion tiene como propdésito describir cual es la relacion del Aprendizaje
Basado en Proyectos con el proceso de ensefianza aprendizaje en la Asignatura de
Mateméatica. Se fundamenté metodolégicamente desde un enfoque mixto con alcance
descriptivo. Para la obtencién de datos se uso la técnica del fichaje, la encuesta e instrumentos
como la bitacora de informacion, fichas bibliogréficas y de contenido, cuestionarios. En el
procesamiento de informacién se utilizé lineas de tiempo y tablas estadisticas. Mediante la
revision documental y los datos empiricos fue posible llegar a obtener los resultados y
discutirlos, de esta forma se pudo concluir que el Aprendizaje Basado en Proyectos se
relaciona con el proceso ensefianza aprendizaje por el enfoque constructivista al que se
enfocan; se determiné que aun requieren de formacion sobre el Aprendizaje Basado en
Proyectos los estudiantes y docentes de Matematica, por este motivo se promueve su

implementacion mediante una guia metodoldgica.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Proyectos, ensefianza, aprendizaje, matematica.



2.1. Abstract
The purpose of this research is to describe the relationship between Project Based Learning
and the teaching-learning process in the subject of Mathematics. It was methodologically
based on a mixed approach with descriptive significance. To obtain data the checking in
technique was used, the survey and instruments such as the information logbook, bibliographic
and content cards and questionnaires were used. Timelines and statistical tables were used
for data processing. Through the documentary review and the empirical data, it was possible
to obtain and discuss the results, thus it was possible to conclude that Project Based Learning
is related to the teaching-learning process due to the constructivist approach. It was
determined that students and teachers of Mathematics still require training of Project Based

Learning, for this reason its implementation is promoted through a methodological guide.

Keywords: Project Based Learning, teaching, learning, mathematics.



3. Introduccion

El presente trabajo de investigacion denominado Aprendizaje basado en proyectos
para el proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad programacion lineal y regresion lineal,
tercer afio de bachillerato, radica en la autonomia pedagdgica y organizativa que cuentan las
instituciones educativas para manejar los nuevos lineamientos del Ministerio de Educacion
como; los proyectos interdisciplinares y los de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y
Matematica (STEAM), dado que aquellos tienen sus bases en Aprendizaje Basado en
Proyectos.

El Ministerio de Educacién centra su atencion en encaminar un mismo perfil de salida
de los estudiantes mediante las disposiciones que emite. Es que, al estar trabajando por
proyectos se requiere que las instituciones educativas cuenten con una formacion sobre el
tema en este caso la forma de implementar el Aprendizaje Basado en Proyectos dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje.

El Aprendizaje Basado en Proyectos esté considerado como una metodologia con una
posibilidad de aplicacion en diferente modalidad sea a distancia, virtual, presencial o
semipresencial. Y permite presentar ante una audiencia un producto final, elaborado a base
a una planificacion y productos entregables, por esto emplea la investigacion, creatividad y
evaluacion.

Por otro lado, la investigacién dirige su atencidn al proceso de ensefianza aprendizaje
de matematica, puesto que se ha alejado de su propdsito como educar para las necesidades
de la actualidad. Aplicando el Aprendizaje Basado en Proyectos se fortalece la motivacién por
aprender y mediante la creacion de una utilidad de los contenidos curriculares dar respuesta
a la pregunta ¢ para qué sirve para la vida?

Con base en lo anterior, se presenta el problema general de la investigacion: ¢ Cual es
la relacion entre el Aprendizaje Basado en Proyectos y el proceso de ensefianza aprendizaje?

Del mismo se derivan los siguientes problemas especificos: ¢Qué es el Aprendizaje
Basado en Proyectos como metodologia activa en el proceso de ensefianza aprendizaje?
¢, Qué conocimiento tienen los estudiantes y docentes sobre el Aprendizaje Basado en
Proyectos en el proceso de ensefianza aprendizaje, de la Unidad Educativa Manuel Ignacio
Monteros Valdivieso, del Area de Matematica de Tercer afio de Bachillerato General
Unificado? ¢COmo fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la Unidad
Programacion Lineal y Regresién Lineal de Tercer afio de Bachillerato General Unificado,
mediante el Aprendizaje Basado en Proyectos?

Para dar respuesta a cada uno de los problemas, se ha enmarcado en los siguientes
objetivos; primero realizar una fundamentacion tedrica y empirica sobre el Aprendizaje
Basado en Proyectos como metodologia activa en la ensefianza aprendizaje, mediante la

revision bibliogréfica, para contar con un marco referencial; segundo determinar el
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conocimiento que se tiene del Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematica, mediante la aplicacién de una encuesta a los estudiantes y
docentes de Tercer afio de Bachillerato General Unificado, de la Unidad Educativa “Manuel
Ignacio Monteros Valdivieso”; y tercero disefiar una propuesta didactica sobre el Aprendizaje
Basado en Proyectos, mediante un lineamiento alternativo, para contribuir en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Unidad Programacion Lineal y Regresion Lineal, Tercer afio de
Bachillerato General Unificado.

La razon de la presente investigacion es brindar una oportunidad de cambiar la forma
en la que se ha venido ensefiando para contribuir a mejorar la educacion, ademas, se centra
en que la propuesta para la unidad correspondiente sirva de guia para los docentes, ademas,
sea de beneficio para los estudiantes de Tercer afio de Bachillerato General Unificado y les
permita contextualizar situaciones de la vida cotidiana mediante los contenidos curriculares
de Matematica.

Las variables de estudio son Aprendizaje Basado en Proyectos, proceso de ensefianza
aprendizaje, Programacion Lineal y Regresion Lineal, se ha integrado las mismas de manera
desagregada dentro del marco tedrico.

Es asi que gracias a la revision teérica y empirica de las variables descritas, ha sido
posible llegar a las siguientes conclusiones: el Aprendizaje Basado en Proyectos es una
metodologia activa que estd encaminada en el desarrollo de competencias necesarias para
el siglo actual por ello tiene una relacion positiva con el proceso de ensefianza aprendizaje;
se ha determinado que hay desconocimiento tanto de los estudiantes como de los docentes
respecto a este tema; se disefié una guia metodoldgica para dar respuesta a la problemética
local descrita.

El presente trabajo serd de utilidad para aquellos docentes que trabajen con el
Aprendizaje Basado en Proyectos o estén iniciando con su aplicacion, ya que incluye una
revision tanto tedrica como empirica de la realidad, y se les facilita una guia metodoldgica
para despertar un mayor interés y motivacion por la Asignatura de Matematica, ademas, se
invita a los educadores que en ejercicio de su autonomia asuman una actitud positiva frente
a las nuevas metodologias activas en relacion al contexto de los estudiantes.

Es pertinente recalcar que, no ha existido limitaciones para el desarrollo del presente
trabajo, ya que se dispuso de los recursos requeridos como tiempo, materiales y asesoria
oportuna. Esta disponible una importante extension de fuentes bibliograficas actualizadas
para realizar la revision documental y en cuanto a la Unidad Educativa “Manuel Ignacio
Monteros Valdivieso” brindd su apertura y colaboracién para determinar la problematica local
alrededor del conocimiento sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos.

En cuanto a la estructura que posee la presente investigacion cumple con lo

establecido por el Reglamento del Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja,
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consta del titulo, que es el eje director del trabajo que se realiza; resumen, que da una mirada
previa de lo que el lector requiere; introduccion, que incluye una vision mas especifica y
detallada; revision de literatura, que se desarrolla en funcion a las variables de estudio del
titulo y a su vez responde a los interés como los objetivos; la metodologia, necesaria para
explicar como se trabajd, qué se empled y para qué, por ello, se incluye el enfoque, alcance,
disefio de la investigacion, método, técnicas, instrumentos y procedimientos seguidos.
Seguidamente se encuentran los resultados, realizados a base de los objetivos, se
empled una linea de tiempo y tablas estadisticas; la discusion, que discute los resultados con
referentes tedricos; conclusiones, incluye la respuesta a los objetivos, resultan de los
resultados y discusion; las recomendaciones, elaboradas a partir de las conclusiones;
referencias bibliogréficas, todas las citas que se ha incluido en el trabajo; y los anexos que
incluyen la propuesta didactica, los instrumentos como la bitacora, fichas bibliograficas y de
contenido, los resultados de las encuestas a mayor detalle y los documentos habilitantes para

la presente investigacion.



4. Marco Teorico

Aprendizaje Basado en Proyectos

El trabajo por proyectos se lo ha aplicado desde hace tiempo, segun Diaz (s.f.) tiene
sus inicios en el siglo XVI en las escuelas europeas, de ahi los aportes del pedagogo John
Dewey fueron las bases para que se interesan otros investigadores entre ellos William
Killpatrick quien escribi6 un libro denomindo “The Project Method” este fue el primer paso para
hablar sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos, en 2015 John Lamer y John Mengendoller
publicaron el libro “Setting the standard for Project Baseb Learning” estableciendo al
Aprendizaje Basado en Proyectos como el plato principal del proceso de ensefianza
aprendizaje no un agregado extra curricular.

Aquellos aportes han permitido que se realicen varias investigaciones relacionadas
con el Aprendizaje Basado en Proyectos y se promueva su implementacion. Asi el Ministerio
de Educacién en 2017, en el instrumento para planificaciones curriculares para el Sistema
Nacional hace mencién sobre los proyectos escolares, ademas a partir de la emergencia
sanitaria se ha venido proporcionando varios lineamientos como el Curriculo Priorizado para
la Emergencia, el instructivo para elaborar proyectos interdisciplinarios y la guia de
implementaciéon de la metodologia STEAM-STEAM, que tienen como fin trabajar los
aprendizajes imprescindibles, desarrollo de capacidades y habilidades por medio de la
aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos.

Es decir, el Curriculo Priorizado para la Emergencia pretende dar respuestas a los
contextos, a medida que, los “aprendizajes imprescindibles [...] pueden ser desarrollados a
través de [...] el Aprendizaje Basado en Proyectos [...]” (Ministerio de Educacion [MINEDUC],
2020, p. 3) y el Ministerio de Educacién de Ecuador como medio para potenciar las
capacidades y habilidades: “cognitivas, socioemocionales y procedimentales” (MINEDUC,
2021, p. 5), se cimenta en el trabajo en equipo y el Aprendizaje Basado en Proyectos, para la
implementacién de proyectos interdisciplinarios.

Antes de definir al Aprendizaje Basado en Proyectos se hablara sobre:

Proyectos escolares; o también denominados campos de accién, son parte de la nueva
reforma curricular que ha realizado el Ministerio de Educacién para la Educacion General
Basica aplicable en las Asignaturas de Ciencias Sociales y Naturales, son un instrumento
curricular donde se plasman las actividades a desarrollar en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Los pasos para su aplicacion son: diagnoéstico, motivacion, definir roles,
establecer el cronograma de trabajo, portafolio grupal, producto final y exposicion en las ferias
ya sea zonales, distritales o nacionales.

Los proyectos escolares se aplican en el proceso ensefianza aprendizaje con un

caracter integrador e interdisciplinar con el fin de formar a las personas para la sociedad
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mediante la creacién de articulos o servicios, parte del principio que la educacién comprende
dos ramas aprender en la clase y aplicar ese aprendizaje en el mundo social (Leyva, 2019).
Requiere del compromiso docente y estudiante, que se predisponga trabajar venciendo los
limites de la educacién memoristica que carece de innovacion y desarrollo. Se pretende
integrar dentro de la planificacion de los diferentes niveles educativos para hacer de las
instituciones educativas escenarios flexibles, coherentes, sistematicos que promuevan la
autonomia y el trabajo cooperativo.

Se centran dentro del proceso ensefianza aprendizaje con el fin de posibilitar la
libertad, desarrollo de competencias, el aprendizaje significativo, Gtil y real (Castro, 2022). Una
forma de implementar los contenidos curriculares en una planificacion flexible que promueva
la formacion de una sociedad integral que aporte con competencias y herramientas.

Proyectos interdisciplinarios; es una disposicion del Ministerio de Educacién para
integrar varias areas en la realizacion de un proyecto. Su finalidad es generar un proceso de
ensefianza aprendizaje adaptado a la realidad, cooperativo y enmarcado en el desarrollo de
competencias (Castro, 2022). Se enfoca en proporcionar a los estudiantes las herramientas
necesarias para que sea el autor central de su propio aprendizaje, pero los docentes son
guienes los proponen siguiendo el siguiente proceso; planificacion, sistematizacion,
retroalimentacion y evaluacién. Se trabaja minimo dos semanas en cualquier parcial.

Estos proyectos se desarrollan de forma interdisciplinar, integrando varias asignaturas
para que el estudiante aplique todos los conocimientos que adquiere de los contenidos de
forma integral, ademas promueve el trabajo en equipo y comunicacion de los resultados ante
la sociedad. Uno de los proyectos que mas se ha implementado ha sido el STEAM.

La metodologia STEAM; es un proyecto enfocado a dar respuesta a lo tedrico-practico,
mediante la articulacion del Aprendizaje Basado en Proyectos, aula invertida y el aprendizaje
cooperativo. Se desarrollan dentro de un ambiente informal donde tanto docentes, estudiantes
y padres de familia se retnen para crear un producto final. Ha sido implementada por el
Ministerio de Educacién para ser desarrollado por los estudiantes de bachillerato. Actualmente
se recomienda trabajar con 4 proyectos, dos para el primer quimestre y dos para el segundo,
ya sea el de nutricién y drones, jardines verticales, energias renovables y cancer y autdmatas
celulares.

STEAM es una metodologia que involucra ciencias y artes, tratadas de manera
matematica (MINEDUC, 2021) se promueve por medio de su implementacion en el proceso
ensefianza aprendizaje motivar al estudiante a desarrollar conocimientos cientificos, porque
se enfatiza en integrar en los proyectos competencias digitales, asi se estima que el Ministerio
de Educacion pretende que se vaya incluyendo a gran escala porque su objetivo es lograr una

ciudadania digital en Ecuador incluyendo primero una propuesta de agenda digital, proyecto



STEAMYy aplicacion de MAKERSPACE, proyectos interdisciplinarios con metodologia STEAM
en fichas pedagdgica y por ultimo conseguir un pensamiento computacional.

Las competencias STEAM son; autonomia, emprendimiento, colaboracion,
comunicacion, conocimiento, uso de la tecnologia, creatividad e innovacion, disefio y
fabricacion de productos, pensamiento critico y resolucién de problemas (Sanchez, 2019).
Estas competencias no siempre son posibles desarrollar dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje por falta de formacion, recursos y organizacion escolar, pero se puede promover
una cultura disciplinada que proponga algunas practicas para solucionar el problema.

Para implementar los proyectos escolares, los interdisciplinares y los de STEAM
trabajan la metodologia mas recomendada es el Aprendizaje Basado en Proyectos que es es
una metodologia activa con principios constructivistas, parte de una idea, pregunta o
problema. Su objetivo es el desarrollo de competencias, mediante la construccion de un
aprendizaje autbnomo, relacionando los contenidos de la clase con la vida cotidiana. Los
actores educativos trabajan de forma colaborativa, creativa e involucran la investigacion para
el desarrollo de un producto final, el estudiante es el actor principal y el docente, la familia y
el entorno los medios o guias (Rekalde y Garcia, 2015).

El estudiante al ser el actor principal del acto educativo, es responsable del trabajo que
demande las planificaciones realizadas por él o por el docente y este Ultimo es quien se
encarga de guiar el proceso, asegurandose que el producto que se pretenda alcanzar
responda a los objetivos, contenidos, resultados de aprendizaje y competencias necesarias
para la actualidad, porque el Aprendizaje Basado en Proyectos segun John Larmer y John
Mergendoller (como se citd en Truijillo, 2015) “[...] no es el postre es el plato principal. No es
lo mismo trabajar con proyectos que trabajar por proyectos. Es un plato principal rico en
contenidos curriculares y competencias clave para la sociedad del siglo XXI” (p. 11).

Ejemplo, al ser el Aprendizaje Basado en Proyectos el plato principal, al momento de
planificar el trabajo se incluye exacto en la planificacién todos los elementos que facilita el
Ministerio de Educacion como los objetivos, destrezas con criterio de desempefio, contenidos,
indicadores y criterios de evaluacion, y en las estrategias metodoldgicas se implementa el
trabajo por proyectos, mismos que segun Trujillo (2015) se trata que representen innovacion,
se relacionen con la realidad, con los contenidos curriculares y promuevan el aprendizaje
activo.

Los pasos para implementar el Aprendizaje Basado en Proyectos son; presentacion,
presentacion de los temas a los estudiantes, planificacion del proyecto, desarrollo del
proyecto, entrega del informe y producto final, mismos que han sido tomados de la
investigacion de Cobo y Valdivia (2017), Huisas y Tubillas (2021), Espejo y Sarmiento (2017),
Trujillo (2015):



Referente a la presentacion se hace la propuesta a los estudiantes de la
implementacion de la metodologia activa, precisando que tiene como finalidad desarrollar
competencias y habilidades que contribuyan a los resultados de aprendizaje. Se realiza una
busqueda de necesidades de aprendizaje por medio de un diagnéstico, se plantea una idea
con argumentos Yy relacionada con los contenidos de trabajo, se conforma los grupos de
trabajo, se evalla los conocimientos previos y se establecen compromisos. El docente lo
realiza y el estudiante colabora con la motivacion e interés. El tiempo no esta definido.

Las claves que se sugiere considerar para plantear la pregunta guia son; ser
interesante para mantener la atencién y motivaciéon durante el desarrollo del proyecto, la
puede proponer el docente, el estudiante o los dos en conjunto; contribuya al desarrollo de
habilidades y competencias mediante la integracion, sistematizacion, sentido critico y
evaluacion de contenidos; promueva el trabajo en equipo enfatizando en la discusion vy el
debate; invitar a los estudiantes a proponerse un reto que represente un proyecto diferente a
lo ya observado; proponer situaciones reales (definir el subnivel con el que se esta trabajando)
gue contribuyan a la sociedad; no es una actividad extra clase, sino forma parte central del
proceso ensefianza aprendizaje, debera plantearse en relacion con los estandares
curriculares; y tendra un alcance ya sea en forma de producto o de servicio.

Al plantear la idea se propone reflexionar sobre las siguientes preguntas:

e ¢ Qué proyecto se puede desarrollar con los recursos del contexto?

e ¢ El producto final fortalece los intereses y necesidades de aprendizaje de los
estudiantes?

e ;CoOmo relacionar la idea con la realidad?

e (El docente o estudiante muestra interés e importancia por la idea
seleccionada?

e ¢ Qué recursos seran necesarios para desarrollar las actividades alrededor de
la pregunta?

o ¢De gué forma se relaciona la idea con la vida real?

En cuanto a la conformacién de los grupos de trabajo, es recomendable que se relinan
en parejas o maximo 4 estudiantes, proporcionando responsabilidad que ayuden al desarrollo
competencias de todo el equipo, considerando la realidad de educandos, como; el acceso a
internet, que cuenten al menos con un computador y que algunos estudiantes no tengan
accesibilidad a nada tecnolégico (MINEDUC, 2021). Roles destinados a los grupos de trabajo:

e Lider; es responsable de guiar al grupo, tiene la responsabilidad de estar
pendiente a los entregables, retroalimentaciones, apoya a los miembros del

equipo, realiza informes, reflexion y controlar los roles de todo el equipo.

10



e El estudiante creativo (arte); su habilidad es el arte, se encarga de hacer
realidad el producto que quieren lograr su equipo de trabajo, como la intencién
es despertar el interés por la aplicacion de las TIC, se encarga de realizar los
disefios en 2D o 3D. Fortalece al grupo con conocimientos cualitativos.

e Elque se encarga de lo matematico; se preocupa por dar respuesta explicativa
de manera matematica o fisica a la idea que se desarrolla. Fomenta en el
equipo con el apoyo de conocimientos cuantitativos.

e Investigador; es quien se destaca por tener una habilidad investigativa, se
encarga de recolectar la informacioén precisa y coherente, de fuentes confiables
para dar respuesta a las necesidades de aprendizaje cuantitativas y
cualitativas. Es un especialista en esta parte, se preocupa por fundamentar
todo el trabajo, conoce las normas de escritura, realizar informes ensayos,
entre otros.

Presentacion de los temas a los estudiantes: El docente presenta la idea con
anticipacion, el estudiante los discute (elige) o propone otro con argumentos, la misma debera
ser provocativa, desarrollar habilidades cognitivas superiores, aportar conocimiento de la
asignatura, un reto, real, relacionada con los estandares curriculares. Los problemas pueden
ser presentados por el docente o por el estudiante. Se sugiere 1 hora pedagdgica.

Planificacion del proyecto: Se planifican los contenidos, objetivos, resultados de
aprendizaje, recursos y tiempos. Se puede abordar de dos formas: el docente elabora el plan
de trabajo en funcion a los intereses del paso anterior o0 el estudiante realiza una carta de
Gannt, revisada después por el docente. Se sugiere 2 horas pedagdgicas.

Desarrollo del proyecto: Prioridad a la investigacion, solicitar entregables, las fuentes
de informacién no solo bibliogréficas, sino también requieren de asesores, expertos, entre
otros y la investigacién es didactica. El docente debe orientar en la: busqueda y seleccion de
la informacion, depuracion contenidos, redaccién de las conclusiones, que la informacién sea
relevante, coherente y confiable. El educador puede emplear canvas para el desarrollo de
proyectos para orientarse. Actla tanto el docente como el estudiante. Se emplea un tiempo
variable, depende de la extensién del proyecto.

La investigacion didactica dirige su atencién a la mejora del proceso ensefanza
aprendizaje, puede ser documental o experimental, busca la innovaciéon educativa para
prepararse para los desafios de la era digital, pero reconociendo que no se puede dar como
asentado a ninglin método de ensefar o aprender como el mas efectivo (Casasola, 2020). Se
enfoca en mejorar en transformar la forma educar, buscar calidad y disefiar las estrategias o
planificacion necesarias para mejorar la experiencia docente y la del estudiante.

En el Aprendizaje Basado en Proyectos segun el Gobierno de Canarias (2017) los

resultados de la investigacion para el desarrollo del proyecto pueden ser:
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e Informes; son textos informativos de caracter expositivos, persuasivo o
descriptivo, aplicados en ambito académicos para evidenciar el trabajo que se
ha realizado, se estructura en funciéon a lo que pida el docente, pero por lo
general incluye titulo, introduccion, hipétesis, desarrollo, metodologia,
resultados, conclusiones, sugerencia y referencias bibliogréficas.

¢ Plan de mejora; son acciones o estrategias que se implementan con el fin de
mejorar una realidad. Para plantearlo se parte de un problema, se analiza sus
posibles soluciones, se integra su forma de implementacion de forma
coherente, luego se comunica su intencion o aporte, se lo ejecuta y se
determina si tuvo resultados positivos.

e Explicacion de procesos cientificos o sociales; su intencionalidad depende del
enfoque, pero se trata de responder el problema a partir de la observacion y
experimentacion, si se trata de dar respuesta a las realidades sociales se debe
buscar los medios para interpretar la vida de las personas, sus grupos y
costumbres.

e Ensayos histéricos, literarios, entre otros.

Entrega del informe final: Especifica las partes del proyecto, retroalimentacién del
informe final. Revisar la informacién presentada, retroalimentacién y reflexién. Interviene
docente y estudiante. Se estima la utilizacion de 2 horas pedagdgicas.

Producto final: Evaluacién oral, escrita, autoevaluacién, evaluacion entre pares,
exposicion. Se evalla el producto final y el aprendizaje obtenido para ello se requiere de una
audiencia. Los responsables son estudiantes y docente. Tiempo en funcién a los grupos de
trabajo que expongan (variable).

El producto final sera el resultado que realicen los estudiantes y docentes, se conforma
por dos partes el conocimiento que se ha alcanzado al realizarlo como aprendizaje del
contenido curricular respectivo y el producto tangible o intangible. Se lo evalGa por técnicas
pertinentes, se sugiere la exposicién sea ante la clase, unidad educativa u otras instituciones.

La ejecucidén sistematica de los pasos mencionados ayuda a alcanzar los resultados,
promover a aprender a aprender creando algo que sirva para la vida y sea de utilidad para el
estudiante, porque como lo dice Sanchez (2013) no es trabajar con el Aprendizaje Basado en
Proyectos cuando se envia a que el estudiante realice un proyecto que no tiene nada que ver
con los contenidos curriculares denominadas actividades de enriquecimiento.

No se trata solo de elaborar un producto se enfoca en el desarrollo de competencia,
pero también en formar con principios éticos que los valores dentro del proceso ensefianza
aprendizaje se fortalezca y perduren después de culminar lo propuesto (Sanz, 2022), un

hecho que involucra a trabajar cooperativamente respetando las ideas de los compafieros de
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trabajo, ser empatico ante las necesidades de los demas, respetar el tiempo de los deméas y
el propio, entre otros.

Los proyectos de enriquecimiento son interesantes y novedosos, pero el Aprendizaje
Basado en Proyectos se desarrolla dentro del proceso de ensefianza aprendizaje como el eje
director, promueve el desarrollo de competencias necesarias para la formacién o trabajo para
el futuro (espiritu emprendedor) y permite alcanzar los objetivos de aprendizajes. Como lo ha
expresado Botella y Ramos (2019) no se trata de una tarea que fortalezca la manera en que
se esta abordando las clases, sino representa el centro del proceso de ensefianza aprendizaje
de una asignatura o de varias.

Los trabajos del futuro segun el MINEDUC (2021) son; especializacion digital y activo
digital en cifrado criptogréafico, especialista en crear espacios en la web para que los usuarios
puedan subir contenido, especialista en preparar alimentos en 3D saludables con textura y
disefio, innovadores médicos por medio de la creacidn érganos superficiales, creador digital
avanzado (avatares, puede incluir la realidad de forma digital), especialistas en biologia
(mejorar los productos), disefiadores, creadores o arquitectos de estaciones virtuales y
jugador virtual profesional.

Estos trabajos dirigen su atencion al area tecnolégica, una realidad de necesidades
virtuales que esta surgiendo en los ultimos tiempos. Pero, en el Aprendizaje Basado en
Proyectos se observa el contexto y si se cuenta con los recursos para poder desarrollar las
competencias por medio del desarrollo de productos finales se propone una meta, se integra
los contenidos curriculares aprovechando las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
(TIC) como mas se pueda, pero se trata de trabajar por proyectos que las hovedades no dejen
atras el enfoque primordial de la metodologia activa.

Por ello es caracteristico del Aprendizaje Basado Proyectos:

¢ No ser un agregado a los contenidos, sino se cimenta en ellos para aprender
mediante proyectos que enriquezcan los resultados de aprendizaje.

¢ Desarrollar un producto final ya sea tangible o intangible.

¢ Contar con dos componentes claves: la pregunta y la resolucién de la misma.

e Incluir una investigacion practica que ayude a desarrollar competencias y
habilidades necesarias para las demandas actuales.

e Evaluar de forma continua mediante portafolios, informes, producto final,
reflexion (qué se aprendié y en qué se puede emplear) y autoevaluacion.

e Destinar un rol mas activo al estudiante y docente, permite que los dos sean
parte del proceso de ensefianza aprendizaje.

Entre las competencias que permite desarrollar el Aprendizaje Basado en Proyectos

se encuentra; resolucion de problemas, reflexion, creatividad, toma de decisiones,
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comunicacion, trabajo colaborativo, innovacion y emprendimiento. Estas se fortalecen del
trabajo que realizan los estudiantes, ejemplo, del pensamiento critico, la resolucion de la
pregunta guia, escucha activa, la intensificacion de la investigacion, organizacién, obtencion
de conocimientos significativos, la influencia de la evaluacion mediante la reflexién constante,
la responsabilidad de trabajo y presentacion ante una audiencia.

La creacion de un proyecto ademas, de permitir el desarrollo de competencias y
habilidades permite; la construccion de nuevos conocimientos mediante el desarrollo de un
proyecto que involucre los contenidos curriculares; aprendizaje permanente, porque incluye
al estudiante en el acto educativo, proporcionandole autonomia y responsabilidad; aprendizaje
personalizado, ya que permite trabajar considerando los estilos de aprendizaje (visual,
auditivo, reflexivo y kinestésico); fomenta la creatividad, motivacién y autoestima; involucra la
escuela con la realidad, el ¢para qué se ensefiar o aprender? Puede ser por: creacion o
informes; incrementa el uso de las TIC; y se emplea la evaluacion continua.

El Aprendizaje Basado en Proyectos segun Sanz (2022) al ser aplicado dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje permite;

e Motivacion de adquisicion y de aprendizaje de nuevos conocimientos.

e Mayor interés por los contenidos curriculares.

e Desarrollo de competencias metacognitivas como; autorregulacion y
monitorizacion.

¢ Mejora del rendimiento académico.

Pero asi mismo al implementar el Aprendizaje Basado en Proyectos segun Rekalde y
Garcia (2015) los docentes se enfrentan a ciertos retos; existe poca 0 nada formacion docente
en las universidades en funcién a esta metodologia; la forma en cémo lo maneja cada
educador (motivacion e inseguridad); disefio, implementacion y evaluacion es diferente; ritmo
de trabajo no siempre se puede manejar; falta de recursos; subjetividad de la evaluacion; la
inclusion real no siempre es posible (contexto-asignaturas); coordinacion del grupo poco
equitativa; la interaccion y colaboracién con las familias (no siempre es posible).

Ademads, se suman algunas desventajas como:

e Duracion (ritmo de trabajo de los estudiantes) no siempre es posible manejarlo.

¢ Dificultad al integrar los elementos curriculares con el Aprendizaje Basado en
Proyectos por falta de formacion y el coste de la misma.

e Pérdida de interés por el docente y estudiantes, por el mal enfoque del
proyecto.

e Falta de manejo y disposicion de las herramientas TIC en las instituciones

educativas.
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Preparar la evaluacion que integre y permita evidenciar si se ha logrado
habilidades, destrezas, actitudes y nueva informacion, no siempre es posible.

Subjetividad de la evaluacion (¢,como evaluar la creatividad?).

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje se involucran actores educativos en el

Aprendizaje Basado en Proyectos los docentes y estudiantes quienes permiten que el trabajo

por proyectos promueva un aprendizaje significativo.
Para Rekalde y Garcia (2015), Trujillo (2015) y Sanchez (2013) los roles del docente
y de los estudiantes en el Aprendizaje Basado en Proyectos son:

Docente: a medida que ha pasado el tiempo ha venido cambiando su rol dentro del

proceso ensefianza aprendizaje, brindando autonomia al estudiante y responsabilidad de

trabajo, fomentando la investigacion y el trabajo en equipo. Algunos roles que cumple dentro

del Aprendizaje Basado en Proyectos son:

Practico-reflexivo; guia al estudiante para que pueda mantener un aprendizaje
activo, siendo protagonista del trabajo en el aula, lo que aprenda lo construira
él.

Cooperativo con otros colegas y estudiantes; predispuestos al cambio e
interrelacion con otros docentes, permitiendo asi la: colaboracién,
comunicacion, trabajo en equipo, toma de decisiones y desarrollo de trabajos.
Construye habilidades fuertes; ¢se estd ayudando a qué el estudiante
construya nuevos conocimientos? ¢en qué puedo mejorar? ¢qué falta por
investigar? ¢como se puede retroalimentar? ¢a quién debo recurrir si se
observa que se esta orientando mal la metodologia? ¢el ritmo de trabajo es
adecuado?

Activo; investiga, crea el contexto para trabajar con proyectos, motiva, brinda
asesoria grupal o individual, realiza diagndésticos de problemas proporcionando
soluciones, retroalimenta y evalla.

Mediador oly guia; proporciona un camino para que el estudiante pueda
encontrar la solucion de la idea.

Especialista; en lo que estd abordando, en el manejo de trabajo cooperativo,
investigacion y evaluacion.

Planificador; es quién busca los recursos, la informacion general, maneja los
equipos de trabajo, califica objetivamente los avances y a la vez retroalimenta,

delimita tiempos, entre otros.

Estudiante: hace tiempo atras era considerado como un sujeto que recibia informacion

gue le proporcionaba el docente, no contaba con conocimientos previos y todo era nuevo,
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actualmente su rol ha dado un giro radical incluyéndolo mas en los asuntos educativos
(formacion). En Aprendizaje Basado en Proyectos sus roles son:

e Participe activo; es quien resolvera el problema, recogera la informacion, lo
comprenderd e interpretara hasta el punto de llegar a reflexionar sobre lo que
esta haciendo y si lo mismo le servira para el desarrollo de sus competencias.
Se puede plantear preguntas cémo: ¢qué se necesita para construir un
conocimiento sobre el tema “A”? el producto final responde a los objetivos?
¢en qué se puede mejorar?

e Investigativos; toma de decisiones, logros y resultados que esperan,
construccion de su propio conocimiento mediante el desarrollo del proyecto.

e Centro o protagonista del proceso de ensefianza aprendizaje; por ello su
responsabilidad sera mayor, tiene obligaciones que deben ser cumplidas para
lograr el producto final.

e Autonomo; para cumplir con cada uno de los pasos expuestos anteriormente,
mas aun para la creacion y disefio de su producto final.

e Organizado; en funcién al tiempo de revision de avances y entrega final.

e Competitivo; no solo a nivel investigativo, sino también en el uso de la
creatividad, busca la manera que el trabajo de los comparfieros sea un camino
para mejorar en el propio.

e Cooperativo; el desarrollo de esta metodologia esta orientada al trabajo en
equipo. El estudiante aprende a desarrollar actividades colaborativas, respeta
la asignatura y los actores.

Los roles descritos son propios dentro del trabajo por proyectos, pero la forma en como
lo implementen los agentes educativos determina desempefio eficaz de los mismos. De esta
manera al implementar el Aprendizaje Basado en Proyectos mediante la evaluacion se
determina el cumplimiento de; los objetivos de aprendizaje, roles y se determina a tiempo la
posibilidad de caer en una desventaja.

La evaluacién representa un concepto novedoso y preocupante dentro del sistema
educativo, son cuestionadas las técnicas y los instrumentos que se deberia de utilizar. Los
docentes han enfocado su atencién en medir lo que los estudiantes conocen mediante una
evaluacion con respuestas correctas e incorrectas, mantenido al estudiante pasivo frente a la
misma, ademas, por los recursos tecnolégicos se ha pasado de escribir a papel y a lapiz a
seleccionar, unir y completar en una pantalla sin retroalimentaciéon alguna.

El Aprendizaje Basado en Proyectos como hace mencién Latorre (2019), Carrillo y
Cascales (2020), Sanchez (2021) y Terrones (2018) se fortalece en la siguiente manera de

evaluacion, el estudiante es activo dentro del acto evaluativo, se evalla la relacion entre
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contenido y el contexto, se parte de la revision de entregables, que el producto final sea

novedoso y que incluya investigacion, seleccion, creacion y desarrollo de informacion;

Se emplean tres momentos de evaluacion: inicial (plantear la pregunta guia);
formativa (revisar entregables y retroalimentar) se evalGa tiempos, objetivos,
investigacion, motivacién, materiales, mediante instrumentos de evaluacion;
sumativa (consigo del producto final y conocimientos teoricos).

El docente tiene la libertad de seleccionar diferentes tipos de evaluacion, entre
ellas, evaluacién entre pares, autoevaluacion inicial y final, evaluacion publica,
andlisis de resultados, discusion grupal, evaluacién de los desempefios,
evaluacion por organizadores graficos (estudiante), reflexion puntos fuertes y
débiles en el trabajo que va desarrollando (docente), mediante las siguientes
técnicas; portafolio, lista de control, observacion, exposicion, dianas de
evaluacion, narraciones e informes, entre otras.

Se emplean algunos instrumentos como; diario de aprendizaje, profesor,
trabajos periodicos, rabricas de puntuacion o marcado, dossier (fisico o virtual),
juegos, narracion, exposicion, entre otros.

La subjetividad de evaluacién es una desventaja al aplicar el Aprendizaje
Basado en Proyectos, ya que se trabaja en equipo y no se sabra quién realizo
la mayor parte del trabajo, se avallUa la creatividad, tiempo y contenido, pero
de qué manera saber si se logro los resultados, se desarrollaron competencias
y habilidades.

Para no caer en la subjetividad al momento de evaluar es necesaria la
aplicacion correcta de técnicas e instrumentos de evaluacion, que garanticen
fiabilidad y coherencia en los datos que se obtendran.

La evaluacion es continua, se evalla el producto final, los conocimientos
adquiridos, los avances, motivacién, materiales, recursos, ritmo de trabajo,
creatividad y contenido curricular que se ha trabajado para el desarrollo del

proyecto.

La evaluacién es necesaria en la aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos,

forma parte de la planificacion del proyecto, se incluye no solo la calificacion de avances sino

se revisa el nivel del reto que tiene el equipo de trabajo, se observa y se esta presto a las

inquietudes que surgen a medida que avanzan. El Ministerio de Educacién (2021) expone que

los instrumentos que se empleen deben ser dos; para determinar si se han alcanzado los

objetivos y otro para identificar el nivel de habilidades que han alcanzado los grupos.

Los docentes evalian y es una responsabilidad que tienen en todo momento, estan

atentos a cualquier inquietud y cuentan con un registro de observacion para cada equipo o
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recogen los apuntes que ha tomado el lider de cada equipo y proporcionan aportes
complementarios de acuerdo a las necesidades de los grupos.

Todo este proceso evaluativo que realiza el docente se sustenta en qué evaluar y
cémo hacerlo, para lograr los objetivos y la idea propuesta. La evaluacion en el Aprendizaje
Basado en Proyectos tiene tres puntos fuertes; diagnéstico de los conocimientos previos,
apoyar a los estudiantes durante el proceso de desarrollo del producto y evaluar con técnicas
e instrumentos que contribuyan a minimizar la subjetividad.

Asi, el Aprendizaje Basado en Proyectos proporciona responsabilidades tanto para el
estudiante y docente. El grupo de trabajo tiene roles especificos y el educador es un
especialista en la implementacion y evaluacion, el trabajo se lo lleva de forma equitativa, se
retroalimenta, aporta y encamina a que las actividades que se realicen conlleven a lograr los
objetivos y metas. Permite integrar los elementos curriculares y lograr el objetivo que tiene el
Ministerio de Educacion, que es formar jovenes justos, solidarios e innovadores.

A continuacion, se reune las conclusiones del trabajo de Jacome et al. (2022)
denominado: Estrategia metodol6gica basado en proyectos incide en el aprendizaje de
matematicas-nivel secundaria, que permite ver los resultados de implementar el Aprendizaje
Basado en Proyectos en el proceso ensefianza aprendizaje de matematica:

e El Aprendizaje Basado en Proyectos contribuye en la construccion de nuevos
conocimientos.

e Permite al estudiante relacionar de manera natural su experiencia con los
contenidos curriculares.

e Fortalece el compromiso, motivacion e interés del estudiante por seguir
trabajando en su construccién educativa de forma independiente.

Frente a ello, se aprecia la investigacion de Garay (2020) quien ha determinado el
conocimiento que se tiene sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos mediante una entrevista
conformada por 13 preguntas adaptadas tanto para los docentes como para los estudiantes,
estructurada por tres categorias: bases conceptuales, agentes y series, que le ha permitido
llegar a las siguientes conclusiones: se tiene pocas concepciones tedricas de esta
metodologia (claridad del enfoque) perjudicando incluso su aplicacion, se conoce el rol dentro
del proceso de ensefianza aprendizaje (tutor, facilitador y evaluador) y, finalmente se ha
identificado que los algunos educadores tienen problemas para identificar las series.

Vazquez et al. (2014) también se han interesado por determinar el conocimiento que
se tiene sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos mismos que han empleado para este fin
dos encuestas conformadas por 7 preguntas, al ser una investigacién experimental la primera
ha sido aplicada al inicio y la segunda al finalizar la intervencion, mismas que les han permitido
plantear las siguientes conclusiones: los estudiantes no conocian nada acerca de lo que es

trabajar por proyectos, preferian trabajar con practicas que engloben conceptos no
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individualizados, representa carga de trabajo, los estudiantes se enfocan en que se trata de
realizar o crear algo que funcione y la habilidad de coordinacién de trabajo influye en que se
termine a tiempo el proyecto.

También se ha considerado la investigacién de Guerrero (2019) que en su trabajo se
ha interesado de igual manera en determinar el conocimientos que tienen los estudiante sobre
el Aprendizaje Basado en Proyectos quien ha disefiado una encuesta conformada por 5
preguntas; que le ha facilitado llegar a los siguientes resultados: que los discentes no conocen
sobre esta metodologia, 91,00 % nunca han realizado un proyecto educativo y tan solo 56,00
% considera que esta metodologia es importante para su formacion.

Con todo lo anterior, se evidencia la implicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos
en las nuevas resoluciones que ha implementado el Ministerio de Educaciéon y a su vez su
implementacién en varias investigaciones como se menciond al iniciar con este tépico. Esta
metodologia se enfoca en el desarrollo de habilidades y competencias para dar respuesta a
los trabajos del futuro, se centra en una ensefianza que pretende interrelacionar los

contenidos curriculares con practicas reales y aplicables en el contexto del estudiante.

Proceso de ensefianza aprendizaje

Para iniciar hablar del proceso de ensefianza aprendizaje se considera lo dicho por
Jean Piaget: el objetivo principal de la educacion es crear personas capaces de crear cosas
nuevas, y no simplemente repetir lo gue otras generaciones hicieron.

Jean Piaget es considerado un exponente constructivista, por ello ha fortalecido la
manera en gue se ensefiaba en el pasado, donde el docente fue considerado como el Unico
gue tenia toda la informacién que necesitaba el estudiante, y si no se le obedecia empleaba
métodos de castigo. Ademas, aprender solo era el privilegio de pocas personas.

Actualmente, la educacién es un derecho ineludible del estado, por esto el proceso de
ensefar es una responsabilidad que no se le atribuye a nadie con facilidad, en sus manos
estd la formacion de jévenes que esperan obtener frutos significativos de este proceso. La
funcién de un docente, responde a una planificacién que integre las estrategias metodoldgicas
para brindar una educacién de calidad, que permita como lo dice Estanislao (2014) que los
estudiantes conozcan mejor lo que ya conocen.

La planificacién que realice el docente debe ser flexible, que permita integrar la
realidad dentro del contexto educativo, para que la formacién de los estudiantes se fomente
a base de su experiencia y no por memorizacién, de forma que lo involucre dentro del proceso
ensefianza aprendizaje. Se requiere que se empleé un proceso estructurado con actividades,
estrategias, recursos, destrezas y contextos que se encuentran rigurosamente relacionados

con lo establecido en el curriculo (objetivos y contenidos).
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Por ello, no es una tarea facil consolidar el acto de ensefiar, un docente comprometido
con su profesion deberia tener claro qué es lo que va hacer y como lo hara, los objetivos a
alcanzar, las destrezas, las actividades que planteara, predisefio de los materiales didacticos,
entre otros, independientemente del manejo de la clase y cuestiones de gestion educativa.

También dentro de la ensefianza se tiene que brindar un espacio de reflexion, ejemplo,
gue el docente trabaje de forma empética, que ayuda a dejar de pensar como adulto por un
momento y valorar mas coémo ven los estudiantes el mundo o conocer cual es el contexto en
el que se desenvuelven, a dénde se dirigen, qué buscan y qué emociones tienen (Sierra,
2019).

Todo este proceso debe conducir a una ensefianza més indagadora que permita la
reflexion para proporcionar un mayor protagonismo de los estudiantes en el proceso de
ensefianza, esta interrelacion entre docente y educando da como resultado el aprendizaje que
es el procesamiento independiente de informacién mediada por el educador.

El aprendizaje promueve la innovacion y construccion de conocimientos a partir de las
bases anteriores, es decir, cientificos, educadores, fisicos, médicos, entre otros, ya se han
interesado por cuestiones que las han resuelto a base de la demostracion experimental,
entonces, se puede dar otra mirada a la realidad e incluso buscar respuestas a los contextos
actuales no solo en las areas tecnoldgicas sino también dentro de la educacién, porgue nunca
se termina de aprender, incluso hay situaciones que se desconoce por completo.

Mas aun, las personas dirigen su atencién hacia lo desconocido, los retos, los
problemas que parecen que no tienen solucion y lo productivo, se ha dejado atras el enfoque
de aprendizaje superficial que busca la memorizacion aplicando las mejores técnicas para
lograr efectivamente lo propuesto, por un enfoque profundo donde el estudiante actda en su
aprendizaje comprendiendo lo que estudia, da significado a la informacién, identifica ideas
principales, entre otros.

El aprendizaje utiliza las herramientas del medio con una finalidad constructiva, que
bien puede ser en beneficio propio o un cambio significativo dentro de la sociedad. Es un
proceso que se construye a base de la experiencia condicionando la conducta (Le6n y
Bernardo, 2022), va mas alla de memorizar contenidos siguiendo procesos guiados, porque
el ser humano es un ser social que a la medida que se interrelaciona construye habilidades
fuertes.

Este trabajo que realiza el docente y el estudiante da como resultado el proceso de
ensefianza aprendizaje, una unidad enfocada en minimizar la transmisién de contenidos, para
contribuir a la sociedad personas con una formacién integral, con competencias y habilidades
necesarias para desenvolverse en cualquier @mbito.

Esta unidad integra a la ensefianza y aprendizaje, porque su interrelacion promueve

la construccion de conocimientos, el desarrollo social, comprensiéon tedrica mediante la
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experimentacion y la practica, por ello, la conciencia y responsabilidad que tome el estudiante

sobre su propio aprendizaje, ayuda a que tenga claro su proposito de aprender a aprender.

El docente a su vez, contribuye que en el proceso de ensefianza aprendizaje se logre

los objetivos deseados, se preocupa por guiar la educacion del estudiante completando vacios

de aprendizaje oportunamente, en cualquier modalidad ya sea presencial, semipresencial, a

distancia, en linea u otra, promoviendo que el estudiante se sienta conforme con el

conocimiento que esta aprendiendo.

En el proceso de ensefianza aprendizaje hay cuatro elementos que no varian ni por el

contexto o método. A continuacién, se detalla cada uno tomando en consideracién lo

expresado por Cuineme et al. (2022) y Cuaran (2022):

Objetivos: representan a donde se quiere llegar, ya sea en todo el afio
académico, quimestre, unidad o clase. Son claros, alcanzables y creativos.
Docente: sujetos que se interesan por la construccion de la critica
argumentativa y la identidad, un representante social, aquel que se rige por la
investigacion y se maneja bajo las normas institucionales. El guia, orientador y
mediador del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Estudiantes: es el actor que construye conocimientos, realiza su proceso de
aprendizaje con el propdsito de enriquecer su naturaleza humana, ademas,
estd seguro que toda persona requiere de educacion, esta en la capacidad de
resolver los problemas propios y del medio. Es un sujeto que depende de
ensefianzas para su formacién como ciudadano, pero, es él quien decide a
dénde se dirige con la misma y cuales seran los beneficios para su vida y para
la sociedad.

Contenido: representa el abanico de informacion que se ha planificado
compartir con el estudiante. Para su eleccién se debe determinar el grado o
curso con el que se destina trabajar, el area, los objetivos, destrezas con criterio
de desempefio, criterios e indicadores de evaluacion.

Medio: es donde se ejecuta la planificacién, se maneja la clase, ademas, se
establecen reglas y procedimientos extras de los establecidos en el cédigo de
convivencia de la institucion. Es un lugar de calidad, completo de valores y
conductas adecuadas al lugar, de esta forma se favorece la obtencién de
conocimientos de forma clara, la integracién de los actores educativos vy
requiere de acciones pedagdgicas. Se adecua a la realidad ya sea digital o

presencial.

En cambio, los métodos que aplique el docente dentro del proceso ensefianza

aprendizaje varian, porque algunos se cimentan en forjar una educacion tradicional y otros en
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fortalecer las ideas constructivistas, segun de Gil y Paguay (2018) una clasificacion de los

mismos es:

Método en cuanto a la forma de razonamiento a lograr en los estudiantes:

El docente tiene claro para obtener un razonamiento critico del estudiante, se sigue un

proceso ordenado que se desarrolla en funcion de la practica, se propone el método inductivo,

deductivo y el analégico o comparativo.

Método inductivo: permite ir de lo particular a lo general, se revisa
documentacion sistematizada para abordar realidades generales, incluye la
participaciéon activa del estudiante, ya que permite la comparacion,
experimentacion, exploracion, entre otros.

Método deductivo: la inmersion del estudiante con su aprendizaje es total, va
de lo general a lo particular, maneja informacion extensa, selecciona, depura y
finalmente llegar a cierres que reflejen que se ha comprendido la informacién,
ejemplo, “de conceptos, principios, leyes, definiciones, o afirmaciones, a
conclusiones, consecuencias y casos particulares” (Barreto, 2020, p. 9).
Método comparativo: va de lo particular a lo particular, requiere que el
estudiante sea critico con el contenido y establezca comparaciones de
informacion. El estudiante aplica una investigacion activa, para argumentar los

planteamientos y declarar porqué prefiere tal idea o planteamiento.

Método en cuanto a la organizacién de la materia:

Indica la organizacion sistematica y alcanzable de la informacion, va de lo méas sencillo

a lo mas complejo y aflade parte de la historia para entender el presente. Representa el

camino para ir construyendo los conocimientos. En esta clasificacion se encuentran el método

I6gico y psicoldgico.

Método logico: se denomina asi gracias a que se rige en funcién de una légica
del actuar adulto, incluye la construccion del conocimiento desde el
planteamiento causa-efecto (antecedente-consecuente, sencillo-complejo,
origen-actualidad), cuya organizacion es firme y clara.

Método psicolbgico: se organiza en funcién al grado de la edad evolutiva,
permite la mayor inmersion del estudiante, se invita a la motivacién. Las clases
van desde lo mas cercano a lo mas antiguo, a base de una historia sencilla que
permita captar la atencién y se cimenta en el descubrimiento antes que en la

memorizacion.

Método en cuanto a la concretizacion de la ensefianza:

Incluye la indagacion del docente, respetando el rol del estudiante porque forma un

elemento central dentro del proceso de ensefianza aprendizaje. Se divide en el método:

simbdlico o verbalistico y el intuitivo.
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Método simbolico o verbalistico: expositivo, en términos mas comunes una
clase magistral, es decir, “es tradicional y poco activo, debe usarse con temas
muy tedricos” (Barreto, 2020, p. 10).

Método intuitivo: incluye la experiencia en el proceso educativo, tener cercania
para lo que sirve el contenido, empirismo, practicas que involucren el medio,
visitas a otros lugares, recursos, entre otros. Permita la objetividad y

concretizacion.

Método en cuanto a la sistematizacion de la materia o de los contenidos:

Representa la manera que el docente se maneja con el contexto actual y laimportancia

gue proporciona a las necesidades de los estudiantes. Esta clasificacion se divide en el

método: rigido, semirrigido y ocasional.

El método rigido: es fuerte no permite que el medio y el contexto sea un
obstaculo para ejecutar la actividad planteada.

Método semirrigido: da un poca mas de apertura a los sucesos que pueden
suscitar de forma inesperada, pero, de igual forma sigue la planificacion.
Método ocasional: es flexible se adapta a los cambios e invita mediante la
motivacion a aprender de ellos. Aqui vale la pena decir que, una planificacion
gue no involucre la realidad, donde se integre recursos que la institucién
educativa no cuente, se plantee objetivos poco alcanzables, no va ser mas rica
que aquellas que se desarrollan en funcién a los intereses de los actores

educativos.

Método en cuanto a las actividades o aceptacion de lo ensefiado:

El estudiante también cumple roles dentro del proceso ensefianza aprendizaje, ya que

tiene protagonismo en cOmo se va a manejar en el salén de clase y la forma en que construye

su conocimiento. Se encuentra el método activo o pasivo.

Método pasivo: incluyen la memorizacion, de preguntas, dictados, subrayados
del libro que finalmente conllevan a una evaluacion exacta de lo establecido,
sin gque permita una opinién y reflexién critica del contenido.

Método activo: generalmente son mas atractivos o0 mas interesantes para las
nuevas investigaciones que se ha realizan en educacion, permiten una mayor
participacién del estudiante tanto fisica y mentalmente, demandando un nuevo
rol del docente como un orientador y guia que permita la argumentacion,
trabajos grupales, discusiones debates, técnicas de problemas y técnicas de

proyectos, entre otros.

Método en cuanto al trabajo de los estudiantes:
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Esta clasificacion requiere dar una mirada, se divide en métodos: de trabajo autbnomo

y colectivos, sin embargo, los mismos no siempre son aplicados en especial el segundo,

debido a que, el docente tiende a considerar que no se destina un trabajo equitativo y solo un

estudiante es quien realiza méas actividades que los otros, sin embargo:

El método de trabajo autbnomo: permiten que el estudiante desarrolle sus
habilidades competitivas, para cada uno de sus trabajos, ademas, al docente
se facilita calificar el trabajo del mismo.

Método colectivo: no es facil de aplicar, el educador no sabra quién hizo mas o
quien no aporto, pero, alejado de esta idea el mismo permite desarrollar un
mejor trabajo incluye un conjunto de ideas debatidas y ademas prepara a la

persona para trabajar en equipo.

Método en cuanto al abordaje del tema de estudio:

Plante la forma en que se introduce a un tema, cuanta con los métodos:
analiticos que consisten en tener una informacién extensa y a partir de la
misma ir extrayendo ideas, palabras, claves, definiciones esenciales,
conclusiones e incluso ir organizando las mismas en organizadores graficos
que faciliten su comprension; sintéticos son aquellos que a partir de algo

pequefio van hacia algo que no existia 0 no estaba claro.

Métodos de ensefianza individualizada y socializada:

Métodos de ensefianza individualiza: incluye ventajas como division de
dificultad del tema (superior, medio, bajo), mediacion, motivacion por el alcance
y desarrollo de competencias, valoracién del esfuerzo, se premia las
singularidades y se puede trabajar con proyectos. Involucra al estudiante en su
propio trabajo para que desarrolle habilidades competitivas.

Método de ensefianza socializada: permite el trabajo grupal, vinculacién con la
sociedad para mejorar la relacion con los demas, se puede trabajar con:

debates, asambleas y paneles.

De los métodos sefialados se debe buscar aquellos que se cimenten del

constructivismo o de la escuela nueva la actualidad, porque el proceso de ensefianza

aprendizaje invita a los docentes a fundamentar la teoria y dar protagonismo al estudiante en

el acto educativo una practica que ha permitido pasar las barreras de la educacién pasiva por

medio del manejo adecuado de los tres momentos cruciales de la clase (inicio, desarrollo y

cierre):

Inicio: abordado al iniciar una clase, tiene una duracion de 10 a 15 min. En esta

etapa se puede dar la bienvenida, motivacion, difundir los objetivos a los que
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se pretende llegar, realizar actividades que permitan determinar los
conocimientos previos que cuentan los estudiantes sobre los contenidos.

e Desarrollo: es la parte mas amplia e interesante del proceso de ensefianza
aprendizaje, aqui se realiza la mayor parte de actividades como: construir un
nuevo conocimiento, crear contenidos interesantes, relacionar la teoria con la
vida cotidiana, entre otros. Ademas, el estudiante toma un rol mas protagoénico
en la clase. Generalmente, esta etapa emplea un tiempo de 50 a 60 min.

e Cierre: representa un espacio para resolver dudas, retroalimentar, revisar
avances en el conocimiento de los estudiantes, evidenciar el cumplimiento de
los resultados de aprendizaje, evaluar, autoevaluarse, realizar una
coevaluacion, entre otras.

Cuando se habla de fundamentar la teoria en el proceso de ensefianza aprendizaje
involucra tratar a un contenido de forma valiosa con propiedad, experiencia y conocimientos
amplios del tema, que el estudiante observe que la informacion que le aportan y le incentivan
a conocer le sirve para enfrentarse a una realidad posible, un hecho que en todas las
asignaturas representa un desafio, ejemplo, en la actualidad la ensefianza de la matematica
se ve desvalorizada, no se le esta dando la importancia cientifica, tecnoldgica, econémica,
entre otros que se merece.

El aprendizaje de la matematica agrupa a las personas en tres grupos:

e Las personas que las emplean para realizar actividades cotidianas (compras,
contar los nimeros, reconocer medidas (tallas), edades, medir, entre otros).

e Las personas que estudian la matematica sin buscar la aplicacion de todos los
conceptos (los que revisan como resolver los ejercicios y memorizan todas
propiedades posibles para cumplir con este fin).

e Las personas que crean y se integran con otras areas para desarrollar algo
diferente (se plantean desafios de cambio). Valoran la matematica y le dan
significado.

El Ecuador fuera de la aplicacién que realice cada persona de los conocimientos
matematicos, el ministerio de Educacion la ha implementado como una asignatura tronco de
todos los niveles educativos con una epistemologia pragmatico-constructivista, donde la
ensefanza de la misma tiene como fin “desarrollar la capacidad para pensar, razonar,
comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fendmenos reales” (Ministerio
de Educacién [MINEDUC], 2016, p. 220).

El estudiante es protagonista activo dentro del aprendizaje de la Matematica, ya que
dispondra de los conocimientos y dominios para relacionar, practicar e identificar, tomar de
decisiones para su proyecto de vida a medida que va desarrollando su pensamiento critico y

la creatividad. Esta asignatura contribuye a ir perfeccionando el perfil de salida del bachiller
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ecuatoriano como jévenes justos, solidarios e innovadores, porque se fortalece en los mismos
la capacidad de razonar e interpretar, seleccionar, analizar, discutir, esquematizar y resolver
problemas.

La mateméatica contribuye al estudiante para tenga control con respecto a las nuevas
situaciones, se mantenga firme en los logros que quiere alcanzar, sistematice conocimientos
y trabaje colaborativamente (MINEDUC, 2016). Las ideas mencionadas al final son aspectos
gue incluso se plantean en las nuevas metodologias, cuya mision es trabajar para formar
personas con las competencias necesarias para la actualidad.

El trabajo no se centra Gnicamente en leer el texto y dejar pasar lo que esta sucediendo
en la realidad, no se trata de ser sujetos aislados que lo Unico que les interese es aprobar
materias mientras el mundo externo es diferente al idealizado, por esto la ensefianza de la
Matematica en el bachillerato continta con la formacién de jovenes pensadores, que aplican
lo que saben y valoren en si esta asignatura.

La ensefianza aprendizaje de la Matemética en bachillerato involucra responsabilidad,
porgque en este subnivel se consolida parte de los objetivos generales del area, el estudiante
se prepara para continuar sus estudios o realizar su proyecto de vida, por ello en este subnivel
los contenidos de la misma tienen un caracter méas formal.

Asi el Ministerio de Educacion bajo sus lineamientos, establece que al finalizar el
bachillerato los estudiantes contaran con las herramientas necesarias para resolver
problemas reales en funcibn a su contexto, porque se le ha brindado una mayor
responsabilidad para procesar, organizar y seleccionar informacion adecuada, mediante el
empleo de modelos avanzados de la aplicacion del &lgebra, estadistica, geometria y las TIC,
ademas, en cursos anteriores ha realizado representaciones pequefias del uso de la

matematica como; factorizacién, escribir los nUmeros, sumar, multiplicar, entre otros.

Programacion Lineal
La programacion lineal surge en 1823, por el fisico y matemético Jean-Batista Joseph

Fourier. Dantzing es considerado el padre de la Programacion Lineal, disefié un programa de
organizacion para las Fuerzas Areas de Estados Unidos en 1947, fue quién creo el disefio el
Método Simplex. Es un programa de optimizacién donde la funcién objetivo como las
restricciones son lineales (Elizalde, 2020). Se emplea dentro de la busqueda de solucién a
problemas empresariales, trata de obtener un rendimiento rentable de una actividad o
producto requiriendo pocos decursos, mediante la maximizacién o minimizacion:

¢ Al maximizar se quiere lograr mayores ganancias de las que se ha invertido.

e Minimizacion, cuando se quiere ver de qué forma se puede reducir gastos o

tiempo sin perjudicar la produccion (actividades).
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Para determinar si los problemas ya sea econdmicos, industriales, tecnol6gicos,

médicos, transporte y financieros mantienen un buen rendimiento se realiza un procedimiento:

Analizar la informacion problema.

Resume la informacion en una tabla que involucre todos los datos.

Define el objetivo de maximizacién o minimizacion.

Plante la funcion lineal.

Una vez planteada la funcién lineal establece representaciones de equivalencia
(restricciones), que permiten representar problemas de programacion lineal, se
debe considerar que se trabaja variables no negativas (= 0). Forma candnica:
son inecuaciones, si la intencién es minimizar se aplica restricciones con el
mayor que (=), en cambio, para maximizar utiliza el menor que (<). Forma
estandar: son relaciones de igualdad.

Luego de resolver el sistema de ecuaciones lineal se obtiene la utilidad

denotada por Z (modelo matemético de programacion lineal).

El modelo general de programacion lineal segun Guerrero (2017) es:

Contar con productos o actividades (n) y recursos disponibles (m).

Tabla 1

Modelo general de Programacion Lineal.

Recurso Producto b;
1 2 3 n Disponible
1 ag aiz diz E b,
2 az1 azz dz3 dzn b,
3 azg aszz dszz dzn b3
M dmi Adm2 ams3 Amn bm
C; (o C, Cs Ch
X; X, X, X3 Xn

Nota. bi es la cantidad de recursos disponibles; M total de utilidad de los productos o actividades; C; costo unitario del producto o

actividad; X;cantidad que se requiere fabricar; am cantidad de recurso necesario para fabricar un producto. Tomado de Guerrero

(2017).

Al definir la variable se debe ser riguroso, ya que si se plantea errbneamente se

obtendrd malos resultados. Este planteamiento conduce a determinar el conjunto de

soluciones factibles satisface todas las restricciones, representa el conjunto de oportunidades

de lo que se encuentre abordando, es un maximo global estricto si la funcion es de maximizar

0 un minimo global estricto si el problema se centra en minimizar.

Teorema: Sea f una funcién continua de dos variables x e y, definida en una regién

cerrada y acotada R? al plano x y.

Existe al menos un punto en R? donde f alcanza un valor minimo: f(x,y) =

f (x0,¥0)
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e Existe al menos un punto en R? donde f alcanza un valor maximo: f(x,y) =
f (%0, ¥0)
Preguntas a responder para el proceso para la formulaciébn del problema de
programacion lineal Ministerio de Educacion (2020):
e /;Cuales son las variables de decisién?
e ¢ Queé restricciones se debera considerar?
e (Cual es la funcion objetivo?
e /Tiene soluciones factibles o valores éptimos?
Existen algunas reglas dentro de la programacion lineal:
e Regla 1: maximizar “Z” es igual a minimizar “-Z”, y minimizar “Z” a maximizar “-
Z’. Ejemplo, max.Z = ay; + by, = min.—Z = —ay; — by,; min.Z = ay; + by, —
max. —7Z = —ay; — by,.
e Regla2:ladesigualdad ax <b=—-ax > —-byax >b = —ax < —b.
¢ Regla 3: unaigualdad ax = b, se puede desagregar combinando las siguientes

desigualdades; ax > by ax <b.

Regresion Lineal

El concepto de regresion lineal se le atribuye a Sir Francis Galton quien mediante un
estudio determind que la altura entre padres e hijos no aumenta de generacion a generacion,
mas bien tiende a la media de la poblacion, de esta manera surge el término de regresion
porque se trata de regresar, esta técnica primeramente se destinaba a la modelacién en linea
recta, pero, con el tiempo se ha expandido a otros modelos (Rangel, 2019). Existen dos tipos:

e Regresion lineal simple: y =mx + b
e Regresion Lineal Multiple: Y; = By + 1 * X1 + B2 * Xo+, ... + B * X, +€;

Dentro del estudio de regresién lineal se encuentran desagregaciones como:
regresion, correlacién, dependencia lineal y covarianza.

La regresion lineal en estadistica se emplea para determinar la relacion entre una
variable dependiente con una o varias variables independientes, puede ser positiva o
negativa. Se trabaja en un diagrama de dispersion, para modelar una tendencia lineal (y =
ax + b), cuadratica (y = ax? + bx + ¢), exponencial (y = a + be*) 0 no presentar ninguna.

Esta forma de relacionar las variables ya sea solo cuantitativas, cualitativas, continuas
o discretas no permite ver que tan fuerte se correlacionan, si la correlacibn de una
dependencia lineal (y = ax + b) es fuerte el valor de R? se aproxima a 1, la acciéon de una
influye en la otra, sin embargo, si R? < 1 se va debilitando, mientras mas se acerque a -1

menor sera su correlacion y se debe buscar una linea de tendencia que se ajuste al gréfico
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de dispersion. La covarianza ayuda a responder la pregunta ¢,qué grado de coherencia tienen
dos variables?

Cuando se habla de dependencia lineal (LD) se pone en juego dos o0 mas variables,
donde mediante procesos determinados ya sea graficos o analiticos se puede llegar a
determinar qué nivel de relacion tienen las variables, basta que un vector pueda combinarse
linealmente con los otros para que se cumpla.

Dentro de la correlaciéon de fuerza y sentido de relacién de dos variables, se utiliza
algunos coeficientes de correlacion entre ellos el R de Pearson (Molina, 2021). Este
coeficiente fue desarrollado por Sir Pearson en 1895, quién se interesé por el trabajo de Sir
Francis Dalton publicado 10 afios antes (Hernandez et al., 2018). El coeficiente de relacion
tiene las siguientes caracteristicas:

e Ubicacion en los cuadrantes; correlacion positiva (I y 1ll), correlacién negativa
(I'y IV) y correlacién negativa para todos los cuadrantes.

e Rango; su rango va desde -1 a 1, si estd méas cercano al -1 las variables no se
correlacionan, si se a cerca de 1 su correlacion sera fuerte, en cambio si su
valor es préximo a 0 su correlacién sera débil o nula.

e Relacién lineal; segun sea el signo se definird si las variables tienen una
relacion positiva 0 negativa, en cambio, si no es posible establecer ninguna
relacion lineal no existira y se denominara nula.

e Simetria; no importa si se varia 0 cambia las variables el resultado de Pearson
sera el mismo. No se lo puede emplear para determinar la direccion de la
relacion lineal de las variables.

¢ Nivel de medicion de las variables: las variables que se empleen pueden ser
de razoén o de intervalo, no es necesario que tengan la misma medicion. Los
datos deben estar completos en las dos variables, de no ser asi se descarta
por completo el andlisis de esos datos.

Formulas

e Covarianza:

cov(x,y) = i1 XY —nxXy
24 n—1
e Coeficiente 6ptimo de regresion lineal b

5= covs(;c, y)

¢ Constante 6ptima de regresion lineal a

(DL ) ELy) — Gy x)E xy)
(X, x7) = Gk, x)?

e Coeficiente correlacion R de Pearson

a=
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r= Sxyy r= Ny XY — Xis1 Xi Nis1 Vi
= sr=

(S8 n Sl - (Ol x [ D02 - Ch?

e Recta de regresion lineal

(x,y) € R? talquey — ¥ = b(x — %)
Ejemplo:
Figura 1

Ejemplo de una gréfica de regresion lineal.

Numero de x vs el nGmero dey. y=1.6263x+6.4321

R2 = 0.9989
> 300
3
o 200
[}
£ 100
3
Z 0
0 20 40 60 80 100 120 140

Numero de x

Nota. Indica un comportamiento lineal (y = mx + b), es deciry = 1,6263x + 6,4321. La R de Pearson es igual a 0,9989 que indica

una correlacion fuerte en las variables, porque se acerca a 1.
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5. Metodologia

La presente investigacion se enmarca en el Aprendizaje Basado en Proyectos para el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Unidad Programacion Lineal y Regresion Lineal de
Tercer afio de Bachillerato General Unificado. Se aplicé una investigacion mixta, con enfoque
cualitativo por la revision de informacion bibliografica y cuantitativo porque se bas6 en medir
datos para lograr un andlisis estadistico. Tuvo un alcance descriptivo, porque se bas6 en
disefio de investigacion bibliogréfica y estudio de campo.

Se empled el método de revision documental para seleccionar las distintas fuentes,
necesarias para el desarrollo de la fundamentacion teérica, ademas, de la recopilacion de
datos en la institucién educativa determinada, utilizando la técnica del fichaje y la encuesta
respectivamente. Los instrumentos como: bitacora de busqueda de informacion, fichas
bibliograficas y de contenido y, cuestionarios semiestructurados formaron parte de este
trabajo.

Cabe indicar que la poblacion objeto de estudio fue la Unidad Educativa “Manuel
Ignacio Monteros Valdivieso”, que se ubica en la ciudad de Loja; es una institucién fiscal,
perteneciente al régimen escolar Sierra. La conforman por 43 docentes y 974 discentes, de
guienes aplicando un muestreo por conveniencia se ha seleccionado a los 52 estudiantes y
dos docentes de matematica para la aplicacion de la encuesta.

Los pasos para la recoleccion y andlisis de la informacion del primer objetivo
especifico, denominado realizar una fundamentacion teérica y empirica sobre el Aprendizaje
Basado en Proyectos como metodologia activa en la ensefianza aprendizaje, fueron:

Mapeo de informacién en motores de busqueda como: Google, Google académico,
Scielo y YouTube, explorando y recopilando revistas, articulos, libros, documentos PDF, tesis
y videos. Empleando ecuaciones de busqueda como: “Qué es ensefianza”, "qué es el proceso
de ensefianza aprendizaje”, qué son las metodologias activas en educacion, "Aprendizaje
Basado en Proyectos", "Aprendizaje Basado en Proyectos en Matematicas", entre otros. Se
utilizé filtros con intervalos especificos de tiempo: de 2022-2022; 2012-2022, ademas de

operadores “’, -, y las referencias fueron paginas en espariol.

En una bithdcora de busqueda (Anexo 2) se registré y organiz6 la informacién por
categorias. Aclarando en este aspecto, que la informacién que ha sido seleccionada en la
bitacora se ha mantenido ahi, a pesar de no haber sido empleada para la elaboracién de las
fichas, es asi que en caso de no haberla utilizado se ha especificado el motivo, ejemplo, “la
informacién sobre los resultados del Aprendizaje basado en Proyectos en Matematicas,
estuvo a nivel general, sin embargo, se necesitd los mismos dentro de un nivel de bachillerato”
o “demasiadas citas en un parrafo”, en caso de requerir de otras fuentes de informacion se

las agreg6 en la misma.
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Una vez avanzado en el desarrollo de la bitdcora de busqueda, se prosiguié a
organizar la informacién en fichas bibliograficas (Anexo 3) y de contenido (Anexo 4), cuyos
criterios de seleccion de informacién fueron: el registro de ideas de los autores; afio de
publicacion; relevancia del contenido Util para la investigacion y publicaciones que tenga
namero de pagina. Luego se procedid a realizar un esquema organizativo sobre los tépico
generales y derivados para seguidamente redactar el marco tedrico en funcion a la
organizacion previa y sobre todo respetando las APA séptima edicion.

El andlisis de resultados de la informacion se establece mediante una linea de tiempo
gue comprende el afio de publicacion, autor y el objetivo de las variables al ser promovidas
ante las necesidades de la actualidad.

Los pasos para la recoleccion y andlisis de la informacion con respecto al segundo
objetivo especifico sobre determinar el conocimiento que se tiene del Aprendizaje Basado en
Proyectos en el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica, mediante la aplicacion de
una encuesta a los estudiantes y docentes de Tercer afio de Bachillerato General Unificado,
de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso”, fue la aplicacién de la técnica
de la encuesta a la poblacion de estudio, estudiantes y docentes de la Unidad Educativa
“Manuel Ignacio Monteros Valdivieso” de la ciudad de Loja, Barrio Obra pia, periodo lectivo
2021-2022 cuyo instrumento fue el cuestionario (Anexo 5) y mediante un muestreo no
probabilistico por conveniencia de accesibilidad, representatividad y apertura, se seleccioné
a los 52 estudiantes del paralelo “A” “B” y a los dos educadores de la Asignatura de
Matematica de Tercer afio de Bachillerato General Unificado.

Para el acapite de resultados del segundo objetivo especifico se recurrié al empleo de
la estadistica descriptiva para ello fue necesario el Software Microsoft Excel, en el mismo se
registr6 tanto frecuencias y porcentajes de los datos obtenidos ubicandolos en tablas
estadisticas.

Con base a los objetivos especificos detallados, fue posible dar respuesta al acapite
de discusién, conclusiones y recomendaciones y a la propuesta didactica sobre el Aprendizaje
Basado en Proyectos. Se presenta el disefio de una guia metodolégica, con el objetivo de
promover la implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso de
ensefianza aprendizaje en la Unidad Programacion Lineal y Regresién Lineal de la Asignatura
de Matematica de Tercero de Bachillerato General Unificado (Anexo 1). Cabe indicar que, su
eficacia alin no ha sido demostrada, por ende, los interesados en la misma pueden realizar

las adaptaciones que requieran en funcién a su contexto.
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6. Resultados

La fundamentacion tetria y la investigacion de campo ha permitido llegar a los
siguientes resultados:

Se ha realizado una fundamentacion teérica y empirica sobre Aprendizaje Basado en
Proyectos como metodologia activa en el proceso de ensefianza aprendizaje, para este fin se
utilizé una linea de tiempo para presentar la informacién que se ha considerado. Se la incluido
en de manera desagregada una para:

e Aprendizaje Basado en Proyectos (Figura 2).
e Proceso ensefianza aprendizaje (Figura 3).

Como se trata de contribuir a dar respuesta al objetivo general se incluira; la fecha de
publicacion, autores que publicaron respecto a las variables y principales resultados que
buscan las variables generar en los estudiantes.

El objetivo general; determinar la relacién entre el Aprendizaje Basado en Proyectos
con el proceso de ensefianza aprendizaje en la Unidad Programacién Lineal y Regresion
Lineal de Tercer afio de Bachillerato General Unificado, Institucion Educativa “Manuel Ignacio
Monteros Valdivieso”, 2021-2022.

Figura 2

Linea de tiempo del Aprendizaje Basado en Proyectos.
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r T T3

2012 B4 2013 B2 2014 B2 2015 B2 2016 &2 2017 B4 2018 & 2019 B2 2020 2 2021 B4 2022
Nota. El gréfico indica el nimero de investigadores que publicaron en las fechas sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos. El
nombre de los autores correspondientes se especifica en las siguientes lineas, ademas de sus aportes.

Los autores que han fundamentado de forma tedrica sobre el Aprendizaje Basado en
Proyectos han sido los siguientes: Sanchez (2013) expresa que el Aprendizaje Basado en
Proyectos aplicado en el proceso ensefianza aprendizaje mejora el trabajo cooperativo,
requiere de esfuerzo, motiva y aumenta el interés, el estudiante se prepara para exposiciones
y presentaciones, afronta problemas reales, garantiza un aprendizaje autonomo, desarrolla la
habilidad de razonamiento critico, relacién social y metacognicion.

Vazquez et al. (2014) manifiesta que el Aprendizaje Basado en Proyectos fortalece el
autoaprendizaje, trabajo en equipo y cooperativo, para Rekalde y Garcia (2015) ayuda al
desarrollo competencial, proporciona mayor protagonismo del estudiante, desarrollo
competencias clave, ayuda a construir el conocimiento a través de la interaccion con la

realidad, incremento del uso de las TIC en la clase.
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El Aprendizaje Basado en Proyectos segun Trujillo (2015) es clave para el desarrollo
de competencias clave para el siglo XXl e incentiva a un aprendizaje activo, como lo expone
Cobo y Valdivia (2015) se fomenta a que el estudiante planifique, implemente y evalle
actividades, fortalezca su forma de relacionarse, trabaje cooperativamente y tome control de
sus responsabilidades al tomar una decision.

Dentro de un contexto que involucre reflexion de sus acciones y oriente su aprendizaje
mediante el establecimiento de objetivos, planeacién y toma de acciones (Espejo y Sarmiento,
2017), por ello el Ministerio de Educacion (2017) expresa que al trabajar por proyectos se
fomenta el trabajo cooperativo, se incluye la investigacion, creatividad, innovaciéon y
emprendimiento.

Dentro de este marco es importante el Aprendizaje Basado en Proyecto porque se
enfoca en fomentar un trabajo cooperativo, construccion de conocimientos, aprender
observando el contexto, relacion social y cognitiva, promoviendo la motivacion, retencion de
contenidos a largo plazo, busca mejorar el rendimiento, adquirir habilidad, dar prioridad a las
necesidades educativas, aprender de los errores por medio de la retroalimentacién (Terrones,
2019). Para Leyva et al. (2019) estimula la actitud, creatividad, valores y mejorar la habilidad
de resolucién de problemas.

Al aplicar el Aprendizaje Basado en Proyectos en la clase se pretende lograr por parte
del estudiante autonomia, emprendimiento, relacion (comunicacion-colaboracién), aplique las
TIC, creatividad, innovacién, disefie y realice productos o servicios, desarrollo del
pensamiento critico y logre un pensamiento computacional (Sanchez, 2019), segun Botella y
Ramos (2019) repercute en la motivacion, ayuda a generar nuevo conocimiento y fomenta la
reflexion.

Por su parte Guerrero (2019) el Aprendizaje Basado en Proyectos dentro del proceso
ensefianza aprendizaje mejora la educacion, ayuda a desarrollar competencias como; trabajo
en equipo, pensamiento critico, autonomia, habilidades digitales, resolucién de problemas,
investigacion, capacidades cognitivas y aptitudinales. Para Latorre (2019) los estudiantes
aprenden a aprender, reflexionan de su aprendizaje, desarrollan valores, aprenden de sus
errores y aciertos.

Los estudiantes mejoran su experiencia en la clase, comprendiendo y actuando
responsablemente, innovan y se preparan para enfrentarse a la tecnologia (Casasola, 2020),
adquieren destrezas habilidades y competencias Carrillo y Cascales (2020), ademas trabajan
cooperativamente, alcanzan un nivel profundo de aprendizaje, potencian su autonomia,
motivacién, confianza, creatividad e innovacion (Garay, 2020).

Aumentan la imaginacion, comunicacion oral, investigacion y calculo matematica
(MINEDUC, 2020), se convierte en un disefiador, planifica, construye su propio aprendizaje,

desarrolla habilidades de andlisis e inclusién (Huisa y Tubillas, 2021), ayuda a mejorar la
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indagacion, pensamiento sistémico, la solucion de problemas, la creatividad y la colaboracion
(MINEDUC, 2021).

Alcanza procesos cognitivos de nivel superior, tales como: recogida de informacion,
comprension de los datos, planteamiento de conclusiones, entre otros. El Aprendizaje Basado
en Proyectos garantiza el aprendizaje, refuerza la adquisicion de la autonomia e
independencia, y la interiorizaciéon de valores, normas y actitudes (Sanchez, 2021).

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje al estar trabajando con el Aprendizaje
Basado en Proyectos los estudiantes tienen mas formas de relacionarse y participar,
fomentando su cooperacion, reflexion, compromiso, autoestima y conocimiento (Castro, M.
(2022), para Jacome et al. (2022) esta metodologia permite mejorar el rendimiento académico
y segun Sanz (2022) también ayuda a adquirir nuevos contenidos y mayor interés por trabajar
sobre un cierto tema.

De la revision de las investigaciones publicadas por los autores sefalados, el
Aprendizaje Basado en Proyectos al ser aplicado en el proceso ensefianza aprendizaje ayuda
a que el estudiante desarrolle competencias clave para el siglo XXI (pensamiento digital,
resolucién de problemas, adquirir habilidades de emprendimiento, comunicacioén, disefio y
desarrollo de equipos tecnologicos, aprender a aprender, planificacién y gestion, una cultura
tecnoldgica), mejore el rendimiento académico, aumente el interés por aprender el contenido
curricular por medio de la innovacion.

Motiva al estudiante a trabajar de forme autbnoma, creativa, investigativa, cooperativa,
organizada y competitiva, que sea el autor central del proceso ensefianza aprendizaje, se
prepare para las demandas de los empleos de la era digital, incremente su interés por el
conocimiento cientifico, promueve el desarrollo de valores en los estudiantes, entre otros.
Figura 3

Linea de tiempo del proceso ensefianza aprendizaje.
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Nota. El gréfico indica el nimero de investigadores que publicaron en las fechas sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos. El
nombre de los autores correspondientes se especifica en las siguientes lineas, ademas de sus aportes.

En la linea de tiempo del proceso ensefianza aprendizaje se ha incluido la
investigacidn porque segun Estanislao (2014) ayuda a leer, escribir y calcular, un aspecto que
en la actualidad se requiere fortalecer, de acuerdo al Ministerio de Educacion (2016) se

requiere una formacion integral del estudiante, que le ayude a desarrollar un pensamiento
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critico, mejorar su razonamiento, aplicacion de sus conocimientos, comunicar sus resultados
de aprendizaje y relacionar su experiencia con los fenémenos reales.

Dentro del proceso ensefianza aprendizaje se busca desarrollar capacidades
cognitivas por medio de la formacion, integrar el ambito social, trabajar en equipo, valorar a
las personas con las que se relacionan y despertar la competencia investigativa (Gil y Paguay,
2018), por medio de la reflexién y relacion (Sierra, 2019).

Se trata de formar en funcién a la actualidad; flexible e interdisciplinar, enfocado a
competencias laborales (Barreto, 2020), el estudiante es el autor del proceso ensefianza
aprendizaje quien analiza, argumenta, elabora y describe lo que ha aprendido (Cuaran et al.,
2022), por medio de competencias de autoaprendizaje y flexibilizacion de los saberes,
encaminados a las nuevas condiciones del mercado, fortaleciendo las competencias clave del
siglo XXI como creatividad, trabajo cooperativo, resolucion de problemas (Cuineme et al.,
2022) y fortalecer las habilidades de razonamiento (Leén y Bernardo, 2022).

De aquellas investigaciones que han aportado los autores se ha seleccionado el
enfoque que tiene el proceso ensefianza aprendizaje de ser unidad integral que pretende una
formacion integral de los estudiantes, que valoren la asignatura de correspondiente,
desarrollen de competencias (pensamiento critico, razonamiento, comunicacion y relaciona
las ideas con la vida real).

Estima formar jovenes justos, solidarios e innovadores, educar en funcién a las
exigencias del siglo XXI de forma flexible e interdisciplinar, desarrollar competencias
laborales, fortalecer la creatividad, trabajo cooperativo y resolucion de problemas, valorar las
personas que forman parte del proceso ensefianza aprendizaje, entre otros.

A continuacién, se muestra los resultados encontrados al aplicar la encuesta a los
estudiantes y docentes para indagar sobre el nivel de conocimiento que se tiene del
Aprendizaje Basado en Proyectos dentro del proceso ensefianza aprendizaje de Matematica.
Tabla 2

Proyecto realizado en el proceso ensefianza aprendizaje de Matematica.

ALTERNATIVAS ESTUDIANTES DOCENTES
f. % f %
Proyectos escolares. 0 0% 0 0%
Proyectos interdisciplinares. 0 0% 1 50%
Proyecto STEAM. 52 100% 1 50%
Proyectos de enriquecimiento. 0 0% 0 0%
Proyecto con los contenidos curriculares. 0 0% 0 0%
Otros. 0 0% 0 0%
TOTAL 52 100% 2 100%

Nota. Los proyectos escolares son solo para Educacion General Basica y los de Ciencia-Tecnologia-Ingenieria-Arte y Matematica

son implementados para el bachillerato al igual que los interdisciplinares, pero son flexibles el docente puede aplicarlos o no.
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Como se puede observar, el 100 % de los estudiantes ha trabajado con STEAM, y los
docentes 50,00 % también lo ha hecho a diferencia de uno que menciona los proyectos
interdisciplinarios, estos resultados evidencian que se esta trabajando por proyectos que se
cimentan en la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos y se ha implementado las
nuevas disposiciones emitidas por el Ministerio de Educacion para aplicar los mismos en el
bachillerato.

Tabla 3

Obijetivo de la investigacion al aplicar el Aprendizaje Basado en Proyectos.

ALTERNATIVAS ESf'.I'UDIANTO/IiS EOCENTE/?
Informes 18 35% 0 0%
Planes de mejora 0 0% 0 0%
Explicacion cientifica o social. 0 0% 0 0%
Ensayos 0 0% 0 0%
Elaborar el proyecto 4 8% 2 100%
Responder las preguntas de la guia de 30 58% 0 0%
metodoldgica STEAM.
Otros. 0 0% 0 0%
TOTAL 52 100% 2 100%

Nota. El Ministerio de Educacién proporciona una guia STEAM para el docente, estudiante y una auxiliar para los estudiantes
que no tienen conexién a internet, en ella se incluye informacién y preguntas relacionadas a aplicar conocimiento de la asignatura

y al proyecto en este caso “Donacion de 6rganos”.

De acuerdo con la informacion presentada se observa que 58,00 % de los estudiantes
ha investigado para responder las preguntas que vienen en la guia metodolégica STEAM y
18,00 % para realizar informes, en cambio 100 % de los docentes mencionan que se ha
destinado para elaborar el proyecto. De los datos se evidencia que aun no se ha fomentado
gue ha base de la investigacion se proponga planes de mejora, se trabaje ensayos y se trabaje
para realizar una explicacion cientifica o social, se desconoce de mas aplicaciones.
Tabla 4

Pasos para implementar el Aprendizaje Basado en Proyectos.

ALTERNATIVAS ESTUDIANTES DOCENTES
f. % f. %
Investigar y resolver el problema. 2 4% 2 100%
Division de grupos. 50 96% 0 0%
Organizacion,  formacién  de 0 0% 0 0%
grupos, ejecucion y producto final.
Problemética, objetivos, desarrollo 0 0% 0 0%
y conclusiones.
TOTAL 52 100% 2 100%

Nota. Los pasos involucran acciones y dentro de las mismas se encuentran investigacion, organizacion de grupos, inclusién de

los elementos curriculares que conllevan al desarrollo del producto final.
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Los resultados evidencian que 96,00 % de los estudiantes han respondido que los

pasos para implementar el Aprendizaje Basado en Proyectos es la division de grupos y el 4,00

% ha propuesto investigar, resolver el problema, los docentes han dado su respuesta

ubicando que son: organizacion, formacion de grupos, ejecucion y producto final;

problematica, objetivos, desarrollo y conclusiones. Los pasos tienen actividades que ayudan

a cumplirlos, aqui se ha indicado a las mismas y en un caso la estructura de un informe.

Tabla 5

Rol del estudiante en el Aprendizaje Basado en Proyectos.

ALTERNATIVAS ESTUDIANTES DOCENTES
f. % f. %

Participe activo 0 0% 2 100%
Investigativo 27 52% 0 0%
Autébnomo 0 0% 0 0%
Organizado 0 0% 0 0%
Resolver los ejercicios de la pizarra 7 13% 0 0%
Aprender lo explicado 8 15% 0 0%
Cooperativo 10 19% 0 0%
Competitivo 0 0% 0 0%
Otros 0 0% 0 0%

TOTAL 52 100% 2 100%

Nota. Los roles que cumple el estudiante en Aprendizaje Basado en Proyectos se fundamentan en el constructivismo, puesto

que le proporciona mayor protagonismo en el proceso ensefianza aprendizaje.

De los datos obtenidos, 52,00 % de estudiantes coincide en que el rol de los mismos

es de ser un sujeto investigativo, 19,00 % cooperativos y 100 % de los docentes han

expresado que cumple un papel de participe activo. Esta informacion muestra que los

estudiantes estan trabajando investigando, trabajando cooperativamente y participando de

manera activa, pero desconocen que su rol también al trabajar por proyectos es autbnomo,

organizado y competitivo y, no es quien resuelve los ejercicios o aprende lo explicado.

Tabla 6

Rol del docente en el Aprendizaje Basado en Proyectos.

ALTERNATIVAS ESTUDIANTES DOCENTES
f. % f. %
Guia 40 77% 2 100%
Especialista 3 6% 0 0%
Comunicador 0 0% 0 0%
Practico-reflexivo 0 0% 0 0%
Planificador 9 17% 0 0%
Construye habilidades fuertes 0 0% 0 0%
TOTAL 52 100% 2 100%

Nota. El docente en el Aprendizaje Basado en Proyectos cumple papeles distintos, su trabajo como profesional no tiene que

afectar el proceso de aprendizaje del estudiante, es decir, no dejar solo al estudiante en este proceso.
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Analizando la informacién se evidencia que 77 % de los estudiantes ha considerado al
docente como guia al trabajar con el Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso
ensefianza aprendizaje, de manera similar los docentes con un porcentaje del 100 % y
también lo califican como un planificador un 17 % de estudiantes. Los resultados han
evidenciado que no se conoce que también puede ser especialista, un sujeto practico-
reflexivo, el encargado de construir habilidades fuertes y revisor del producto final.

Tabla 7

Logros alcanzados al trabajar por proyectos

ALTERNATIVAS ESTUDIANTES DOCENTES
f. % f. %
Determinando se cumplieron los objetivos 0 0% 0 0%
de aprendizaje.
Identificando si se consiguié desarrollar las 0 0% 0 0%
destrezas.
Determinando si se alcanzé el nivel de 0 0% 0 0%
habilidades y competencias.
Evaluando el conocimiento de los 52 100% 2 100%
contenidos.
Otros. 0 0% 0 0%
TOTAL 52 100% 2 100%

Nota. Las destrezas se las desarrolla a partir de la experiencia, la habilidad se la tiene por naturaleza, pero se la puede

perfeccionar por la practica y las competencias son estrategias para realizar de forma competente un trabajo.

De acuerdo con la informacion recogida se evidencia que 100 % de los estudiantes y
docentes han expresado que para identificar los logros de la implementacion del Aprendizaje
Basado en Proyectos se puede evaluar los conocimientos que se ha alcanzado de los
contenidos. De estos datos se interpreta que se desconoce la importancia de la evaluacién en

esta metodologia y qué se debe evaluar para no conducir a errores en la informacion.
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7. Discusion

Al realizar la fundamentacion tedrica y empirica sobre el Aprendizaje Basado en
Proyectos en el proceso ensefianza aprendizaje, mediante la linea de tiempo y en funcion a
los enfoques de las dos variables se evidencia que los dos conceptos al contar con bases
constructivista se relacionan ya que se enfocan en la formacion de personas de manera
integral con competencias necesarias para las demandas del siglo XXI, tratan al estudiante
como autor intelectual de proceso ensefianza aprendizaje y lo encaminan a valorar el
desarrollo de competencias, pero también el fortalecimiento de valores, se potencia la
creatividad, investigacion, trabajo cooperativo, organizacion y modelacion de los contenidos,
con el fin de formar jovenes justos, solidarios e innovadores, entre otros.

Todos estos datos han sido seleccionados de los aportes de los autores que
fundamentan el marco teérico, enmarcando asi al Aprendizaje Basado en Proyectos como
una metodologia activa que pretende conseguir las exigencias que se estima alcanzar en el
proceso enseflanza aprendizaje de Matematica. Por este motivo se relaciona de forma
efectiva porque al ser empleado dentro de la clase se promueve la motivacion, se mejora el
rendimiento académico y se desarrolla habilidades necesarias en la era digital.

El Aprendizaje Basado en Proyectos se aplica en el proceso ensefianza aprendizaje
para promover la motivacion, creatividad y desarrollo de competencias clave para la
actualidad, el Ministerio de Educacién ha venido implementando esta metodologia como base
de los proyectos escolares, proyectos interdisciplinares y proyecto STEAM aplicados por
subniveles, el primero solamente para Educacion General Basica y el dltimo dirigido
estrictamente para el bachillerato, porque segun Sanchez (2019) las competencias que se
consigue al trabajar con STEAM son; autonomia, emprendimiento, colaboracién,
comunicacion, conocimiento, uso de la tecnologia, creatividad e innovacion, disefio y
fabricacién de productos, pensamiento critico y resolucién de problemas.

De acuerdo a los resultados de la encuesta, 100 % de los estudiantes han expuesto
qgue han trabajado con el Proyecto STEAM “Donacién de érganos”, este se aplica dentro del
proceso ensefianza aprendizaje para construir habilidades, segun el Ministerio (2021) se trata
de conseguir una ciudadania digital promoviendo primero una propuesta de agenda digital,
segundo proyectos STEAM vy aplicacion de MAKERSPACE, tercero proyectos
interdisciplinarios como metodologia STEAM en fichas pedagdgica para finalmente lograr un
pensamiento computacional.

Dentro, de este proceso de la implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos
se debe encaminar al estudiante al desarrollo de habilidades durante todo el proceso de
ensefianza aprendizaje, que le motive a querer aprender la asignatura y si el Ministerio de
Educacion esta aportando con material fortalecerlo ain mas, porque 58 % de estudiantes

expresan que investigan para contestar las preguntas para la guia y 35 % para realizar
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informes, un hecho que evidencia que se desconoce cudl es fin del trabajo por proyectos
aplicando la investigacién, como lo dice el Gobierno de Canarias (2017) se investiga para
realizar un informe, presentar un plan de mejora, explicar procesos cientificos o sociales e
incluso para desarrollar ensayos historicos, literarios, entre otros.

Todo este trabajo que involucra trabajar con el Aprendizaje Basado en Proyectos sigue
un proceso ordenado, segun Espejo y Sarmiento (2017) se empieza por una presentacion,
presentacion de los temas a los estudiantes, planificacion del proyecto, desarrollo del
proyecto, entrega del informe y producto final, sin embargo, 100 % de los estudiantes y
docentes describen las acciones que se siguen en cada uno pero no cuales son y a su vez se
menciona la estructura de un informe como problematica, objetivos, desarrollo y conclusion
gue no tiene que ver con los mismos.

Una situacion que ha permitido aun asi seguir trabajando por proyectos en el proceso
ensefianza aprendizaje de Matematica y desempefiar diferentes roles dentro del proceso
ensefianza aprendizaje, donde 52 % de los estudiantes han desempefiado un papel
investigativo, 19 % han trabajo cooperativamente y para 100 % de los docentes consideran a
los estudiantes como participes activos porque es lo que esta promoviendo el Ministerio de
Educacion mediante la guia STEAM, puesto que se basa en unirse en grupos y contestar las
preguntas que vienen por semanas, situacion que muestra que se desconoce que los
estudiantes se convierte en un sujeto autbnomo, competitivo, creativo y organizado, entre
otros (Rekalde y Garcia, 2015; Truijillo, 2015; Sanchez, 2013).

Los roles del docente segun 77 % de los estudiantes es de un guia y para 17 % un
planificador del proceso ensefianza aprendizaje por proyectos, dejando atras lo que
manifiestan Rekalde y Garcia (2015), Trujillo (2015) y Sanchez (2013) que el educador dentro
del Aprendizaje Basado en Proyectos es un sujeto practico reflexivo, comunicativo
(cooperativo con otros colegas y estudiantes), el que construye habilidades fuertes, activo y
un especialista en lo que esta haciendo.

Una realidad que evidencia que se esta trabajando por proyectos estando en proceso
de conocimiento, ademas, la forma en cémo se esta evidenciando los logros de la
implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos se limita a evaluar el conocimiento
tedrico (contenido) alcanzado, desconociendo que en esta metodologia la evaluacion se la
debe aplicar buscando el las mejores técnicas, ademas los instrumentos que se utilicen deben
recolectar informacion para determinar si se han alcanzado los objetivos y el nivel de
habilidades todos dirigidos a minimizar la subjetividad (Ministerio de Educacion, 2021).

En definitiva, la mayoria de los estudiantes y docentes ha manifestado que trabajan
por proyectos porque han implementado la guia STEAM, pero han investigado solo para
contestar la preguntas predisefiadas, realizar informes, se confunde entre pasos con acciones

(actividades), los estudiantes han trabajado bajo un rol investigativo y cooperativo porque el
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proceso ensefianza por proyectos se basa en trabajar en grupos donde el docente al ser el
guia revisa los resultados y planifica el trabajo y, se est& evaluando solo el contenido tedrico,
de esto resultados y contraste que evidencia que estd en proceso de conocimiento el
Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso ensefianza aprendizaje de Matematica que

requiere de mayor formacion.
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8. Conclusiones

El Aprendizaje Basado en Proyectos se enfoca en desarrollar competencias clave para
el siglo actual, brinda al estudiante mayor protagonismo y se centra en crear un producto final
rico en contenidos curriculares, a su vez el proceso ensefianza aprendizaje de Matematica
actualmente exige mayor inmersién del estudiante en el acto educativo, lo invita a pensar,
valorar la asignatura, ser creativo y autbnomo con la finalidad de formar jévenes justos,
solidarios e innovadores, asi las dos variables se relacionan por el enfoque constructivista
gue siguen.

Al aplicar dentro del proceso ensefianza aprendizaje el Aprendizaje Basado en
Proyectos se mejora el rendimiento académico, incrementa la motivacion por la asignatura,
se prepara a los estudiantes para los trabajos para el futuro (pensamiento computacional), por
eso el Ministerio de Educacion ha venido implementado los proyectos escolares,
interdisciplinares y STEAM.

Los estudiantes y docentes de Tercer afio de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso” han trabajado por proyectos dentro
de la clase siguiendo las disposiciones emitidas por el Ministerio de Educacion, pero no tienen
claro los pasos, se han aplicado pocos roles del docente y estudiante y la evaluacion se ha
limitado a determinar los conocimientos adquiridos del contenido, por esto aln se requiere de

formacion en funcién a esta metodologia.

43



9. Recomendaciones

Implementar el Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso ensefanza
aprendizaje porque dirige su atenciéon a un modelo educativo constructivista, asi se preocupa
por el desarrollo de competencias necesarias para la actualidad un objetivo que pretende
lograr el curriculo con énfasis en competencias comunicativas, matematicas, digitales y
socioemocionales.

Los docentes busquen profundizar mas sobre el objetivo que tiene el Ministerio de
Educacién al incluir los proyectos STEAM para los estudiantes del bachillerato, para que
tengan las bases del Aprendizaje Basado en Proyectos y se minimice de esta forma la
inseguridad por su implementaciéon y desconocimiento de sus alcances dentro del proceso
ensefianza aprendizaje.

Si es de su interés profundizar en cuanto a la aplicacion del Aprendizaje Basado en
Proyectos, podria incluir las siguientes propuestas a investigar, ¢, Por qué si el Ministerio de
educacién habla de un epistemologia pragmatico-constructivista no se aplica metodologias
activas en el proceso de ensefianza aprendizaje? ¢ Cémo esta implementado o qué se toma
en consideracion del Aprendizaje Basado en Proyectos en la metodologia STEAM vy los
proyectos interdisciplinarios? ¢ Cémo se puede incluir las TIC en la aplicacién del Aprendizaje
Basado en Proyectos? ¢COmo integrar todos los elementos curriculares para facilitar la

aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos?
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Aprendizaje Basado en Proyectos

PRESENTACION

El Aprendizaje Basado en Proyectos es una metodologia novedosa
gue segun las investigaciones que se han realizado, ha sido una de
las mejores propuestas para la educacion de hoy y del futuro,
porgue su aplicacion en el proceso de ensefianza aprendizaje se
enfoca en el desarrollo de competencias clave para el siglo XXI.
¢Por qué animarse a innovar y cambiar los roles de trabajo en el
acto educativo?

Las actualizaciones pedagdgicas no son ajenas a ninguna
institucion educativa, por ello, segun resultados que se ha llegado
en cuanto a la aplicaciéon de la encuesta tanto a los estudiantes y
docentes de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros
Valdivieso” se ha evidenciado la falta de formacion que se requiere
del Aprendizaje Basado en Proyectos, por ello se ha encaminado
en el disefio de una propuesta didactica.

Mediante el disefio de una guia metodolégica para
implementar el Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso de
enseflanza aprendizaje en la Unidad Programacién Lineal y
Regresion Lineal de la Asignatura de Matematica de Tercero de
Bachillerato General Unificado.

Primero se inicié con un organizador grafico que explica la
relacion entre el ciclo de aprendizaje y los pasos del Aprendizaje
Basado en Proyectos, después una Planificacibn de Unidad
Didactica que incluyen los elementos del curriculo para trabajar la
unidad correspondiente y contiene los pasos del Aprendizaje
Basado en Proyectos dentro de las estrategias metodolégicas,
detallado de manera general las actividades, técnicas y medios
necesarios para aplicar esta metodologia. Cabe recalcar que el
desarrollo del mismo se realizé6 mediante una guia metodolbgica
donde se incluye la manera en como el docente puede llevar el
trabajo por proyecto. La planificacién es la orientacion general ya
que seguidamente se especifica los contenidos y la manera de ir
trabajando con los pasos del Aprendizaje Basado en Proyectos,

instrumentos y recursos.
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OBJETIVO

Objetivo General

Promover la implementacion del Aprendizaje Basado
en Proyectos en el proceso de ensefianza aprendizaje en la
Unidad Programacion Lineal y Regresion Lineal de la
Asignatura de Matematica de Tercero de Bachillerato
General Unificado.

Objetivos especificos

Explicar mediante un organizador grafico la relacion que
existe entre las fases del Aprendizaje Basado en Proyectos
y el ciclo de aprendizaje Anticipacion, Construccién y
Consolidacion (ACC).

Planificar la Unidad Didactica que se llevaria a cabo en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Unidad
Programacion Lineal y Regresion Lineal.

Demostrar mediante la ejecucién de la Planificacién de la
Unidad Didéactica como incorporar el Aprendizaje Basado en
Proyectos en la Unidad Programacién Lineal y Regresion

Lineal.
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El planteamiento de la presente propuesta se enmarca principalmente en los

JUSTIFICACION

resultados de las investigaciones que se han seleccionado para la fundamentacion tedrica y
empirica, puesto que se ha evidenciado en la riqueza que representa el trabajo por proyectos
en el proceso de ensefianza aprendizaje y en si la respuesta que da para la educacion de
hoy, ademas del interés por responder a la problematica local que se evidencié mediante la
aplicacion de la encuesta a los estudiantes y docentes del Area de Matematica de Tercer Afio
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros
Valdivieso”.

Problema que esta ligado a la falta de formacién del Aprendizaje Basado en proyectos;
por este motivo, el disefio de la guia metodoldgica proporcionara las bases para trabajar de
forma ordenada, servira de guia para los docentes al momento de tratar los contenidos
establecidos en la Unidad Programacion Lineal y Regresion Lineal y se adapte en funcién a
la realidad e intereses.

También se enfoca en brindar una aproximacién mas a la mejora educativa
mediante el Aprendizaje Basado en Proyectos, en muchos de los casos tanto estudiantes
y personas se preguntan en qué podria ayudar determinado tema en una situacién real,
es ahi donde el trabajo por proyectos pretende minimizar esta duda, porque la
investigacion que implica permitird ir mas allA de poder resolver los ejercicios
matematicos de forma procedimental.

Antes de promover la implementacién del Aprendizaje Basado en Proyectos se ha
elaborado un organizador grafico que expligue como se relacionan los ciclos de
aprendizaje con los pasos de la metodologia y se desarroll6 una planificacion para
integrar con los elementos curriculares.

Ademads, al proporcionar una guia metodolégica como respuesta a la planificacion
donde se detalla la manera en como se aplica el Aprendizaje Basado en Proyectos se
proporciona al docente un camino para que él sea también un nuevo aficionado, la
propuesta busca ajustarse a un cronograma adecuado para ir cumpliendo con cada uno
de los pasos del mismo.

Las 3 horas pedagdgicas para Matematica en bachillerato es recomendable que
se encuentren desagregadas en toda la semana, los momentos de evaluacién que se
emplean es en funcién al plan de trabajo. La propuesta esta articulada de manera
ordenada para ir integrando los contenidos de la Unidad Programacion Lineal y Regresion
Lineal en funcion al Aprendizaje Basado en Proyectos, de tal manera que represente un

aporte enriquecedor para los docentes que quieran intentarlo por primera vez.



ORGANIZADOR GRAFICO

El siguiente organizador gréfico sintetiza las destrezas que se va a trabajar por el

Aprendizaje Basado en Proyectos y las que se ha dejado para que aplique los proyectos

interdisciplinares en funcién a las semanas correspondientes. Se explica la relacion que existe

entre las fases del Aprendizaje Basado en Proyectos y el ciclo de aprendizaje Anticipacion,

Construccion y Consolidacion (ACC).

Aprendizajes basicos imprescindiblesl

Aprendizajes basicos deseables I

ACTIVIDADES DISCIPLINARES + ACTIVIDADES INTERDISCIPLINARES = 40%

PROGRAMACION LINEAL Y REGRESION LINEAL

v

ACTIVIDADES INDISCIPLINARES

v

v

ACTIVIDADES DISCIPLINARES

v

Proyectos interdisciplinares

v

—| Aprendizajes basicos deseables

Ref. M.5.2.24; Ecuacion lineal con
dos incognitas. Soluciones enteras.

M.5.2.25.; Problema de la

Aprendizaje Basado en Proyectos

v

Aprendizajes basicos imprescindibles

M.5.2.26.; Puntos extremos
solucién 6ptima.
M.5.2.27.; Modelizacién

programacion lineal. Conjunto de —

soluciones factibles.

M.5.3.24. y M.5.3.25.; Regresién y

correlacion.

problemas de programacion lineal.

M.5.3.22. y M.5.3.23.; Dependencia ¢—
lineal y covarianza.

Regresién lineal

Regresion lineal —

—» | Programacion lineal

Programacién lineal <«
Semana 3, Semana 4 y Semana b5.

Semana 1y Semana 2. ] |:
Semana 8 y Semana 9. «

4.|> Semana 6 y Semana 7. _
FORMA DE MANEJO
MANEJO DEL DOCENTE
i v v
; : ;

Presentacion.
Presentacion de los temas
a los estudiantes.

Planificacion del proyecto.
Desarrollo del proyecto.

Entrega del informe final.
Producto final.
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PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA

UNIDAD EDUCATIVA
“Manuel Ignacio Monteros Valdivieso”
Direccién: 2Q2G+753, Avenida Villonaco, Loja
Teléfono: (07) 232-6701

e
—
ANO LECTIVO 2022 - 2023

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

1. Datos informativos

Docente Area: Matematica Asignatura: Matematica
Unidad 1 Titulo de launidad: | Programacion Lineal y Regresion Lineal | No. de semanas: | 10 semanas
didactica:

Curso/grado: | 3BGU Paralelos: “‘A” - “B” Fechade inicio:

Valores u otros

ejes transversales: | Respeto, responsabilidad, motivacién, creatividad y cooperacién

Objetivo de la
unidad de
aprendizaje:

0.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera escrita, verbal, simbolica, grafica y/o tecnolégica, mediante la
aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional,
argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

0.M.5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de enfrentar y solucionar
problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

Proyecto/reto:

ELEGUIR CON LOS DOCENTES; PARA ACTIVIDADES DISCIPLINARES REVISAR LA GUIA METODOLOGICA

Objetivos de
aprendizaje:

¢ Los estudiantes comprenderan la complejidad de los seres vivos para inferir las repercusiones de la accibn humana en el ambiente,
desde lo local hasta lo global, por medio de una comunicacion empatica en la que se incentive la toma de decisiones acertadas en el
mantenimiento de la dindmica de los ecosistemas.

¢ Los estudiantes comprenderan que el correcto funcionamiento del manejo empresarial que ofrecen servicios a la comunidad, mediante
problemas de programacion lineal.

¢ Los estudiantes comprenderan el origen, los tipos y las formas de violencia sexual y de género para desarrollar estrategias e iniciativas
de prevencién de sus riesgos, comunicando datos estadisticos, sociales y culturales a su entorno cercano.

¢ Los estudiantes comprenderan la importancia del cuidado de las publicaciones que se realiza en las redes sociales, mediante la
aplicacion de la estadistica.

2. Planificacion

Competencias:

Competencias
socioemocionales

®

s

Competencias Competencias matematicas
comunicacionales P —

Cc lcm|

Competencias digitales
[€]

SEMANA

SEMANA 1 — SEMANA 2

Contenidos esenciales
Criterios de evaluacion

Destrezas con criterios de Indicadores de Orientaciones metodolégicas

desempefio evaluacion Orientaciones Recomendaciones para el
metodolégicas por padre de familia o tutor

proyectos en el hogar
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Ecuacion lineal con dos
incégnitas. Soluciones enteras
CE.M.5.8. Aplica los sistemas de
inecuaciones lineales y el conjunto
de soluciones factibles para hallar
los puntos extremos y la solucién
optima en  problemas de
programacion lineal.

Resolucion de ecuaciones
lineales con dos incégnitas
(con soluciones enteras no
negativas) en la solucién de
problemas (Ref. M.5.2.24.).

I.M.5.8.1. Utiliza métodos
graficos y analiticos para
la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales y
de inecuaciones, para
determinar el conjunto de
soluciones factibles y la
solucion optima de un
problema de
programacion lineal. (1.3.)

Problema de la programacion
lineal. Conjunto de soluciones
factibles.

CE.M.5.8. Aplica los sistemas de
inecuaciones lineales y el conjunto
de soluciones factibles para hallar
los puntos extremos y la solucién
optima en  problemas de
programacion lineal.

M.5.2.25. Reconocer un
subconjunto convexo en R2 y
determinar el conjunto de
soluciones factibles, de forma
grafica y analitica, para
resolver problemas de
programacion lineal simple
(minimizacion en un conjunto
de soluciones factibles de un
funcional lineal definido en
R2).

I.M.5.8.1. Utiliza métodos
graficos y analiticos para
la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales y
de inecuaciones, para
determinar el conjunto de
soluciones factibles y la
solucion optima de un
problema de
programacioén lineal. (1.3.)

PLANIFICAR DE MANERA INTERDISCIPLINAR LOS
CONTENIDOS CON LOS DEMAS DOCENTES
CORRESPONDIENTES AL PROYECTO 7.

LENGUA Y LITERATURA
BIOLOGIA

FiSICA

QUIMICA

MATEMATICA
EMPRENDIMIENTO Y GESTION

ASIGNATURA/S ADICIONAL/ES AL PROYECTO (trabajo disciplinar)

Iniciar con laimplementacién del Aprendizaje Basado en proyectos, ejecutando el primer paso

Presentacion

Plantear y explicar por qué se va a aplicar el Aprendizaje Basado en Proyectos.
Motivar a trabajar por el mismo. Ser creativo.

Conformar los grupos de trabajo y establecer compromisos.
Indagar sobre los conocimientos previos que tenga el estudiante (Cuestionario)
Puede utilizar PowerPoint, genially, impresos. Medios y recursos.
Enviar a buscar intereses que respondan a los contenidos curriculares enfocados en desarrollar un producto final. Puede emplear Padlet.

(Parte 1)
SEMANA | Semana 3 - Semana 4
Contenidos Destrezas con Indicadores de Orientaciones metodologicas
esenciales criterios de evaluacion Orientaciones metodolégicas por proyectos Recomendaciones para el
Criterios de desempefio padre de familia o tutor
evaluacioén en el hogar



https://recursos2.educacion.gob.ec/wp-content/uploads/2021/09/Matriz-curricular-para-los-proyectos-interdisciplinarios_Sierra_Amazonia_2021_2022.zip
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Puntos extremos y
solucion 6ptima
CE.M.5.8. Aplicalos
sistemas de
inecuaciones
lineales y el

conjunto de
soluciones factibles
para hallar los

puntos extremos y
la soluciéon optima
en problemas de

M.5.2.26. Realizar
un proceso de
solucion grafica y
analitica del
problema de
programacion
lineal, graficando
las inecuaciones
lineales,
determinando los
puntos extremos
del conjunto de

I.M.5.8.1. Utiliza
métodos graficos y
analiticos para Ia
resolucion de
sistemas de
ecuaciones lineales y
de inecuaciones,
para determinar el
conjunto de

soluciones factibles y
la solucion 6ptima de
un problema de

programacion soluciones programacion lineal.
lineal. factibles, y | (1.3)

encontrar la

solucion éptima.

o (B1 @&

Modelizacion de | Resolver y | .LM.5.8.1. Utiliza
problemas de | plantear métodos graficos y
programacion aplicaciones (un | analiticos para la
lineal modelo simple de | resolucion de
CE.M.5.8. Aplicalos | linea  de un | sistemas de
sistemas de | problema de | ecuaciones linealesy
inecuaciones transporte de inecuaciones,
lineales y el | simplificado), para determinar el
conjunto de | interpretando  y | conjunto de
soluciones factibles | juzgando la | soluciones factibles y
para hallar los | validez de las | la solucion éptima de
puntos extremos Yy | soluciones un problema de

la solucién o6ptima
en problemas de
programacioén
lineal.

obtenidas dentro
del contexto del
problema  (Ref.
M.5.2.27.).

programacién lineal.

(1.3)

Continuar con la implementacion del Aprendizaje
Basado en Proyecto con sus siguientes fases:
Presentacion de los temas a los estudiantes.
Si se hubiera usado Padlet podria haber dejado ahi sus
propuestas.
Antes ya se deben enviar los temas que como docente se
propone para que el estudiante lo discuta. A su vez los
estudiantes enviaran con anticipacion sus temas para que
el docente revise si satisface los contenidos curriculares.
Particularidades: Representar un reto; Alcanzable;
Creativo.
(Parte 2)
Planificacién del proyecto
Establecer o especificar contenidos, objetivos, destrezas
con criterio de desempefio, resultados de aprendizaje,
recursos y tiempos.
El docente planifica, para ello se emplea Microsoft Word.
(Parte 3)
Desarrollo del proyecto
Se debe orientar en la:
Busqueda y seleccion de la informacion.
Depuracién de contenidos.
Informacién: relevante, coherente y confiable.
Redaccién de las conclusiones.
La investigacion es didactica. Ir desarrollando el producto
final.
Solicitar entregables en base al paso anterior.
Evaluar mediante rubricas por entregables.
(Parte 4)
Entrega de informe
Delimitar la estructura del proyecto. Nota: permitir que el
estudiante lo haga de forma creativa, pero promoviendo
la investigacion en motores de busqueda académicos y
las normas APA. (Parte 5).

Evaluacion final
Exposicion del producto final ante la clase.
Rubricas de calificacion de exposicion.
(Parte 6).

Los padres realizan una
evaluacion a los estudiantes
mediante una ficha
proporcionada por el
docente.
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SEMANA

Semana 6 — Semana 7

Contenidos esenciales
Criterios de evaluacion

Destrezas con criterios de
desempefio

Indicadores de evaluaciéon

Orientaciones metodoldgicas

Orientaciones
metodolégicas por

Recomendaciones para el
padre de familia o tutor
en el hogar

proyectos

Regresion y correlacion:
Analisis de la relacién entre dos
variables.

Regresion lineal simple. Método
de minimos cuadrados.
CE.M.5.11. Efectia
procedimientos estadisticos para
realizar inferencias, analizar la
distribucion binomial y calcular
probabilidades, en diferentes
contextos y con ayuda de las TIC.

M.5.3.24. Utilizar el método de
minimos  cuadrados para
determinar la recta de
regresion en la resolucion de
problemas  hipotéticos o
reales, con apoyo de las TIC.
M.5.3.25. Juzgar la validez de
las soluciones obtenidas en el
método de minimos cuadrados
al determinar la recta de
regresion en la resolucion de
problemas hipotéticos o reales
dentro del contexto del
problema, con el apoyo de las
TIC.

I.M.5.11.1. Grafica un
diagrama de dispersion y la
recta de dispersiébn para
analizar la relacion entre dos
variables; calcula el coeficiente
de correlacion para interpretar
si dicha relacién es nula, débil,
moderada, fuerte o perfecta;
realiza un analisis
bidimensional y, mediante la
recta de regresién, efectia
predicciones, justificando la
validez de sus hallazgos y su
importancia para la toma de
decisiones asertivas. (J.2., .3.)

PLANIFICAR DE MANERA INTERDISCIPLINAR

LOS
DOC

DEMAS
AL

CONTENIDOS CON LOS
ENTES CORRESPONDIENTES

PROYECTO 10.

LENGUA Y LITERATURA
BIOLOGIA

FiSICA

QUIMICA

MATEMATICA
EMPRENDIMIENTO Y GESTION

ASIGNATURA/S ADICIONAL/ES AL PROYECTO (trabajo disciplinar)

Promover el trabajo con la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos para el bloque de Estadistica y Probabilidad

Presentacion

En la semana 3 - semana 5 ya se trabajo. En estas semanas se motiva a querer siguir trabajando por el Aprendizaje Basado en Proyectos
Conformar nuevos grupos de trabajo.
Indagar sobre los conocimientos previos que tenga el estudiante sobre el nuevo tema.
Puede utilizar una PowerPoint, genially, materiales impresos.
Enviar a buscar intereses que respondan a los contenidos curriculares enfocados en desarrollar un producto final. Puede emplear Stormboard.

(Parte 1)
SEMANA Semana 8 — Semana 9
Contenidos Destrezas con Indicadores de Orientaciones metodolégicas
esenciales criterios de evaluacion Orientaciones metodolégicas por proyectos Recomendaciones para el
Criterios de desempefio padre de familia o tutor
evaluacioén en el hogar



https://recursos2.educacion.gob.ec/wp-content/uploads/2021/09/Matriz-curricular-para-los-proyectos-interdisciplinarios_Sierra_Amazonia_2021_2022.zip
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Dependencia

lineal y
covarianza:
Correlacion,
regresion y
prediccion.

CE.M.5.11. Efectla
procedimientos
estadisticos  para
realizar inferencias,
analizar la
distribucion
binomial y calcular
probabilidades, en
diferentes
contextos 'y con
ayuda de las TIC.

M.5.3.22. Calcular
la covarianza de
dos variables
aleatorias  para
determinar la
dependencia
lineal (directa,
indirecta o0 no
existente) entre
dichas variables
aleatorias.
M.5.3.23.
Determinar la
recta de regresion
lineal que pasa
por el centro de
gravedad de Ia
distribucién para
predecir valores
de la variable
dependiente,
utilizando la recta
de regresién
lineal, o calcular
otra recta de
regresién
intercambiando
las variables para
predecir la otra
variable.

I.M.5.11.1.  Grafica
un diagrama de
dispersion y la recta
de dispersion para
analizar la relacion
entre dos variables;
calcula el coeficiente
de correlacién para
interpretar si dicha
relacion es nula,
débil, moderada,
fuerte o perfecta;
realiza un andlisis
bidimensional Y,
mediante la recta de
regresion,  efectla
predicciones,

justificando la validez
de sus hallazgos y su
importancia para la
toma de decisiones
asertivas. (J.2., 1.3.)

Continuar con su aplicacién ejecutando todos los
pasos
Presentacion de los temas a los estudiantes

Si se us6 Stormboard, revisar previamente los mismos y
dejar sugerencias de igual manera.
Antes ya se debe enviar los temas que como docente se
propone para que el estudiante lo discuta. A su vez los
estudiantes enviaran con anticipacion sus temas para que
el docente revise si satisface los contenidos curriculares.
Particularidades: Representar un reto; Alcanzable;
Creativo.
(Parte 2)

Planificacién del proyecto
Establecer o especificar contenidos, objetivos, destrezas
con criterio de desempefio, resultados de aprendizaje,
recursos y tiempos.
Proporcionarle al estudiante para que planifique:
El estudiante planifica las actividades para el desarrollo
del proyecto mediante una carta de Gannt.
(Parte 3)

Desarrollo del proyecto
Se debe orientar en la:
Busqueda y seleccion de la informacion.
Depuracién de contenidos.
Informacién: relevante, coherente y confiable.
Redaccién de las conclusiones.
La investigacion es didactica. Ir desarrollando el producto
final.
Solicitar entregables en base al paso anterior.
Evaluar mediante rubricas por entregables.
(Parte 4)
Entrega de informe

Delimitar la estructura del proyecto. Nota: permitir que el
estudiante lo haga de forma creativa, pero promoviendo
la investigacion en motores de busqueda académicos y
las normas APA. (Parte 5).

Las familias participan del
video final del trabajo,
brindan opiniones y
recomendaciones.



https://modelo-carta.com/gantt/
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(Parte 6).

Evaluacion final

Exposicion del producto final ante la clase.
Rubricas de calificacion de exposicion.

3. Adaptaciones curriculares

ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Especificacion de la | Contenidos Destrezas con criterios | Indicadores Orientaciones metodolégicas

necesidad educativa esenciales de desempefio de evaluacion | propuestas del docente | Recomendaciones para el
CI’IteI’IO_S, de para el estudiante padre de familia o tutor en el
evaluacion hogar

NINGUNA NINGUNA NINGUNA NINGUNA NINGUNA NINGUNA

ELABORADO POR INVESTIGADOR

REVISADO POR ASESORA

APROBADO POR VICERRECTOR/A

Nombre: Luisa Fernanda Zambrano Pineda

Nombre: Lic. Karina Ruiz Peralta

Nombre:

Firma:

ﬂﬁ

Firma:

Firma:

Fecha: 05-07-2022

Fecha: 05-07-2022

Fecha: 05-07-2022
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GUIA METODOLOGICA

Programacién lineal y regresién lineal

|NTRODUCC|ON La presente guia metodologia est4 enfocada en promover la

aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso de ensefianza aprendizaje,

estéa dirigida a los docentes del Area de Matemética de tercero de bachillerato en la Unidad

Programacion Lineal y Regresion Lineal.

Consideraciones generales:

1.

La guia metodoldgica esta destinada para serimplementada y adaptada en funcién
al contexto, a partir del cuarto parcial.

Se trabajara la Unidad Programacion Lineal y Regresion Lineal implementando el
Aprendizaje Basado en Proyectos considerando los aprendizajes deseables
(proyectos interdisciplinares) y los imprescindibles donde se esté aplicando.

Las 9 semanas del parcial, seran desagregadas de manera que se incluya los
proyectos 7 y 9 interdisciplinarios en las semanas 1, 2, 6 y 7. Nota: los mismos
segun el Ministerio de Educacion emplean dos semanas, el resto de las mismas
seran destinadas para actividades disciplinares donde se ha implementado la
metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos.

En la semana 10 se aplica la evaluacion quimestral (no se ha trabajado).

Tanto las actividades interdisciplinares como las disciplinares constituyen el 40 %
de la nota quimestral.

En bachillerato en el Area de Matematicas se trabaja tres horas pedagdgicas por
semana, por ende, se destinara 2 horas habiles de las semanas destinadas al
trabajo interdisciplinar para aplicar el primer paso del Aprendizaje Basado en
Proyectos. Considera 1 hora por cualquier dia de la semana (3 horas).

Se trabajard con dos proyectos implementando la metodologia mencionada, una
para el bloque de Geometria y Medida y, otro para el de Estadistica y Probabilidad.
El ciclo de aprendizaje empleado es el ACC (Anticipaciéon, Construccion y

Consolidacién), empleado de la siguiente manera por la aplicacién del Aprendizaje

Basado en Proyectos:

<:{ ACC =)
¥

Anticipacién Consolidacion

Presentacion Construccion Entrega del informe final

temas a los estudiantes.

Presentacion de los Planificacién del Proyecto Producto final

Desarrollo del proyecto

11



Aprendizaje Basado en Proyectos

L]

Demostrar mediante la ejecucion de la Planificacion de la Unidad Didactica como

OBJETIVO

incorporar el Aprendizaje Basado en Proyectos en la Unidad Programacion Lineal y Regresién

Lineal.

METODOLOGIA

El desarrollo de la guia metodoldgica se basa en la implementacioén del Aprendizaje
Basado en Proyectos en la unidad cinco de tercero de bachillerato, cabe recalcar que esta
metodologia es la base de los proyectos interdisciplinares, para promover su implementacion
se lo ha considerado dentro de las actividades disciplinares se centra en llegar a un producto
final al igual que los nuevos lineamientos emitidos por el Ministerio de Educacion, sin embargo,
se propone un trabajo autbnomo de la asignatura, dado que en este caso se ha planificado
realizarlo solo en el Area de Matematica.

Los grupos de trabajo, contenido, destrezas, recursos y evaluacion seran trabajados
en funcién a las semanas tanto para actividades interdisciplinares como las actividades

disciplinares.
COMPETENCIAS

Segun el MINEDUC (2021) las competencias que se trabajan en el

curriculo priorizado por competencia son:

Competencias comunicacionales: las competencias comunicacionales

hacen referencia a las habilidades de comprension y produccién de textos
c de todo tipo y en toda situaciébn comunicativa. Cuando los estudiantes
escuchan o leen un texto y lo comprenden o cuando producen un texto oral
0 escrito y el destinatario es capaz de comprenderlo (pp. 7-8).
Competencias matematicas: fortalecer un razonamiento ldgico,
argumentado, expresado y comunicado, integrando diversos

conocimientos para dar respuesta a problemas en diferentes contextos de

e

Q|

la vida cotidiana, mediante, la resolucibn de problemas, la toma de

decisiones y el pensamiento critico (p. 8).
| Competencias digitales: conocimientos y habilidades que facilitan el uso
G ] responsable de los dispositivos digitales, de las aplicaciones tecnolédgicas

para la comunicacion y de las redes, permiten crear, intercambiar,

12



comunicar y colaborar con contenidos digitales, asi como dar solu:;ﬁn;
los problemas en el entorno digital (pp. 8-9).

Competencias socioemocionales: como el conjunto de conocimientos,
capacidades, habilidades y actitudes necesarias para comprender,
expresar y regular de forma apropiada los fendmenos emocionales, como,
autoconocimiento, empatia, comunicacion  asertiva, relaciones
interpersonales, toma de decisiones, resolucion de problemas y conflictos,
pensamiento critico, manejo de emociones y sentimientos, manejo de

tensiones y estrés (p. 9).

Aprendizaje Basado en Proyectos

CONTENIDO POR SEMANAS

Contenidos desagregados por semanas y horas
1 HORA | 1 HORA |
Proyectos interdisciplinares

_ Semana 1 (3 horas) - Semana 2 (1 hora)

Contenidos Ecuacion lineal con dos incégnitas. Soluciones enteras:

e Divisibilidad en Z. Aplicaciones.

e Ecuacion lineal con dos incognitas. Soluciones enteras no negativas.
o Aplicaciones.

¢ Problema de la programacién lineal. Conjunto de soluciones factibles:
e Ejercicios resueltos.

_ Semana 6 (3 horas) - Semana 7 (1 hora)

Contenidos Regresion y correlacion:

¢ Andlisis de la relacion entre dos variables.

¢ Regresion lineal simple. Método de minimos cuadrados.
o Algoritmo.

¢ Aplicacion del método de minimos cuadrados.

Aprendizaje Basado en Proyectos
1° Proyecto _ Pasos Contenidos
Semana 2 (2 horas pedagdgicas) Paso 1 Puntos extremos y solucion optima:
Semana 3 (1 hora pedagégica) Paso 2 e Procedimiento de solucion gréfica.
e Modelizacion de problemas de
programacion lineal:
o Modelo simple de linea de produccion.
e Modelo en la industria quimica.

Anticipacién

Construccién | Semana 3 (1 hora pedagdgica) Paso 3
Semana 4 (3 horas pedagdgicas) Paso 4
Semana 5 (1 hora pedagdgica)
Consolidacién | Semana 5 (1 hora pedagdgica) Paso 5
Semana 5 (1 hora pedagdgica) Paso 6
2° Proyecto Pasos Contenidos

Semana 7 (2 horas pedagdgicas) Paso 1 Dependencia lineal y covarianza:
Semana 8 (1 hora pedagégica) Paso 2 ¢ Dependencia lineal y covarianza.
Construccién | Semana 8 (1 hora pedagdgica) Paso 3
Semana 8 (1 horas pedagdgicas) Paso 4
Semana 9 (1 hora pedagdgica)
Consolidacién | Semana 9 (1 hora pedagdgica) Paso 5
Semana 9 (1 hora pedagdgica) Paso 6

Anticipacién




Aprendizaje Basado en Proyectos

Competencia
comunicativa

Competencia

Presentacion mateméatica

Competencia digital

Competencia
socioemocional

Competencia

y comunicativa
Presentacion

de los temas a Competencia
los matematica
estudiantes. Competencia digital

Competencia
socioemocional

Competencia
comunicativa

Competencia

Planificacion i

del proyecto.

Competencia digital

Competencia
socioemocional

Competencia
comunicativa

Competencia

matematica
Desarrollo del

to. L
proyecto Competencia digital

Competencia
socioemocional

Competencia
comunicativa

Competencia
matematica

Competencia digital
Competencia
socioemocional
Competencia
comunicativa
Competencia
matematica

Entrega del
informe final.

Producto final.
Competencia digital

Competencia
socioemocional

cC v B &

Los estudiantes comunican qué problema quieren trabajar en
funcion a los contenidos curriculares que se desarrollaran,
ademas, de proponer cual sera el producto final.

Se propone aplicaciones para que los estudiantes empleen en
funcién a la necesidad de compartir ideas (Padlet y Stormboard)

Los estudiantes se comunican con su equipo de trabajo para la
toma de decisiones.

En caso que los estudiantes han elegido el problema, deberan,
comunicar al docente como el mismo se llevara a cabo y de qué
manera contribuira al aprendizaje de los contenidos.

Queda a disposicion y decision de la clase.
Aceptacion o propuesta de algo diferente.

En caso que el docente haya planificado, comunicarse con él
para entender cémo se trabajarda o de ser el caso que el
estudiante haya planificado exponer al docente cémo se lo ha
realizado.

Queda a disposicion y decisién de la clase, ya que hay una
variedad de aplicaciones que ayudan a ser mas creativo y ameno
el trabajo.

Aceptacion o propuesta de algo diferente.

Los estudiantes empiezan a ir desarrollando entregables del
informe final, donde incluyen informacion relevante que les ayude
a comprender los contenidos curriculares, procesos analiticos y
gréficos.

Para resolver los problemas, deberan utilizar conocimientos
matematicos recolectados en su investigacion tedrica.

Los problemas que realizardn pueden ser desarrollados con
facilidad en software gratuitos o de pago, en este caso Microsoft
Excel y GeoGebra son una excelente opcion.

Durante el trabajo, los estudiantes iran trabajando en equipo, por
ende, no solo habra una idea por hacer vélida tendran juzgar que
tan enriguecedora es la misma o de ser el caso de compafieros
gue no puedan, deberan emplear la empatia.

Los estudiantes envian su informe final.

Enviar el trabajo (informe final).
¢, Qué puedo hacer para el siguiente paso?

Los estudiantes presentan su producto final ante una audiencia
gue juzgara su trabajo.

Los estudiantes deberan tener dominio y comprension de lo que
han realizado (mateméatico y fundamento conceptual).

De acuerdo al medio que el estudiante haya empleado para la
presentacion de la maqueta y del video.

Control de emociones, manejo de tiempos, comunicacion de su
trabajo de forma asertiva.



Aprendizaje Basado en Proyectos

DESARROLLO

Ecuacion lineal con dos incognitas. Soluciones enteras

SEMANA 1 — SEMANA 2

Actividades interdisciplinares

Grupos de trabajo

Para trabajar con proyectos interdisciplinares se debe enfocar a un trabajo

conformar grupos de 2 maximo y de 4 estudiantes:

e Un estudiante cuente con internet y un computador.

cooperativo; por lo tanto, se tendra que conformar grupos de trabajo equitativos segun la

realidad del contexto de los estudiantes. Segun el Ministerio de Educacién se puede

¢ Un estudiante que pueda acceder a conectividad por un celular o tablet.

¢ Un estudiante que no cuente con ninguno de los aspectos mencionados anteriormente.

Competencias de cada integrando del grupo de trabajo

Investigativas

Creatividad

Resolucion de problemas

Liderazgo

Contenidos, destrezas, criterios e indicadores que se trabajaran en estas

semanas

NOMBRE DEL PROYECTO INTERDISCIPLINAR

Objetivos de aprendizaje

Los estudiantes comprenderan la complejidad de los seres vivos para
inferir las repercusiones de la accion humana en el ambiente, desde lo
local hasta lo global, por medio de una comunicacién empatica en la
gue se incentive la toma de decisiones acertadas en el mantenimiento
de la dinamica de los ecosistemas.

Contenidos esenciales
Criterios de evaluacién

Destrezas con criterios de
desempefio

Indicadores de evaluacion

Ecuacion lineal con dos incognitas.
Soluciones enteras

CE.M.5.8. Aplica los sistemas de
inecuaciones lineales y el conjunto de
soluciones factibles para hallar los
puntos extremos y la solucién éptima en
problemas de programacion lineal.

Resolucion de ecuaciones
lineales con dos incégnitas
(con soluciones enteras no
negativas) en la soluciéon de
problemas (Ref. M.5.2.24.).

I.M.5.8.1. Utiliza métodos gréficos y
analiticos para la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales y de
inecuaciones, para determinar el
conjunto de soluciones factibles y la
solucion éptima de un problema de
programacion lineal. (1.3.)

Problema de la programacién lineal.
Conjunto de soluciones factibles.
CE.M.5.8. Aplica los sistemas de
inecuaciones lineales y el conjunto de
soluciones factibles para hallar los
puntos extremos y la solucion dptima en
problemas de programacion lineal.

M.5.2.25. Reconocer un
subconjunto convexo en R2 y
determinar el conjunto de
soluciones factibles, de forma
gréfica y analitica, para
resolver problemas  de
programacion lineal simple
(minimizacién en un conjunto
de soluciones factibles de un
funcional lineal definido en
R2).

I.M.5.8.1. Utiliza métodos gréficos y
analiticos para la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales y de
inecuaciones, para determinar el
conjunto de soluciones factibles y la
solucion éptima de un problema de
programacion lineal. (1.3.)
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@
En colaboracion con los deméas docentes de: Lengua y Literatura, Biologia, Fisica,
Quimica, Mateméatica, Emprendimiento y Gestion planificar el proyecto interdisciplinar que
responda a los objetivos de aprendizaje. Revisar el instructivo para la elaboracion de

proyectos interdisciplinares, la malla curricular para los proyectos interdisciplinares y el

instructivo de evaluacion estudiantil.

INSTRUCTIVO PARA ~
LA ELABC O

Aprendizaje Basado en Proyectos

Actividades disciplinares

Con relacion en estas actividades se va a iniciar a implementar la metodologia del
Aprendizaje Basado en Proyectos en la unidad correspondiente; por lo tanto, se destina 2
horas pedagdgicas de la semana 2 para plantear y explicar por qué se va a aplicar el mismo.

A continuacion, se presenta un disefio para la explicacion correspondiente.

Puntos extremos y solucion 6ptima

ANTICIPACION

Semana 2 — 2 horas pedagdégicas

1. Presentacién Cc

s &

Ejemplo, que
podria utilizar.

bservan la realidad que dia a dia pasa, es decir, asistir a clases ver el nuevo tema y

resolver los ejercicios propuestos por el libro o por el docente y, la pregunta constante en el
Area de Matemética ¢ para qué me sirve el tema en la vida?, siendo esta asignatura centro de
memes por ver algunos:

Cuando crees entender el tema de

matematicas y pasas al siguiente
problema:

Si sigo siendo "X'spara ti?
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https://recursos2.educacion.gob.ec/wp-content/uploads/2021/09/instructivo-para-elaboracion-de-proyectos-interdisciplinarios-2021-2022.pdf
https://recursos2.educacion.gob.ec/wp-content/uploads/2021/09/Matriz-curricular-para-los-proyectos-interdisciplinarios_Sierra_Amazonia_2021_2022.zip
https://recursos2.educacion.gob.ec/wp-content/uploads/2021/09/Instructivo-de-evaluacion-estudiantil-2021-2022.pdf

Aprendizaje Basado en Proyectos

B

Es por ello, que esta metodologia busca mediante su aplicacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje que el estudiante sea autor de su propio aprendizaje, interrelacione
los contenidos de la clase con la elaboracion de un producto final que dé respuesta al
desinterés, miedo y memorizacion de procesos. Ademas, por los nuevos lineamientos del
Ministerio de Educacién se pretende adoptar una cultura de trabajo por proyectos, entonces,
en las semanas de actividades interdisciplinares y disciplinares se abordan desde una
perspectiva similar para llevar un mismo ritmo de trabajo, pero, al aplicar netamente la misma
el docente tiene la libertad de adaptar su trabajo de manera autbnoma y considerando la

opinién de los estudiantes para proponer el proyecto.

Para conformar los grupos de trabajo distribuir de manera equitativa los estudiantes
gue trabajaron en el proyecto interdisciplinar, considerando los mismos aspectos para
seleccionar los integrantes de cada equipo. En este caso al trabajar con un grupo de 20, se
conforma 5 equipos de trabajo con 4 integrantes, mismos que tendran que seleccionar los

mismos quien sera el lider, disefiador creativo, el centrado en temas especificas para resolver

los problemas matematicos y el investigador. En cuanto a los compromisos a continuacion se

detallan:

Nombre del lider 1. . Trabajar cooperativamente.

Nombre del lider 2. . Trabajar segun las actividades planteadas.

Nombre del lider 3. Mantener un buen ritmo de trabajo.

- Juzgar el trabajo del docente y acercarse
Nombre del lider 4. . . .
para las retroalimentaciones o sugerencias.

Nombre del lider 5. .,
Motivacion.

Para evaluar los conocimientos previos de los contenidos que se abordaran en la

Semana 3, 4y 5, se propone el siguiente cuestionario.

¢En un plano R? cuantos aproximaciones hay?

¢, Como puede determinar un punto en el plano cartesiano?
¢, Como obtener la pendiente a partir de una ecuacion lineal?
¢,Cudl es la historia tras del origen de la pendiente?

¢, Qué son las coordenadas rectangulares?

¢ Qué conoces por un punto extremo?

¢ Qué seréd una solucion 6ptima?

¢,Cree gue existen modelos matematicos?

¢, Qué intereses hay detras de los modelos mateméaticos?




L]

Enviar a buscar a los estudiantes retos/problemas que les interese, pero que
respondan a los contenidos curriculares enfocados en desarrollar un producto final. Puede
emplear Padlet.

Padlet es una herramienta gratuita que permite la interaccion del docente con los
estudiantes mediante muros digitales. Para mayor informacion revisar el siguiente enlace:
https://youtu.be/yTtp114Wvpk

Muro

Aprendizaje Basado en Proyectos

Para ayudar al estudiante para que realice una buena eleccién se propone que

consideren las siguientes preguntas:

¢, Qué idea se puede proponer en el marco
de su contexto que puede ser ejecutada?
¢,Coémo relacionar la misma con el interés de
crear algo diferente?

¢Esta idea incluye los nuevos contenidos
gue se abordaran?

¢,De qué forma se puede interrelacionar con

la vida real?

D ACTIVIDAD: Tanto el docente como el estudiante suben sus

propuestas a la herramienta padlet, mismos que deben ser revisados con

anterioridad tanto por el educador como por los discentes, para en el

siguiente paso definir con que reto o problema se trabajara.

SEMANA 3 — SEMANA 5

Actividades disciplinares

En estas semanas se culminara el primer proyecto trabajando por la metodologia
Aprendizaje Basado en Proyectos del blogue Geometria y Medida, que inicio su
implementacion del primer paso en las semanas anteriores, por ende, siguiendo con el ciclo
del aprendizaje aun se encuentra abordando la fase de anticipacion. Cabe recalcar que, en
este caso es una propuesta por ende se ha propuesto un reto revisando los contenidos y su

relacién con la vida real.



https://es.padlet.com/
https://youtu.be/yTtp114Wvpk
https://es.padlet.com/

Semana 3, 1 hora pedagodgica.

2. Presentacion de los temas a los estudiantes.

La tecnologia cada dia se potencializa
mejor, por ende, un buen manejo de
bases de datos con el fin de disminuir
gastos y aumentar la economia, puede
ser una excelente opcion de empleo:
https://youtu.be/EVAOdCkriPM

Aprendizaje Basado en Proyectos

Servicio de entregas
1. Leer el siguiente problemay extraer los datos necesarios.

Es verdad, constantemente se dice: “por qué no te puede interesar las matematicas si
estan en todos lados, en la economia, tecnologia, industria, entre otros”, pero no se especifica
cdémo. Es decir, se resuelven los ejercicios, pero, no se les esta dando un significado. En este
contexto, ¢cOmMo cree se manejan las empresas para determinar de donde traer o exportar
productos buscando un beneficio a menor costo? Claro en un emprendimiento pequefio y que
necesite de recursos gue se encuentren cercanos, no se tendria que analizar mucho, pero, si
se tratara de una empresa grande y con miradas bastante prometedoras, es l6gico que
requerira de una buena organizacién, para no arriesgar su dinero en su inversién. Ejemplo, la
Farmacia Cuxibamba tiene dos plantas, una en Pastaza y Zamora, que disponen de 28 y 29
productos respectivamente, quieren minimizar sus gastos de envio de sus productos, si las
mismas realizan envios a Loja, Guayaquil y Quito que requieren de 20, 18 y 19 productos
correspondientemente, ¢, De qué manera usted determinaria el camino que deberia seguir la
misma? ¢ Qué solucion les propondria? ¢ Como usted presentaria su propuesta a la institucién

respectiva? A continuacion, se encuentran algunos datos adicionales:

Destinos
Origen Loja Guayaquil Quito
Pastaza 10 10 5

Zamora 3 10

¢, Qué contenidos me pueden ayudar ante esta situacion?

Propuesta: plan de mejora

19


https://youtu.be/EV4OdCkriPM

CONSTRUCCION

Semana 3 -1 hora pedagogica

3. Planificacién del proyecto

Aprendizaje Basado en Proyectos

con Criterio

Contenidos: | Puntos extremos y solucion éptima; Modelizacion de problemas de programacion
lineal.

Objetivos: Los estudiantes comprenderan que el correcto funcionamiento del manejo
empresarial que ofrecen servicios a la comunidad, mediante problemas de
programacion lineal.

Destrezas M.5.2.26. Realizar un proceso de solucion grafica y analitica del problema de

programacion lineal, graficando las inecuaciones lineales, determinando los puntos

aprendizaje:

de extremos del conjunto de soluciones factibles, y encontrar la solucién optima.

Desempefio: | M.5.2.27. Resolver y plantear aplicaciones (un modelo simple de linea de
produccién, un modelo en la industria quimica, un problema de transporte
simplificado), interpretando y juzgando la validez de las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema.

Resultados | Los estudiantes dispondran de las herramientas necesarias para resolver problemas

de reales sobre los puntos extremos y solucién optima empleando la Modelizacion de

problemas de programacién lineal, mediante la creacién de un producto final.

Recursos:
Humanos Materiales Técnicos
Estudiantes. Materiales impresos. Computadora.
Docente. Videos sobre el tema. Internet.
Padres de familia. Motores de busqueda. Impresora.
Material reciclable. Material reciclable.
Excel, GeoGebra.

Tiempo

S SEMANA 4 SEMANA 5
1 hora 1 hora 1 hora 1 hora 2 horas 1 hora 1 hora 1 hora
Presentacion | Planificacién | Explicacion | Entrega del | Entrega Demostracion | Elaboracion | Exposicion.
del problema. | del plan de | breve para | informe de la | de la solucién | de la | M&ximo 10
De ser el | trabajo. orientar a | hasta solucion del problema | maqueta. por grupo.
caso que los | Si el | los beneficiarios. | analiticay | en Microsoft | Envio  del
estudiantes estudiante lo | estudiantes. | Primer gréfica Excel y | informe
lo propongan | planifica, borrador. del GeoGebra. final:  plan
escuchar sus | destinar problema. de mejora.
fundamentos. | este

espacio.
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Semana 3, 1 horas pedagogica
4. Desarrollo del proyecto Cc

Proponer en contexto algunas cuestiones tedricas necesarias para encaminar al
estudiante hacia donde se pretende dirigir.

Programacion Lineal

La programacion lineal surge en 1823, por el fisico y matemético Jean-
Batista Joseph Fourier, pero, en 1827 se plantea el primer problema. En 1911 el
ingeniero Charles-Jean de la Vallée Poussinn aporta con un método de
aproximacion Chebyshev mediante la minimizacion de una matriz. Seguidamente,
Leonid Vitaliyevich propone algunos métodos matematicos para la organizacion y
produccion, mismo que pasaron dos afios para que salieran a la luz. Finalmente,
se encuentra Dantzing considerado el padre de la Programacion Lineal, gracias a
que disefid un programa de organizacion para las Fuerzas Areas de Estados
Unidos en 1947, ademas, él fue quién creo el disefio el Método Simplex. La
programacion lineal es un programa de optimizacién donde tanto la funcion

objetivo como las restricciones son lineales (Elizalde, 2020)
Representaciones equivalentes

Para representar problemas de programacion lineal segin el mismo autor, se debe
considerar que se trabaja variables no negativas.
e Forma candnica: son inecuaciones, si la intencibn es minimizar se aplica
restricciones con el mayor que (=), en cambio, para maximizar utiliza el menor que
().

e Forma estandar: son relaciones de igualdad.
Puntos extremos

Teorema: Sea f una funcién continua de dos variables x e y, definida en una regién
cerrada y acotada R? al plano x y.
e Existe al menos un punto en R? donde f alcanza un valor minimo: f(x,y) = f(xo, ¥o)

e Existe al menos un punto en R? donde f alcanza un valor maximo: f(x,y) = f(xo, ¥o)

21



Aprendizaje Basado en Proyectos

]

Una solucion factible es aquella que satisface todas las restricciones. Es decir,

Solucion 6ptima

representa el conjunto de oportunidades de lo que se encuentre abordando.
Por lo tanto, una solucién 6éptima es un maximo global estricto si la funcion es de

maximizar o un minimo global estricto si el problema se centra en minimizar.
Algoritmo de solucion

Procedimiento de resolucion gréfica.
Determinacion gréafica del conjunto de soluciones factibles.
Vértices de la region factible.
e Determinacion del valor extremo.
¢ Modelo matemético
Un modelo representa el punto clave que es necesario para resolver un problema, es
asi que el modelo matematico implica una parte matematica abstracta y simplificada, pero
relacionada con lo real desarrollada por un fin.
Preguntas a responder para el proceso para la formulaciéon del problema de
programacion lineal Ministerio de Educacién (2020):
¢ Cuales son las variables de decisién?
e ¢ Qué restricciones se debera considerar?
e ¢ Cual es la funcién objetivo?
o ¢ Tiene soluciones factibles o valores éptimos?

Algunas consideraciones extras:

Ecuacion lineal
Pendiente

Pendiente a partir de la
ecuacion lineal Pendiente
Pertenece a

Numeros reales

Numeros enteros
Mayor o igual que
Menor o igual que

E ACTIVIDAD: El estudiante inicia con el proceso de busqueda de la

informacion que le encamine a ir encontrando las bases conceptuales y la

manera en que se puede resolver el problema.




Aprendizaje Basado en Proyectos

J@‘
Para ayudar al estudiante proponer el formato que tendran el informe final (plan de
mejora) y en si una guia a los estudiantes para su investigacion. Recuerde que solo sera una

propuesta:
Investigacion didactica

Carétula
Datos informativos
Justificacion
250 palabras
Objetivos
Objetivo general
2 objetivos especificos
100 palabras
Fase de diagndstico
Planteamiento del problema
250 palabras
Planteamiento de la solucion
250 palabras
Recursos
1 pagina.
Fase de desarrollo
Fundamentacion teorica
2 paginas
Beneficiarios
Procedimientos
Resultados
Numero indefinido de paginas
Fase de accion o demostracion la
aplicacién que se ajuste el
problema.
Numero indefinido de paginas
Referencias bibliograficas
Anexos

Estructura de investigacion
conceptual

¢, Quién hablo por primera vez del tema?
Definicién de términos
Definicion de los contenidos
Importancia
Aplicaciones en la vida real
Busqueda para solucionar el problema
planteado.
2 ejercicios como ejemplo y, que a su
vez sirvan de practica para comprender
mejor su consulta.
Recordar que el estudiante tiene la
libertar de extender su investigacion, en
caso que lo requiera, pero sea un guia
para que la misma le lleve a dar solucion
a lo requerido y a su vez le contribuya
en su aprendizaje.

Semana 4 — 1 horas pedagégicas

Revisar que el estudiante haya avanzado en su informe hasta la fase de desarrollo,

especificamente que tenga descrito quienes seran los beneficiarios.
Semana 4 — 1 hora pedagégica

Revisar que procedimiento han seguido los estudiantes para dar solucién a la
problematica planteada.
1. La parte analitica.

2. Solucion grafica (a mano).
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Los datos del problema:

Origen Loja Guayaquil Ofertas
Pastaza 10 10 28
Zamora 3 10 29
Demandas | 20 18 100

Funcién objetivo

x = ordenadores de Pastaza — Loja; y = ordenadores de Pastaza — Guayaquil

Aprendizaje Basado en Proyectos

Origen Loja Guayaquil Quito
Pastaza X Y 28-x-y
Zamora 20-x 18-y X+y-9

G(x,y) =10x + 10y +5(28 —x —y) + 3(20 —x) + 10(18 —y) + 20(x + y + 12)
G(x,y) = 10x + 10y + 140 — 5x — 5y + 60 — 3x + 180 — 10y + 20x + 20y + 240

G(x,y) = 22x + 15y + 620
Restricciones

Graficar la region factible
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Calcular la coordenada de los vértices:
A=(0,9)
B= (0, 10)
C =(10, 22)
D = (20, 8)
E = (20, 0)
F=(9,0)
Calcular la funcién gastos en el punto:
G(X,Y)=22x + 15y + 620
A =22(0) + 15(12) + 620 — 755
€ = 22(0) + 15(18) + 620 — 890
B = 22(10) + 15(22) + 620 - 1170
D = 22(20) + 15(8) + 620 — 1180
E = 22(20) + 15(0) + 620 — 1060
F =22(9) + 15(0) + 620 — 818

Andlisis de los resultados

Aprendizaje Basado en Proyectos

Coste minimo

A =22(0) + 15(9) + 620 — 755
E=(0,9)
Entonces reconsiderando la tabla anterior.

Origen Loja Guayaquil
Pastaza X Y
Zamora 20-X 18-y

Origen Loja Guayaquil
Pastaza 0 9
Zamora 20-0 18-9

Origen Loja Guayaquil
Pastaza 0 9
Zamora 20 9

Respuesta:
Es mas beneficioso enviar ordenadores de Zamora a Loja, Pastaza- Guayaquil,

también, Zamora-Guayaquil y de igual manera de Pastaza a Quito. Pero hay que considerar

mas los envios de Zamora-Guayaquil.




Semana 5 -1 horas pedagogica

——» = suma(D8 + F8 + F8)

Los grupos de trabajo inician con el disefio de su producto final. Se sugiere que se
emplee Microsoft Excel para resolver el problema de programacion lineal, y representacion
grafica en GeoGebra. Ademas, deben realizar las correcciones respectivas del informe.

1. Ingrese los datos de la siguiente manera. Aplicar las operaciones sefialadas:

B F ‘ c | wu | [ | J K

X2 x3

Quito

COSTE CANTIDAD |COSTE OFERTA

OFERTA USAR

10 15 5 28

28

Aprendizaje Basado en Proyectos

10 0 20 29

29|

18 [ 19

95

0l il el el el e Ll

y v
= suma(D6 * E6 + D7 * E7) = suma(H6 * 16 + H7 % 17)
v

= suma(F6 * G6 + F7 * G7) | = suma(D7 + F7 + H7)

| = suma(D6 + F6 + H6) |4

2. Abra una hoja de Excel y dirijase a la pestafia datos, después al comando Solver.

Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda Q iQué desea hacer?

¥ Borrar L T = ] | A =
A Z|A e o 1= Agrupar
&l | _ E= o T @ -
Yo Volver a aplicar | =) - GE Desagrupar ~ =
El Ordenar  Filtro Texto en - Andlisis de Previsién

T Avanzadas columnas =5 ¥ B | hipstesis < £ subtotal

Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema =

3. Ingrese los datos

e datos

Analisis

Pardmetros de Solver

il

Establecer objetiva: ‘ SEST| Agregar restriccidn
N

Restriccidn:

Para: (O Mmax O valor de: Referencia de celda

Cambiando las celdas de variables:

I|SDSE:SDST;SFSE:SFS?;SHSE:SHS?I P | | sgregar

| LCancelar |

Sujeto a las restricciones:
o

5058 = SES8

5F58 = 5G38 Agregar
5HSE = 5I58

SKS6 <= 5156 LCambiar
SKS7 <= 8J57

Restablecer todo

LCargar/Guardar

Convertir variables sin restricciones en no negativas

7\

Método de Simplex LP ( .) Opciones
resolucion: ) =

Método de resolucidn

Seleccione el motor GRG Monlinear para problemas de Solver no lineales suavizados. Seleccione
el motor LP Simplex para problemas de Solver lineales, y seleccione el motor Evolutionary para
problemas de Solver no suavizados.

Besolver
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Representacion gréafica en GeoGebra

1. Ingrese la GeoGebra clasico: https://www.geogebra.org/classic?lang=es

En entrada ingresa las ecuaciones:

@ El:x=0 =N ﬂb
* c
-
. E2:y =10 : I
@ EB3:x+y=28 :
sl
@ E4:x=20 f
Revisar el siguiente
. E5:y = 18 : video para graficar la
solucién factible:
. E6: x+y = H https://www.youtube.
’ com/watch?v=QJQAi
e QnNW6FA
Gréfica: .
— L

E2

e I % I S I o Y

=

1 23 45 6 7 8 9N0O11121314151617 181940 21 22
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5. Entrega del informe final

Semana 5 -1 hora pedagogica

]

e & &

El estudiante tendra que concluir su producto final y preparase para exponer la

siguiente clase su informe de investigacion, mediante una presentacion PowerPoint.

Elaboracion de la maqueta. Ejemplo:

/,7 ESQUEMA DE LA MAQUETA

S

ACTIVIDAD: EIl estudiante debera enviar el informe final (plan de

mejora) al docente y prepararse para la exposicion final.

6. Producto final

&

Semana5 -1 horas pedagogicas

& o

Exposicion del informe y del producto final que los estudiantes han realizado. Por ende,

se califica tanto el informe presentado por rabrica y de igual manera la exposicién. Ademas,

de una rabrica general para calificar de manera formativa el trabajo de los estudiantes.

Rubrica para calificar el informe final (plan de mejora):

Aspectos a revisar

1

0,75

0, 50

0

Todo el tiempo
Responsabilidad y
entusiasmo.

Mayoria del tiempo
Responsabilidad y
entusiasmo

Poco tiempo
Responsabilidad
entusiasmo.

No demostré
responsabilidad
y entusiasmo.

2

0,75

0, 50

0

Muy satisfactoria.
Contiene todo lo
solicitado.

100 %

Satisfactoria.
Contiene parte de
lo solicitado.

75 %

Poco satisfactoria.
Falta gran parte de lo
solicitado.

50 %

No presenta.
0%

5

4

3

0

El material
demuestra alto
nivel de
comprension.

El material
demuestra parcial
nivel de
comprension.

El material demuestra
poco nivel de
comprension.

No se presenta.

2

1

0, 50

0

Trabajo al ritmo de
la planificacion.

Trabajo con poco
retraso al ritmo de
la planificacion.

Trabajo con bastantes
dias de retraso al ritmo
de la planificacion.

No presenta.
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Rubrica para calificar la exposicion del informe y el producto final:

Criterios
evaluar

2

0, 75

0, 50

0, 25

0,1

Empieza y
termina la
exposicion con
una excelente
vocalizacion y
volumen.

Empieza y
termina la
exposicion con
una buena
vocalizacion y
volumen. Puede
mejorar

Empieza y
termina la
exposicion con
una vocalizacion
y volumen
aceptable.
Bastante de
mejorar.

Empieza y termina
la exposicion con
una vocalizacion y
volumen poco
entendible.

Empieza y
termina la
exposicién con
una
vocalizacion 'y
volumen
inadecuada.
No se
entiende.

Excelente
postura
corporal,
establece
contacto visual
y refleja
seguridad.

Buena postura
corporal,
establece
contacto visual
y refleja
seguridad.

Aceptable
postura
corporal,
algunas
establece
contacto visual y
refleja
seguridad.

veces

Refleja
nerviosismo, se
esta moviendo
constantemente,
no estable
contacto visual
con la audiencia.

No establece
contacto visual
en ningun
momento. Sus
manos estan
en los
bolsillos.

Se ha realizado
una buena
distribucion del
contenido, se
va al ritmo del
tiempo previsto.

Se ha realizado
una buena
distribucion del
contenido, falta
mejorar el ritmo
del tiempo
previsto.

Se ha realizado
una mala
distribucion del
contenido, se va
al  ritmo del
tiempo previsto.

Le faltd6 tiempo
para concluir.
Termino
demasiado pronto.

Ritmo
demasiado
rapido, pausas
demasiadas
largas.

Domina su
exposicién
perfectamente.
Responde con
seguridad las
preguntas.

Su exposicion la
domina  bien.
Responde
adecuadamente
las preguntas.

Su exposicion la
domina la mayor
parte del tiempo.
Responde
adecuadamente
las preguntas.

Su exposicion es
realizada sin
comprension
alguna. Responde
las preguntas.

No domina su
exposicién. No
responde las
preguntas.

Fue completa
clara,

coherente y
alcanzable.

Fue completa
clara, coherente
y poco
alcanzable.

Tiene que ser
mejorada para
que sea
completa clara,
coherente y
alcanzable.

Falta mucho de
mejorar para que
esté completa
clara, coherente y
alcanzable.

No presenta
ninguna.

Rubrica para calificar al estudiante durante el desarrollo del proyecto:

Selecciond informacion de fuentes confiables, depurandola y siguié una correcta
organizacion.

Trabajé cooperativamente con el grupo de trabajo, aportando ideas respetuosas y

oportunas. Valora las ideas de los demas.

Entreg6 oportunamente los entregables.

Se han realizado las correcciones respectivas.

Participd en la exposicion activamente, atendiendo inquietudes, atrayendo la

atencion de la audiencia.
El trabajo evidencia creatividad e inversion de tiempo, ademas, de interés por parte
del estudiante.

© Valora el trabajo del docente: ¢Qué deberia de mejorar para implementar de mejor

~“  manera el Aprendizaje Basado en Proyectos? ¢Qué valoracion le das la labor que ha

realizado el docente? ¢ Te ha sido interesante el trabajo por proyectos?
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Regresion y correlacién

3

Semana 6 — Semana 7

Actividades interdisciplinares

Grupos de trabajo

Los equipos de
trabajo deben
seleccionar
Contenidos
Objetivos de
aprendizaje
Destrezas con
Criterio de
Desempenio
Criterios de
evaluacion
Indicadores de
evaluacion
Areas que

intervienen: Lengua
y Literatura, Biologia,
Fisica, Quimica,
Matematica,
Emprendimiento vy
Gestion

Grupos de 2, maximo 4.
e Estudiante que dispone de internet y computador.
e Estudiante que puede acceder de vez en cuando a internet.
e Estudiante que no cuenta con ninguno de los anteriores.

e Sujeto que liderara el trabajo.
e Sujeto que expondra sus ideas creativas.
e Sujeto que proporciona 0 se centra en la resolucién del
problema. Calculos.
e Sujeto encargado de seleccionar la informacién necesaria.
Investigador.
Regresién y correlacién: Analisis de la relacion entre dos
variables.
Regresion lineal simple. Método de minimos cuadrados.
Los estudiantes comprenderan el origen, los tipos y las formas de
violencia sexual y de género para desarrollar estrategias e
iniciativas de prevencion de sus riesgos, comunicando datos
estadisticos, sociales y culturales a su entorno cercano.

M.5.3.24. Utilizar el método de minimos cuadrados para determinar
la recta de regresion en la resolucion de problemas hipotéticos o
reales, con apoyo de las TIC.

M.5.3.25. Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en el
método de minimos cuadrados al determinar la recta de regresiéon
en la resolucién de problemas hipotéticos o reales dentro del
contexto del problema, con el apoyo de las TIC.

CE.M.5.11. Efectia procedimientos estadisticos para realizar
inferencias, analizar la distribucibn binomial y calcular
probabilidades, en diferentes contextos y con ayuda de las TIC.

I.M.5.11.1. Grafica un diagrama de dispersion y la recta de
dispersién para analizar la relacion entre dos variables; calcula el
coeficiente de correlacién para interpretar si dicha relacion es nula,
débil, moderada, fuerte o perfecta; realiza un analisis bidimensional
y, mediante la recta de regresion, efectda predicciones, justificando
la validez de sus hallazgos y su importancia para la toma de
decisiones asertivas. (J.2., .3.)

TR O TS S
SIERRA-AMAZONIA 2021-2022

e e (&),
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Dependencia lineal y covarianza

Semana 7 - 2 horas pedagdgicas

Actividades disciplinares

1. Presentacion c s
Darles a conocer a los estudiantes que se va a seguir implementando el Aprendizaje

Aprendizaje Basado en Proyectos

Basado en Proyectos.

Conformar los grupos de trabajo:

CREATIVO CALCULO

INVESTIGADOR LIDER
Compromisos:

1. Estar atento a los trabajos que se deberan presentar.

2. Trabajar cooperativamente con el grupo de trabajo.

3. Valorar las opiniones de los demas y ayudar al compafiero que requiera de mayor
tiempo para entender. Trabajar a un buen ritmo.
Solicitar apoyo al docente en caso de considerarlo necesario.
Asegurarse que el docente este interesado por su trabajo. En caso de no ser
dialogar con el mismo. Ser un lider y exigir respeto.
Evaluar el trabajo de los comparfieros y el suyo. Dialogar siempre sobre la

responsabilidad, respeto y puntualidad.

Aplica la técnica de los 5

épor qué?:

Para ello el primer grupo
tendrd las 4 preguntas que
se proponga Yy le preguntara
al segundo, ellos al siguiente
y asi sucesivamente.
https://youtu.be/8SsJwuG2b



https://youtu.be/8SsJwuG2b6o
https://youtu.be/8SsJwuG2b6o
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T
D_ ACTIVIDAD: Enviar a los estudiantes a proponer temas de interés para el nuevo

contenido que se revisara: https://stormboard.com/

El docente de igual manera propone para que el estudiante los considere o no.

En caso de desconocer de la aplicacion revisar el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=7L SOSOGRIiHk

Semana 8 — 1 hora pedagogica

2. Presentacion de los temas a los estudiantes Cc e| &
(@]
2 DOCENTE
7
pzd
(@]
O
(@]
o ESTUDIANTES >/‘
|
<L ' f &
: 00600

“Tiempo de cuidar el contenido que se publica en las plataformas virtuales”
En la actualidad el tiempo que se dedica a las redes sociales, es a veces superior a
los destinados para la familia. Incluso ahora por la plataforma de TikTok, si se revisa la Play
Store desde la ultima actualizacion del 22 de julio del 2022, el nimero de descargas es de
1000 M, y los contenidos que se publican son diversos, pero no por eso dejan de ser
entretenimiento, con respecto a ello revisar el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=An00OCtLhy6k. Por ello, se invita a hacer conciencia a

todos los usuarios sobre lo que publican, porque no solo lo veran sus amigos, sino todos los
gue tengan acceso al video. Ejemplo, en la siguiente tabla se pretende dar una simulacion de
gue tan fuerte es la relacion entre el dia y el consumo de contenido que puede haber de una

sola publicacion:

Dia Consumo
5 60,5
8 88
15 152,7
20 198,1
25 245
30 291

A partir de la misma, buscar los contenidos necesarios que le permitan identificar la
fuerza y direccion de la relacién lineal de las variables dadas, comparar los datos obtenidos
con los resultados en Microsoft Excel y por dltimo presentar un video donde se evidencie el
trabajo que han hecho para dar solucion al problema planteado y a su vez invite a la poblacion

a la responsabilidad de las publicaciones que se realiza dia tras dia.
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CONSTRUCCION

Semana 8 — 1 hora pedagogica

en la capacidad de
resolver problemas

del

buen uso de la
plataforma de TikTok,

covarianza.

Emplear una aplicacion para resolver el problema.

3. Planificacion del proyecto C ] &
Destrezas con criterio de
Contenidos Objetivos de aprendizaje desempefio. Criterios e
indicadores de evaluacion.
Dependencia | Los estudiantes comprenderan la importancia | M.5.3.22. CE.M.5.11.
lineal y | del cuidado de las publicaciones que se realiza | M.5.3.23.
covarianza. en las redes sociales, mediante la aplicacién de
la estadistica. I.M.5.11.1.
Resul . o
esu tgdqs de 'E! Producto final ' Actividades
aprendizaje
El estudiante estara | Realizar una campafia | Contextualizar sobre tendencia lineal vy

reales de | sobre el actuar con | Publicar una campafia del buen uso a plataforma
dependencia lineal | responsabilidad en el | de TikTok “Responsabilidad en el ejercicio de su
y covarianza. ejercicio de su | sexualidad”
sexualidad.
Recursos
Humanos Materiales Técnicos
Estudiantes. Materiales impresos. Computadora.
Docente. Videos sobre el tema. Internet.
Padres de familia. Motores de busqueda. Impresora.
Excel.
Cémara.
Tiempo
SEMANA 8 SEMANA 9

1 horas 1 hora 1 horas 1 hora 1 horas 1 horas
Presentacion | Socializaciébn | Contextualiza- | Los Los estudiantes | Presentacion
del problema | de las | cion corta | estudiantes empiezan con | de videos
a los | actividades. para darle una | deberan la grabacion del | ante la clase.
estudiantes. Encasoquelo | idea a los| entregar el | video sobre la
De ser el caso | elaboren los | estudiantes informe concientizacion
que los | estudiantes se | por donde | completo. de lo que se
estudiantes les destinard | pueden Primer publica en
decidieron, este  tiempo | dirigirse. borrador: TiktTok.
escuchar sus | para que lo| Los Investigacion. | Emplean su
fundamentos. | hagan. estudiantes Desarrollo del | trabajo para

inician con el | problema. evidenciar

andlisis  del | Analitico. resultados.

problema. Gréfico. Envio del

informe final.
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Semana 8 — 1 hora pedagogica
4. Desarrollo del proyecto Cc | & .CM
Regresion lineal

El concepto de regresion lineal se le atribuye a Sir Francis
Galton, debido a que, fue él quien mediante un estudio determiné
gue la altura entre padres e hijos no aumenta de generacion a
generacion, mas bien tiende a la media de la poblacion, y de esta
manera surge el término de regresion, porque, se trata de regresar,
por otro lado, esta técnica primeramente se destinaba a la

modelacién en linea recta, pero, con el tiempo se expandido a otros

modelos (Rangel, 2019). Existen dos tipos segun el mismo autor:

Regresion lineal simple: y = mx + b

Regresion Lineal Mdltiple: Y; = By + B1 * X1 + B2 * Xo+, ... + B * X, +€;

Dentro del estudio de regresion lineal se encuentran desagregaciones como:
regresion, correlacién, dependencia lineal y covarianza. En este apartado, se va a centrar en
gué es dependencia lineal y covarianza.

Cuando se habla de dependencia lineal (LD) se pone en juego dos 0 mas variables,
donde mediante procesos determinados ya sea graficos o analiticos se puede llegar a
determinar qué tanta relacion tienen las variables, es decir, basta que un vector pueda
combinarse linealmente con los otros para que se cumpla. La covarianza ayuda a responder
la pregunta ¢,qué grado de coherencia tienen dos variables? Es decir, si esta considerando a
dos variables, realizando los procesos determinados se podra identificar si los valores de una
cambian en funcion a la otra (Hernandez, et al., 2018). Es por ello, que la misma es necesaria
para encontrar la correlacion existente en las variables.

La correlacion entre la fuerza y sentido de relacion de dos variables (endégenas y
exdgenas). Existen algunos coeficientes de correlacion entre ellos el R de Pearson (Molina,
2021). Este coeficiente fue desarrollado por Sir Pearson en 1895, quién se interesé por el
trabajo de Sir Francis Dalton publicado 10 afios antes (Hernandez, et al., 2018). Segun el
mismo autor tienen las siguientes propiedades:

¢ Ubicacion en los cuadrantes: correlacién positiva (I y Ill), correlacién negativa
(Il'y IV) y correlacion negativa para todos los cuadrantes.

¢ Rango: su rango va desde -1 a 1, por ende, si estd mas cercano al -1 la
correlacion de fuerte en sentido opuesto, si se a cerca de 1 su correlacion sera

fuerte, en cambio si su valor es proximo a 0 su correlacion sera débil o nula.
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e Relacion lineal: segun sea el signo se definird si las variables tienen una
relacion positiva o negativa, en cambio, si no es posible establecer ninguna
relacion lineal no existird y se denominara nula.

Simetria: no importa si se varia 0 cambia las variables el resultado de Pearson
sera el mismo, por ello, no se lo puede emplear para determinar la direcciéon de
la relacion lineal de las variables.

Nivel de medicion de las variables: las variables que se empleen pueden ser
de razon o de intervalo, cabe recalcar que no es necesario que tengan la misma

medicién. Los datos deben estar completos en las dos variables, de no ser asi

Aprendizaje Basado en Proyectos

se descarta por completo el andlisis de esos datos.

Formulas

Covarianza:

Coeficiente 6ptimo de regresion lineal b

b= cov(x,y)
-
Constante 6ptima de regresion lineal a
(Zh, 2 Ch ) — Gy 2 i)
n( Z?zl x7) = (T, x)?

Coeficiente correlacion R de Pearson

a=

S
’S,Z( X SZ
;= N XY — Die1 Xi Nie1 Vi
no 2 n 2 B 7 n 2
n Zi:1xi - (Zizlxi) X [n Zi:13/i - (Zi=1yi)

Recta de regresion lineal

r=

(x,y) €ER? talquey — y = bh(x — X)

D ACTIVIDAD: El estudiante inicia con el proceso de busqueda de la

informacion, que le encamine a ir encontrando las bases conceptuales y la

manera en que se puede resolver el problema, para finalmente presentar su

producto final.

Para ayudar al estudiante proponer el formato que tendréan el informe final y en si una

guia a los estudiantes para su investigacion. Recuerde que solo sera una propuesta:
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Caratula
Introduccién (100 palabras)
Antecedentes (250 palabras)
Definicion del problema (250
palabras)
Justificacion (100 palabras)
Objetivos (1 general y 2 especificos)
Fundamentacion tedrica (2 paginas)
Resolucién del problema (no
definidas)
Conclusiones (250 palabras)
Recomendaciones (250 palabras)
Referentes bibliogréaficos

Anexos

¥

Estructura de investigacion
conceptual

¢, Quién hablo por primera vez del tema?

Definicién de términos.

Definicién de los contenidos.

Importancia.

Aplicaciones en la vida real.

Busqueda para solucionar el problema

planteado.

2 ejercicios como ejemplo y, que a su

vez sirvan de practica para comprender

mejor su consulta.

Recordar que el estudiante tiene la

libertar de extender su investigacion, en

caso que lo requiera. La investigacion

es didactica revisar:

https://youtu.be/WmA7sfq2f8A

Semana 9 — 1 horas pedagdégicas

El estudiante debera entregar el informe final con sus

respectivos aportes integrados. El mismo aln se sometera a

una revision con fines de retroalimentacion. Primer borrador.

n. Revisar que procedimiento han seguido los
' | estudiantes para dar solucion a la problematica planteada.
‘ 1. La parte analitica.
——ﬂ 2. La solucién gréfica
Dias = x; consumos =y
Xi Yi XiYi y:
1 5 60,5 302,5 25 3660,25
2 8 88 704 64 7744
3 15 152,7 2290,5 225 23317,29
4 20 198,1 3962 400 39243,61
5 25 245 6125 625 60025
6 30 291 8730 900 84681
103 1035,3 22114 2239 218671,15
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https://youtu.be/WmA7sfq2f8A

6

n : : 6
in= 5+8+15+20+25+30—>in=103

i=1 i=1
i=1

6
n 6
Vi = 60,5+ 88+ 152,7 + 198,1 4+ 245 + 291 —» Z y; = 1035,3
=1
i=

i i=1

1
6
302,5 + 704 + 2290,5 + 3962 + 6125 + 8730 — Z yix; = 22114

i=1

n
Z XiYi =

i=1
n

2.4

im1
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6
302,5 + 704 +2290,5 + 3962 + 6125 + 8730 — lez = 2239

i=1

)
2.

1

6
n 6
yt= 302,5 + 704 + 2290,5 + 3962 + 6125 + 8730 — Z y? = 218671,15
i=1 i=1

13

i=1
T .x; 103 ™.y, 1035,3
f=h=_=17’17;)—,=ﬂ= =172,55
n 6 n 6

y=px)= a+ bx,VYx€R
Método de Minimos Cuadrados Dependencia lineal y covarianza

Verificar:
n n 2 S)Z{ — 1 <Zx2 (Z 1xl) )
2 n—1 n
Z=n<zxi>_(zxi> 0 1 (103)?
i=1 i=1 _ 2 _
z =6(2239) — (103)2 # 0 (2239 A ) - S2 =94,167

z = 6(2239) — (103)2 # 0 1 /< 2
z = 2825 # 0 (VERDADERO) =— (Zy Qi :l”) )

Calcular la constante 6ptima de regresion lineal @ i=1

(le '2)(2?13’1) Qe ) Qe xyi) ﬁ<218671'15_@>

~

a =

n( 3, x) - (i x)? S2 = 8006,027
(2239)(1035,3) — (103)(22114) Y o __
DXy —nxy
2825 cov(x,y) = — -1
4= 14,264 L 22114 — 6( 17,17)(172,55)
Calcular el coeficiente 6ptimo de regresion lineal b cov(x,y) = 6_1
b= n(zl— xlyl) (Zl 1% )(Z:;lyi) cov(x,y) = 867,5879
n@;ﬂ_ xiz)_(z? X )2 5 cov(x,y) i 867,5879
6(22114)—(103)(1035,3) - S2 T 94,167
- 2825 b =9,2132
: b = 9,2206 = La recta de regresion lineal esta definida por:
La recta de mejor ajuste, o recta en minimos (x,y) € R? tal quey — J = h(x — %)
cuadrados: Y _q Y~y
— p()= a+ brvxeR y — 172,55 = 9,2132(x — 17,17)
y= px)= ’ y — 172,55 = 9,2132x — 158,1906
y = p(x) = 14,264 + 9,2206x,Vx € R y = 9,2132x — 158,19 + 172,55
Calcular R de Pearson: Y = 9,2132x — 14,36

N Y e Y
M2z XiYi — Riea Xi Diza Vi Coeficiente correlacién R de Pearson:
2 2
S - @ % (20t - () oSy
(6)(22114) — (103)(1035,3) S2 % §2
= X y
\/6(2239) — (103)2 x ,/6(218671,15) — (1035,3)?
r = 0,99999 r=
Las variables se encuentran fuertemente V94,167 x 8006,027

correlacionadas. _ r = 0,999
Las variables se encuentran fuertemente

correlacionadas.

~

a =

b=

867,5879
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©

1. Ingrese los datos de las dos variables. Seguidamente multiplique x y, y de acuerdo

Usando Microsoft Excel

a lafila. Los valores de la columna B elévese al cuadrado (=x"2) y de igual manera
los de la C (=y"2). Una vez que haya realizado sume los valores de cada columna.

A

s

%]

yA2
3660,25
7744
23317,29
| 29243,61]
60025
24681
Sumatoria | | 103 218671,15

L

i

Ln

=]

|

]

(=]

=suma(B3:B8 =C6"2

2. Seleccione de la tabla aunicamente los valores de x y, y. Dirijase a la pestafa

insertar. Elija grafico de dispersion.

(_T E? L_'& Hﬂ' Obtener complementos I @

Tabla  Tablas dindmicas Tabla llustraciones
dinamica ~ recomendadas N

Graficos
recomendados " -

Tablas Complementos Graficos

ﬂ Mis complementos  ~

3. Inserte el gréfico. Y realice los siguientes pasos para obtener de la recta del mejor

ajuste, o recta en minimos cuadrados.

Covarianza y = 9.2206x + 14.264 Hlementos de grifico
RZ=1 Ejes

Titulos del gje

Titula del grafico

| Etiquetas de datos

I:‘ Barras de error

Lineas de cuadricula

I:‘ Linea de tendencia I

Ly Media movil de dos periodos

Mas opciones...

@Prﬁentar ecuacion en el grafico

*@Praentar el valor B cuadrado en el
grafico

38
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_‘ﬁ

5. Entrega del informe final

Semana 9 — 1 hora pedagogica

Lo

&l &

El estudiante tendra que entregar su informe final y prepararse para exponer el video

en la siguiente clase su informe de investigacion.

El video tendra una duraciéon de 15 min. Deberda incluir:

Recursos que puede emplear:

Titulo.
Introduccién.
Obijetivos.
Contenido.
Demostracion.

Conclusiones.

Aportar con una idea diferente de lo que podrian investigar los cursos que

4

vienen después.

Grabadora del computador.
Grabar el video por un teléfono.

Grabar video con una camara.

Mayor

informacion:
https://biblioteca.udgvirtual.ud

g.mx/jspui/bitstream/12345678

9/3916/1/C%C3%B3mo-

elaborar-videos-educativos.pdf

ACTIVIDAD: El estudiante debera enviar el informe final al docente.

Enviar el video con anticipacion.

Semana 9 - 1 horas pedagogicas

6. Producto final

El video sera evaluado con su respectiva rabrica.

Rubrica para calificar el informe final:

B 5 &

Aspectos a revisar | 1

0,75

0, 50

0

Todo el tiempo
Responsabilidad y
entusiasmo.

Mayoria del tiempo
Responsabilidad y
entusiasmo

Poco tiempo
Responsabilidad
entusiasmo.

No demostré
responsabilidad
y entusiasmo.

2

0,75

0, 50

0

Muy satisfactoria.
Contiene todo lo
solicitado.

100 %

Satisfactoria.
Contiene parte de
lo solicitado.

75 %

Poco satisfactoria.

Falta gran parte de lo

solicitado.
50 %

No presenta.
0%

5

4

3

0

El material
demuestra alto
nivel de
comprension.

El material
demuestra parcial
nivel de
comprension.

El material demuestra

poco nivel
comprension.

de

No se presenta.



https://biblioteca.udgvirtual.udg.mx/jspui/bitstream/123456789/3916/1/C%C3%B3mo-elaborar-videos-educativos.pdf
https://biblioteca.udgvirtual.udg.mx/jspui/bitstream/123456789/3916/1/C%C3%B3mo-elaborar-videos-educativos.pdf
https://biblioteca.udgvirtual.udg.mx/jspui/bitstream/123456789/3916/1/C%C3%B3mo-elaborar-videos-educativos.pdf
https://biblioteca.udgvirtual.udg.mx/jspui/bitstream/123456789/3916/1/C%C3%B3mo-elaborar-videos-educativos.pdf
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2

1

0, 50

0

Trabajo al ritmo de
la planificacion.

Trabajo con poco
retraso al ritmo de

Trabajo con bastantes
dias de retraso al ritmo

No presenta.

la planificacion.

de la planificacion.

Rubrica para calificar los videos:

2

1

0, 50

Se delimita de manera
clara qué es lo que se
va hacer. El contenido
que se presenta esta
organizado  siguiendo
un orden légico.

Se aporta con algo
innovador para los
siguientes grupos.

Se delimita de manera
clara qué es lo que se
va hacer. El contenido
gue se presenta no esta
organizado  siguiendo
un orden légico.

Se aporta con algo
innovador para los
siguientes grupos

No se delimita de manera
clara qué es lo que se va
hacer. El contenido que se
presenta no esta organizado
siguiendo un orden légico.
Se aporta con algo
innovador para los
siguientes grupos

El video es creativo,
dinamico e interesante.
Cumple con la duracion
requerida y los
estudiantes manejan un
buen ritmo.

El video es creativo,
dinamico e interesante.
No cumple con la
duracion requerida y los
estudiantes no manejan
un buen ritmo.

El  video carece de
creatividad. No cumple con
la duracién requerida y los
estudiantes no manejan un
buen ritmo.

El video mantiene una
buena organizacion,
incluyendo todos los
requerimientos
requeridos. Se maneja
una buena edicién de
transicion, uso del audio
y requerimientos.

El video mantiene una
buena organizacion,
incluyendo todos los
requerimientos

requeridos. No se
maneja una buena
edicion de ftransicién,
uso del audio vy
reqguerimientos.

El video no mantiene una
buena organizacion,
incluyendo todos los
requerimientos requeridos.
No se maneja una buena
edicion de transicion, uso del
audio y requerimientos.

Todos los integrantes
del grupo muestran
respeto a los
comparieros y al
trabajo. Todos han
participado para
enmarcar la actividad.

Todos los integrantes
del grupo muestran
respeto a los
comparieros y al
trabajo. No todos han
participado para
enmarcar la actividad.

Solo un estudiante se ha
esforzado por realizar el
trabajo, por ende, no han
participado  todos  para
enmarcar la actividad.

Excelente  uso del
lenguaje, tono y fluidez.
Se mantiene un buen
ritmo desde que se
inicia hasta que se
termina.

Buen uso del lenguaje,
tono y fluidez. Se
mantiene un buen ritmo
desde que se inicia
hasta que se termina.

Mal uso del lenguaje, tono y
fluidez. No se mantiene un
buen ritmo desde que se
inicia hasta que se termina.

Rubrica para calificar el desenvolvimiento del estudiante durante el desarrollo

del proyecto:

Selecciond informacion de fuentes confiables, depurandola y siguié una correcta
organizacion.

Trabajé cooperativamente con el grupo de trabajo, aportando ideas respetuosas y
oportunas. Valora las ideas de los demas.

Entreg6 oportunamente los entregables.

Se han realizado las correcciones respectivas.

Participd en la exposicion activamente, atendiendo inquietudes, atrayendo la
atencion de la audiencia.

El trabajo evidencia creatividad e inversion de tiempo, ademas, de interés por parte
del estudiante.

® Valora el trabajo del docente: ¢Qué deberia de mejorar para implementar de mejor

~“ manera el Aprendizaje Basado en Proyectos? ¢Qué valoracion le das la labor que ha

realizado el docente? ¢ Te ha sido interesante el trabajo por proyectos?




RESULTADOS ESPERADOS

Uno de los resultados esperados es incrementar el

interés de los estudiantes por los contenidos curriculares de

Aprendizaje Basado en Proyectos

Matematica al trabajar por proyectos, recalcando que ya tienen
idea de como hacerlo, puesto que se ha trabajado proyectos
interdisciplinares y STEAM, pero, mediante la implementacion
del Aprendizaje Basado en Proyectos se seguira un mismo
ritmo de trabajo. Ademas, se busca fomentar una mayor
investigacion desde el colegio, en cuanto a la busqueda y
seleccion de informacién confiable, asimismo, la aplicacién
adecuada de normas apa en los informes.

De la misma manera, se espera desarrollar
competencias necesarias para el siglo XXI mediante la
resolucién de los problemas que incluyan el contexto real y de
esta manera proporcionarles el espacio necesario a los
estudiantes dentro del proceso de ensefianza aprendizaje para
construyan su propio conocimiento a medida que el docente
guia y media sus avances. Es asi que, se espera que tanto
educadores como discentes trabajen  activamente,
promoviendo una comunicacion activa y saludable en el acto
educativo, cuyo propdsito sea dar un significado a lo que se

esta aprendiendo.
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Anexo 2. Bitacora de basqueda de informacion

Bitacora de busqueda de informacion [ PEA, Metodologias activas; Aprendizaje Basado en Proyectos
Motor de Fecha de .. Namero de . . .
busqueda busqueda Ecuacion resultados Blsq. Relevantes Enlace Comentario Seleccionada
20_Mendoza, R. La indagacion como Revisar p. 16
Google 5/5/2022 “Qué es 305 resultados proceso de ensefianza aprendizaje del http://repositorio.untumbes.edu.pe/ha Revisarp. 18. Demasiadas citas
académico ensefanza” area de ciencia y tecnologia en infantes de ndle/20.500.12874/1970 P: de autores.
cinco afios.
19 _Morales, G., Reza, L., Galindo, S., & Revisar p. 5.
Google “Qué es Rizzo, P. (2019). ¢, Qué significa https://www.redalyc.org/journal/5826/ | Revisar p. 10. .
académico | /%2022 ensefianza’ 305resultados | w1 qamentos filosoficos” de un modelo | 582661248012/582661248012.pdf No seleccionada.
educativo de calidad?
Google “Qué es . . o https://www.memoria.fahce.unlp.edu. | Revisar p. 4 .
académico 6/5/2022 T 305 resultados 14_Estanislao. Qué es ensefiar. ar/art_revistas/pr.6598/pr.6598.pdf Seleccionada.
ARy 19 _Hernandez, F. Ensefiar y aprender en https://www.aidu-asociacion.org/wp- .
Goc,)glg 6/5/2022 Qu~e es 305 resultados la Universidad: ¢Qué ensefiar? ¢Qué content/uploads/2019/07/ensenha-y- Revisar p. 5. No seleccionada.
académico ensefianza - -
aprender? aprender-en-la-universidad. pdf
Google “Qué es 20_Teran, M. Programacién http://www.dspace.uce.edu.ec/handle . .
académico dnizizz ensefianza’ 305 resultados neurolinglistica en el aprendizaje de inglés /25000/23148 Revisar p. 58 | No seleccionada.
A 22_Buenafio, J. (2022). Estrategias ludicas .
Google Qué es = = http://201.159.222.95/handle/123456 . .
) i 6/5/2022 T 95 resultados interactivas en el proceso de ensefianza de 78912748 Revisar p. 73 | No seleccionada.
los parvulos —
) . Revisar p. 45
Google “Qué es 20_Velastegui, D. (NZOZO)' Cuade_rmga en el http://www.dspace.uce.edu.ec/handle | Revisar p. 57 .
o 6/5/2022 = o 105 resultados proceso de ensefianza-aprendizaje de . No seleccionada.
académico ensefianza P : ~ . /25000/23982 Revisar p. 59
Quimica del primer afio de Bachillerato
Gogglg 6/5/2022 Qu~e es . 105 resultados 19_Sierra. J. Entre nuestras urgencias y https://riuma.uma.es/xmlui/handle/10 | Revisar p. 3- Seleccionada.
académico ensefianza sus deseos, la escucha 630/19599 4
Google T anrerEiEie es 19 Hernandez, F. Ensefiar y aprender en https://www.aidu-asociacion.org/wp-
,g » 6/5/2022 p J., 744 resultados la Universidad: ¢Qué ensefiar? ¢Qué content/uploads/2019/07/ensenha-y- Revisar p. 5 | No seleccionada.
académico un proceso h -
aprender? aprender-en-la-universidad. pdf
Google "El aprendizaje es 22_Leon, C., y Bernardo, H. Psicologia del | https:/dspace.ups.edu.ec/handle/123 | Revisar p. 17. .
académico 6/5/2022 un proceso"” 744 resultados aprendizaje y la memoria. 456789/22603 Revisar p. 27 Seleccionada.
15 Espinoza, R. Puesta en practica de
Gogglg 6/5/2022 El aprendlzaj(f es 744 resultados estratgglas meto_dologlcas para el https://muIt|_ensavos.un§m.ed_u.nl/lnde Revisar p.3 | No seleccionada
académico un proceso aprendizaje de la asignatura, Funciones y x.php/multiensayos/article/view/101
Trigonometria, Il afio de Fisico Matematica
https://books.google.es/books?hl=es
= &Ir=&id=fGVgDwWAAQBAJ&oi=fnd&pg . .
Google Ajzt:g?zgj:" 18_Séez, J. Estilos de aprendizaje y =PE1&d :%22Estil_os+de+A rendize| seRcec\i/:')sr?rC% uni‘\zzrﬁzrr]]ttreoen
Pl 6/5/2022 > 5.890 resultados e P o L €%22+%2B%22estilos+de+ense%C3 ) S
académico +"estilos de métodos de ensefianza. Editorial UNED. - COMPLETO definicion e
ensefianza" 26B1an2a%22801s=1SG- importancia
SXIE25&sig=vT BD6Zh6gxTsKOfav51 P
IFc9j4Q0
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https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/art_revistas/pr.6598/pr.6598.pdf
https://www.aidu-asociacion.org/wp-content/uploads/2019/07/ensenha-y-aprender-en-la-universidad.pdf
https://www.aidu-asociacion.org/wp-content/uploads/2019/07/ensenha-y-aprender-en-la-universidad.pdf
https://www.aidu-asociacion.org/wp-content/uploads/2019/07/ensenha-y-aprender-en-la-universidad.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/23148
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/23148
http://201.159.222.95/handle/123456789/2748
http://201.159.222.95/handle/123456789/2748
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/23982
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/23982
https://riuma.uma.es/xmlui/handle/10630/19599
https://riuma.uma.es/xmlui/handle/10630/19599
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https://www.aidu-asociacion.org/wp-content/uploads/2019/07/ensenha-y-aprender-en-la-universidad.pdf
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Google aprendizaje 18_Gomez, B. El valor del aprendlgajg https://gredos.usal.es/handle/10366/1 Revisar p. .
P 8/5/2022 119 resultados basado en proyectos con tecnologias: Seleccionada
académico basado en g P g 39484 162
" analisis de practicas de referencia.
proyectos
"Caracteristicas del L o )
L 22_Sanz, P. Aplicacion del Aprendizaje . - Revisar pp.
Goc’)glle 8/5/2022 stavierilaslis 119 resultados Basado en Proyectos y diferencias sobre hitps:/ftauja.ujaen.eshandle/10953.1/ 11-13. Seleccionada
académico basado en ; . 16916
" metodologias tradicionales.
proyectos
" L 17 Loépez, F., Grisolia, J. y Alberiche, P. El
Caracteristicas del Aprendizaje basado en Proyectos en la
Gogglg 8/5/2022 ctauteiolazlis 119 resultados Universidad: ventajas y barreras para el hitps:/tauja.ujsen.eshandle/10953.1/ | Revisar pp. No seleccionada
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Anexo 4. Ficha de contenido

CATEGORIAS CONCEPTUALES PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE
INDICADOR ENSENANZA
Autor Contenido Definicién e importancia Pagina
“La educacion exige un telos, una finalidad, que se centra en un perfil deseado de hombre o de mujer, en un ideal de vida o en un proyecto 5
Morales et al., | de sociedad” P-
2019 Oficio de un maestro. En la era digital, los maestros aprenden con los estudiantes p. 10
Estanislao « . oo oy
(2014) es ayudarlos a tratar de conocer mejor lo que ellos ya conocen, y por consiguiente lo que ellos desean conocer mejor p. 4
“se desarrolla en ambitos educativos institucionalizados, en sus particulares modos de realizacion inciden las peculiaridades propias de los
contextos y las culturas en los que inscribe” p. 47
Edelstein, 2022 “hay un orden, una organizacion adecuada, “la” correcta y que no hay ofra posible” (p. 55).
“[...] el docente debe poder dar cuenta, dar razones, tomar la palabra, decir, hacer lugar a la propia voz en cuanto al por qué ensefia lo que 64
ensefa, por qué lo hace de ese modo” P:
“[...] no perder nuestra oreja verde de nifio para poder asi escuchar el mundo como ellos lo hacen o, al menos, para tomar mas en serio 4
como viven, sienten y aprenden [...]" P
Sierra, 2019
“[...]Japrender sucede cuando sucede y no cuando uno (por lo general el “otro” adulto) quiere” p.3
INDICADOR APRENDIZAJE
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https://www.ecoeediciones.com/wp-content/uploads/2017/07/Programaci%C3%B3n-lineal-2ed.pdf

Autor Contenido Definicién e importancia Pagina
Morales et al., | Procesamiento autdnomo de informacion con acompafiamiento de maestros o mediadores. « Genera cambio personal y transformacion P 10
2019 social * Se aprende a lo largo de la vida * Requiere metodologias variadas y ludicas ’
La psicologia cognitiva ha sido la primera en cambiar su concepcion del aprendizaje al entender que el estudiante no es un ser pasivo que 5
almacena informacion, sino que es un agente activo del aprendizaje; que construye nuevos conocimientos a partir de lo que conoce, etc. P:
En el enfoque superficial, en cambio, la intencién es satisfacer las tareas o los requisitos del curso que ven como imposiciones externas
Hernandez distintas de sus intereses personales. Para ello buscan memorizar los detalles centrandose en palabras y frases que puedan ser p.5
(2019) susceptibles de memorizacion.
En el enfoque profundo, las intenciones del estudiante se centran en comprender lo que estudian. Para ello, buscan el significado de lo que
leen, se fijan en las ideas principales, etc. Su orientacion tiene un caracter educativo intrinseco. Los estudiantes que adoptan este enfoque 5
interaccionan criticamente con el contenido lo relacionan con sus conocimientos previos y evallan los pasos légicos que llevan a una P:
determinados conclusion.
Ledn y | “El aprendizaje es definido por cambios mecanicos en la conducta” p. 27
Bernardo
(2022) “Se basa en la idea de que todo se aprende en base a las experiencias” p. 17
INDICADOR PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE
Autor Contenido Definicién e importancia proceso de ensefianza aprendizaje Pagina
Autor Elementos del proceso ensefianza aprendizaje Pagina
Cuineme et al. | Cita textual mas de 40 palabras-Se parafraseo p.9
(2022) El saber pedagégico de maestros y maestras de la ciudad; que busca reconocer la figura de los docentes como intelectuales de la
educacioén, y asi mismo, visibilizar el saber educativo, a partir de la produccion, divulgacion y circulacién de diferentes materiales,
herramientas y reflexiones que reflejan las practicas educativas en el aula.
Cuarén (2022) | Cita textual mas de 40 palabras-Se parafraseo p.9
El deber ser del estudiante es adquirir conocimientos nuevos de diferentes disciplinas, el estudiante considera a través de su estudio y de
la aplicacion de sus conocimientos va a mejorar y enriquecer su naturaleza humana. El estudiante es un convencido de que el estudio es
la oportunidad de mejorar como ser humano, siendo apto para entender de forma adecuada los problemas del hombre y el mundo.
Cita textual méas de 40 palabras-Se parafraseo p.9
El ambiente escolar es un lugar acogedor, respetuoso y positivo es una de las claves para promover el aprendizaje de los estudiantes esto
favorece de manera puntual a la obtencion de conocimientos significativos que subsanen las inquietudes presentes en el medio. El ambiente
escolar aporta al actuar de las personas en el medio en el cual se encuentra, este ambiente produce la interaccion de los miembros que
integran la comunidad educativa, por ende, involucra las acciones pedagdgicas.
Autor Clasificacion de los métodos de ensefianza aprendizaje Pagina
Gil y Paguay e Método en cuanto a la forma de razonamiento: Deductivo, Inductivo, Analdgico o comparativo.
(2018) Métodos en cuanto a la organizacion de la materia: Logico, Psicoldgico.
Métodos en cuantos a la concretizacion de la ensefianza: Simbolico o verbalistico, Intuitivo.
Métodos en cuanto a la sistematizacion de la materia: Rigido, Semirrigido, Ocasional. 32p4

Métodos en cuanto a las actividades de los alumnos: Pasivo, Activo.
Método en cuanto al trabajo de los alumnos: Trabajo individual, Colectivo.
Método en cuanto al abordaje del tema de estudio: Analitico, Sintético. p. 38 (Parafraseo)
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e Meétodos de ensefianza individualizada: Métodos de proyectos. p. 39 (Parafraseo)
e Métodos de ensefianza socializada: Discusion, Asamblea, Panel. p. 41 (parafraseo)

Barreto (2020) e  Método inductivo. L o que dice. p. 9
“de conceptos, principios, leyes, definiciones, o afirmaciones, a conclusiones, consecuencias y casos particulares”. p. 9
e Método analdgico. Lo que expresa. p.9
e Método simbdlico o Verbalistico. Lo que indica. p. 10
e Método rigido. Lo que expone. p. 10
Taco e Método en cuanto a la coordinacién de la materia. Parafraseado. p. 34
Manzano e Método légico y psicolégico. Parafraseado. p. 35
(2018) e Meétodo simbdlico o Verbalistico. Parafraseado p. 36
e Meétodo pasivo y activo p. 37
Autor Clasificacion de los momentos de ensefianza aprendizaje Pagina
Autor Proceso ensefianza aprendizaje de matematica Pagina
MINEDUC “La ensefanza de la Matematica tiene como propésito fundamental desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y p. 220
(2016) valorar las relaciones entre las ideas y los fendmenos reales”. )
“Este conocimiento y dominio de los procesos le dara la capacidad al estudiante para describir, estudiar, modificar y asumir el control de su p. 220
ambiente fisico e ideoldgico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y de accidon de una manera efectiva”. )
“El aprendizaje de esta asignatura implica un aporte fundamental al perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano”. p. 221
“Fortalece la capacidad de razonar, abstraer, analizar, discrepar, decidir, sistematizar y resolver problemas” p. 221
“Esto implica que el estudiante tome iniciativas creativas, sea proactivo, perseverante, organizado, y trabaje en forma colaborativa para p. 221
resolver problemas” )
Asi, el estudiante logra tener una mejor vision de su desarrollo personal, y del desarrollo comunitario, del pais y del mundo globalizado, de
tal forma que trabaja con responsabilidad social, siendo empatico y tolerante con los demas, desenvolviéndose en grupos heterogéneos, p. 221
enfocado en la meta de resolver problemas en diversos contextos
Autor Proceso ensefianza aprendizaje de matematica en bachillerato Pagina
MINEDUC B En el bachillerato, los contenidos matematicos tienen un caracter mas formal, se enfatizan las aplicaciones y la solucién de problemas
(2016) mediante la elaboracion de modelos. El médulo de Emprendimiento y Gestion es un ejemplo de aplicacion practica de los contenidos de p. 1252
Matematica.
Durante el BGU, el estudiante adquiere herramientas que le permiten resolver problemas de su entorno inmediato y de la realidad nacional,
procesando y organizando la informacion adecuadamente, aplicando modelos complejos de indole algebraica o funcional, con la ayuda de p. 1253
métodos o algoritmos matematicos y el uso de las TIC. Ademas, valora y aprecia la Matematica y sus meétodos, lo que le posibilita resolver )
problemas de otras areas de conocimiento
Objetivos, destrezas con criterio de desempefio, criterios e indicadores de evaluacion y orientaciones metodoldgicas. Correspondientes a p. 33-1285
la Unidad “Programacion Lineal y Regresion Lineal”. pp. 33, 1265, 1268, 1281, 1285 ’
Autor Contenidos de la Unidad “Programacion Lineal y Regresion Lineal” de 3 BGU Pagina
MINEDUC Contenidos de la Unidad Curricular “Programacion Lineal y Regresion Lineal” D. 6
(2021) )
INDICADOR APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
Autor ¢,Qué es? Pagina
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Sénchez (2013) | [...] conjunto de tareas de aprendizaje basada en la resoluciéon de preguntas y/o problemas, que implica al alumno en el disefio y p.1
planificacion del aprendizaje, en la toma de decisiones y en procesos de investigacion, dandoles la oportunidad para trabajar de manera
relativamente autbnoma durante la mayor parte del tiempo, que culmina en la realizacion de un producto final presentado ante los demas
(p. 1).

Botellay Ramos | “metodologia activa y centrada en el alumno que se basa en principios constructivistas, repercute positivamente en la motivacién del mismo” Parr. 25

(2019) (parr. 25).

Rekalde y | “Desarrollo competencial, principio basico por el que se rige es que, el alumnado es una persona capaz de construir su propio conocimiento p.3

Garcia (2015) a través de la interaccion con la realidad, poniendo de relieve la relacion entre el alumnado, profesorado, familia y entorno” (p. 3).

“[...] debemos orientar su desarrollo profesional hacia la comunicacion, el trabajo colaborativo, la toma de decisiones y la elaboraciéon de
proyectos en comun, y que indaga y reflexiona sobre su practica utilizando el conocimiento de una manera intuitiva y flexible dependiendo
de la naturaleza del contexto”

Trujillo (2015) [...] metodologia que permite a los alumnos adquirir los conocimientos y competencias clave en el siglo XXI, mediante la elaboracién de p.9
proyectos que dan respuesta a la vida real. El aprendizaje y la ensefianza basado en proyectos forman parte del ambito del “aprendizaje
activo” (p. 9).

Autor 1.1. ;Qué no es? Pagina
Sanchez (2013) | “no son aquellos proyectos en los que los estudiantes aprenden cosas que no estan en el curriculo (proyectos de enriquecimiento)” p.1
Botellay Ramos | “no es una actividad para enriquecer la forma de dar clase, sino el trabajo principal de una o varias asignaturas” p.5
(2019)

Trujillo (2015) “El proyecto no es el postre es el plato principal. No es lo mismo trabajar con proyectos que trabajar por proyectos. Es un plato principal p. 11
rico en contenidos curriculares y competencias clave para la sociedad del siglo XXI “(p. 11).

Plato principal: pretende ensefiar contenido significativo (estandares de aprendizaje y competencias clave XXI); pensamiento critico, p. 11
resolucién de problemas, colaboracion y diversas formas de comunicacion (responder la pregunta guia, crear trabajo de calidad, aprender

a trabajar en equipo; escuchar a otras y exponer con claridad sus ideas leer diferentes tipos de materiales y también de expresarse en

diferentes formatos; investigacion (necesidad de crear algo nuevo); organizado alrededor de una pregunta (driving questions, centra el

trabajo de los estudiantes enfocandoles en asuntos importantes, debates, retos o problemas); crea la necesidad de aprender contenidos

esenciales y de alcanzar competencias claves (vision del producto final que se espera construir, crea un contexto y unarazén por aprender);

grado de decisidn de los alumnos (aprenden a trabajar independientemente y aceptan responsabilidades); incluye un proceso de evaluacion

y reflexién (los alumnos aprenden a evaluar y ser evaluados, reflexionar sobre lo que aprenden y como lo aprenden); implica una audiencia

(los alumnos presentan su proyecto a otras personas).

Autor Aprendizaje activo-pasivo Pagina

Autor Pasos del Aprendizaje Basado en Proyectos Pagina
Cobo y Valdivia | “La implementacién exitosa de un proyecto requiere que en el proceso esté presente una caracteristica basica, una pregunta o concepto pp. 7-8

(2017) central en el curso, sobre la cual los estudiantes han de investigar. En el proceso, se pueden identificar las siguientes etapas” (p. 7).

e Planteamiento del proyecto y organizacion (estudiantes: reconocen una situacion relevante vinculada a uno de los temas del curso,
estimular la motivacion y el entusiasmo en la tarea, organizacion del equipo y la distribucion de responsabilidades y acomparie al
equipo en la generacion de ideas).

e Investigacion sobre el tema (retroalimentacion- e enfoquen de manera pertinente su investigacion).

o Definicién de los objetivos y plan de trabajo (resultados de aprendizaje del curso- objetivos- los temas principales del curso,
recursos y tiempos).

e Implementacion (oriente a los estudiantes- solicite productos intermedios).
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Presentacion y evaluacion de resultados (productos desarrollados por los estudiantes y se exponen los resultados del proyecto-
comunicacion oral y escrita- autoevaluacion - equipo y la evaluacion entre pares- evaluacion tanto de lo logrado con el proyecto como de
lo aprendido por los estudiantes).

Huisas y
Tubillas (2021)

Primero, preparacion: diagndstico mediante la observacion y el andlisis de determinadas situaciones del contexto de las y los estudiantes,
generando necesidades o intereses de aprendizaje, para definir el tema y la pregunta cuestionadora y asi definir el proyecto y las
competencias que los estudiantes deberan desarrollar.

Segundo, formulacidn: Antes de interactuar con los estudiantes, se debe tener en cuenta qué pregunta formular, de manera que promueva
el interés y reflexion al presentarles el planteamiento del problema seleccionado previamente en la fase de preparacion.

Tercero, planificacidn: se realiza el plan de trabajo para los estudiantes. Por ese motivo, en la fase de formulacion mediante las preguntas
se identifican las perspectivas de los estudiantes. Ademas, el docente es encargado de organizar la manera de trabajo de sus estudiantes,
ya que puede realizarse en trabajo individual, en pares o en equipos, dependiendo del acceso de los estudiantes a la comunicacién en una
educacion a distancia.

Cuarto, investigacion: El docente debe asegurar que los estudiantes generen la blsqueda y seleccién de la informacién, permitiendo el
discernimiento de la investigacién y obteniendo conclusiones, garantizando la relevancia, pertinencia y confiabilidad de la informacion.
Ademaés, paralograr dicha fase se determinaré las actividades a desarrollar permitiendo establecer un marco teérico, generando un sustento
en sus ideas y logrando asi el producto esperado, ya sea trabajado de manera individual o colaborativa.

Quinto, evaluacion: el acompafiamiento del docente para evaluar el proceso de aprendizaje es indispensable, a su vez se toma en cuenta
la retroalimentacion como estrategia vital para convertir las deficiencias en nuevas oportunidades de aprendizaje. La reflexién es punto
relevante de esta fase, debido a que se concientiza sobre el tema a investigar y hasta se elabora soluciones para la mejoria de estos.

p. 25

Pérez y Heredia
(2019)

Fase 1. Nace el proyecto interdisciplinario. Todo proyecto nace de una idea, puede ser formulada por el estudiante o por el docente. Se
sugiere que el estudiante sea el que genere ideas para construir el proyecto, y que argumente razones por lo cual es interesante la propuesta
para trabajar en el aula. Cuando los estudiantes escogen el tema del proyecto hay mayor motivacién y predisposicién al producto final.
Fase 2. Andlisis de contenidos. El docente indaga los conocimientos previos sobre el tema escogido. Es el punto de partida ya que aqui el
docente sabe de forma general el conocimiento del tema por parte de los estudiantes. Es necesario registrar cuanto saben mediante
instrumentos como fichas de cotejo, rubricas.

Fase 3. Planificacién de la accion. Son los pasos organizados y sistémicos que siguen los estudiantes y docentes para obtener un producto
final. Hay que tener en cuenta en este punto que hay que realizar reuniones previas con los docentes de las asignaturas para vincular
contenidos al proyecto. La planificacion debe ser un documento flexible y claro. Tiene que palparse la accién que van a seguir los
estudiantes para resolver los problemas del entorno, de acuerdo al proyecto planteado.

Fase 4. Busqueda de la informacion. En esta fase se forman equipos de trabajo y el docente tiene que concienciar en el estudiante la
importancia de la investigacion ya que con la literatura encontrada se tiene mayor inquietud sobre el proyecto. Es méas sencillo encontrar
soluciones a la problemética.

Fase 5. Estructuracion de la informacion. Esta fase es de vital importancia ya que se ensefia al estudiante el rigor cientifico, se escoge la
informacién mas util mediante la reflexion y criterio de cada uno de ellos. El docente debe ser perceptivo y reconocer las inteligencias
multiples de los estudiantes y analizar que parte del proyecto van a trabajar cada uno de ellos para obtener un producto final.

Fase 6. Evaluacion. En esta fase las autoras proponen que tiene que existir un “engranaje del aprendizaje”, esto significa que el estudiante
reflexione sobre que aprendié en todo el proceso y como ese aprendizaje es Util para su vida cotidiana. En esta etapa se sugiere evaluar
con portafolios académicos en donde se lleve un monitoreo del avance de los estudiantes en la elaboracién del proyecto.

p.3

Espejo y
Sarmiento
(2017)

Preparacion: El profesor selecciona un conjunto de temas generales (o especificos) que permitan el desarrollo de los resultados de
aprendizaje de la asignatura; estudiante: todavia no actian; Observaciones; Existen tres posibilidades en relacion a los temas de los
proyectos: a) Son elegidos por el profesor. b) Son elegidos por los estudiantes. ¢) Son elegidos en conjunto. Tiempo estimado: variable,
depende del profesor y de la complejidad del problema disefiado.

pp. 56-57
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Presentacion de los temas a los estudiantes: El profesor presenta los distintos temas de proyectos a los estudiantes, especificando la
metodologia de trabajo. El profesor muestra explicitamente como estos temas llevan al desarrollo de los resultados de aprendizaje de la
asignatura. Los estudiantes discuten los temas, forman los grupos y afinan el tema especifico que trabajaran. Es recomendable que el
profesor envie antes de la sesion algin documento sobre los distintos temas, de manera que los estudiantes ya hayan tenido la oportunidad
de reflexionar sobre ellos. En esta etapa el profesor precisa la forma de trabajo, incluyendo los entregables que solicitard a cada grupo y
sus fechas de entrega. Tiempo estimado: 1 hora pedagogica.

Planificacién del proyecto: Los estudiantes elaboran una carta Gannt del desarrollo del proyecto. El profesor revisa las planificaciones
velando por su factibilidad en funcion de los tiempos comprometidos. Tiempo estimado: 2 horas pedagogicas.

Desarrollo del proyecto: Los estudiantes realizan la investigacion respectiva, elaborando los entregables que hayan sido solicitados. EI
profesor monitorea el trabajo de los estudiantes, asesorandolos en la blsqueda de informacion relevante y en la manera de abordar el
proyecto. Notar agui que las fuentes de informacion no se circunscriben a lo bibliogréafico, sino que es posible necesitar consultar con
asesores 0 expertos (otros profesores, profesores de otras universidades, etc.). Tiempo estimado: es variable, en funcién de la naturaleza
del problema planteado y del horizonte en el que se implementa esta metodologia (unidad didactica, semestre, etc.).

Presentacion final: Los estudiantes entregan el informe final. El profesor entrega retroalimentacion respecto del informe final. Es
deseable organizar una presentacion oral, donde cada grupo pueda exponer los resultados de su trabajo al resto de la clase. Tiempo
estimado: depende del nimero de grupos.

Trujillo (2015) | La pregunta guia: p. 12
e  Ser provocativas, para mantener a los alumnos interesados y motivados durante todo el desarrollo del proyecto.
e Desarrollar habilidades cognitivas superiores, que impliquen integrar, sintetizar, criticar y evaluar la informacién.
e  Promover un mayor conocimiento de la materia. Los alumnos deben discutir y debatir aspectos controvertidos.
e Representar un reto. Alentar a los alumnos a confrontar cuestiones poco familiares o comunes.
e Deben extraerse de situaciones o problematicas reales que sean interesante en el mundo de los alumnos. De esta manera, se les
aliente a analizar el mundo que los rodea y a participar en | mejora de su comunidad y de la sociedad en general.
e Deben ser consistentes con los estandares curriculares. No es suficiente que la pregunta sea atractiva, es necesario ademas que
lleve a los alumnos a desarrollas habilidades y conocimientos definidos.
e Deben ser alcanzables, una solucién en forma de producto o servicio debe ser posible.
Autor Caracteristicas del Aprendizaje Basado en Proyectos Pagina
Sanz (2022) Caracteristicas: p. 13
e Tienen como resultado final un producto o una exposicion a una audiencia.
e Abarca la transformacion y construccion de un nuevo conocimiento.
e En el alumnado es mayor la necesidad de aprender que la obligacion de adquirir un nuevo conocimiento impartido por el profesor.
e Docente ¢ Como el aprendizaje por proyectos puede mejorar mi habilidad para abordar el resto de metodologias?
e Compuesto por dos componentes: una pregunta, que sirve para organizar y dirigir las actividades de aprendizaje y un producto;
resolviendo la problemética definiendo el tema o asunto a tratar.
e Requiere de un profesorado competente y responsable, que abogue por la formacién ética y en valores.
Autor Rol del docente y de estudiante Pagina
Sanchez (2013) | Rol del docente: p. 2

e Crear un ambiente de aprendizaje modificando los espacios.

e Acceso a la informacion, modelando y guiando el proceso.

e Animar a utilizar procesos metacognitivos, reforzar los esfuerzos grupales e individuales, diagnosticar problemas, ofrecer
soluciones, dar retroalimentacion y evaluar los resultados.
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e Los docentes deben actuar como orientadores del aprendizaje y dejar que los estudiantes adquieran autonomia y responsabilidad
en su aprendizaje.

e Mediador o guia, y su labor se centra en encaminar al estudiante para que encuentre la mejor solucién al problema.

e Especialista en el método, manejar bien el grupo, coordinar la autoevaluacién y otros métodos de evaluacion significativos.

e Motivar, reforzar, facilitar pistas, ser flexible ante el pensamiento critico de los alumnos, conocer y manejar el método cientifico y
disponer de tiempo para atender inquietudes y necesidades de los alumnos.

Rol del estudiante:

e Los alumnos deben involucrarse en un proceso sistematico de investigacion, que implica toma de decisiones en cuanto a las
metas de aprendizaje, indagacién en el temay construccion de conocimiento.

e Elrol del alumno en el ABP es central.

e Autonomia del alumnado en las elecciones, y debe contar con tiempos de trabajo sin supervision.

Trujillo (2015)

Rol del docente:

e Se expande mas alla de la exposicion de contenidos.

e Crear situaciones de aprendizaje que le permita que los estudiantes puedan desarrollar el proyecto: buscar materiales, buscar
fuentes de informacion, gestionar el trabajo en grupo, valorar el desarrollo del proyecto, resolver dificultades, controlar el rito de
trabajo, facilitar el éxito del proyecto y evaluar.

Rol del estudiante:

e Participa activamente en procesos cognitivos de rango superior: reconocimiento de problemas, priorizacién, recogida de
informacién, comprensién e interpretacién de datos, establecimiento de relaciones légicas, planteamiento de conclusiones y
creencias.

p.2

Rekalde y
Garcia (2015)

Rol del docente:

De la misma forma que ya nadie duda de la necesidad de un cambio de paradigma en la escuela del siglo XX, es evidente que la formacién
y disposicién de los profesionales que trabajan en ella no pueden quedarse atras. El desarrollo profesional de un docente no es un proceso
establecido y lineal, pues éste varia al compas de las funciones a realizar o el perfil que vaya a representar. Por lo tanto, si entendemos
gue él y la docente son sujetos practico-reflexivos que trabajan en colaboraciéon con su equipo docente, debemos orientar su desarrollo
profesional hacia la comunicacién, el trabajo colaborativo, la toma de decisiones y la elaboracion de proyectos en comin y que indaga y
reflexiona sobre su practica utilizando el conocimiento de una manera intuitiva y flexible dependiendo de la naturaleza del contexto.

p. 4

Autor

Ventajas y Desventajas del Aprendizaje Basado en Proyectos

Pagina

Roman (2016)

Ventajas:

Desarrollar competencias en los estudiantes: Responsabilidad social; Planeacion, pensamiento critico; razonamiento y creatividad;
Habilidades de comunicacion y Comprension intercultural

Profundizar y ampliar el aprendizaje: El ABP puede llevar al estudiante mas alla del sal6n de clases. El estudiante tiene una mejor
comprensién de los contenidos, ademas lo desarrolla para que sea independiente y tenga pensamiento critico. El ABP no es una forma de
aprender sino, es una forma de trabajar con otros. El estudiante pierde el miedo al fracaso y gana confianza en si mismo.

Evaluar en forma real: Puedes evaluarlo en todo momento a lo largo del tiempo de duracién del proyecto.

Promover el aprendizaje continuo: Cuando el estudiante es autonomo e independiente, puede decidir, conducir y gestionar su
propio aprendizaje.

Desarrollar el aprendizaje personalizado: EI ABP te permite considerar a cada estudiante con sus diferencias y sus estilos de
aprendizaje. Puedes dar un seguimiento personalizado a ellos.

Conectar la escuela con larealidad: El ABP permite que la universidad se salga de sus territorios y se vaya a su comunidad.

Promover la competencia: Durante el desarrollo del proyecto, los estudiantes conocen los proyectos de sus compafieros y en forma
natural tienden a querer realizar algo mejor.

p. 4-6
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Motiva a los estudiantes: Cuando un estudiante es involucrado en el disefio del proyecto, él se siente muy interesado en que se logren
los resultados esperados del mismo.

Autor Evaluacién en el Aprendizaje Basado en Proyectos Pagina
Latorre (2019) | Siendo asi habra tres momentos para realizar la evaluacion, comenzando por una evaluacion inicial, una evaluacion continua y una p. 21
evaluacion final.
En la evaluacion inicial comprobaremos los conocimientos que ya tienen sobre las abejas, para asi poder programar las actividades del
proyecto.
En la evaluacion continua se lleva a cabo a lo largo de todo el proceso de aprendizaje de los alumnos, al ser una evaluacion procesual
podemos recoger posibles mejoras para poderlas aplicar en un futuro.
En la evaluacion final se podra recoger todos los datos, de si han adquirido o no los objetivos marcados.
Instrumentos para recogida de datos:
o Diario de aprendizaje; Portafolio; Diario del profesor; Lista de control; Coevaluacion; Autoevaluacion; Evaluacion entre pares.
Carrilloy Evaluar con la metodologia tradicionalista: p. 2-3
Cascales e El docente evalla el resultado de los aprendizajes mediante una Unica prueba exploratoria, como pudiera ser un modelo tipo test
(2020) o0 examen, donde se califica en funcién de las respuestas correctas.
e El alumnado es un sujeto pasivo expuesto a los contenidos por parte del profesorado.
e  Evaluacion miden el conocimiento de los estudiantes.
Evaluar con la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos:
e El profesorado debe tener en cuenta aquellos elementos que forman parte del proceso de resolucién del problema presentado, y
no solo la solucion final.
e El papel del alumnado como responsable de su propio proceso de aprendizaje debe adquirir también un papel activo en cuanto a
la evaluacion se refiere.
e  Bebe ser entendida como un reto.
e Evalla: investigacion, practica, produccién y creacion de contenidos por parte del alumnado.
e Evaluar el proceso de aplicacién de ese conocimiento en situaciones de la vida real.
Técnicas e instrumentos de evaluacion en el Aprendizaje Basado en Proyectos
e Portafolios, diarios, trabajos periddicos y otros recursos.
Tipos de evaluacion
e Evaluacion por parte del profesorado, evaluacién por pares, autoevaluacion (inicial-final) y evaluacién publica.
Qué pasa con la evaluacion
¢ En muchas ocasiones puede haber un alto grado de subjetividad en la evaluacion de ABP.
Como la fiabilidad y la coherencia son elementos cruciales para lograr un cierto grado de equidad en la evaluacion del alumnado (rubricas
de puntuacidon o marcado, evaluacion formativa y autoevaluacion).
Sanchez (2021) | La evaluacion esta centrada en dos ambitos: pp. 33-35

e Alumno/a. Entre todos los alumnos o individualmente se realiza un mapa conceptual con toda la informacion que han aprendido a
lo largo del proyecto.
e Profesor. El docente tiene que reflexionar sobre su practica, averiguar cuéles son los puntos fuertes y débiles del proyecto para
poder corregirlo y mejorarlo.
La evaluacion del maestro se realiza de forma continua durante todo el proyecto y hay que plantearse las siguientes preguntas:
- ¢Qué evaluar?: No solo se evalla si se han logrado los objetivos, sino el proceso de investigacion; es decir, si los materiales han sido
adecuados, la motivacion de los alumnos, si se ha respetado el tiempo marcado, etc.
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- ¢Como evaluar?: Se puede utilizar varios instrumentos o recursos como el dossier, los trabajos que han hecho los alumnos, observar y
transcribir los juegos que hacen, etc.
Instrumentos de evaluacion:

e Portafolios y ribricas.

e Narrar una historia.

e Dianas de evaluacion.

Terrones (2018) | Los criterios de evaluacion deben estar establecidos y claros desde el principio del proyecto, y se deben realizar evaluaciones periddicas pp. 23-24
de seguimiento para realizar las orientaciones necesarias. Debe haber tiempo para la reflexién y valoracion por parte de los alumnos y los
tiempos deben estar marcados y calculados con anterioridad.
Tipos de evaluacion a utilizar en el Aprendizaje Basado en Proyectos:
e Rubrica: los alumnos deben de entender la rdbrica antes de emprender el trabajo y deben revisarla progresivamente durante el
desarrollo del proyecto.
e Analisis de resultados: una oportunidad para los estudiantes de mostrar publicamente el progreso del trabajo y obtener
retroalimentacion de los compafieros, profesores, u otros miembros de la comunidad.
e Discusion grupal: discusion en grupos estructuradas que generan un entorno para la generacion de ideas y explicaciones ademas
gue elimina confusiones que pueden ser arrastradas durante el proceso.
e Evaluacioén de los desempefios: proyectos individuales o de pequefio grupo, normalmente de pequefia duracion, que permita a los
profesores evaluar las habilidades adquiridas por los estudiantes en el nuevo contexto.
e Diario de escrito: los alumnos mantienen un registro de las experiencias, reflexiones y resoluciones de los problemas enfrentados
durante el proyecto.
e Portafolios: los alumnos recopilan una coleccién de su trabajo a lo largo del periodo de tiempo, indicando el progreso y reflexiones
personales.
¢ Informes semanales: los alumnos crean semanalmente informes respondiendo preguntas simples a lo largo de la duracion del
proyecto.
e  Autoevaluacién: los alumnos evaluacion su propio trabajo de acuerdo a ciertos criterios, utilizando herramientas como ribricas o
preguntas.
Autor Surgimiento y Precursores del Aprendizaje Basado en Proyectos Pagina
Diaz (s.f.) Video completo Todo
Autor Resultados del Aprendizaje Basado en Proyectos Pagina
Jacome et al. Resultados de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos pp. 9-11
(2022)
Estévez (2022) | Resultados de la aplicacién de una encuesta sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos. pp. 39-41
Garay (2020) Resultados de la aplicacion de una entrevista sobre el conocimiento que se tiene del Aprendizaje Basado en Proyectos pp. 62-63
Vazquez et al. | Resultados de la aplicacion de una encuesta sobre el conocimiento que se tiene del Aprendizaje Basado en Proyectos pp. 3-4
(2014)
Guerrero (2019) | Resultados de la aplicacién de una encuesta sobre el conocimiento que se tiene del Aprendizaje Basado en Proyectos pp. 48-52
Revilla (2018) | Resultados de la aplicacion de una encuesta a las familias sobre el conocimiento que se tiene del Aprendizaje Basado en Proyectos pp. 32-39
Autor Aprendizaje Basado en Proyectos ¢Doénde se encuentraen el curriculo? Pagina
MINEDUC “se trabaja en equipo sobre una tematica de interés comun utilizando la metodologia del aprendizaje basada en proyectos, con un enfoque p. 12
(2017) interdisciplinario”
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MINEDUC “cognitivas, socioemocionales y procedimentales” p.5
(2021)
MINEDUC “aprendizajes imprescindibles que pueden ser desarrollados a través de [...] el Aprendizaje Basado en Proyectos [...]” p.3
(2020)
MINEDUC “de la mano de metodologias activas y técnicas tales como el Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje Basado en Problemas, flipped p.9
(2021) classroom, la gamificacion y el aprendizaje cooperativo”
Proyectos escolares
Marcillo (2020) | “Los proyectos escolares en el pais se encuentran regulados en todos los niveles de Educacion General Basica” p. 115
“Los resultados de los proyectos escolares tienen como objetivo demostrarse en un producto final dentro del campo cientifico que se p. 115
presentara en ferias escolares a nivel distrital, zonal y nacional”
“espacios interdisciplinarios denominados Proyectos Escolares, para potencializar sus habilidades emocionales, sociales y cognitivas” p. 113
Palango (2018) | “[...] proyectos escolares o llamados Campo de accion [..]” p. 32
“Los proyectos es un instrumento curricular donde se organizan las actividades de ensefianza-aprendizaje [...]” p. 32
“La nueva propuesta curricular esta estructurada por areas y por afios especificando las habilidades y conocimientos que los estudiantes p. 30
deberan aprender haciendo uso de los proyectos escolares”
“Un proyecto interdisciplinar es aquel proyecto en el que se integran diversas areas del curriculo, desarrollando un aprendizaje colaborativo, p. 28
adaptado y contextualizado con la realidad de cada estudiante”
Castro (2021) | “Los proyectos interdisciplinares mas extendidos en la actualidad son los llamados STEM que abordan la ensefianza de los contenidos de p. 28
las areas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematica”
“[...] la metodologia mas eficiente para el desarrollo de los proyectos interdisciplinares es el Aprendizaje Basado en Proyectos [...] se p. 29
encuentra dentro de las metodologias activas y mas particularmente en el ambito de ensefianza denominada aprendizaje por
descubrimiento y construccion”
EXTRA .
Elizalde, A. (2020) Conceptos de programacion lineal. LECTURA.
Hernandez et al. (2018). Historia de regresion lineal. LECTURA.
Molina, M. (2021) Historia de regresion lineal. LECTURA.
Rangel, H. (2019) Regresion lineal. LECTURA.
Leyva et al. (2019) Fortalecer la fundamentacion del Aprendizaje Basado en Proyectos. LECTURA.
Castro, M. (2022) Fortalecer la fundamentacion del Aprendizaje Basado en Proyectos. LECTURA.
Sanchez, E. (2019) Fortalecer la fundamentacion del Aprendizaje Basado en Proyectos. LECTURA.
Casasola, W. (2020) Fortalecer la fundamentacion del Aprendizaje Basado en Proyectos. LECTURA.
Gobierno Canarias. (2017) | Fortalecer la fundamentacion del Aprendizaje Basado en Proyectos. LECTURA.
Guerrero, H. (2017) Modelo General de Programacion Lineal. LECTURA.
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Anexo 5. Encuesta para los docentes y estudiantes

Encuesta dirigida a los docentes

O

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

h’;ﬁﬁ;fﬂ FACULTAD DE EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
de Loja CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS

EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA.

Investigador Zambrano Pineda Luisa Fernanda. Curso 3BGU
Tutor/a Lic. Karina Ruiz Peralta. Fecha
Institucion Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso” | Paralelo
Asignatura Matematica Género Mascul_lno
Femenino
Recolectar informacién acerca del conocimiento que se tiene sobre la
Objetivo metodologia activa “Aprendizaje Basado en Proyectos” previo al desarrollo de

una propuesta didactica para la unidad Programacion Lineal y Regresion Lineal.

Cuestionario para el docente

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

Ejemplo:

Cuestionario:

1. ¢...7

Ha trabajado por proyectos, si
Su respuesta es si continte
¢, Qué proyecto haaplicado en el
proceso ensefianza aprendizaje

de Matematica?

En el proyecto que ha aplicado,
del siguiente listado ¢ Para qué

se aplicé la investigacion?

;Sabe usted cuédles son los
pasos del Aprendizaje Basado

en Proyectos?

Instrucciones: Marque la opcién con la que mas se identifique al trabajar por proyectos.

Conteste la pregunta...

o Proyectos escolares.

o Proyectos interdisciplinares.

o Proyecto STEAM.

o Proyectos de enriguecimiento.

o Proyecto con los contenidos
curriculares correspondientes a
la unidad.

o Otros.

o Informes.

o Plan de mejora.

o Explicar cientificamente o social

o Ensayos.

o Responder las preguntas que
vienen en la guia STEAM.

o Otro.
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Del siguiente listado de
opciones ¢(Como docente qué
rol desempefid en el proyecto

aplicado?

De las siguientes opciones
¢, Qué papel desempefiaron los
estudiantes en el que se ha

realizado?

De la siguiente lista de
observaciones ¢ Cual hasido su
interés al determinar los
conocimientos previos al
trabajar con el Aprendizaje

Basado en Proyectos?

De las siguientes opciones,
elija ¢Cémo ha identificado
los logros alcanzados de la
aplicacién del proyecto?

Guia.

Especialista.

Comunicador.
Practico-reflexivo.
Planificador.

Construye habilidades fuertes.
Revisa solo el producto final.
Otros.

Participe activo.
Investigativo.
Auténomo.
Organizado.
Competitivo.
Cooperativo.
Otro.

Diagnosticar la realidad.
Plantear la idea relacionada con
las necesidades de aprendizaje.
Otro.

Determinando se cumplieron los
objetivos de aprendizaje.
Identificando si  se consiguid
desarrollar las destrezas.
Determinado si se alcanzo el nivel
de habilidades y competencias.
Evaluando el conocimiento de los
contenidos.

Otros.
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Encuesta dirigida a los estudiantes

O

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

h’;ﬁﬁ;fﬂ FACULTAD DE EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
de Loja CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS

EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA.

Investigador Zambrano Pineda Luisa Fernanda. Curso 3BGU
Tutor/a Lic. Karina Ruiz Peralta. Fecha
Institucion Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso” | Paralelo
Asignatura Matematica Género Mascul_lno
Femenino
Recolectar informacién acerca del conocimiento que se tiene sobre la
Objetivo metodologia activa “Aprendizaje Basado en Proyectos” previo al desarrollo de

una propuesta didactica para la unidad Programacion Lineal y Regresion Lineal.

Cuestionario para el estudiante

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

Instrucciones: Marque la opcién con la que mas se identifique al trabajar por proyectos.

Ejemplo:

1. ¢...7

Cuestionario:

El docente ha trabajado por
proyectos, si su respuesta es si
contintie ,Qué proyecto
aplicado en el proceso
enseflanza  aprendizaje de

Matematica?

En el proyecto que ha aplicado
del siguiente listado ¢ Para qué

investig6?

;Sabe usted cuédles son los
pasos del Aprendizaje Basado

en Proyectos?

Conteste la pregunta...

o Proyectos escolares.

o Proyectos interdisciplinares.

o Proyecto STEAM.

o Proyectos de enriquecimiento.

o Proyecto con los contenidos
curriculares correspondientes a

la unidad.
o Otros.
o Informes.

o Plan de mejora.

o Explicar cientificamente o social

o Ensayos.

o Responder las preguntas que
vienen en la guia STEAM.

o Otro.
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Del siguiente listado de
opciones ¢Cudl fue el rol que
desempefio el docente en el

proyecto aplicado?

De las siguientes opciones
¢, Qué papel desempefié6 como
estudiante en el proyecto que

se harealizado?

De la siguiente lista de
observaciones ¢ Por qué
determiné los conocimientos
previos el docente al trabajar
por proyectos?

De las siguientes opciones,
elija ¢Cémo identificé el
docentelos logros alcanzados

de la aplicacién del proyecto?

Guia.

Especialista.

Comunicador.
Practico-reflexivo.
Planificador.

Construye habilidades fuertes.
Revisa solo el producto final.
Otros.

Participe activo.
Investigativo.
Auténomo.
Organizado.
Competitivo.
Cooperativo.
Otro.

Diagnosticar la realidad.
Plantear la idea relacionada con
las necesidades de aprendizaje.
Otro.

Determinando se cumplieron los
objetivos de aprendizaje.
Identificando si  se consigui6
desarrollar las destrezas.
Determinado si se alcanzo el nivel
de habilidades y competencias.
Evaluando el conocimiento de los
contenidos.

Otros.
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Anexo 6. Certificado de traduccién del resumen

Universidad
Nacional

de Loja

D ur

1889

Loja, 05 de agosto de 2022

Maria Irene Herrera Yaguana . i
LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION: IDIOMA
INGLES.

CERTIFICO:

Que el resumen del Trabajo de Integracion Curricular del aspirante Luisa
Fernanda Zambrano Pineda, traducido al inglés cumple con las
caracteristicas propias del idioma extranjero.

Resumen:

La presente investigacion tiene como proposito describir cual es la relacion del
Aprendizaje Basado en Proyectos con el proceso de ensefanza aprendizaje en la
Asignatura de Matematica. Se fundamenté metodolégicamente desde un enfoque
mixto con alcance descriptivo. Para la obtencion de datos se us6 la técnica del fichaje,
la encuesta e instrumentos como la bitacora de informacion, fichas bibliograficas y de
contenido, cuestionarios. En el procesamiento de informacion se utilizéd lineas de
tiempo y tablas estadisticas. Mediante |a revision documental y los datos empiricos fue
posible llegar a obtener los resultados y discutirlos, de esta forma se pudo concluir que
el Aprendizaje Basado en Proyectos se relaciona con el proceso ensenanza
aprendizaje por el enfoque constructivista al que se enfocan; se determind que aun
requieren de formacion sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos los estudiantes y
docentes de Matematica, por este motivo se promueve su implementacion mediante
una guia metodologica.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Proyectos, ensefanza, aprendizaje,
matematica.

Educamos para Transformar



Universidad
Nacional

de Loja

) uil

1889

Abstract:

The purpose of this research is to describe the relationship between Project
Based Learning and the teaching-learning process in the subject of
Mathematics. It was methodologically based on a mixed approach with
descriptive significance. To obtain data the checking in technique was used, the
survey and instruments such as the information logbook, bibliographic and
content cards and questionnaires were used.

Timelines and statistical tables were used for data processing. Through the
documentary review and the empirical data, it was possible to obtain and
discuss the results, thus it was possible to conclude that Project Based
Learning is related to the teaching-learning process due to the constructivist
approach. It was determined that students and teachers of Mathematics still
require training of Project Based Learning, for this reason its implementation is
promoted through a methodological guide.

Keywords: Project Based Learning, teaching, learning, mathematics.

Lo certifico en honor a la verdad.

~J ’,J,\ .
ANS
Lo MW
Médfia Irene Herrera Yaguana

LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION MENCION: IDIOMA
INGLES.
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