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1. Titulo:

“EVOLUCION DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION Y SU INCIDENCIA
EN EL CRECIMIENTO ECONOMICO DE ECUADOR, EN EL PERIODO 1990
-2020”



2. Resumen

El sector de la construccién constituye un factor de dinamizacién dentro de la
economia. Sin embargo, segun el Banco Central (2020) el sector de la construccion llego a
sufrir una caida considerable del 14,2% en el tercer trimestre de 2020 con una prevision de
contraccion de 1,2% para el afio 2021. La presente investigacion se centra en evaluar la
incidencia del sector de la construccion sobre el crecimiento econdémico en Ecuador durante el
periodo 1990-2020, mediante un andlisis estadistico y econométrico, para proponer politicas
orientadas a fortalecer el crecimiento econdmico. Los datos fueron extraidos del Banco Central
del Ecuador (2020), y la informacion estadistica del World Development Indicator (WDI) en
el periodo 1990-2020. La estrategia economeétrica utilizada se baso en pruebas de cointegracion
y causalidad de Granger para series temporales. Los principales resultados indican que existe
una relacién directa entre el valor agregado bruto (VAB) de la construccion y el crecimiento
econdmico, ademés se evidencié un equilibrio a corto y a largo plazo entre el VAB de la
construccion y el crecimiento econdémico y relacion de causalidad bidireccional en el sentido
de Granger. Se sugiere que el Estado aumente la inversion en infraestructura, ademas que por
parte de las empresas constructoras se facilite la contratacion laboral de mano de obra, asi como
politicas dirigidas a lograr una estabilidad macroecondémica que contribuyan al aumento de la

capacidad de gasto del comprador de vivienda y las inversiones publicas.

Palabras clave: Sector de la construccion. Crecimiento Econdmico. Series Temporales.

Infraestructura.

Codigos JEL: N60. F43.C22. H54



2.1.Abstract

The construction sector is a dynamic element of the economy. However, according to
the Central Bank (2020), the construction sector suffered a significant drop of 14.2% in the
third quarter of 2020 and is expected to decrease 1.2% in 2021. We propose policies to boost
economic growth through the statistical and econometric analysis of the construction sector on
the economic growth of Ecuador in the period 1990-2020. The data is from the Central Bank
of Ecuador (2020), and the statistical data from the World Development Indicators (WDI) for
the period 1990-2020. The econometric strategies used were based on Granger causality and
cointegration tests for time series. The main results show that there is a direct relationship
between the GVA of construction and economic growth, in addition, the long-term balance
between the GVA of construction and economic growth and bidirectional causality in the sense
of Granger are emphasized. Given these scenarios, the State proposes to increase investments
in infrastructure, as well as policies to achieve macroeconomic stability, which contribute to
increasing the purchasing power of apartment buyers and public investments, while

encouraging the employment of labor of the construction companies.

Keywords: Construction sector. Economic growth. Temporal series. Infrastructure.

JEL codes: N60. F43.C22. H54



3. Introduccién

La crisis sanitaria ha provocado que el crecimiento econdmico se vea en decadencia,
afectando de manera drastica a cada uno de sus sectores productivos, de manera especial a la
industria de la construccion, mismo también se ha visto en descenso desde afios anteriores.
Segun el Banco Mundial (2020) el sector construccion es uno de los sectores mas dindmicos
de la economia ya representa el 3% del producto interno bruto (PIB) a nivel mundial
equivalente a 2 trillones de dolares y supone el 7% de la fuerza de trabajo mundial remunerada.
Por otro lado, contribuye significativamente en términos de inversiones, produccion y nivel de
empleo, ademas de ser una actividad vinculada estrechamente a los demés sectores de la
economia ya que genera la infraestructura fisica de cada uno de ellos y se provee de insumos
que provienen de otras actividades industriales. El sector se ha visto en declive a nivel mundial
principalmente por los shocks negativos en la oferta monetaria, que generan un aumento en la
tasa de interés a corto plazo desincentivando el consumo presente y por ende disminuyendo los
ingresos por venta del sector; este efecto, se ve reforzado por la caida de los precios de las
viviendas, disminucion de la oferta de proyectos inmobiliarios, y limitaciones en el acceso a
nuevas tecnologias por parte del sector, representando una declinacion promedio de 2,4% anual
a nivel mundial (Camara de la Industria de la Construccion [CAMICON], 2020).

Por otro lado, la necesidad de infraestructura en Ameérica Latina esta representado por
el 5,2% vy existe una reduccion en la demanda de este servicio, especialmente por parte del
consumo de las familias, dada una contraccion en la inversién a largo plazo, lo que afecta a la
tasa de crecimiento de la industria (Federacion Interamericana de la Industria de la
Construccion [FIIC], (2019). En Ecuador el VAB de la industria de la construccion, representa
en promedio el 9,5% del total del Producto Interno Bruto $13.175 mil millones de ddlares
(Superintendencia de Control del Poder de Mercado [SCPM], (2019). Ademas, es el uno de las
cinco mas importantes para el pais. En 2009, la participacién del sector construccion fue
de 8,24% que representa 9.254 millones de ddlares, en 2014 fue de 9,83% representados en
12.365 millones de dodlares y en 2019 el 8,17% que equivalen a 5.874 millones de dolares
(Banco Central del Ecuador [BCE], (2020). Con la actual crisis sanitaria, el sector de la
construccion lleg6 a sufrir una caida considerable del 14,2% en el tercer trimestre de 2020 con
una prevision de contraccion de 1,2% para el afio 2021. Las cifras presentadas por el BCE
(2020) sobre el resultado de la participacion en la economia ecuatoriana muestran estragos en

el sector, ademas considera que la formacién bruta de capital fijo, es decir, la inversion cayo



en -7,1% con respecto al primer trimestre del 2019. Por tanto, se puede decir que el sector de
la construccion es altamente sensible con relacion a la coyuntura economica ya que responde
a las fluctuaciones de la economia y su desempefio es, de cierta manera, un indicador de la

situacion economica del pais (Plaza, 2018).

Por tanto, al analizar el efecto del sector de la construccion sobre el crecimiento
economico, es posible relacionarlo con las leyes establecidas por Kaldor (1963), la primera ley
identifica la alta correlacion entre el crecimiento del producto industrial y el crecimiento
economico. La segunda examina la relacion entre la tasa de crecimiento de la productividad
industrial) y el crecimiento del producto y la tercera analiza la relacion positiva entre el
crecimiento de la productividad de toda la economia y el crecimiento del sector industrial y, la
relacion negativa con el aumento del empleo en sectores no industriales. La principal evidencia
empirica sefiala que el VAB de la construccion tiene una gran contribucién al PIB total, también
sobre la formacion de capital total y, efectos en la generacion de empleo tanto en el sector de

la construccién como en la economia en general (Ruddock y Lopes, 2020).

Con respecto a la literatura empirica, Khan et &l. (2020); Mallick et &l. (2019)
denominan que la tasa de crecimiento del sector de la construccidn es un factor muy importante
en el crecimiento real de la economia al corto plazo, aunque en presencia de una influencia
dominante del stock de capital, el impacto del sector de la construccion se ve difuminado o
neutralizado. Ademas, determinaron que el sector de la construccion refleja de mejor manera
el impacto positivo en la tasa de crecimiento en el corto plazo, a través de la creacion de empleo,
aumentando de esta forma la produccion total de la economia. Ademas, en largo plazo en una
economia en declive la construccion y la produccidn nacional crecen a la misma velocidad,
mientras que en una economia en crecimiento, el volumen de construccion, por lo general, no
tenderia a crecer mas rapido que el resto de la economia (Lopes et al., 2019). Ademas, Ozkan
et al. (2019) analizan la relacién entre los datos de crecimiento de la construccién y el PIB
aplicando las pruebas de causalidad, indican que el dinamismo del sector de la construccién
tiene relacion directa con el crecimiento econdmico y visceversa, por tanto existen efectos de
causalidad bidireccional. Esto debido a que el sector de la construccion tiene una importancia
vital para salir del estancamiento debido a sus relaciones directas con los demas sectores

economicos y a su fuerte efecto multiplicador.

Para el desarrollo de la investigacion se plantea las siguientes hip6tesis de acuerdo a

los objetivos propuestos: i) Un aumento en el sector de la construccion genera mayor



crecimiento econémico; ii) Se presenta una relacién de equilibrio de corto y largo plazo entre
el sector de la construccion y el crecimiento econdmico; iii) El sector de la construccion y el
crecimiento econdmico tienen una relacion causal en ambas direcciones. De esta manera se
plantean los siguientes objetivos especificos; en primera instancua, analizar la evolucion y la
correlacion del sector de la construccién sobre el crecimiento econdémico en Ecuador durante
el periodo 1990-2020, mediante un analisis estadistico. Segundo, estimar las relaciones de
equilibrio a corto y largo plazo entre el sector de la construccién sobre el crecimiento
econdmico de Ecuador durante el periodo 1990-2020, mediante un modelo ARDL y un modelo
VEC, que permitan proponer politicas encaminadas a la dinamizacion de la economia. Por
altimo, determinar la existencia de causalidad entre el VAB de la construccion sobre el
crecimiento econdmico en Ecuador durante el periodo 1990-2020, mediante un modelo de

Granger.

El aporte que brinda la investigacion a la literatura econémica es la evaluacion de la
incidencia que existe entre el sector de la construccidn y el crecimiento economico en Ecuador.
Ademas, se considera la inclusion de variables de control de tipo econémicas, sociales y
financieras puesto que tienen relacion con la principal teoria econdmica y no han sido
consideradas en otros estudios de investigacion. Por otro lado, se ha utilizado un enfoque
tedrico parcial en el que dentro de la manufactura se ha incluido el sector de la construccién
debido a que ambos sectores utilizan el mismo proceso, es decir utilizan insumos para
transformarlos en productos terminados. Y se ha utilizado un método estadistico y
econométrico que ha permitido determinar la evolucion, correlacion y causalidad entre el sector

de la construccién y el crecimiento econémico.

El presente trabajo de investigacion se elabor6 tomando en cuenta varios apartados que
se los describe a continuacion: en el primer apartado se presenta el tema de la investigacion;
en el apartado dos el resumen, en el apartado tres la introduccion; posteriormente el apartado
cuatro contiene el marco tedrico que esta clasificado en antecedentes y evidencia empirica; en
el apartado cinco se muestran la metodologia utilizada; en el apartado seis se presentan los
resultados encontrados; en el apartado siete se presenta la discusion de resultados.
Posteriormente, se muestran las conclusiones en el apartado ocho, y las recomendaciones en el

apartado nueve. Finalmente, se presenta la bibliografia y los anexos en los apartados 10 y 11.



4. Marco Tedrico

4.1. Antecedentes

En el campo de la teoria econdmica, el crecimiento econdmico surge como un tema de
andlisis a lo largo del tiempo ya que constituye uno de los principales factores que explican el
desarrollo de un pais. Una fuente significativa para el crecimiento econdémico es el sector de la
construccion ya que refleja el comportamiento macroeconémico nacional y es uno de los
sectores que mas efecto multiplicador genera sobre otras actividades economicas. A partir de
ello, Smith (1776) indica que la productividad esta determinada por la division de trabajo y
acumulacion del capital, principalmente a la estructura del sector industrial, la productividad
es la consecuencia de los cambios en la estructura y en la organizacion de las actividades
secundarias tales como la manufactura y construccion, esto constituye el nucleo del desarrollo
y crecimiento econémico. Por otro lado, Ricardo (1817) consideraba que aunque este progreso
sea significativo para aumentar la produccion era perjudicial para la mano de obra, ya que el
descubrimiento y uso de maquinaria viene acompafiado de una disminucién en cuanto a la

mano de obra.

Por otra parte, Young (1928) definio el progreso natural de una economia como un
fendbmeno macroecondmico de rendimientos crecientes, pues la reasignacion de recursos y el
trabajo impulsados por las fuerzas de mercado, generaria una reaccion en cadena de
incrementos en la demanda y oferta continua. De este modo, se constituye un proceso de orden
progresivo y acumulativo automatico. Posteriormente, Currie(1993) sefialaba que el
crecimiento puede concebirse como enddgeno, pues un mayor nivel de industrializacion y
division del trabajo originado por el aumento de la demanda real, incrementara la
productividad, mismo que se conoce como “multiplicador yougiano”. De manera similar Fisher
(1939) y Clark (1940), ponen énfasis en el crecimiento de la renta per capita, la distribucion
del empleo entre los tres grandes sectores productivos, los procesos de industrializacion y
tercerizacion, ante lo cual indican que el proceso de crecimiento interno viene dado por el

fortalecimiento de la division de trabajo de determinada economia.

Para lograr un crecimiento econdmico sostenido, Rosenstein-Rodan (1943) proponia
que es necesario trasladar capital a los sectores de bajo desarrollo con el fin de promover la
industrializacion y la construccién de nueva infraestructura, dado que estos sectores presentan

rendimientos crecientes a escala. A su criterio, existen dos formas en las cuales una economia



de bajo desarrollo puede superar su retraso econdmica, la primera es a través de la emigracion
y la segunda la industrializacion. Por su parte, Nurkse (1953) mantenia su enfoque en el
crecimiento equilibrado y el desarrollo econémico como fuente de ahorro y formacion de
capital, planteaba la inversion de capital en los diferentes sectores de la economia como factor
esencial para el desarrollo. Pues segun el autor la escasez de capital fisico en sectores
importantes como el industrial y de construccion conduce a bajos niveles de productividad y la
poca productividad se traduce como ingresos bajos, menor ahorro e inversién, obstaculizando
la acumulacion de capital. De este modo, que recalque el aumento de la inversion en capital
para lograr una mayor produccion, ahorro e inversion y de este modo romper el circulo vicioso

de la pobreza.

Solow (1956) propuso un modelo macroeconémico basado en la produccion del stock
de capital como factor necesario para lograr el crecimiento econdmico. Sumando a la
acumulacion del capital, los demas factores que afectan a la produccién total, son los avances
tecnoldgicos y el aumento de la fuerza del trabajo los cuales haran alcanzar el crecimiento
dentro de las economias en vias en desarrollo. Por otro lado, Hirschman (1958) sostiene que en
las economias donde existe un bajo nivel de crecimiento econémico, es conveniente
potencializar la industrializacién para crear un proceso de desarrollo, estos proyectos
industriales con encadenamientos fuertes llevaran a la internalizacion de externalidades
positivas y al aprovechamiento de las economias de escala. Ademas, Prebisch (1959) sefiala
que la Gnica manera de que los paises periféricos salgan de su retraso relativo es que empiecen
a incorporar el progreso técnico en la industria y aprovechar sus resultados para incorporar
nuevos avances tecnoldgicos, de este modo se pueda lograr un proceso de crecimiento

acumulativo, dindmico y expansivo.

Ademas, Kaldor (1967) establecio una diferencia entre los sectores de la economia,
estableciendo una mayor importancia a las actividades manufactureras y de construccion ya
que se encuentran asociadas a rendimientos constantes a escala cuyo dinamismo generara
externalidades positivas en el resto de los sectores econémicos. Entre los factores que hacen
que el sector secundario sea el dominante es: un alto nivel de encadenamientos productivos, la
presencia de rendimientos crecientes a escala, el proceso de “learning by doing” (aprender
haciendo), la afluencia de trabajadores con desempleo hacia este sector, logrando mayor
calificacién en la mano de obra y finalmente su capacidad de generar divisas, contribuye a un

crecimiento economico sostenible a lo largo del tiempo.



En este sentido, Kaldor (1967) establece tres leyes con el objetivo de dar explicacion
a las diferencias que pudieran presentarse en las tasas de crecimiento en las fases de crecimiento
econémico de un pais, refiriéndose a los efectos positivos que genera la expansion del producto
industrial en el conjunto de la economia al inducir el crecimiento del resto de los sectores y
aumentar la productividad en todas las actividades econdmicas. La primera ley identifica la
alta correlacion entre el crecimiento del producto industrial y el crecimiento del PIB. La
segunda examina la estrecha relacion entre la tasa de crecimiento de la productividad industrial
y el crecimiento del producto. La tercera analiza la relacion positiva entre el crecimiento de la
productividad de toda la economia y el crecimiento del sector industrial y, la relacion negativa
con el aumento del empleo en sectores no industriales. Por tanto, aseguraba que una economia
debia centrarse en la produccion de bienes manufacturados con alto contenido tecnolégico,

para alcanzar altas tasas de crecimiento lo que permitiria evitar retrasos econémicos.

Segun Rowthorn (2004) la fabricacién ofrece oportunidades especiales para la
acumulacion de capital, una de las cuales es las fuentes agregadas de crecimiento economico y
economias de escala menos presente en otros sectores. Las inversiones productivas en
manufactura son intensivas en capital, como es el caso de la mineria y la construccion. Ademas,
las industrias manufactureras tienden a involucrar actividades con mayor progreso tecnologico
incorporado y no incorporado, que facilita los derrames y las difusiones tecnolégicas. Paises
tales como Japon (1945-75), Corea del Sur (1965-95), Taiwan (1946-76), China (1976-2007),
entre otros “milagros” de crecimiento, se basaron en industrializacion y los efectos positivos

de esta en las economias en su conjunto se observaron claramente.

Segun, Ocampo (2008) hay caracteristicas especiales del sector industrial que lo hacen
fuente de dinamismo y motor de crecimiento a largo plazo, principalmente en los paises en
desarrollo, como esto se desarrolla el sector, las externalidades entre las empresas y el sector
productivo sectores, junto con sus efectos macroeconémicos y distributivos, puede producir
saltos repentinos en el proceso de crecimiento o puede restringirlo. Al hacerlo, puede generar
sucesivas fases de desequilibrios, dada la capacidad de las actividades industriales importantes
vectores del dinamismo que se difunde en la economia, a través de sus altos encadenamientos
hacia atras y hacia adelante. Estos analisis implican, en definitiva, que la dinamica de las

estructuras productivas es un determinante activo del crecimiento econémico.

Por otro lado, Rodrik enfatiza dos dindmicas clave que influyen crecimiento. En primer

lugar, el crecimiento a largo plazo depende de la acumulacion de capacidades fundamentales



en forma de capital humano e instituciones. No obstante, estas capacidades tienen una alta
configuracion costos y exhibir complementariedades. Tienden a producir lentos beneficios de
crecimiento hasta cierto nivel de acumulacion. En segundo lugar, el crecimiento econémico se
deriva del cambio estructural, de la transferencia de mano de obra de actividades de menor
productividad a economias modernas, ““ el desempefio de alto crecimiento es habilitado porque
los efectos positivos de la industrializacion pueden ocurrir en presencia de niveles bajos de los
principios fundamentales antes mencionados capacidades, es decir, los paises pueden
experimentar un cambio estructural incluso en presencia de bajos niveles de capital humano e
instituciones débiles” (2014, p45).

Ademas, Szirmai (2012) encontrd que las industrias manufactureras formales presentan
fuertes relaciones de convergencia incondicional: industrias que comienzan en niveles bajos de
valor agregado de fabricacion inicial por trabajador experimentd un crecimiento de la
productividad significativamente mas rapido (incluso sin condicionantes como el capital
humano y la calidad institucional). Claramente, la tasa de convergencia condicional es mas
rapido en paises con mejores instituciones, capital humano, mayores vinculos comerciales y
mayores niveles de desarrollo financiero. Sin embargo, el “impulsor del crecimiento” de las
industrias manufactureras formales tiende a permanecer incluso en presencia de mala

gobernanza o niveles inferiores de desarrollo del capital humano.

En el mismo sentido, Szirmai y Verspagen (2015) presentan argumentos a favor de la
hipotesis del “motor de crecimiento” para la fabricacion basada en trabajos empiricos y hechos
estilizados. Segun ellos, en paises emergentes existe una correlacion empirica entre el nivel de
desarrollo manufacturero e ingreso per capita. Ademas, la productividad es mayor en el sector
manufacturero que en el en los sectores de agricultura y servicios. La transferencia de recursos
de la agricultura a la manufactura proporciona un cambio estructural “prima”, principalmente
para los paises en desarrollo. Sin embargo, la transferencia de los recursos de la manufactura a
los servicios puede causar una “carga” de cambio estructural si este ultimo ofrece pocas

actividades con mayor productividad.

En la presente investigacion se opta por el descubrimiento real de la relacion entre el
crecimiento econémico y el crecimiento del sector de la construccion, es decir se acoplara un
enfoque tedrico parcial, puesto que al sector de la construccion se incluye dentro de la industria,
debido a que cuya finalidad es transformar las materias primas en productos terminados, tales

como viviendas, edificios, carreteras, etc.

10



4.2. Evidencia empirica

El crecimiento econémico se constituye como uno de los mas importantes factores que
explican el bienestar y desarrollo de un pais, para alcanzarlo es necesario enfocarse en los
sectores mas importantes de la economia, tal como lo es el sector de la construccion que es sin
duda alguna, uno de los sectores productivos méas importantes en la economia a nivel mundial
(Capua, 2020). La importancia de la actividad constructora transciende mucho mas alla de su
contribucion directa a la economia nacional, puesto que posee un importante efecto
multiplicador en toda la actividad econdémica, ya que un incremento de un 1% en la demanda
de la construccién termina provocando un efecto de casi el doble sobre la produccion del pais
(Magdaleno, 2018).

A partir de lo mencionado, Palomino (2019) sefiala que a lo largo de los afios el
crecimiento de paises tales como EEUU, China y la mayor parte de Europa, ha ido en
aceleracién, ya que han ido incorporando grandes cantidades de factores productivos,
priorizando el sector secundario, dentro del mismo la industria y la construccion, pues entre los
factores que hacen dominante a este sector se encuentra el alto nivel de encadenamientos
productivos, la presencia de rendimientos a escala, alta inversion en nueva infraestructura, la
afluencia de trabajadores de sectores con desempleo o con rendimientos decrecientes hacia este
sector, lo que permite que la mano de obra se vuelve méas calificada; de manera que han
convertido al sector secundario uno de los principales motores de desarrollo y crecimiento de
la economia. Ademas, Hillebrandt (2019) quien identificO tres caracteristicas que hacen
sobresalir a este sector: en primer lugar su tamafio, en segundo lugar su aporte en los bienes de
inversion, y en tercer lugar el rol del gobierno como cliente para la generacion de gran parte de
su trabajo. Todos estos rasgos a criterio del autor proporcionan la clave para comprender la

verdadera interrelacion entre el sector de la construccion y el crecimiento de la economia.

Por otro lado, Khan et al. (2020) examina el papel y el desempefio del sector de la
construccion de Malasia durante las dos Ultimas décadas. Los resultados muestran que existe
una fuerte correlacion entre el sector de la construccion y el crecimiento econdmico de este
pais y ha estado desempefiando un papel importante en la economia agregada del pais en
términos de su contribucion a la generacion de ingresos, la formacion de capital y la creacion
de empleo que, en ultima instancia, respaldan el producto interno bruto (PIB) y el desarrollo
socioeconémico de Malasia. En el mismo sentido, Ruddock y Lopes (2020), determinaron el

rol de la construccién en la economia mundial, el mismo que abarcé 85 paises y sus etapas del
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desarrollo econdémico, clasificados de acuerdo a su PIB per cépita; llegando a concluir que el
VAB de la construccion tiene una importante contribucién al PIB total, también sobre la
formacién de capital total y, efectos en la generacion de empleo tanto en el sector de la

construccion como en la economia en general.

Ademas, Ozkan et al. (2019) analizan la relacion entre los datos de crecimiento de la
construccion PIB de Turquia, aplicando la cointegracion de Engle-Granger, el modelo de
correccion de errores (ECM) y las pruebas de causalidad de Granger para determinar la relacion
antes mencionada. Los resultados indican que las inversiones en la construccion tienen relacion
directa con el crecimiento y tienen efectos de causalidad. Por tanto, el sector de la construccién
tiene una importancia vital para salir del estancamiento debido a sus relaciones directas con los
demaés sectores econdmicos y a su fuerte efecto multiplicador (Chen et al., 2020; Wen et al.,
2020).Ademas, el sector de la construccion es en muchos aspectos fundamental para la
reproduccion social de la economia y las funciones que alberga, pues en muchos contextos,
una fuerza laboral numerosa y cada vez mas internacional apuntala el sector y a su crecimiento
(De Boeck et al., 2019). Por otro lado, Lopes et al. (2019) investiga sobre el papel de la
construccion en el desarrollo econdémico de los paises en el Africa subsahariana. Este estudio
desarrollé el andlisis de un modelo de interdependencia entre la inversién en la construccién y
el PIB per cépita, evidenciando que la disminucion del crecimiento del PIB per cépita se
corresponde directamente con una disminucién relativa en el volumen de la construccién
(Mavridis y Vatalis, 2020). Por tanto, la tasa de crecimiento del sector de la construccién es un

factor muy importante en el crecimiento real de la economia (Superti et al., 2021)

Para que el exista un crecimiento sostenido en la economia, la oferta del sector de la
construccion debe centrarse en su efecto impulsor econémico y promover activamente las
inversiones en areas urbanas (Huang et al., 2019) . Por otro lado, para reducir el costo y los
tiempos de sobrecostos, deben centrarse en una buena gestion financiera, lo que mejora la
calidad del sector de la construccién (Sharan y Narayanan., 2020). En lo ambiental, la inclusion
de los precios del petréleo aumenta la magnitud de los coeficientes en el sector de la
construccion, debido a una mayor destinacion mano de obra y capital en proyectos e
inversiones en energias renovables, eficiencia energética y ahorro energético (Moutinho et al.,
2020). Por tanto, para mejorar la eficiencia de la industria de la construccion es necesario
ayudar a los tomadores de decisiones a estratificar los objetivos de conservacion a nivel
industrial (Gany Koh, 2021; Cruz et &l., 2019).
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Otros autores que han encontrado una relacion inversa, son estudios presentados por
Dlamini (2020) utilizando series de tiempo para Sudéafrica y Reino Unido, revela que en el
corto plazo existe una fuerte relacion entre la inversion en el sector de la construccion y el
crecimiento econdémico. No obstante, también subraya que pese a la importancia fundamental
del sector de la construccion en temas como la creacién de empleo, la formacién de capital y
efectos secundarios agregados en economias en desarrollo como Sudéfrica, esto no significa
que este sector sea el que presente las condiciones suficientes para que impulse el crecimiento
econdémico de un pais. Ya que a medida que se desarrolla la economia, parte de la produccién
total la construccion aumentarad primero y luego disminuird en mayoria de los casos (Bon,
2020). En su estudio de la economia de India, Mallick et &l. (2019) llegaron a la conclusion de
que la tasa de crecimiento del sector de la construccion es un factor muy importante en el
crecimiento real de la economia, aunque en presencia de una influencia dominante del stock de
capital, el impacto del sector de la construccién se ve difuminado o neutralizado. Ademas,
determinaron que el sector de la construccion refleja de mejor manera el impacto positivo en
la tasa de crecimiento a través de la creacion de empleo, aumentando de esta forma la

produccion total de la economia.

Con la disponibilidad de datos de series de tiempo largas y fiables, han surgido nuevos
estudios con el desarrollo de una metodologia econométrica mas rigurosa. Por ejemplo en un
estudio que buscaba establecer una relacién causa-efecto, Chiang et al. (2021) basandose de la
metodologia de causalidad de Granger, identificaron la existencia de una relacion
unidireccional, la misma que mostraba como la produccién de la construccion - en particular
al sector de las infraestructuras - es la que impulsa el crecimiento econdmico de Hong Kong, y
no viceversa. Ademas, Lopes et al. (2019) en su investigacion para el caso de Cabo Verde,
Ilegan a la conclusion de que la relacidn, aunque débil en el largo plazo, es unidireccional pero

en este caso es el crecimiento econdmico general el que impulsa al sector de la construccion.

Ferreira y Santana (2019) investigan como el sector secundario afecta el crecimiento
econdmico a lo largo del tiempo, especialmente en los paises en desarrollo. Aplicamos Panel
Vector Autoregression (PVAR) para el enfoque de efectos fijos para una muestra de 115 paises
desde 1990 hasta 2011. Los principales resultados indican que la industria de la construccion
puede funcionar como “motor de crecimiento” en paises en desarrollo. Ademas, el sector
secundario es el unico sector clave estratégico en términos de impulsar el crecimiento
economico para la mayoria de los paises en desarrollo en todo el periodo analizado. Sin

embargo, este sector ha perdido su importancia relativa en los paises desarrollados y en
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desarrollo en términos de vinculos. Por tanto, es importante que las economias aletargadas
tengan una clara y politica industrial bien definida centrada en las industrias manufactureras y
de construccion como principales actividades econémicas generar altos efectos multiplicadores

y tener la capacidad de impulsar el crecimiento economico (Martinez, 2020)

Marconi et al. (2021) realizan pruebas econométricas con base en datos de panel
dinamico para una muestra de 63 paises de ingresos medios y altos, para el periodo 1990-2011
para analizar si existe alguna diferencia en la dindmica de crecimiento entre estos dos grupos.
Las estimaciones comprueban la ocurrencia de las dos leyes de Kaldor, lo que demuestra que
el crecimiento de la produccién en el sector manufacturero es esencial para aumentar el
crecimiento econdémico y la productividad, particularmente en las economias de ingresos
medios. Los resultados también confirman que las inversiones manufactureras son relevantes
para el proceso de desarrollo y que el tipo de cambio contribuye a este proceso en los paises de

renta media.

Ademas, Szirmai y Verspagen (2020) analizan un conjunto de datos de panel con
informacion sobre la participacion del sector de la construccion en el PIB para una muestra de
88 paises para el periodo 1950-2015. Mediante un modelo MCO encuentran un impacto
positivo moderado de las actividades de construccién en linea con el motor de hipétesis de
crecimiento. En otras palabras, hay un efecto positivo de la construccion en el crecimiento de
los paises en desarrollo con una fuerza laboral altamente educada. Por su parte, Giang y Pheng
(2020), en un resumen de los estudios realizados en las Gltimas cuatro décadas, analizaron el
rol del sector de la construccion en el crecimiento econdmico, determinaron significancia entre
las dos variables, ademas se demostré que dicha relacion tiende a ser altamente compleja, ya
que se observo que una mayor expansion del sector de la construccion, mas alla de la capacidad
de adaptacion de la economia solo sera un desperdicio de los recursos de un pais sino se cuenta

con una fuerza laboral altamente calificada.

Por otro lado, Doytch y Uctum (2021) examinan el efecto de la inversion extranjera
directa (IED) del sector secundario y sus efectos en el crecimiento econémico, mediante un
modelo GMM para una muestra de 60 paises clasificados de acuerdo al nivel de desarrollo en
el periodo de 1990-2019. La evidencia revela que el efecto de crecimiento de la IED del sector
secundario opera estimulando la actividad en su propio sector (manufactura y construccion) y
prevalece en América Latina y el Caribe, en Europa y Asia Central, paises de ingresos medios

a bajos y economias con una gran participacion en actividades industriales y de construccion.
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Ademas, el aumento de la IED en el sector de la construccion ha tenido un impacto positivo
significativo en la calidad del crecimiento economico. En segundo lugar, que el efecto de la
IED sobre la calidad del crecimiento econémico es mejor en los paises con mayor apoyo
financiero del gobierno y un mayor grado de mercantilizacion. En tercer lugar, que es
importante que las empresas constructoras se “globalicen” y estimula su desarrollo al aumentar

el volumen y la escala de la inversion extranjera directa en el exterior (Rawat y Sharma, 2021).

Ademas, Thampy y Tiwary (2021) exploran la relacion entre el volumen de crédito y
el crecimiento del sector de la construccion utilizando datos a nivel de distrito de la India. Los
resultados muestran que el desarrollo bancario a nivel local es importante para el crecimiento
las actividades de construccion en la region. Encontramos que el crédito especifico del sector,
y no el crédito total en el distrito, tiene un impacto positivo en las actividades de construccion
locales; lo que sugiere que la tecnologia crediticia especifica del sector es importante. Ademas,
encontramos que las restricciones debidas a la disponibilidad de crédito para la construccion
son menores en los distritos con niveles mas altos de capital humano. Asi mismo, Ranjan y
Toscano (2020) sefiala que una mayor incertidumbre econémica produce mayores créditos
destinados a nueva infraestructura, y capital de trabajo, lo que requiere que las empresas

vinculen mas capital a sus operaciones.

Por tanto, la presente investigacion se basa en evaluar el papel del sector de la
construccion sobre el crecimiento econémico, con un enfoque en un pais de ingresos medio
alto, en este caso en el entorno ecuatoriano, en donde las actividades relacionadas a la
construccién han tenido un aporte de peso en su economia. Segun el BCE (2019), este aporte
inyecta dinamismo que fomenta el consumo por parte de todos los agentes econdmicos, ademas
ha generado una alta demanda de otras industrias dentro de la cadena de aprovisionamiento.
Bajo este escenario de interdependencia mutua este sector, junto con sus actividades auxiliares,
han experimentado diversas fluctuaciones, lo que ha llevado a una expectativa de un continuo
crecimiento del sector, debido a que la vivienda y el desarrollo en infraestructura integran uno

de los objetivos del Plan Nacional del Buen Vivir.
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5. Metodologia

5.1. Tratamiento de los datos
5.1.1. Anadlisis de datos

Con el proposito de analizar la relacion existente entre el sector de la construccién y el
crecimiento econdmico se usara una recopilacion de variables estadisticas del Banco Central
del Ecuador (2020), y la informacién estadistica del World Development Indicator (WDI)
elaborado por el Banco Mundial (2020) donde se trabajara con series temporales, dados por
estas variables en el periodo 1990 — 2020. Las variables principales del modelo seran EI PIB
per capita que determina el promedio de producto bruto por cada personay el VAB del sector
de la construccion que indica el valor final de la produccion (output) deduciendo el valor que

se ha utilizado para producir (inputs).

Ademas se incluyen cuatro variables de control, tal como la formacion bruta de capital
fijo correspondiente a la inversion de un pais representado por el total de adquisiciones — ventas
de activos fijos en un periodo determinado. La tasa de participacion de la fuerza laboral
considera el porcentajede poblacion total de la poblacion entre 15- 64 afios, la inversion
extranjera directa misma que tiene como propdsito crear un vinculo con fines empresariales y
economicos a largo plazo por parte inversionistas extranjeros en el pais receptor , el volumen
de crédito que incluye el nimero de operaciones y el valor de las mismas que son concedidas
por las diferentes entidades en un periodo determinado, considerando el segmento de créedito
destinado al sector de vivienda tal como crédito hipotecario, de interés publico, inmobiliario y
de inversion publica. Las variables utilizadas en el presente modelo son series temporales
debido a que son un conjunto de datos recopilados en intervalos regulares, en los presentes

casos anuales en el periodo 1990-2020.

Todas las variables mencionadas, estan justificadas por la teoria econdémica y evidencia
empirica encontrada, ademas permiten realizar un analisis mas amplio y profundo sobre la
relacion existente entre el sector de la construccion y el crecimiento econémico, ya que son
variables de tipo econdmico y financiero que influyen en el contexto de la economia. A
continuacion, en la Tabla 1 se presenta a detalle cada una de las caracteristicas de las variables

utilizadas dentro del modelo econométrico:
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Tablal

Descripcion de las variables

Variable

Descripcion

Simbolo Unidad de
medida

Variable Dependiente

PIB per capita

El PIB per capita es el producto interno bruto
dividido por la poblacion a mitad de afio. El PIB
a precio de comprador es la suma del valor
agregado bruto de todos los productores
residentes en la economia mas todo impuesto a los
productos, menos todo subsidio no incluido en el
valor de los productos.

PIBper,  US$ a precios
constantes de
2010

Variable Independiente

VAB de la
Construccion

Es el valor del conjunto de bienes y servicios que
se producen en un pais durante un periodo de
tiempo, descontando los impuestos indirectos y
los consumos intermedios. El origen del valor
agregado esta determinado por la Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme (ClIU), la
construccion pertenece a la seccion F y
comprende las actividades corrientes 'y
especializadas de construccion de edificios y
obras de ingenieria civil.

VABs_c,  Miles de US$

Variables de Control

Formacion Bruta
de Capital fijo

Son las inversiones que llevan a cabo las unidades
productivas para incrementar sus activos fijos; los
bienes estan valuados a precios de comprador y
pueden ser obtenidos mediante compra directa o
ser producidos por cuenta propia.

Tasa de
participacion de la
fuerza laboral

Es una medida de la proporcion de la poblacion en
edad de trabajar de un pais que participa
activamente en el mercado laboral.

FBK,
Porcentaje % del
PIB
TP, Porcentaje %

Inversion
Extranjera Directa

Es la suma del capital accionario, la reinversion
de las ganancias, otras formas de capital a largo
plazo y capital a corto plazo, tal como se describe
en la balanza de pagos. Esta serie refleja el neto
total, es decir, la IED neta en la economia
informante proveniente de fuentes extranjeras
menos la IED neta de la economia informante
hacia el resto del mundo.

IED; Porcentaje % del
PIB

Volumen de
crédito

Es el crédito que se concede a varios sectores de
la economia. El indicador mide el volumen de
colocaciones del sistema financiero bajo el
control de la Superintendencia de Bancos, en
operaciones de crédito otorgadas al publico. Este
indicador esté alineado al objetivo de establecer
un sistema econdmico, social, solidario vy
sostenible mediante una politica de incrementar el
acceso de las personas al sistema financiero.

CR; Porcentaje %
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Posteriormente, la Tabla 2 indica los estadisticos descriptivos de cada variable incluida
en la presente investigacion. Dado que es una investigacion de series de tiempo se centra
especificamente para Ecuador en el periodo de 1990-2020, por tanto se cuenta con un total de
31 observaciones. El resumen de los estadisticos indican la media que es el valor promedio de
cada una de las variables. La desviacion estandar mide el grado en que las valoraciones de una
variable se alejan de su media y que tan dispersos se encuentran de la misma y los valores
minimos y maximos que nos indica la amplitud entre el rango de éstos valores. La variable
dependiente es el PIB percéapita, el cual cuenta con una media de 8,51 y su desviacion estandar
es de 0,14. La variable independiente es el VAB del sector de la construccidn, la variable tiene
una media de 12,80 y su desviacion estandar es de 2,39.

Con respecto a las variables de control, la formacion bruta de capital presenta una
media de 23,68 y una desviacion estandar de 3,02. La tasa de participacion de la fuerza laboral
esta medida que como porcentaje de la poblacion activa con el fin de evitar problemas de
multicolinealidad entre las variables pose una media de 66,34 y una desviacion de 1,83. Para
éstas variables se puede decir que los datos no se encuentran muy dispersos con respecto a su
media. La inversion extranjera directa, posee una media de 1,41 y su desviacion estandar es de
0,94. La variable volumen de crédito estd medido como porcentaje, posee una media de 21,89
y una desviacion estandar de 2,39. Ademas, los valores minimos y maximos que indicala

amplitud entre el rango de los valores mas grandes y mas pequefios a los largo de los afios.

Tabla 2.

Estadisticos descriptivos de las variables
Variable Observaciones Media Desviacion Min Max

estandar

PIB per capita 31 8,51 0,14 8,35 8,74
VAB construccion 31 9,80 0,19 9,46 10,12
Formacidn bruta de 31
capital 23,68 3,02 18,54 28,47
Tasa de participacion 31 66.34 183 62,60 69,47
de la fuerza laboral
quersmn extranjera 31 1,41 0,94 013 3,30
directa
Volumen de crédito 31 21,89 7,54 8,89 39,91

Nota: Min: minimo; Max:maximo
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5.1.2. Estrategia econométrica

Objetivo especifico 1. “Analizar la evolucion y la correlacion del sector de la
construccion sobre el crecimiento economico en Ecuador durante el periodo 1990-2020,
mediante un analisis estadistico, con el fin de identificar los aspectos que inciden en el

crecimiento econémico y en el sector de la construccion ”.

Para el desarrollo del presente objetivo, se realizara un analisis de estadistica descriptiva
de los gréaficos de evolucion de la variable dependiente que es el crecimiento econémico como
de la variable independiente que es el VAB de la construccion en el periodo 1990-2020,
asimismo, se tomara informacion de la base de datos del Banco Mundial (2020) Y Banco
Central (2020) esto con el proposito de describir y explicar las etapas que han sufrido las
variables a lo largo del tiempo. Ademas, se realiz6 diagramas de dispersion que sirvieron para
determinar el tipo de relacion entre las variables y las variables de control en el periodo 1990-
2020.

Objetivo especifico 2. “Estimar las relaciones de equilibrio a corto y largo plazo entre
el sector de la construccién sobre el crecimiento econémico de Ecuador durante el periodo
1990-2020, mediante un modelo ARDL y un modelo VEC, que permitan proponer politicas

encaminadas a la dinamizacion de la economia”.

Para dar respuesta al objetivo 2 se determinara la relacion que existe entre las variables
del modelo a corto y largo plazo, por tanto se emplean estrategias econométricas de
cointegracion, en base a las caracteristicas de los datos. En este sentido, antes de determinar la
relacién de corto y largo plazo, determinaremos si las variables son estacionarias. Segun
Mahadeva “la verificacion de la estacionariedad en las variables es un factor importante para
pronosticar, ya que puede decirnos la clase de procesos que tendremos que construir en nuestros
modelos para realizar predicciones precisas y evitar regresiones espurias” (2018, p.4). Paraello
se utilizaran las pruebas de raiz unitaria de Dickey y Fuller (1979) y la prueba de Phillips y
Perron (1988).

En este sentido, Vega (2020) menciona que una serie de tiempo tiene una 0 mas raices
unitarias si la serie en referencia necesita ser diferenciada una 0 mas veces para que sea
estacionaria, por lo que evaluar la existencia raices unitarias es comprobar si las series son
estacionarias 0 no. Las pruebas antes mencionadas, fueron aplicadas por autores tales como
Baum et al. (2021); Wen et 41.(2020); Zong y Gu (2022); Wang et al.(2021) pues éstos aplican
las pruebas de Dickey & Fuller(1979) y Phillips & Perron (1988) en sus estudios con el fin del
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verificar la estacionalidad de sus variables estudiadas, pues mencionan que éste proceso es

necesario para la estimacion de economia de series de tiempo.

A partir de ello y determinado el orden de cointegracién por el criterio de Akaike (1974)
procederemos a estimar la relacion de largo plazo entre las variables se utilizara la prueba de
cointegracion de Johansen (1988) para localizar las posibles combinaciones lineales
estacionarias existentes entre las variables (relaciones de cointegracion) y el modelo
Autoregressive Distributed Lag (ARDL). Otras investigaciones tales como las de Dixon y
Rimmer (2016); Yadav et al. (2020); Uddin (2020) utilizan este procedimiento con el fin de
estimar la relacion de largo plazo entre el sector de la construccion y su relacion con el

crecimiento econémico.

Para dar mayor robustez al modelo econométrico, se incorpord un matriz Z, que
contiene el conjunto de variables de control. En la ecuacion (1) (2) (3) se plantea el modelo de

cointegracion a largo plazo, y se muestra en el siguiente sistema de ecuaciones,

o o g o
APIBper, = 8y + 8, Z 80X, _; + 6, Z APIBper,_; + 65 Z NZey +e, &)
i=1 i=1 i=1
v d o g [o g
AVABS_Ct = 64 + 65 z 61AZt—i + 66 z APIBpeTt_i + 67 z AXt—l + gzt (2)
i=1 i=1 i=1
o oC oC
AZ, = 85+ B, Z 8,XPIBper,_; + 6y, z AVABs_c,_; + 81 Z Aoy +es,  (3)
i=1 i=1 i=1

Posteriormente, para determinar la existencia de la relacion de corto plazo entre las
variables, se emplea el modelo de vector de correccién de error (VEC). EI mismo, es un modelo
VAR restringido cuyas restricciones de cointegracion estan adjuntas en su especificacion, por
lo que se disefia para ser utilizado con series que no son estacionarias, pero de las que se sabe
que son cointegradas (Novales ,2021). Ademas, algunos autores tales como Hirukawa (2021);
Krampe et 41.(2022); Krampe et &l. (2022) utilizan el modelo VEC para establecer las
condiciones bajo las cuales los esquemas de identificacion son equivalentes en un modelo de

relacion entre el sector secundario y el crecimiento de una economia.

Agregando el término de error rezagado €t -1 al sistema de ecuaciones. El modelo a

estimar es el siguiente en las ecuaciones (6),(7),(8).

APIBper; = §

X (>4

4 4
+ 61 Z AVABS_Ct_i + 82 APIBpeTt_i + 63 Z AZt—i + 64 Z Et—i + Uqt (4‘)
i i=1 i=1

=1 i=1
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AVABs_c; = 65

(o4 4 >4

(o
4 5 Z AZ,_; + 6, Z APIBper,_; + 64 Z AVABS c,_; + 8 2 ity (5)

i=1 i=1 i=1 i=1

AZt = 510 + 611

L

AlPIBper;_;

[~8
=1

[o¢

[0 (o8
81y Z AVABs_c,_; + 645 2 AZ,_; + 814 z Eri + sy 6)
i=1 i=1

l =1
A partir de este modelo VEC, se espera tener resultados relacionados con la existencia
de equilibrio a corto plazo, o en el caso contrario, la inexistencia de este resultado. Esto con el

fin de comprobar qué tanto es la relacion de las variables estudiadas en el corto plazo.

Objetivo especifico 3. “Determinar la existencia de causalidad entre el VAB de la
construccion sobre el crecimiento econdmico en Ecuador durante el periodo 1990-2020,

mediante un modelo de Granger, para sugerir mecanismos de reactivacion economica ”.

Finalmente, para la tercera parte, se realiza la prueba de causalidad propuesta por
Granger (1969) . Este test permite determinar la direccion de causalidad entre las variables,
éste modelo es desarrollado por Dumitrescu y Hurlin (2012) con el fin de evidenciar si los
resultados de una variable sirven para predecir a otra variable; es decir, si estas tienen un
comportamiento unidireccional o bidireccional. De forma mas general, si el comportamiento
actual y pasado de la senda temporal Y predice al comportamiento de X, se dice que existe
causalidad unidireccional. Sin embargo, si ambas variables se causan, se dice que existe una

relacion bidireccional en el sentido de Granger.

Segun Novales (1993) la relacion causal desde las variables explicativas a la variable
dependiente, es una caracteristica de un modelo econométrico, debido a que la teoria
economica aporta suficientes elementos como para sugerir que las variables explicativas
influyen sobre la variable dependiente. En este sentido, algunos trabajos de investigacion tales
como los de Ozkan et al. (2019); Khan et &l. (2020) ;Juérez y Morenjo (2019) ; Halkos et al.
(2021) utilizan el test de causalidad de Granger (1969) con el fin de establecer las relacion
causal unidireccional y bidireccional entre el sector de la construccion y el crecimiento

econémico para diferentes tipos de economias.
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La representacion formal se presenta en la Ecuacién 7 y 8:

n n
APIBpery = o + B4 Z AVABs_ci_; + z Er i (7N
i=0 i=0
n n n
APIBpeTt = ﬁo + ﬁl Z lOgXt_l +0(2 + Z AZt—l +0C5 Z St_i + St (8)
i=0 i=0 i=o

En donde APIBper; es el PIB percéapita en el afio t; AVABs_c,_; representa el VAB del sector
de la construccion en el afio t-1; y €,_;, es el término de error en el afio t-1; AZ,_;, representan
las variables de control que son la formacion bruta de capital, la tasa de participacion de la

fuerza laboral, la inversion extranjera directa y el volumen de credito.
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6. Resultados

6.1.0Dbjetivo especifico 1

“Analizar la evolucion y la correlacion del sector de la construccion sobre el
crecimiento econdmico en Ecuador durante el periodo 1990-2020, mediante un analisis
estadistico, con el fin de identificar los aspectos que inciden en el crecimiento econémico y en

el sector de la construccion ”.

La Figura 1 indica la evolucion de la variable dependiente del presente modelo que
corresponde al PIB per capita durante el periodo de 1990 a 2020. Esta variable muestra un
comportamiento tendencial positivo a lo largo de los afios, con distintas variaciones
correspondientes con tiempos de decadencia en la historia econémica de Ecuador. A partir de
la década de pre- dolarizacion desde 1990 se puede observar un crecimiento continuo cuando
comienza a prevalecer una politica de apertura externa y liberalizacion comercial, ya que
indicadores tales como el tipo de cambio y las tasas de interés se determinaron de acuerdo a las
condiciones del mercado. Sin embargo, desde 1998 se observa un declive en el PIB per capita
debido a una serie de acontecimientos que golpearon al pais, tales como el impacto del

“Fenomeno del Nino” que provoco pérdidas de 2,8 mil millones de dolares y fuertes estragos

en la infraestructura del pais asi como destruyd gran parte de la productividad agropecuaria.

En 1999 el Ecuador viviria una profunda crisis econémica, esto debido a distintos
factores tales como el decreto del Feriado Bancario y el congelamiento de depdsitos que tuvo
como repercusion el colapso del sistema bancario, la caida del valor del sucre y la baja del
precio del petroleo el PIB per cépita decrecio un 8%. Bajo este escenario de crisis, en enero del
afio 2000 el presidente de la Republica del Ecuador Jamil Mahuad decidié implementar el
sistema de dolarizacién, como medida de salvacion. A partir de ello, observamos que el PIB
per capita toma una tendencia positiva pues en promedio el crecimiento econémico se acelerd
y las tasas de crecimiento del PIB per capita fue del 2,3% en el periodo de 200-2006 desde ese
afio la economia ecuatoriana empieza a estabilizarse como medidas principales tenemos la
adopcion y afianzamiento de la dolarizacion oficial, la recuperacion de los precios del petroleo

y la construccion y entrada en operacion de oleoductos de crudos pesados.

En 2008 gran parte de la economia se contrae debido a la crisis financiera y el colapso
de la burbuja inmobiliaria en EE.UU, provocando la llamada crisis hipotecarias Sub-prime y

la caida del precio del barril de petroleo, provoca que el PIB per capita sufra un descenso.
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Producto de ello, el gobierno de Rafael Correa luch6 contra la recesion de dos formas
principales: a través de una politica fiscal expansiva que incluia la expansion del acceso a la
financiacion de la vivienda y a través de la politica monetaria limitada que tenia disponible,
manteniendo tasas de interés bajas y limitando la cantidad de reservas de los bancos que se
permitian salir del pais. De este modo el crecimiento del PIB per capita durante el periodo de
2010-2014 aumenta de manera rapida y alcanza su pico mas alto en la historia, esto se debe
principalmente al aumento de los precios del petréleo y al aumento de las exportaciones no
petroleras que se les atribuyen principalmente al dinamismo de la demanda china llegando a

una tasa de crecimiento del 1,84%

Posteriormente, en los afios 2015- 2016 la tasa del PIB per capita disminuye en 1,34%
y 2,91%, esto se debe principalmente al sufrir dificultades por el desplome del precio
internacional de petroleo que llegd a tener un costo de $35 por barril, la apreciacion del dolar y
el pago que realiz6 el pais a petroleras por fallos adversos en arbitrajes internacionales, a esto
sumado el letal terremoto surgido el 16 de abril del 2016 que ocasioné pérdidas por $3.344
millones de délares, factores que afectaron de manera radical a la actividad econdémica de ese
periodo. Durante 2018 el crecimiento de la economia del Ecuador sigue en desaceleracion, pues
fue de un 1% frente a un 2,4% en 2017. Esto ocurre principalmente como efecto de la
consolidacion fiscal que se convirtid en una disminucion del gasto publico en capital, la
actividad economica se vio en desaceleracion como consecuencia de una contraccion en la
produccion petrolera y en un contexto internacional adverso, con mayor volatilidad financiera
y aumentos de tasas por parte de la Reserva Federal de los Estados Unidos ademas el riesgo

pais aumento casi 200 puntos generando mayor incertidumbre e inestabilidad politica.

Para el afio 2020 observamos una caida considerable del PIB per cépita, esto se debe a
que fue un afio golpeado por la pandemia del Covid-19, tratandose de la caida mas profunda
de la economia en el dltimo siglo que contrajo un 7,8% a la economia ecuatoriana. Esta
contraccién responde al desplome de la demanda interna y externa que se tradujo en una baja
de las exportaciones de bienes y servicios, los envios de crudo y sus derivados se vieron
afectados por la alta volatilidad del precio internacional y por las persistentes dificultades que
enfrenta el sector petrolero en materia de extraccion y transporte. La oferta también recibi6 un
fuerte impacto debido a que més del 80% de los sectores de actividad contabilizados mostraron
en 2020 una variacion negativa en su valor agregado bruto. Ademas, durante 2020, la gravedad
de los efectos de la crisis sanitaria se vio reflejada en el deterioro del mercado laboral, en

particular al acentuar la precariedad y la informalidad del empleo, asi como al ampliar las

24



brechas de género que ya existian. Por tanto, la pandemia ha retrasado en poco menos de un
afio una década de progresos en el ambito economico y social, como consecuencia a ello el

crecimiento econémico se ha visto en decadencia.

Figura 1.
Evolucion del PIB per capita de Ecuador durante el periodo, 1990-2020.
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La Figura 2 muestra la evolucion de la variable independiente correspondiente al VAB
del sector de la construccion, durante el periodo de 1990-2020. Podemos observar que ésta
variable posee una tendencia creciente a lo largo del tiempo. En 1990 el VAB del sector de la
construccion era bajo debido a que en esa época lideraba Rodrigo Borja, pues durante su
presidencia existia poco incentivo a la produccion debido a las medidas de austeridad que
exigian las Cartas de Intencion. Desde 1991 se evidencia recuperacion del 2% en el sector de
la construccion, esto debido a las politicas monetaria y cambiarias, mismas que fueron de las
herramientas mas importantes para lograr una estabilidad en la economia, tras la gravedad de
los problemas heredados del gobierno anterior. A inicios de 1995, el conflicto bélico con Peru
ocasiond que el crecimiento de la produccién con medidas recesivas como la creacion de
impuestos, eliminacion de subsidios y recortes en otras areas del gasto publico, que a su vez

causaron que el una baja del 0,5% en el sector de la construccion.

Uno de las caidas méas notables en el VAB de la construccion se aprecia en el periodo
de 1998-2000 debido a factores como el “Fenomeno El Nifio” causé grandes estragos

principalmente en la infraestructura. A esto, sumando un periodo de inestabilidad institucional
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y la crisis financiera internacional, que produjo problemas de financiamiento externo, factores
que en su conjunto conllevaron a la disminucién en el crecimiento de la construccion en un
3,27%. A partir del 2001 la actividad constructora empez6 a recuperarse debido a la
construccion del oleoducto de crudos pesados (OCP) que culmind en 2003, a las elevadas
transferencias de divisas que permitia incrementar el créditos para la construccion de nuevas

viviendas y a un mayor crecimiento de las obras publicas.

En 2005 el VAB de la construccién registré una tasa de crecimiento del 8,57% ya que
se invirtieron en tres grandes proyectos de infraestructura tales como el proyecto hidroeléctrico
San Francisco, el Sistema Carrizal Chone y el proyecto Mazar en donde la empresa Hidropaute
invirtio alrededor de 70 millones de ddlares ese afio. Ademés, el crédito de vivienda
experimento un crecimiento del 11%, al pasar de un monto de alrededor de 442 millones a 489
millones de ddlares por tanto esto contribuy6 fuertemente a la dinamizacion del sector de la
construccion. En 2006 la construccion sufre una recesion debido a la reduccion del indice de
confianza empresarial, la desaceleracion en la cartera de crédito de vivienda como

consecuencia de la incertidumbre del sector financiero y la poca inversion por parte del Estado.

En el periodo 2007-2012 el sector de la construccion evidencia una tendencia positiva,
este hecho se encontrd vinculado a una serie de politicas gubernamentales acompafiadas de una
fuerte inversion pablica en sectores clave de la economia, con el fin de mejorar su dinamismo
mediante proyectos de infraestructura,vivienda publica y desarrollo vial. Ademas, al
incremento en el numero de créditos que habian fluido desde el Instituto de Seguridad Social
(IESS) através de su Banco (BIESS) y de todo el sistema financiero principalmente en bancos.
A partir del 2014 del VAB de la construccion sufre una caida principalmente debido a la
implementacion de la Ley de la Plusvalia, la misma que cre6 un impuesto de 75 % al valor
especulativo del suelo afectando principalmene a patrimonios grandes y pequefios en diferentes
medidas y no cumpliendo su finalidad de evitar la especulacion sobre el valor de las tierras

urbanas o rurales.

A partir del 2018 la actividad constructora vuelve a tomar estabilidad debido a la Ley
de Fomento Productivo, misma que tiene por objetivo reactivar la produccion y empleo de los
distintos sectores para mantener estable la economia del pais; asi como la eliminacion del
anticipo del Impuesto a la Renta en 2019. Todos estos factores han ayudado al desempefio del
sector de la construccion. Sin embargo, en el afio 2020 vemos una caida considerable de la

actividad constructora debido a la pandemia mundial del COVID-19, debido a que varios
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proyectos de construccién se paralizaron, caida del 33% de los créditos hipotecarios, como
consecuencia a ello el sector de la construccion registré una pérdida considerable de $ 1.307

millones en la actividad constructora.

Figura 2.

Evolucion del VAB del sector de la construccion en Ecuador durante el periodo, 1990-2020
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La Figura 3 muestra la evolucién de las variables de control. La primera variable es la
formacion bruta de capital fijo en Ecuador durante el periodo de 1990-2020. La misma que
presenta variaciones a lo largo del tiempo. En 1999 se produce una caida del stock bruto de
17,6%, esto debido a la crisis econdmica (financiera), el cual se explica por la devaluacién que
experimentd el sucre en ese afio. En los proximos afios cuando se establece la dolarizacion, la
FBK aumenta debido a los grandes proyectos privados que incluye la inversion realizada por
la OCP a partir del afio 2001 hasta 2003, y que se incluye en la FBKF de construccién civil.
Ademas, esto se debe al aumento de importaciones de maquinaria, equipo y material de
transporte, asi como en el aumento del valor agregado de la construccion en una tasa promedio

de 8.5%, reflejado en la obra publica y privada.

A partir del 2007 vemos que la FBK refleja una tendencia creciente esto debido a que
en el gobierno entrante de Rafael Correa se aumento la inversion publica destinada a la
construccion de nueva infraestructura tal como hospitales, carretera, hidroeléctrica, escuelas y
colegios del milenio, construccion de vivienda, entre otras, alcanzando que la inversion publica

aumentara un 20% y la inversion privada un 8%.En 2016 la FBK tuvo una tasa de crecimiento
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negativa del 6% debido al terremoto ocurrido ese afio, por lo que se dej6 de invertir $1.548
millones de dolares. A partir de este afio observamos una tendencia decreciente y finalmente
en el 2020 en presenta un decrecimiento debido a la crisis mundial debido a la pandemia que

redujo la inversion tanto publica como privada en los diferentes sectores economicos.

Posteriormente, la segunda variable a analizar es la tasa de participacion de la fuerza
laboral, misma que presenta una tendencia volatil a lo largo del tiempo. En el periodo 1990 -
1998 Ia tasa de participacion de la fuerza laboral se mantiene constante. Sin embargo, a partir
del 1999 vemos que estuvo marcado por una tendencia hacia la baja, el principal factor fue la
gran migracion, originado por las escasas fuentes de trabajo y por los bajos niveles de ingreso
que perciben los trabajadores. A partir del 2004 la tasa de participacion de la fuerza laboral
aumenta en un 7,83%, esto se debe a politicas laborales implementadas tales el proyecto
denominado “Mi primer empleo", para transformar la matriz productiva. Sin embargo, en 2009
decrece en un 9,41% debido a la crisis financiera y la reduccion de remesas en 12%. En 2013
la participacion de la fuerza laboral aumenta debido a la insercion de jovenes universitarios a
la realizacion de pasantias remuneradas en los sectores tanto publicos como privados. En 2015
se observa un incremento, debido principalmente a la caida del precio del petrdleo, reduccion
de importaciones y apreciacion del délar. En el 2020 se observa el pico mas bajo de la tasa de
participacion de la fuerza laboral debido a la aparicion del Covid-19, provocando reduccion de
ingresos, el cierre de empresas, reduccion de personal, disminucion de horas de trabajo y

adaptacion a nuevas formas laborales.

La tercera variable a analizar es la inversion extranjera directa, la misma que presenta
unatendencia ciclicay volatil a lo largo del tiempo. A partir de 1990 la IED tiene una tendencia
creciente debido a las reformas estructurales basadas en la apertura comercial y liberalizacion,
misma que contribuyd a la entrada de nuevos flujos de capitales. Sin embargo 1999 la IED tuvo
una caida debido a que los inversionistas extranjeros quitaron su capital invertido de algunos
sectores economicos, producto de la crisis economica que atraveso el pais. En el periodo 2004
-2007 la IED vuelve a sufrir un declive producto de que no se pudo renegociar las principales
empresas telefénicas. En 2009 vuelve a sufrir una disminucion considerable debido a la crisis
financiera mundial. Para 2016 la IED disminuye debido a la implementacién de salvaguardias.
En 2018 los flujos de capital aumenta debido a los incentivos para atraer nuevas inversiones al
pais, tanto internas como externas, en las que se destaca la exoneracion del Impuesto a la Renta

(IR), como también la exoneracion del Impuesto a Salidas de Divisas (ISD).
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Por otro lado, la cuarta variable a analizar es el volumen de crédito. En 1994 se observa
un aumento de los creditos esto se debe a que se expidio la Ley General de Instituciones del
Sistema Financiero, que sustituyé a la ley de Bancos. Posteriormente en 1998 vemos una caida
considerable esto se debe principalmente a la creacion de la Agencia de Garantia de Depdsitos
(AGD) con el objetivo de evitar que los depositantes saquen sus recursos de la banca
ecuatoriana. A partir del 2001 la banca privada ecuatoriana se caracterizo por el fortalecimiento
y la recuperacion de la confianza a nivel nacional e internacional otorgando la moderada
expansion del crédito. A partir del afio 2000 se observo una reduccidn sostenida de las tasas de
interés sin embargo estas tasas hasta 2007 no reflejaban el costo efectivo del crédito. En el
periodo 2015- 2020 los créditos experimentaron disminucién, lo que responde a la dificil
situacion econdémica que atraveso el Ecuador, producto de factores externos como la caida del
precio internacional del petroleo que afectd los ingresos del Estado, la apreciacion del ddlar
que es la moneda de curso legal de la economia ecuatoriana, la crisis del Covid-19 entre otros
factores que configuraron un ambiente de incertidumbre en todos los sectores econdmicos

incluido el sistema financiero.

Figura 3.

Evolucién las variables de control en Ecuador durante el periodo, 1990-2020.
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Una vez analizadas las gréficas de evolucion y antes de estimar el modelo econométrico
procederemos a analizar la correlacion de cada una de las variables con respecto al crecimiento
econdmico. La Figura 4 indica la correlacion existente entre el PIB per cépita'y el VAB de la
construccion del Ecuador, periodo 1990-2020, se puede observar una correlacion positiva en
el tiempo y un ajuste en la mayoria de sus datos, éstos resultados nos indican que el crecimiento
econdmico tiene una relacion significativa y positiva con el VAB del sector de la construccion,
debido a que los datos de nuestra variable independiente explican los cambios en la variable

dependiente del presente modelo.

Figura 4.

Correlacion entre el crecimiento econémico y el VAB del sector de la construccién en Ecuador
durante el periodo, 1990-2020.
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Del mismo modo, la Figura 5 indica la correlacion entre el crecimiento econémico y
las variables de control en Ecuador durante el periodo, 1990-2020. Podemos observar que las
variables que presentan una correlacion positiva sobre el crecimiento econdémico son la
formacion de capital fijo, la inversidn extranjera directa y el volumen de crédito, es decir, que
a medida que aumenta la inversion, los flujos de capital extranjero y las otorgaciones de
créditos el PIB per capita aumenta. La variable que presenta una correlacion negativa es la tasa
de participacion de la fuerza laboral, pues nos indican una relacién indirecta. Esto puede ser
debido a la poca especializacion por parte de la de la fuerza laboral y la mano de obra no

calificada, que puede generar una relacion negativa en los niveles de crecimiento econémico.
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Figura 5.

Correlacion entre el crecimiento econdémico y las variables de control en Ecuador durante el periodo,

1990-2020.
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Por tanto, estos resultados en el entorno ecuatoriano indican que el VAB del sector de

la construccion, se constituye como uno de los pilares fundamentales que explican al

crecimiento econdmico, ya que ante lo evidenciado el desarrollo y desempefio del sector de la

construccion en Ecuador, ha estado fuertemente ligado al crecimiento del pais y a los ciclos

econdmicos que éste ha registrado a lo largo de los afios. Para lo cual se ha considerado desde

una perspectiva relativa el aporte tedrico de Kaldor (1967), y asi establecer la relacion en dénde

la tasa de crecimiento del producto relaciona de manera positiva con el sector de la

construccién. En sentido econdémico, esto indica que la construccién es una base primordial

para la economia ecuatoriana, ya que forja a los demas sectores econémicos a seguir un ritmo

activo y como lo podemos evidenciar que el sector financiero juega un rol importante con la

otorgacion de créditos destinados a la construccién. Asi mismo, las inversiones en

infraestructura tanto publicas como privadas son fuente importante de crecimiento, siendo esta
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ultima impulsada por grandes grupos corporativas y empresas constructoras que se encuentran

en constante innovacion por incrementar su participacion dentro del mercado.
6.2. Objetivo especifico 2.

“Estimar las relaciones de equilibrio a corto y largo plazo entre el sector de la
construccion sobre el crecimiento econémico de Ecuador durante el periodo 1990-2020,
mediante un modelo ARDL y un modelo VEC, que permitan proponer politicas encaminadas

a la dinamizacién de la economia”.

Para dar respuesta al objetivo 2, se aplicaran las pruebas para determinar si el efecto
tendencial de las variables presenta problemas de raiz unitaria, esto con el fin de verificar la
estacionariedad de las variables, de manera que permitira generar coeficientes que van a ser
utilizados para analisis y prondsticos econdmicos estadisticamente confiables Granados
(2018). Por tanto, aplicamos la prueba Dickey & Fuller (1979), la misma que al principio nos
indico que existe un problema de raiz unitaria, para eliminar este problema aplicamos segundas
diferencias a las variables. Cabe recalcar que el PIB per cépita es la Gnica variable con primeras

diferencias, por tanto tendremos un orden de integracion 1(2).

La Tabla 3 indica los resultados una vez corregido el problema de raiz unitaria
rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la alternativa, ya que el valor absoluto calculado

excede los valores criticos. Ho: Presenta raiz unitaria; Hi: No presenta raiz unitaria

Tabla 3.
Resultados de la prueba de Dickey & Fuller (1979)

Sin tendencia Con tendencia
Valor critico Valor critico '@
Valor Valor
calculado e S 10% calculado 1o 5% 1%
PIB per capita 254  -373 -299 -2.63 -6.22  -435 -359 -3.23 1(2)
VAB construccion -3.35 -3.73 -2.99 -2.63 -3.59 -4.35 -3.59 -3.23 1(2)
Formacién bruta de capital -6.46 -3.73 -2.99 -2.63 -9.35 -4.35 -3.59 -3.23 1(2)
Fuerza laboral -3.46 -3.73 -2.99 -2.63 -8.21 -4.35 -3.59 -3.23 1(2)
Inversion extranjera directa -7.00 -3.73 -2.99 -2.63 -8.99 -4.35 -359 -3.23 1(2)
Volumen de crédito -2.94 -3.73 -2.99 -2.63 -5.19 -4.35 -3.59 -3.23 1(2)
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Para verificar los resultados anteriores, se aplica la prueba Phillips & Perron (1988)
con tendencia e intercepto, con lo que podemos comprobar que el problema de raiz unitaria se
corrige con un orden de integracion 1(2) las variables se corrigen y se vuelven estacionarias,
ésta prueba se encuentra detallada en el anexo 4.

Posteriormente, la Figura 6 sefiala graficamente la evolucion de las variables tanto
dependiente como independiente, luego de eliminar los problemas de raiz unitaria y aplicar
segundas diferencias 1(2) tales como el PIB per cépitay el VAB de la construccidn, esto con la
finalidad de verificar que no presenten comportamientos tendenciales a lo largo del tiempo.
Como menciona Noriega y Rodriguez(2021) al corregir el problema de raices unitarias, se
puede comprobar como la evolucion dentro del periodo de anélisis cambia su comportamiento
tendencial a un comportamiento ciclico a lo largo del tiempo. En este sentido, las variables
estan aptas para aplicar pruebas de cointegracion de series de tiempo tanto en el corto como en
el largo plazo.

Figura 6.

Comportamiento estacionario de las variables periodo 1990 — 2020
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Nota: D2. indica las segundas diferencias del logaritmo del PIB percépita.y del VAB de la
construccion
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Para conocer el nimero éptimo de rezagos que se debe aplicar al modelo utilizamos el
criterio de informacion de Akaike (1974). Los resultados indican que se debe aplicar dos (2)
rezagos a las variables con un p- valor estadisticamente significativo. La teoria nos indica que
mientras menor sea el nimero de rezagos utilizados, el modelo presenta una estimacion mas

robusta (Lépez, 2019). Esta prueba se encuentra detallada en el anexo 4.

Luego de determinar el nimero 6ptimo de rezagos, se utiliza el test de cointegracion de
Johansen (1998) para determinar el nimero de vectores de integracion mientas mas vectores
de cointegracion existan mayor sera la efectividad de la estimacion (Torraleja et al.,2020). El
presente modelo muestra la existencia (*) de un total 5 vectores de cointegracion entre las
variables. Esto indica que las segundas diferencias del VAB de la construccion, la formacion
bruta de capital, la tasa de participacion de la fuerza laboral, la inversion extranjera directa, el
volumen de crédito, presentan un movimiento conjunto a lo largo del tiempo que se detalla en

el anexo 5.

Posterior a ello, se estimd el modelo ARDL propuesto por Pesaran, Shin y Smith
(2001), para estimar la relacion de cointegracién entre las variables a largo plazo. La Tabla 4
muestra los resultados del estadistico F y los umbrales del nivel critico al 1%, 2,5% al 5% vy al
10%. Debido a que el valor del estadistico supera a los valores criticos, rechazamos la hipétesis
nula Ho y aceptamos la alternativa Hi, confirmando que existe una relacion de cointegracion a
largo plazo. La relacion de largo plazo entre el VAB del sector de la construccion y el
crecimiento economico, esta determinado por el cambio de su estructura productiva y en su
mayor diversificacion. Ademas Luperdn (2020) determina que en cierta medida el crecimiento
del sector de la construccion a largo plazo, conduce significativamente a la tasa de crecimiento
real de la economia a través de sus efectos sobre el empleo. Ho: No existe relaciones de
cointegracion al largo plazo; Hi: Existe cointegracion relaciones de cointegracion al largo

plazo.

Tabla 4.

Resultados del Test de cointegracién ARDL

Significancia 10% 5% 2.5% 1%
1(0) I(1) 1(0) I(1) 10) I(1) 10) I(1)
2.12 3.23 2.45 3.61 2.75 3.99 3.15 4.43

F=4.94
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La Tabla 5, indica los resultados del modelo correccion error (VEC) propuesto por
Westerlund (2007), con el fin de estimar la existencia de equilibrio a corto plazo. Segun
Ahumada y Villarreal (2019) que en el modelo exista vector de cointegracion a corto plazo, Z
debe ser mayor a 2 y la probabilidad de Z debe ser menor a 0,5. EI modelo cumple las
especificaciones del modelo VEC, por tanto existe relacion de equilibrio en el corto plazo, lo
que significa que VAB de la construccion produce cambios en el crecimiento econémico, y se
verifica puesto que el error rezagado presenta un coeficiente negativo y estadisticamente

significativo.

En el caso del VAB de la construccion al aumentar 1% el PIB per capita aumenta en
0,04%, el aumento de 1% en la formacion bruta de capital el PIB per capita aumenta en 0,02%,
al aumentar 1% en la tasa de participacion de la fuerza laboral el PIB per cépita aumenta en
0,01%, aumentar 1% en la IED el PIB per capita disminuye en 0,24% y al aumento del 1% en
el volumen de crédito el PIB per cépita disminuye en 0,07% en el corto plazo. Por tanto, para
el presente modelo se analiza cada variable en relacion al crecimiento econémico, obteniendo
que un amento en 1 unidad en las variables: VAB de la construccion y la formacion bruta de
capital, produce un efecto inmediato sobre el crecimiento econdémico. Sin embargo, la tasa de
participacion de la fuerza laboral, la IED y el volumen de crédito no poseen un efecto directo,
ya que en el corto plazo provocan una disminucién del crecimiento del producto. Las pruebas

de verificacién del modelo VEC detalladas en el anexo 6.

Tabla 5.

Resultados del modelo de correccion de error (VEC)

Ecuacion Coeficiente Error. z P> |z| (5% int.ervalo de
estadistico confianza]

PIB per cépita 1.00

VVAB construccion -0.24 0.12 0.35 0.000 -0.19 0.28
Formacion bruta de capital -0.02 0.03 7.86 0001  0.02 0.03
Fuerza laboral -0.01 0.05 -0.74 0.040 -0.02 0.06
Inversion extranjera

directa 0.04 0.04 -063 0.050 -0.17 0.08
Volumen de crédito 0.07 0.02 -4.59  0.000 -0.01 0.04
Error rezagado (cel) -1.00 0.11 -8.00 0.000 -0.15 0.10
constante -0.10

Nota: Todas las variables se encuentran en segundas diferencias.
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6.3. Objetivo especifico 3
“Determinar la existencia de causalidad entre el VAB de la construccién sobre el
crecimiento econémico en Ecuador durante el periodo 1990-2020, mediante un modelo de

Granger, para sugerir mecanismos de reactivacion economica .

Los modelos aplicados anteriormente, no indica la relacién que pueda existir entre las
variables utilizadas en el presente modelo, por tanto el test de causalidad de Granger (1969)
permite determinar el tipo de causalidad existente, la misma puede ser unidireccional y
bidireccional, a través de la estrategia de Dumitrescu y Hurlin (2012). En este sentido, Baum
et &l. (2021) sefialan que recientemente se han desarrollado métodos econométricos para
analizar la estabilidad temporal de las relaciones causales de Granger, estos procedimientos se
utilizan para reevaluar la estabilidad temporal de la causalidad de Granger entre el sector de la
construccion y el crecimiento economico y parece haber evidencia significativa de variacion
temporal en las relaciones causales. Un patron claro que surge de los resultados es que los
canales causales del crecimiento economico hacia el VAB de la construccion, mismo que es

evidenciado en la presente investigacion.

La Tabla 6 indica los resultados de la prueba de causalidad en el sentido de Granger,
utilizando la hipotesis nula de que el VAB de la construccion causa y crecimiento econémico
y visceversa. En este sentido se puede observar que en Ecuador durante el periodo 1990-2020,
hay una existencia de causalidad bidireccional entre el PIB per cépita y el VAB de la
construccion, puesto que a mayor dinamizacion del sector constructor provocard mayores
niveles de crecimiento econdmico y visceversa. Las variables que presentan causalidad
bidireccional son la tasa de participacion de la fuerza laboral y el VAB de la construccion y
visceversa, al efecto multiplicador ya que que por cada trabajo en la construccion se generan
dos trabajos mas en el mismo sector o en otras partes de la economia relacionados con el mismo
(Daza, 2020).

Ademas, existe causalidad bidireccional entre los créditos y el VAB de la construccion,
y visceversa debido a que la otorgacion de creditos al sector de la construccion, y el aumento
de la demanda de este sector, influird en la colocacién mayor volumen de crédito como de tipo
hipotecarios como de vivienda de interés publico (VIP) y vivienda de interés social (VIS) y de
inversion. Ademéas la formacion bruta de capital y el PIB per capita se predicen

bidireccionalmente puesto que mayor nivel de inversiones en infraestructura nacional tal como
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puentes, carreteras, hospitales, escuelas hasta unidades de bienestar individual viviendas y

hoteles entre otros genera aumento del crecimiento econémico.

Por otro lado, la tasa de participacion de la fuerza laboral causa al PIB percépita en

sentido unidireccional; la formacion bruta de capital predice al VAB de la construccion y a la

tasa de participacion de la fuerza laboral unidireccionalmente, debido a que el aumento de la

inversion tanto publica como privada promueven obras de construccion prioritarias y a la

generacion de empleo. Finalmente, la inversion extranjera directa causa unidireccionalmente a

la tasa de participacion de la fuerza laboral, puesto que los beneficios de la IED mejoran las

oportunidades de empleo a traves de un mayor grado de productividades de todos los factores

productivos.

Tabla 6.

Resultados de la prueba de causalidad de Granger

Variables prob >chi2
PIB per capita ~€—>» VAB construccion 0,016
PIB per cépita «—> Formacién bruta de capital 0,000
PIB per cépita —>»  Fuerza Laboral 0,011
VAB construccion «——»  PIB per capita 0,019
VAB construccion —  Formacion bruta de capital 0,032
VAB construccion <—»  Fuerza laboral 0,028
VAB construccion <4—  Volumen de crédito 0,044
Formacion bruta de capital «— PIB per capita 0,018
Fuerza laboral <+—» VAB construccién 0,002
Fuerza laboral E— Formacidn bruta de capital 0,037
Fuerza laboral > Inversion extranjera directa 0,017
Volumen de crédito <+——» VAB de la construccion 0,001

Nota: «» indica causalidad bidireccional; —»

indica causalidad unidireccional
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7. Discusién
7.1. Objetivo especifico 1

“Analizar la evolucion y la correlacion del sector de la construccion sobre el
crecimiento econdmico en Ecuador durante el periodo 1990-2020, mediante un analisis
estadistico, con el fin de identificar los aspectos que inciden en el crecimiento econémico y en

el sector de la construccion ”.

El presente objetivo propuesto, la discusion se enfoca en el anlisis del comportamiento
que han tenido las variables utilizadas respecto a su evolucién y correlacion . Los resultados
de las variables modelo muestran una evolucion ciclica de la tasa de crecimiento del PIB per
cépita con respecto al VAB del sector de la construccion durante el periodo de 1990-2020 y
una correlacion positiva entre ambas variables. Esto quiere decir que el pais a atravesado por
fluctuaciones a lo largo de los afios, por diferentes aspectos tanto de tipo econémico, financiero
social, que han incidido en el crecimiento econémico y el sector de la construccion. Frente a
lo mencionado se comprueba que un aumento del VAB de la construccion contribuye
significativamente al aumento del crecimiento econdmico, por lo que debe ser prioridad que
los gobiernos al crear politicas vean a la industria de construcciébn como un motor de

crecimiento econdémico.

A partir de 1990 periodo de pre-dolarizacion observamos un crecimiento constante del
PIB percéapita debido a las politicas de apertura externa y liberalizacion comercial. Desde
finales de 1998, los choques externos que enfrento la economia (Fenémeno de El Nifio y caida
en los precios del petréleo) conjugados con la presencia de importantes desequilibrios internos
de variables econdmicas fundamentales. Por otro lado, para el afio 1999 la crisis econdmica y
financiera por la que atravesaba la economia ecuatoriana, afect6 de manera significativa a todos
los sectores de la economia. En el Informe del directorio del Banco Central del Ecuador (2010)
indica que la tasa de crecimiento econdémico registré una caida del 7,3% Esta cisis fiscal
provoco la falta de liquidez de la banca privada y una situacion de insolvencia en el sistema
financiero ecuatoriano, lo cual a su vez afectd a la inversion productiva del sector de la
construccion (Pineda, 2020). Sin embargo, los presentes esultados indican que a partir del afio
2000 la economia empieza a recuperarse, ya que a partir de la dolarizacion oficial de la
economia en el afio 2000, la economia ecuatoriana inicia su proceso de recuperacion y a partir
de ahi un constante crecimiento de la participacion de la construccion en el crecimiento

econdmico.
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Para el afio 2002 el sector de la construccion registré una importante recuperacion como
efecto de la masiva emigracion internacional a Espafia, Estados Unidos e Italia, que resulto en
elevadas transferencias de divisas; de tal manera el dinero retornaba al sistema bancario,
permitiendo el incremento del crédito para los sectores de construccion y vivienda a nivel de
todo el sistema financiero (Larrea, 2019). Como lo menciona Villacis (2015) la economia
ecuatoriana crecio significativamente por la construccion de grandes proyectos de
infraestructura como el Oleoducto de Crudos Pesados (OCP), el proyecto hidroeléctrico San
Francisco, el Sistema Carrizal Chone, y el proyecto Mazar en donde la empresa Hidropaute
invirtio alrededor de 70 millones de ddlares. De igual manera el crédito de vivienda
experimento un crecimiento al pasar de un monto de alrededor de 442 millones a 489 millones

de dolares que contribuyo fuertemente a la dinamizacion de este sector (Capua, 2020).

En el periodo 2005- 2007, se produce un retroceso en la participacion del VAB de la
construccién en el PIB. Para ello, Porras Diaz et al., (2017) indica que esto se debi6 a la
reduccion del indice de confianza empresarial, la desaceleracion en la cartera de crédito de
vivienda, la poca inversién por parte del Estado y el incremento de los precios de materiales de
construccion. Para 2008 la produccion nacional y la situacion del sector mejoro notablemente,
esto debido al incremento del precio del barril de petréleo y a las inversiones realizadas en
materia de reconstruccién vial y vivienda por parte del gobierno, mismo que aport6 al aumento

del crecimiento econémico.

En 2009 la economia ecuatoriana se vio en desaceleracion derivado principalmente de
la crisis financiera internacional misma que desatd fuertes desequilibrios mundiales: entre el
trabajo y la circulacion de capitales, el déeficit comercial de los Estados Unidos y el predominio
del capital financiero sobre el capital productivo, entre otros. Asi, la burbuja del mercado de
crédito hipotecario de alto riesgo y la consiguiente deflacion de la deuda, junto con el largo
periodo de abundante liquidez y las bajas tasas de interés antes de la crisis, desatd una crisis
financiera a nivel mundial (Barcena et al. 2020). Por tanto, esto representd un espacio de
recesion para el sector de la construccién, principalmente por la medida de los bancos al
restringir sus lineas de crédito con lo que algunos proyectos se vieron paralizados. Para el 2010
tanto el PIB como este sector se vieron recuperados, debido al incremento en el nimero de
créditos que habian fluido desde el Instituto de Seguridad Social (IESS) a traves de su Banco

(BIESS) y de todo el sistema financiero.

39



En los afios 2012- 2014, el sector de la construccién presenta importante participacion
de las tasas de crecimiento en el crecimiento economico. Esto se debio principalmente a una
serie de politicas gubernamentales acompariadas de una fuerte inversion publica en sectores
clave de la economia, con el fin de mejorar su dinamismo mediante proyectos de
infraestructura, vivienda publica y desarrollo vial. EI panorama para los afios 2015- 2019 siguio
siendo positivo, sin embargo las tasas de variacion porcentual del PIB percapita 'y las del VAB
de la construccidn presentaron un decrecimiento progresivo ocasionado principalmente por la
disminucion en los niveles de dinamismo e inversion de toda la economia. Esta paralizacion se
debid, sobre todo, a las mayores necesidades de financiamiento del gasto publico, la
disminucion en la colocacion de créditos y la menor confianza para el endeudamiento a largo
plazo, resultado de la desaceleracion econdémica que desde entonces ya se presentaba. En el
afo 2020 el sector de la construccion tiene un declive dréstico debido a la crisis sanitaria por

la que atraveso el pais.

Finalmente, se identifico la relacion entre las variables crecimiento econdmico y VAB
de la construccién, donde se puede observar una correlacion lineal positiva, indicando que
VAB de la construccion afecta de manera positiva al crecimiento econdmico. Este resultado
encontrado es sustentado por Vergara (2020), menciona que en Espafia la industria de la
construccién aporta un 10% del PIB, pues mayor inversion en el sector de la construccion
estimula el crecimiento econémico, ya que el mismo tiene un efecto multiplicador dentro de
la economia, generando empleo indirecto, ademas que dinamiza otras industrias que forman
parte de la cadena de produccion, pues este sector emplea una alta proporcion de la poblacién

no calificada y vulnerable socioeconémicamente que depende de los ingresos diarios.

7.2. Objetivo especifico 2

“Estimar las relaciones de equilibrio a corto y largo plazo entre el sector de la
construccion sobre el crecimiento econémico de Ecuador durante el periodo 1990-2020,
mediante un modelo ARDL y un modelo VEC, que permitan proponer politicas encaminadas

a la dinamizacién de la economia”.

Mediante la estimacién del modelo ARDL y del modelo VEC, los resultados
determinaron que presenta una relacion de equilibrio de corto y largo plazo entre el sector de
la construccion y el crecimiento econdmico. De este modo, se determina que éstas variables
tienen una relacion a lo largo del tiempo y se puede comprobar el importante aporte del sector

de la construccion a la produccion agregada del pais, de manera que su contribucién para el
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crecimiento econémico no es simplemente el periodo de estudio examinado, sino este sector se
seguira constituyendo como uno de los mas dinamicos dentro de la economia y es importante
que los futuros gobiernos sigan redirigiendo los recursos al sector de la construccion, de manera

que contribuya a la dinamizacion de la economia.

Para ello, partimos a través de los resultados obtenidos, contrastados con la evidencia
empirica. Primeramente, para comprobar la estacionalidad de las variables de las series de
tiempo se realizo a través del test de Dickey & Fuller (1979) y la prueba de estacionalidad de
Phillips y Perron (1988), esto con el fin de eliminar el problema de raiz unitaria y para
confirmar que las variables sean estacionarias a lo largo del tiempo, asi como para evitar datos
espurios. En este sentido, Baum et al. (2021) sefiala que el procedimiento de verificar la

estacionalidad de las variables es necesario para la estimacion de economia de series de tiempo.

Por tanto, se confirma que el PIB per cépita 'y el VAB de la construccién presentaron
un efecto tendencial a lo largo del tiempo a un nivel de significancia del 1%, para lo cual se
aplicd primeras diferencias, esto al convertirlas en series estacionarias se concluy6 que las
variables se encuentran integradas en orden 1(2), éstos resultados son similares a los
encontrados por Superti et al. (2021); Sharan y Narayanan (2020) los cuales en su estudio
mencionan que las variables utilizadas en su estudio se encuentran integradas en orden dos.
Por el contrario, los resultados obtenidos por Giang y Pheng (2020) sus estudios realizados en
las dltimas cuatro décadas a nivel mundial, analizaron el rol del sector de la construccion en el

crecimiento econdémico, determinaron un orden de integracién 1(0).

Posteriormente, para eliminar el efecto tendencial de las variables, se lo realizd
mediante el test de cointegracion de Johansen (1988) , mismo que los resultados nos determinan
una existencia de una relacion a largo plazo entre el crecimiento econémico y el VAB de la
construccion. La prueba de cointegracion ARDL nos confirmé una relacion de largo plazo entre
éstas variables. Al igual que las investigaciones realizadas por Khan et &l.. (2020) quien usando
la cointegracidn de Johansen, también establece la existencia de una relacion positiva a largo
plazo, entre la produccion de la industria de la construccion y el PIB de Pakistan. En el mismo
sentido, Ruddock y Lopes (2020), determinaron el rol de la construccion en la economia
mundial, el mismo que abarc6 85 paises, llegando a concluir que el VAB de la construccion
tiene una importante contribucion al PIB total, también sobre la formacion de capital total vy,
efectos en la generacion de empleo tanto en el sector de la construccién como en la economia

en general.
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Ademas, los resultados que se asemejan a las conclusiones que llegé de forma similar
Mallick y Mahalik, (2018) quiénes atribuyen un impacto positivo del sector de la construccién
sobre el crecimiento econdémico de India, el cual se corrobora con un modelo ARDL que en
cierta medida el crecimiento del sector de la construccion conduce significativamente a la tasa
de crecimiento real de la economia a través de sus efectos sobre el empleo. No obstante, aunque
el modelo aplicado en esta investigacion refleja la importancia fundamental del sector de la
construccion en la economia, esto no implica que sea este sector el que impulse el crecimiento

econdmico del pais.

De igual manera, Palomino (2019) sefiala que a lo largo de los afios el crecimiento de
paises tales como EEUU, China y la mayor parte de Europa, ha ido en aceleracion, ya que han
ido incorporando grandes cantidades de factores productivos, priorizando el sector secundario,
dentro del mismo la industria y la construccion, pues entre los factores que hacen dominante a
este sector se encuentra el alto nivel de encadenamientos productivos, la presencia de
rendimientos a escala, alta inversion en nueva infraestructura, la afluencia de trabajadores de
sectores con desempleo o con rendimientos decrecientes hacia este sector, permitiendo que la
mano de obra se vuelva mas calificada, llegando a convertir al sector secundario uno de los
principales motores de desarrollo y crecimiento de la economia en el largo plazo. Sin embargo,
estudios que muestran la no existencia de una relacion de largo plazo, son aquellos sustentados
por Lopes et al. (2019) ya que en su investigacion para el caso de Cabo Verde llegan a la
conclusién de que la relacion entre éstas variables es débil en el largo plazo, teniendo una
forma de U invertida, ya que a medida que se desarrolla la economia, parte de la produccion
total la construccion aumentara primero y luego disminuira en mayoria de los casos y conforme

avanza el desarrollo econémico (Bon , 2020).

Posteriormente, se analizo los resultados del modelo de correccion de error VEC, esto
con el fin de verificar la existencia de unarelacion de equilibrio a corto plazo entre las variables,
los resultados obtenidos son estadisticamente significativos y se pudo comprobar una
existencia de equilibrio en el corto plazo. Estos resultados son semejantes a los encontrados
por Khan et al. (2020); Mallick et &l. (2019) denominan que la tasa de crecimiento del sector
de la construccidon es un factor muy importante en el crecimiento real de la economia al corto
plazo, aunque en presencia de una influencia dominante del stock de capital, el impacto del
sector de la construccion se ve difuminado o neutralizado. Ademas, determinaron que el sector

de la construccion refleja de mejor manera el impacto positivo en la tasa de crecimiento en el
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corto plazo, a través de la creacion de empleo, aumentando de esta forma la produccion total

de la economia.

Al igual que los resultados realizados por Dlamini (2020), mismo que utilizando series
de tiempo para Sudafrica y Reino Unido, revela que en el corto plazo existe una fuerte relacion
entre la inversion en el sector de la construccion y el crecimiento econémico. No obstante,
también subraya que pese a la importancia fundamental del sector de la construccion en temas
como la creacion de empleo, la formaciéon de capital y efectos secundarios agregados en
economias en desarrollo como Sudafrica, esto no significa que este sector sea el que presente

las condiciones suficientes para que impulse el crecimiento econémico de un pais.

Ademas, Ferreira y Santana (2019) indican que la industria de la construccion puede
funcionar como “motor de crecimiento” en paises en desarrollo en el corto plazo, ya que es el
Unico sector clave estratégico en términos de impulsar el crecimiento econémico para la
mayoria de los paises en desarrollo. Sin embargo, este sector ha perdido su importancia relativa
en los paises desarrollados y en desarrollo en términos de vinculos. Contrastando con éstos
resultados Martinez (2020) mediante el uso de series de tiempo y utilizando datos para Ecuador
durante 1970-2020, utiliza un modelo de VEC que demuestran que no existe una relacion de
corto plazo estadisticamente significativa entre el crecimiento econémico y el Valor Agregado
Bruto (VAB) de la construccion. Ademas, Hillebrandt (2019) sefiala que las caracteristicas que
hacen sobresalir a este sector en el corto plazo: en primer lugar es su tamafio, en segundo lugar
su aporte en los bienes de inversion, y en tercer lugar el rol del gobierno como cliente para la
generacion de gran parte de su trabajo. Todos estos rasgos a criterio del autor proporcionan la
clave para comprender la verdadera interrelacion entre el sector de la construccion y el

crecimiento de la economia.
Objetivo especifico 3

“Determinar la existencia de causalidad entre el VAB de la construccién sobre el
crecimiento econémico en Ecuador durante el periodo 1990-2020, mediante un modelo de

Granger, para sugerir mecanismos de reactivacion econémica .

Al aplicar el test de causalidd de Granger, se determiné que el sector de la construccion
y el crecimiento econdmico se causan bidireccionalmente, esto implica que este sector es de
gran importancia ya que refleja la forma macroecondémica nacional, ademés los resultados
indicaron que posee causalidad con las variables de control utilizadas, por tanto no s6lo permite

la articulacion de bienes, sino generar empleo, inversion, desarrollo. Por otra parte presento
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causalidad bidireccional con la tasa de participacion de la fuerza laboral , ya que demanda gran
cantidad de mano de obra en cada uno de sus proceso y posee un efecto multiplicador con
respecto al empleo y con ello a la produccion, de manera que a partir de ello el gobierno debe
formular politicas dirigidas hacia del sector de la construccion, de manera que contribuyan

significativamente a la reactivacién de la economia.

De esta manera semejante a los resultados de la presente investigacion Ozkan et al.
(2019) analizan la relacion entre los datos de crecimiento de la construccion PIB de Turquia,
aplicando las pruebas de causalidad de Granger para determinar la relacién antes mencionada,
pues sus resultados indican que el dinamismo del sector de la construccion tiene relacion
directa con el crecimiento econdémico y visceversa, por tanto existen efectos de causalidad
bidireccional. Esto debido a que el sector de la construccion tiene una importancia vital para
salir del estancamiento debido a sus relaciones directas con los demas sectores econdmicos y

a su fuerte efecto multiplicador.

De la misma manera, Khan et al. (2020) examina la relacion causal entre el efecto de la
industria de la construccion el crecimiento econémico en 31 provincias y municipios de China
mediante el uso de datos de panel a nivel de provincia que cubren el periodo de 1980 a 2015.
Este estudio adopta el analisis de causalidad de Granger basado en un metanalisis en paneles
mixtos heterogéneos. Sus resultados empiricos confirman que la relacién causal bidireccional
entre la industria de la construccion y el crecimiento econémico y visceversay menciona que
es el tipo dominante en varias provincias y municipios de China. Por su parte, Juarezy Morenjo
(2019) argumenta que la industria de la construccion es el motor del crecimiento econémico.
En este sentido, se supone que una de las principales causas del bajo crecimiento en México es
la insuficiencia dindmica de la construccion. Para verificar lo anterior, se usaron series de
tiempo trimestrales de 1982 a 2015 y encontrd que la serie de produccién manufacturera es
causa estadistica de la produccion no manufacturera y total, lo cual es consistente con el marco
tedrico sectorial-estructural usado como referencia, para asegurar que la economia se dinamice

y entre en un circulo virtuoso de causacién acumulativa.

Ademas, esta relacion causal bidireccional que se ha obtenido en las variables del
modelo concuerdan con los resultados encontrados por Halkos et al. (2021); Hang et &l. (2019)
quienes encuentran la presencia de una relacion bidireccional entre el sector secundario en los
que incluyen la manufactura y las actividades de construccién, determinando la existencia de

causalidad bidireccional entre el sector secundario y el crecimiento econémico. En esta misma
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linea, Khan et al. (2021) al estimar el efecto de los cambios entre el VAB de la construccién y
el PIB real en México, obtuvo una relacion de causalidad bidireccional de Granger entre la
construccion y el PIB real de México. Resultados similares a los expuestos en la presente
investigacion establecen que la industria del sector de la construccién puede funcionar como
motor de crecimiento en los paises en desarrollo y que presentan una relacion de causalidad
bidireccional entre la construccion y el crecimiento econdmico (Li et al., 2020; Fernandez et
al., 2022).

Ademas, investigaciones similares tanto de Bekerman et al. (2020); Chen et &l.(2020);
Wen et al. (2020), para el caso de Hong Kong, utilizan el modelo de causalidad de Granger y
identifican una causalidad bidireccional, resultados que pueden atribuirse al uso de distintas
variables de medicion de la construccion, usadas y sobre todo al periodo de disponibilidad de
datos que se us@. Sin embargo, otros estudios relacionados con nuestra investigacion, utilizando
la causalidad de Granger, mencionan solamente existe una relacion causal unidireccional que
va del sector de la construccion hacia el crecimiento econdmico, ya la inversion tanto
materiales de construccion y maquinaria de construccion son los que impulsan el crecimiento,
afiadiendo a ello, los autores mencionan que la educacion laboral son claves principales de un
verdadero crecimiento econdémico, ya que la importancia de la actividad constructora
transciende mucho mas alla de su contribucion directa a la economia nacional, puesto que posee
un importante efecto multiplicador en toda la actividad econémica, ya que un incremento de
un 1% en la demanda de la construccion termina provocando un efecto de casi el doble sobre

la produccion del pais (Mogro, 2020).

Por tanto es importante mencionar, que la relacion causal bidireccional obtenida en la
presente investigacion, demuestran que las variables del modelo ejercen efectos mutuos, de
esta manera se relaciona directamente con la primera ley de Kaldor (1967) ya que sefiala que
el crecimiento del PIB total se encuentra directamente relacionado por el crecimiento de las
manufacturas. Resultados que son validados también por las teorias de (Rosenstein-Rodan.,
1943;Nurkse.,1953;Prebisch., 1959; Ocampo., 2008) quienes concuerdan en parte, que es de
vital importancia incorporar el progreso técnico en el sector secundario, para que de este modo

se pueda generar un proceso de crecimiento econémico.

Sin embargo, Chiang et l. (2021) encuentran una la relacién unidireccional pero va en
sentido inverso, es decir, que el crecimiento econdmico es el que impulsa el crecimiento

economico de Hong Kong, esto debido a que la construccion es en muchos aspectos
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fundamental para la reproduccion social de la economia y las funciones que alberga, pues en
muchos contextos, una fuerza laboral numerosa y cada vez mas internacional apuntala el sector
y a su crecimiento. Con respecto a las relaciones Moutinho et al. (2020) utilizan el modelo de
causalidad de Granger y determina causalidad, pues sustenta que la industria de la construccion
constituye una parte significativa del PIB y emplea a millones de trabajadores y consume la
mayor parte de la energia y los recursos primarios del pais, ya que para seguir siendo vital, la
industria de la construccion exige materiales y tecnologia de construccion mejores, mas
seguros, mas eficientes energéticamente y mas asequibles. A partir de ello, el sector de la
construccion tiene una importancia vital para salir del estancamiento debido a sus relaciones
causales directas con los demas sectores econémicos Y al efecto que posee en el crecimiento
economico (Chen et al., 2020; Wen et al., 2020).
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8. Conclusiones

La presente investigacion examind la evolucion del sector de la construccion y su
incidencia en el crecimiento econdmico durante el periodo 1990- 2020. Para darle una mayor
robustez al modelo, se incluyo variables de control tales como la formacién bruta de capital
fijo, la tasa de participacion de la fuerza laboral, la inversion extranjera directa y el volumen
de crédito. Se utilizo técnicas estadisticas y econométricas que permitieron determinar el efecto
del sector de la construccién sobre el crecimiento econdmico, con la finalidad de proponer
politicas para la reactivacion de la economia ecuatoriana. El presente estudio esta respaldado
por evidencia empirica analizada, y se confirma que a medida que crece este sector aumenta la
inversion y con ello aumentan las fuentes de trabajo y a su vez esto tiene un impacto directo

con el crecimiento econémico.

Tras el analisis, se se evidencia que ha existido una evolucion ciclica y una correlacién
positiva entre el sector de la construccion y el crecimiento econémico con ello, se da una
respuesta positiva para el objetivo especifico 1, ademas se determina que los auges se han dado
principalmente por periodos de fuerte inversion gubernamental en obras de infraestructura, las
mismas que han sido sostenidas por los altos precios del petréleo y la otorgacion de créditos
de hipotecarios y de inversion por parte de las diferentes instituciones financieras
principalmente por parte del BIEES. Por el contrario, las caidas se originaban por un endenable
desempefio macroecondmico, el cual generaba inestabilidad econémica, los bajos precios del
barril de petrdleo, débiles politicas implementadas por el gobierno, por las diferentes crisis
por las que atraveso el Ecuador en aquellos periodos y por la mala gestion de los proyectos de

inversion dentro del pais.

Por otro lado, con respecto al objetivo especifico 2, se presenta una relacion de
equilibrio de corto y largo plazo entre el sector de la construccion y el crecimiento econémico,
en el corto plazo, para la ejecuciéon de nueva infraestructura el pais requiere de importante
inversion en capital inicial para la adquisicién de terrenos, disefio de los planes y un proceso
de aprobacién de los nuevos proyectos inmobiliarios ante las diferentes autoridades, mientras
que en la ejecucion de los proyectos deben procurar alcanzar economias de escala para
optimizar su gestién de costos, principalmente adquisicién de materiales de construccion.
Asimismo, existe una relacién a largo plazo entre el VAB de la construccion y el crecimiento

econoémico, debido a su fuerte efecto multiplicador y generador de empleo, se prevé que este
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sector econdémico seguird constituyéndose como uno de los mas dinamicos dentro de la

economia.

Con respecto al objetivo especifico 3, se determin6 que el sector de la construccion y
el crecimiento econdmico tienen una relacion causal en ambas direcciones, puesto que si se
potencializa la construccion, el crecimiento econémico crece y visceversa. Ademas, con
respecto a las variables de control se encontré que la formacion bruta de capital causan
unidireccionalmente a la industria de la construccion y al crecimiento econémico. Ademas se
determina causalidad bidireccional entre el VAB de la construccion y la tasa de participacion
de la fuerza laboral, determinado principalmente por el fuerte efecto multiplicador que ejerce
sobre la tasa de participacion de la fuerza laboral y por otra parte el volumen de crédito tiene
una relacion bidireccional con el VAB de la construccion, debido que la otorgacion de créditos
al sector de la construccion créditos tales como créditos hipotecarios de vivienda de interés
publico (VIS) y vivienda de interés privado (VIP), son destinados principalmente a reducir el

déficit habitacional en el Ecuador.

Finalmente, se puede confirmar que el sector de la construccion juega un importante
papel dentro de la economia ecuatoriana, misma que debe ser potencializada con el paso de los
anos, para asi se logre el bienestar de toda la poblacion. Una de las limitaciones del presente
trabajo fue el periodo de andlisis ya que no existié la disponibilidad de datos para lograr una
investigacion con un periodo mas extenso. Por otro lado, se recomienda que futuras
investigaciones puedan incluir variables que recojan el impacto tecnoldgico y ambiental del

sector de la construccion sobre el crecimiento econémico.
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9. Recomendaciones

Una vez desarrollada la siguiente investigacion, se presentan las siguientes

recomendaciones de politica:

Debido que la crisis sanitaria, provocd una desaceleracion importante dentro de la
economia, principalmente por la existencia de una demanda insatisfecha en cuanto a proyectos
de vivienda y obras civiles, se recomiendan que el Estado establezca politicas regulatorias de
precios, dirigidas a lograr una estabilidad macroecondmica que contribuya a capacidad de
gasto del comprador de vivienda y a las inversiones publicas. Por otro lado, es necesario que
por parte de cada uno de los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GAD’s) destinen el
mayor presupuesto al aumento de la inversion publica en infraestructura, puesto que la
adecuada disponibilidad de obras de infraestructura, asi como la prestacion eficiente de
servicios conexos, contribuyen a que en el pais o region se pueda desarrollar mayores ventajas
competitivas alcanzar un mayor grado de especializacion productiva, y ello contribuya

positivamente al aumento de las fuentes de trabajo y bienestar de la sociedad.

Ademas, el Estado debe proponer el fortalecer las politicas econdmicas que permitan
incrementar las inversiones multilaterales y privadas, propiciando solidos paquetes de
financiamiento que no sélo favorezcan a los inversionistas mas grandes sino que ayuden a
pequefios constructores y compradores de vivienda a través de un mayor acceso a préstamos a
largo plazo con bajas tasas de interés y apalancamiento extensivo, que se ajuste en un proceso
sostenible. Ademas, desde el Sistema Financiero es necesario incrementar las fuentes de crédito
hipotecario, a tasas que mantenga equivalencia entre un potencial pago de alquiler y la cuota

de una hipoteca para la adquisicién de vivienda.

Dentro del campo normativo se pueda promover mayor transparencia via la reforma a
la Ley de contratacion publica, sin que con ello se afecte los derechos del trabajador, ya que es
un sector intensivo en mano de obra, por lo general no calificada, y donde las restricciones
laborales actualmente vigentes bajo la regulacion ecuatoriana dificultan que las empresas
puedan expandirse o achicarse dependiendo de su dimension productiva, lo que compromete
en cierta medida su eficiencia administrativa y econémica por el incremento de los costos
laborales. Por parte de cada una de las empresas constructoras, es imprescindible invertir en
cursos y talleres para los trabajadores calificados y no calificados del sector de la construccion,

ya sea para mejorar los procesos productivos y asi puedan lograr un conocimiento técnico
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especializado y un mayor grado de experiencia, como para crear e innovar maquinaria y

herramientas exclusivas de este sector y con ello se logre la dinamizacion de la economia.
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11. Anexos:

Anexo 1: Mapa de cobertura de la investigacidn
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Anexo 2: Pruebas de diagnéstico

- Prueba de Multicolinealidad

Variable VIF 1/VIF
logvabsc 3.02 0.331534
fbk 2.73 0.366616
ied 1.62 0.618912
cr 1.62 0.618962
tp 1.24 0.808103

Mean VIF 2.04

La prueba VIF indica que los valores de las variables son <10, por tanto no existen

problemas de multicolinealidad.
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- Prueba Normalidad

Skewness/Kurtosis tests for Normality

joint
Variable | Obs Pr(Skewness) Pr(Kurtosis) adj chi2(2) Prob>chi2

resl | 30 0.8365 0.3773 0.87 0.6477

La prueba de Kurtosis indica que la Prob> chi2 es mayor a 0,05 por tanto los errores son

independientes de x, concluyendo que existe normalidad.

- Prueba de Heteroscedasticidad

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity
Ho: Constant variance
Variables: fitted values of logPIBper

chi2(1) 0.02
Prob > chi2 = 0.8772

Para detectar problemas de heteroscedasticidad utilizamos la prueba de Breusch-Pagan. La
Prob> chi2 es mayor a 0,05 por tanto se acepta la hipotesis nula y se concluye que los datos

son homocedasticos.

- Prueba de Autocorrelacion

Durbin's alternative test for autocorrelation

lags(p) chi2 df Prob > chi2

1 27.476 1 0.0000

HO: no serial correlation
La prueba de Durbin Watson Alternativa indica que el valor de chi2 es < 0,05. Por tanto

rechazamos la hipétesis nula y concluimos que existe autocorrelacion de primer orden.
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Anexo 3: Resultados de la prueba Phillips & Perron (1988).

Sin tendencia

Con tendencia

Valor critico Valor critico (@)
Valor Valor
calculado 1% 5% 10% calculado 1% 5% 10%
PIB per Z(rho) -35.75 -17.4 -12.60 -10.26 -36.02 -22.88 -18.12 -15.74 1(2)
capita Z(t) -6.14  -3.73 -299 -2.63 -6.22  -435 -359 -323 1(2)
VAB Z(rho) -40.72 -17.4 -12.6 -1026  -39.45 -22.88 -18.12 -15.74 1(2)
construccion Z(t) -549 -373 -299 -263 -523 435 -359 -3.23 1(2)
E?Jtr;‘ac'onde Z(rho) -4321 -17.4 -12.6 -1026  -43.36 -22.88 -18.12 -15.74 1(2)
capital Z(t) -947  -3.73 -299 -2.63 -9.35 -435 -359 -323 1(2)
Fuerza Z(rho) -45.07 -17.4 -12.6 -10.26 -45.09 -22.88 -18.12 -15.74 1(2)
laboral Z(t) -8.18 -3.73 -299 -2.63 -821  -435 -359 -323 1(2)
Inversion Z(rho) -42.78 -17.4 -12.6 -10.26 -42.78 -22.88 -18.12 -15.74 1(2)
extranjera  Z(t) -9.17 -3.73 -299 -2.63 -899 435 -359 -3.23 I(2)
Z(rho) -28.96 -17.4 -12.6 -10.26 -29.07 -22.88 -18.12 -15.74 1(2)
Créditos Z(1) -5.27  -3.73 -299 -2.63 -520 -435 -359 -3.23 1(2)
Anexo 4: Criterio de Informacion de Akaike
Lag LL LR df p-valor Akaike Hannan-Quuin
0 -146.73 11.31 14.37
1 -109.53 74.41 49 0,000 11.24 13.24
2 -65.49 88.08* 49 0,000 10.69* 11.60*
Anexo 5: Resultados del Test de Cointegracion de Johansen
Rango . - Valor Valor critico
MAXimo LL Valor propio  Estadistico critico 5% 1%
0 -154.41 177.84 94.15 103.18
1 -125.96 0.88 120.95 68.52 76.07
2 -104.62 0.79 78.27 47.21 54.46
3 -86.20 0.74 41.41 29.68 35.65
4 -75.77 0.54 20.55 15.41 20.04
5 -68.14 0.43 5.30™ 3.76 6.65
6 -65.49 0.18
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Anexo 6: Pruebas de diagndstico modelo VEC
- Pruebade estabilidad

Raices de la matriz compafiera

Imaginaria
0
|

-1 -5 0 5 1
Real

The VECM specification imposes 5 unit moduli

El gréfico que nos indica que todos los valores se encuentran dentro del area critica y por tanto
el modelo presentado es estable, permitiendo evidenciar que las variables se encuentran

cointegradas en el corto plazo.

- Prueba de multiplicador de Lagrange

Lagrange-multiplier test

lag chi2 df Prob > chi2
1 34.3464 36 0.54735
2 37.7895 36 0.38750

HO: no autocorrelation at lag order

Al aplicar la prueba de Lagrange la prob> chi2 es mayor a 0,05 por tanto aceptamos la hipotesis

nula'y podemos concluir que no existe autocorrelacion en los rezagos.
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