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1. Titulo

Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos en la Unidad Educativa IV Centenario del
Cantén Loja



2. Resumen

El manejo integral de residuos solidos se constituye en un instrumento de adopcion de
buenas précticas ambientales cuyo objetivo se orient6 a reducir su generacion y maximizar su
aprovechamiento, teniendo en cuenta su composicioén y volumen. La presente investigacion
propone el disefio e implementacion de un programa de manejo integral de residuos sélidos, en
la Unidad Educativa IV Centenario con la finalidad de disminuir la contaminacion ambiental
y mejorar la calidad de vida de los estudiantes, docentes y personal directivo y administrativo
a través de la definicidn de estrategias y actividades practicas de capacitacion y sensibilizacion.
Se realizo la caracterizacion de residuos sélidos, en donde se determind una generacion per
capita de 0,08 kg/hab/dia, y una generacion total diaria de 43.04 kg/dia, de los cuales el 90,24
% corresponden a residuos inorganicos y Unicamente el 9,76 % a residuos organicos; el
diagndstico ambiental del manejo de residuos sélidos se realizd con laaplicacion de entrevistas
al personal directivo y encuestas a los estudiantes de la Unidad Educativa, ademas se
consideraron los indicadores cero residuos propuestos por Zaman (2014), en donde se pudo
identificar la ausencia de préacticas académicas para el manejo adecuado de residuos solidos.

A partir de los resultados obtenidos se realizé el disefio e implementacion del programa
considerando la metodologia propuesta por Wood y Walton y normativa establecida en el
Cadigo Organico del Ambiente para la gestion integral de residuos; para su consecucion se
aplicaron estrategias, acciones y talleres con técnicas pedagogicas con enfoque ludico-practico
facilitando la participacion activa y concientizacion de la poblacion estudiantil, mejorando
significativamente su conciencia ambiental en el manejo y aprovechamiento de los residuos

solidos en el entorno educativo y por ende en el ndcleo familiar y comunidad.

Palabras claves: residuos solidos, manejo integral, estrategias.



2.1.  Abstract

The integral management of solid waste is an instrument for the adoption of good
environmental practices whose objective was aimed at reducing its generation and maximizing
its use, taking into account its composition and volume. This research proposes the design and
implementation of a comprehensive solid waste management program, at Unidad Educativa IV
Centenario with the aim of reducing environmental pollution and improving the quality of life
of students, teachers and management and administrative staff through the definition of
strategies and practical training and awareness activities. The characterization of solid waste
was carried out, in which a per capita generation of 0.08 kg/hab/day was determined, and a
total daily generation of 43.04 kg/day, of which 90.24% correspond to inorganic waste and
only 9.76% to organic waste; the environmental diagnosis of solid waste management was
carried out with the application of interviews with managers and surveys of the students of the
Educational Institute, in addition, the zero waste indicators proposed by Zaman (2014) were
considered, where the absence of academic practices for the proper management of solid waste
could be identified.

Based on the results obtained, the design and implementation of the program was carried
out considering the methodology proposed by Wood and Walton and regulations established
in the Organic Code of the Environment for the integral management of waste; for its
achievement, strategies, actions and workshops were applied with pedagogical techniques with
a playful-practical approach facilitating the active participation and awareness of the student
population, significantly improving their environmental awareness in the management and use
of solid waste in the educational environment and therefore, in the family nucleus and

community.

Key words: solid waste, integral management, strategies.



3. Introduccion

En América Latina y El Caribe, el manejo de los residuos sélidos representa un
problema ambiental y de salud publica debido a los altos volumenes de residuos solidos
generados por los ciudadanos, el sistema de manejo de residuos sélidos se encuentra aun en
estado incipiente para ser considerado como sustentable. Para mejorar el manejo de residuos
solidos, se requiere de voluntad politica de los gobernantes, inversiones y educacién continua
de la ciudadania (Saez y Urdaneta, 2014).

En Ecuador, el Cddigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion en su articulo 55, literal d) establece que los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales son los responsables directos del manejo de los desechos sélidos
(COOTAD, 2010); sin embargo, su débil capacidad de gestion ocasiona que los residuos
solidos sean dispuestos en botaderos a cielo abierto contaminando el suelo, agua y aire
afectando a la salud de la poblacion. En este contexto, surge la necesidad de propiciar la
educacion ambiental como una estrategia comprometida con acciones y practicas individuales
y colectivas que contribuyan a concientizar a todos los grupos de la poblacion (nifios, jovenes
y adultos).

A partir de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio ambiente realizada
en Estocolmo — Suecia, 1972, llamada también Carta de la Tierra, se declara el 26 de enero
como el dia mundial de la educacion ambiental; en donde se acuerda la incorporacion de la
educacion ambiental a los sistemas de educacion, buscando no sélo sensibilizar sino también
modificar actitudes, proporcionar nuevos conocimientos, criterios y promover la participacion
directa y la practica comunitaria en la solucién de problemas ambientales (Castillo, 2010).

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica como 6rgano rector de la
gestion ambiental, establecié la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental que se enmarca

en la Politica Ambiental Nacional impulsando la adopcion de modos de vida coherentes con



los principios del Buen Vivir (Ministerio del Ambiente Agua y Transicion Ecoldgica, 2017).
Mediante el Acuerdo Ministerial (Ministerio de Educacion, 2018), se institucionaliza el
programa de educacion ambiental dirigido a nifios y jovenes de las instituciones educativas del
sistema nacional de educacion y demés miembros de la comunidad educativa con el objetivo
de promover la cultura y conciencia ambiental; sin embargo, el programa “Tierra de Todos”
no considera en su contenido metodolégico el manejo integral de residuos sélidos.

Frente a la problematica ambiental que genera la limitada educacién ambiental en el
manejo de residuos en las instituciones educativas, se realizd la investigacion denominada
“Programa de manejo integral de residuos sélidos en la Unidad Educativa IV Centenario del
canton Loja”, cuyos objetivos se orientaron a:

- Caracterizar los residuos solidos generados en la Unidad Educativa
- Realizar un diagnostico ambiental sobre el manejo de residuos solidos; y,

- Disefiar e implementar un programa de manejo integral de residuos solidos.

El programa propuesto se enmarco en las fases del manejo integral de los residuos no
peligrosos determinandose la situacion actual del manejo de residuos solidos en la institucion;
con base a los resultados obtenidos se disefid e implementd el programa, con estrategias

practicas, tendientes a conseguir cambios de actitudes y desarrollar conciencia con el ambiente.



4. Marco teorico

4.1.  Educacion ambiental

La educacion ambiental es un proceso continuo, sistematico y permanente de
informacion, formacion y capacitacion formal y no formal, en el cual los individuos y la
colectividad toman conciencia de su medio y adquieren valores, generando cambios
significativos de comportamiento, es ademas el desarrollo que le permite a la persona entender
las relaciones de interdependencia con su alrededor a partir de la reflexion critica de su
existencia biofisica, social, politica, econémica y cultural (Cano y Melendro, 2011).

Este proceso de formacidn consiste en hacer que el alumno use sus capacidades en la
comprension y aplicacion de los principios y las relaciones que tiene o debe tener con su
entorno, ya que, la educacién ambiental dura toda la vida y busca formar una ciudadania con
valores, conciencia y respeto por el medio ambiente, asegurando las necesidades de las
descendencias presentes, y de las generaciones futuras (Nieva y Martinez, 2016).

La pedagogia y la escuela juegan un papel importante en el proceso de ensefianza y
educacion, el docente debe elaborar su trabajo de forma que fomente en los estudiantes respeto,
amor e interés por la proteccion del medio ambiente, pues el nifio crece y se desenvuelve bajo
la autoridad de un proceso docente-educativo, en donde la escuela cumple una funcion social
que tiene como propdsito que las personas reciban ensefianza y educacion. Por tal motivo hay
que educar al nifio para que entienda que es parte principal del sistema ecoldgico y que como
tal, tiene tareas que cumplir (Gomez, 2014).

La formacion y el crecimiento de conducta correcta en los estudiantes, en cuanto a la
proteccion del medio ambiente en la escuela y su entorno, contribuyen a ligar la teoria con la
practica, facilitando que entiendan lo importante que es cuidar el ambiente y sus distintos

factores (Gomez, 2014).



4.1.1. Objetivos de la educacion ambiental

Los objetivos de la educacién ambiental se consideran como una serie de pasos que se

deben alcanzar gradualmente para lograr la formacion de un individuo de manera que pueda

afrontar los problemas ambientales actuales y se acerque a la idea de un desarrollo sustentable

que se encuentran relacionados y cada uno depende del anterior (Gutiérrez, 2011).

Segln Valdés et al. (2013), los objetivos de este tipo de educacion estan definidos por la

UNESCO y son los siguientes:

41.2.

Toma de Conciencia: tomar conciencia del ambiente mediante la ensefianza al aire libre,
aportando conocimientos del ambiente en su totalidad y de sus problemas, fomentando
un sentido de responsabilidad.

Conocimientos: adquirir conocimientos para la comprension de la realidad ambiental,
promoviendo un cambio de actitudes que mejoren las condiciones de vida.

Actitudes: ayudar a las personas a adquirir valores sociales y un profundo interés por el
medio ambiente que los impulse a participar activamente en su proteccion y
mejoramiento.

Capacidad de evaluacion: evaluar las medidas y los programas de educacion ambiental
en funcidn de los factores ecoldgicos, politicos, economicos, sociales y educacionales.
Participacion: desarrollar el sentido de responsabilidad y toma de conciencia para
prestar atencion a los problemas del medio ambiente y asegurar que se adopten medidas

adecuadas al respecto.

La educacién ambiental como eje transversal

De acuerdo con Mufioz (2010), este tipo de educacion es transversal y constituye una

responsabilidad de toda la comunidad educativa, especialmente del equipo docente, debe estar

presente en gran parte de los contenidos y actividades escolares, requieren de la colaboracién

de las distintas disciplinas, ayudando a los estudiantes a adquirir capacidades y a entender los



diferentes problemas sobre la necesidad de conservar y preservar el ambiente; tiene que
trabajarse en los d&mbitos de aula comprometiendo a todos los sectores de la comunidad
educativa, asimismo, los temas y problemas ambientales se definen con base a las necesidades
de la institucion, con sus diferentes demandas en funcion de su ubicacién, su contexto
socioecondmico, sociocultural, histérico y su calidad de ambiente, teniendo en cuenta la
disponibilidad de recursos materiales y humanos.

Ante lo mencionado con anterioridad, la educacion ambiental deberia iniciarse desde
una edad temprana ya que, puede ser vista como una actividad divertida para los nifios y de
esta manera aprenderian a identificar problemas ambientales y podran continuar con ello en la
edad adulta siendo capaces de tomar decisiones para dar posibles respuestas a problematicas
actuales (Cepulveda, 2019).

4.1.3. Importancia de la educacion ambiental en la escuela

Las iniciativas de educacion ambiental suelen ser siempre dirigidas a la poblacion
escolar debido a la incidencia de los nifios, su comportamiento y que finalmente son
responsables de los problemas ambientales mas importantes, para mejorar esta situacion, los
estudiantes deben tener conocimiento respecto a las consecuencias de la problematica

ambiental (Orgaz, 2018).

Es por ello que, la importancia que tiene la educacion ambiental en la formacion integral
de los estudiantes es de gran relevancia ya que, a nivel escolar, existe la necesidad de mejorar
la atencion educativa en los centros escolares para tratar problemas ambientales, pues los
alumnos se caracterizan por tener conductas indiferentes al cuidado ambiental y es la educacion
ambiental la que fomenta la construccion de un nuevo tipo de conciencia, integrada de valores

que propician una relacion de compromiso con el medio ambiente (Flores, 2012).



Rengifo et al. (2012) menciona la importancia de la implementacion de la educacion
ambiental en los centros educativos, debido a que gracias a esta se puede lograr en los
estudiantes una transformacion cultural, a través del aprendizaje de conocimientos y practicas,
donde se procesa y se cambian valores individuales y sociales para mejorar el cuidado del
entorno natural. De esta manera, los estudiantes recurren a los valores para respetar tanto la

diversidad cultural como ambiental.

4.2.  Programa de educacién ambiental
Segun Reyes (2015) un programa de EA, es un recurso educativo que potencia la

educacion para el desarrollo sostenible y el cuidado del medio natural, ademas se considera
como un método por el cual se alcanzan metas educativas, los programas pueden ser pequefios
0 grandes, de corto plazo, de una sola vez, o a largo plazo y pueden ser diversos en relacién a
sus audiencias.
4.2.1. Alcance

Garrido (2016) mencidn a que un programa de educacion ambiental debe disefiarse con
metas y objetivos definidos que muestren como contribuird el programa al desarrollo del
conocimiento ambiental. Estas metas y objetivos describen exacta y especificamente el
resultado para el cual fue disefiado el programa, y si los objetivos son alcanzables y medibles,
ademas, reflejan el valor de compromisos a largo plazo y se relacionan de manera especifica
con las necesidades e intereses de los actores sociales que participan en el programa.
4.2.2. Estrategias de educacion ambiental

Segun Rodriguez et al. (2011), dentro de un programa de educacion ambiental deben
existir estrategias, es decir, un conjunto de acciones coherentemente disefiadas, dichas
estrategias pueden ser dialécticas, flexibles, creativas, participativas, productivas y se

retroalimentan durante su aplicacion comunitaria.



Entre las estrategias claves para el desarrollo de un programa de educacion ambiental

Arredondo Velazquez et al. (2018) menciona las siguientes:

Estrategia multiple: debe ser aplicada desde varias areas disciplinarias en forma
conjunta: perspectiva cientifica, cultural e integradoras, reflejando aspectos sociales,
politicos, econdmicos y culturales, es decir, el estilo de desarrollo, sus caracteristicas,
desde un angulo de causa-consecuencia, su impacto socio-ambiental y posibles
alternativas metodoldgicas de analizar y de plantear soluciones (Estupifian, 2012).
Investigacion de situaciones problematicas: contribuye a construir nuevos
conocimientos, de tal manera que al trabajar con esas problematicas se puedan elaboran
respuestas. En lugar del conocimiento educativo, podria darse la propuesta de
problemédticas educativas, entendida como problemas que van formulando
planteamientos sencillos a mas complejos y hacia verdaderas problematicas de caracter
socio-ambiental (Sandi, 2016).

Aprendizaje significativo: conlleva a que el alumno comprenda conceptos,
procedimientos, actitudes y valores y no solo los memorice, estos aprendizajes se
acumulan durante experiencias previas y sencillas que posteriormente sirven como
ideas para interpretar, asociar y dar sentido a los nuevos conocimientos que se van
adquiriendo (Echarri, 2011).

Actitud en la educacion ambiental: los estudiantes deben pasar de una concepcion
analitica del ambiente a una vision sistémica. Debe sustituirse paralelamente el enfoque
descriptivo de la realidad, en la que no se plantea la relacion causa - efecto de las cosas,

por el andlisis de explicaciones causales (Vargas, Moreno, y Vazquez, 2011).
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4.3.

Manejo integral de residuos sélidos

De acuerdo con Ponte De Chacin (2018), el manejo integrado de residuos sélidos

(MIRS) se refiere al uso de précticas combinadas para manipular los residuos sélidos segura y

efectivamente, ademads, incorpora la combinacion de tecnologias entre las cuales se mencionan:

La reduccion: consiste en reducir la cantidad de desechos antes de que entren en la
corriente de desechos, este proceso incluye reducir el empaquetamiento innecesario,
reusar o reparar bienes mas duraderos y grandes, contribuyendo con el ahorro de dinero
y los recursos natrales (Pon, 2019).

El reciclaje y el compostaje: son las formas més ecoldgicas de tratar los residuos debido
a que son procesos que potencialmente remueven materiales Utiles de la corriente de
desechos antes que sean incinerados o colocados en el relleno sanitario, estos residuos
pueden ser usados como materia prima para fabricar nuevos productos. El reciclaje
consta de cuatro pasos: recuperar lo reciclable, separar los materiales por tipos, procesar
los materiales y usar los productos hechos con material reciclado; por otro lado, el
compostaje permite transformar los desechos en un complejo nutritivo (compost) que
puede ser usado en jardines para mejorar el crecimiento de plantas (Ministerio del
Ambiente MINAM, 2018).

La incineracion y los rellenos sanitarios: son vias para el manejo para el manejo de los
desechos sélidos que no pueden ser reciclados ni compostados. La combustion de los
residuos puede reducir el volumen de desechos y puede ser usada como fuente
energética. Los rellenos sanitarios son la opcion final para la mayoria de los desechos

(Compromiso Empresarial Para el Reciclaje CEMPRE, 2015).

La generacion de residuos solidos es un problema cada vez mas serio, por lo tanto, es

necesario desarrollar programas de manejo integrado de esos residuos, ya que se considera que

la sociedad civil tiene la responsabilidad posterior al consumo, comprometiéndola a ejercer
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conductas ambientales adecuadas con los productos que ella descarta diariamente, los cuales
son denominados como residuos solidos. Ademas conocer la cantidad de cada componente que
esta presente en la composicion de los residuos permite elegir correctamente las técnicas y
estrategias para el manejo de los residuos solidos y su disposicion final (Consejo Nacional de

Competencias CNC, 2019).

4.3.1. Importancia del manejo integral de residuos solidos

La contaminacidén ambiental es una de las consecuencias de un mal manejo de residuos,
lo que refleja la falta de responsabilidad que se tiene con el planeta, por lo tanto, ha surgido la
necesidad de establecer mecanismos que contribuyan a mejorar la calidad de vida. Este
problema tiende a agravarse cada vez mas, dado que la poblacion crece constantemente, lo que
es directamente proporcional al consumo y generacion de residuos, es por eso, que la
importancia de lograr un adecuado manejo de residuos sélidos es minimizar y prevenir los
impactos ambientales y de esta manera preservar el medio ambiente (Redroban, 2013).

Asi mismo, es necesario conocer que el MIRS tiene una estrecha relacion con la salud,
por lo tanto, la higiene es importante para evitar la transmision de enfermedades bacterianas y
parasitarias tanto por agentes patdgenos transferidos por los residuos como por vectores que se
alimentan y reproducen en los residuos, ademas, el riesgo de lesiones e infecciones ocasionadas
por objetos corto punzantes que ponen en riesgo la salud de las personas que recuperan
materiales en los vertederos; y la contaminacion ocasionada por la quema de residuos que
afecta el sistema respiratorio de los individuos (Espejel y Flores, 2012).
4.4. Marco legal de la educacion ambiental

En Ecuador, el manejo de residuos sélidos esta regido por la normativa vigente, para la
presente investigacion se han considerado los articulos y las leyes acorde al manejo de residuos

que se deben regir en las Unidades Educativas, siendo las siguientes:

12



La Constitucién de la Republica del Ecuador (2018) reconoce en el Art. 4 “el derecho
de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir “sumak kawsay”.

Para tratar los criterios establecidos sobre la gestion de residuos sélidos no peligrosos,
existe el Codigo Organico del Ambiente (COA) Capitulo II “Gestion Integral de Residuos y
Desechos Solidos No Peligrosos” emitido en abril del 2017, menciona en sus Art. 228 y 229
que la gestion de residuos solidos no peligrosos, estara alineada a la politica nacional dictada
por la Autoridad Ambiental Nacional, ademas la gestion apropiada de estos residuos debe
contribuir a la prevencion de los impactos y dafios ambientales y riesgos a la salud humana
(COA, 2017).

La Ley Orgénica de la Salud Art. 98, menciona que debe existir la coordinacion de la
autoridad sanitaria nacional conjuntamente con las entidades generadoras de residuos para
emprender camparias sobre la educacion para el manejo de residuos sélidos no peligrosos
(Congreso Nacional del Ecuador, 2015).

Asi mismo, existe el Acuerdo ministerial 061 que es la Reforma del Libro VI del TULSMA
emitido en mayo del 2015, segin el Art. 60 establece que todo generador de residuos no
peligrosos debe:

a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al
servicio de recoleccion y depositados en sitios autorizados que determine la autoridad
competente.

b) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su generacion en la fuente,
mediante la optimizacion de los procesos generadores de residuos.

c) Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las normas

especificas.
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d) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la

normativa emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

El Art. 61 establece que: Esta prohibido depositar sustancias liquidas, pastosas o
viscosas, excretas, ni desechos peligrosos o de manejo especial, en los recipientes destinados
para la recoleccion de residuos solidos urbanos o comunes.

La separacion en la fuente por medio del Art. 62 constituye que el generador de residuos
solidos esta en la obligacion de realizar la separacion en la fuente, clasificando los mismos en
funcién del Plan Integral de Gestion de Residuos, conforme lo establecido en la normativa
ambiental aplicable (Ministerio del Ambiente de Ecuador MAE, 2015).

Para el almacenamiento temporal de residuos sélidos urbanos que ya son clasificados
los pardmetros son los siguientes segun el Art. 63:

a) Los residuos solidos se deberan disponer temporalmente en recipientes o contenedores
cerrados (con tapa), identificados, clasificados, en orden y de ser posible con una funda
plastica en su interior.

b) Los contenedores para el almacenamiento temporal de residuos solidos deberan: estar
cubiertos y adecuadamente ubicados, con capacidad adecuada acorde con el volumen
generado, construidos con materiales resistentes y tener identificacion de acuerdo al
tipo de residuo.

c) EIl almacenamiento temporal de los residuos no peligrosos se lo realizard bajo las

condiciones establecidas en la norma técnica del INEN 2841.

Segun el Art. 65, los residuos sélidos no deberan permanecer en vias y sitios publicos
bolsas y/o recipientes con residuos sélidos en dias y horarios diferentes a los establecidos por

el servicio de recoleccion.
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5. Metodologia
Con el fin de alcanzar los objetivos de la investigacion, se aplico el método explicativo,
orientado a analizar el manejo de residuos solidos en la Unidad Educativa IV Centenario y

disefiar un programa que permita un adecuado manejo de residuos sélidos acorde a su realidad.

5.1. Area de estudio

Loja esta ubicada al Sur de la Region Interandina (Sierra), en el valle de Cuxibamba,
en las coordenadas UTM: Norte 9565 000 m 9553 100 m, Este 695 300 m 701 200 m, con una
extension de 5.186, 58 ha, que corresponde a 52 km? (Reales, Garcilaso, Sebasti, Moscoso, y
Cant, 2010). La presente investigacion se desarrollé en la Unidad Educativa IV Centenario,
gue se encuentra ubicada al centro de la ciudad, en las calles Vicente Rocafuerte entre Lauro
Guerrero y Ramon Pinto (Figura 1). Segun la Agenda Académica 2019-2020, la Unidad
Educativa IV Centenario, cuenta con una planta docente integrada por 29 docentes que incluye
el area administrativa, 504 alumnos, un auxiliar de servicios y cuatro personas encargadas del
bar estudiantil, la oferta educativa comprende educacion inicial hasta educacién general basica

asi, mismo dispone una infraestructura de dos plantas y posee zonas verdes y deportivas.
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Figura 1. Ubicacion Geogréfica de la Unidad Educativa 1V Centenario
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5.2.  Caracterizacion de residuos solidos en la Unidad Educativa

La caracterizacion de residuos solidos en la Unidad Educativa IV Centenario; se
fundamento en la Guia Metodoldgica para el desarrollo de estudios de Caracterizacion de
Residuos Sélidos Municipales de la Republica del Perd (EC-RSM 2012) (MINAM, 2013); la
metodologia adaptada a las condiciones de la Unidad Educativa, permitié determinar las
principales caracteristicas de los residuos solidos como: generacion per cépita (GPC),
composicion fisica, volumen y densidad; facilitando de esta manera el dimensionamiento de
los sistemas de almacenamiento para su disposicion final; asi como su posible aprovechamiento
en actividades practicas de reciclaje y compostaje de residuos inorganicos y organicos.
5.2.1. Generacion per capita (GPC) de residuos solidos

Para dar inicio al muestreo, se socializ6 con el personal administrativo la metodologia
y tiempo de duracion de la caracterizacion de residuos, posteriormente se procedio6 a realizar
su recoleccion en las 27 aulas y dos recolectores exteriores al finalizar la jornada laboral
durante ocho dias laborables por ser una institucion educativa, registrandose el peso de los
residuos con la utilizacion de una balanza de pedestal. Es importante mencionar, que de los
ocho dias de muestreo, se elimind la muestra del primer dia por no considerarse util, por lo
tanto, no es considerada en los resultados; sin embargo, consta en el registro de peso diario de
residuos.

Aplicando la Ecuacion 1 (MINAM, 2013), se determinO la generacion per cépita,
dividiendo el peso diario de los residuos entre el nimero total de personas de la Unidad
Educativa (504 estudiantes, 29 docentes, 1 auxiliar de servicios y 4 personas encargadas del

bar).
GPC = 2 [Ec. 1]
Nt

Donde:

GPC: generacidn per cépita diaria de residuos
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Wi: peso total de residuos
Nt: nimero de total de personas que intervienen en el muestreo
Para determinar la generacion total diaria se multiplicé la GPC por el nimero total de personas

(Ecuacion 2) (MINAM, 2013).

Generacion total de residuos = GPC X Nt (%) [Ec. 2]

Donde:

GPC: generacion per capita

Nt: numero total de personas que intervienen en el muestreo
5.2.2. Composicién fisica de residuos solidos

Para su determinacién se tom6 muestras de residuos con una frecuencia diaria, durante
7 dias, colocandose todos los residuos en una zona pavimentada sobre un plastico con la
finalidad de no combinar los residuos con tierra. Se vertieron los residuos formando un montén
facilitando la homogenizacion de la muestra.

La metodologia determina que, si el volumen de residuos es muy grande, se divide en
cuatro partes hasta obtener una muestra que sea manejable; en el presente caso al no disponer
de un volumen grande se utilizé el total de residuos recolectados por dia de muestreo.

Los componentes (plastico, papel, cartén, vidrio, metal, residuos organicos) se clasificaron en
diferentes bolsas, y con la ayuda de una balanza se registré el peso de cada componente.

Se calcul6 el porcentaje de cada componente aplicando la ecuacion 3, teniendo en cuenta los
datos del peso total de residuos recolectados en un dia (Wt) y el peso de cada componente (Pi)

(MINAM, 2013).

Porcentaje (%) = (;—it) * 100 [Ec. 3]

Donde:

PC: porcentaje de componentes
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Pi: peso de cada componente
Wt: peso total de residuos recolectados en un dia

Para determinar el porcentaje promedio de cada componente, se efecta un promedio
simple, sumando los porcentajes de todos los dias de cada componente y dividiéndolo entre los
siete dias de la semana.
5.2.3. Volumeny densidad de residuos solidos

Se utilizé un recipiente de 200 litros (0,2 m®) con una altura de 103 cm x 55 cm de
didmetro, al azar se escogieron las bolsas utilizadas en la clasificacion de residuos y se vertio
su contenido dentro del recipiente. Una vez lleno el recipiente, se levant6 el cilindro 20 cm
sobre la superficie y se lo dejo caer, repitiendo esta accidn por tres veces, con la finalidad de
uniformizar la muestra llenando los espacios vacios del cilindro.

Se midi¢ el recipiente hasta donde llegan los residuos y el espacio que no es ocupado y
por diferencia se obtuvo la altura, registrando los datos en la tabla 1.

Tabla 1. Registro de altura para determinar volumen y densidad

Altura
Altura que .
Dia libre del | ocupan Diferencia Dladn;ftro Volumen | Volumen | Total | Densidad | Densidad
cilindro los T (cmd) m? kg kg/m*® | promedio
. recipiente
(cm) | residuos
(cm)

El volumen y densidad se calcularon aplicando la Ecuacion 4 y 5 (MINAM, 2013).

V=nL (1 h) 4

Donde:

V: volumen de los residuos
h: altura

H: altura del recipiente
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d: didmetro del recipiente

n: 3,1416

§ = %[Ec. 5]

Donde:
d: densidad
W: peso del residuo (kg)

V: volumen de los residuos (m?®)

5.3. Diagnostico ambiental sobre el manejo de residuos sélidos

Para la obtencion de la informacion que demanda el diagnéstico ambiental sobre el
manejo de residuos solidos en la Unidad Educativa IV Centenario, se entrevisto al personal
directivo y auxiliar de limpieza (Anexo 1y 2) y se aplicd encuestas (Anexo 3) de tipo mixtas
integradas por preguntas abiertas y cerradas a una muestra representativa de la poblacion
estudiantil (219 estudiantes), aplicando un muestreo aleatorio simple con 95 % de confianza y
5 % de margen de error. Una vez aplicadas las encuestas, se realiz0 la interpretacion y
tabulacion de la informacion; el tamafio de la muestra se calculo con la aplicacion de la

Ecuacion 6 propuesta por Aguilar (2005).

_ NZZ? axpq
T d2(N-1)+ Z2axpq

n [Ec. 6]

Donde:

n = tamafio de la muestra o poblacion a estudiar
N = tamafio de la poblacion = 504 estudiantes

p=05
g=1-0,5
d = precision

Z = nivel de confianza =95 % = 1,96
Posteriormente se realizd una lista de chequeo (Anexo 4) considerando las fases

establecidas en la normativa para la gestion integral de residuos no peligrosos (generacion,
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separacion en la fuente, almacenamiento temporal, recoleccion y transporte interno y
disposicion final) determinada en el Cddigo Orgénico del Ambiente (COA, 2017) y
lineamientos establecidos por la autoridad ambiental nacional (MAE).

El diagndstico ambiental del manejo de residuos sélidos, se fundamenté en el concepto
Cero Residuos, el cual determina que los residuos sélidos generados sean valorizados a traves
de précticas de reciclaje, reutilizacién y reduccién (Salinas, 2019); para su efecto se priorizaron
los indicadores de sistemas de gestion de Cero Residuos recomendadas por Zaman (2014)
relacionados con el objetivo de la investigacion (Figura 2), los cuales propiciaron la
transformacion de los habitos de consumo a través de la educacién y sensibilizacion efectiva
de la sociedad.

Figura 2. Indicadores de sistemas de gestion de residuos cero (Zaman, 2014).
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5.4.  Disefio e implementacién del programa de manejo integral de residuos sélidos

El Programa de Educacién Ambiental para el Manejo Residuos Sélidos, se fundamentd
en la metodologia de disefio e implementacion de programas de educacién ambiental (Figura

3) propuesta por Wood y Walton (1987), estructurada en cinco pasos:
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Figura 3. Metodologia de Disefio e Implementacion de Programa de Educacion Ambiental
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El disefio del programa de manejo integral de residuos solidos contempla el desarrollo
de todas sus fases desde su generacion hasta el traslado para su disposicion final por la entidad
competente (GAD Municipal de Loja), pretende ademas su optimizacion en el manejo de los
mismos a través de la regla de las 3 R, relacionadas a la reduccion, redso y reciclaje propuesta
por la organizacion ecologista Greenpeace (2004), asi como también mediante la
sensibilizacion y practica de los alumnos para desarrollar habitos de consumo responsable; en
la actualidad no existe una guia que determine el desarrollo de un programa de educacion
ambiental para el manejo de residuos solidos, sin embargo, se adoptd los lineamientos
establecidos en la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental ENEA 2017-2030 (Ministerio
del Ambiente Aguay Transicién Ecologica, 2017), considerando las fases de la gestion integral
de los residuos y desechos no peligrosos determinados en el Art. 586 del reglamento al COA.

Con la finalidad de realizar una planificacion, control y ejecucion del programa de
manejo integral de residuos, se elabord el marco ldgico, en el cual se describieron de manera

ordenada el fin, el propésito, los componentes y actividades, las mismas que permitieron
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determinar el presupuesto, asi como los indicadores y medios de verificacion correspondientes;
ademas, se elabor6 un cronograma de trabajo (Anexo 8) de los componentes, actividades y
tiempo.
5.5.  Andlisis estadistico

Se fundamento en el andlisis de las variables cuantitativas y cualitativas recopiladas de
las entrevistas y encuestas aplicadas al personal directivo y limpieza y a los estudiantes de la
Unidad Educativa IV Centenario, los mismos que fueron analizados con la utilizacion del

software InfoStat, mediante tablas de contingencia y frecuencia.
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6. Resultados

6.1.  Caracterizacion de los residuos solidos
Los resultados de la caracterizacion de residuos solidos se obtuvieron considerando la

poblacion total de la Unidad Educativa IV Centenario compuesta por: 511 estudiantes, 29
docentes y personal administrativo, 1 auxiliar de servicios y 4 personas encargadas del bar,
puesto que se trata de una poblacién finita y realizan la disposicion de residuos en un area
comun. De conformidad a los registros de asistencia diaria se determino que durante los dias
muestreados se presentd la inasistencia diaria promedio de siete estudiantes, por tal razon el
numero de individuos de muestra fue de 504.

La generacion per capita de residuos sélidos, se obtuvo dividiendo el peso total de
residuos sélidos que es de 288,56 kg entre el total de personas (538) y dias de muestreo (7),
obteniéndose una GPC de 0,08 kg/hab/dia, como se detalla en la Tabla 2.

Tabla 2. GPC de residuos sélidos de la Unidad Educativa I\ Centenario

TOTAL
kg/dia

48,96
35,02
44,80
32,88
49,72
46,45
30,73

Total 288,56

GPC 0,08

DIA kg/hab/dia

~NOo Ok WwN B

En lo referente a la composicion fisica, se determind que el plastico es el residuo de
mayor generacion con un 49,01 %, seguido del papel con 23,78 % y cartdén 10,23 %, mientras
que los residuos organicos constituyeron el 9,77 % y metal, vidrio y otros (tela y madera) son

los residuos que se generaron en menor porcentaje, como se puede observar en la Figura 4.
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Figura 4. Composicidn fisica de residuos sélidos
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Otro de los resultados de la caracterizacion de residuos sélidos, fue el célculo del
volumen y la densidad, que se obtuvieron aplicando la Ecuacion 5 (Anexo 6), con un volumen
de 0,21 m®y una densidad de 196,33 kg/m?® de residuos, facilitando de esta manera la definicion

de la capacidad de contenedores para el correcto manejo de los residuos sélidos.

6.2.  Diagnostico ambiental sobre el manejo de residuos solidos
6.2.1. Entrevista a personal directivo de la Unidad Educativa IV Centenario
Se realiz6 una entrevista (Anexo 1) al personal directivo, directora de la institucion Lic.
Fanny Armijos, en donde se obtuvo los siguientes resultados:
La Unidad Educativa IV Centenario no cuenta en su malla curricular con una asignatura
de educacion ambiental; Gnicamente estd considerada como un eje transversal al

curriculo educativo.

La educacion ambiental es impartida transversalmente en el &rea de ciencias naturales,

con base a la iniciativa, voluntad y grado de conocimiento de cada docente.

- Lainstitucion cuenta con la ejecucion del proyecto TiNi (tierra y nifios) como parte de
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6.2.2.

la educacion ambiental.

La institucion cuenta con un area de disposicion de residuos, sin embargo, no se realiza
su clasificacion y aprovechamiento adecuado.

Al no realizar una clasificacion en la fuente de residuos en la Unidad Educativa, estos
son enviados a su disposicion final de manera inadecuada.

La planta docente no ha recibido capacitacion o asistencia por parte de instituciones
competentes como el Ministerio del Ambiente o Gobierno Provincial y Municipio de
Loja sobre el manejo de residuos solidos.

La Unidad Educativa no cuenta con recursos econdmicos suficientes para la adquisicion
de recolectores que permitan una adecuada clasificacion en cada una de las aulas.

Se ha gestionado apoyo con instituciones publicas, consiguiéndose un apoyo muy
limitado.

El personal directivo consideré muy importante la implementacion de un programa de
manejo de residuos para contribuir a la reduccion de residuos solidos y prevenir la

contaminacion ambiental.

Entrevista al auxiliar de servicios de la Unidad Educativa IV Centenario

Se realiz6 una entrevista (Anexo 2) al auxiliar de servicios, sefior Enrique Gonzalez en

donde se obtuvo la siguiente informacion:

Las actividades que realiza el auxiliar de servicios relacionadas al manejo de residuos
son: barrido de oficinas, pasillos y areas comunes, recoleccion y transporte de residuos
desde las areas de almacenamiento temporal hasta la puerta para la recoleccion por parte
del vehiculo recolector, limpieza y mantenimiento de recolectores y apoyo en la
limpieza de aulas.

En lo referente a equipos y materiales el auxiliar de servicios indicé que la Unidad

Educativa le provee de lo siguiente: escobas, recogedores, fundas plasticas y guantes.
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6.2.3.

Se determind que el auxiliar de servicios no ha recibido capacitacion alguna en temas
relacionados al manejo de residuos sélidos, sin embargo, tiene conocimientos basicos
que le permiten indicar a los estudiantes sobre el uso de los recolectores de acuerdo al
tipo de residuos facilitando de esta manera su trabajo.

Las actividades de barrido y limpieza las realiza una vez por dia puesto que existe un
numero de estudiantes que no disponen adecuadamente los residuos en los recolectores
dentro de las aulas y en los recolectores comunes.

Se determind que los residuos son retirados de la Unidad Educativa de conformidad a
los horarios y tipo de residuos establecidos por el GAD Municipal con una frecuencia
diaria desde las 16:00 horas a las 16:30.

Se evidencidé que los residuos organicos e inorganicos generados en la Unidad
Educativa son poco aprovechados por los estudiantes en actividades practicas de
reciclaje y proyecto Tini.

El auxiliar de servicios considera importante la implementacién de un programa de
manejo de residuos sélidos en la Unidad Educativa lo que permitiria la concientizacion
de los estudiantes facilitando de esta manera las actividades de clasificacion de residuos
solidos.

Encuesta a los estudiantes de la Unidad Educativa IV Centenario

El nimero representativo de encuestas para determinar el grado de conocimiento de los

estudiantes sobre el manejo de residuos sélidos fue de 219 estudiantes, considerando las

principales variables (generacion, separacion en la fuente, almacenamiento temporal,

recoleccion y transporte) determinados en el Art. 586 del reglamento al COA.

En la Tabla 3, se observa que el 20,09 % corresponde a estudiantes de noveno afio de

educacion bésica, comprendidos en una edad de 12 y 13 afios de edad, el 17,35 % a estudiantes

de séptimo con un promedio de edad de 10 a 11 afios, el 11,42 % representan los estudiantes
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de sexto y décimo afio con una edad promedio de 9 y 14 afios respectivamente, el 10,50 % y

10,05 % corresponde a los estudiantes de cuarto y octavo afio en edades de 9 y 12 afios;

finalmente el 9,59 % lo constituyen los estudiantes de tercero y quinto afio en edades de 8 y 10

anos.

Tabla 3. Grado de educacion

Grado Numero de Representacion en
encuestas %
Tercer 21 9,59 %
Cuarto 23 10,50 %
Quinto 21 9,59 %
Sexto 25 11,42 %
Séptimo 38 17,35 %
Octavo 22 10,05 %
Noveno 44 20,09 %
Décimo 25 11,42 %
Total 219 100 %

1. ¢Qué es para ti un residuo sélido?

Se determiné que el 48,86 % de los estudiantes desconoce que son los residuos sélidos,

el 28,77 % si conoce, mientras que el 22,37 % relaciona a los residuos sélidos con el reciclaje

(Tabla 4), estos resultados determinaron el grado de desconocimiento de los estudiantes

respecto a los residuos solidos.

Tabla 4. Grado de conocimiento de los residuos sélidos

Respuesta Frecuencia %
Basura 28,77 %
Se refiere

a reciclaje 22,37 %
No sabe 48,86 %
Total 100 %

2. ¢Entu hogar realizan la clasificacion de residuos sélidos?

El 57,99 % de estudiantes indicaron que, si realizan la clasificacion de residuos solidos,

mientras que el 42,01 % no realizan ninguna actividad de clasificacion (Tabla 5); este resultado
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demostré que el grado de desconocimiento de los estudiantes influye en la clasificacidn de los
mismos en el hogar y principalmente en la Unidad Educativa.

Tabla 5. Clasificacion de residuos sélidos en el hogar

Categoria Frecuencia %
Si 127 57,99 %
No 92 42,01 %
Total 219 100 %

3. ¢Cuales son los residuos solidos organicos?; menciona uno
El 70,32 % indicaron que los residuos solidos organicos son aquellos que se
descomponen como las cascaras de frutas y sobras de comida; mientras que el 29,68 %
desconocen (Tabla 6), ratificandose que la edad de los estudiantes influye en el grado de
conocimiento.

Tabla 6. Conocimiento de residuos sélidos organicos

Respuesta Frecuencia %
Lo que se pudre 154 70,32 %
No sabe 65 29,68 %
Total 219 100 %

4. ¢Cudles son los residuos solidos inorganicos? menciona uno
Respecto al grado de conocimiento de los encuestados sobre los residuos solidos
inorganicos, en la Tabla 7 se observa que existe un conocimiento significativo ya que el 56,62
% responde afirmativamente, sefialando que a esta categoria corresponden los residuos que no
se pudren como los plasticos y vidrios; y el 43,38 % desconocen que son los residuos sélidos
inorganicos.

Tabla 7. Conocimiento de concepto sobre residuos sélidos inorganicos

Categoria Frecuencia %
No se pudren 124 56,62 %
No sabe 95 43,38 %
Total 219 100 %
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5. ¢Sabes que significa el color de los recolectores de residuos solidos?
El 73,06 % de los estudiantes encuestados indicé que conoce el significado del color de
los recolectores, mientras que el 26,94 % no tuvo conocimiento del significado del color de
cada recolector (Tabla 8).

Tabla 8. Conocimiento de color de recolectores de residuos sélidos

Categoria Frecuencia %

Si 160 73,06 %
No 59 26,94 %
Total 219 100 %

6. ¢Indica que tipo de residuos solidos se depositan en el recolector de color verde?
7. ¢lIndica que tipo de residuos sélidos se depositan en el recolector de color negro?

Las preguntas 6 y 7, permitieron determinar si los estudiantes depositan los residuos
solidos de manera adecuada, tanto en el recolector de color verde como en el de color negro,
se obtuvo los siguientes resultados: el 74,43 % manifestd que los residuos sdlidos que se
depositan en el recolector de color verde son los residuos organicos como sobras de comida,
cortezas, frutas, entre otros; mientras que, el 25,57 % no tuvo conocimiento del tipo de residuos
solidos que se colocan en el recolector de color verde (Tabla 9).

Respecto a los residuos sélidos que se depositan en el recolector de color negro (Tabla
10), el 73,06 % de los estudiantes manifestaron que son los residuos inorganicos como papel,
fundas, botellas pléasticas; y el 26,94 % de los encuestados no tuvieron conocimiento sobre el
tipo de residuos sélidos que se colocan en el recolector de color negro. Este desconocimiento
ocasiona que los estudiantes no realicen una buena clasificacion de los residuos.

Tabla 9. Clasificacion de residuos solidos segun el color (Verde)

Categoria Frecuencia %

Sobras de comida 65 29,68 %
Organicos 98 44,75 %
No sabe 56 25,57 %
Total 219 100 %
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Tabla 10. Clasificacion de residuos solidos segun el color (Negro)

Categoria  Frecuencia %
Inorganicos 160 73,06 %
No sabe 59 26,94 %
Total 219 100 %

8. ¢En tu escuela hay recolectores de color verde y negro para clasificar los residuos
solidos?

El 51,14 % de encuestados respondieron afirmativamente y el 48,86 %, sefialaron que
la Unidad Educativa no cuenta con recolectores de color para clasificar los residuos sélidos
(Tabla 11); respuesta que se ratifica con las observaciones realizadas ya que la Unidad
Educativa no dispone de recolectores para una clasificacion adecuada de los residuos,
generando inconvenientes para su clasificacion.

Tabla 11. Disponibilidad de recolectores de color verde y negro

Categoria Frecuencia %
Si 112 51,14 %
No 107 48,86 %
Total 219 100 %

9. ¢Generalmente, dénde depositan tus compafieros las envolturas, cascaras, sobras de
alimentos, etc. cuando estan en la escuela?

Los habitos que presentaron los estudiantes para depositar las envolturas, cascaras,
sobras de alimentos, etc. en la escuela (Tabla 12), el 68,95 % de encuestados indican que estos
residuos son depositados en los recolectores acondicionados por la escuela, mientras que el
13,70 % sefalan que sus compafieros arrojan los residuos al piso, el 9,13 % guardan los
residuos en sus bolsillos y el 8,22 % guardan los desechos en recolectores improvisados para

luego depositarlas en recolectores.
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Tabla 12. Lugar de disposicion de residuos

Categoria Frecuencia %

Bolsillo 20 9,13 %
Recolector improvisado 18 8,22 %
Recolectores 151 68,95 %
Piso 30 13,70 %
Total 219 100 %

10. ¢ Cuales son los residuos sélidos que mas se generan en la Escuela?

Con base a la percepcion de los estudiantes (Tabla 13), los residuos inorganicos
(plastico, vidrio, papel y carton) representaron el 77,17 %, mientras que los residuos organicos
(sobras de alimentos) el 22,83 %, esto determind la posibilidad de realizar actividades de
reciclaje y elaboracion de abonos orgénicos.

Tabla 13. Percepcion de los estudiantes de generacion de residuos de acuerdo a su

Composicion

Categoria Frecuencia %
Plastico 53 24,20 %
Vidrio 23 10,50 %
Papel 63 28,77 %
Carton 30 13,70 %
Sobras de alimentos 50 22,83 %
Total 219 100 %

11. ;Separas los residuos solidos que generas en la Escuela?

De acuerdo con la Tabla 14 el 56,62 % de estudiantes mencionaron que si realizan la
separacion de residuos, y el 43,38 % contestaron que no realizan la separacion de residuos
solidos, esto debido a la ausencia de recolectores de color (verde, negro), falta de control por
parte de los docentes y por desconocimiento.

Tabla 14. Clasificacion de residuos por parte de los estudiantes

Categoria Frecuencia %

Si 124 56,62 %
No 95 43,38 %
Total 219 100 %
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12. ;Sabes qué usos se pueden dar a los residuos sélidos no degradables como plastico,
vidrio, papel, carton reciclados?
13. Sabes qué usos se pueden dar a los residuos solidos degradables como cascaras,
residuos de comida
El objetivo de las preguntas 12 y 13 fue conocer acerca del uso que se pueden dar a los
residuos sélidos no degradables y degradables, en donde se determiné que el 59,36 % de los
estudiantes sefialaron que de los residuos solidos no degradables se pueden elaborar
manualidades y reciclar, mientras que el 40,64 % desconocieron que usos se le pueden dar a
este tipo de residuos (Tabla 15).
En lo que se refiere al uso que se da a los residuos sélidos degradables (Tabla 16), el
51,14 % indicaron que se elaboran abonos organicos con la utilizacién de cascaras y residuos
de comida; mientras que el 48,86 % respondieron que no saben sobre el uso de los residuos
solidos degradables.

Tabla 15. Nivel de conocimiento del uso de residuos no degradables

Categoria Frecuencia %

Para reciclar 35 15,98 %
Elaboracion de manualidades 95 43,38 %
No sabe 89 40,64 %
Total 219 100 %

Tabla 16. Nivel de conocimiento del uso de residuos degradables

Categoria Frecuencia %
Elaboracion de abono 112 51,14 %
No sabe 107 48,86 %
Total 219 100 %

14. ;En la Escuela te han ensefiado que hacer con los residuos solidos?
El 67,58 % de estudiantes afirmaron que las ensefianzas estan relacionadas a la

ejecucion de proyectos como es el caso del proyecto TiNi (tierra y nifios), el cual esta orientado
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a la siembra y cuidado de plantas ornamentales; mientras que el 32,42 % de estudiantes indican
que no han recibido ensefianza sobre el uso de residuos solidos.

Tabla 17. Conocimiento de estudiantes del uso de residuos sélidos

Categoria Frecuencia %

Si 148 67,58 %
No 71 32,42 %
Total 219 100 %

15. ¢Consideras que los contenidos que recibes son suficientes para conocer sobre el
medioambiente y sus problemas?

El 62,10 % de los estudiantes mencionaron que los contenidos que reciben son
suficientes ya que esto les ha permitido tomar conciencia para cuidar el medio ambiente,
colocar la basura en su lugar y no contaminar; y el 37,90 % mencionaron lo contrario (Tabla
18), es decir que ellos no realizan ninguna actividad relacionada al cuidado del medio
ambiente.

Tabla 18. Percepcion de estudiantes sobre contenidos impartidos en la Unidad Educativa

Categoria Frecuencia %

Si 136 62,10 %
No 83 37,90 %
Total 219 100 %

16. ¢Consideras gque los docentes de tu escuela conocen sobre medio ambiente como para
instruir a sus estudiantes?

El 79 % consideraron que los docentes conocen sobre esta tematica, especialmente para
que los estudiantes realicen una disposicion adecuada de los residuos organicos para la
elaboracion de abono del proyecto TiNi, el mismo que se imparte de manera transversal en la
asignatura de ciencias naturales, disminuyendo de esta manera la contaminacion del ambiente,

tanto en sus hogares como en la escuela; y el 21 % (Tabla 19) consideran que los docentes no
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conocen sobre el ambiente para instruir a los estudiantes, puesto que no realizan actividades de
reciclaje.

Tabla 19. Percepcion de estudiantes sobre el grado de conocimiento de los docentes sobre el
tema ambiental

Categoria Frecuencia %
Si 173 79,00 %
No 46 21,00 %
Total 219 100 %

17. ¢En tu Escuela existe alguna unidad o departamento que fomente el cuidado del

medioambiente?

El 73,97 % de estudiantes encuestados mencionaron gque no existe; mientras que el
26,03 % (Tabla 20) sefialaron que, si existe, indicando que a través del proyecto Tini se fomenta
el cuidado del medio ambiente.

Tabla 20. Conocimiento de existencia de departamento de cuidado del medio ambiente

Categoria Frecuencia %
Si 57 26,03 %
No 162 73,97 %
Total 219 100 %

6.2.4. Indicadores cero residuos

6.2.4.1. Sociocultural

- Educacién ambiental:

Actualmente el sistema educativo nacional no cuenta con la asignatura de educacion
ambiental como parte del curriculo, sin embargo, la Estrategia Nacional de Educacion
Ambiental para el Desarrollo Sostenible (2017) considera como sectores estratégicos al sistema
educativo formal ecuatoriano (educacion inicial, basica y bachillerato unificado) cuyo objetivo
estratégico es el consolidar la cultura y conciencia ambiental en la comunidad educativa a
traves del fortalecimiento de la dimension ambiental, con enfoque participativo, integral,

35



transversal y transdisciplinario. Adicional a esto se suma el proyecto TiNi, que es utilizado
como recurso pedagogico para transversalizar el enfoque ambiental (Ministerio de Educacion,
2016).

- Concientizacion:

La situacion actual relacionada a la generacion de conciencia ambiental en cuanto al
manejo de residuos solidos, es inexistente debido a que no se han desarrollado capacitaciones
tanto al personal docente como a los estudiantes, esto con base a la entrevista que se realizé a

la directora de la institucion (Anexo 1).

6.2.4.2. Manejo

- Generacion:

Con base a los resultados obtenidos en los célculos de caracterizacion de residuos
solidos, se determino una GPC de 0,08 kg/hab/dia y una generacion total diaria de 43,04 kg/dia,
se evidencid ademas, que los dias de mayor generacion de residuos (Anexo 5) son el lunes y
martes con 49,72 kg y 48,96 kg respectivamente, debido a que los estudiantes realizan
actividades académicas fuera de la jornada laboral (nivelacion), provocando una mayor
cantidad de consumo de alimentos y por ende mayor generacion de residuos.

- Composicidn, retso y reciclaje:

En lo referente a la composicidn de los residuos sélidos, el plastico se constituyo en el
residuo de mayor generacion con un 49,01 %, seguido del papel y cartdn con el 34,01 %; en la
institucién no se realizan actividades de reciclaje y reutilizacion por parte de los docentes y
estudiantes; los residuos organicos representan el 9,77 % mismos que son utilizados en trabajos
practicos para la elaboracion de abonos en el proyecto TiNi. Una vez que los residuos solidos

han sido ubicados en los recolectores comunes de la institucién, estos son trasladados por el
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auxiliar de servicios, de conformidad a los horarios de recoleccién de residuos del GAD
Municipal de Loja para su tratamiento y disposicion final.

- Fases de gestion integral de residuos y desechos sélidos no peligrosos:

Se analizaron las fases técnicas y operativas de la gestion integral de residuos y
desechos sélidos no peligrosos que determina el Art.- 586 del COA (2019) relacionadas al tema
de investigacion.

a) Separacion en la fuente;

En esta fase se evidencid que se almacena temporalmente los diferentes residuos sin
una adecuada clasificacion (organicos e inorganicos), una de las principales causas es la falta
de concientizacion de los estudiantes y disponibilidad de recolectores que faciliten una
adecuada separacion en la fuente, para ello la Unidad Educativa gestion6 la dotacion de dos
recolectores metalicos al Gobierno Provincial de Loja, los mismos que no se encontraban
identificados con su respectivo color.

b) Almacenamiento temporal;

Los residuos solidos generados en la Unidad Educativa son almacenados
temporalmente en dos recolectores metalicos ubicados en un espacio que no es adecuado, junto
a sitios de recreacion y alimentacion.
¢) Barrido y limpieza;

El barrido y limpieza en cada una de las aulas es realizada diariamente al finalizar la
jornada académica por padres de familia y estudiantes organizados previamente por cada uno
de los docentes, mientras que las actividades de limpieza de pasillos, oficinas, canchas y
espacios comunes son realizadas diariamente en horas laborables por el auxiliar de servicios.
d) Recoleccidn y transporte

La recoleccidn de residuos la realizan los estudiantes y padres de familia desde las aulas

hasta los contenedores comunes, posteriormente el auxiliar de servicios dispone los residuos
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de los contenedores en bolsas plasticas en los horarios establecidos por el GAD Municipal para

ser transportados.

e) Acopio y/o transferencia, transferencia, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final
En lo referente a estas fases se indica que son realizadas por la unidad de higiene del

GAD Municipal de Loja, institucion que cuenta con la capacidad técnica, administrativa y

econdmica que demanda el manejo integral de residuos sélidos.

6.2.4.3. Ambiental

- Beneficios:

Actualmente la Unidad Educativa utiliza los residuos organicos en las actividades
practicas con los estudiantes en la elaboracion de abonos para la aplicacion en el huerto escolar
del proyecto TiNi, obteniendo beneficios ambientales de prevencién de la contaminacion y
optimizacion de los recursos. Sin embargo, no se obtienen beneficios ambientales de los
residuos inorgénicos que pueden ser reciclados y utilizados en actividades précticas en todos

los grados de educacion,

6.2.4.4. Organizacional

- Infraestructura:

En cuanto a las condiciones de infraestructura que posee la Unidad Educativa se
observd, que las areas de los recolectores comunes se encuentran ubicadas junto a espacios
destinados a la alimentacion, recreacién e higiene; ademas, se determind que la institucion solo
cuenta con dos recipientes metalicos (0,57 m de altura y 0,60 m de didmetro) con un volumen
de 0,16 m® c/u lo que resulta inadecuado para el almacenamiento de residuos que de acuerdo
con los resultados obtenidos el volumen diario promedio es de 0,21 m® de residuos de los
cuales los que se generan en mayo cantidad son los inorganicos, provocando que los residuos
no sean clasificados adecuadamente y tengan que ser almacenados en bolsas plasticas y sean

vertidos al piso en los dias de mayor generacion.
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- Recursos humanos:

La Unidad Educativa cuenta con un auxiliar de servicios que realiza las actividades de
recoleccion y traslado de los residuos solidos desde las aulas escolares hasta los recolectores
externos, para luego ser trasladados a los lugares de recoleccion de los vehiculos municipales,
ocasionando gue docentes, padres de familia y estudiantes realicen las actividades de limpieza

de cada una de las aulas.

6.2.4.5. Gobernanzay politica

Como politica nacional, el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica emite
la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental para el desarrollo Sostenible 2017-2030,
considerando al sistema educativo como un actor importante para el desarrollo de la educacion
ambiental, promoviendo asi, su transversalidad.

En la investigacion se determin6 que la Unidad Educativa no dispone de una normativa
interna para el manejo de residuos sélidos; acogiéndose Unicamente a las regulaciones emitidas
por el GAD municipal de Loja en la “Ordenanza que regula la tasa por recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de desechos sanitarios no peligrosos”, Art. 5. de la generacion
y separacion. - establece que los desechos comunes, se almacenardn en los recipientes
dispuestos por la Municipalidad, es decir los residuos biodegradables en recipientes de color
verde y residuos reciclables en recipiente de color negro para su disposicion final.

6.3.  Diseflo e implementacién del programa de manejo integral de residuos sélidos en
funcion de los resultados obtenidos

El programa de manejo integral de residuos solidos en la Unidad Educativa 1V
Centenario, se fundament6 en los resultados obtenidos de la caracterizacion y diagnostico
(Tabla 21), contribuyendo de esta manera a la identificacion y definicion de soluciones
practicas para el manejo de residuos sélidos; motivando a la ejecucion de actividades

académicas en estrecha vinculacion con la sociedad. El disefio del programa de manejo de
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residuos solidos se orientd a la concientizacion de estudiantes y docentes que permitan mejorar

su calidad de vida, disminuyendo su exposicion a la contaminacion provocada por la presencia

de malos olores, proliferacion de moscas y roedores.

Tabla 21. Programa de manejo integral de residuos solidos de la Unidad Educativa IV

Centenario

1. Evaluacion de la

Manejo inadecuado de residuos sélidos en la Unidad Educativa 1V

;ﬁggﬁm Centenario del canton Loja, generan problemas de contaminacion
ambiental afectando las condiciones de los espacios fisicos en las
instalaciones de la institucion, incidiendo en la calidad de vida de los
estudiantes

Objetivo: Concientizar a la poblacion estudiantil de la Unidad Educativa IV

Centenario en el manejo adecuado de residuos solidos.

2. ldentificacion
del publico

504 estudiantes de la Unidad Educativa IV Centenario; poblacion

generadora de mayor cantidad de residuos sélidos en la institucion.

3. Identificacion
de contenidos

Fundamentados en las fases de gestion integral de residuos y
desechos solidos no peligrosos del Reglamento al Codigo Organico

del Ambiente, con el desarrollo de las siguientes fases:

a) Minimizacién

Se realizaron acciones orientadas a la reduccion y reciclaje de
residuos aplicando técnicas de minimizacion a través de talleres

practicos de capacitacién en temas de educacion ambiental.

b) Generacion

Se implementaron acciones orientadas a minimizar y reutilizar los
residuos provenientes de actividades diarias a través de talleres de
concientizacion en el uso de plastico, papel y cartdén, ademas; se
realizaron actividades practicas que permitieron la utilizacién de

material reciclado.
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c) Separacion en
la fuente

Taller practico con los estudiantes, para la clasificacion de residuos
en reciclables, no reciclables y organicos (Tabla 22), de conformidad
al cadigo de colores de lanorma NTE INEN 2841 (2014) referente a
la estandarizacion de colores para recipientes de deposito y
almacenamiento temporal de residuos solidos, que sefiala: Los
residuos biodegradables se colocaron en recipientes de color verde y
residuos reciclables en recipiente de color negro.

Tabla 22. Cddigo de colores de contenedores

. . Color de Descripcion del residuo
Tipo de residuo . )
recipiente a disponer
No reciclables, Todo residuo no

Negro
no peligrosos reciclable.

Origen Bioldgico, restos

de comida, cascaras de
fruta, verduras, hojas,
Orgéanicos Verde ‘
pasto, entre otros.
Susceptible de ser

aprovechado.

4. Recoleccion
transporte
interno

y

Los residuos solidos fueron recolectados diariamente por el auxiliar
de servicios de la Unidad Educativa de cada una de las aulas y
oficinas al término de la jornada académica en recolectores de
conformidad al cddigo de colores para ser transportados a los

contenedores centrales.
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5. Almacenamient
o temporal

La gestion de residuos solidos se realizd de conformidad a la
Ordenanza Municipal del Canton Loja, disponiéndolos en dos
contenedores de polietileno de alta densidad con tapa con una
capacidad 0,06 m® considerando que la institucion disponia con dos
contenedores metalicos con una capacidad de 0,16 m® clu;
diferenciados por el cédigo de colores (verde y negro); ubicados en
un lugar cercano a la puerta de acceso para facilitar su transportacion

para disposicion final por el GAD Municipal.

6. Disposicion final

Esta fase corresponde al GAD Municipal de Loja, sin embargo la
Unidad Educativa, debe cumplir con las regulaciones de la
Ordenanza Municipal en lo referente a la clasificacion y horarios de

recoleccion.

7.Seleccién de
actividades
educativas

Las actividades y estrategias educativas fueron aplicadas en funcién
del grupo objetivo (estudiantes y docentes), y para su desarrollo se
elabord el marco légico del programa (Tabla 26). Ademas, se

realizaron algunas estrategias como:

Taller de capacitacion y concientizacion a estudiantes sobre

la importancia de las “3 R”.

- Taller de concientizacién sobre la minimizacion y generacion
de residuos.

- Adecuacion de recolectores de acuerdo al tipo de residuo
(orgénicos e inorganicos).

- Establecimiento de punto de reciclaje.

- Establecimiento de horario de limpieza y recoleccion de

residuos solidos de las aulas de clase con estudiantes y
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docentes.

- Taller de identificacion y clasificacion de tipo de residuos
(organicos e inorganicos).

- Actividades practicas para la elaboracion de manualidades
con la utilizacion de residuos reciclados.

- Talleres demostrativos de aplicacion de abonos con la

utilizacion de residuos organicos.

Charla informativa y de concientizacion, dirigida a estudiantes de
octavo, noveno y décimo afio de educacién bésica, sobre el manejo
de residuos sélidos y sus impactos en el ambiente, por parte de
técnico de la direccion de gestion ambiental del Gobierno Provincial

de Loja.

8. Evaluacion Para su desarrollo se tom6 como base las actividades e indicadores

establecidos en la matriz de marco l6gico del programa (Tabla 22).

Para facilitar la implementacion de programa de manejo integral de residuos solidos se
elaboro6 la matriz de marco légico; que permitid la planificacion, ejecucion y evaluacion del

programa (Tabla 23).
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Acciones y actividades desarrolladas:

Tabla 23. Marco Logico del Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos

FIN

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

Contribuir a concientizar a los
estudiantes y docentes de la Unidad
Educativa IV Centenario en el manejo

adecuados de residuos soélidos.

Areas adecuadas y recolectores
para la disposicion de residuos
solidos segin su composicion

(orgénicos, inorgéanicos).

Certificacion de la Directora de la

Unidad  Educativa de la
implementacién de programa de

manejo de residuos solidos.

Los estudiantes y docentes

participan activamente en la
implementacion del programa de
de residuos

manejo integral

sélidos en la Unidad Educativa IV

implementado

residuos soélidos.

Centenario.
PROPOSITO
Programa de manejo integral de | Estudiantes y docentes | Certificacion de Técnico del GAD | Los docentes y estudiantes
residuos solidos en la Unidad | capacitados en programa de | Provincial de talleres realizados | adoptan las  actividades vy
Educativa v Centenario | manejo de residuos solidos. en el programa de manejo de | estrategias para el manejo integral

de residuos sélidos en la Unidad

Educativa IV Centenario
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Cronograma de implementacion
del programa de manejo integral
de residuos sélidos en la Unidad

Educativa IV Centenario

COMPONENTES/ACTIVIDADES UNIDAD DE MEDIDA COSTO US$ RESPONSABLE
a) Minimizacion
Taller de capacitacion y | Numero de  talleres de 100,00 | Ingeniero  Fausto  Palacios,

concientizacién a estudiantes sobre la
importancia de las “3R”:
- Evitar el uso de productos de
platos,  vasos,  cubiertos
descartables.
- Utilizar bolsas ecoldgicas.
- Evitar el uso bebidas en

botellas plasticas.

capacitacion.

técnico de la direccién de gestion

ambiental del Gobierno

Provincial de Loja
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- Utilizar el papel por ambas
caras.

- Reutilizar bolsas de plastico el
mayor numero de veces
posible.

- Reutilizar residuos como las
botellas para manualidades
(floreros).

- Realizar concurso de reciclaje.

b) Generacion

Taller de concientizacion sobre la
generacion de residuos diarios.

Socializacién de resultados de
caracterizacion de residuos en la

institucion.

Numero de taller de capacitacion.

100,00

Ingeniero  Fausto  Palacios,
técnico de la direccién de gestion
ambiental del Gobierno

Provincial de Loja
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Definicion de acciones para reducir la
generacion de residuos  solidos

considerando las “3R”

c) Separacion en la fuente

Capacitacion sobre la importancia de
clasificar adecuadamente los residuos
solidos:
- Ordenanza municipal
(clasificacion, horarios y dias

de recoleccion)

Ndmero de talleres

capacitacion.

de

50,00

Identificacion de recolectores para
cada tipo de residuos de acuerdo al

cddigo de colores

Numero de recolectores

50,00

Autora de Tesis y estudiantes

Identificar puntos de almacenamiento

de residuos

Ndmero de talleres

capacitacion.

de

50,00

Autora de Tesis y estudiantes

47




Identificacion y clasificacion de tipo | NUmero de  talleres de 20,00 | Autora de Tesis, docentes Yy

de residuos (organicos e inorganicos). | capacitacion. estudiantes
Separacion de residuos organicos e | Numero de actividades practicas 20,00 | Autora de Tesis, docentes y
inorganicos para actividades practicas | realizadas. estudiantes

y produccién de abonos organicos

d) Almacenamiento temporal

Identificacion de punto de acopio de | NUmero de  talleres de 50,00 | Autora de Tesis

residuos capacitacion.

e) Recoleccion y transporte
interno

Realizar el barrido de residuos en | Numero de  talleres de 20,00 | Autora y estudiantes
cada aula al termino de las actividades | capacitacion.

académicas

Taller practico de recoleccion de | Numero de dias de campo. 20,00 | Autora de Tesis y estudiantes

residuos generados en las aulas para
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ser almacenados temporalmente en un

punto de acopio

C6. Disposicion final

Transportar los residuos de acuerdo al | Cantidad de desechos soélidos Auxiliar de servicios, GAD
horario  establecido  para  su | transportados. municipal.
disposicion final de acuerdo a
programacion establecida por el GAD
municipal.
TOTAL USD $ 480,00
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7. Discusion

El inadecuado manejo de residuos sélidos en los centros educativos se produce cuando
no disponen de un programa de manejo integral de residuos sélidos como lo sefiala Guaman
(2016) en su investigacion “Implementacion de un plan de educacién ambiental para el manejo
de residuos solidos en la escuela Luis Chiriboga de la comunidad Calhua Grande”, trayendo
consigo problemas ambientales, originando la propagacion de plagas y de enfermedades.

Los resultados de la caracterizacion de residuos solidos en la Unidad Educativa 1V
Centenario del canton Loja determinaron una generacion per capita de 0,08 kg/hab/dia, siendo
este valor superior a los reportados por Basantes (2017) con 0,037 kg/hab/dia y Pullupaxi
(2019) con 0,024 kg/hab/dia, en sus investigaciones: Evaluacion de la produccidn per céapita de
los residuos solidos en las Unidades Educativas de Riobamba; y, Elaboracién de un plan de
manejo de residuos sélidos para la escuela Jests Ordofiez de la ciudad de Quito, siendo su
principal causa los malos habitos, valores y conciencia de estudiantes sobre la problematica
ambiental.

En lo referente al analisis de la composicion fisica de residuos sélidos se determino que
el 9,77 % corresponde a residuos organicos, mientras que el 90,23 % a residuos inorganicos,
siendo el plastico, papel y carton los residuos de mayor generacién, debido a un alto consumo
de productos que contienen botellas, envolturas desechables, etc, estos valores difieren
significativamente con los resultados obtenidos por Garcés (2020) en la investigacion
“Caracterizacion de los residuos solidos en la Unidad Educativa San Daniel Comboni de la
ciudad de Esmeraldas” en la cual los residuos organicos son los de mayor generacion con el
69,88 % provenientes de los alimentos consumidos en el bar de la institucion, a esto se afiade
los residuos organicos que producen los estudiantes en la materia de industria de alimentos;
mientras que los residuos inorganicos representan el 30,12 % compuestos por plastico, papel y

carton.
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El diagndstico ambiental determind que el 42,68 % de los estudiantes no realizan
actividades de clasificacion de residuos sélidos, siendo este porcentaje menor al obtenido en el
diagndstico realizado por Ortega (2020) en su investigacion: Educacion ambiental y reciclaje
de basura en escuelas y colegios, del area urbana del cantén Zaruma, cuyo porcentaje es del 55
% de estudiantes que no realizan la clasificacion de residuos solidos, esto como consecuencia
de la falta de capacitacion acerca del manejo de residuos sélidos por la limitada vinculacion
del curriculo educativo con la educacion ambiental.

Bermudez (2019), en la investigacion: Influencia de educacion ambiental en la gestion
de residuos solidos en la institucion educativa Victor Reyes Roca distrito de Luyando, ratifica
la importancia del programa de educacion ambiental, el cual generdé cambios significativos en
la concepcidn bésica del ambiente en los alumnos luego de implementar el programa. Del
mismo modo concluyé que se logré comprender el concepto residuo, tipos de residuos
(organicos e inorganicos), las medidas para el manejo y la separacion de los residuos, y la
importancia de la regla de las tres “R”.

En lo que concierne a las condiciones de equipamiento, la institucion no cuenta con
recolectores de color que permita cumplir con la normativa establecida por el GAD Municipal
de Loja en la “Ordenanza que regula la tasa, por recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final de desechos sanitarios no peligrosos” en donde se establece que los desechos
se almacenaran en los recipientes dispuestos por la Municipalidad (residuos biodegradables en
recipientes de color verde y residuos reciclables en recipiente de color negro). Se evidencio
que la falta de recolectores de color es un problema comdn en las unidades educativas, como
sefiala Castillo (2020), en la investigacion: Practicas ambientales en el manejo de residuos
solidos en el Colegio Carlos Zambrano Orejuela de la ciudad de Quito, debido a los limitados
recursos econdémicos para la adquisicion de recolectores. Ademas, se determind el

incumplimiento a la Norma INEN 2841, 2014, la cual establece que la gestion de residuos
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solidos en las instituciones educativas se puede realizar de acuerdo a su realidad y recursos
disponibles implementando en lugares estratégicos contenedores de color azul para reciclaje
de vidrios, botellas de pléstico, fundas plésticas, entre otros para ser entregados a gestores

ambientales calificados por el Ministerio de Ambiente.
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8. Conclusiones

La Unidad Educativa IV Centenario del canton Loja, presenta una generacion per capita
de 0,08 kg/hab/dia de residuos sélidos, compuestos en su mayoria por residuos inorganicos
(90,24 %) con una mayor generacion de plastico, papel y cartdén los cuales pueden ser
aprovechados mediante el reciclaje, y uUnicamente el 9,77 % corresponde a residuos
organicos como residuos de comida, cortezas y frutas destinados a la elaboracion de abono
organico como actividad préactica-ambiental del proyecto TiNi.

Se determind que la Unidad Educativa IV Centenario no realiza actividades orientadas al
manejo adecuado de residuos solidos, una de las principales causas es la carencia de la
Educacion Ambiental como asignatura en su malla curricular que permita generar
conciencia ambiental de estudiantes y docentes; ademas, se evidencio la falta de espacios
fisicos adecuados para el acopio y almacenamiento de residuos sélidos; afectando de
manera directa no solamente la calidad de vida sino el deterioro del ambiente debido a la
descomposicion de los residuos provocando la presencia de vectores, malos olores y el
deterioro del paisaje.

La mayoria de los estudiantes de la Unidad Educativa IV Centenario no han recibido
capacitacion sobre el manejo de residuos sélidos y sus posibles aprovechamientos; por lo
que la implementacién de programa de manejo integral de residuos sélidos, permitid
mejorar de manera significativa las condiciones de manejo de residuos solidos; a través de
estrategias, actividades y practicas educativas de concientizacion ambiental; buscando,

ademas su multiplicacion en su nucleo familiar y comunidad.
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9. Recomendaciones
Dar cumplimiento a la Ordenanza dispuesta por el GAD Municipal de Loja, para la
clasificacion de residuos, organicos en recipientes de color verde y residuos inorganicos
en recipiente de color negro para su disposicion final, evitando de esta manera sanciones
y multas a la Unidad Educativa.
Mantener la ejecucion del programa de manejo integral de residuos sélidos propuesto en
la Unidad Educativa con la finalidad de formar a los nuevos estudiantes con conciencia
ambiental a través de la vinculacion de las actividades académicas.
Considerar el manejo integral de residuos solidos en la transversalizacion del Programa
Nacional de Educacion Ambiental dispuesto por el Ministerio de Educacion.
Gestionar en las instituciones publicas y privadas capacitaciones de educacion ambiental
para el manejo de residuos sélidos dirigido a docentes y estudiantes, asi como la dotacion
de recolectores para una clasificacién adecuada de residuos.
Fomentar la aplicacion de la regla de las 3R (reducir, reutilizar y reciclar) en los procesos
de ensefianza — aprendizaje que concienticen a los estudiantes a reducir el volumen de
residuos generados, asi como su aprovechamiento en actividades de reciclaje.
Contactarse con organismos como fundaciones o grupos de recicladores, calificados por
el Ministerio del Ambiente para la entrega de los residuos sélidos reciclables generados en

la institucion educativa.
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11. Anexos

Anexo 1. Entrevista aplicada a directora de la Unidad Educativa IV Centenario
Qui e

Universidad Nacional de Loja

Carrera de Ingenieria en Manejo y Conservacién del Medio Ambiente
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Estimada directora, con el fin de recopilar informacion relacionada al manejo de residuos
solidos, solicito muy comedidamente contestar las siguientes preguntas.

Preguntas:

1. ¢La Unidad Educativa, cuenta con la asignatura de educacién ambiental en su malla

curricular?

2. ¢Como realizan la educacion ambiental en la Unidad Educativa?

3. ¢El personal docente, ha recibido capacitacién en temas de educacion ambiental para

impartir a sus estudiantes una adecuada recoleccion de residuos?

4. ¢(En qué asignatura se imparte la educacion ambiental?

5. ¢En los temas de educacion ambiental se orienta a los estudiantes al manejo adecuado

de residuos soélidos?
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10.

¢Como se realiza el manejo de residuos sélidos en la Unidad Educativa?

¢Se han implementado programas de clasificacion y aprovechamiento de residuos

s6lidos?

¢Se ha gestionado apoyo técnico y econdmico para procesos de capacitacion para la
clasificacion y aprovechamiento de residuos con instituciones competentes en la

Unidad Educativa?

¢Cudles considera que son las principales causas que no han permitido la adopcion de
un programa de manejo de residuos solidos dentro de la Unidad Educativa?

¢Cree usted importante la implementacion de un programa de manejo de residuos

s6lidos en la Unidad Educativa?
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Anexo 2. Entrevista aplicada al auxiliar de servicios de la Unidad Educativa IV Centenario

@ ﬂ’?_L Rbgel” %

Universidad Nacional de Loja

Carrera de Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio Ambiente
Nombre:
Cargo:
Fecha:

Estimado sefior, con el fin de recopilar informacion relacionada al manejo de residuos sélidos,
solicito muy comedidamente contestar las siguientes preguntas.

Preguntas:

1. ¢Qué cargo ocupa usted en la Unidad Educativa?

2. ¢Indique cuales son las actividades que realiza?

3. ¢Cuenta con los equipos y materiales para realizar sus actividades?

4. ¢Ha recibido capacitacion para el manejo de residuos sélidos?

5. ¢Realiza actividades de clasificacion de residuos sélidos?

6. ¢Con qué frecuencia realiza actividades de barrido y limpieza en la Unidad Educativa?
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10.

¢Indique si la Unidad Educativa cuenta con espacios y recolectores adecuados para el

manejo de residuos sélidos?

¢Con que frecuencia y en que horario saca los residuos para el transporte por el carro

recolector del GAD Municipal?

¢Conoce si los residuos organicos e inorganicos son aprovechados por parte de los

estudiantes de la Unidad Educativa en actividades practicas?

¢Cree usted importante la implementacion de un programa de manejo de residuos

solidos en la Unidad Educativa?
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Anexo 3. Encuesta aplicada a estudiantes de la Unidad Educativa IV Centenario

@ﬂ’l i 2

»
Universidad Nacional de Loja

Carrera de Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio Ambiente
Nombre del estudiante:
Grado de educacion:
Edad:

Sexo: Hombre () Mujer ()

Marca con una X en la respuesta que consideres la mas adecuada:

1. ¢Qué es para ti un residuo sélido?

2. ¢(Entuhogar realizan la clasificacion de residuos solidos?
Sio No o

3. ¢Cuales son los residuos soélidos organicos?; menciona uno

4. ¢Cudles son los residuos solidos inorganicos? menciona uno

5. ¢Sabes que significa el color de los recolectores de residuos solidos?
Sio No o

6. ¢Indica que tipo de residuos sélidos se depositan en el recolector de color verde?

7. ¢Indica que tipo de residuos sélidos se depositan en el recolector de color negro?
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8. ¢En tu Escuela hay recolectores de color verde y negro para clasificar los residuos
solidos?
Sio No O

9. ¢Generalmente, donde depositan tus compafieros/as las envolturas, cascaras, sobras de
alimentos, etc. cuando estan en la Escuela?

Bolsillo o Bolsa o Recolectores o Piso O

10. ¢Cuales con los residuos sdlidos que mas se generan en la Escuela?

Plastico o Vidrio o Papel o Cartén O Sobras de alimentos O

11. ;Separas los residuos solidos que generas en la Escuela?
Sio No O

12. Sabes qué usos se pueden dar a los residuos sélidos no degradables como plastico,

vidrio, papel, cartdn reciclados:

13. Sabes qué usos se pueden dar a los residuos sélidos degradables como cascaras,

residuos de comida:

14. ;En la Escuela te han ensefiado que hacer con los residuos solidos?
Sio

Indica que:
No o

15. ¢ Consideras que los contenidos que recibes son suficientes para conocer sobre el
medioambiente y sus problemas?
Sio No o

Por qué:

16. ¢Consideras que los docentes de tu escuela conocen sobre medioambiente como para
instruir a sus estudiantes?

Sio No o
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Porqué

17. ¢En tu Escuela existe alguna unidad o departamento que fomente el cuidado del
medioambiente?
Sio No O

En Caso de si, describa la unidad o departamento existente:
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Anexo 4. Lista de chequeo de manejo de residuos

Parametro a Evaluar

| SI| NO| Observaciones

Proceso 1: Generacion

La Unidad Educativa dispone de contenedores que permitan
una adecuada clasificacion de residuos en organicos e
inorganicos

Los contenedores se encuentran en buen estado

Las aulas cuentan con contenedores

Existen contenedores en los bafios

Los contenedores de residuos solidos estan ubicados en sitios
de facil acceso para su traslado

El bar cuenta con contenedores para diferenciacion de residuos

Proceso 2: Separacion en la fuente

Se clasifican los residuos sélidos en organicos e inorganicos

Se realizan actividades de reciclaje

Se reutilizan los residuos reciclados

Se aprovechan los residuos solidos organicos (compostaje)

Proceso 3: Almacenamiento temporal

La Unidad Educativa cuenta con contenedores cerrados con
tapa

La Unidad Educativa cuenta con contenedores identificados de
acuerdo al tipo de residuo

La Unidad Educativa cuenta con contenedores con funda
plastica en su interior

La capacidad de los contenedores es la adecuada

Proceso 4: Recoleccion y transporte

Se realiza una recoleccién de la totalidad de residuos evitando
su dispersion

Se realiza la recoleccion de residuos por parte del municipio

La recoleccién se realiza considerando el tipo de residuos
(organicos/inorganicos)

Se realiza limpieza, desinfeccion y mantenimiento de los
contenedores
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Anexo 5. Composicidon de residuos solidos de la Unidad Educativa IV Centenario

Generacion de residuos solidos

Composicion
Tipoderesiduossolidos | a1 | pja2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | Diag8 | Total SOIEEIIEL
kg kg kg kg kg kg kg kg kg %

Plastico 27,22 20,45 15,64 25,3 16,66 25,32 23,02 15,02 141,41 49,01 %
Papel 12,72 15,03 8,68 7,02 5,77 12,07 12,3 7,74 68,61 23,78 %
Carton 3,36 5,01 4,34 4,9 3,38 4,76 4,37 2,75 29,51 10,23 %
Vidrios 1,95 2,24 1,89 2,66 1,92 1,79 2,13 0,99 13,62 4,72 %
Metales 0,98 0,74 0,62 0,4 0,36 0,86 0,66 0,26 39 1,35 %
Residuos organicos 2,81 4 3,6 4,33 4,62 4,2 3,72 3,72 28,19 9,77 %
Otros 0,96 1,49 0,25 0,19 0,17 0,72 0,25 0,25 3,32 1,15 %
TOTAL 50,00 48,96 35,02 44,80 32,88 49,72 46,45 30,73 288,56 100 %
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Anexo 6. Registro de altura para determinar volumen y densidad

Alturadel | Altura que Diametro del Densidad Densidad
Dia recipiente | ocupan los | Diferencia s Volumen (cm?®) | Volumen m* | Total kg 3 promedio
. recipiente kg/m
(cm) residuos (cm)
1 103 16.5 86.5 55 205.509.73 0.21 48.96 238.24
2 103 12.5 90.5 55 215.013.07 0.22 35.02 162.87
3 103 14.8 88.2 55 209.548.65 0.21 44.80 213.79
4 103 11.9 91.1 55 216.438.57 0.22 32.88 151.91
5 103 15.1 87.9 55 208.835.90 0.21 49.72 238.08| 196.33
6 103 16 87 55 206.697.65 0.21 46.45 224.72
7 103 13.5 89.5 55 212.637.23 0.21 30.77 144.71
Total 1.47 288.60| 1.374.33
Promedio 0.21 41.23
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Anexo 7. Ordenanza que regula la tasa por recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion

final de los desechos sanitarios peligrosos.

Nro. 041-2016

ORDEMANZA QUE REGULA LA TASA POR RECOLECCION, TRANSPORTE,
TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE LOS DESECHOS SANITARIOS

PELIGROSOS,
EL CONCEI) MUMICIPAL DEL CANTON DE LOJA

CONSIDERANDO:

Que k& Constitucién de la Repiblica del Ecuador en su articulo 14 “reconoce &
derecho de & poblacidn a vivir en un ambients Sano y ecolbgicamente equilbrado,
gue garantice |8 sosteribiidad y el buen vivir, sumay kawsay™

Que 8 Constitucidn de k& Replblica proclama & la salud coma wn derecho que
parantiza e Estado, cuya reakzacidn se vinoula al ejercicia de atras derechos, entre
elles & derscho & |os ambeentes samas; reconoce v garantiza a las personas &l
derecho 8 una vida digna, que asequre ka salud y &l saneamiento ambeental;

Quee &l Art. 15 de la Corstitucidn de la Replblica del Ecuadar, establece gue el Estada
promaoverd en & sector pablicos v privado, &l use de tecnologias ambientalmente
lirnpias v de enangias aternativas no contaminantes v de bajo impacta;

Que, & Art. 61 numeral 2 y Art. 95 de la Constitucin de |la Replblica ded Ecuador,
estableren el derecho a la particpacitn en asunios de interds publica de manera
pratagdnica en la toma de decisiones, planificacdn v gestitn,

Que el Art 240 de la Constitiscin de |a Republica ded Ecuador, establers gue koS
Gobiernos Autdnomas Descentralizades, tenen lacultades legislativas en e dmbito
de sus competencias y jurisdiccidn territorial.

Quee &l aticulo 415, de ka Constitucidn de ka Replblica determing que "Los gobiernas
autdnomas descentralizadas desarrollardn programas de wso raconal del agua, y de
reduccidn, reciclaje y tratamiento adecuado de los desachos sblidas v liguidos.™:

Que |3 Constitucién de k& Repiblica ded Ecuador, reconoce & 8 salud como un
derecho que garantiza el Estado, cuya realzacién & vincula al efercica de ofros
derechos, entre ellos & derecho & los ambientes Sancs; reconoce y garantiza a ks
personal el derecho a una vida digna, que asegure la salud v el saneameento
armbiental.
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Quee seqin lo dispuestn en e literal d) del Art. 4 ded Chdigo Organica de Organizacian
Territorial Descentralizads son fines de ks gobiemnas autdaomos descentralizades
"La recuperacidn y corservacitn de |a naturaleza y el mantenimiento de un ambierte
gastenible v sustentable”;

Que el teral k) del Art 54 del Codige Orgarico de Organizacin Tesritarial,
Autnnomia y Descentralizacidn, establece coma funcin de |os Gobiermas Autdnomos
Municipales, el requiar, preverir y controlar [a contaminacitn ambiental,

Qe & Art. 137 del COOTAD establece textualments en Su indso cuarto que ™ _kas
competencias de prestacitn de servicos pablicos de alcantarilado, depuracdn de
Bguas residuales, maneje de desschas siides, y actividades de saneamients
ambiental, en todas sus feses, las ejecutaran los  gobernos  Bubdnomos
desr entralizadas ruricipales con Sus respectivas normativas...”;

Quee & Art. 431 ibidem establecs que " oS gobiermas autbnomos descentralizados
de manera concurrente astablecerdn las pormas para la gestidn integral ded
ambiente y de los deseches contaminantes que comprende |a prevencidn, conbral y
aancitn de actvidades gque afecten al misma. S ose produjeren actividades
contaminantes por parte de actores pablicos o privados, & gobierno aubdnomo
dearentraizado impandrd los cormectives y sanciones a s infractones sin parjucio
de la responsabilidad civil y penal a que hubens lugar y poadrdn en conodimiants
de I autondad competente o particular, a fin de eadic & Derscha de la naturaleza
conterglads en la Corsitiec &n®:

Que &l Chifign Orgdnica de Organizacin Terrtarial, Autonomia v Descentralizeitn,
establere en el at 136 inciso cuarte gque corresponde B los gobiernos
desrenlralizadas municipakes "establecer en lorma progresea, sistenmas de gestin
inteqral de desechos”:

Que, & Art 100 de la Ley Orgdnica de Salud, publicada en el Suplements del
Reqistro Oficial No. 423 de 22 de diciembre de 2006, dspone que |a recolecrin,
transparte, tratamienta v disposicion Mnal de desechos es responsabilidad de hos
municipias que i realizardn de acuends con 1as leyes, reglamentos v ordenanzas
gue S8 dicten para el efecto, con obsarvancia de las normas de bioseguridad v
conitral determinadas por la Autoridad Saritaria Nacional v gue el Estade entregard
los recursos necesarios para el cumgplimiento de lo dispuesto en este aticulo;
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Que, & articule 2 del Acuerdo Mimisterial No. 026, publcado en & Segundo
Suplementn del Registra Oficial Mo, 334 de 12 de maya de 2008, esablece que toda
persona natural o jurdica, plblica o privada, nadonal o extranjera que preste los
gervicies para el manejo de desechos peligroscs en sus fases de gestidn, e wso,
reciclaje, ratamiento biokigica, témico, fisico, quimico y para desechos baokdgioos,
coprocesamientn v disposicidn final, deberd cumplir con el procedimients previo al
licenciamiento ambiental para la gestidn de desachos peligmsas desorto en e Anexa
B;

Que, & articule 3 del Acuerdo Mimsterial No. 026, publcado en & Segundo
Suplerentn del Regstra Oficial Mo, 334 de 12 de maya de 2008, esablece que toda
persona natural o juridica, piblca o privada, nacional o extranjera que preste los
gervicios de transporte de matedales peligrosos, deberd cumplic con el procedimients
previa al keenciamiento ambiertal y 108 requsitos descitos en el Anexa C:

Que, & REGLAMEBNTO INTERMIMISTERIAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS SANITARIOS, publicads en & Registro Oficial Na. 375, de fecha 20 de
maviembre de 3014, en sy articuln 5, s& establece que son resporsabiidades
oiligaciones de ks Gabiermos Autdmomas Descentralizados Municipales, respectn de
la gestidn de desechas sanitamas, & "Reakzar la recoleccitn, trarsporte, tratamiento
y disposicidn  final de los desechos sanitarios conforme las linsamentos dspuestas
par la Autoridad Ambiental v Saritaria Maconal, ya sea por qestidn directa, contands
con el Permise  Ambiental respective, 0 & través de gestares exterras, bajo |a
responsabilidad del Gobierno Munacipal™.

Quee, mexdiante Acverdo Minstedal No. 061, publcads en &l Registro Oficial No. 316
de fecha 04 de mayoe de 2015, se realind i Reforma ded Libeo VT ded Texto Unificado
de Legiskacitn Secundaria.

Que=, &=n & Art. 2 de Libea VI de la Calidad Ambiental se establecen pAncipios de
aplicacién abigatora, erfre los cuales s puede mencionar el principic Precautorio
o de Precaucitn, Quien Contaming Paga, Cosrespansabilidad en matera ambiental,
De la Cung & ka Tumba, Resporsabilidad Extendida del Producior y/o Importador,
entre ofros, princpeos gue buscan dirigic & gestidn en rmings de la calidad
ambiental, as come establecer la resporsabiidad frente & s dafos ambiertales.

Que, & & At 47 ded Libro VT de la Calidad Asnbiental *e Bstada Bouatoriano declara
como prioridad naconal v coma tal, de interds pablico y sometido & la tutels Estatal,
la gestidn inbegral de koS residucs sdlidos no peligroses v desechos peligrasas yWo
R
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Que, en & literal q) del Art. 8B del Libro VI de k& Cabdad Ambeenial, se establene
fue &l Generador en su calidad de tiular y responsable del maneja de hos desechos
peligroses y/o especiales hasta su deposicidn final, tiere como una de sus
responsabdidades el "Realizar [a entrega de ks desechos peligrosms yo espaciahes
para su aderuado manejo, unicamente a personas naturales o juridicas que cuenten
por & reqularizacitn ambiental comespandiente emitida por la Autoridad Amibiental
Macional o por la Autoridad Ambiental de Aphcacitn responsable”,

Queel At B0 del Chdigo Orgdnico de Organizacidn  Territorial,
Autonormia vy Descentralizacidn (COOTAD ), en su Beral &), deteming gue son
atribuciones deld Alcalde presertar con  facultad . proyechos  de
ordenanzas tributanias que oeen, modifiquen, exoneren © Supriman tributos,
efi &l Ambitn de kB compelencias correspondentes 8 su nivel de gobeesmo.

el Art. 558 del nico  de Organizacidn  Tesriborial,

ia ¥y Descentralizacitn %ﬂT determina que b tasas serdn
reguisdes mediante ordenanzas, EEB mal:rua e privativa ded Alcakde Municipal
b metropoitana, ramitada y aorobada par el respective concei, para |a prestacin
g? gervidins como Recolercibn de basura y ases poblos; como se sefiala en e literal

En uso de las atibuciones que ke corfieren los articulos 57, literal &) del Cddigo
Orgdnica de Organizacidn Tesritorial, Autanara v Descentralizacida (COOTAD),

Expide:

LA ORDENANZA QUE REGULA LA TASA POR
TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE LOS DESECHOS
SANITARIOS PELIGROSOS.

CAPITULD I

AMBITO DE APLICACION ¥ RESPONSABILIDADES

Art. 1.- AMBITO.- San de aphcacibn de la presente ordenanza, todas s
establerimientos de salud publcos y privados del cantdn Loja: hospitales, cinicas,
certros y subcentros de salud, policimicos, consulborios médicns y odontakgicos,
labaratorios chnicas vy de patalogea, farmacas, dinicas veleninarias, locales que
trabajan con radiaciones onizantes, cenfros de eshéiica y afines, mongues y
cualquier actividad que genere desechos infecciases, coro punzares y especiales,
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Art. 2.- Los Directores de los establecimientos de salud, Administradores, Médicos,
Enfermeras, Odontblogos, Teondlogos, Farmacéuticos, Auxiianes de Serdcio v loda
persona generadora de desechos sanitarios peligroses, seran responsables ded
correcho manejo de este tipo de deserhos, de aouendo 8 135 nommas establsti das an
el Reglaments Sustitutive al reqlamento para el Manej adecuada de los Deseches
Infecriaans generados en B nstituciones de Salud en & Bouador.

Art. 3.- La responsabilidad de o establecimeentos de calud $& mica en B
generacidn ¥ temming en la disposicidn final. La misma que contifua aun cuando ks
mmnwgwm. B Municipio, a bravés de la Direccidn de
Higiene y Coardi Musicipal de Salud, es resparsable on la recobeccitn axtema,
transparts y dispasicién final diferenciadas de las desechos infeccioscs, garantizando
la aplicacidn de las mas altas pormas tAonices para eghos procesos.

CAPITULD II

DEFINICION, GENERACION, SEFARACION ¥ TRATAMIENTO DE LOS
DESECHOS SANITARIOS PELIGROSODS

Art. 4.- Definiciones.- En concordancia con & Reglamento Interrensterial para &
Gestitn Itegral de Desechos Sanitarios, s define a odas aguellas generadas en
los establecimientos de atencidn de salud humana, animal; asi coma, bdos los gue
estan sujetos 8 control sanitari cuya actividad genere este tipo de desachos y se
clasafican &n:

1. Desechos Peligrosos:
1.1, Infecciosos:

a. Biokdgicas
b. Anatomo-Patokgicos

€. Comfo-punzantes

d. Caddveres o partes de animakess provenentes de establerimeentos de
atencidn vetednaria o que han estade expuesios a agentes infeccioses,
en laboratonas de experimentacdn

1.2,  Quimicos (caducados o fuera de espacificaciones)

1.3. Famacdutices (medicamentos caducadas, fuera de especificacionss y
parcalmente corsumidas) v dispositives medicas

14 Radiactives

1.5 Otras descritos n & LEtado de Deserhos Pelgrosos expedido por la
Autoridad Ambiental Nacional
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2. Desechos y/o residuos no peligrosos:

2.1, Bodegradabies
2.2, Rexdiclables

2.3, Conianes

Art. 5.- De la generacion y separacion.-Los desechos sanilasios previo & su
recolercibn debaran e clasificados v dBpuestos en recipientes  fundas plisticas
debidamente etiquetades, inmediatamente después de su generacidn, en &l mismoe
lgar de origen; cuyo tEmaho dependerd ded volumen de generacitn, espacio fisoo
y frecuencia de recoleccién, de cordormidad con o previsio en la norma tcrica ded
Miristerio de Salud Poblica, de acwends a Bs siguiertes directrices:

51. Desechos Sanitarios Peligrosos:

a. Furdas de color roje a prueba de gateo para s desechas infeccioses.
Dichas fundas d foconter con las respertivas eliquetss que
permitan identificar i s tratan de desechos biokdgicos, anabomo-
patmlfgicos o que comtengan caddveres o partes de animalkes.

b. Recipentes resistentes a la perforacdn, al impacto, debsdaments
identificadas y etiguetadas, para los desechos corte purcantes, los
cuales previc a Su  transporte e cerraran  hesméticamente,
permanediendo asi durante todas las etapas de su gestidn intema.

c. Para & caso de placentss u obos desechos andiomo
gimilares que presenten escumimiento de Muidos comporales,
deberan ser tratados previamente con producios qQuimicos gue
deshidraten o solidfiquen e desecha, conforme s lineamesntos
establecidas enla Morma Técnica cormespondeente.

d. Lok desechos infecriosns tales coma: andtomo-patakhoioss, placentas,

desachos de caddverss de aramakes y pames de animaks, se
mantendran en refdgeracdn & una temperatura médma de cuatro

gradas centigrades (4 °C) durante su almacenamiento final, previo a
Su entrega al Municipio de Laja.
e Los desechos QuiMicos o seqrenaran en |a fuente, se acondicionaran

¥ manipularan de acuerds 2 BS insStrucciones corstantes en sus
eliquetas yo hojes de sequridad.
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T. Los desechos de medicamentos parcialmente consumidos, inciuyendo

SLE efnpagques v presentaciones, se recolectardn en cajas de cartdn
recEtentes, debidamente identificadas.

Q. Los  deserhas de medicamenios  citostdticos, gererados  en
tratanmientos e quimitlerania, se depositaran en recipientes rigidas de
codar amarilla de cerre hermética @ prueba de  perloraciones,
resstenles 3 agentes guiricos, debidamente sellados y etiquetados

h. Otros  deseches  peligrosos deberdn ser almacenades cordoome |a
Mosmativa Ambiental y Normativa Técnica correspandiente.

i. Los dederbos saritarios pelgrosss deberdn permanecer dentra del
sitin establecito para su almacenanmientn final hasta su recoksccidn por
parte del Muricipin de Laja. Par ningin concepto estos desechos
deberin expanerse en la vereda o en el exterior del estableririents.

5.2. Desechos Sanitarios No Peligrosos:

Las deserbas Lanitamas no pﬂm-ﬂ:ﬁ:&ﬂ:&mm decarhos COMUNnSes, Se
almacenardn en |os recipientes dispuests por la Municipalidad, e deci ks
residrs biodegradables en recpientes de color verde y residuas recicables en
recipiente de colar negn.

Art.B.- Los silios 0 ludganes para &l almacenamients final de o desadhos Sariariod,
deberdn cumplic, entre ofros, con 108 siguientes requsitos MRmos:

a. Estar ubiados en zonas no pricimas a viviendas o predios colindantes y
dorde @& redurcan koS riesgos de posibles emisiones, fugas, incerdios,
explosionss & irnundacionss;

b. Contar con un sistema de desagie que conduzea los liguidos a la red de
alcartanllada;

c. Contar con un sighema de extincitn de incendaos:

d. Contar con la debads sefakzacidn e informacidn necesana, en lugares v
fermas visibles, refative al tipo de desachos almacenados v su peligrosidad;

e. Las paredes deben estar construidas con material mo nfamable y de faol
lirFgeieza y desindeccibn

f. Disponer de cubiertas o bechos que permitan proteger los desechas de la
intempearie;
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g. Comtar con ventilacidn suficente:;

h. Los pisos deben ser kSos, de material impermeable, de Facil limpieza y
desirileccidn:

i. Disponer de una toma de agua que Tacilite la Empeeza periddica del sitio; vy,

j. Hallarse ubicada en un sitio de Faci acceso para los vehiculos destinadas para
la recoleccidn de tabes desachos.

Art. 7.- No estén comprendidos en e ambito de esta Ordenarza los desechos de
maturaleza radicactiva, oS cuales deberdn ser manejados de conformidad con ks
marmas emitidas por el Ovganisma requiader a rivel nadonal.

Art. B.- Para la Gestibn Integral de Desechas Sanitarias, se establace b3 reooleccibn
dferenciada de desechos hospitalarios con frecuencias, sequeidades v disposicin
Final especifica, al cual las hoapitales, chnicas, centras médices, polickrecos, uridades
médicas, laboratorios, centros de salud, consultorics médicos, odontoldgicas v
clinicas veberinasias, v afines debarin Soogqerse.

Art. 9.- La Municipakdad a través de la Direccidn de Higene pondra en mancha &

SISTEMA DE EEnlfrH]HTEGEALEEDEEEI{EEﬁHrFﬂmCEFEIGFﬂSm.qLE
estard & cargo de la Coordinacidn Muricipal de Salud, desde de lag fases de:

recolecciin en la fuerte, traspocte. tratamients vy disposicidn final.

Art. 10.- Los establecimiantos de salud, sean plblicos o privados, debsen contar con
un Plan de Gestidn de Desachos v de Bicseguridad Interna que comprends |as fases
de: generacidn, dasificecidn, transpore, ratamiento o desactivacikin
almacenamento, de acuerdo a lo estipulado en & Reglamento Interinstitucional de
Gestifn de Deshechas Sanitarins, publicade mediante Acuends Ministerial 5186 en
el Registra Oficial Mo 379 del Ministera del Ambiente v de Salud Pablica, del 20 de
moviembre del 2014, B mismas que deberdn ponerse en conocimeents de la
Administraciin Municipall Ademds, estardn somebidos a ks contrales periddicos
realizadas por el Minsteria de Salud, &l Municigic a través de la Coordinacdn
Municipal de Salud, v ofras irstancias respectivas.

Ademds, dentro del Mlan deberdn considerar sistemas, procedimientos y mecanismes
que redurcan o resgo generada por s desechos infecciosos v peligrasos.,
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Para cascs de accidentes y emengencias, el Plan Anual de Gestidn de Desachog de
Establecimientos de Salud induird un Plan de Contingencias, &l mismo que tiens que
gEF PSSt en conodmients a la Coordinacidn Municipal de Salud, quien sodakzard
el alcance de este plan al interno del Municipio.

Lo establecimientos de salud oo piblcos como privedas y los demds
eoriberglados en esta ordenanza deberdn presentar anualments como rguisito para
la ablencidn del Pemmiss de Fundonamients en la Coondinacitn Municipal de Salud,
Bl programa de maneja de desechos sanitarios pelgroses, avalada por el Minsteric
de Salud Poblca y Ministerio del Ambieste,

Art. 11.- La Coordinacidn Municipal de Salud realizars evaluadiones periddicas de
les programas de manejo de desechos en los establecimientos de salud, v pordré
& conocimients de la Comsaria de Higiene Municipal, el incumplimento de las
mhligaciones v responsabibdades establecidas en la presente ardenarca para k2
aplicacién de la sancidn correspondiente.

CAPITULOD III

TASA POR RECOLECCION, TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y DISPOSICION
FINAL DE LOS DESECHOS SANITARIOS PELIGROSOS

Art. 12.- Establécese una t25a refributiva por & senicio de recoleccitn selkectiva,
transporte, tratamiento y disposicidn final de los desachos peligroses generados n
el cantdn Loja, actividad que estd & cango de ka Direccidn de Higiene Municipal, bajo
la resporsabiidad de la Coordinacidn de Salud.

Las Trecuencias de recoleccidn se egtablecerdn de acuerdo & |a cantidad de desechos
QuUE generen |os usuarios.

Art. 13.- Del Hecho Generador: £l hecho generador ded presenie tribubo astd
corstituido por el servicio de recoleccidn y transporte desde I3 fuerte de generacibn
al sitia de tratamiento y disposicidn final de desechos sanitarios peligrosos.

Art. 14.- Del Sujeto Pasivo: San sujetos pasives los hospitales, chnicas, centros
médices, paliclinicas, unidades médicas, labaratarios, centros de salud, corsulonos
médicos, odonboldgicos v clinicas weterinarias y afines que = beneficien con el
gervicin de recoleccidn de desechos sanltarios peligrosos.

B gererador de desachos sanitarios, deberd cubrir &l valor que este sarvicio espacial
demande de conformidad con o establecida en o articilo 16 de la presents
prderanza.
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Art. 15. La Base Imponible.- 5e establece una tasa de cobng sobre el volumen
de generaciin de desechas sanitarios, caleulbds en kilbgramas, sobee una base del
0L0041 por K. ded salario basico unificads vigenbe.

Art. 16.- La emisidn de ks titukos de la @sa por generaciin de desechos saritarios,
ge hard a través de planillas mersuales recas, previo informe de |a Coordinacidn

Municipal de Salud, en donde & detalle & volumen de generacidn de desechos
Sanitarios por establecimiento.

Art. 17.- Los generadores de  desechos  sanitarios  peligrosos  deberdn
obligatoriamente adopter programas y medidas de minimizacdn v reduccidn de los
MEmos, ¥ S entregaran exdusivamente & los vehiculos recolectores ded Municipio
de Laja.

Art. 18.- Del registro de ususrios- La Coordinacidn Municipal de Salud
martendra un catastro actuakzade de los establecimientos contemplados en la

ordenanza.  Todo cambic de a direccidn, propietano, administradeor,
director o denominacion del establecimientn generador de desechos sanitarias
peligrosos sera comunicada aportunamente a la Coondinacidn Municipal de Salwd.

CAPITULD IV

DE LAS SANCIONES

Art. 19.- Bl Munigipia de Loja cumple v abliga a cumplir la narmativa aglicable a la
gestifn integral de los Desechos Sanitarfkas Peligrosas:

1. Seran sancionados con multa ded  50% del salario basioo uvnificado, oS
peneradores de deserhas hospitalarios o nfecoosos, v can mula del 20%
del salario bdsico unificada s peguelins generadores; en caso de incumplic
las siquientes dispasiciores:

a. Ma clasficar desechos. infecciosas en el lugar de generacidn {Meclar y botas
desechos nfecciosos, corto punzante o especial con basura comln angdnica

O inargdnica).

b. Mo respetar los horarios de recoleccidn diferenciada de los desschas
hospitalaris.

£ Mo disponer o8 residuos hospitalanics o infeccinses en hase a los profocoios
emithdos por &l Minstera de Salud.
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2. Seran sancionados con mulla de un salano basico unificado, los generadones
de deserhos haspitalarios o infecciosos que Sean rencdentes ep el
incurrplimiento de i85 disposiciones citadas en el numeral 1.

3. Se sancionard con dos salanics bésicos unificados aguellos gQue Brfojen
Desachos Santarios Peligroses en sitios no auborizados.

Art. 20.- B Municipio de Loje & través de la Coondinacidn Municipal de Salud
presentaran el istado de ks establecimientos que no cumplan con |as dsposicionss
de la presente Ordenares y remiticd dicha informacion a la Comisania de Higiens,
para k& aphcacidn de las sancionss correspondientes,

Art. 21.- El Munigipio de Loja & travds de la Direccidn de Higene Nscakzard
periddica o constantemente 1a recoleccidn trarsparte, tratamients y disposicdn final
de s Desechos Sanitanos Peligrosos.

DISPOSICIONES GENERALES:

PFRIMERA: En cuanto a a8 definicones sobre Desechos Infecdosos o Especiales s
estara de atuerdo a las mormas establecidas en & Reglamento Sustitutive al

regjlamento para & Manej adecusdo de los Desachos Infecciosns generados en s
ingtituciones de Salud en &l BEcuadar.

SEGUMNDA. La presente Ordenanea tene o cardcler de especial,

DISPOSICION FIMAL:

La presente Ondenanza entrard en vigenda a partir de su pubbicacitn en el Registro
Oficial.

Dada en &l saldn del Cabildo a los diecinueve dias del mes de agosto del afo
dog mil dieciséis,

Dr. Jasé Bolivar Castilla Vivanoa Dra. Blanca Maorocho Riolra
ALCALDE DE LOJA SECRETARIA GEMNERAL
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Proweyd y firmd la ordenanza gue antecede &l Dr. Josd Balivar Castillo Vivanoo,
Alcalde de Loja, ordendndose la ejecucidn y publicacidn en el Registre Oficial de
LA ORDENANZA QUE REGULA LA TASA POR RECOLECCION,
TRANSPORTE, TRATAMIENTO ¥ DISPOSICION FINAL DE LOS DESECHOS
SAMNITARIOS PELIGROSOS *, & los veintitréds dias del mes agasta del ahe dos
il diecisdis. - LD CERTIFICO.

Dra. Blanca Marocho Raafrio
SECRETARIA GEMERAL
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Anexo 8. Cronograma de implementacion del programa de manejo integral de residuos sélidos

en la Unidad Educativa IV Centenario

COMPONENTES/ ACTIVIDADES

Mes 1

Mes 2

Mes 3

C 1. Minimizacion

Taller de capacitacion y concientizacion a
estudiantes sobre la importancia de las “3R”

Evitar el uso de productos de platos, vasos,
cubiertos descartables

Utilizar bolsas ecoldgicas

Evitar el uso bebidas en botellas plasticas

Utilizar el papel por ambas caras

Reutilizar bolsas de plastico el mayor numero
de veces posible

Reutilizar residuos como las botellas para
manualidades (floreros)

Realizar concurso de reciclaje

C 2. Generacion

Taller de concientizacion sobre la generacion
de residuos diarios

Definiciébn de acciones para reducir la
generacion de residuos sélidos considerando
las “3R”

C 3. Separacion en la fuente

Capacitacion sobre la importancia de clasificar
adecuadamente los residuos sélidos:
- Ordenanza municipal (clasificacion,
horarios y dias de recoleccion)

Identificacion de recolectores para cada tipo de
residuos de acuerdo al codigo de colores

Identificar puntos de almacenamiento de
residuos

Separacién de residuos organicos e
inorganicos para actividades practicas vy
produccion de abonos organicos

C 4. Almacenamiento temporal

80




Identificacion de punto de acopio de residuos

C 5. Recoleccion y transporte interno

Realizar el barrido de residuos en cada aula al
termino de las actividades académicas

Taller préactico de recoleccion de residuos
generados en las aulas para ser almacenados
temporalmente en un punto de acopio

C 6. Disposicion final*

Transportar los residuos de acuerdo al horario
establecido para su disposicion final de
acuerdo a programacién establecida por el
GAD municipal.

* La disposicion final de los residuos solidos la realiza la Jefatura de Higiene del GAD

Municipal de Loja.
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Anexo 9. Fotografias del proceso de recoleccion de informacion e implementacion del

programa de manejo de residuos sélidos en la Unidad Educativa IV Centenario
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Anexo 10. Certificacion de Directora de la Unidad Educativa IV Centenario del proceso de

implementacion del programa de manejo de residuos sdlidos.

MGS. FANI YOLANDA ARSMUOS CARTUCHE
DIRECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA "IV CENTENARIO™
A peticion de 1 pane imeresada:

CERTWICA:

Que B seforita Jessica Nathaly Lazo Balbuca com cédula de identidad 1 104865322
egresada de la carrera de Ingenieria en Manejo y Conservacidn del Medio Ambiente de

Ia Universidad Nacional de Loja, realizé ka isvestigacion "Programa de Manejo integral
& Residuos Solidos en 13 Unidad Educativa IV Centenario del Cantdn Loja®, durante el
periodo noviembre 2019 — marzo 2020, desarrollando las sigdentes acthvidades:

«  Qaracterizaddn de prodaccdn de residucs solidos

« Diagndarico de produccidn de residuos solides

«  lglementacidn del programa de manejo integral de residuos solidos

Es 1odo cuanto puedo certificar facultando a B interesada hacer uso del presente para
los fines pertinentes.

Loja, 8 de marzo de 2019

DIRECTORA UNIDAD EDUCATIVA "W CENTENARID"
CL 1102620158
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Anexo 11. Certificacion de Técnico del GAD Provincial de Loja de talleres de capcitacion en

manejo de residuos sélidos

PFrefeciura

.
LOJA

ing. Fausts Bauricio Falaciok

TECHIED DE L& DIRECCHON DE CLUEMEAS HIDRICAS DEL GOBIERMG
FROVIMCIAL OE LOJdA

CERTIFICA:

Oue @ resiseon TALLERES DE CAPACTTACION wdrcom — precteis &
aahctaslid S b Urnded Bdusalva IV Coslenarss del canidn Lije, duraribs ol
Ean vy — Patrees il afe SO0 o rresr o e chasaarsoliaran a1 all SEnes
e mphsenlaein del oogese SN Setgg db dekectn el aEn s
E T T e

v Il S b el o ik 3R [reeducr, seutilicar v nedaclan).
v Cliriloacidn adecuhds S rediduod Sdlided (Geoanico & inoqghneci ).
r  Conchanliniciin sebom ka ganerasn da .

S s Sl pronedt G, facullandn & la rilirckade e o del Sricknts
Sk e sk il e abe

Lo, 12 e sarre da 2030

I L o by rm o Breeadke Vb [, i
Tieidoran: Sl O PO Fa. el
i rachE o 0 | e b e
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Anexo 12. Certificacion de traduccién del resumen

CERTIFICADO DE TRADUCCION
Loja, 13 de junio 2022
Yo, Liliana del Cisne Ordofiez Avila, identificada con el nimero de cédula 1105536724,
titulada como Licenciada en Ciencias de la Educacion mencion Idioma Inglés, con
nimero de regstro 1008-14-1274630; v como Magister en Pedagogia de los Idiomas
MNacionales v Extranjeros, mencion Ensefianza de Inglés bajo el registro nimero
10312020-2243625; considerando mis habilidades, conocimientos, ¥ domino de los
idiomas Inglés v Espafiol
CERTIFICO
Due el documento antenor es una traduccion fiel del resumen del documento
adjunto titulado: Programa de mancjo integral de residuos silidos en la Unidad
Educativa IV Centenario del canton Loja”, gjecutado por su autora Jessica Nathaly

Lazo Balbuea, identificada con el nimero de cédula 1104865322,

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al portador hacer uso del

presente documento para el trimite correspondiente.

Alentamente,

e

Liliana del Cisne Ordofier Avila
CL 110553672-4 (+593)
SOR53403584

ldordonez2wutpledu.cc
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