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1. Titulo

Los Recursos Educativos Abiertos (REA) y el aprendizaje en la asignatura de matematica de
los estudiantes del quinto, de la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesis Molina”,
periodo 2021-2022



2. Resumen

El trabajo de integracion curricular denominado: Los Recursos Educativos Abiertos
(REA) y el aprendizaje, tiene por objetivo general determinar la influencia de los REA en el
aprendizaje de la matematica en los estudiantes del quinto grado. La importante de fortalecer el
aprendizaje en los estudiantes del quinto grado de Educacion General Basica, parte de la
aplicacion constante de los REA que motiven y contribuyan a mejorar estos procesos.

Este estudio se lo realiz6 bajo un enfoque mixto cuali-cuantitativo de tipo descriptivo,
experimental y estadistico con la realidad del problema de investigacion. Se trabajé con el
método de estudio inductivo-deductivo, analitico-sintético. Las técnicas: observacion y el
cuestionario; los instrumentos: ficha de observacion, el pre test-test cognitivo, el pos test- test
cognitivo; vy, los procedimientos: diagndstico, fundamentacion tedrica y el disefio del REA en
relacion a la asignatura de matematica, tomando como referencia los resultados que fueron
diagnosticados en el pre-test, test cognitivo.

Cabe resaltar que se trabajo con toda la poblacion, la que se encuentra conformada por:
48 estudiantes y dos docentes, evidenciando que los REA utilizados influyen de manera
positiva en el aprendizaje de los estudiantes ya que adquieren mayor habilidad cognitiva
cuando tienen una participacion activa, ademas se desarrollo las destrezas y el interés por

acceder a recursos tecnologicos lo que permite complementan su proceso educativo.

Palabras claves: Matematica, aprendizaje, Recursos Educativos Abiertos,

razonamiento matematico, participacion activa, recursos educativos digitales.



2.1.Abstract

The present work degree called: Open Educational Resources (OER) and learning, has
as general objective to determine the influence of OER in the mathematics learning in fifth
grade students. The importance of strengthening learning in the fifth grade students of Basic
General Education, part of the constant application of the OER that motivate and contribute to
improve these processes.

This study was carried out under a mixed qualitative-quantitative approach of
descriptive, experimental and statistical type with the reality of the research problem. We
worked with the inductive-deductive, analytical-synthetic study method. The techniques:
observation and the questionnaire; the instruments: observation sheet, cognitive pretest-test,
cognitive posttest-test; and, the procedures: diagnosis, theoretical foundation and the design of
the OER in relation to the subject of mathematics, taking as a reference the results that were
diagnosed in the cognitive pre-test.

Taking into account that we worked with the entire population, which is made up of: 48
students and two teachers, showing that the OER used positively influence student learning
since they acquire greater cognitive ability when they have an active participation, In addition,
the skills and interest in accessing technological resources were developed, which allows them

to complement their educational process.

Keywords: Mathematics, learning, Open Educational Resources, mathematical

reasoning, active participation, digital educational resources.



3. Introduccion

En este contexto se planted el siguiente tema de investigacion: Los Recursos Educativos
Abiertos (REA) y el aprendizaje en la asignatura de matematica de los estudiantes del quinto
grado, de la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jestis Molina”, periodo 2021-2022.

Como objetivo general para la presente investigacion se propuso: Determinar la
influencia de los Recursos Educativos Abiertos (REA) en el aprendizaje de la asignatura de
matematica de los estudiantes del quinto grado de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Mercedes de Jesus Molina”, periodo 2021-2022. Y como objetivos especificos se propusieron
los siguientes: Diagnosticar el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del quinto grado
de Educacion General Basica; Disefiar una propuesta alternativa con actividades utilizando un
Recurso Educativo Abierto orientado al aprendizaje de la matematica de los estudiantes del
quinto grado de Educacién Basica; y por ultimo evaluar el impacto de la aplicacion de los REA
en el proceso de aprendizaje de la matematica de los estudiantes del quinto grado de Educacion
General Bésica

El presente trabajo se sostuvo en el enfoque cuali-cuantitativo de tipo descriptivo,
experimental y estadistico con la realidad del problema de investigacion, con métodos
observacional (permitié detectar los rasgos mas sobresaliente de la institucion y su
problematica), descriptivo o (ayudo a realizar una caracterizacion profunda y sistematica del
objeto investigado), inductivo (se concluyé la participacion del docente y estudiantes en la
aplicacion de técnicas activas), deductivo o (se realizd un contraste general de realidad
encontrada en la institucion), cientifico (permitid sustentar los contenidos del marco tedrico),
analitico (empleado en la seleccion de los REA de acuerdo a los lineamientos alternativos),
sintético (detallo sisteméaticamente los procedimientos mas idoneos al grado y complejidad de
los contenidos de la asignatura), experimental (permitiéo manipular las variables para controlar
el aumento o disminucion de las mismas y su efecto en las conductas observadas) y estadistico
(empleado al recoger e interpretar la informacién obtenida por los instrumentos aplicados), los
mismos que fueron necesarios para plantear y profundizar el tema, identificar los hechos a
través de la observacion directa, analizar la informacidn cientifica y los datos obtenidos de las
encuestas aplicadas, asi como permitir la seleccion de los elementos necesarios para la
elaboracion de la fundamentacion teorica y la formulacion de conclusiones y recomendaciones.

Para la obtencion de los datos se utilizo la técnica observacional, mediante la ficha de
observacion, y se realiz6 un pre test: test-cognitivo dirigido a los estudiantes, lo cual permitio
identificar ciertas falencias en el aprendizaje de la asignatura, asi mismo, se realizd encuestas

para los docentes y estudiantes sobre los Recursos Educativos Abiertos empleados en el
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aprendizaje de la matematica, lo cual permiti6 determinar aspectos importantes que influyen de
manera directa el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica; asi mismo mediante las
encuestas aplicadas se obtuvo la informacion necesaria para plantear los lineamientos
alternativos, ya que se consideré fundamental la opinion de los actores investigados. Por otra
parte, la poblacion tomada fue de 48 estudiantes y dos docentes de los quintos grados de
Educacion General Basica.

Luego de haber encontrado la problematica, se propuso como lineamientos alternativos,
disefiar un REA, con diversos recursos, herramientas, propios para la ensefianza aprendizaje de
la matematica; las cuales permitieron que docentes y estudiantes desarrollen el conocimiento
desde un enfoque constructivo, dandole ese énfasis activo y creador de verdaderos aprendizajes
significativo, que motiven el aprendizaje y promuevan una forma de nueva ensefianza.

En la implementacion de los REA dentro del aprendizaje ensefianza de la matematica,
especificamente se puede encontrar de acuerdo al contenido educativo como: materiales para
el aprendizaje; herramientas, software de desarrollo e implementacion de recursos; tales como
licencias abiertas y mecanismos que los soportan, para beneficio de la educacién. Es por ello,
que se considero esencial disefiar el REA denominado “Aprendiendo matemadtica con Recursos
Educativos Abiertos” mismo que contiene diversas actividades y recursos digitales que son
propios para el aprendizaje de la matematica, estos fueron aplicados a través de la realizacion
de talleres a los estudiantes del quinto grado con la finalidad de fortalecer el aprendizaje en ello
sin embargo, una vez que fueron ejecutados, se evaluo el REA con las diversas actividades y
recursos, a través del pos test: test-cognitivo, evidenciando de esta forma las mejoras que se

generaron en el aprendizaje de los estudiantes.



4. Marco tedrico
4.1. Los Recursos Educativos Abiertos (REA)
4.1.1. Definicién

Los Recursos Educativos Abiertos (REA), también son conocidos en inglés como Open
Educational Resources (OER), son diversos materiales, recursos, herramientas digitales que son
publicados bajo una licencia abierta o en el dominio publico, cominmente el acceso a estos
recursos son de manera gratuita, garantizando el intercambio de conocimientos y sobre el
conocimiento compartido entre todas las personas , como lo sostiene la UNESCO (2012):
«Los recursos educativos abiertos (REA) son materiales didacticos, de aprendizaje o
investigacion que se encuentran en el dominio publico o que se publican con licencias de
propiedad intelectual que facilitan su uso, adaptacion y distribucion gratuitos » (parr.1)

Los REA es una manera de compartir el conocimiento a las demas personas de distintas
formas ya sea subiendo informacion o disefiando un recurso, éste a su vez puede ser modificado
y utilizado por otras personas, como sefiala la CEDEC y Area de Recursos Educativos Digitales
del INTEF (s.f.):

Los REA son contenidos de uso educativo que han sido publicados con licencia libre lo
cual permite su reutilizacion, adaptacion al aula, modificacion y difusion gratis en la comunidad
educativa. En definitiva, los REA implican material para difundir, motivar y generar una nueva
cultura educativa basada en nuevos contenidos educativos. Son recursos que se ofrecen a
docentes, padres, alumnos y cualquier persona interesada en la educacion ya que mediante su
uso, modificacion, difusion y mejora podemos adaptar el contenido de nuestra materia a nuestro
alumnado, de manera completamente competencial y mediante el uso de las Tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacion (parr.2)

En base a lo que nos mencionan las dos organizaciones, se manifiesta que los Recursos
Educativos Abiertos son un gran potencial para apoyar a una transformacion educativa, porque
tienen como finalidad, brindar a todas las personas el mismo acceso a nuestro conocimiento
colectivo y sobre todo a una educacion de calidad. El contribuir al uso de estos recursos se esta
generando una educacion abierta para todos y todas, con libre acceso a informacién estos
recursos a su vez incorporan una licencia gratuita que facilita su reutilizacion, y potencial
adaptacion para fortalecer de esta manera la ensefianza y el aprendizaje de cada individuo.
4.1.2. Importancia de los REA

Los REA en la actualidad tiene un valor importante en la educacién, por que ha
generado que las clases virtuales sean mas interesantes, didacticas, participativas, interactivas

entre el docente y estudiante, como nos sefiala, Rondén (2021):



La importancia de REA es significativa. Los REA han emergido como un concepto con
gran potencial para apoyar la transformacion educativa. Su valor educativo reside en la idea de
usar recursos como método integral de comunicacion de planes de estudios en cursos educativos
(es decir, aprendizaje basado en recursos). Su poder de transformacién radica en la facilidad
con la que estos recursos, una vez digitalizados, pueden ser compartidos a través de las redes
de computadoras (Internet e Intranet). Es muy importante en los momentos actuales pues
permite el desarrollo de la docencia en situaciones de distanciamiento. Constituyen en si
mismos una estrategia para mejorar la calidad de la educacion, pues pueden ser utilizados por
profesores, estudiantes y hasta por personas que estudien un tema de manera autodidacta,
ademas de que pueden ser empleados por instituciones diversas no necesariamente por
instituciones educativas. Brindan informacion a todas las personas sin distincion de edad, ni
profesion los cuales contribuyen a modificar o cambiar las conductas o actitudes ante la vida,
ademés permite ampliar y profundizar los conocimientos creando una vision futura en los
diversos aspectos de la vida a fin de elevar una mejor calidad de vida (parr.1)

Con respecto a lo que nos menciona el autor se puede deducir que es importante las
aplicacion de los REA en la educacion, porque permite mejorar el proceso de ensefianza y por
ende se fomenta un aprendizaje mas activo en los estudiantes, si bien es cierto, la labor del
docente sigue teniendo grandes desafios y por ello es fundamental que se capacite, investigue
y tenga conocimiento sobre la existencia de estos recursos educativos abiertos que sin duda
con el uso de estas herramientas le permitirdn que las clases sean mucho més dinamicas y
novedosas para los estudiantes, y no conformarse solamente con los medios que ya conocen.

Es importante también sefialar que, si se puede generar una educacion de calidad,
siempre y cuando el docente sea responsable, le guste crear recursos innovadores para
desarrollar un buen aprendizaje en sus estudiantes. Facilitando de esta manera un ambiente de
aprendizaje y sobre todo condiciones que enmarcan la interaccion entre docentes y estudiantes
para alcanzar el logro de ciertos objetivos educativos a través de una ensefianza-aprendizaje
dindmica y creativa, por lo tanto, cabe mencionar que los materiales incitan a la atencion y
concentracion durante el proceso de aprendizaje.

1.1.2.1. El uso de los REA en la ensefianza.

Los REA ofrecen una valiosa oportunidad a docentes y alumnos de poder obtener
informacion, recursos, herramientas digitales, se considera necesario que durante el proceso
ensefianza aprendizaje el docente haga uso de estos REA porque se puede representar de una

manera mas dinamica las clases ocasionando que los estudiantes se interesen por aprender.



A continuacion, se presenta una imagen, en donde se determinan aspectos relevantes
del por qué se debe usar los Recursos Educativos Abiertos durante en el proceso de ensefianza.
Figura 1.

Motivos para utilizar los Recursos Educativos Abiertos

[
@ 99 \ ' &

3
LN

A

Accesibles Adaptables Gratuitos Innovadores

- -
-—

Nota: Los Recursos Educativos Abiertos y aspectos importantes de su uso
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

En base a lo representado en la imagen se manifiesta que uno de los motivos por el cual
el docente o el alumno puede llegar a usar estos Recursos Educativos Abiertos es que son
accesibles, esto hace referencia a que cualquier persona tiene acceso libre a diversos recurso e
informacion, asi mismo tenemos su adaptabilidad, se considera que es punto muy importante
porque el docente o el alumno puede modificar, editar los elementos o informacion de un
recurso para adaptarlo a sus necesidades, de igual forma tenemos el mas sencillo e importante
que todo los REA son gratuitos, el usuario podré utilizarlos, modificarlos y compartir su recurso
o informacion de una manera gratuita y finalmente, tenemos que son innovadores, este sin duda
es un punto que caracteriza a cualquier recurso que haya sido disefiado en distintas plataformas
digitales (canva, geneally, educaplay, etc.) , porque le permitird al docente y al estudiante
mejorar su presentaciones, ya sea exposiciones o diversas actividades.

4.1.3. Licencias de los Recursos Educativos Abiertos (REA)

El uso de los REA, son exclusivamente materiales (videos, imagenes, foros,
simuladores, etc.) y aparte de ser gratuita y tener libre acceso, hay que saber reconocer e
identificar si la informacion o el recurso que publican se encuentran protegidos por derecho del
autor o se encuentro en dominio publico, para ello Lorente (2021) nos presenta dos tipos de

licencia con distintos niveles de libertad:



4.1.3.1.Copyleft (Dominio Publico)
Figura 2.
Copyleft-Dominio publico

©

Fuente. El copyleft garantiza que cualquier usuario tenga libertad de poder seguir haciendo mas copias y
cambios. Tomada de Recursos Educativos Abiertos (REA) para docentes [Figura], Lorente, 2021,
https://www.maximaformacion.es/blog-teleformacion/recursos-educativos-abiertos-rea-para-docentes/

Se trata de obras de dominio publico con libertad de distribucion y uso ilimitados. Bajo
la licencia Copyleft cualquier contenido puede ser distribuido, modificado, copiado o incluso
hacerse un uso comercial (si el autor/a lo autoriza). Su filosofia es inversa a la del tradicional
Copyright (derecho de autor).

4.1.3.2.Creative Commons (CC)

Figura 3.

Creative Commons

Fuente. Esta licencia promueve el acceso y el intercambio de obras. Tomada de Recursos Educativos
Abiertos (REA) para docentes [Figura], Lorente, 2021, https://www.maximaformacion.es/blog-
teleformacion/recursos-educativos-abiertos-rea-para-docentes/

Creative Commons es una organizacion sin animo de lucro que promueve el acceso y el
intercambio de obras de dominio publico en las que el autor establece algunas
limitaciones.

El uso de los REA publicados bajo la licencia Creative Commons esta regulado en base
a 4 condiciones que permiten al docente o estudiante:

Revisar para adaptar, mejorar o actualizar el recurso educativo.

Combinar con otro recurso para producir nuevos recursos.

Reutilizar el recurso original o el reeditado en otros contextos.

Redistribuir hacer las copias que necesitemos para compartir. (parr. 14 -17)



La licencia de Creative Commons tiene un pequefio lema, que representa su importante
uso: «Cuando compartimos, todos ganamos»
El autor de un REA puede reservarse algunas atribuciones. Esto significa
que, aunque no tengas que pagar por el contenido, solo podrés utilizarlo si cumples con
las limitaciones establecidas por el autor. Estas limitaciones estan sujetas a 6 tipos de

licencia indicadas en las obras distribuidas con los siguientes ideogramas:

.
Figura 4.
Limitaciones establecidas por el autor
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Fuente: Limitaciones establecidas por el autor. Tomada de Recursos Educativos Abiertos (REA) para
docentes [Figura], Lorente, 2021, https://www.maximaformacion.es/blog-teleformacion/recursos-
educativos-abiertos-rea-para-docentes/

En base a lo que nos menciona el autor, se considera importante que todo usuario
reconozca estos dos tipos de licencias, y su representacion, para que pueda diferenciarlos en el
momento que realiza una investigacion de algin tema o un recurso y pueda saber lo que
significa, considerando que su significado tiene la misma similitud, el primero es Copyleft,
como podemos observar se encuentra representado con la letra ¢ pero con una abertura hacia
la izquierda, esto significa que cualquier obra, informacidn, recurso, etc., puede ser utilizado
por cualquier usuario no tienen algin limite y a su vez lo puede modificar y compartir con los
demas personas, mientras que el Creative Commons tiene una representacion diferente, se
encuentra la doble cc y su abertura es hacia la derecha, esto quiere dar entender que el autor
establece algunas limitaciones y decide la proteccion que le quiera dar a la informacion, asi

mismo, este tipo de licencia posee 4 condiciones, primeramente tenemos que el usuario debe
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revisar para que lo pueda adaptar a su gusto, asi mismo puede combinar para disefiar un nuevo
recurso innovador, también se encuentra el reutilizar este hace referencia a que se puede editar
un recurso que este realizado por otra persona siempre y cuando el autor lo permita y finalmente
el redistribuir o compartir, este tiene como finalidad de publicar el recurso o informacion, para
que le puede servir a los diferentes usuarios y puedan dar uso de las diversas actividades que
contenga el recurso o informacion.

Es fundamental rescatar las limitaciones que presentan las licencia Creative Commons,
como se puede observar en la figura cuatro, existen limitaciones por parte del autor al momento
de utilizar el recurso, por lo tanto se considera importante que todo usuario al momento de ser
uso de cualquier recurso, debe primeramente observar las licencias y para ello se encuentran
los simbolos que representan si el recurso se encuentra en dominio publico, se puede ganar
dinero o se debe mantener la misma licencia.

Al momento de crear un Recurso Educativo Abierto es importante que, al momento de
publicarlo, se visualice los simbolos que representen el tipo de licencia que otorga el usuario
como autoria y para ello es necesario el generador de licencias, consiste en un conjunto de
cédigos, por ejemplo para crear una licencia de Creative Commons al recurso que se haya
creado, primeramente se debe ingresar al generados de licencia y seleccionar a la que
corresponda a las libertades que otorga Creative Commons, una vez que se ingresa se presentara
un cédigo, es por ello que Creative Commons (2017), determina el siguiente codigo como el
eje fundamental de esta licencia:

<a rel="license" href="http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/"><img
alt="Licencia Creative Commons" style="border-width:0"
src="https://i.creativecommons.org/l/by/4.0/88x31.png" /></a><br />Esta obra esta
bajo una <a rel="license" href="http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/">Licencia

Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional</a> (parr.4).

Finalmente, al colocar este cddigo en el recurso, se les presentara el simbolo de la
licencia, con el objetivo de que los usuarios identifiquen facilmente el simbolo y reconozcan el
tipo de licencia que tiene el recurso.

4.1.4. Ventajas de los REA

En la utilizacion de los Recursos Educativos Abiertos se destacan una variedad de
ventajas para aquellos usuarios que deseen disefiar o a su vez aplicar, Diario UACh (2015) nos
menciona algunas de estas ventajas:

Nuevas oportunidades de aprendizaje, abiertas y flexibles

El papel del profesor pasa a tener un cambio significativo
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EL profesor deja de tener el monopolio del conocimiento, y en ese sentido promueve la

autonomia de los alumnos (parr. 5)

De igual forma la CEDEC (2018) nos hace mencion a 9 razones o ventajas para usar los

REA:

Son de libre acceso, tanto el recurso como su archivo fuente.

Son gratuitos, por lo que fomenta la equidad en educacién

Son recursos de calidad y se enriquecen con la retroalimentacion de los usuarios

Son modificables, para cada docente lo adapte a sus necesidades

Promueve una cultura participativa, ya que cualquier usuario puede aportar mejoras y

adaptaciones

Apoyan la innovacién pedagogica porque parten de la experiencia docente

Facilitan la inclusién al poder adaptarse a cada alumno o alumna

Implican un desarrollo sostenible en la educacion

Son un instrumento de la educacion abierta

Considerando lo anterior expuesto hay que tomar en cuenta que estas ventajas permiten
que se dé una educacién flexible, abierta en donde cualquier persona puede acceder y obtener
informacion de manera gratuita, ademas con el uso de estos recursos en el &mbito laboral del
docente promueve la transformacion metodoldgica, genera una nueva esencia para impartir las
clases ya sea de manera virtual o presencial y a su vez lo direcciona al docente a disefiar nuevas
estrategias de ensefianza que se adapten a la realidad de los estudiantes.

El mundo y la sociedad estan cambiando de a poco, asi como las herramientas que se
usan para determinados fines. Por ello, existe el constante llamado a la adaptabilidad hacia
nuevas herramientas, materiales, recursos que se los puede encontrar de manera digital, con el
uso de recursos permite vincularnos con los jovenes de esta nueva sociedad y de esa manera
establecer determinados procesos para la ensefianza garantizando la calidad y la innovacion.
4.1.5. Desventajas de los REA

Las posibilidades de utilizar los REA son infinitas, pero puede llegar a generar
varias desventajas para el usuario, Salazar et al., (2012) nos sefiala algunas de estas
desventajas que pueden impedir su uso:

Es posible encontrar informacion errada o falsa, no correctamente avalada, asi como
recursos que estan disponibles, pero en el idioma inglés.

Se pueden presentar dificultades de acceso a los REA en los salones de clase, debido
a la falta de recursos tecnoldgicos como computadoras, video-proyectores 0 acceso a

internet.
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De igual forma, Gonzaélez et al., (2015), nos manifiesta las siguientes desventajas

Falta asegurar la longevidad y sustentabilidad de las colecciones de REA. No todos
estan respaldados tras un modelo de negocio que les permita permanecer bajo dominio publico
indefinidamente

Algunos investigadores y profesores no se sienten preparados para compartir sus
trabajos bajo licencias abiertas, quizas porque no conozcan cémo funcionan y por miedo a
perder sus derechos de autor. Tampoco hay mucha claridad para saber si realmente los
contenidos se usarén con fines educativos

Las condiciones en que se crean los REA, los idiomas utilizados y las metodologias de
ensefianza empleados son especificos para la cultura y las normas educativas de sus
desarrolladores. La localizacién de material de REA no es solo una cuestion de lenguaje, sino
también de cultura. Es importante estar consciente de las diferencias culturales y pedagdgicas
entre el contexto original de utilizacion y el nuevo uso previsto del material

La falta de infraestructura eléctrica y tecnoldgica adecuada en paises en desarrollo hace
gue muchas personas no puedan utilizar los REA. En dichos paises, el uso de Internet se
concentra en los segmentos de mayores ingresos y en las zonas urbanas. También existe
facilidad para robar los recursos tecnoldgicos con los que cuentan sus escuelas, una actividad
frecuente por los problemas de inseguridad que los acechan

En base a lo expuesto anteriormente por los autores, se manifiesta que existen varios
inconvenientes o falencias que puede presentar cualquier persona o institucion al querer utilizar
los REA, generando de esta manera el poco interés por conocerlas y aplicarlas.

Finalmente seria importante que la mayoria de los actores que forman parte de los
establecimientos educativos, se capaciten y formulen nuevas propuestas, mismas que deberan
ser encaminadas a realizar y disefiar recursos, materiales educativos con la finalidad de mejorar
el proceso de ensefianza.

4.1.6. Tipos de REA

4.1.6.1. Contenidos educativos.

Cursos completos (programas educativos), materiales para cursos, moédulos de
contenido, objetos de aprendizaje, libros de texto, materiales multimedia (texto, sonido, video,
imagenes, animaciones), examenes, compilaciones, publicaciones periddicas (diarios y
revistas), etc.

Estos son algunos ejemplos de Contenidos Educativos en los cuales encontraras la
informacion que necesites:

Eduteka (espafiol)
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http://www.eduteka.org/

Cursos del MIT (espafiol)

Proyecto Gutenberg (espafiol)

Objetos de Aprendizaje (Colombia Aprende)
iBiblio

Development Gateway Foundation (espafiol)
OER Commons

Smithsonian Institute

EducaNext

Discovery Channel

Tierra Visible (NASA)

Internet Archive

Monterey Institute for Technology

Open Learning Initiative (OLI)

Universidad Virtual (UNESCO)

Acceso a Laboratorios Reales (MIT)
Observatorio de contenidos para eLearning
Sofia

Resefia de repositorios de Contenidos Educativos
Directorio de Repositorios de REA ( Lopez, 2009, parr. 9)

En base a lo que nos menciona el autor este tipo de recursos educativos abiertos son los

con la finalidad de incorporar nueva informacién a nuestro conocimiento.

4.1.6.2. Herramientas

mas conocidos, son todos los sitios web a los que accedemos a diario, ya sea para buscar un
tema de un trabajo o necesitamos conocer algo que nos llama la atencién, cominmente llegamos

a encontrar en: libros de texto, museos virtuales, bibliotecas virtuales, videos, imagenes, etc.,

Software para apoyar la creacion, entrega (acceso), uso y mejoramiento de contenidos

en linea.

Ejemplos de Herramientas para la creacion de REA:

Moodle

Resefia de herramientas y estandares
OpenCourse

EduCommons (L6pez, 2009, parr. 10)

educativos abiertos. Esto incluye herramientas y sistemas para: crear contenido, registrar y

organizar contenido; gestionar el aprendizaje (LMS); y desarrollar comunidades de aprendizaje
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http://mit.ocw.universia.net/
http://www.gutenberg.org/
http://www.colombiaaprende.edu.co/objetos/
http://www.ibiblio.org/
http://topics.developmentgateway.org/openeducation
http://www.oercommons.org/
http://www.si.edu/
http://www.educanext.org/
http://www.discoveryglobaled.org/
http://visibleearth.nasa.gov/
http://www.archive.org/details/education
http://www.montereyinstitute.org/nroc/nrocdemos.html
http://www.cmu.edu/oli/
http://www.unesco.org/iiep/spa/focus/elearn/elearn_1.htm
http://icampus.mit.edu/ilabs/
http://www.olcos.org/
http://sofia.fhda.edu/gallery/
http://wikieducator.org/Exemplary_Collection_of_Open_eLearning_Content_Repositories
http://www.opendoar.org/
http://moodle.org/
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Tomando como referencia lo que nos menciona el autor, se deduce que existen una gran
variedad de herramientas que podemos encontrar en los sitios web, estos a su vez permiten al
usuario crear disefios innovadores, presentaciones, material didactico, etc. Ademas, con el uso
de estas herramientas, se benefician también diferentes usuarios, ya que puede ser utilizado y
modificado a su gusto.

Es importante mencionar que hoy en dia, la forma de aprender ha tenido un cambio
radicalmente, esto se debe a que cada dia la ciencia y la tecnologia va avanzando. La
incorporacion de estrategias y nuevas herramientas digitales durante el proceso de ensefianza
aprendizaje ha generado una mayor participacion activa en los estudiantes. Dentro de los REA,
la herramienta que estd rompiendo todas las barreras para brindar la creacién de recursos
innovadores es el e-learning, Morales (2007) nos manifiesta:

Un sistema e-learning debe ser considerado como una herramienta que permita

desarrollar un amplio campo de soluciones para enriquecer el conocimiento y el

perfeccionamiento de las personas promoviendo su participacion para crear y compartir
el conocimiento. Es asi como el proposito de un sistema e-learning es propiciar un nuevo
entorno que promueva el aprendizaje, gracias al aprovechamiento de los recursos de la

red y la facilidad de interaccion entre usuarios y tutores (p.25).

Para simplificar la idea del autor, se presenta a continuacion algunas plataformas o
herramientas digitales interactivas que hoy en dia son mas utilizadas en las clases virtuales, es
importante dejar claro que estas forman parte del recurso de e-learning, teniendo en cuenta que
tienen un objetivo de propiciar y crear nuevos entornos que promueven el aprendizaje en los
estudiantes:

Liveworksheets

La web Liveworksheets te permite transformar tus tradicionales fichas imprimibles
(doc, pdf, jpg) en ejercicios interactivos autocorregibles, que Illamamos "fichas interactivas".
Los alumnos pueden completar estas fichas online y enviar sus respuestas al profesor. Esto es
bueno para los alumnos (mas motivador), para el profesor (le ahorra tiempo de correccion) y
para el entorno.

Ademas de esto, las fichas interactivas pueden incluir sonidos, videos, ejercicios de
arrastrar y soltar, unir con flechas, seleccion multiple e incluso ejercicios hablados, que los
alumnos tienen que completar usando el micréfono (Moya, 2020, parr. 2).

Educaplay

Es una plataforma para la creacion de actividades educativas multimedia,

caracterizadas por sus resultados atractivos y profesionales. Estd orientada a crear una
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comunidad de usuarios con vocacion de aprender y ensefiar divirtiéndose. Brinda diversas
posibilidades para que profesionales de la ensefianza puedan instalar en la plataforma su propio
espacio educativo online, donde llevar a otro nivel de participacion las clases. (Ministerio de
educacion publica, s.f. p.3)

Kahoot

Es una aplicacion gratuita que permite la creacion de cuestionarios, encuestas, pruebas,
entre otros. Kahoot! Es una herramienta que refuerza el aprendizaje de los alumnos/as, por
medio del juego, ademas de disponer de un repositorio de cuestionarios creados y publicados
en la web por otros usuarios. (Universidad de Magallanes, s.f. parr.1)

4.1.6.3. Recursos de implementacion

Licencias de propiedad intelectual que promuevan la publicacién abierta de materiales;
principios de disefio; adaptacion y localizaciéon de contenido; y materiales o técnicas para
apoyar el acceso al conocimiento. Por lo general, quienes crean REA, permiten que cualquier
persona use sus materiales, los modifique, los traduzca o los mejore y, ademas, que los comparta
con otros. Se debe tener en cuenta que algunas licencias restringen las modificaciones (obras
derivadas) o el uso comercial.

Ejemplo

Resefia de licenciamientos

Creative Commons

Iniciacion al OpenCourseWare (MIT)

Tutoriales sobre REA

Licencia GNU (copyleft)

Red de Uso Honrado

¢Licencia de Contenido Abierto (OPL).

Licencia Académica (Lépez, 2009, parr. 11)

En base a lo que nos manifiesta, el autor este tipo de REA, se refiere a las licencias
abiertas y permisos que dispone el autor en cualquier recurso, con la finalidad de que el usuario
pueda utilizarlo o a su vez modificarlo y adaptarlo.

4.1.7. Estrategias de busqueda para encontrar el REA apropiado

Los cambios tecnoldgicos han modificado la manera de adquirir nuevos conocimientos,
ahora en la actualidad la mayoria de docentes hacen uso de diversos recursos para impartir sus
clases de mejor manera, de igual forma el estudiante también se involucra en la utilizacién de
herramientas digitales, recursos ya sea para buscar algin tema de trabajo, al respecto conviene

decir que toda informacion o recurso subido en la web debe ser revisado minuciosamente y ver
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si la informacidn es relevante ya que hoy dia existen personas que suben informacion que no es

confiable y para ello seria importante tomar en consideracion las siguientes estrategias que nos

presenta UNESCO (2015) que nos permitiran buscar el REA adecuado:

1. Utilizar un motor de bdsqueda especializado en REA: mientras que los motores de
busqueda como Google y Bing son un buen punto de partida general para la busqueda de
contenido online, también hay algunos motores de busqueda especializados
especificamente en buscar REA. Sus listas de resultados, sin embargo, son selectivas en
funcion de diversos criterios de blasqueda, por lo que es una buena idea usar mas de uno.

2. Localizar un repositorio adecuado de REA: quien busca también debe tener acceso a los
principales repositorios de busqueda de REA. La mayoria es de base institucional,
concentrandose en los materiales publicados por esa organizacion. Un ejemplo famoso es
el Repositorio de Materiales de Cursos Abiertos del Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (Massachusetts Institute of Technology Open Courseware Repository —
MIT OCW). Algunos repositorios se concentran en un tema especifico, tal como el MedEd
PORTAL, que se concentra en multimedia y fotos médicas.

3. Utilizar directorios de REA: hay muchos sitios que tienen un servicio de busqueda cuyos
resultados indican otros sitios en la Internet en que los recursos coinciden con los criterios
de busqueda. Ellos mismos no operan como repositorios, pero identifican recursos de
calidad y almacenan enlaces para los respectivos sitios en una base de datos. Sus bases de
datos por lo general tienen un enfoque especifico (p.20)

4.1.8. Recursos Educativos Abiertos para el aprendizaje de la matematica.

La aplicacion de Recursos Educativos Abiertos, propios para la ensefianza - aprendizaje
de la matematica, le facilita a los docentes y alumnos una gran oportunidad de hacer uso, de
disefiar recursos innovadores, de acceder a la informacion de manera gratuita, con la finalidad
de aportar con buenas herramientas que aporten a fortalecer el aprendizaje en los alumnos
dentro del area de matematica.

A continuacién, se detallan algunos de los Recursos Educativos Abiertos que son
propios para la ensefianza aprendizaje de la matematica.

4.1.8.1. Geogebra

Isidoro (2010) sefiala que el recurso GeoGebra
Es un software libre de matematica para educacién en todos sus niveles disponible en multiples
plataformas. Reune dinamicamente, aritmética, geometria, algebra y céalculo en un Unico
conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente. Ofrece representaciones diversas de los

objetos desde cada una de sus posibles perspectivas: vistas graficas, algebraicas, estadisticas y
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de organizacién en organizacion en tablas y planillas y hojas de datos dindamicamente
vinculadas. Ha recibido numerosas distinciones y ha sido galardonado en Europa y USA en
organizaciones y foros de software educativo (parr.1).

4.1.8.2. Aprendiendo mates

Carrasco (2018), nos manifiesta que

Es una pégina gratuita en la que los nifios pueden aprender y practicar sobre nimeros
pares e impares, mayor 0 menor que, nUmeros primos, niumeros romanos, tablas de multiplicar,
operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division), fracciones, porcentajes, series
I6gicas, geometria, medidas (peso, longitud, capacidad, area y volumen), potencias, ecuaciones,
angulos y estadistica (p.65).
4.1.8.3. IXL matematicas

Martin (2020), sostiene: «IXL es una experiencia de aprendizaje inmersivo que ofrece
contenidos de matematicas muy completos y adaptados a los programas de estudios de infantil
a 6.° de primaria» (parr.1).
4.1.8.4. Edupuzzle

Iddocente (2020), nos amnifiesta: «Edpuzzle es una herramienta en linea que nos
permite editar videos. Sin duda, existen infinidad de herramientas en la Web que realizan este
tipo de acciones. Sin embargo, Edpuzzle nos permite editar cualquier video para introducir
preguntas, crear cuestionarios o afiadir notas de voz. Gracias a ello, Edpuzzle es una de las
herramientas fundamentales si realizas metodologias activas como Flipped Classroom o tienes
tu propia clase sincronizada de manera presencial y virtual» (parr.2).
4.1.8.5. Edu fichas

Edufichas (2013), nos sefiala: «Es un portal educativo que pone a disposicion de padres,
madres y docentes una cantidad de recursos educativos para nifios y nifias. Estos recursos
pueden ser utilizados tanto para el aula como para casa» (parr.25).
4.1.8.6. Khan Academy

Khan Academy (2022), sefiala:

Khan Academy ofrece ejercicios de practica, videos instructivos y un panel de
aprendizaje personalizado que permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo, dentro y
fuera del salon de clases. Abordamos las matemaéticas, la ciencia, la programacion de
computadoras, la historia, la historia del arte, la economia y mas. Nuestras misiones de
matematicas guian a los estudiantes desde el jardin de nifios hasta el calculo, por medio de una
tecnologia novedosa y adaptable, que identifica las fortalezas y los vacios de conocimiento.

Tenemos convenios con instituciones como la NASA, el Museo de Arte Moderno (MoMA) de
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Nueva York, la Academia de Ciencias de California y el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts
(MIT) para ofrecer contenido especializado (parr.1).

4.1.8.7. Ceibal

Plan Ceibal (s.f.), manifiesta:

El repositorio de Recursos educativos abiertos (REA) de Ceibal es una plataforma que
alberga los REA construidos por los contenidistas de Ceibal y por la comunidad educativa; su
misién no solamente es hacer de deposito, sino el ser un espacio para el intercambio de recursos
y materiales pedagdgicos facilitando la adaptacion de estos y la interaccion entre distintas
comunidades de practica (parr.1).
4.1.8.8. Matematicas con Mario

Educajcyl (s.f.), sostiene: «Este recurso nos propone practicar las diferentes operaciones
matematicas, sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. Existen tres niveles distintos de
dificultad para cada una de ellas» (parr.1).
4.1.8.9. Proyecto descartes

Jiménez (2020), manifiesta: «Asociacion no gubernamental que promueve la
renovacion y cambio metodoldgico en los procesos de aprendizaje y ensefianza de las
Matemaéticas y en otras areas de conocimiento, utilizando los recursos digitales interactivos
generados en el Proyecto Descartes» (parr.1).
4.1.8.10. Web del docente

Web del docente (s.f.), sostiene: «Es una pagina educativa que brinda una gran
diversidad de materiales educativos GRATUITOS para nifios de Preescolar y Primaria. Te
invitamos a descargar todos los materiales educativos que desees. jSelecciona el grado o la edad
que desees» (parr.1).
4.1.8.11. Kidopo

Carrasco (2018), manifiesta que:

Es una pagina con 44 juegos diferentes, todos sobre matematicas, los cuales son
entretenidos como el llamado Entrena tu cerebro, que muestra progresivamente juegos
diferentes cada uno con duracién de 60 segundos. Invitan al nifio a superarse a través de la
mejora de sus resultados para ingresar en el ranking de los mejores puntajes (p.64).

En base a los diversos recursos que existen para la ensefianza aprendizaje de la
matematica, se puede aludir que son herramientas muy Utiles, porque con su uso se puede llegar
a generar que una clase aburrida se convierta en una clase mas interesante y divertida, asi mismo
se puede mencionar que todos estos recursos se encuentran de manera gratuita, son modificables

y esté al alcance para cualquier usuario.

19



4.2. El aprendizaje de la mateméatica
4.2.1. Definicion de aprendizaje

El aprendizaje de todo individuo se afianza a través de un proceso mediante el cual se
adquiere nuevos conocimientos, como apunta Raffino (2021):

Se entiende por aprendizaje al proceso a través del cual el ser humano adquiere o
modifica sus habilidades, destrezas, conocimientos o conductas, como fruto de la experiencia
directa, el estudio, la observacion, el razonamiento o la instruccién. Dicho en otras palabras, el
aprendizaje es el proceso de formar experiencia y adaptarla para futuras ocasiones: aprender.

El aprendizaje humano se vincula con el desarrollo personal y se produce de la mejor
manera cuando el sujeto se encuentra motivado, es decir, cuando tiene ganas de aprender y se
esfuerza en hacerlo. Para ello emplea su memoria, su capacidad de atencién, su razonamiento
I6gico o abstracto y diversas herramientas mentales que la psicologia estudia por separado.
(pérr. 1-2.)

Con respecto a lo que nos menciona el autor, se deduce que el aprendizaje, es
principalmente un proceso por el cual el individuo va aprendiendo y adquiriendo nuevas
habilidades, es decir a medida que vaya experimentando y relacionandose en su entorno, va
permitir que, él sea capaz de interpretar, razonar lo que estd observando a su alrededor,
convirtiéndose de esta forma en un aprendizaje significativo. Es importante dejar claro que no
solo se aprende en la escuela, sino a lo largo de toda su vida, y en distintos ambientes.

Es necesario mencionar que la motivacion dentro del proceso de aprendizaje juega un
papel fundamental, porque despierta el interés y las ganas por aprender en el estudiante, es por
ello que se considera importante, que tanto los padres de familia como el docente deben
incentivarlos, animarlos para que ellos tengan ese entusiasmo por aprender.

El aprendizaje del estudiante consiste, en la adquisicion de nuevos conocimientos,
capacidades a partir de sus experiencias, convirtiendo de esta manera en un conocimiento previo
que este esté a su vez es reforzado o fortalecido por el docente. Es importante mencionar que
estos conocimientos o habilidades no solo deben ser aprendidos para el rato o para ese
momento, sino mas bien tiene que ser un aprendizaje que le va a servir para su futuro ya sea
para dar solucion a problemas, como nos apunta Sanchez (2003):

El aprendizaje es un proceso de naturaleza extremadamente compleja, cuya esencia es
la adquisicion de un nuevo conocimiento, habilidad o capacidad. Para que dicho proceso pueda
considerarse realmente como aprendizaje, en lugar de una simple huella o retencion pasajera,

debe poder manifestarse en un tiempo futuro y contribuir, ademas, a la solucién de problemas
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concretos, incluso diferentes en su esencia a los que motivaron inicialmente el desarrollo del
conocimiento, habilidad o capacidad (parr. 12).

Considerando lo expuesto por el autor, el aprendizaje tiene que ser significativo, que
aporte y sirva en la vida del que lo adquiere, por lo que algo que se adquiere fugazmente y no
sirve de mucho con el tiempo se desvanecerad y no llegaria a ser un aprendizaje como tal, por
eso la adquisicién de esta es muy compleja ya que demanda de atencidn, reflexion e interés,
para lo cual el individuo tiene que tomarlo, empoderarse de él, de la misma manera que le sirva
y pueda aplicarlo en la resolucién de problemas, como una forma de hacerlo Util.

Esto Gltimo en consideracion a que muchos conocimientos son buenos, pero solo estan
para almacenarlos y no es fundamental, eso provocara que con el tiempo se pierda. El estudiante
debe apropiarse de su proceso de ensefianza aprendizaje para que pueda aprovecharlo y sacar
el maximo beneficio.

4.2.2. Importancia del aprendizaje de la matematica

El aprender matematica, es extremadamente necesario ya que la mayoria de las
actividades que se realizan dia a dia, requieren de la aplicacion de esta ciencia, ademas se
considera que el aprendizaje de la matematica es fundamental en el estudiante, porque le
permite comprender el mundo el que estamos, en donde él es capaz de poner en practica su
pensamiento critico y razonar ordenadamente sobre diversas situaciones, por consiguiente,
Ledn (2018), nos sefiala 5 razones por las cuales estos conocimientos matematicos son
necesarios:

1. Desarrollan tu pensamiento analitico, permitiéndote investigar a profundidad y de

esta manera conocer la verdad.

2. Potencian tu capacidad de razonamiento, para la basqueda de soluciones de manera
coherente y efectiva.

3. Agilizan tu mente para mantenerte alerta al error, ademas de mejorar tus decisiones
frente a diferentes circunstancias de la vida.

4. A través del conocimiento numérico se puede adquirir y mejorar el aprendizaje en
otras disciplinas que son necesarias para el desarrollo de una profesion.

5. La matematica tiene una interesante relacion con la musica y uno de los elementos
determinantes es la creatividad para desarrollarlas. Muchos musicos reconocidos de
épocas pasadas combinaron estas dos ciencias, obteniendo como resultado las mas
bellas melodias (parr. 3).

Por lo tanto, de acuerdo a las caracteristicas que nos presenta el autor, se deduce que el

saber matematica desarrolla un pensamiento analitico, en donde el individuo es capaz de
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determinar lo que esta mal, ademas estos conocimientos matematicos le permiten al estudiante
potenciar su capacidad de razonar, generando de esta manera la toma de buenas de decisiones
frente a situaciones para dar solucidn a problemas, como apunta Inguillay, (2019):

Desde el punto de vista pedagogico, el area de Matemaética se basa en la perspectiva
pragmatica constructivista, centrada en el aprendizaje significativo que desarrolla el alumno,
al resolver problemas reales de su entorno: aplicando conceptos y herramientas matematicos,
interpretando apropiadamente el lenguaje, planteando las acciones necesarias y, finalmente,
argumentando sus respuestas para juzgar la validez del resultado final (pag. 36).

La matematica es una inteligencia Gtil para la vida, ya que durante nuestro diario vivir
hacemos uso de la misma, la mayoria de las personas consideran que no es importante aprender
algunas tematicas que contiene esta asignatura, 0 no es necesario que se ensefien y por lo tanto
se comienzan a cuestionar ¢Para qué me sirve esto aprender, si hunca lo voy aplicar en mi vida?
El estudiante, como protagonista principal de su aprendizaje, maneja tres clases de saberes:
Conceptual

Es la parte de conceptos, reglas y métodos matematicos que el estudiante aprende para
poder desarrollar una operacién o ejercicio matematico.

Procedimental

Es en donde el estudiante aplica la parte conceptual y busca posibles soluciones.
Actitudinal

Hace referencia al nivel de motivacion por aprender y su formacion en el perfil de
egreso.

4.2.3. Tipos de aprendizaje

Los tipos de aprendizaje son las distintas formas que presenta el estudiante para adquirir
nuevos conocimientos y habilidad, como apunta Granda (2019):

Se puede encontrar gran variedad de tipos de aprendizaje, debido a que cada estudiante
representa un mundo diferente, y asimila e interpreta a ritmos variados. Es considerable que el
éxito del aprendizaje, radica en la seleccion y adecuacién del conocimiento y los recursos
didacticos a las caracteristicas y cualidades del estudiante, es por ello que el papel del docente
influye de manera directa en la asimilacion de los aprendizajes, puesto que seré él, el encargado
de seleccionar cual es el més conveniente y beneficiosos para el grupo clase. (p.21)

De acuerdo a lo que nos menciona el autor, se afirma que, cada estudiante es Unico, en
la forma de aprender y adquirir nuevos conocimientos, esto se debe a la presencia de diferentes
ritmos de aprendizaje, ademas es importante mencionar, que no todos aprenden al mismo

tiempo, habré estudiantes que de forma rapida llegan comprender lo que el docente les esta
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ensefiando, mientras que para otros se les dificultad, generando de esta manera que el proceso
de aprendizaje sea lento.

Es fundamental reconocer los diferentes tipos de aprendizajes, porque permite que
sean adaptados segun la necesidad que pueden llegar a presentar los estudiantes, es por ello
gue Guerrero (2020) nos sefiala los siguientes tipos de aprendizaje:

4.2.3.1. Aprendizaje implicito.

Se trata de una forma de aprendizaje que se da de una manera incidental o no intencional
y en donde el aprendiz normalmente no tiene conciencia de qué ni cémo esta aprendiendo, ya
que el aprendizaje resulta de la ejecucion automatica de una conducta motora.

Ejemplo de Aprendizaje implicito: Un grupo de nifios que corren detras de una pelota
aprenden de forma implicita a jugar ya que no corren para aprender, ni son conscientes de que
estan aprendiendo.

Lo dicho hasta aqui supone que, el aprendizaje implicito también es la construccion del
aprendizaje individual conductual en el que el aprendizaje constituye una esencia de lo
aprendido mediante lo vivido, de forma nemotécnica, en donde a pesar de ser implicito las
actividades conductuales tienen mucho que ver inclusive las que son conscientes, ya que la
conciencia constituye una esencia de elemental aprecio de los elementos naturales
comportamentales.

4.2.3.2. Aprendizaje explicito.

Es aquel aprendizaje en el cual el aprendiz tiene la intencion de aprender y sabe que es
lo que esta aprendiendo. Suele producirse como consecuencia de una accion planificada y
cuenta a su vez con un proposito definido.

Ejemplo de aprendizaje explicito: Cuando una persona lee un texto sobre neurodidactica
lo hace con el propdsito de aprender sobre el tema.

Con este ejemplo, se deduce que el aprendizaje explicito es el aprendizaje que se
constituye en los elementos explicitos, en lo que se puede evidenciar en las cosas que son
explicitas y visibles, el individuo en esta parte aprende y es consciente de que esta aprendiendo
de forma consciente a diferencia del aprendizaje implicito.

4.2.3.3. Aprendizaje observacional o por imitacion.

Este tipo de aprendizaje ocurre al observar el comportamiento de los deméas, También
es conocido como aprendizaje por imitacion, vicario o modelado. Puede producirse de manera
deliberada y consciente cuando un individuo realiza una accion para dar el ejemplo a otro, e
incluso puede ocurrir de manera inconsciente como cuando los nifios aprenden

comportamientos al observar lo que hacen sus padres o hermanos.
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Ejemplo de Aprendizaje observacional: Aprender un idioma al escuchar a otra persona
que ya lo habla. Otro ejemplo seria cuando una persona arregla un motor mientras
alguien mas observa y aprende como hacerlo.

Dicho de otro modo, el aprendizaje por imitacion es la conceptualizacion de elementos
que tienen que ver con la imitacion conductual, es un aprendizaje muy temprano y que
se constituye de los elementos nemotécnicos del cuerpo que asimilan los hechos por
medio de la imitacion. Es un tipo de aprendizaje que se constituye como elemental en
los primeros afios de vida pues es la constitucion de la forma de aprendizaje méas
importante que tiene el individuo para poder establecer los elementos de simbiosis con
su sociedad, este tipo de aprendizaje tiende a desaparecer conforme la conciencia va
asimilando nuevas formas de asimilar el mundo exterior y adquirir experiencia, de forma
consciente y usando métodos racionales.

4.2.3.4. Aprendizaje memoristico.

También llamado aprendizaje por repeticion, consiste en el almacenamiento de
conceptos o datos, sin que el aprendiz logre relacionarlos con lo que ya conoce, se da
como resultado de acciones mecanicas y repetitivas, por lo cual este tipo de aprendizaje
no se considera verdaderamente significativo.

Ejemplo de Aprendizaje memoristico: Aprender de memoria el abecedario, las tablas de
multiplicar o la fecha en que se inici6 la independencia.

4.2.3.5. Aprendizaje receptivo.

Es un tipo de aprendizaje en el que el estudiante toma un rol pasivo al ser el receptor de
la informacion que le proporciona el docente, sin que deba descubrirla por si mismo,
ponerla en préactica o relacionarla con lo que ya conoce. Por lo que, al no haber reflexion,
dialogo o intercambio de ideas, no se logra un aprendizaje con verdadero significado.
Ejemplo de aprendizaje receptivo: Leer un libro de manera obligatoria, tomar notas en
una clase magistral.

4.2.3.6. Aprendizaje colaborativo

Es un tipo de aprendizaje que se asemeja al cooperativo, aunque existen algunas
diferencias: en el aprendizaje colaborativo se fomenta la autonomia y el pensamiento
critico en los estudiantes, ya que tienen la libertad de elegir lo que desean aprender, asi
como las estrategias y recursos que van a emplear para lograrlo; de esta manera el
docente asume el rol de mediador

Ejemplo de Aprendizaje colaborativo: Proyectos, debates, foros.

4.2.3.7. Aprendizaje por descubrimiento.
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Es el tipo de aprendizaje en el cual el sujeto se involucra de manera activa en el proceso,
de tal manera que el contenido no se le presenta en su forma final, sino que debe ir descubriendo
por si mismo, por lo que se fomenta la curiosidad y la motivacion. El docente asume el rol de
mediador, proporcionando a los estudiantes las herramientas necesarias para que sean ellos
quienes recorran el trayecto en busca de alcanzar los objetivos.

Ejemplo de Aprendizaje por descubrimiento: Aprender qué es la gravedad través de la
realizacion de diversos experimentos.

4.2.4. EIl Aprendizaje virtual

El avance tecnoldgico demanda una continua preparacion y actualizacion en la planta
docente, puesto que los estudiantes se encuentran inmersos en esta realidad digital todo el
tiempo, es por ello que se deben crear nuevos recursos digitales que contribuyan
significativamente al aprendizaje de los alumnos mediante experiencias précticas innovadoras
que los motiven a aprender, siendo también una ventaja para el docente, ya que la tecnologia
seria un agente canalizador del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, permitiendo
asi un cambio que transforma positivamente la educacidn y genera una alteracion al método de
ensefianza tradicional, pues el docente deja de ser el protagonista del PEA y pasa a ser el
mediador que cumple un papel importante en el acercamiento entre el sujeto que aprende vy el
medio didactico.

Hoy en dia el rol del docente se enfrenta a grandes desafios, debido a los diversos
cambios que han tenido que adaptarse, como sefiala La Universidad de la Empresa (s.f.):

En este cambio, el rol del docente también se transforma, ya que el formador deja de ser
fuente de todo conocimiento y pasa a actuar como un facilitador de los estudiantes en sus
procesos de aprendizaje. El docente participa del proceso suministrando el uso de recursos y
herramientas necesarias para que los estudiantes exploren y elaboren nuevos conocimientos y
destrezas. En este sentido, el profesor pasa a actuar como gestor y acentta su papel de orientador
y mediador de las experiencias de aprendizaje virtual. Este cambio, llevado a entornos virtuales,
requieren una doble adaptacion por parte de docentes anclados en los viejos paradigmas, ya que
deben modificar su rol al tiempo que adaptarse al nuevo entorno (parr.6).

Con respecto a lo antes mencionado, se debe agregar que los docentes también
necesitan tiempo para aprender, no sélo ensefiar, debido a que este proceso de adaptacion
conlleva transformar las maneras de ensefiar, su metodologia y sobre todo en los materiales,
recursos que solian utilizar en la clases presenciales y de esta manera tratar de transformarlos a
estos nuevos espacios virtuales, a través de herramientas digitales , recursos que nos brindan

las tecnologias de la informacion y comunicacion (Tics).
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Las TICS o tecnologias de la comunicacion e informacion son plataformas que ayudan
en el aprendizaje y la comunicacion educativa, como sostiene Vargas (2020): «Las tecnologias
son de vital importancia para el aprendizaje de los estudiantes de forma virtual, es aqui donde
los docentes deben ser didacticos interactuar con el alumnado, evitando las distracciones al
momento de estar impartiendo las clases» (p.16).

No cabe duda que las herramientas en la informacion y la comunicacion son elementos
cruciales para la educacion, ya en muchos aspectos se habla de las TICS como estrategias de
ensefianza a distancia, en esta pandemia en la que se ha obligado a la mayoria de estudiantes no
solo de nuestro pais si no a nivel mundial a usar las plataformas tecnoldgicas; las estrategias de
comunicacion online constituyen un elemento fundamental para poder ejercer un control
educativo y en la psicopedagogia no es la excepcion. En este sentido Aleman de Sanchez (2020)
citado por Macias (2007), sefiala las ventajas del uso de la computadora en la ensefianza de la
matematica:

Participacion activa del alumno en la construccién de su propio aprendizaje.

Interaccion entre el alumno y la maquina.

La posibilidad de dar una atencion individual al estudiante.

La posibilidad de crear micromundos que le permiten explorar y conjeturar.

Permite el desarrollo cognitivo del estudiante.

Control del tiempo y secuencia del aprendizaje por el alumno.

A través de la retroalimentacion inmediata y efectiva, el alumno puede aprender de sus
errores. (p. 11)

La motivacion dentro del proceso de aprendizaje cumple un rol importante, porque
incita al estudiante a querer aprender, evitando asi condicionamientos que se plantean ellos
mismos cuando se equivocan, obtienen un resultado inexacto en algun ejercicio matematico y
muchos otros casos mas, en razén a lo mencionado anteriormente el uso de la tecnologia y los
diversos recursos educativos que ofrece la internet, permite que el alumno construya sus propio
conocimiento, a su ritmo de aprendizaje y con el método que individualmente establezca en su
mente al aprender. Asi mismo, el estudiante no tendra la presion de la presencia del docente, la
verguenza al ser corregido y la poca motivacion por falta de recursos didacticos.

4.2.5. El aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo, se refiere a un proceso por el cual el estudiante es capaz de
establecer relaciones entre la nueva informacion que es adquirida a través de la ensefianza del
profesor con los conocimientos previos que ya posee, es por ello que Lopez (2018) considera

que:
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El profesorado, cumple un papel importante ya que analiza las necesidades de sus
alumnos desde una perspectiva diferente, en donde toma en consideracion las experiencias
personales de los estudiantes y el cocimiento previo, que adquieren en el transcurso de sus
etapas educativas.

Es necesario recalcar que el estudiante es capaz de ir construyendo su propio
aprendizaje, pero eso es importante que el docente sea su apoyo, su andamio para que el
estudiante vaya fortaleciendo ese conocimiento que es aprendido a través de sus experiencias,
como lo sostiene Cordova (2015):

Al hablar de aprendizaje significativo nos estamos refiriendo a esa informacién que
obtenemos del medio donde nos relacionamos, pero para que este aprendizaje se logre es
necesario que la participacion del aprendizaje sea activd, el mismo sujeto construye sus
conocimientos en la medida que va experimentando ciertas situaciones, el estudiante construye
sus conceptos y desarrolla habilidades y un pensamiento l6gico. Para que este proceso se logre
es indispensable contar con un escenario el docente como actor principal, el rol del maestro
deberéa variar de simple ejecutor de conocimientos ya elaborados a intelectual transformador y
esto es posible si la formacion hace énfasis en la transformacion y no en la reproduccion (p.15)

Por lo tanto, se concluye en lo importante que resulta que el docente como actor
principal promueva o motive la participacién activa en sus estudiantes, con la finalidad de que
ellos vayan construyendo nuevos conocimientos a partir de los conocimientos previos que
poseen, esto permitird que el estudiante desarrolle distintas habilidades para pensar y asimilar
situaciones.

4.2.5.1. Lograr aprendizajes significativos

En psicopedagogia es importante mantener conexion con el alumno frecuentemente
para crear aprendizajes significativos; donde se deberia plantear actividades sincronicas a
través de videoconferencias en donde se realice la transferencia de conocimientos, y
actividades asincronicas en las cuales se trabaje actividades de refuerzo, cumpliendo asi con
el objetivo de realizar una educacion virtual y constructivista.

A continuacion, se presentan diversas opiniones que estan relacionadas al como lograr
los aprendizajes significativos, que, sin duda alguna, se han llegado a convertir en mitos, para
ello he citado tres mitos que comunmente han sido expresados por la mayoria de los docentes.

4.2.5.1.1. Primer mito

El aprendizaje significativo se da cuando el alumno "se divierte™ aprendiendo.

En base a este primer mito, se considera que no necesariamente se da un aprendizaje

significativo a través de los juegos o dindmicas, si bien es cierto la mayoria de los docentes

27



integran la lGdica en varios niveles educativos, y, sin embargo, pocos son los que llegan
adquirir algo significativo de esa actividad.

4.2.5.1.2. Segundo mito

El aprendizaje significativo se da cuando los contenidos se ofrecen "adaptados™ a los

intereses del alumno.
Con respecto al segundo mito, es importante mencionar que no necesariamente deben ser
adaptados a los intereses de los alumnos, ya que nadie le puede asegurar al docente lo que
realmente les interese a sus alumnos o, ¢Acaso el docente debe renunciar a un contenido porque
no puede resultar atractivo a los alumnos?, por lo tanto, el docente debe ser innovador y buscar
interesar al alumno en el contenido.

4.2.5.1.3. Tercer mito

El aprendizaje significativo se da cuando el alumno "quiere aprender”.

En base al tercer mito, se considera que no es tan factible esta accion, porque tan solo
imaginémonos las caras de los alumnos en el primer dia de clases. ¢Acaso podemos negar que
la mayoria, ain aquellos que han fracasado anteriormente, lleguen con ilusién de empezar bien
el curso y aprender?, sin embargo, el docente es quien toma las riendas debe incentivar, motivar
para que el estudiante le interese aprender (Chisaguano y Sandoval, 2011, p.88)

Después de analizar los mitos mencionados anteriormente, se sostiene que, el accionar
del docente se convierte en esa parte fundamental que se necesita para fortalecer los
conocimientos o saberes previos de los estudiantes, que estos a su vez son adquiridos a traves
de sus experiencias, o interacciones con su entorno, por lo tanto se considera fundamental que
durante el proceso de ensefianza aprendizaje, el docente utilice una nueva metodologia,
recursos, herramientas digitales, etc., para despertar el interés por aprender en sus alumnos, y
de esta forma el estudiante conectara el nuevo conocimiento con los previos, obteniendo asi un
aprendizaje significativo.

4.2.6. Relacién entre los REA y el aprendizaje de la matematica

Es trascendental que el docente aplique recursos digitales adecuadas en los estudiantes,
como se menciono anteriormente debe ir acompafiado de mucha motivacién, recursos de apoyo,
Iudica, interaccion con sus compafieros y entorno, aplicacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion y Recursos Educativos Abiertos que segiin Valente (2021) “la
I6gica matematica estudia los sistemas formales en relacion con el modo en el que codifican las
personas nociones intuitivas de objetos matematicos como conjuntos, nimeros, demostraciones

y computacion.”(p. 25).
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En otros tiempos la computacion no podia ser una fuente de aprendizaje por medio del
cual los alumnos pudieran desarrollar funciones cognitivas de razonamiento logico. En su
proyecto de titulacion Valente (2021) menciona algunas de estas funciones que siguen los
aprendices cuando trabajan con estrategias metodol6gicas basadas en la tecnologia, mismas
que son:

El nifio escucha y entiende instrucciones y reglas.

El nifio sigue las normas.

El nifilo compara y diferencia normas.

El nifio clasifica e incluye normas.

El nifio conoce la consecuencia de una o varias normas.
El nifio soluciona problemas. (pag. 27)

La pregunta es y como los diversos recursos educativos abiertos aportan al aprendizaje
de la matematica en los estudiantes, considerando que el estudiante debe desarrollar o potenciar
un pensamiento critico y el razonamiento l6gico en el area de matematica, pues basado en el
criterio de Bustamante (2015): « el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico es un proceso
de operaciones mentales de analisis, sintesis, comparacién, generalizacion, clasificacion,
abstraccion, cuyo resultado es la adquisicién de nociones y conceptos a partir de las
sensopercepciones, en las interacciones con el medio » (pag. 21). Al momento de tener contacto
con este mundo virtual el estudiante va a ejecutar habilidades mentales en la resolucion de
problemas presentados en los crucigramas, sopas de letras, tests, actividades de completar,
ordenar, relacionar y encontrar, es por ello que los REA juegan un papel fundamental el proceso
de ensefianza aprendizaje por que le permitira al docente disefiar cualquier actividad en relacion
al contenido que desee, esto sin duda genera la participacion activa de los estudiantes, ademas
con la aplicacion de los REA en esta area, permitira que la matematica sean comprendidas y
aprendidas de una manera mas didactica.

4.2.7. Principales obstaculos de la ensefianza/aprendizaje de la matematica

En el campo de la educacién matematica, se presentan obstaculos que impiden el
proceso de ensefianza aprendizaje, es por ello que se ha considerado pertinente, que se den a
conocer los tres principales obstaculos que afectan directamente al aprendizaje de los
estudiantes y sobre todo al accionar docente, seguidamente Géalvez et al. (2020) no describe los
siguientes obstaculos:

4.2.7.1. Ontogenicos
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Son innatos en los estudiantes, inician en su formacion escolar, incidiendo en el
desarrollo del alumno y se presentan cuando su capacidad de analisis es inferior a su exigencia,
impidiendo el normal desarrollo mental para analizar los conceptos u objetos matematicos.

4.2.7.2. Epistemologicos

Aqui los obstaculos son las clases de conocimiento que impiden la construccion de una
nueva idea y no permiten su correcta apropiacion (en este caso, conceptos y/u objetos
matematicos), y se identifica por medio de la presencia de errores frecuentes de los estudiantes
en los cursos de matematica a través del tiempo.

4.2.7.3. Didé&cticos

Los obstaculos didacticos son producidos por los errores en la ensefianza
(metodologicos, curriculares o conceptuales), por uso inadecuado de expresiones o por mala
construccion del curriculo que impide los conceptos necesarios para obtener el conocimiento,
incluyendo modos de tiempo y espacio, asi como guias inadecuadas. De la misma manera se
presentan, cuando el docente repite lo que él aprendid y no identifica el concepto (Andrade,
2011).

De acuerdo a lo que nos menciona los autores, se deduce, que los obstaculos que pueden
presentar la mayoria de los docentes y estudiantes, llegan hacer impedimentos en la ensefianza,
perjudicando principalmente al aprendizaje, es importante destacar que existen muchos motivos
particulares que influyen principalmente en el accionar del docente, como son los obstaculos
didacticos, que estan relacionados a la falta de aplicacion de recursos, herramientas de apoyo
para motivar y despertar mantener el interés del estudiante. Asi mismo tenemos el obstaculo
ontogenético, este hace referencia a las dificultades que puede llegar a presentar el estudiante
en su proceso de aprendizaje, como es la falta de atencién, de compresidn e interpretacion de
los temas 0 su vez puede pasar problemas personales generando de esta manera que no tenga
animos y su mente no esté centrada a lo que el profesor esta ensefiando.

También cabe mencionar que una de las alternativas para erradicar este tipo de
obstaculos en la ensefianza aprendizaje del estudiante y pueda surgir una buena comprensién
de los contenidos que se imparten en la clase, es que siempre debe existir una colaboracién con
sus demas compafieros, padres, profesores, etc., porque el estudiante se involucra de forma
activa en tareas significativas e interesantes, que estén orientadas a la aplicacion de la
matematica, sobre todo a la resolucion de problemas o situaciones.

Existen varios factores que afectan al proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica, es por ello que Ruiz (2008), nos sefiala los siguientes factores.

Poca vinculacién de su contenido con la realidad.
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Poca utilizacién de la matematica en el proceso de ensefianza aprendizaje de otros
contenidos pertenecientes a otras disciplinas de un mismo plan de estudio.

La vinculacion del contenido matematico a realidades ajenas a la del estudiante

En base a lo que no menciona el autor, se refiere a lo importante que es, que el docente
a la hora de dar su clase de matematica, utilice ejemplos de la realidad, puede ser del pais o del
contexto en el que el estudiante interactta, porque es una de las formas de insertar al estudiante
a la aplicacion de la matematica en la realidad.

4.2.8. Influencia de las emociones en el aprendizaje de la matematica

En el transcurso de la formacidn académica, la mayoria de los estudiantes han generado
actitudes negativas hacia la matematica, demostrando rechazo hacia esta asignatura,
provocando frustracion o angustia, lo cual significa que una tarea simple o facil de matematica
le puede provocar al estudiante sentimientos de ansiedad, miedo, impotencia, etc.

En la mayoria de los casos estas reacciones emocionales se ven influenciadas por las
creencias que surgen sobre la matematica. Es importante mencionar que todo nifio o nifia tienen
ese deseo de aprender todo, es por ello que se considera esencial que entre méas pequefios que
sean se le debe inculcar o ensefiar este arte de la matematica porque es uno de las formas que
se obtendra mejores resultados, Castro et al. (2010) no sefiala un aspecto importante:

No se debe subestimar las habilidades de la matematica en los/las nifios/as, por lo

contrario, se deben fortalecer, haciéndolos ver que tienen la habilidad suficiente para

comprender aspectos matematicos, el aprendizaje de la matematica debe de verse como
un juego, y a los nifios/as les encanta jugar, bajo este contexto, a los nifios/as no se les
debe proporcionar teorias o férmulas, hay que facilitarles el conocer la realidad y a partir

de esta realidad ellos construiran sus propias teorias (p. 41).

Ante el planteamiento del autor se deduce que es fundamental el fortalecimiento del
aprendizaje de la matematica, esto implica crear espacios pedagdgicos que generen clases
activas y participativas que desarrollen un alto grado de motivacion en los estudiantes.

Lo dicho hasta aqui supone que el aspecto emocional influye de distintas maneras en el
aprendizaje de la matematica, lo importante de todo esto, es la motivacion y las actitudes
positivas que le pueden brindar la familia, los docentes a los estudiantes, porque es una de las
formas de despertar el interés por la matemaética, de entusiasmarse por resolver ejercicios y a
su vez ir disminuyendo esas actitudes, pensamientos negativos que tienen los estudiantes hacia
la asignatura de matematica, de esta forma estaremos desarrollando aprendizajes significativos

en ellos.
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4.2.9. Retos actuales en la ensefianza y el aprendizaje en matematica

El aprendizaje de la matematica requiere de una ensefianza basada en realidades, por lo
tanto, el papel del profesor cumple una funcion imprescindible como guia del proceso de
ensefianza- aprendizaje de los estudiantes, es por ello que se considera pertinente que desde su
formacion se encuentre bien preparado con una buena actitud para enfrentar retos que presenta
hoy dia ensefianza de la matematica, Lopez (2014) nos manifiesta lo siguiente:

Uno de los grandes retos que se ha propuesto la educacion, en todos los tiempos, es el
de favorecer la construccion de conocimiento y facilitar el aprendizaje, hazafia que requiere de
pedagogias que permitan a los estudiantes, desde su contexto, desarrollar competencias y
potenciar habilidades para adaptarse a una sociedad en continua transformacion. Al igual que
sucede en otras ciencias, en el campo de la matematica se han propuesto diversos enfoques
pedagogicos y métodos que invitan a reflexionar sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje,
con esto se busca que los estudiantes se interesen cada vez mas por construir su propio
conocimiento (p.60)

En base a lo que nos manifiesta el autor, se deduce que el desafio que siempre ha
presentado la educacion, es contribuir a la construccion del aprendizaje, para ello se considera
fundamental que dentro del proceso de ensefianza aprendizaje se propagan diversos métodos,
estrategias que permitan despertar el interés en el estudiante, considerando que en la area de
matematica es una asignatura que requiere de bastante motivacion, ya que hoy en dia el
estudiante tiene pensamientos negativos hacia esta misma, llega a sentir impotencia, miedo al
recibir la clase o realizar una tarea.

Nunca es tarde para realizar cambios que beneficien el proceso de ensefianza
aprendizaje, ¢Por donde empezar, para cambiar esos pensamientos de los estudiantes que tienen
hacia la matematica?, principalmente estd en el accionar del docente, en el buscar diversas
formas, métodos, estrategias didacticas, herramientas tecnoldgicas, etc., como apunta Suarez
(2017):

El juego, las actividades ludicas y los retos fomentan el interés y la motivacion de los
estudiantes, facilitando los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica. Asi mismo,
el uso de las TIC, con unos objetivos de aprendizaje bien definidos, permite potencializar el
desarrollo de competencias hacia la Matemaética en ellos. Por otro lado, la narrativa favorece
el pensamiento l6gico matematico, contribuyendo al aprendizaje significativo del estudiante.

Hoy, en dia con los nuevos Recursos Educativos Abiertos, que se encuentran a
disposicion para todos los usuarios, ha generado un gran cambio en la educacion, de tal forma

que ha beneficiado al proceso ensefianza aprendizaje, ocasionado que los estudiantes entiendan
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de mejor manera los contenidos que se imparten en las distintas asignaturas y especialmente la
de matematica. Es importante mencionar que tanto el docente como el estudiante, se han
enfrentado en un gran reto en esta nueva modalidad de estudio, pero el accionar docente se ha
visto més involucrado y afectado, debido a que la mayoria de los docentes se les complica
utilizar recursos digitales para la ensefianza de la matematica, esto se debe a que no tienen una
idea clara para enfocar los contenidos que se abordan en esta asignatura, 0 no se encuentran
capacitados para el uso correcto de los REA, los docentes acudan la aplicacion de la ensefianza
tradicional, perjudicando de esta forma el aprendizaje en la mayoria de los estudiantes y el poco
interés por aprender.

Finalmente, todo lo mencionado hasta aqui se considera que es un gran reto que debe
asumir el docente de hoy en dia, debe proponerse objetivos y uno de ellos es ensefiar con
amor, dedicacion, paciencia, buscar los diversos métodos o herramientas que nos ofrece la
tecnologia, con la finalidad de despertar el interés en sus estudiantes.

4.2.10. Adaptacion de los REA en base a los contenidos matematicos- del curriculo a la
practica.

En el Subnivel Medio de Educacion Basica General, se considera alcanzar 5 Objetivos
Generales que se desarrollan a través de las 77 destrezas establecidas (30 deseables y 47
imprescindibles) en el curriculo del Ministerio de Educacién. Estas destrezas se organizan en
unidades, que se estructuran en tres bloques curriculares: algebra y funciones, geometria y
medida y estadistica y probabilidad; estos blogques se encuentran explicitos en el &mbito de
relaciones l6gico-matematico; hasta el Bachillerato. Estos son:

Algebra y Funciones

En el nivel medio, se reconocen diferentes tipos de uniformidad numérica y patrones
que servirdn como base para el concepto de funciones. En este bloque se explica y construye
patrones de figuras y nameros relacionandolos con la suma, la resta, la multiplicacion, para
desarrollar el pensamiento 16gico matemaético.

Geometria y Medida

Contribuye a visualizar formas y figuras con referencia al entorno para superar la
cualidad abstracta de la geometria, adicionalmente se busca identificar los diferentes tipos de
medidas desde su version no convencional para fundamentar los sistemas estandarizados.
Estadistica y Probabilidad

El estudiante comprende su entorno relacionando las formas con numeros que se

organizan y grafican ordenadamente. Estos bloques, de acuerdo con nuestro criterio
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pedagdgico, conforman seis unidades de aprendizaje por libro, cada una de ellas independiente
de las demas. (Ministerio de Educacion, 2016).

A continuacion, se tomara como ejemplo algunos de los contenidos que se imparten en
el quinto grado de Educacion General Basica con la finalidad de demostrar con uno de estos, la
variedad de recursos, o herramientas digitales que se pueden utilizar o adaptar.

Problemas con sumas, restas y multiplicaciones
Divisiones de nimeros naturales
Multiplicacion

Tridngulos

Angulos: rectos, agudos y obtusos

Planos cartesianos

En base a estos temas que se abordan en la asignatura de matemaética, es necesario
mencionar que el docente puede buscar, seleccionar, disefiar cualquier recurso y adaptarlo a
cualquier tematica que quiera ensefiar ya sea para mejorar sus presentaciones y asi pueda
impartir sus clases de una manera mas creativa, llamativa y sobre todo interesante.

En el 4rea de matemética se abarcan un sinnimero de contenidos, anteriormente se
especificaron algunos de los temas que son impartido en el quinto grado, es importante recalcar
que hoy en dia gracias a los avances tecnoldgicos, existen diversos recursos en base a cualquier
tematica o a su vez existe la oportunidad de crear su propio recurso, para determinar un poco
mas esta idea, se ejemplificara el REA con siguiente tema “El plano cartesiano” para demostrar

uno de varios recursos que existen en base a este tema.

Figura 5.
El plano cartesiano con geogebra
| EJERCICIO | 4
Haz click
sobre el punto 3
de coordenadas
(_25 2) t 2
1
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5
o —2
—3
—4

Fuente. El Recurso Geogebra, es un diagrama que permite representar de mejor manera las coordenadas de un
plano cartesiano. Ejercicios Plano Cartesiano [Figura], Mena, 2017,
https://www.geogebra.org/material/show/id/s5SMdB3jq
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El recurso Geogebra, es una herramienta esencial dentro de la ensefianza aprendizaje de
la matematica, ya que permite que el contenido se adapte y a su vez sea modificable por los
usuarios.

De igual forma existen herramientas digitales que permiten crear recursos de alta
calidad, permiten recrear el contenido a través de presentaciones didacticas, con imagenes
interactivas con el objetivo de captar la atencion de los estudiantes y sobre todo genera que la
clase se convierta mas interesante. Se considera fundamental el uso de estos recursos durante
el proceso ensefianza aprendizaje, por que benefician el accionar del docente y sobre todo el
aprendizaje del estudiante de tal forma que se llegue a despertar el interés en los estudiantes y
para lograrlo solo se necesita dedicacion, creatividad para implementar recursos innovadores
que capten la atencién de los estudiantes especialmente en esta asignatura que es la matematica

y asi lograr aprendizajes significativos en ellos.
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5. Metodologia

La metodologia utilizada en el presente proyecto titulado: Los Recursos Educativos Abiertos
(REA) y el aprendizaje en la asignatura de matematica de los estudiantes del quinto grado, de
la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”, periodo 2021-2022, se ejecutd
mediante el siguiente proceso metodoldgico.
5.1 Area de estudio

La presente investigacion se realizd, en la provincia de Loja, canton Loja en la Unidad
Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”, es una escuela de Educacion Regular
situada en la provincia de LOJA, canton de LOJA en la parroquia de “El sagrario”, su direccion
de ubicacion es en la Av.Olmedo 09-60 Miguel Riofrio y Rocafuerte.

Figura 6.

UblcaC|on geograflca de la provincia de Loja

Quilanga.

Zamora
Chinchipe

1

Fuente: Representacion de la ubicacidn geografia de la provincia de Loja. Cantones de Loja [Figura], 2011,
Recuperado de: https://goo.gl/srIXgx

Figura 7.

Lugar de intervencion

Fuente: Lugar de inte;venuon de la institucion educativa. Unidad Educativa Fiscomisional "Mercedes de Jesus
Molina" [Figura], GoogleMaps, https://goo.gl/maps/BSq2mC7SnD6Xfpeq7
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5.2 Poblacion
Tabla 1.

Datos de la poblacion
Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesis Molina”

Paralelos Estudiante Total Docente
Hombres Mujeres

“A” 10 14 24 1

“B” 6 18 24 1

Total 16 32 48 2

Nota: Datos obtenidos del registro de asistencia de los estudiantes del quinto grado de Educacion General Basica
de la Unidad Educativa Fiscomisonal “Mercedes de Jesus Molina”
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Como se puede observar en tabla, se determina que dentro de este estudio se contd con
la participacion de dos docentes de sexo femenino y masculino, quienes colaboraron para llevar
acabo la presente investigacion, de igual forma la muestra de estudio que se tomo, fueron los
estudiantes de 5 grado de EGB, dando un total de 48 estudiantes.

5. 3. Métodos

Los métodos que se emplearon son:
5.3.1. Método cientifico

Se utilizo para conocer como se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica de los estudiantes del gquinto afio.
5.3.2. Método inductivo

Es un proceso analitico sistematico que se lo aplic6 para obtener informacion de manera
particular en la entidad educativa a investigarse, que, al momento de ser analizadas las
actividades, se origin6 una nueva propuesta para la aplicacion de los REA.

5.3.3. Método deductivo

Sirvié en el momento de realizar la discusion de resultados y establecer las conclusiones
y recomendaciones. Ademas, este método permitio investigar los aspectos mas relevantes,
tedricos y practicos de caracter general, hasta llegar a lo especifico, permitiendo utilizar
procesos ldgicos, habilidades y valores.

5.3.4. Método analitico-sintético

Permitié puntualizar cada uno de los temas dentro del marco tedrico; asi como
determinar las variables e indicadores del problema y a través de una sintesis dar una
explicacion global, ya que todos sus componentes estan en el desarrollo del proceso

investigativo.
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5.3.5. Método descriptivo

En este método se efectud la redaccion del informe final de tesis, detallando el
cumplimiento de los objetivos y resultados obtenidos.
5.3.6. Método experimental

Consiste en comprobar y medir las variaciones o efectos, por lo tanto, este método
permitié manipular las variables para controlar el aumento o disminucién de las mismas y su
efecto en las conductas observadas, de igual forma este método se efectudé en el momento que
se diagnostico el aprendizaje de los estudiantes y al evaluar la aplicacion del Recurso Educativo
Abierto.
5.3.7. Método estadistico

Este método permitié tabular los datos recolectados, y a la vez organizar la informacion
obtenida en cuadros y graficos demostrativos.
5.4. Técnicas

Para el desarrollo del trabajo investigativo se emplearon las siguientes técnicas e
instrumentos:
5.4.1. Observacion

La observacion estuvo dirigida a los estudiantes y docentes; esta permitié constatar la
realidad que se desenvuelve en la clase como practica de ensefianza-aprendizaje
5.4.2. Cuestionario

Utilizado en la encuesta que va dirigida al docente y estudiantes, de igual forma esta
técnica se utilizé en los test cognitivos que fueron aplicados a los estudiantes, mediante la cual
se obtuvo informacion general y especifica.
5.5 Instrumentos
5.5.1. Ficha de observacion

La aplicacién de este instrumento fue fundamental ya que permitio tener un registro de
aspectos relevantes que fueron observados en los estudiantes y docentes durante su proceso de
ensefianza aprendizaje y en base a estos datos se pudo identificar el problema.
5.5.2. Encuesta

Se aplicd a los estudiantes y docentes, con el fin de conocer sus expectativas que tienen
sobre la aplicacion de los REA en la asignatura de matematica. Para la realizacion de esta
encuesta se utiliz6 como instrumento el cuestionario de preguntas, que fueron previamente
disefiadas en base a la tematica de la investigacion y sobre todo a los objetivos planteados en el

presente trabajo.
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5.5.3. Pre-test: Test cognitivo

Este instrumento permitio diagnosticar el nivel de conocimiento o el aprendizaje de los
estudiantes, el test cognitivo es una evaluacion que fue realizada de acuerdo a los contenidos
que se imparten en la asignatura de matematica, la aplicacion del pre-test: test cognitivo ayudo
a determinar la presencia de dificultades en el aprendizaje de la matematica.

5.5.4. Pos-test: Test cognitivo

Este instrumento sirvid para evaluar el Recurso Educativo Abierto denominado
“Aprendiendo matematica con Recursos Educativos Abiertos” que fue utilizado en los talleres
que se les aplicod a los estudiantes del quinto grado, este post —test: test cognitivo, es una
evaluacion que se asemeja al pre- test: test cognitivo, su Unica diferencia es que se aplico
después del proceso que conllevo la ejecucion de los talleres, fue disefiado con un cuestionario
diferente con la finalidad de evaluar el REA y sobre todo conocer las mejoras que tuvieron los
estudiantes en el aprendizaje de la matematica.

5.6. Procedimientos

La investigacion centrada en el analisis de los REA (Recursos Educativos Abiertos) en
el aprendizaje de la matematica, dentro de su disefio metodolégico asume el enfoque mixto
cuali-cuantitativo de tipo descriptivo, experimental y estadistico con la realidad del problema
de investigacion, este método nos permitio recolectar, analizar y vincular datos cuantitativos y
cualitativos en un mismo estudio, dandole validez al proyecto de investigacién, puesto que
recurre a las caracteristicas de ambos criterios para realizar un analisis profundo de la
problemdtica. La investigacion adopta este enfoque porque se analiza las variables desde la
apreciacion cualitativa de los actores y cuantitativa desde el andlisis y tabulacion de los
resultados que arrojaron los instrumentos de levantamiento de la informacién aplicados a los
docentes y estudiantes de la institucion educativa.

En este mismo punto, la investigacion adopta una modalidad bibliografica y documental
puesto que para fundamentarla se recurri6 a investigaciones y hallazgos realizados en trabajos
previos, asi como a la literatura existente en relacion a las variables de la investigacion, que
permitira tener una vision general, amplia y detallada de la problematica.

El realizar una investigacion bibliografica, permitio al proyecto de investigacion nutrir
su marco tedrico con informacion sobre investigaciones ya realizadas para que de esta forma
establecer lineamientos a seguir considerando o no los hallazgos encontrados sobre el

aprendizaje de la matematica.
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De la misma manera, el utilizar una investigacion documental, permitié observar y
consultar distintas fuentes a fin de obtener informacion, material cientifico e intelectual en el
cual se pueda sustentar el marco tedrico de la investigacion realizada.

Es indispensable considerar que esta investigacion se constituye en una estrategia
donde se observa y reflexiona sisteméaticamente sobre realidades tedricas o no, por ello se
indagd, interpretd y se presentd datos sobre un determinado problema de investigacion,
utilizando para ello el andlisis. Los materiales y recursos que se utilizaron en el proceso de
investigacion para recolectar la informacion fueron los siguientes: material de escritorio,
computadora, celulares, internet, entre otras, ademas se realizaron oficios de permisos y
aplicacion de instrumentos a los padres de familia a traves de plataformas digitales, para
facilitarle el acceso.

Para la realizacion de la presente investigacion se utiliz6 un conjunto de métodos y
técnicas Utiles para la recoleccion de la informacion que justifico el proyecto.

Para la realizacion de la presente investigacion se realizara los siguientes procedimientos:
5.6.1. Procedimientos para el diagnéstico de la problematica.

Mediante el didlogo mantenido con el rector del establecimiento se obtuvo el permiso para
realizar la investigacion.

Usando la observacion, a través de una ficha se constat6 el problema presente en el grado de
estudio.

Se realiz6 un pre-test: test cognitivo con el fin de diagnosticar el aprendizaje de los estudiantes.
Se disefiaron los instrumentos de acuerdo a los objetivos especificos planteados en la
investigacion.

Se aplicd los instrumentos tanto para los docentes (encuesta) como para el estudiante (encuesta)
5.6.2. Procedimientos para la fundamentacion tedrica

Se realiz6 una busqueda de informacion que esté vinculada con el desarrollo de la tesis
investigativa.

Se selecciono la informacion pertinente para la construccion de revision de literatura.

Se investigo posibles subtemas de acuerdo a cada variable de estudio.

Se organizo la literatura con la finalidad de contar con un esquema jerarquizado.

5.6.3. Procedimientos para el planteamiento de los lineamientos propositivos

Se procedio al analisis de los resultados obtenidos en el diagndstico.

Se disefio los lineamientos alternativos considerando los REA que permitirdn un buen
aprendizaje de la matematica en los estudiantes

Conjuntamente con el punto anterior, se consideraron los resultados del pre-test
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Se aplico los talleres con los estudiantes.

Finalmente se aplicd con pos-test: test cognitivo, con la finalidad de evaluar el Recurso
Educativo Abierto denominado “Aprendiendo Matematica con Recursos Educativos Abiertos”
que fue utilizado durante la aplicacion de los talleres
5.6.4. Procedimientos para el analisis estadistico de la propuesta

- Tablas de frecuencias

- Tablas de tendencia central

- Pruebas paramétricas

- Prueba de t students

- Andlisis de coeficiente a 0.05%
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6. Resultados

6.1. Ficha de observacion
Resultados obtenidos de la ficha de observacion aplicada a los docentes y estudiantes del 5to
grado, de la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”

Para la identificacion de la problematica asignada se aplicé una ficha de observacion a
dos docentes y a los estudiantes del 5to grado en donde se realiza la investigacion.

Las respuestas obtenidas se presentan a continuacion y reflejan la presencia de ciertas
dificultades y aspectos importantes que deberian superarse para desarrollar aprendizajes Utiles,
duraderos y transformadores en los estudiantes.

Tabla 2.
Proceso pedag6gico del docente - proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Variables Sl NO A VECES TOTAL
Criterios F % F % F % F %
Toma las experiencias previas 0 0 O 0 2 100 2 100
Aplica los REA 0O 0 O 0 2 100 2 100
Utiliza herramientas
) ) 0O 0 O 0 2 100 2 100
interactivas
Presencia de dificultad para
100 O 0 0 0 2 100
utilizar los REA
Relaciona el tema tratado con
0O 0 O 0 2 100 2 100
el contexto
A través del uso de los REA
) L 0O 0 O 0 2 100 2 100
estimula la participacion
Capta la atencidn con el uso
0O 0 O 0 2 100 2 100
de los REA
Control de la clase 0O 0 O 0 2 100 2 100
Uso de presentaciones
) ) 0O 0 O 0 2 100 2 100
informatizadas
Alumno es protagonistaactivo 0 0 0 0 2 100 2 100
Alumnos resuelven dudas 0O 0 O 0 2 100 2 100
El estudiante se engancha con
0 O 0 2 100 2 100

el contenido

Nota: El proceso pedagdgico del docente y el proceso de aprendizaje del estudiante, datos obtenidos de la ficha
de observacion aplicada a docentes y estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Figura 8.

Proceso pedag6gico del docente - proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Proceso pedagdgico del docente - proceso de aprendizaje de
los estudiantes.

El estudiante y el contenido

Alumnos resuelven dudas

Alumno es protagonista activo

Uso de presentaciones informatizadas

Control de la clase

Capta la atencién con el uso de los REA

Estimula la participacion-REA

Relaciona el tema tratado con el contexto
Dificultad para utilizar 10 RIE /A 15

Utiliza herramientas interactivas

Aplica los REA

Toma las experiencias previas

0 20 40 60 80 100
mS[% mNO% ™A VECES%

Nota: El proceso pedagdgico del docente y el proceso de aprendizaje del estudiante, datos obtenidos de la ficha
de observacion aplicada a docentes y estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

En base a los datos de la ficha de observacion se pudo determinar que el (100%) de los
docentes a veces toman en cuenta las experiencias previas de los estudiantes como punto de
partida para iniciar la clase, también se evidencié que durante las clases a veces los docentes
aplicaban los recursos educativos abiertos presentaciones informatizadas: texto, sonido,
iméagenes, powerpoint, videos didacticos, entre otros, generando de esta manera la poco
participacion por parte de los estudiantes, asi mismo se observé que el (100%) de los docentes
si presentaban dificultades o inconvenientes al momento de utilizar los recursos educativos
abiertos, ya sea al momento que proyectaban un video o ingresaban a plataformas de la web, es
importante mencionar que los recursos que utilizaban los docentes en la ensefianza de la
matematica no eran apropiados 0 no se adaptaban a los contenidos que querian explicar, esto
generaba que a veces la informacion se distorsione y no sea clara, ademas, el (100%) de los
docentes a veces llevaban el control de la clase y sobre todo a veces lograban captar la atencion,
el interés y la mayoria de las veces los estudiantes se enganchan con el contenido en el momento
que él o la docentes hacian uso de recursos que no eran apropiados. Finalmente, frente a esta
situacion el (100 %) de los estudiantes a veces se convertian en protagonistas de sus propios

aprendizajes, mediante la busqueda activa de informacion, construyendo su propio
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conocimiento y resuelven dudas acerca de la materia a través del dialogo y reflexionando con
sus compafieros y profesor.
Pincay, (2020) nos sefiala

Se vive en una sociedad donde el conocimiento es mas importante, es por esto que hoy
en dia la educacion juega un papel importante. De alli parte la importancia de los nuevos
entornos escolares que exigen innovar, crear e implementar las estrategias necesarias y eficaces
para una ensefianza de calidad, con la utilizacion de los Recursos Educativos Abiertos (REA),
los cuales son elementos democraticos y de calidad, ya que facilitan las necesidades del
contexto de la labor pedagdgica y la utilizacion de las herramientas necesarias que estén al
alcance de los educadores (p.15).

De los aspectos observados y teniendo en cuenta las ideas expuestas por el autor, se
deduce que el utilizar recursos educativos abiertos (REA) siempre va a contribuir al
mejoramiento de los procesos educativos ya que el propésito fundamental de los REA
es crear, compartir y colaborar en el proceso de ensefianza aprendizaje, es por ello que tanto
los establecimientos educativos y el personal docente tienen que tener una vision diferente en
el proceso pedagdgico, mas aun si nos referimos en la ensefianza de la asignatura de
matematica, ya que hoy en dia es una asignatura que es vista por la mayoria de los estudiantes
como dificil o complicada, es por ello que los docentes deben ser creativos al momento de
planificar una clase y sobre todo que recurso o material disefiar para que los estudiantes se le
facilite entender de mejor manera los contenidos. En la actualidad la tecnologia es un
instrumento interesante para los estudiantes, y los docentes tienen que tomar en cuenta todo
eso, porque de esta forma los docentes pueden crear recursos en la web que traten de incentivar
a un aprendizaje participativo y los estudiantes se convierten en alumnos activos y participes
de su proceso de aprendizaje.

6.2. Encuesta a estudiantes
Resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los estudiantes de 5to grado, de la

Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”

Tabla 3.

Género
Género F %
Hombre 16 33
Mujer 32 67
Total 48 100

Nota: Género que predomina mas en los estudiantes de quinto grado de EGB, datos obtenidos de la encuesta

aplicada a estudiantes
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Figura 9.

Género

Género

® Hombre

B Mujer

Nota: Género que predomina mas en los estudiantes de quinto grado de EGB, datos obtenidos de la encuesta
aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Del total de 48 estudiantes encuestados, el género femenino fue el predominante
representado al 67%, en comparacion con el 33% que correspondio al género masculino.

1. ¢Como consideras que son las clases de matematica?

Tabla 4.

Apreciacion de la clase
Variables F %
Interesante 13 27
Agradable 8 17
Complicada 24 50
Aburrida 3 6
Total 48 100

Nota: La apreciacion que tienen los estudiantes de la clase de matematica, datos obtenidos de la encuesta
aplicada a estudiantes
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Figura 10.

Apreciacion de la clase

Apreciacion de la clase

u Interesante  m Agradable = Complicada ® Aburrida

Nota: La apreciacién que tienen los estudiantes de la clase de matematica, datos obtenidos de la encuesta
aplicada a estudiantes
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que el (50%) de los
estudiantes catalogan el desarrollo de la asignatura como complicadas, (27%) sefialan
interesantes, (17%) indican agradable y el (6%) manifiestan aburrida.

De acuerdo con Estrada (2002): «Las actitudes se refieren a la valoracion, al aprecio y
al interés por la materia y por su aprendizaje, priorizando la componente afectiva a la cognitiva,
que se manifiesta en términos de interés, satisfaccion, curiosidad, valoracion, etOc.» (p. 58).

Tomando las ideas del autor, se puede deducir que el arménico proceso de aprendizaje
que los estudiantes muestran frente a la asignatura; siempre va a estar ligado con la actitud y
motivacion que ellos tengan de ésta. En este caso, se evidencia que el 50% de los estudiantes
muestran dificultades con el desarrollo de la asignatura. Por lo cual se sugiere que la docente
incentive el aprendizaje de los educandos mediante la aplicacion de diversos recursos
educativos innovadores que despierten el interés de los educandos frente a la Matematica.
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2. Paraaprender el desarrollo de ejercicios matematicos, usted aplica:
Tabla 5.

Aprendizaje y ejecucion de ejercicios

Variables F %
Repeticion 25 52
Memorizacién de 13 27

procedimientos

Juegos 0 0
Varios procedimientos 10 21
Total 48 100

Nota: El aprendizaje y su importante aplicacién en la ejecucion de ejercicios, datos obtenidos de la encuesta
aplicada a estudiantes
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 11.

Aprendizaje y ejecucion de ejercicios
Aprendizaje y ejecucion de ejercicios
M Repeticion
B Memorizacién de
procedimientos

Juegos

M Varios
procedimientos

Nota: El aprendizaje y su importante aplicacion en la ejecucion de ejercicios, datos obtenidos de la encuesta
aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Los resultados indican que el 52% de los educandos, sefialan que el aprendizaje y
desarrollo de ejercicios matematicos se realiza mediante repeticion; el 27% sefialan
memorizacion de procedimientos y el 21% restante indican varios procedimientos.

La variedad de procedimientos que el estudiante conoce y ejecuta en la solucion de
ejercicios matematicos, juega un factor imprescindible dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje; por tal razon Arteaga y Macias (2016) refiriéndose aquello, sefialan:

La percepcion, concepcion y aplicacion que cada sujeto tiene de las nociones

matematicas dependen del tipo de aprendizaje que haya recibido, bien sea un

aprendizaje de tipo memoristico, algoritmico, en el que el alumno aprende Unicamente

lo que se le explica en el aula, o, por el contrario, un aprendizaje que requiera del
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pensamiento creativo, la investigacion, el descubrimiento y, en general, la construccion

del conocimiento de manera mas auténoma. (p.24)

Tomando como referencia las palabras del autor, se puede manifestar que el aprendizaje
y desarrollo de conocimientos, en particular mateméticos debe ser activo y constructivo por
parte del estudiante; en este caso podemos evidenciar que, de los 48 estudiantes encuestados el
79% de ellos manifiestan que aprenden desde la repeticion de ejercicios y memorizacion de
procedimiento; los cuales son caracteristicos de un aprendizaje memoristico-mecanico. Razon
por la cual, se sugiere emplear los REA u otros procedimientos didacticos que se marquen
dentro de una educacion constructivista-activa.

3. ¢Qué parte del aprendizaje de la matematica se te dificulta mas?

Tabla 6.

Criterios de dificultades en matematica
Variables F %
Al entender el tema 18 38
Analizar el ejercicio 12 25
Resolver problemas 14 29
Aplicar férmulas 4 8
Total 48 100

Nota: Criterios de dificultades en matematica, datos obtenidos de la encuesta aplicada a estudiantes
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 12.

Criterios de dificultades en matematica

Criterios de dificultades en matematica

m Al entender el tema
m Analizar el ejercicio
Resolver problemas

m Aplicar férmulas

Nota: Criterios de dificultades en matematica, datos obtenidos de la encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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En los datos obtenidos, concernientes a los criterios en los cuales los estudiantes tienen
dificultad en Matematica; se obtuvo que el 38% de ellos presentan dificultad al entender el
tema, el 29% al resolver problemas, el 25% al analizar el ejercicio y el 8% al aplicar formulas.
Allende y Villar (2016) afirman:

Los aprendizajes dentro del campo matematico, constituyen una cadena en la que cada

conocimiento va enlazado con los anteriores de acuerdo con un proceder Idgico. El nivel

de dificultad de los contenidos no s6lo viene marcado por las caracteristicas del propio
contenido matematico sino también por las caracteristicas psicoldgicas y cognitivas de

los alumnos. (p.13)

Valorando las palabras del autor y los resultados obtenidos, se puede evidenciar que el
aprendizaje de la Matematica es un proceso sistematico en cual cada etapa del conocimiento
esta ligada a contenidos anteriores. Es este sentido, se evidencia que la mayoria de los
estudiantes del paralelo presentan mayor dificultad al entender el temay al resolver ejercicios;
lo cual resulta coherente, ya que, si al inicio no comprenden el proceso mucho menos se veran
reflejado en sus resultados.

4. Consideras que mediante la asignatura de matematica obtienes un aprendizaje:

Tabla 7.

Tipos de aprendizajes desarrollados
Variables F %
Significativo 5 10
Memoristico 15 31
Receptivo 20 42
Por descubrimiento 0 0
Cooperativo-colaborativo 8 17
Total 48 100

Nota: Tipos de aprendizajes desarrollados en el estudiante, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
estudiantes
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Figura 13.

Tipos de aprendizajes desarrollados

Tipos de aprendizajes desarrollados

m Significativo
® Memoristico
Receptivo
® Por descubrimiento
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Nota: Tipos de aprendizajes desarrollados en el estudiante, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

En cuanto a los tipos de aprendizajes desarrollados en la asignatura de matematica segun
los estudiantes, predominé con un 42% el de tipo receptivo, el 31% obtuvieron un aprendizaje
memoristico; el 17% sefialé que el aprendizaje es cooperativo- colaborativo; el 10% manifestd
que es significativo, y por Gltimo ningln estudiante indicdO que mediante esta asignatura
obtuvieran un aprendizaje por descubrimiento.

Maseada (2011), sefiala:

El aprendizaje de las Matemaéticas tiene que ser un aprendizaje significativo, relacionado. Es
cierto que, en ocasiones sera necesario memorizar algunas cosas, pero esa memorizacion no
debe realizarse de cualquier forma sino comprendiendo el significado de los conceptos que se
estdn memorizando. (p.18)

Estos datos reflejan sin lugar a duda una situacion negativa, ya que el aprendizaje
obtenido en las clases de matemética no parte de la dindmica y participacion directa del
estudiante, cualidades primordiales del aprendizaje significativo muy importante dentro del
aprendizaje de esta asignatura, tal como lo menciona Maseda anteriormente, el cual hace alarde
de laimportancia que el aprendizaje significativo tiene dentro de la asignatura de la matematica,
ya que el mismo engloba varios aspectos positivos que benefician de gran manera al estudiante.
5. ¢Qué tipos de Recursos Educativos Abiertos buscas mas en internet para reforzar tu

aprendizaje en la matematica?
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Tabla 8.
Busqueda del REA

Variables F %
Videos 27 56
Iméagenes 0 0
Simulaciones 0 0
Audios 0 0
Juegos 10 21
Libros 11 23
Examenes 0 0
Total 48 100

Nota: Recursos Educativos Abiertos mas buscados en internet, para reforzar el aprendizaje en la matematica,
datos obtenidos de la encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 14.
Busqueda del REA
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Nota: Recursos Educativos Abiertos mas buscados en internet, para reforzar el aprendizaje en la matematica,
datos obtenidos de la encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

En referencia a los resultados encontrados, se observa que el 56% de los estudiantes
indican que el recurso que mas buscan para reforzar el aprendizaje en la matemética son por
medio de videos, el 23% sefialan los libros, y finalmente el 21% indican los juegos.

Guacaneme et al., (2016), manifiesta que:
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Para los estudiantes, los REA son herramientas que proporciona la tecnologia como
fuentes o materiales que ayudan a la gente a buscar informacion, son un atajo para entender
mas sobre el tema con ayuda de la web, el cual puede ser utilizado tanto en el colegio como en
la casa y son gratuitos, ademas estan abiertos a todo el publico. (parr. 36)

De los resultados encontrados y teniendo en cuenta las ideas expuestas por el autor,
resulta claro indicar que los estudiantes al momento de usar los REA para fortalecer el
aprendizaje en la matematica, estan logrando un autoaprendizaje, porque son capaces de sus
propios medios buscar y aprender a través de cualquier recurso, por lo tanto, considero que seria
fundamental que los docentes disefiaran recursos en base a los contenidos y estos a su vez sean
compartidos a sus estudiantes para que exista esa participacion activa entre docente y
estudiantes
6. ¢El docente durante la clase de matematica, hace uso de los Recursos Educativos
Abiertos (videos, imagenes, actividades en linea, juegos relacionados al contenido)?

Tabla 9.

El uso de los REA en la educacion

Variables F %
Siempre 5 10
Casi siempre 41 85
Nunca 2 4

Total 48 100

Nota: El uso de los REA en la educacién, datos obtenidos de la encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Figura 15.

El uso de los REA en la educacion

El uso de los REA en la educacién
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Nota: El uso de los REA en la educacion, datos obtenidos de la encuesta aplicada a estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Los estudiantes encuestados manifestaron que el 86% de los docentes casi siempre
hacen uso de los Recursos Educativos Abiertos en la asignatura de matematica; el 10% indicé
que las emplean siempre, y por ultimo el 4% afirmé que el docente no las emplea nunca.

El impacto de los REA es positivo ya que genera mayor atencion y predisposicion para
aprender, hace la clase mas dinamica, como apuntan Bonet et al., (2019):

En los ultimos afios, el auge de los REA ha sido clave en la innovacion educativa y en

el aprendizaje colaborativo. En consecuencia, la oportunidad de colaborar y compartir

que proporcionan, facilitan el intercambio de conocimientos, desarrollo de capacidades

y acceso universal a aprendizaje y ensefianza de calidad. (p. 170)

Considerando lo expuesto por los autores citados anteriormente, sobre el impacto
positivo que tienen los REA en el aprendizaje del estudiante, se puede interpretar en la grafico
como una situacion negativa, ya que segin las mismas se puede evidenciar que el docente no
estd aprovechando los beneficios que brindan los recursos para generar en sus estudiantes una
mejor predisposicion para aprender, asi como también para generar un ambiente seguro y a la

larga mejorar el rendimiento escolar.

7. ¢Cuél de los siguientes Recursos Educativos Abiertos utiliza més frecuente el docente

en la ensefanza de la matematica?

53



Tabla 10.

REA aplicados frecuentemente por el docente

Variables F %
Jelic 0 0
Material audiovisual 14 29
GeoGebra 0 0
Educaplay 0 0
Kahoot 0 0
Videos 18 38
Imégenes 7 15
Examenes 5 10
Simulaciones 0 0

Ejercicios de aplicacion 4 8

Juegos educativos 0 0

Ninguno 0 0

Total 48 100

Nota: Tipo recursos digitales que utiliza la docente en la clase, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 16.
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Nota: Tipo de recursos digitales que utiliza la docente en la clase, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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En referencia a los resultados encontrados, se observa que el 38% de los estudiantes
indican que los videos es el recurso educativo abierto mas utilizado por el docente, el 29%
destacan el material audiovisual, el 15% manifiestan las imagenes, el 10% sefialan los
examenes, y finalmente el 8% indican los ejercicios de aplicacion.

Odi (2015), sefiala que:

Es importante considerar que se pueden crear mas REA para su utilizacion durante periodos
escolares completos y para otras materias. Se pueden, ademas, crear comunidades de usuarios
entre diferentes profesores, escuelas, sectores, estados o incluso paises, con la finalidad no solo
de compartir experiencias sino también de compartir recursos, ayudando asi a los profesores y
a los estudiantes a convertirse en generadores de conocimientos en una sociedad conocida en
la actualidad como sociedad de la informacion. (p.35)

Con respecto a los aportes del autor, se puede evidenciar que el docente esta empleando
diversos recursos de ensefianza-aprendizaje; pero aquellos relacionandolos con el objeto de la
investigacion, se puede evidenciar que no existe la aplicacion de recursos que sean propios para
la ensefianza de la matematica, esto sin duda puede generar que el estudiante sienta apatia por
la asignatura. En este sentido, se sugiere utilizar frecuentemente recursos educativos abiertos
que sean propios para la ensefianza de la matematica: geogebra, descartes, geometria dindmica,
Math Cilenia, entre otros.

8. Los Recursos Educativos Abiertos, son cualquier tipo de material como: videos,
imagenes, presentaciones interactivas, diversas activadas que se encuentran en el internet
gue tienen acceso y su uso es gratuito. Seleccione el recurso o material que desearias que

el docente las utilice para ensefarte.

Tabla 11.

Preferencia de recursos por parte del estudiante
Variables F %
Videos 18 38
Juegos relacionados al contenido 22 46
Iméagenes 0 0
Aplicaciones digitales relacionadas a la 8 17
matematica
Total 48 100

Nota: El recurso que desearia el estudiante que la docente utilice, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Figura 17.

Preferencia de recursos por parte del estudiante
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Nota: El recurso que desearia los estudiantes que la docente utilice, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Con respecto a los recursos que los estudiantes desean que el docente utilice para
ensefarles Matematica, se obtuvo lo siguiente: el 46% sefialan los juegos relacionados al
contenido, el 38% los videos y, finalmente el 17% resultante indican aplicaciones digitales
relacionadas a la matematica.

Ojeda (2019) manifiesta que:

La participacién que los estudiantes muestran en su formacion académica, juega un rol
importante en la planificacion aulica del docente; en este sentido, son ellos quienes aportan al
desarrollo de las actividades de aprendizaje, los procedimientos y los temas desean aprender;
para ello el docente debe crear un ambiente dinamico y sobre todo innovador. (p.59)

Tomando como referencia algunos aportes del autor, es necesario comprender que el
aprendizaje es un proceso conjunto entre el docente-discente, en el cual el estudiante interviene
activamente en la seleccién de actividades para su posterior aprendizaje. En este marco, se
verifico que los estudiantes tienen mas apego a los recursos, como: el juego relacionado al
contenido y los videos.

Encuesta a docentes

Resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes del 5to grado, de la
Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”

1. ¢Como define usted a los Recursos Educativos Abiertos?
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Tabla 12.
Definicién de los REA

Nota: Definicion de los Recursos Educativos Abiertos, datos obtenidos de la encuesta aplicada a docentes.

Variables F %

a. Son materiales didacticos, de aprendizaje o investigacién 1 50

que se encuentran en el dominio puablico.

b. Son todos los recursos digitales que se encuentran en la web 1 50
c. Los REA son contenidos de uso educativo que han sido publicados con licencia libre 0 0
Total 2 100

Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 18.
Definicion de los REA
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Nota: Definicién de los Recursos Educativos Abiertos, datos obtenidos de la encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Uno de los indicadores que se considerd importante investigar para describir los
Recursos Educativos Abiertos que utiliza el docente en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje fue la forma como las define. La Unesco (2021) sefiala: «Los recursos educativos
abiertos (REA) son materiales didacticos, de aprendizaje o investigacion que se encuentran en
el dominio publico o que se publican con licencias de propiedad intelectual que facilitan su uso,
adaptacion y distribucion gratuitos» (parr.1).

Como se puede apreciar en el gréafico, uno de los docentes (50%) manifiesta que los
Recursos Educativos Abiertos son todos los recursos o herramientas digitales que facilmente se
puede encontrar en la web, se tiene una confusion conceptual sobre el concepto indagado, lo

que estaria orientando al docente en la seleccion de cualquier recurso sin importar si la licencia
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del recurso es abierta o esta ligada a la necesidad de proteger los derechos de autor dentro de
entornos digitales, para evitar su copia o distribucion sin autorizacion. Mientras que el segundo
docente (50%) tiene una buena comprension, porque asevera que los REA son materiales
didacticos, de aprendizaje o investigacion que se encuentran en el dominio pablico o que se
publican con licencias de propiedad intelectual que facilitan su uso, y como consecuencia de
ello de la importancia que tienen en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Con respecto a lo que nos menciona la Unesco y con los datos obtenidos se puede
afirmar que en la institucion educativa donde se realiza la investigacion, reflejan diversas
conceptualizaciones sobre los Recursos Educativos Abiertos, generando de esta manera que el
docente desconozca la importancia que tienen estos recursos dentro del proceso de aprendizaje
y por ende los resultados de aprendizaje no van a ser satisfactorios. Sin embargo, el docente
que tiene claro y conoce su conceptualizacién, no tendra dificultad al momento de aplicarlas
permitiéndole de esta manera lograr los objetivos de aprendizaje que se plante.

2. ¢Queé tipos de Recursos Educativos Abiertos usted utiliza para la ensefianza de la

matematica?

Tabla 13.

REA empleados en la matematica
Variable F %
Geogebra: Software matematico multiplataforma para crear simulaciones que 1 25

relacionan el algebra con la geometria
Math Cilenia: Minijuegos para practicar las operaciones basicas 0 0
Descartes: Herramienta para crear objetos interactivos, disefiada especialmentepara 0 0

las Matematica

Material audiovisual (videos didacticos, presentaciones creativas, etc.) 2 50
Juegos educativos 0 0
Jelic 0 0
Ejercicios de aplicacion en linea 1 25
Ninguno 0 0
Total 4 100

Nota: Recursos Educativos Abiertos empleados en la ensefianza de la matematica, datos obtenidos de la encuesta
aplicada a docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Figura 19.
REA empleados en la matematica
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Nota: Recursos Educativos Abiertos empleados en la ensefianza de la matematica, datos obtenidos de la encuesta
aplicada a docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Como el gréfico sefiala, existe diferencia de criterios entre los docentes, con respecto
a la utilizacion de distintos Recursos Educativos Abiertos aplicados en el proceso de
aprendizaje de la matematica. El docente en un (50 %) indica que hace uso de materiales
audiovisuales como; videos didacticos, presentaciones creativas, etc. Mientras que el otro
docente (25 %) manifestd que el recurso que emplea para la ensefianza de la matematica es la
herramienta geogebra, este es un software gratuito que permite dinamizar el estudio y ayuda a
mejorar los conocimientos tedricos y practicos, asi mismo, hace uso de la herramienta Jclic es
un conjunto de aplicaciones de software libre que sirve para realizar diversos tipos de
actividades educativas.

Trujillo et al., (2015) nos manifiestan que:

El &rea de matematicas es parte fundamental del plan de estudios de educacion basica,
desarrolla en el estudiante habilidades y competencias que le permiten afrontar las exigencias
del mundo globalizado donde también el uso de la tecnologia es primordial para mantener un
buen desempefio, motivo por el cual los entornos escolares deben propiciar el acercamiento de
los educandos al desarrollo pleno de estas competencias con el fin de generar estudiantes
competitivos. Es ahi donde se presenta para el docente la oportunidad de innovar en el campo
educativo al orientar y afianzar el desarrollo de las habilidades matematicas que tiendan hacia
una educacion de calidad mediante el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
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Comunicacién (TIC) logrando de esta forma que el estudiante adquiera competencias tanto
matematicas como digitales (parr.3)

Las concepciones que presentan los investigados podrian explicar que los Recursos
Educativos Abiertos que implementan son eficientes, favoreciendo la adquisicion de
aprendizaje por parte de los estudiantes, es importante recalcar que existen recursos gue son
propios para la ensefianza de la matematica, por lo tanto uno de los encuestados (25%) aplica
el REA Geogebra, siendo este un software que se basa a fortalecer las habilidades en la
asignatura de matematica, finalmente se considera importante que el docente aplique otra
formas o utilice otros recursos que le permitan crear una clase mas interactiva, interesante y no
solamente se base aplicar los mismos recursos que comdnmente se lo puede encontrar en
cualquier pagina.

3. ¢Con qué frecuencia usted utiliza Recursos Educativos Abiertos para la ensefianza de

la asignatura de matematica?

Tabla 14.

Uso de los REA
Variables F %
Siempre 0 0
Casi siempre 2 100
Nunca 0 0
Total 2 100

Nota: El uso de los REA en ensefianza de la matematica, datos obtenidos de la encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 20.
Uso de los REA
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Nota: El uso de los REA en ensefianza de la matematica, datos obtenidos de la encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Los datos de la tabla sefialaron que los docentes en un 100% utilizan casi siempre los
Recursos Educativos Abiertos para la asignatura de matematica.

Odi (2015) sefiala:

El uso de REA les da a los docentes la oportunidad de mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje, y por lo tanto le proporciona tanto a él como a los estudiantes la oportunidad

de adquirir nuevas habilidades. EI maestro tiene que utilizar toda su capacidad para
lograr relacionar los contenidos de los programas de estudio con los avances que se van

presentando en el area tecnoldgica (p.7)

Lo que implica que, si los docentes utilizan de forma poco frecuente los Recursos
Educativos Abiertos para motivar la participacion, traera resultados negativos para sus
estudiantes e influenciard directamente en su poco aprendizaje; esto en contraposicion a los
descrito por los anteriores autores quienes defiende el uso de una gran variedad de recursos
innovadores para ayudar a generar interés y gusto por la asignatura, generando asi buenos
resultados dentro de la misma.

4. Usted como docente, ¢A qué dificultades se ha enfrentado con los REA en el proceso

de ensefianza aprendizaje de la matemética?

Tabla 15.

Dificultades con los REA
Variables F %
a. La falta de recursos tecnoldgicos como 0 0

computadoras, proyectores 0 acceso a internet.

b. Se encuentra informacion errada o falsa. 0 0
¢. Algunos contenidos no se adaptan a los recursos. 2 50
d. Complicaciones al utilizar los REA. 2 50

Total 4 100

Nota: Dificultades con los Recursos Educativos Abiertos, datos obtenidos de la encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Figura 21.
Dificultades con los REA
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Nota: Dificultades con los Recursos Educativos Abiertos, datos obtenidos de la encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Los resultados sefialaron que el (50 %) de los docentes se les ha presentado dificultades
al momento de adaptar los contenidos al recurso que quieren utilizar y el (50%) de los docentes
tienen complicaciones al utilizar los Recursos Educativos Abiertos en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matemaética.

Ruiz et al. (2010) nos manifiesta lo siguiente:

Muchos docentes, catalogados hoy de inmigrantes digitales, no saben como integrar las TIC de
forma que no se conviertan en una herramienta mas al servicio de la metodologia tradicional.
Otros, incluso, no tienen conocimientos técnicos para el manejo de las tecnologias mas
habituales en las aulas, o simplemente no disponen de informacion sobre las ventajas que les
pueden ofrecer en los procesos educativos. En cualquiera de los casos queda aun mucho camino
por recorrer y mucho que trabajar hasta aprovechar esas ventajas que los medios digitales nos
pueden ofrecer tanto a nivel de motivacion e innovacion en el aula, como en su vertiente mas
formativa y comunicativa.

Tomando las ideas expuestas por las autoras y los datos obtenidos, es importante
mencionar, que hoy en dia los docentes tienen grandes desafios, debido al uso correcto que se
les debe dar a los diversos recursos o herramientas digitales, para una buena ensefianza de la
matematica, es fundamental tomar en consideracion, que todo lo que se encuentra en internet
no es factible o accesible, es por ello que los docentes deben estar en constante capacitacion
sobre cémo utilizar o encontrar los Recursos Educativos Abiertos, y una vez que los docentes
tengan los conocimientos basicos que conlleva al momento de seleccionar o disefiar un recurso,
no presentaran dificultades ni complicaciones al momento de adaptar los contenidos a los
recursos que desee utilizar o disefiar.

1. ;De qué manera usted identifica a los estudiantes que tienen dificultades con la

matematica?
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Tabla 16.

Maneras para identificar dificultades en la matematica

Variables F %
a. Poco interés participativo y de comunicacion. 2 33
b. Se siente incompetente para relacionar los nimeros e 1 17

interpretar diferentes tipos de informacién.

c. Es timido y no interactta con el mundo fisico. 1 17
d. Les tiene temor a los ejercicios matematicos. 2 33
Total 6 100

Nota: Maneras para identificar dificultades en la mantematica, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 22.
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Nota: Maneras para identificar dificultades en la mantemética, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

De los datos obtenidos se evidencia que los docentes en un (33%) la manera en que
identifican a un estudiante que tiene dificultades en la matematica es cuando se observa el poco
interés participativo en clase y la poca comunicacion, asi mismo un estudiante puede presentar
dificultades cuando lo demuestra a través del temor o miedo cuando realiza ejercicios
matematicos y finalmente en un (17%) los docentes sefialan que el estudiante que presenta
dificultades es timido y no interactta con el mundo fisico y se sienten impotentes para

relacionar los numero e interpretar diferentes tipos de informacion.
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Carreira (2013) nos sefiala: «Las Dificultades de Aprendizaje en Matematicas pueden
ser una de las causas de fracaso escolar y, en ocasiones, pueden llevar al aislamiento de los
alumnos en su entorno educativo e incluso al abandono escolar» (p.2)

En cuanto a las ideas del autor y los datos obtenidos se deduce que es importante que el
docente ante la presencia de estas acciones que demuestran los estudiantes, busquen soluciones
o aplique recursos innovadores que traten de despertar el interés y la participacion activa en
ellos, porque segun los datos obtenidos se puede decir que no existe una buena motivacion hacia
los estudiantes es por ello tienen poco interés participativo, les tiene temor a los ejercicios, se
vuelve timido y no existe esa interaccion entre estudiantes y docentes.

2. ¢Cual de los siguientes aprendizajes considera usted que sea el mas indicado o
importante para que sus estudiantes lo desarrollen en la asignatura de matematica?
Tabla 17.

Aprendizajes favorables para la asignatura de matemética

Variables F %
Significativo 1 33
Memoristico 0 0
Receptivo 0 0
Por descubrimiento 1 33
Cooperativo- 1 33

colaborativo

Total 3 100

Nota: Aprendizajes favorables para la asignatura de matematica, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Figura 23.

Aprendizajes favorables para la asighatura de matematica

Aprendizajes favorables para la asignatura de matematica

m Significativo

= Memoristico
Receptivo

= Por descubrimiento

= Cooperativo-
colaborativo

Nota: Aprendizajes favorables para la asignatura de matematica, datos obtenidos de la encuesta aplicada a
docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Como resultado de la encuesta, los docentes manifestaron que los aprendizajes
importantes a desarrollar en sus estudiantes son: significativo, por descubrimiento, y
cooperativo - colaborativo con un porcentaje de 33,33% cada uno.

Espeleta etal.., (2016) nos manifiesta:

Los docentes deben propiciar aprendizajes significativos en sus estudiantes, y para ello,

el docente debe suscitar en ellos dudas e interrogantes respecto a los conocimientos que

ya poseen, ademas de relacionar los temas que se vayan a ver 18 con las experiencias y

saberes anteriores de éstos, ademas de dar los espacios necesarios para que los

estudiantes puedan ensayar y aplicar los nuevos conceptos (p.17).

Estos datos develaron una situacion positiva, ya que los docentes consideraron
importante desarrollar en sus estudiantes un aprendizaje fijando en el aprendizaje por
descubrimiento, significativo y cooperativo-colaborativo en los cuales el estudiante participa
directamente en su conocimiento, teniendo multiples ventajas tal como lo mencionan los
autores anteriores los cuales hacen referencia a que estos tipos de aprendizajes permiten en el
estudiante experimentar, descubrir, y aplicar sus conocimientos en su diario vivir.

3. ¢Cudl de los siguientes aspectos toma en cuenta al momento de disefiar o seleccionar
los REA que le permitan fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de la

Matematica?
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Tabla 18.

Aspectos para disefiar los REA

Variables F %
El tema que va a abordar 0 0

Las caracteristicas del grupo de aprendizaje 0 0

El tiempo que tiene para el desarrollo de la clase 0 0

Las destrezas con criterios de desempefio que 1 33
pretende desarrollar.

Aprendizajes a lograr 2 67
Total 3 100

Nota: Aspectos para disefiar Recursos Educativos Abiertos, datos obtenidos de la encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 24.
Aspectos para disefiar o seleccionar los REA

Aspectos para diseriar o seleccionar los REA

® E| tema que va a abordar

m Las caracteristicas del grupo
de aprendizaje

= El tiempo que tiene para el
desarrollo de la clase

m Las destrezas con criterios de
desempefio que
pretende desarrollar

= Aprendizajes a lograr

Nota: Aspectos para disefiar Recursos Educativos Abiertos, datos obtenidos de la encuesta aplicada a docentes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Como se observa en el grafico, se aprecia que el (67%) de los docentes afirma que uno
de los aspectos que toman en cuenta al momento de disefiar o seleccionar los Recursos
Educativos Abiertos son los aprendizajes a lograr. Mientras que el otro docente (33%) los

aspectos que toman en cuenta al momento de disefiar o seleccionar los REA que les permitan
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a los estudiantes fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de la Matematica
son las destrezas con criterio de desempefio que pretende desarrollar. Existe diferencia de
criterios entre los docentes; pues, no logran identificar todos los aspectos que deben tenerse
en cuenta al momento de elegir el recurso a utilizar. Al identificar solamente uno de los
muchos criterios que orientan esta actividad se estaria reduciendo el proceso de ensefianza
aprendizaje a un solo &mbito y no se daria la posibilidad de trabajar con diferentes estrategias
que a la vez innovan dinamicen la impotencia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Valdera (2019) nos manifiesta: «La creacion de REA esta asociada cada vez méas a dos
aspectos que redundan de forma importante en la educacion: la calidad del recurso y la
innovacion que implica. Debemos procurar que los recursos que creamos sean de calidad y
que promuevan una transformacion en el aula» (parr 12).

En base a lo antes mencionado se asevera que en la institucion educativa donde se
realiza la investigacion, los encuestados no tienen una vision general de todos los aspectos
que deberian tomarse en consideracién al momento de elegir o disefiar los Recursos
Educativos Abiertos con los que se va a trabajar. Los criterios que presentan los docentes
pueden explicar que cada uno emplea una perspectiva distinta con la finalidad de propiciar
un aprendizaje intencional, reflexivo y critico en los estudiantes a través del uso de los REA.
Pre-test
Resultados obtenidos del pre-test de conocimientos aplicados a los estudiantes del 5to
grado, de la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”

Tabla 19.

Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. (DAR) 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. (AAR) 7,00-8,99
Estd proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos.
4,01-6,99
(PAR)
No alcanza los aprendizajes requeridos. (NAR) <4

Nota: Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en el Registro Oficial N°286 del 10 de julio de 2014
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Tabla 20.

Evaluacioén inicial

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido 250 1 2,1 2.1 2.1

3,00 1 2,1 2,1 4,2
3,70 3 6,3 6,3 10,4
4,00 2 4,2 4,2 14,6
4,50 2 4,2 4,2 18,8
4,90 1 2,1 2,1 20,8
5,00 6 12,5 12,5 33,3
5,10 1 2,1 2,1 35,4
5,20 1 2,1 2,1 37,5
5,30 1 2,1 2,1 39,6
5,50 7 14,6 14,6 54,2
6,00 5 10,4 10,4 64,6
6,50 2 4,2 4,2 68,8
6,80 1 2,1 2,1 70,8
7,00 6 12,5 12,5 83,3
7,20 1 2,1 2,1 85,4
7,40 1 2,1 2,1 87,5
8,00 3 6,3 6,3 93,8
9,00 3 6,3 6,3 100,0
Total 48 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos del pre-test: test cognitivo aplicado a los estudiantes.

Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Tabla 21.
Medidas de tendencia central
N Vilido 48
Perdidos 0
Media 5,8333
Mediana 5,5000
Moda 5,50

Nota: Datos obtenidos del pre-test aplicado a los estudiantes.

Elaborado por: Bettsy Rodriguez

68



Tabla 22.

Resultados del pre- test: test cognitivo - Escala valorativa

Variables F %
DAR: (9,00-10,00) 3 6
AAR: (7,00-8,99) 11 23
PAR: (4,01-6,99) 29 60
NAR: (< 4) 5 10
Total 48 100

Nota: Datos obtenidos del pre-test: test cognitivo aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 25.
Escala valorativa del pre-test: test cognitivo

Escala valorativa del pre-test: test cognitivo

m DAR: Domina los aprendizajes
requeridos.

m AAR: Alcanza los aprendizajes
requeridos.
PAR: Esta préximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos.

m NAR: No alcanza los aprendizajes
requeridos.

Nota: Datos obtenidos del pre-test aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

De acuerdo a los resultados obtenidos en el pre- test inicial de matematica y en base a
la escala valorativa del Mineduc se determin6 que el (60 %) de los estudiantes tienen una
calificacion entre (4,01-6,99) lo que precisa en la escala valorativa que estan préximos a
alcanzar los aprendizajes requeridos, mientras que el (23%) de los estudiantes, sus
calificaciones se encuentran entre (7,00-8,99) lo que indica gque los estudiantes alcanzan los
aprendizajes requeridos, el (11%) de estudiantes poseen un puntaje (< 4) lo que determina que
no alcanzan los aprendizajes requeridos y finalmente el (6 %) de estudiantes tienen una
calificacion de (9,00-10,00) dando en entender que dominan los aprendizajes requeridos. De
igual forma los datos de tendencia central que se obtuvieron en base a las calificaciones de los
estudiantes, determinaron la mediana de un (5.5), la moda (5.5), media (5.8), y la desviacién
estandar (1.5), estos datos nos apuntan que existe la presencia de dificultad en el aprendizaje de
la matematica.

Ramirez et al., (2019) manifiesta que:
Las escalas de calificaciones es uno de los instrumentos dentro de la Evaluacion de los

aprendizajes, que es de suma importancia, la cual nos permite conocer las fortalezas y
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debilidades del alumnado; al igual que sus conocimientos sobre un tema o asignacién, para
conocer mejor el comportamiento sobre el alumno o alumna (p.12).

De los resultados encontrados y teniendo en cuenta las ideas expuestas por el autor, resulta claro
indicar que el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de matematica, es una
situacion preocupante, por lo tanto es fundamental conocer la debilidades o en que se
encuentran fallando los estudiantes para fortalecer y mejorar el aprendizaje para ello se
recomienda que €l o la docente disefie, utilice recursos educativos abiertos vy tratar de
adaptarlos a temas en las que los estudiantes presentan mas dificultades al desarrollarlas
Tabla 23.

Evaluacion final

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado

6,00 1 2,1 2,1 2,1
6,80 1 2,1 2,1 4,2
7,00 14 29,2 29,2 33,3
7,20 1 2,1 2,1 35,4
7,30 1 2,1 2,1 37,5
7,40 1 2,1 2,1 39,6

Vilido 7,70 1 2,1 2,1 41,7
7,80 2 4,2 4,2 458
8,00 11 22,9 22,9 68,8
8,50 3 6,3 6,3 75,0
8,70 1 2,1 2,1 77,1
9,00 6 12,5 12,5 89,6
10,00 5 10,4 10,4 100,0
Total 48 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos del post-test: test cognitivo aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Tabla 24.
Medidas de tendencia central
N Vélido 48
Perdidos 0
Media 7,962
5
Mediana 8,000
0
Moda 7,00

Nota: Datos obtenidos del post-test: test cognitivo aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Tabla 25.

Resultados del pos- test- Escala valorativa

Variables F %
DAR: (9,00-10,00) 10 21
AAR: (7,00-8,99) 36 75
PAR: (4,01-6,99) 2 4
NAR: (£4) 0 0
Total 48 100

Nota: Datos obtenidos del post-test aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Figura 26.

Escala valorativa del post-test: test cognitivo

Escala valorativa del post-test: test cognitvo

m DAR: Domina los aprendizajes
requeridos.

m AAR: Alcanza los aprendizajes
requeridos.

PAR: Esté& proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos.

®m NAR: No alcanza los aprendizajes
requeridos.

Nota: Datos obtenidos del post-test: test cognitivo aplicado a los estudiantes.
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

En base a los datos obtenidos del post-test, se puede observar en el grafico que el 75%
de los estudiantes alcanzan los aprendizajes requerido (7,00-8,99), mientras que el (21%)
dominan los aprendizajes requeridos (9,00-10,00) y el (4%) de los estudiantes estan proximos
de alcanzar los aprendizajes requeridos por lo tanto sus calificaciones son de (4,01-6,99). Asi
mismo a través de los datos de tendencia central se obtuvo la mediana (8.0), la moda (8.0), la
media (8.1) y la desviacion estandar (8.1), estos datos nos demuestran que la mayoria de los
estudiantes han tenido una mejora.
Planteamos las hipdtesis
Ho: ul=p2
Hipotesis Nula, que no hay diferencia significativa entre el pre y el post
Ha: pl#p2
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Hipétesis Alternativa, que, si hay diferencia significativa entre el pre y el post, quiere decir que

las tutorias si fueron eficientes.

Prueba de hipdtesis para muestras relacionadas, esto quiere decir la misma muestra en dos

momentos diferentes
Paramétrica

t — Student

Condiciones:

Muestra grande (n mayor=30)
Distribucion Normal

Muestra en pre y post, con el mismo tamafio
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7. Discusion

Los recursos educativos abiertos constituyen una parte fundamental en el proceso de la
ensefianza de la matematica, ya que facilita el aprendizaje de los estudiantes puesto que, es el
docente quién mediante la planificacion, la creacion y ejecucion de este tipo de recursos
dindmicos, establece ambientes activos y creadores de aprendizajes significativos y por ende se
logra que los estudiantes se sientan motivados. Los estudiantes al sentirse motivados lograran
receptar con mayor facilidad el contenido, esto despertara en ellos curiosidad, alegria y ganas
de aprender. Por consiguiente, para dar mayor realce y fundamentacion al presente tema
investigado, se ha recurrido y contrastado diferentes postulados de los autores.

Para esta investigacion se trazaron cuatro objetivos: uno general y tres especificos,
siendo estos ultimos los que dan origen a la presente discusion:

Dentro del primer objetivo: Diagnosticar el aprendizaje de la matematica en los
estudiantes del quinto grado de la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus
Molina”, periodo 2021-2022. Primeramente, cabe sefialar que se tuvo el debido acercamiento
con los docentes para conocer las tematicas que ya se habian abordado y en base a estos datos
se disefio y se aplicé el pre-test de conocimientos a los estudiantes, con la finalidad de conocer
las dificultades o inconvenientes que ellos presentaban en ciertos contenidos, es importante
resaltar que el proceso de la evaluacion diagnostica, es fundamental durante el proceso de
ensefianza, porque nos permite conocer las fortalezas, debilidades del estudiante y a su vez
buscar soluciones que permitan ir mejorando su aprendizaje.

Asi mismo, para dar también cumplimiento a este primer objetivo, se realizo6 la debida
fundamentacién tedrica y con la informacion detallada se realizé y se aplicé la encuesta a los
estudiantes, con el proposito de recabar informacion sobre los Recursos Educativos Abiertos
que implementan los docentes para analizar su influencia en el aprendizaje de la matematica y
reflexionar sobre la importancia que estos tienen en alcanzar una educacion de calidad.

Analizando los resultados de los instrumentos de investigacion aplicados a los alumnos,
en relacidn con este objetivo se plante6 el primer punto de discusion tomando como base los
datos del pre- test, en donde se determino que el (60%) de los estudiantes obtuvieron un puntaje
entre (4,01-6,99) y en base a la escala del Mineduc se pudo determinar que los estudiantes estan
préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, asi mismo se puedo constatar que el (23%) de
los estudiantes, sus calificaciones se encuentran entre (7,00-8,99) lo que indica que los
estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos, ademas se pudo evidenciar que el (11%) de
estudiantes obtuvieron un puntaje (< 4) lo que determina que no alcanzan los aprendizajes

requeridos y finalmente el (6 %) de estudiantes tienen una calificacion de (9,00-10,00) dando
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en entender que dominan los aprendizajes requeridos. Estos resultados dedujeron que la
mayoria de los estudiantes presentan dificultades en ciertos contenidos que son basicos y
esenciales dentro de la matematica, como es: al momento de resolver operaciones basicas
(suma, resta, multiplicacion), al identificar figuras geométricas y el representar las coordenadas
en planos cartesianos.

De igual manera se puede sustentar esta discusion en base a la siguiente interrogante
que se planted en la encuesta de los estudiantes ¢ Qué aprendizaje obtiene mediante la asignatura
de matematica?, analizando los datos de la encuesta aplicada a los estudiantes el 42%
correspondiente considerd que el aprendizaje que obtienen es receptivo, y el 31 % manifestd
que es memoristico, por lo cual se evidencid que existe un gran problema en el aprendizaje que
estan adquiriendo los estudiantes, ya que este solo sera por un momento, y no podran razonar
por si mismos, mas solo se aprenderan el procedimiento de cdmo resolver los ejercicios
matematicos.

Romero (2019), nos manifiesta que:

El aprendizaje que obtienen los estudiantes dentro de la asignatura de Matematica es un
tema fundamental que todo docente debe de prestar atencién, porque partiendo surgiran
problemas, por lo cual es necesario que se encuentre ligado a las estrategias motivacionales que
propicien el aprendizaje significativo en el estudiante, para que asi el estudiante pueda construir
el conocimiento de manera dinamica (p.48)

Partiendo del criterio expuesto por el autor, se puede afirmar que dentro de la praxis
educativa de la asignatura de matematica existen problemas de ensefianza aprendizaje, razon
por lo cual, se debe prestar mucha atencion a las dificultades que presentan los estudiantes y asi
los docentes puedan realizar un analisis de su labor diaria para determinar las falencias que se
convierten en obstaculos dentro del aprendizaje, es por ello que se considera importante que los
docentes hagan uso de estrategias motivacionales ya que de esta manera se los incentiva a los
estudiantes a la participacion, asi mismo, el utilizar la tecnologia a través de recursos
innovadores genera que clases se vuelva mas interesantes, la participacion es mas activa, los
contenidos se llegan a entender de mejor manera, generando en ellos la construccién de
aprendizajes significativos.

En relacién al segundo objetivo especifico: Disefiar una propuesta alternativa con
actividades utilizando un Recurso Educativo Abierto orientado al aprendizaje de la matematica
de los estudiantes del quinto grado de la Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus

Molina”, periodo 2021-2022. Para la elaboracion de esta misma se tomé como referencia la
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informacion de las dos variables, la cual se encuentra detallada en el marco teérico, de igual
manera se tomo en consideracion lo expresado por los docentes en la encuesta aplicada.

En base a este objetivo, se planteo la discusion basada en la interrogante: ;Con que
frecuencias usted utiliza Recursos Educativos Abiertos para la ensefianza de la asignatura de
matematica?, analizando los datos de la encuesta aplicada a los docentes el (100%) de ellos
sefialaron que casi siempre hacen uso de los Recursos Educativos Abiertos en la ensefianza de
la matematica, esto quiere decir que los docentes tienen algo de conocimiento sobre los
materiales tecnolégicos y se encuentran familiarizados con cualquier recursos digital que
hayan utilizado. Considero que el conocer lo frecuente que ellos utilizan los REA es un buen
punto de partida para disefiar y ejecutar un taller en a un Recurso Educativo Abierto en donde
englobe actividades en base a las tematicas que presentan mayor dificultad los estudiantes y asi
ir fortaleciendo su aprendizaje.

Ortiz (2013) no sefala:

En la actualidad existen variedad de recursos, algunos configurados desde ambientes
informéaticos como calculadoras, software especializado, paginas interactivas de Internet, etc.
Este tipo de recursos que bien pueden estar presentes desde los primeros afios de la Educacion
Bésica, proponen nuevos retos y perspectivas a los procesos de ensefianza y de aprendizaje de
las matematicas ya que permite integrar diferentes tipos de representaciones para el tratamiento
de los conceptos de la geometria, la estadistica, la probabilidad y el algebra (tablas, graficas,
ecuaciones, simulaciones, modelaciones, etc.). Las nuevas tecnologias amplian el campo de
indagacion sobre el cual actdan las estructuras cognitivas que se tienen, enriquecen el curriculo
con las nuevas pragmaticas asociadas y lo llevan a evolucionar. Todo esto facilita a los alumnos
centrarse en los procesos de razonamiento propio de las matematicas y, en muchos casos, puede
poner a su alcance problematicas antes reservadas a otros niveles mas avanzados de la
escolaridad (p.36).

En base a lo que nos menciona el autor se puede deducir que es importante que hoy
en dia los docentes acepten estos nuevos retos, de hacer uso de la tecnologia ya que existen una
diversidad de recurso y herramientas digitales que permiten que las clases sean mas didacticas
e interesantes, todo esto dentro de la asignatura de matematica es esencial porque es una
asignatura necesita la aplicacion recursos innovadores, para despertar el interés y la
participacion activa en los estudiantes.

De igual manera para dar cumplimiento a este objetivo, se escogio la siguiente
interrogante que se planteo en la encuesta de los docentes: ¢Qué tipo de Recursos Educativos

Abiertos usted utiliza para la ensefianza de la matematica?, analizando los datos de la encuesta,
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el (50%) de los docentes emplean material visual (videos didacticos, presentaciones creativas,
etc.) y finalmente el (25%) de los docentes hacen uso de ejercicios de aplicacion en linea y
utilizan el software matematico geogebra, estos resultados permiten comprender que los
docentes no dan uso a los recursos que son propios para el aprendizajes de la matemaética (
descartes, Jclic, Math Cilenia, etc.) , solo (25%) hacen uso del software geogebra, talvez se
deba esto al poco conocimiento que tienen sobre estos recursos, pero sin embargo muestran el
interés por aplicar recursos digitales para incentivar la participacion de los estudiantes, para lo
cual se disefid una guia con actividades que se encuentren enfocadas a un Recurso Educativo
Abierto, el cual les brinde una orientacidn para trabajar dentro de la asignatura de Matematica.

El tercer objetivo especifico: Evaluar el impacto de la aplicacion de los REA en el
proceso de aprendizaje de la matematica de los estudiantes del quinto grado de Educacion
Bésica. Para llevar a cabo este objetivo, una vez que se haya llevado a efecto la ejecucion de la
propuesta, se evalia nuevamente a los estudiantes a través de un post-test y de esta manera se
puede determinar las mejoras que ha logrado la implementacion del Recurso Educativo Abierto
en el aprendizaje de los estudiantes.

El objetivo general fue alcanzado satisfactoriamente ya que se logré cumplir con cada
uno de los objetivos especificos, realizando ademéas una ardua investigacion en contribucion de
los Recursos Educativos Abiertos dentro del aprendizaje de la asignatura de matematica.

Prueba de hipdtesis para muestras relacionadas Nivel de significancia

Alfa =0,05

Prueba estadistica

Prueba t para muestras relacionadas

analizar/comparar medias/prueba t para muestras relacionadas / pasan el pre y post test /
opciones, verificar alfa/aceptar

Tabla 26.

Estadisticas muestras emparejadas

Desviacion Media de
Media N , error
estandar ,
estandar
PRE 5,833 48 1,52096 ,21953
Par 3
1 POS 7,962
TEST 5 48 1,01345 14628

Nota: Estadisticas muestras emparejadas
Elaborado por: Bettsy Rodriguez
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Tabla 27.

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion  Sig.
Par PRE &
1 POS 48 174 ,236
TEST

Nota: Correlaciones de muestras emparejadas
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Tabla 28.

Prueba t para muestras relacionadas del Pre y post test de la propuesta educativa "Aprendiendo
matematicas"

IC 95% t gl p
Inferior Superior
PRE-TEST
POST-TEST 261 L6 e 47 000

Nota: Prueba t para muestras relacionadas del Pre y pos test de la propuesta educativa

"Aprendiendo matematicas "
Elaborado por: Bettsy Rodriguez

Criterio de decision

si p>=0.05, aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

si p<0.05, rechazamos la Ho y aceptamos la Ha

77



8. Conclusiones

El 60% de los estudiantes del quinto grado de Educacion General Bésica, presentaron
dificultades en el aprendizaje de la matematica, esto se pudo determinar a través de la
aplicacion del pre test: test cognitivo y las medidas de tendencia central, dando como resultado
que en base a la escala de calificacion los estudiantes se encontraban en la escala cualitativa
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, en donde se puedo evidenciar que los docentes
de la institucion investigada no utiliza metodologias activas, y desconocen sobre los Recursos
Educativos Abiertos, también se ha podido demostrar que los recursos de ensefianza de la
matematica no contribuyen en su totalidad a los aprendizajes que logran los estudiantes sean
significativos.

La propuesta educativa que consta en el proyecto de investigacion hace referencia al
Recurso Educativo Abierto denominado, “Aprendiendo matematica con Recursos Educativos
Abiertos”, es un sitio web que tiene como finalidad brindarles a los estudiantes y docentes
diversos recursos digitales, innovadores y sobre todo gratuitos para fortalecer el aprendizaje de
la matematica, ademas, para conocer la influencia de estos recursos en la asignatura de
matematica, se disefiaron dos talleres que fueron desarrollados con estudiantes de quinto grado.
La aplicacion de estos recursos permitié una participacion mas activa, interactuando las
actividades educativas con diferentes herramientas digitales, donde el estudiante se motivé en
pasar al pizarron y participar. También se noto el interés hacia la asignatura, el apoyo constante
de los docentes de quinto grado, permitiendo que se vallan familiarizando y aprendiendo de
estos Recursos Educativos Abiertos y de esta manera puedan hacer uso de la variedad de
recursos que se encuentran en esta propuesta educativa.

Evaluando la propuesta educativa, segun el analisis estadistico nos dice: como p=0
entonces es < que 0,05; por lo tanto, rechazamos la hipotesis Nula (Ho) y aceptamos la hipotesis
alternativa (Ha), es decir: las medias entre el pre test: evaluacion diagnostico y post test:
evaluacion final son significativamente diferentes, por lo tanto, concluimos que la propuesta
educativa "Aprendiendo matematicas con Recursos Educativos Abiertos" mejora
significativamente las habilidades cognitivas de los estudiantes del 5to grado de EGB de la

Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jesus Molina”
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9. Recomendaciones

Se sugiere que los docentes promuevan activamente en los estudiantes el uso de los
Recursos Educativos Abiertos en el aula, para que ellos sean capaces de hacer un uso adecuado
de los recursos y herramientas abiertas que proporciona el internet. Esto les permitiria crear,
presentar, publicar y sobre todo compartir sus trabajos con las demas personas, para ello el
docente debe partir principalmente participando en procesos de capacitacion en tematicas
relacionadas con REA para la ensefianza de la matematica, con la finalidad de ir poniendo en
practica estos recursos y de esta manera el docente puede generar espacios y ambientes de
aprendizaje dindmicos, para el desarrollo de esta asignatura.

Se recomienda formar comunidades de usuarios entre diferentes profesores, escuelas,
con el objetivo de crear recursos innovadores, que ayuden al aprendizaje de la matematica, no
solo compartiendo experiencias sino también de aprender unos de otros, es importante recordar
que hoy en dia la asignatura de matematica es considerada para muchos estudiantes, como
complicada, dificil o aburrida, es por ello que los docentes deben llegar a sus estudiantes y tratar
de cambiar estas actitudes y sobre todo se deben sumar al uso o creacion de estos recursos y de
esta manera proveerse de material didactico, innovador que despierte el interés en los
estudiantes.

Se recomienda a docentes y estudiantes, hacer uso de la propuesta educativa que indica
este trabajo de investigacion, la misma que busca alcanzar y fortalecer el aprendizaje de la
matematica a través de Recursos Educativos Abierto, también se sugiere que estudiantes y
docentes visiten el sitio web denominado “Aprendiendo matematica con Recursos Educativos
Abiertos” y hagan uso de los diversos recursos digitales que son propios para el aprendizaje de

la matematica.
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11. Anexos

Anexo 1. Oficio de aprobacion y designacion de director del trabajo de integracion

curricular
@ UNIVERSIDAD FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
NACIONAL DE LOJA CARRERA EDUCACION BASICA

raa

OF. No. 107-CEB-FEAC-UNL
Loja, 10 de Noviembre de 2021.

Magister.

Julio Idrobo Contento.

DOCENTE DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA.
Ciudadela universitaria. -

De mi consideracion:

De conformidad al Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, en
vigencia, en lo referente Art. 225, que expresa: “Si el informe fuera favorable, la aspirante presentara
el proyecto de investigacién al Coordinador de la Carrera, quién designara al Director del Trabajo de
Integracion Curricular y autorizara su ejecucion.” y el Art. 228 que expresa: “El director del Trabajo
de Integracién Curricular tiene la obligacidn de asesorar y monitorear con pertinencia y rigurosidad
cientifica la ejecucion del proyecto de investigacion, asi como revisar oportunamente los informes de
avance de la investigacién, devolviéndolos a la aspirante con las observaciones, sugerencias y
recomendaciones, necesarias para asegurar la calidad de la misma. Luego de receptar el informe
favorablemente interpuesto por el Ing. Julio Idrobo Contento, Mg. Sc., docente designado para
analizar la estructura y coherencia del proyecto denominado: Los Recursos Educativos Abiertos
(REA) y el aprendizaje en la asignatura de matematica de los estudiantes del quinto grado, de la
Unidad Educativa Fiscomisional “Mercedes de Jestis Molina”, periodo 2021-2022, de la autoria
de la Srta. Bettsy Ivon Rodriguez Gaona, aspirantedel Ciclo de Licenciatura de la Carrera de
Educacion Bésica, modalidad de estudios presencial. Sede Loja. De conformidad al cuerpo legal
referido, me permito designar como DIRECTOR DEL TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR, del mencionado proyecto que se adjunta, para que se dé estricto cumplimiento a la
parte reglamentaria a fin de proceder con los trdmites de graduacion correspondientes, a partir de la
fecha la aspirante laborara en las tareas investigativas para desarrollar el trabajo bajo su asesoria y
responsabilidad, de acuerdo al cronograma establecido.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines legales pertinentes.

Atentamente,

MANUEL
POLIVIO
CARTUCHE
ANDRADE £

0500

Mgs. Manuel Polivio Cartuche Andrade.
GESTOR DE LA CARRERA DE EDUCACION BASICA.
MPCA/jcag
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Anexo 2. Ficha de observacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA
FICHA DE OBSERVACION

Proyecto de investigacion previo a la obtencion del titulo de Licenciada en Ciencias de la Educacién: Mencion
Educacion Bésica

OBSERVACION DE CLASE

INSTITUCION Unidad Educativa ASIGNATURA: Matematica
EDUCATIVA: Fiscomisional “Mercedes de
Jesus Molina”

GRADO O CURSO: 5 PARALELO: A-B SECCION: Vespertina

Objetivo: Observar el desarrollo del proceso pedagogico del docente y el proceso de aprendizaje de los
estudiantes.

INDICADORES A OBSERVAR Valoracion
El docente y estudiante: SI NO A
VECES

1  Toma las experiencias previas de los estudiantes como punto de partida para la clase. XX

3  El docente aplica los REA durante la clase XX

4  Utiliza material audiovisual para estimular la observacion, experimentacion, la X X
conciencia critica, la reflexion, exploracion, solucion de problemas.

5  Utiliza herramientas interactivas: juegos tridimensionales, foros en red, plataformas X X
virtuales, herramientas web 2.0, para desarrollar un aprendizaje colaborativo

6 El docente no presenta inconvenientes o dificultades para utilizar los REA. X X

7  Relaciona el tema tratado con el contexto en el que viven los estudiantes. X

9 El docente, a traves de la aplicacion actividades didacticas que poseen los REA, X X

estimula la participacion de los alumnos y anima a que expresen sus opiniones.
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10

11
12

13

16

17

18

El docente logra captar la atencién y el interés del estudiante, en el momento que
hace uso de los Recursos Educativos Abiertos

El docente proporciona informacion clara y puede llevar el control de la clase.

El docente propone actividades (ejercicios, intervenciones, preguntas) para facilitar el
conocimiento de los estudiantes.

El docente hace uso de Presentaciones Informatizadas: texto, sonido, imagenes
(Powerpoint, flash card, canva, geneally entre otros), Videos Didacticos (Youtube) y
Materiales Multimedia: (simuladores).

El alumno es protagonista mediante la busqueda activa de informacion y construyendo
Su propio conocimiento.

Los alumnos resuelven dudas acerca de la materia a través del dialogo y reflexionando
con sus comparieros y profesor.

El estudiante se engancha con el contenido presentado por el docente.

Observaciones Generales:
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Anexo 3. Pre-test: Test cognitivo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

PRE-TEST: TEST COGNITIVO

Estimado(a) estudiante reciba un cordial saludo de la estudiante de la Carrera de
Educacién Basica de la Universidad Nacional de Loja. El presente test tiene como objetivo
diagnosticar su aprendizaje en la asignatura de matematica. La informacién obtenida me servira

para enriquecer mi proceso de formacion y ponerlo en practica en mi futuro profesional.

Nombre:

Sexo: Masculino () Femenino ( )
Edad:

Fecha:

Resuelve las siguientes preguntas

1. Si mi mama me quiere comprar en la feria un auto que cuesta $ 57 y un trencito que
cuesta $35, ¢cuanto dinero necesita?

a. 29
b. 92

c. 922

2. Realizar la siguiente suma (colocamos las cantidades verticalmente)

256179 + 500678
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3. Elperro Doki haencontrado 60 huesos. Los ha enterrado en su jardin. Al dia siguiente
ha encontrado otros 10 huesos y también los ha enterrado. ¢ Cuantos tiene en total?

a. 70

b. 71
c. 50

4. Realice la siguiente sustraccién (colocamos las cantidades verticalmente)

Sustraer 678951 de 925078

5. Hay 175 libros en el estante. Maria se lleva 25 libros para leer en vacaciones.
¢ Cuéntos libros quedan en el estante?

a. 150
b. 100

c. 50

6. Una cesta tiene 120 flores. ¢ Cuantas flores hay en 3 cestas?
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7.

8.

9.

a. 360
b. 300

c. 84

Realiza la siguiente multiplicacion (colocamos las cantidades verticalmente)

356 X 76

Construye sucesiones de acuerdo con lo indicado

a. Sucesion de 4 terminos, iniciando con 4 y con un patron de formacion de +6

4

AN AN

b. Sucesion de 5 terminos, inciando con 60 y con patron de formacion -4

FON AN

/O\,E/O\:

8

Ubica los siguientes pares ordenados en el semiplano. Luego, unelos en forma

alfabetica e indica la figura que se forma
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A (2,3)
B (2,7)
C(9,7)
D (9,3)

L
=1
1
=3
w

Lafiguraesun: ............. .. ..

10. Escribe las coordenadas de los pares ordenados Ay B. Luego, propdn las coordenadas
de los puntos necesarios para que la figura sea un triangulo.

A(
B (
C(
D (
E (

)
)
)
)
)

¥

E ]

9
E

[N = Y

(] b -—

Gracias por su colaboracion.
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Anexo 4. Encuesta de estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

CARRERA DE EDUCACION BASICA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

Estimado(a) estudiante, reciba un cordial saludo de la estudiante de la Carrera de
Educacion Basica de la Universidad Nacional de Loja.

La presente encuesta tiene como objetivo recabar informacion sobre los Recursos
Educativos Abiertos que implementa el docente para analizar su influencia en el aprendizaje
de la matematica y reflexionar sobre la importancia que estos tienen en alcanzar una

educacion de calidad.

Su colaboracion me ayudara al desarrollo de la investigacion sobre los Recursos

Educativos Abiertos (REA) y el aprendizaje de la matematica.

1. ¢Cdmo consideras que son las clases de matematica?

a. Interesante ()
b. Agradable ()
c. Complicada ()

d. Aburrida ()
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2. Para aprender el desarrollo de ejercicios matematicos, usted aplica:
a. Repeticion ()
b. Memorizacion de procedimientos ()
c. Juegos ( )
d. Varios procedimientos ( )
3..Qué parte del aprendizaje de la matematica se te dificulta mas?

a. Alentender el tema ( )
b. Analizar el ejercicio ( )
c. Aplicar formulas ( )

4. Consideras que mediante la asignatura de matematica obtienes un aprendizaje:

a. Significativo ( )

b. Memoristica ( )

c. Receptivo ()

d. Por descubrimiento ( )

e. Cooperativo- Colaborativo ( )

5. ¢Qué tipos de Recursos Educativos Abiertos buscas mas en internet para reforzar tu
aprendizaje en la matematica?

a. Videos( )

b. Imagenes ( )

c. Simulaciones ( )
d. Audios( )

e. Juegos ()

f.  Libros ()

g. Examenes ()
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6. ¢El docente durante la clase de matematica, hace uso de los Recursos Educativos

Abiertos (videos, imagenes, actividades en linea, juegos relacionados al contenido)?

a. Siempre ()
b. Casi siempre ()
c. Nunca( )

7. ¢Cual de los siguientes Recursos Educativos Abiertos utiliza mas frecuentemente el

docente en la ensefianza de la matematica?

a. Jclic ()
b. Material audiovisual ()
c. GeoGebra ()
d. Educaplay ()
e. Kahoot ()
f.  Videos ()
g. Imagenes ()
h. Examenes ()
i. Simulaciones ()

j.  Ejercicios de aplicacion ()
k. Juegos educativos ()

I.  Ninguno ()

8. Los Recursos Educativos Abiertos, son cualquier tipo de material como: videos,
imagenes, presentaciones interactivas, diversas activadas que se encuentran en el internet
gue tienen acceso y uso gratuito. Seleccione el recurso o material que desearias que el

docente las utilice para ensefiarte

a. Videos( )

b. Juegos relacionados al contenido ( )

c. Imagenes ( )

d. Aplicaciones digitales relacionadas a la matematica ( )

iMuchas gracias por tomarse el tiempo para completar la encuesta!
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Anexo 5. Encuesta a docentes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES

Estimado(a) docente reciba un cordial saludo de la estudiante de la Carrera de
Educacién Basica de la Universidad Nacional de Loja. La presente encuesta tiene como objetivo
conocer la percepcion del docente frente a la influencia de los Recursos Educativos Abiertos
(REA) en el aprendizaje de los estudiantes a partir de su experiencia en el &rea de Matemaética
con el fin de identificar las problematicas y posibles estrategias para su mejoramiento.

La misma que me apoyara en el desarrollo de una investigacion sobre los Recursos

Educativos Abiertos (REA) en el aprendizaje de la asignatura de la matematica.
1. ;Como define usted a los Recursos Educativos Abiertos?

a. Son materiales didacticos, de aprendizaje o investigacion. ( )

b. Son todos los recursos digitales que se encuentran en la web. ( )

c. Los REA son contenidos de uso educativo que han sido publicados con licencia
libre. ()

2. ¢Qué tipos de Recursos Educativos Abiertos usted utiliza para la ensefianza de la

matematica?

a. Geogebra: Software matematico multiplataforma para crear simulaciones que
relacionan el &lgebra con la geometria. ( )

b. Math Cilenia: Minijuegos para practicar las operaciones basicas. ( )

c. Descartes: Herramienta para crear objetos interactivos, disefiada especialmente
para las Matematica. ( )

d. Material audiovisual (videos didacticos, presentaciones creativas, etc.) ( )
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Juegos educativos ()
Jelic ()
Ejercicios de aplicacion en linea ( )

> «Q o

Ninguno ( )

3. ¢Con qué frecuencia usted utiliza Recursos Educativos Abiertos para la ensefianza de

la asignatura de matematica?
a. Siempre ()
b. Casi siempre ()
c.Nunca( )

4. Usted como docente, ¢ A qué dificultades se ha enfrentado con los REA en el proceso

de ensefianza aprendizaje de la matematica?

a. La falta de recursos tecnoldgicos como computadoras, proyectores 0 acceso a
internet. ()
b. Se encuentra informacion errada o falsa. ()

c. Algunos contenidos no se adaptan a los recursos ()
d. Complicaciones al utilizar los REA ()

5. ¢De qué manera usted identifica a los estudiantes que tienen dificultades con la

matematica?

a. Poco interés participativo y de comunicacion. ( )
b. Se siente incompetente para relacionar los numeros e interpretar diferentes tipos de

informacion. ()

(@]

. Es timido y no interactda con el mundo fisico. ( )

o

. Les tiene temor a los ejercicios matematicos. ()

6.¢Cual de los siguientes aprendizajes considera usted que sea el mas indicado o

importante para que sus estudiantes lo desarrollen en la asignatura de matematica?
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Significativo ()

T o

Memoristico ( )

c. Receptivo ( )

d. Por descubrimiento ()

e. Cooperativo- colaborativo ( )
7. ¢ Cuadl de los siguientes aspectos toma en cuenta al momento de disefiar o seleccionar los
REA que le permitan fortalecer el proceso de enseflanza aprendizaje en el area de la

Matematica?

El tema que va a abordar. ( )

T o

Las caracteristicas del grupo de aprendizaje. ( )

o

El tiempo que tiene para el desarrollo de la clase. ( )

o

Las destrezas con criterios de desempefio que pretende desarrollar. ( )
e. Aprendizajesa lograr. ()

iMuchas gracias por tomarse el tiempo para completar la encuesta!
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Anexo 6. Post- test: Test cognitivo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

POST TEST: TEST COGNITIVO

Estimado(a) estudiante reciba un cordial saludo de la estudiante de la Carrera de
Educacion Bésica de la Universidad Nacional de Loja. El presente post-test tiene como objetivo
evaluar su aprendizaje en base a las tematicas que se desarrollaron en los talleres. La
informacion obtenida me servira para enriquecer mi proceso de formacion y ponerlo en practica
en mi futuro profesional. Para que se lleve a cabo este proceso de investigacion, le pido
amablemente que responda con honestidad.

Nombre:

Sexo: Masculino ( ) Femenino ()
Edad:

Fecha:

Resuelve las siguientes preguntas

1. Si mi mama se quiere comprar en la feria un auto que cuesta $ 5798 y un celular que
cuesta $355, ¢ cuanto dinero necesita?

a. 6,1
b. 6,153
c. 9220

2. Realizar la siguiente suma (colocamos las cantidades verticalmente)

256179 + 500678
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3. El perro Doki ha encontrado 160 huesos. Los ha enterrado en su jardin. Al dia siguiente
ha encontrado otros 107 huesos y también los ha enterrado. ¢ Cuantos tiene en total?

a. 700
b. 710
c. 267

4. Realice la siguiente sustraccion (colocamos las cantidades verticalmente)

Sustraer 678951 de 925078

5. Hay 1756 libros en el estante. Maria se lleva 225 libros para leer en vacaciones.
¢ Cuantos libros quedan en el estante?

a. 395
b. 246,127
c. 395,100

6. Una cesta tiene 4120 flores. ¢ Cuantas flores hay en 23 cestas?

a. 360,0
b. 300,97
c. 94,760
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7. Realiza la siguiente multiplicacion (colocamos las cantidades verticalmente)

356 X 76

8. Construye sucesiones de acuerdo con lo indicado

c. Sucesion de 4 terminos, iniciando con 12 y con un patrén de formacion de +6

NN AN AN

d. Sucesion de 5 terminos, inciando con 70y con patron de formacion -4

/O\,B/O\, FON AN

1

58

9. Ubica los siguientes pares ordenados en el semiplano. Luego, unelos en forma
alfabetica e indica la figura que se forma

Y,
A (2,3) o
B (2,7) g
C (9,7) ;
D (9,3) ]
4
|
0 —Lx

Lafiguraesun: ............. .. ..
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. Escribe coordenadas de los pares ordenados para que la figura sea un triangulo.

y
A(C ) 9
B( ) g
C( ) .
6
4
1
0 *X

Gracias por su colaboracién
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Anexo 7. Propuesta educativa

Guia de Recursos
Educativos Abiertos
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PRESENTACION

El aprender matemadtica, es extremadamente necesario ya que la mayoria de
las actividades que se realizan dia a dia, requieren de la aplicacion de esta ciencia,
ademds se considera que el aprendizaje de la matemdtica es fundamental en el
estudiante, porque le permite comprender el mundo en el que estamos, en donde
¢l es capaz de poner en prdctica su pensamiento critico y razonar ordenadamente
sobre diversas situaciones.

El Ministerio de Educacién (2021) nos sefiala «Recordemos que lo mds
importante que podemos hacer por uno mismo es educarnos, cuanto mds
comprendamos sobre diferentes ftemas, mds seguros nos sentiremos y asi
podremos cumplir el plan de vida trazado; ese es el propésito de la educacién»
(parr.4)

Como docentes, se debe tener claro que durante la labor se debe buscar las
formas mds adecuadas de apoyar a cada uno de los estudiantes para que
paulatinamente vayan desarrollando habilidades del pensamiento critico y a través
del uso de Recursos Educativos Abiertos se generen espacios de interaccion y
sobre todo de una participacion activa, es importante mencionar que tanto
docentes como estudiantes desconocen los REA, es por ello que disefie un REA
denominado “"Aprendiendo matemdtica con Recursos Educativos Abiertos”, es un
blog que contiene un conjunto de Recursos Educativos Abiertos propios para la
ensefianza de la matemadtica, cada recurso posee un definicién y con un respectivo
tutorial en cada recurso.

De igual forma para conocer la influencia de estos REA en el aprendizaje de
la matemdtica me propuse proveer y aplicar dos talleres en base a las diferentes
temdticas que se abarcan en el quinto grado, estos a su vez se encuentran
disefiados principalmente con REA, actividades complementarias que le permitird
al docente poder aplicarlas a los estudiantes o a su vez el estudiante podra hacer

uso de ellas en su tiempo libre, la aplicacién de estos estdn orientados a fortalecer



el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de matemdticay a su vez es una
orientacién bdsica, para que los docentes de la presente institucion educativa
puedan dar uso de los recursos y de esta facilitar los procesos de ensefianza de la
matemdtica. Todo esto se realiza con la finalidad de que los estudiantes participen
activamente en la construccidn de sus conocimientos y a su vez los docentes tengan
la oportunidad de usar este tipo recursos para crear material educativo y asi
puedan impartir sus clases de una manera mds diddctica.

Bdsicamente, la realizacidn y aplicacién de estos talleres se fundamenta en
los resultados obtenidos a través de los instrumentos aplicados al docente y
estudiantes del quinto grado de la Unidad Educativa Fiscomisional "Mercedes de
Jesls Molina". El objetivo principal es mejorar el proceso de ensefianza y
contribuir al aprendizaje de la matemdtica, es decir se busca mejorar el
aprendizaje de los estudiantes para que tengan buena comprensién de los
contenidos matemadticos.

En este contexto resulta indispensable sefialar que los talleres, no pretende
de ninguna manera remplazar a los procesos diddcticos propuestos por el docente
sino mds bien coadyuvar que la ensefianza de la matemdtica desarrolle habilidades
de razonamiento, despierte el interés por aprender y sobre todo exista una
participacién activa por parte de los estudiantes dentro del aula.

Finalmente se espera que a través de la aplicacion de estos talleres se
mejore y se implemente Recursos Educativos Abiertos propios para la ensefianza
de la matemdtica, en beneficio del desarrollo de un buen aprendizaje en los
estudiantes, asi mismo se pretende motivar a los docentes, y estudiantes asi mismo
se preftende motivar a los docentes, y estudiantes a realizar estos cambios para

mejorar la calidad de la educacién.
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OBJETIVOS

General

Fortalecer la participacion activa durante el desarrollo de los talleres para
generar un buen aprendizaje en los estudiantes del quinto grado de la Unidad
Educativa Fiscomisional "Mercedes de Jests Molina" y a su vez sirva de orientacién
a la labor docente para contribuir al proceso de ensefianza.

Especificos

v Aprender e identificar los procedimientos que involucra el uso de
Recursos Educativos Abiertos mediante ejercicios prdcticos, para
comprender y demostrar su importancia dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje de la matemadtica, en los estudiantes del quinto
grado de la Unidad Educativa Fiscomisional "Mercedes de Jesus
Molina”

v’ Plantear y desarrollar el Recursos Educativos Abierto matemdtico
que contribuyan al proceso de ensefianza aprendizaje de la
matemadtica, para fomentar la participacion activa en los estudiantes
del quinto grado de la Unidad Educativa Fiscomisional "Mercedes de
Jesls Molina"

v' Mejorar el aprendizaje en la asignatura de matemdtica a través de
los diversos recursos que son propios para la ensefianza de la
matemdtica y de esta manera generar buenos pensamientos hacia esta
asignatura, en los estudiantes del quinto grado de la Unidad Educativa

Fiscomisional "Mercedes de Jesus Molina".



Tema:

Operaciones bdsicas

Dirigido a:

Estudiantes del quinto grado de Educacion General Bésica.
Duracion:
3 periodos (1 hora)

Responsable:

Bettsy Ivon Rodriguez Gaona

Objetivo:
Participar, en equipos de trabajo, en la solucion de problemas de la vida cotidiana,

empleando como estrategia los algoritmos de las operaciones con nldmeros

naturales.
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Destrezas:

v Reconocer términos de la adicion y sustraccion, y calcular la suma o la
diferencia de nimeros naturales.
v" Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre nimeros naturales,

aplicando el algoritmo de multiplicacién y con el uso de la tecnologia.

Contenido:
Las operaciones bdsicas
Concepto
En Matemadticas, las Operaciones bdsicas son las expresiones de como los nimeros
se afectan entre si, obteniéndose un nuevo nimero como resultado de esto. Estas
operaciones acompafian la mayoria de las actividades de la vida cotidiana, como la
cuenta de la compra, el reparto del dinero entre gastos, el descuento sobre una

mercancia.

Para indicar que un nimero estd siendo modificado o afectado por otro(s), se
utilizan los signos Matemadticos. Estos nos dirdn de qué operacién se trata entre

las cuatro principales: Suma, Resta y Multiplicacion.
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Tipos

SUMA
Terminologia Es la unién de dos o mds conjuntos llamados
+ ggz sumandos «sumandos» en un solo conjunto llamado «suma o
1058 SUPENCREERR  total». Su signo es + y se coloca entre los
sumandos.
J/O 39‘(.,
Propiedades de la adicion e 2\\1

A

Existen 5 propiedades bdsicas que se cumplen en una suma:

« Clausurativa: El orden de los sumandos no altera el resultado o suma.

VAR (0 _
.\f_ﬁ_f/; + \?_4 )= 130

+ Conmutativa: El orden de los sumandos no altera la suma total.

32010 + 24650 = | 24850 + 32010

56660 = 56660

* Asociativa: Al sumar tres o mds sumandos podemos agruparlos de distintas

formas y siempre obtendremos el mismo resultado.

550 | 4| 137 |+ 234 |= | (550+137) | + | 234 | = | 550 | 4+ | (137+234)

687 |4 | 234 |= [ 550 | 4+ | 371

921 821
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* Propiedad del elemento neutro: El elemento neutro de la edicién es el cero.
Al sumarlo con un ndmero natural, siempre obtendremos el mismo ndmero

natural.

RESTA

La resta o sustraccién es una de las cuatro operaciones bdsicas de la aritmética
que consiste en la sustraccién de dos o mds elementos para llegar a un resultado
final donde el resultado final es el elemento original disminuido por el elemento

que se quiso restar.

Partes de la resta

Al realizar una operacién de resta se tienen tres elementos:

*  Minuendo: El nimero que se le va a restar o sustraerd una cantidad indicada
el sustraendo
« Sustraendo: El nimero que se resta.

+ Diferencia: El resultado de la operacién al restar un nimero del otro.

5 « Minuendo

- 2 « Sustraendc

3 « Diferencia

« Sustraendo: Esta propiedad nos indica que al aumentar el valor del
sustraendo el resultado(diferencia) disminuye, por lo tanto, al disminuir el

valor del sustraendo el resultado(diferencia) aumenta. Por ejemplo:
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6-4=2
6-3=3
6-5=1
+ Uniformidad: Al variar proporcionalmente el minuendo y el sustraendo la
diferencia se mantendrd. Por ejemplo:

8-3=5

(8+2)-(3+2)=10-5=5

Multiplicacion

La multiplicacién es una de las cuatro operaciones bdsicas de la aritmética que
consiste en sumar reiteradamente un nimero de acuerdo a la cantidad de veces
indicada por otro, por lo tanto, se considera una operacion equivalente de la suma
ya que el nimero multiplicado se puede expresar de forma equivalente en una suma,
por ejemplo: 3 x 2 = 6 que corresponde a dos veces sumando el tres 3 + 3 =6 o
tres veces sumando el dos 2 + 2 + 2 = 6. Multiplicacidn es un térmico con origen en

el latin "multiplicatio" que permite nombrar la accion y la reaccion de multiplicar.

Partes de la multiplicacion

Al realizar una operacién de multiplicacion se pueden considerar 2 elementos
importantes, pero uno de estos elementos contiene a otros 2 elementos:
« Coeficiente o Factores: Corresponde a los ndmeros que se multiplican y
éste a su vez se descompone en dos términos:

« Multiplicando: Ndmero que se estd multiplicando o nimero a sumar.
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« Multiplicador: Veces que debe sumarse el multiplicando.

* Producto: Es el resultado de la multiplicacion

3 « Multiplicando

X 2 « Multiplicador

6 « Producto
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Recurso Educativo Abierto #1

(Aprendiendo mates)




¢En qué consiste?

Es una pdgina gratuita en la que los nifios pueden aprender y practicar sobre
ndmeros pares e impares, mayor o menor que, himeros primos, nimeros romanos,
tablas de multiplicar, operaciones bdsicas (suma, resta, multiplicacion y divisién),
fracciones, porcentajes, series ldgicas, geometria, medidas (peso, longitud,

capacidad, drea y volumen), potencias, ecuaciones, dngulos y estadistica.

Procedimiento

1. Ingresamos al siguiente en enlace: http://aprendiendomates.com

j ¢
ERLISTA COMPLETA

2. Una vez que hayamos ingresado a la pdgina, hos aparece diversas temdticas,
en este caso nos dirigimos en operaciones
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3. Como podemos observar tenemos la opcidn de escoger ejercicios de sumas,
resta, multiplicacion y divisién, en este caso damos clic en signo de la suma.

4. Asimismo, nos da la opcion de escoger sumas de 2, 3 cifras y 3 sumandos

5. En este sentido nos dirigimos a la opcién de tres sumandos

6. Como podemos observar, los estudiantes podrdn participar realizando
diversas sumas, una vez que hayan terminado deberdn poner en la opcién

comprobar para que puedan ver, si el resultado es correcto o incorrecto.
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Beneficios

* Analizan, comprenden la informacion y logran complementar.

* Por medio del didlogo con los estudiantes, se logran recuperar los
saberes aprendidos.

* Participacién activa de los estudiantes.

« Aprenden a manejar las actividades que se encuentran en este recurso.

e

Recuerda

Si tienes un
compafiero que
presenta
dificultades, guiale
paso a paso el
desarrollo de los
ejercicios para su
mejor comprension.
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Recurso Educativo

¥ Abierto #2
,\ (IXL Matematicas)




¢En qué consiste?

Es una formacion integral en habilidades matemadticas. Sus métodos se adaptan a

los programas de estudios de preescolar a 6.° de primaria, ofreciendo una

experiencia de aprendizaje completamente personalizada. 7

Procedimiento

1. Ingresamos al siguiente enlace: https://la.ixl.com/

Matematicas  Recompensas  Analitica Conoce IXL

Aprendizaje personalizado

Avalado por padres
de todo el mundo

Més de 13 millones de usuarios

2. Una vez que hayamos ingresado no dirigimos al buscador y escribimos lo que

necesitamos practicar, en este caso escribimos la palabra suma.

suma Q

Mostrando 10 resultados para suma

Asignaturas
Matematicas temas
Cursos
. Sumar
0d0s los cursos (14 1
Incluye: Sumar niimeros de dos cifras sin reagrupar | Ver las 146 competendias >
Preescolar Sumar los dobles
1.# grado
2.° grad c: .
o Matematicas habilidades
3.~ grado
Sumar decimales Sumar y restar decimales Sumar fracciones con
4.° grado denominadores diferentes
Suma: Suma:
6.° grado
3,477 + 5,209 = 42,082 + 55,803 = 1,1
10 4
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3. Podemos observar que este recurso nos permite especificar el grado, por lo
tanto, seleccionamos 5 grado para que los ejercicios de suma salgan para
estudiantes de 9 a 10 afios.

4. Le damos clic al ejercicio al primer recuadro, y nos saldrd una serie de

ejercicios.

5.0 grado H.1 Sumar decimales

5. Si se nos presenta alguna dificultad nos dirigimos a la opcién que dice
"Aprende con un ejemplo”, esta opcion nos ayudara a entender de mejor

manera el proceso de la suma.

Aprende con un ejemplo

Suma

Recuerda alinear bien la coma decimal.

0,23
+0,66
b ?

Suma del mismo modo que sumarias nimeros naturales. No olvides escribir la coma decimal
en la respuesta.

0,23
+0,66
0,89

La suma es 0,89.

Volver al ejercicio -~
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Beneficios

+ Refuerzan el proceso de la adicion.

« Pueden practicar en sus hogares.

Aprenden a manejar las actividades que se encuentran en el recurso
IXL Matemadticas.

+ Expresan sus opiniones de forma activa y participativa.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEED
.
B E B BB EEEEEEEEEEESR

~ sumas son sumandos y
suma total. Hay sumas

con y sin agrupacion.
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¢En qué consiste?

Es un portal educativo que pone a disposicion de padres, madres y docentes una

cantidad de recursos educativos para nifios y nifias. Estos recursos pueden ser

utilizados tanto para el aula como para casa.

y

Procedimiento

1. Ingresamos al siguiente enlace: https://www.edufichas.com/

Fichas PDF gratis

Descarga cuadernos de actividades para nifios gratis en PDF. Los cuadernillos que os presentamos a continuacién son los ultimos

en nuestra coleccién.

Ultimos cuadernos publicados:

S

]

B

o kg oo [ghg o gy oo [akg o [akp o [gk-g
P‘,“’d""“", de actinidades P»\-mdmmo' de actividaden de.,m do actividades &mm de actividades E’wdmm de actividades | | Buadovno de actividaden
’g P || &b ol
e o0
(V#‘*v P
i P
oo kg oo [kg on kg o [agkg
B.fdwnf de actividades B._aa:m de actividaden Qwimm do actividodes Ewmm de actinidades

2. Como podemos observar se nos presenta un sinnimero de fichas o

cuadernillos, en este caso vamos a seleccionar el cuaderno de actividades de

ejercicios de matemdticas.

o hitg ma - it ima 0 hitg i = il

0. 4529 4 5 63241 3 2922 36544 5089 63 63 6417 63214

+ 30 + 29997 + 16280 + 86547 + 4+ 7877 + 8746 + 48779 + 11788 + 856 5687 4+ 10981
0 98239 3 32578 8187 93424 63697 34087 49949

+ 4675 + 29703 + 656 + 9876 + 99656 + 108 + 15488 29929 + 75888
84 30715 96518 94310 99698 478 32745 63970 71411

+ 28650 + 9 + 54978 + 74886 + 100 + 5 + 78876 45899 + 78789
38906 8068 39924 714 08 36 64554 8005 0587 633 36354
+ 77694 + 19791 + 4 + 898 + 6 + 71876 + 32879 + 9 + 11176 + 486 847 + 14589

126


https://www.edufichas.com/
https://www.edufichas.com/

3. Estan plantillas son gratuitas por lo tanto el estudiante podrd descargarlas e
imprimirlas para que pueda usarlas fdcilmente ya sea en clases o en casa.

4. En este enlace podemos encontrar las plantillas en pdf, para facilitarle a
los estudiantes
https://drive.google.com/file/d/1BRibjR8iWdnAjMwqimGTeBh8Yt2mf602/

view

Nombre: .......covvnet. cenenananenes FECHA ... iiiiino... CUrso:.....

Sumar llevando e duflichE

Resuelve las siguientes sumas con llevadas:

4902 1329 8251 4395
+ 3542 + 2957 + 2309 + 1288

2370 1639 8007 2374
+ 4554 + 2973 + 3259 + 8631

3904 3715 3024 9614
+ 2856 + 2589 + 8563 + 5478
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Beneficios

* Le facilita al estudiante tener este material para practicar en casa.
* Puede descargar cualquier plantilla con ejercicios diferentes.

* Aprende a utilizar este tipo de recurso.

Recuerda

Para realizar bien el proceso
de la suma se debe colocar
bien las cantidades (unidades
con unidades, decenas con
decenas y centenas con

centenas)
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¢En qué consiste?

Khan Academy ofrece ejercicios de prdctica, videos instructivos y un panel de

aprendizaje personalizado que permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo,

dentro y fuera del salén de clases. 7

Procedimiento

1. Primeramente ingresamos al siguiente enlace:

https://es.khanacademy.org/about

Nuestra mision es proporcionar una educacion

gratuita de clase mundial para cualquier persona
en cualquier lugar.

2. Seleccionamos la opcion de curso, y hos dirigimos a la columna de matemadtica

por grado, en este caso colocamos 5°.

MATEMATICAS POR GRADO CIENCIA COMPUTACION

Preescolar (app en inglés) Fisica Programacion de computadora
Jardin de ninos Cosmologia y astronomia Ciencias de la computacion
Quimica La Hora de Cédigo

Quimica avanzada Animacién digital

Quimica organica

Biologia

Biologia de secundaria

Biologia avanzada

Ingenieria eléctrica

ECONOMIA Y FINANZAS

VW O® N UM R WN R
3 ° > ° ° S ] ° °
|

-
N
°
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3. Como podemos observar nos muestra un sin nimero de temdticas que se
imparten en el quinto grado, en este caso seleccionamos la opcién de restas

de decimales.

) Resta decimales 0/1000 puntos de dominio

Introduccién a la resta de decimales

Restar decimales

9 Suma y resta fracciones 0/1000 puntos de dominio
Estrategias para sumar y restar fracciones con denominadore. Sumary restar nimeros mixtos con denominadores diferentes
Denominadores comunes Problemas verbales de suma y resta de fracciones con denom.

Sumar y restar fracciones con denominadores diferentes

@ Multiplicacién y divisién de varios digitos 07800 puntos de dominio

4. A continuacion, se nos presentara, dos columnas en la parte izquierda
encontramos videos de docentes que explican la forma de cémo realizar la

resta, y en la parte derecha encontramos la prdctica de ejercicios.

b | Estrategias para restar decimales bisicos

G| Restar decimales Estimacién con resta de decimales
> Estrategias para restar expresiones mis —
=~ complicadas de decimales con décimas

Resta decimales visualmente

Practica

Resta decimales < 1 (décimas)

Practica

5. Una vez que demos clic en la prdctica se nhos presentardn los ejercicios que

los estudiantes deberdn desarrollarlas y a su vez dar respuesta.

Resta.
Puedes utilizar los modelos que se muestran para ayudarte a obtener la diferencia.

047-03 =
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Beneficios

+ Expresan sus opiniones de forma activa y participativa.

+ Explican el porqué de sus alternativas de solucién.

n
n
n
n
n
n
n
T

Cuando la cifra del
sustraendo no permite
restar, se pide prestado
a la cifra su izquierda, la

cual queda reducida en 1.
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¢En qué consiste?

Uso de estrategias grdficas y numéricas para sumar y restar nimeros

enteros. Aplicar correctamente los algoritmos de sumas y restas de nimeros

enteros. Resolver correctamente ejercicios de cdlculo mental y escrito en la

suma y resta de ndmeros enteros.

Procedimiento

1. Ingresamos al siguiente enlace:

https://rea.ceibal.edu.uy/elp/sumar y restar con enteros/inicio

i
o, Plan Ceibal

¢ Conoces los nimerc
- Si tu respue: rso de nuestro
I 2 Portal: Enter
En este recurso realizaremos operaciones con los numeros
— enteros: sumas y restas. Veremos diversos ejemplos y

encontrarés actividades para pensar, resolver y aprender

2. Seleccionamos la opcién "Resta de nimeros enteros”
3. Como podemos observar nos presenta ejemplos resueltos de problemas de

restas.

Juan ha ahorrado 3.000 pesos. Se compra una radio que le cuesta
$2.200 ¢ Cudntos pesos le quedan a Juan?
-
$3.000 - $2.200 = $800
Para resolver esta resta, simplemente aplicas la regla de la suma de

a5 - Licencia - Créditos
numeros enteros de distinto signo.

77 7 Nicolds debe a su amigo Juan $4.600. E5o o expresamos diciendo que
I A o Niods tene $4.500
E AR o También debe a su amigo Pedro $700. Escribmos 700
BENUETIR Cuanto debe en total Nicolds?

Para saberlo, sumamos las 2 deudas: -4.500 +(-700) = -5.200 pesos
Su amigo Pedro le perdond su parte de la deuda: $700. ¢ Cuénto debe ahora Nicolds?
Del total de la deuda hay que quitar 1o que le perdon6 su amigo

-5.200 - (-700) = -5.200 + 700 = 4.500 pesos

Para restar dos nimeros enteros se suma al minuendo el opuesto del
sustraendo,
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4. Asi mismo, tenemos la opcion de enteros (resta), le damos clic y se nos

presentara de manera explicada, paso a paso el proceso de la resta.

¢Y la resta de numeros enteros? ¢ Como se opera?

Investiga mas sobre el tema...

Cuando ambos numeros tienen mas de un digito, asegurate de trabajar
con el valor de posicion de uno en uno, como en el ejemplo siguiente.

Ejemplo
Problema 689-353=7?

689 Primero, plantea el problema
-353 y alinea los nimeros segun
su valor de posicion.

688 Luego, resta las unidades.

5. De igual forma se irdn presentando actividades para que el estudiante vaya

desarrollando.

Restar: 1,610 — 880.
A) 1522

B) 2,490

C) 730

D) 620

Mostrar/Ocultar Respuesta
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Beneficios

« Expresany explican sus opiniones de forma activay
participativa.
« Adquieren conocimientos de forma dindmica

+ Se va fortaleciendo la agilidad de pensar y actuar.

B Recuerda que...

Para restar dos cantidades, se
colocan los términos
verticalmente, primero el
minuendo y luego el sustraendo.
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Abierto # 6
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™ Multiplicacion

("SCHOOL BUS
N\




¢En qué consiste?

Mario es pizzero y la calculadora que tiene se ha estropeado, por lo que pide
ayuda a los para que le hagan unas cuantas operaciones matemadticas; si
resuelven correctamente las distintas operaciones iconseguirdn una pizza
gratis! El alumnado tiene a su disposicion tres niveles de dificultad entre los

que elegir, completar operaciones de dos digitos y dos filas, tres digitos y dos

filas... Es posible llevar un seguimiento del ndmero de aciertos y fallos ﬂ

cometidos. [/

Procedimiento

1. Ingresamos al siguiente enlace:
http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/zonaalumnos/tkPopUp?pgseed=1224

7457920894&idContent=89404&locale=es_ES&textOnly=false

2. A continuacidn, se presentan los niveles del juego, para ello escégenos las

multiplicaciones en nivel 3.
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TS SRR TIO0E LGNS
ST MAgIo TE REGALA UNA Piz2a GRATIS

Nvee 1[0 Nwvee2 O Nwew 300

Nvee 1[0 Nwer 20 Nwee 30

MULTIPLICACIONES:
Nwvee 4 0 Nwee 2 [0 Nwer 300

DIVISIONES:
Nvee i[O Nwee 2O Nwed 3

o INTENTOS: VU UE-2V
WAL gESURTHS: O

QUITAR SONIDO

3. Como podemos observar se presenta multiplicaciones de tres cifras.

4. Al momento de finalizar la multiplicacidn se debe comprobar, para ellos damos
clic en la opcién de comparar, si la respuesta es correcta ganan una pizza de

Mario.
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Beneficios

« Expresan sus opiniones de forma activay
participativa.
* Infieren a partir de lo que observany leen.

+ Adgquieren conocimientos de forma dindmica.

Cuando multiplicamos un
ndmero natural por otro, es
importante fomar en cuenta lo

que se va llevando.
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Recurso Educativo
Abierto # 7

Proyecto Descartes

Multiplicacion




¢En qué consiste?

Asociacion no gubernamental que promueve la renovacion y cambio metodoldgico en
los procesos de aprendizaje y ensefianza de las Matemdticas y en otras dreas de
conocimiento, utilizando los recursos digitales interactivos generados en el

Proyecto Descartes.

Procedimiento

1. Ingresamos al siguiente enlace:

https://proyectodescartes.org/descartescms/

J;rsocyggéos BLOG MATEMATICAS  FiSICAY QUIMICA OTRASAREAS  PLANTILLAS

Volumen VII de la publicacion periédica "Recursos
educativos interactivos de RED Descartes”

J)I’OVGCTO
scartes AJDA2022 en cifras
REMeducativa
“alescartes

2. Una vez que ingresemos no dirigimos al buscador y escribimos la palabra
multiplicaciones, como podemos observar se nos presentan diversas
temadticas que contienen actividades o materiales que se pueden utilizar, en

este caso escogemos la opcién de multiplicacion.
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10.

a multiplicacion S:

juardo Barbero Corral Ha.

s: multiplicacion y division

EDAD 1°ESO Los numeros decimales

s: multiplicacion y d

velEdad: 4° EP (9-10 afios) Idioma: Castellano

division Seccion: Unidades didacticas Blogue: Algebra Unidad:

3. Se presentard informacion bien estructurada a través de un esquema, en

donde se encuentra temdticas, actividades en base a la multiplicacién, en fin,

es como un material de apoyo, le permitird al docente o estudiante guiarse.

Rgr\educaﬁva
= descartes

Educacion Pr
Segundo

INDICE

troduceibn,
Objetivos

de una cifra.

s 3 directamente.
ro que falta

de varias diffas.

La multiplicacion

INTRODUCCION

En esta unidad didictica se expone el algoritmo tradicional de la multiplicacién de un nimera natural por otro nimera
natural de una y de varlas cifras de la misma forma que se harfa en un papel, no se pretende que sea un sustitutivo del lip
¥ papel, sino un complemento de elio.

Salamente se busca el aprendizaje prictico del algoritma, por tanto no se explican los mativos por los que se deben sequir
cada uno de los pasos

Las cifras se colocan maviéndolas con el puntero, el ordenador indica si se hace bien o mal

Las actividades que aqui se ponen son muy faciles, adecuadas a nifias que estan aprendienda a multiplicar.

Las hojas de actividades para imprimirlas son archivos.xls, son hojas de calculo en las que s2 generan nimeros aleatorios,
de esta forma cada vez aparecen nimeros diferentes, ademds en varias de ellas se acompaiia la haja con las soluciones.

OBJETIVOS

Entender la multiplicacion como suma de sumandos iguales.
Conocer el nombre de los elementos de la multiplicacién

Aprender la tabla de multiplicar

Aprender el algoritmo de la multiplicacion

Realizar multiplicaciones por nimeros naturales de una cifra.

Realizar multiplicaciones por nimeros de varias cifras y con ceros intermedios.
Realizar directamente multiplicaciones por las potencias de 10.

Realizar directamente multiplicaciones sencillas.

3. Nos dirigimos en la opcidn que nos menciona multiplicacion de varias cifras.

4. Podemos observar un ejercicio de matemdtica y en la parte derecha

podemos ver una explicacién del proceso de la multiplicacién.
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Beneficios

* Los estudiantes van analizando las explicaciones de cada
ejercicio.
+ Los docentes y estudiantes tendrdn la facilidad de descargar

plantillas de diversas actividades.

E N EEEEEEEEERR
s EEEEEEEERERERE.]

{ Recuerda que... §

b &

2 Podemos identificar dos &
términos en la
multiplicacidn, los
factores y el producto.
Los primeros son aquellos
ndmeros que se estdn
\ O 'O '\ multiplicando. En tanto, el 0o

Q producto es el resultado
| Q° de la operacién. @
v, :
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Actividad #I

Realiza las siguientes multiplicaciones.

i
i
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U 000
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351 6 7 734
X 78 X 8 X 90
0000 Toog 100000
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Realiza las siguientes sumas y restas.

8643 83085 26715
+ 8 5 - 5947 - 9862

963 s e
== JoUbu  00U0u




Actividad #1

Resolvamos problemas

A \J

Realiza los siguientes problemas, aplicando la operacion correcta.

:Qué datos tengo?

2Qué debo hacer
para encontrar la

respuesta?

A
g 1. Juan tiene 1875 $ y se ha comprado unos zapatos que le costé 35 y uno
pantalones que le costaron 25 $. ¢Cudnto dinero le sobrara?

N
T




2. Durante las elecciones municipales en una comuna votan 59,637 personas. Si
de ellos 29,874 son mujeres ¢Cuantos hombres votaron?

‘ ot

\ 3. Un trailer llevaba 1632 bolsas de cemento y en su bodega dejo 1269.
¢Cuantas bolsas quedan en el trailer?

!}_zwl IZCHs-—&l Ls_zl l:‘iikS—ﬂFfwl

N ] il 1 2

= PH lk—<¥-l F‘—*J = |=\—<\'l }*g—*l .




4. En un terreno hay 225 parcelas y en cada una de ellas hay plantados 130
rosas. ¢Cudntos rosas hay en total en el terreno?

N\
O,
(9 SR 4

;

5. En una escuela primaria de Loja, hay 153 salones y cada uno tiene 24
alumnos. ¢Cuantos alumnos tiene la escuela?




Recursos:

v Computador
v' Proyector
v Marcadores
v" Cuadernos de
trabajos

v' Ladpiz

v" Borrador

Evaluacion:

v' Técnica: Observacion

v' Instrumento: Lista de cotejo
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Dia Objetivo Actividad- Metodologia Tiempo Recursos Evaluacion
Lunes v Reconocer LA SUMA 1 Hora Texto de Técnica:
términos de la Motivacion: matematica Observacion
adicién y calcular Video de motivacion “Cuerdas” Guia didactica del | Instrumento:
la suma de https://www.youtube.com/watch?v=4INwx_tmTKw&t=574s docente Lista de cotejo
numeros naturales. | Experimentacion- Reflexion : Computadora
Observamos el siguiente el video sobre “Aprendiendo a sumar. La Suma Proyector

| Videos Educativos para nifios” y damos respuesta a las siguientes
preguntas:
https://youtu.be/oexd Dfic_Q

3+ =
1213 4)5)6)7)3)

(De qué se trataba el video?
(Qué entendieron del video?
(Podemos aplicar la suma en la vida cotidiana? Ejemplos.

(Para qué nos sirve aprender la suma?

Conceptualizacion

Cuaderno de
trabajo

REA (IXL,
aprendienmate,
edufichas)
Videos




Utilizaremos el recurso IXL, por lo tanto, ingresamos al siguiente
enlace:

https://la.ix].com/matematicas/5-grado/sumar-

decimales?promo=promo20

vamos analizando junto al o la docente y compafieros el proceso correcto
de la suma.

Aplicacion

Utilizaremos el recurso aprendiendo mate, ingresamos al siguiente

enlace: http://www.aprendiendomates.com/matematicas/3pisos.php v

resolvemos las sumas.

[ vosasoms ]
0 o RS
L T ]
6 8

. 7

1 7 8
1 6 9

Realicemos los siguientes ejercicios en el cuaderno, para ello

utilizaremos el recurso edu fichas, ingresamos al siguiente enlace para

obtener la plantilla:

https://drive.google.com/file/d/1BRibjR8iWdnAjMwqlmGJeBh8Yt2mf

GO02/view




4902 1329 8251 4395
+ 3542 4+ 2957 + 2309 + 1288
ww.eduf o
2370 1639 8007 2374
+ 4554 + 2973 + 3259 + 8631
Martes Reconocer LA RESTA 1 Hora Texto de Técnica:
términos de la Motivacion: matematica Observacion
sustraccion, y Video de motivacion “El valor del esfuerzo diario” Guia didactica Instrumento:

calcular la
diferencia de
numeros

naturales.

https://www.youtube.com/watch?v=vdYtjK BOM4&t=2s

Experimentacion- Reflexion:

Realizamos el juego del bingo, para ello nos dividimos en parajes, cada

pareja tendrd, una tabla de bingo en ella se encuentra nimeros.

TN
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Los estudiantes deberan escuchar con atencion las restas que la docente

ira dictando deberan dar respuesta y a la ves ir observando en la tabla si

del docente
Computadora
Proyector
Cuaderno de
trabajo

REA (Khan
Academia,
ceiba)

Videos

Lista de cotejo




se encuentra el numero correcto, la pareja que termine primero de llenar
cualquier fila sera premiada.
Finalmente, la pareja que se equivoque debera responder las siguientes
preguntas:

e (Quéeslaresta?

» ¢Alguna vez has aplicado la resta en la vida cotidiana?

* Mencione situaciones en las que se deberia aplicar la resta
Conceptualizacion:
Utilizaremos el recurso ceibal, para ello ingresamos al siguiente enlace:

https://rea.ceibal.

edu.uy/elp/sumar vy restar con enteros/resta de nmeros enteros.html

Analizamos con atencion el problema que nos muestra y observamos el

proceso que debe llevar acabo.




* Flan Ceibal
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Aplicacion

Realicemos los siguientes ejercicios, para ello utilizaremos recurso Khan
Academy, ingresamos al siguiente enlace:

https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-erade-math/subtract-

decimals/imp-subtracting-decimals-intro/e/subtract-decimals-

visually?modal=1

El estudiante debera resolver los ejercicios que se les valla presentando.




Restar: 1,610 -380.
A) 1522

B) 2,490

C) 730

D) 620

Maostrar/Ocultar Respuesta

Miércoles

v" Reconocer

términos y
realizar
multiplicaciones
entre numeros
naturales,
aplicando el
algoritmo de la
multiplicacion y
con el uso de

tecnologia

La multiplicacion
Motivacion :
Dinamica “Las adivinanzas” ingresamos al siguiente enlace:

https://arbolabc.com/adivinanzas-de-transporte

Experimentacion- Reflexion:
Observamos el siguiente video sobre “Para qué sirve la multiplicacion
en la vida diaria” y respondemos las preguntas:

https://www.youtube.com/watch?v=3n2pCkCVmbA

v (Qué entendiste del video?
v (Por qué es importante aprender las multiplicaciones?
v’ (Alguna vez has aplicado las multiplicaciones en tu visa? De

qué manera

1 Hora

Texto de
matematica
Guia didéctica
del docente
Computadora
Proyector
Cuaderno de
trabajo

REA (Arbolabc,
proyecto

descartes,

Técnica:
Observacion
Instrumento:

Lista de cotejo




Conceptualizacion
Utilizaremos el recurso proyecto descartes, para ello, ingresamos al
siguiente enlace:

https://proyectodescartes.org/descartescms/matematicas/unidades-

didacticas/item/2610-la-multiplicacion

Prestamos atencion a los procesos que se deben llevar a cabo en una

multiplicacion.

Aplicacion

Formaremos 5 grupos, para realizar un juego denominado: "Matematicas
con Mario”, por lo tanto ingresaremos al siguiente enlace:
http://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/zonaalumnos/tkPopUp?pgseed=1
224745792089&i1dContent=8940&locale=es ES&textOnly=false

El juego consiste en que todos los grupos deberan desarrollar la

multiplicacion de tres cifras, cada integrante debe ayudar a resolverla, el

Matematicas con
Mario)
Videos




grupo que termine pasa a representarla en el pizarron, deberan ganar el

juego si pierden se le da paso al otro grupo.

MULTIPLICACION: NIvEL 3 s 0 6000
RS T TS i 3




T
Tema:

Sucesiones crecientes con suma, y decrecientes con resta.

Ubicacion de pares ordenados en el semiplano cartesiano.
Dirigido a:
Estudiantes del quinto grado de Educacion General Bdsica.
Duracion:
3 periodos (1 hora)
Lugar:
Unidad Educativa Fiscomisional "Mercedes de Jesls Molina”

Responsable:

Bettsy Ivon Rodriguez Gaona



Objetivo:

Utilizar el sistema de coordenadas cartesianas y la generacién de sucesiones
con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, como estrategias para
solucionar problemas del entorno, justificar resultados, comprender modelos

matemdticos y desarrollar el pensamiento logico- matemadtico.

Destrezas:

v’ Generar sucesiones con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, con
ndmeros naturales, a partir de ejercicios numéricos o problemas.

v' Leery ubicar pares ordenados en el sistema de coordenadas rectangulares,

con nimeros naturales, decimales y fracciones.

Contenido:
Sucesiones crecientes y decrecientes

Sucesiones crecientes con suma

Una sucesién formada por un patrdn de suma es creciente porque cada término

de la sucesion es mayor que el anterior.

Ejemplo

Formar una sucesién de 10 términos; el primer término es 8 y el patrén es +7

8 15 22 29 36 43 50 57 64 71

Sucesiones decrecientes con resta
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Una sucesion decreciente con resta es un grupo de niimeros que se forma al restar

un mismo nimero varias veces.

Ejemplo

Obtener una sucesién de 6 términos, si el primer término es 47 y el patrén de

formacion es -5

47 42 37 32 27 22 17

Ubicacion de pares ordenados en el semiplano cartesiano.
El semiplano cartesiano tiene dos semiejes: el horizontal, llamado semieje de las
abscisas, que se representan por la letra x, y el semieje vertical de las ordenadas,

representado por la letray.

R N WP 0 O <<

0 X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

En un semiplano cartesiano podemos representar un para ordenado el cual es
nombrado con la letra mayuscula del alfabeto. Tiene dos coordenadas; la primera
corresponde a las abscisas; la segunda, a las ordenadas.
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Ejemplo

Ubicar en el semiplano cartesiano los pares ordenados.

A (4,5)

B (8,6)

C (5,0)

C (0,5)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Recurso Educativo Abierto
# 1

@  Web del docente

Sucesiones crecientes
y decrecientes

>4

W NYPNY (Y7



¢En qué consiste?

Web del docente es una pdgina educativa que brinda una gran diversidad de
materiales educativos gratuitos para nifios de Preescolar y Primaria. La web docente

va a permitir la creacién progresiva de una base de datos de recursos, con apuntes,

bibliografia y webs de interés para cada uno de los temas de la asignatura, lo cu

facilita enormemente el aprendizaje del alumno.

Procedimiento

1. Ingresamos al siguiente enlace: https://webdeldocente.com/

2. Nos dirigimos a la opcion del buscador y colocamos sucesiones crecientes y
decreciente y se presentard un sinnimero de actividades y fichas de trabajo,
en esta ocasion escogeremos las fichas, porque le permitird al estudiante
trabar en clase o en casa.

3. Una vez que hemos ingresado procedemos descargarla

Q Qna > TRE )

§ SUCESIONES NUMERICAS
CON SUMAS Y RESTAS

£Cual es el niimero que sigue?

TERCER G
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https://webdeldocente.com/
https://webdeldocente.com/

Beneficios

* Los estudiantes van analizando las explicaciones de cada ejercicio.
« Los docentes y estudiantes tendrdn la facilidad de descargar
plantillas de diversas actividades.

« Le permitird al estudiante reforzar su razonamiento

El estudiante pondra en prdctica las habilidades de buscar

soluciones ante situaciones.
HE B B B EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETSN

encontrar sucesiones, por
ejemplo, en el crecimiento de
la poblaciéon de conejos.
También encontramos
sucesiones en las hileras
espirales de escamas que
tienen las pifias.
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Recurso Educativo
Abierto # 2

Geogebra y IXL

Ubicacion de pares
ordenados en el semiplano
carcesiano




¢En qué consiste?

IXL: Es una formacién integral en habilidades matemdticas. Sus métodos se

adaptan a los programas de estudios de preescolar a 6 ° de primaria, ofreciendo

una experiencia de aprendizaje completamente personalizada.

y

Procedimiento

1. Ingresamos al siguiente enlace: https://la.ixl.com/matematicas/5-

grado/representar-puntos-en-un-plano-de-coordenadas-en-el-primer-

cuadrante?promo=promo20

Aprende con un ejemplo

Traza el punto (4, 10) en el plano de coordenadas.

A

9

=]

Un par ordenado (x, ) indica la ubicacidn de un punto en el plano de coordenadas.
La coordenada x indica la posicidn horizontal.

& La coordenada y indica la posicidn vertical,
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https://la.ixl.com/matematicas/5-grado/representar-puntos-en-un-plano-de-coordenadas-en-el-primer-cuadrante?promo=promo20
https://la.ixl.com/matematicas/5-grado/representar-puntos-en-un-plano-de-coordenadas-en-el-primer-cuadrante?promo=promo20
https://la.ixl.com/matematicas/5-grado/representar-puntos-en-un-plano-de-coordenadas-en-el-primer-cuadrante?promo=promo20
https://la.ixl.com/matematicas/5-grado/representar-puntos-en-un-plano-de-coordenadas-en-el-primer-cuadrante?promo=promo20
https://la.ixl.com/matematicas/5-grado/representar-puntos-en-un-plano-de-coordenadas-en-el-primer-cuadrante?promo=promo20

ia,

’

f

tablas

7/

te, aritmética, geometr

2. Analizamos conceptos bdsicos de lo que abarca los pares ordenados en el
semiplano cartesiano.

Geogebra: Es un software libre de matemdtica para educacién en todos sus niveles

dlgebra y cdlculo en un Unico conjunto tan sencillo a nivel operativo competente.

Ofrece representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus posibles
1. Ingresamos al siguiente enlace: https://www.geogebra.org/m/gpxehdm7

perspectivas: vistas grdficas, algebraicas, estadisticas y de organizacion en

disponibles en mdltiples plataformas. Relne dindmicamen
y planillas y hojas de datos dindmicamente vinculadas.

¢En qué consiste?

Procedimiento
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3. El estudiante deberd representar las coordenadas en el plano cartesiano.


https://www.geogebra.org/m/gpxehdm7
https://www.geogebra.org/m/gpxehdm7

4. Analizamos conceptos bdsicos de lo que abarca los pares ordenaos en el

semiplano cartesiano.

Beneficios

ejercicio.

* Participacion activa por parte de estudiantes.

* Los estudiantes van analizando las explicaciones de cada

E BB BB EEEEERER

_‘ Recuerda siempre... »
| *3

Par ordenado P
(5.4)

N

( .' Coordenadas Coordenadas
\ de las de las
\ abscisas ordenadas

170



Actividades
complementarias

(Ubicacion de pares
ordenados en el
semiplano cartesiano)




v P

T

Sucesiones numeéricas con sumas y restas

Observamos los ndmeros y vemos que forman una
sucesion creciente que empieza en 2 y tfermina en 22,
asi descubrimos la regla de formacidn a las sumas el
cinco en cada nimero.

Entonces el nimero que falta es: 22+5= 27

Recuerda:
Para escribir una sucesion creciente o decreciente debe
tenerse en cuenta “la regla de formacién”; es decir, la suma o la
resta de uno o dos nimeros entre los términos para obtener el

término siguiente de la sucesion.




Actividad #1

=

1. Descubre la regla de formacion y completa las sucesiones numéricas:

a. La regla de formacion es: resto cada vez.

OOOO®O0

b. La regla de formacion es: sumo

' BEBBEA

c. Descubre el patron y completa las siguientes sucesiones numéricas.

NN

d. Demuestra tu creatividad, completando la serie.

COOO0000?




Actividad #2

1. Localiza los siguientes puntos en el plano y al terminar dUnelos siguiendo el orden

alfabético.

y

A (0,7)
10
9 B (2,9)
8
; C(4,9)
6 D (4.8)
5
4 E(5.7)
3 F(6.7)
2
1

e 0 11 12

2. Ubica los pares ordenaos en el plano cartesiano, une los puntos en orden
alfabético e identifica la figura que se forma

y

A (2,3)
10
9 B(2,7)
; Cc((12,7)
7
6 D (12,3)
5
4
3
2
1
R T B S R S TR TRN TR

‘\\\\\\\\\\




Recursos:

v Computador
v' Proyector
v Marcadores

v" Cuadernos de

trabajos
v' Ldpiz

v" Borrador

Evaluacion:

v' Técnica: Observacion

v' Instrumento: Lista de cotejo
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MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION




Dia Objetivo Actividad- Metodologia Tiempo Recursos Evaluacion
Jueves Generar sucesiones con | Sucesiones crecientes con suma, y decrecientes con resta. 1 Hora Texto de Técnica:
sumas, restas, Motivacion : matematica Observacion
multiplicaciones y Video de motivacion “El valor de la empatia” Guia didactica Instrumento:

divisiones, con
numeros naturales, a
partir de ejercicios
numéricos o problemas

sencillos.

https://www.youtube.com/watch?v=4Hemtkg-UTk

Experimentacion- Reflexion :
Observamos el siguiente el video sobre “Sucesiones crecientes,
decrecientes y combinadas” y damos respuesta a las siguientes

preguntas:

https://www.youtube.com/watch?v=kkOM V7t2uT0
(De qué se trataba el video?

(Qué entendieron del video?

(Podemos aplicar las sucesiones en la vida cotidiana? Ejemplos.
Conceptualizacion:

Observamos las siguientes presentaciones en Geneally y analizamos
junto con el docente la teméatica de Sucesiones crecientes y decrecientes.

https://view.genial.ly/61e57bd9c08f61{0ceda67d14/presentation-

presentacion-sostenible

del docente
Computadora
Proyector
Cuaderno de
trabajo

REA (Geneally,
Web del
docente)
Videos

Lista de cotejo




Aplicacion:

Utilizaremos el recurso “web del docente”, para ello trabajaran en fichas

que ya se encuentran pre-disefiadas con la finalidad de facilitarle este
material al estudiante, o a su vez la pueden descargar en el siguiente

enlace: https://webdeldocente.com/razonamiento-matematico-tercer-

orado/sucesiones-numericas-con-sumas-y-restas

Viernes

v" Reconocer

términos de la
sustraccion, y
calcular la
diferencia de
nameros

naturales.

Sucesiones crecientes con suma, y decrecientes con resta.
Motivacion:
Video de motivacion “El valor de la superacion”

https://www.youtube.com/watch?v=FGojE1jO141

Experimentacion- Reflexion:
Observamos el siguiente el video sobre “El plano cartesiano” y damos
respuesta a las siguientes preguntas:

https://www.youtube.com/watch?v=2¢0d9AiKR 1pM

1 Hora

Texto de
matematica
Guia didactica
del docente
Computadora

Proyector

Técnica:
Observacion
Instrumento:

Lista de cotejo




(De qué se trataba el video?

(Qué entendieron del video?

(Podemos aplicar los planos cartesianos en la vida cotidiana? Ejemplos.
Conceptualizacion:

Utilizaremos el recurso IXL, para ello ingresaremos en el siguiente

enlace: https://la.ixl.com/matematicas/5-grado/representar-puntos-en-un-

plano-de-coordenadas-en-el-primer-cuadrante?promo=promo20

Aprende con un ejemplo

Traza el punto (4, 10) en el plano de coordenadas.

v

Un par ordenado (x, y) indica la ubicacién de un punto en el plano de coordenadas.

La coordenada x indica la posicidn horizental.

idea entral

La coordenada y indica la posicidn vertical,

Analizamos definiciones y aspectos importantes que hay que considerar

al momento de aplicar los pares ordenados en el semiplano.

e Cuaderno de
trabajo

e REA (Geneally,
Web del
docente)

e Videos




Aplicacion:
Utilizaremos el recurso Geogebra, para ello ingresamos en el siguiente

enlace: https://www.geogebra.org/m/gpxehdm?7 los estudiantes

participaran de manera activa representando los pares ordenados en plano
cartesiano, asi mismo formaremos grupo de trabajos para realizar diversas

actividades en cuanto al plano cartesiano.
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Anexo 8. Recurso Educativo Abierto “Aprendiendo matematica con Recursos Educativos

Abiertos”

URL:

https://sites.qgoogle.com/unl.edu.ec/aprendiendomatemticaconrecurso/inicio

Aprendiendo matemética Inicio  Presentacién  Autores  Los Recursos Educativos Ab...  Tipos de Recursos Educativ... Experiencia v Q

LOS RECURSOS EDUCATIVOS ABIERTOS
EN EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

al

Anexo 9. Fotografias
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Aplicacién de talleres de manera virtual

8

Multiplicacion- practica

8 P baibesquipan buca

+Helpina You Connect LEAR) MOBE s et

[ f para busca
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! "
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= 284
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& Share
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) Imaginémonos el problema G X | { Problemas de multiplicacion -

Autor: bettsyrodriguezgaona03

Si en cada piso de un edificio hay cuatro apartamentos
y el edificio tiene nueve pisos.
¢Cuantos departamentos tiene el edificio?

RESPUESTA

Hay que multiplicar 9 por 4

PRNACENIMIENTN

Evaluacién

: . % 000
< Ordena los pasos a seguir para dar solucion a la pregunta > o000
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