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RESUMEN

Los fendmenos de variabilidad climética y cambio climético, son un reto para la planificacion a
nivel mundial. Para Ecuador, constituye un desafio la generacion de informacion asociada a las
variaciones del clima y sus impactos. Sin embargo, esto es posible mediante la investigacion, a
través de los estudios de percepcidn, creencias y practicas que tiene la poblacién respecto a la
variabilidad climética en un area determinada, con lo cual se puede contribuir a generar dicha
informacidn, de esta manera no solo se puede llenar vacios de informacion, sino que también se
prepara el camino para el disefio de medidas de adaptacion. En la presente investigacion, se planted
el objetivo de generar conocimiento sobre la percepcion y estrategias de adaptacion social respecto
a la variabilidad climatica, que han desarrollado los habitantes del cantén Yantzaza, provincia de
Zamora Chinchipe, Ecuador. Para la obtencion de informacién, se aplicdé dos métodos: i)
cualitativo (entrevista semiestructurada) y ii) cuantitativo (datos meteoroldgicos). La estrategia
metodoldgica consistio en tres fases: en la fase preliminar, se realizé revision bibliogréfica; en la
fase de campo, se aplicaron las entrevistas semiestructuradas; y, en la fase de oficina, se realizo el
tratamiento de la informacioén meteoroldgica del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI), y se contrasto con la percepcidn de la poblacién. Los resultados obtenidos, demuestran
que la poblacion esta consciente de los cambios que ha presentado el clima en los ultimos afios.
Sus percepciones se basan en experiencias personales. La poblacién ha sufrido impactos por la
variacion climética: 41% lluvias extremas, 28% calor extremo, 13% sequia extrema, 10% frio
extremo y 8% viento extremo. Frente a estos impactos, la poblacion no ha podido actuar
correctamente y en muchos casos no han realizado acciones; esto, debido a que no cuentan con los
recursos econdmicos y la informacién referente a riesgos a la que se encuentran expuestos es
escasa 0 nula. En algunos casos, los impactos percibidos por la poblacién concuerdan con los
registros meteorolégicos obtenidos para el sector. A partir de esta informacion, se puede construir
un plan de accién para conocer la vulnerabilidad de la poblacion frente a los impactos de la

variabilidad. De esta manera, la poblacion puede estar preparada y evitar futuros dafios y perdidas.

Palabras clave: Percepcion, variabilidad climatica, cambio climatico, estrategias, adaptacion.
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ABSTRACT

The phenomena of climate variability and climate change are a challenge for planning at the global
level. For Ecuador, the generation of information associated with climate variations and their
impacts constitutes a challenge. However, this is possible through research, through studies of
perception, beliefs and practices that the population has regarding climate variability in a given
area, with which it can contribute to generate said information, in this way not it can only fill
information gaps, but it also paves the way for the design of adaptation measures. In the present
investigation, the objective of generating knowledge about the perception and social adaptation
strategies regarding climate variability was established, which the inhabitants of the Yantzaza
canton, Zamora Chinchipe province, Ecuador have developed. To obtain information, two methods
were applied: i) qualitative (semi-structured interview) and ii) quantitative (meteorological data).
The methodological strategy consisted of three phases: in the preliminary phase, a bibliographic
review was carried out; in the field phase, semi-structured interviews were applied; and, in the
office phase, the treatment of meteorological information from the National Institute of
Meteorology and Hydrology (INAMHI) was carried out, and it was contrasted with the perception
of the population. The results obtained show that the population is aware of the changes that the
climate has presented in recent years. Your perceptions are based on personal experiences. The
population has been impacted by climate variation: 41% extreme rains, 28% extreme heat, 13%
extreme drought, 10% extreme cold, and 8% extreme wind. Faced with these impacts, the
population has not been able to act correctly and in many cases they have not taken action; This is
due to the fact that they do not have the financial resources and the information regarding the risks
to which they are exposed is scarce or null. In some cases, the impacts perceived by the population
are consistent with the meteorological records obtained for the sector. Based on this information,
an action plan can be built to determine the vulnerability of the population to the impacts of

variability. In this way, the population can be prepared and avoid future damages and losses.

Keywords: Perception, climate variability, climate change, strategies, adaptation.
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1. INTRODUCCION

En los Gltimos 50 afos, se ha reportado la alteracion espacio-temporal de los patrones climaticos,
a nivel global, regional y local (Useros, 2013; IPCC, 2014). Una de las principales causas, es la
ocurrencia e intensidad de los fendmenos de variabilidad climética, ocasionados por el ciclo ENSO
(El Nifio, Oscilacién del Sur). Este ciclo, es una anomalia del sistema acoplado océano-atmdsfera
que se caracteriza por calentamientos y enfriamientos del océano que afectan en los procesos
oceanogréaficos y meteoroldgicos a escala regional y global. Presenta tres fases conocidas como El
Nifio, La Nifia y Neutro (Argefial, 2010; Pinilla, Sinchez, Rueda y Pinzén, 2012; ONEMI, 2020).

En Ecuador, los impactos mas evidentes ocasionados por la variabilidad climatica han sido
producidos por el Nifio y la Nifia. Algunos impactos han provocado efectos débiles, como ocurri6
en 1986-1987; y otros han sido extremadamente fuertes, como en los periodos 1982-1983 y 1997-
1998. En Ecuador y Peru, ocasionaron cerca del 50% de pérdidas en los sectores productivos,
especialmente en la pesca y agricultura; ademas, se presentaron dafios en la infraestructura vial,

debido a la destruccion de carreteras y puentes (Hernandez, 2006; CAN, 2008; Afiazco, 2013).

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico, IPCC, por sus siglas en inglés, en su quinto
informe, atribuye los cambios a la accion antropogeénica. Las acciones humanas, estdn cambiando
la composicién de la atmésfera con respecto a los gases con efecto invernadero. Esto debido al
crecimiento poblacional, que contribuye a aumentar el consumo per cépita de los recursos; y
actividades antropogénicas, como la deforestacion y el avance de las fronteras agricolas y
ganaderas. Estas actividades, aunque son amenaza para el ambiente, representan beneficios

socioeconémicos para las poblaciones humanas (IPCC, 2014; FAO, 2016; Russo, 2016).

El impacto de las variaciones climaticas en la sociedad, no ha sido homogéneo, existen grupos y
sectores con mayor o menor grado de vulnerabilidad a tales cambios. Particularmente, en
Latinoamérica se ha demostrado que la intensidad y ocurrencia de eventos climaticos catastroficos
afectan de manera mas dramatica a los territorios rurales, por mantener una estrecha relacion con
los recursos naturales y, ademas, por vivir en condiciones socioecondémicas mas limitadas que las
poblaciones urbanas (CIIFEN, 2016; Pinilla et al., 2012).

En este estudio es de particular interés la percepcion del clima. La percepcion, es un proceso

cognitivo de la conciencia, que consiste en la elaboracion de juicios en torno a las sensaciones



obtenidas del ambiente fisico y social (Vargas, 1994). Desde la perspectiva de las ciencias sociales,
el clima es el resultado de como los individuos interpretan los eventos climaticos que ocurren en
su entorno; por lo que, el concepto de clima es una construccion cultural, donde cada pueblo tiene
sus percepciones sobre el clima, la naturaleza y sus territorios (Marifio, 2011; Heyd, 2011). El
reconocimiento de éstos saberes, creencias y practicas, es de gran interés para generar informacion
de base en estudios de accion participativa, con el fin de elaborar propuestas de desarrollo local

mas incluyentes e interdisciplinarios (Berkes, Colding y Folke, 2000; Correa, 2011).

En Ecuador, especialmente en la region sur, los estudios de percepcion relacionados con el clima
son escasos. Por tal razon, en este estudio se plantearon responder las siguientes preguntas de
investigacion: (i) ¢cudl es la percepcion de la poblacion del canton Yantzaza frente a la variabilidad
climatica?, (ii) ¢qué estrategias de adaptacion ha implementado la poblacion del canton Yantzaza
frente a la variabilidad climatica de la zona?, y (iii) ¢cdmo se relaciona la percepcidn social de la
variabilidad climatica con los datos meteorologicos en el Cantdn Yantzaza? Para esto se plantearon

los siguientes objetivos:
Obijetivo General:

Generar conocimiento sobre la percepcion social y estrategias de adaptacion respecto a la
variabilidad climética, que han desarrollado los habitantes del canton Yantzaza, provincia de

Zamora Chinchipe, Ecuador.
Obijetivos Especificos:

> Conocer la percepcion de los habitantes del canton Yantzaza respecto a la variabilidad
climatica.

» ldentificar estrategias de adaptacion a la variabilidad climatica en los habitantes del canton
Yantzaza.

» Evaluar la relacion que existe entre la percepcion social y los registros meteoroldgicos en

el cantdn Yantzaza.

La investigacion se realiz6 en el marco del proyecto “Impacto de las variaciones climaticas en la
fijacion de carbono en ecosistemas forestales al sur de Ecuador”. En el componente social de este

proyecto, se planted entender como la variabilidad climatica, influye en las comunidades locales.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes de la percepcion

Segun Carterette y Friedman (1982), la percepcidn es una parte esencial de la conciencia, es la
parte que consta de hechos intratables y, por tanto, constituye la realidad como es experimentada.
Esta funcidn de la percepcion depende de la actividad de receptores que son afectados por procesos
provenientes del mundo fisico. La percepcion puede entonces definirse como el resultado del
procesamiento de informacién que consta de estimulaciones a receptores en condiciones que en

cada caso se deben parcialmente a la propia actividad del sujeto (Arias, 2006).

Desde la época de Descartes y hasta a mediados del siglo XX, la temética de las percepciones tuvo
su campo privilegiado de andlisis en la filosofia, donde existia cierto consenso en sefialar que la
percepcion es el ejercicio de los sentidos humanos que contribuye en gran medida y de manera
fundamental al conocimiento (Warnock, 1974). Surge asi la primera corriente tedrica de las
percepciones que en los afos sesenta y setenta del siglo XX concibe a las percepciones como
respuesta de los sentidos de la vista, gusto, olfato, tacto y oido en el ser humano (Heathcote, 1980;
Guirao, 1980; Kearsley, 1994).

La psicologia ambiental, estudia la percepcion del ambiente desde el individuo. Los principales
estudios realizados desde esta corriente investigan la relacién de la respuesta del individuo a su
ambiente a través de los estimulos sensoriales (Heathcote, 1980; Conroy, 2002). En esta disciplina
surge el concepto de environmental cognition, que se refiere a la percepcidn sensorial del ambiente,
precursor del concepto “percepcion ambiental” utilizado mas tarde en la geografia segin Stea

(2003), citado por Fernandez (2008).

Un antecedente clave del estudio de la percepcion ambiental es la obra de Kevin Lynch, “The
image of the city” (1960), donde elaboro6 un sistema de analisis de la conciencia perceptiva que los
habitantes tenian de su ciudad, utilizando los mapas mentales (Vara, 2010). Este método le
permitié determinar los elementos del paisaje urbano que cobran un valor esencial en la

configuraciéon mental que los ciudadanos poseen de su espacio vital (Millan, 2004; Vara, 2008).

Estudios realizados por los gedgrafos lan Burton, Robert Kates y Gilbert White sobre riesgos
naturales mostraron la importancia de la percepcion y las imagenes subjetivas sobre el medio y

fueron ampliados a otros ambitos del medio natural como el anélisis del paisaje. En cuanto a la



metodologia utilizada en la época, las técnicas eran muy simples, como en el caso de los test de
asociacion; o estrategias de respuesta muy restringida que permitia un analisis cuantificable

sencillo de respuestas como los cuestionarios y mapas mentales (Vara, 2008).

Una de las contribuciones mas importantes a la geografia de la percepcion y el comportamiento ha
sido dada por Horacio Capel cuando publicd en 1963 “Percepcion del medio y comportamiento
geografico”, donde insiste en sefialar que el hombre no decide su comportamiento espacial en
funcion del medio geogréfico real, sino en la percepcion que posee del mismo, por lo que varia
entre hombres y en el tiempo; poniendo en relieve la importancia del estudio de la imagen del
espacio (Vara, 2010).

En el analisis del desarrollo rural y de la percepcién que tienen los individuos de cada espacio
sobre sus necesidades para afrontar el futuro con buenas perspectivas, obliga a aplicar técnicas que
permitan extraer conclusiones especificas para territorios especificos e, incluso, para grupos de
personas en particular. Al aplicar el método geogréfico de la percepcion es necesario en primer
lugar, seleccionar el fendmeno de analisis, construyendo hipotesis explicativas del mismo. En
segundo lugar, se utiliza la observacion de manera sisteméatica para recopilar la maxima
informacion posible y seleccionar la mas adecuada para constatar si las hipdtesis enunciadas se
cumplen. Por Gltimo, se aplican las técnicas adecuadas para conocer la percepcion y conocimiento

de desarrollo que posee la poblacion local (Millan, 2004).

Existen diversas técnicas para adquirir informacion de la percepcion, sin embargo, sélo son validas
aquellas que detectan percepciones, las miden, las evallan y las interpretan. Entre estas, las
principales son los siguientes: los mapas cognitivos o mentales, las encuestas o entrevistas y los
textos. A estas se puede sumar una técnica que mida o deje manifiesta la subjetividad del
investigador, para que los resultados puedan ser relativizados con respecto a quien los ha trabajado,
haciendo autoexploracion previa y exposicion de los valores que han guiado la investigacion”
(\Vara, 2010; Millan, 2004).

2.2. Estudios de percepcion en Ecuador

En Ecuador, los estudios de percepcion con relacion al clima son escasos, a nivel nacional existen
dos estudios realizados por Toulkeridis et al. (2020); y Herrador-Valencia y Paredes (2016);

ademas dos tesis realizadas por Chimbo y Chongo (2019); y Veloz (2019) en la amazonia



ecuatoriana. Al sur, se reportan estudios de percepcion relacionados a otros temas, como son los
servicios ecosistémicos, tal es el caso de la investigacion realizada por Bricefio, Ifiiguez-Gallardo
y Ravera en el afios 2016, denominado “Factores que influyen en la percepcion de servicios de 10s
ecosistemas de los bosques secos del sur del Ecuador”. Particularmente en el area de estudio,
canton Yantzaza, existe un estudio denominado “Percepcion social de los servicios ecosistémicos

en la microcuenca El Padmi, Ecuador” realizado por Villamagua en el afio 2017.

2.3. Concepto de Percepcion social

El concepto de percepcion social, puede entenderse de tres maneras: los efectos del medio sobre
la percepcion, la percepcion de las personas y la percepcién del ambiente. Los aspectos funcionales
de la percepcién constituyen el soporte tedrico que permite explicar la relacién percepcion —
contexto social. EI ambiente fisico y social, influyen sobre la percepcion determinando procesos
diferenciales de caracter cultural. Las investigaciones sobre percepcion de colores, imagenes
pictoricas e ilusiones perceptuales, demuestran algunos de los efectos del medio sobre la
percepcion (Santoro, 2010; Vargas, 1994; Catala-Mifiana, 2016; ).

La percepcion de la persona plantea problemas importantes en cuanto al papel de los mecanismos
de interpretacidn cognoscitiva y asignacion de atributos a los objetos perceptuales. El proceso de
percepcion de la persona supone mecanismos particulares de recepcion y procesamiento de la
informacion. La Ilamada percepcion social, pone de manifiesto la dindmica cognoscitiva implicita
en la relacion individuo — ambiente, por una parte, y por otra, en los procesos de interaccion social.
En la percepcion de la realidad social, el sujeto no actiia como un reproductor de la realidad social,
sino que se enfrenta a ella asimilandola a sus sistemas cognoscitivos (Salazar, Montero, Sanchez,
Santoro, y Villegas, 2012).

El hecho de recibir de manera indiscriminada datos de la realidad implicaria una constante
perplejidad en el sujeto, quien tendria que estar volcado sobre el inmenso volumen de estimulos
que ofrece el contacto con el ambiente. Por lo tanto, la percepcion es definida como una tendencia
al orden mental. Inicialmente, la percepcion determina la entrada de informacién; y en segundo
lugar, garantiza que la informacion retomada del ambiente permita la formacion de abstracciones

(juicios, categorias, conceptos, etc.) (Oviedo, 2004).



2.4. Relacion ser humano - clima

A lo largo de los siglos el ser humano ha ido estableciéndose en lugares donde el clima era mas
favorable para vivir, modificando sus habitos en base a su entorno. Hace 10 000 afios con la
invencion o el descubrimiento de la agricultura, la domesticacion de los animales y el cultivo para
su cosecha, el ser humano comenzo a sacar partido del clima en el lugar de residencia. De esta
manera, fueron tomando conciencia de que el estado del tiempo y el clima afectan la salud y el
bienestar de las poblaciones y que para abrirse camino en el mundo era necesario adaptarse a estos
cambios para programar sus actividades agricolas, de pesca, de construccion, etc (Zuta, 2001).

El cambio climatico y la variabilidad climatica se deben a interacciones que ocurren de manera
natural dentro del sistema climético, asi como factores extremos (radiaciéon solar, actividad
volcanica, etc.). Dichos cambios pueden ocurrir en muchas escalas de espacio y de tiempo, e

influyen en casi todos los aspectos de la vida sobre la tierra (Zuta, 2001).

Sin embargo, la variabilidad del clima no puede explicarse tan sélo como un fendmeno natural.
Los cambios en el clima que estamos experimentando, de acuerdo al Grupo de expertos del IPCC,
son procesos acelerados que se atribuyen al incremento de gases de efecto invernadero emitidos a
la atmosfera por el transporte, la industria, la produccién de energia, la construccion, la
deforestacion, la agricultura y la generacion de desechos, que han provocado un aumento de
emisiones respecto a los tiempos preindustriales (IPCC, 2007).

Entre 1970 y 2004, este aumento ha sido del 70%. Si estas tasas de crecimiento contintan, en 2035
se habra alcanzado un alza de al menos 2 °C por sobre los niveles preindustriales. Dichos cambios
en el clima son generados por las actividades humanas, que se suman a los procesos naturales
(IPCC, 2007; Arrow, 2007).

Se reconoce que el cambio climatico representa amenazas, inestabilidades e incertidumbres a nivel
global y local que afectaran la salud, el bienestar y la seguridad de la poblacion. Muchas de estas
amenazas no respetan limites geograficos, y sus consecuencias seran diferentes para individuos,
comunidades, sectores econdémicos y recursos naturales, de acuerdo con su condicién de
vulnerabilidad. Es decir, aquellos que presenten una mayor susceptibilidad o que sean mas

sensibles a los cambios en el climay los peligros que de éstos se generan, seran quienes presenten



un mayor dafio al no tener la capacidad de resistir o adaptarse a esos cambios (IPCC, 2007; Fussel,
2010; Garibay y Bifani-Richard, 2012).

AUn hay grupos y sectores que sefialan que el cambio climatico no existe, que las manifestaciones
y variabilidades del clima, mundial y localmente, son parte de los cambios naturales y la evolucion
del planeta. Pero hay grandes grupos que reconocen que existen suficientes evidencias de que el
cambio climético es ya una realidad, y que sus efectos son y seran distintos segun la regién, por lo
que es necesario generar medidas de adaptacion en la poblacion para prevenir y reducir los dafios

Yy sus consecuentes costos econdmicos, sociales y ambientales (Garibay y Bifani-Richard, 2012).

Algunas de las amenazas del cambio climatico identificadas actualmente son: a) aumento de la
temperatura; b) olas de calor; ¢) mayor frecuencia de eventos hidrometeorolégicos extremos
(inundaciones, sequias, huracanes, olas de calor o frio); d) inseguridad alimentaria; e) escasez de
agua o abundancia de lluvias torrenciales; f) modificacion en los ciclos de reproduccion y en la
distribucion de virus, bacterias y vectores, y g) pérdida de la biodiversidad (Garibay y Bifani-
Richard, 2012; GREENPEACE, 2018).

La frecuencia e intensidad de las amenazas y el dafio individual o colectivo que generen
dependerén, en parte, de la capacidad de las poblaciones expuestas para responder, resistir,
adaptarse, modificar o eliminar la condicién de peligro y los factores que crean vulnerabilidad
(Garibay y Bifani-Richard, 2012; Giles, 2016).

2.5. Clima

El clima, a veces entendido como el "tiempo medio”, se define como la medida de la mediay la
variabilidad de cantidades relevantes de determinadas variables (como la temperatura, la
precipitacion o el viento) durante un periodo de tiempo, que va desde meses hasta miles o millones
de anos. El periodo clasico es de 30 afios, segun lo definido por la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM). El clima en un sentido mas amplio es el estado, incluida una descripcion
estadistica, del sistema climatico (Rodriguez Jiménez, Capa, y Portela Lozano, 2004; OMM,
2019).

El sistema climatico consta de cinco componentes principales: la atmosfera, la hidrosfera, la
criosfera, superficie terrestre y la biosfera. El sistema climatico esta cambiando continuamente

debido a las interacciones entre los componentes, asi como a factores externos como erupciones

7



volcéanicas o variaciones solares y factores inducidos por el hombre, como cambios en la atmosfera
y cambios en el uso de la tierra (Amador y Alfaro, 2009; OMM, 2019).

En contraste al clima, el “tiempo atmosférico” es el estado a corto plazo (minutos a dias) de la
atmosfera, caracterizado usualmente en términos de temperatura, humedad, precipitacion,
nubosidad, visibilidad y viento en esas escalas temporales. Para algunas aplicaciones, en especial
cuando se trata de cambios en el clima, el periodo sobre el cual se promedia es del orden de varias

décadas 0 mas (promedios a largo plazo) (Amador y Alfaro, 2009).

2.6. Cambio Climético

Para el IPCC (2007), el término “cambio climatico” denota un cambio en el estado del clima
identificable (por ejemplo, mediante anélisis estadisticos) a raiz de un cambio en el valor medio
y/o en la variabilidad de sus propiedades, y que persiste durante un periodo prolongado,
generalmente cifrado en decenios o en periodos mas largos. Denota todo cambio del clima a lo
largo del tiempo, tanto si es debido a la variabilidad natural como si es consecuencia de la actividad

humana.

Este significado difiere del utilizado en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climéatico (CMNUCC, 1992), que describe el cambio climatico como un cambio del clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la composicion de la atmésfera
mundial y que viene a sumarse a la variabilidad climatica natural observada en periodos de tiempo
comparable. La CMNUCC, por tanto, hace una distincién entre "cambio climatico™ atribuible a
actividades humanas que alteran la composicion atmosférica y "variabilidad climéatica" atribuible
a causas naturales (OMM, 2019).

2.7. Variabilidad Climatica

El concepto de variabilidad climatica denota las variaciones del estado medio y otras
caracteristicas estadisticas (desviacion tipica, sucesos extremos, etc.) del clima en todas las escalas

espaciales y temporales mas amplias que las de los fendmenos meteoroldgicos (IPCC, 2007).

El término "variabilidad climéatica” se utiliza a menudo para indicar las desviaciones de las
estadisticas climéaticas durante un periodo de tiempo determinado (por ejemplo, un mes, una

temporada o un afio) en comparacion con las estadisticas a largo plazo para el mismo periodo



calendario. La variabilidad climatica se mide por estas desviaciones, que generalmente se

denominan anomalias (OMM, 2019).

La variabilidad puede deberse a procesos internos naturales del sistema climatico (variabilidad
interna), esto es por fendmenos naturales, como el evento calido de El Nifio y su contraparte fria,
La Nifia, conocidos conjuntamente como EI Nifio Oscilacién Sur (ENOS); o a variaciones del
forzamiento externo natural o antropdgenos (variabilidad externa) (IPCC, 2007).

2.7.1. Escalas de variabilidad climatica

2.7.1.1. Escala Temporal

En la escala temporal y més alla del orden de la escala sindptica (varios dias) se puede hablar, por
ejemplo, de variabilidad intra-estacional, estacional, del ciclo anual o inter-anual, para caracterizar
las sefiales o elementos que distinguen las condiciones de un area o regidn con respecto a sus

promedios sobre el periodo elegido (Amador y Alfaro, 2009).

2.7.1.2. Escala Espacial

En el aspecto espacial, el ejemplo més utilizado de esta variabilidad es la clasificacion climatica
por zonas, cada una de ellas relativamente homogénea en espacio y tiempo con respecto a las
variables consideradas, durante periodos de tiempo previamente establecidos (Amador y Alfaro,
2009).

2.8. El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS)

Se define asi al acoplamiento de las condiciones oceanograficas y atmosféricas sobre los Océanos
Pacifico e Indico en la region ecuatorial. Este fenémeno afecta considerablemente la circulacion
del viento y las corrientes marinas, la temperatura superficial del mar y la precipitacion en el
Pacifico tropical. Sus efectos influyen en el clima de toda la region del Pacifico y de muchas otras
partes del mundo. Presenta tres fases conocidas como El Nifio, La Nifia y Neutro (Argefial, 2010;
ONEMI, 2020).

2.8.1. Fase Calida (EI Nifo)

Se denomina EI Nifio la presencia de aguas anormalmente calidas (mas de 0.5 °C por encima de

lo normal) en la costa occidental de Suramérica por un periodo mayor a tres meses consecutivos.



Algunos aspectos comunes que caracterizan a El Nifio en el Océano Pacifico Ecuatorial son su
relacion con un calentamiento anomalo de las aguas superficiales y con cambios de la presion a
nivel del mar que suele estar acompafado de un debilitamiento de los vientos alisios. Actualmente
es considerado como un fendmeno ocasional, irregular, aperiddico y de grandes repercusiones

socioecondmicas en el mundo (CAN, 2008; Argefial, 2010).

Los impactos més documentados y conocidos, corresponden a los episodios de 1982-1983 y 1997-
1998, en razon de la magnitud de los efectos socioecondmicos relacionados tanto con la intensidad
del fendmeno como con la vulnerabilidad de la poblacion y los sectores afectados. Los mayores
impactos de EI Nifio 1997-1998 ocurrieron en Ecuador y Perd, con cerca del 50% de las pérdidas
en los sectores productivos, especialmente pesca y agricultura, segun la evaluacion realizada por
la Corporacién Andina de Fomento. Hubo importantes dafios en la infraestructura, especialmente

del sector transporte, por el deterioro y destruccion de carreteras y puentes (CAN, 2008).

2.8.2. Fase Fria (La Nifia)

El fendbmeno La Nifia ocurre cuando los vientos alisios se intensifican y quedan en la superficie
las aguas profundas mas frias del Pacifico ecuatorial y disminuye la temperatura superficial del
mar. En las costas de Ecuador y Per0, se evidencio el incremento de registros de pérdidas en la
pescay cultivos en los afios 1970-1971y 1999-2001 por su intensidad, duracion y efecto climatico.
Las bajas temperaturas perjudican a quienes se dedican a la pesca debido a que muchas especies
migran hacia el interior del océano y de esa forma se complica su captura; y los cultivos en el

campo, se pierden a consecuencia del frio (CAN, 2008).

2.8.3. Fase Neutra

La fase Neutra ocurre cuando la temperatura superficial del mar oscila entre los -0,5°C y los 0,5°C
respecto del promedio en el Pacifico Ecuatorial. Esta condicidn se asemeja a patrones de tiempo
normal (ONEMI, 2020).

2.9. Eventos extremos

Las inundaciones y las sequias son los fendmenos hidrocliméaticos que mas afectan al sistema

socioecondmico regional y la magnitud de los impactos depende tanto de la intensidad y duracién
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del evento como de la forma en que estan organizadas las comunidades para afrontar el momento

critico y recuperarse (Pabén-Caicedo, Ycaza, Friend, Espinoza, Frenzl y Apostolova, 2018).

Algunas comunidades, a traves de la experiencia de generaciones previas, han desarrollado formas
y préacticas de respuesta, otras apenas estan construyendo esa capacidad y hay algunas que no
tienen sistemas organizados para atender los momentos criticos que traen las fases extremas de la

variabilidad climética (Pabdon-Caicedo et al., 2018).

Los desastres debido a estos fendmenos hidroclimaticos extremos se convierten en un obstaculo o
freno para el desarrollo humano sostenible de las comunidades, por lo que es necesario trabajar en
el fortalecimiento de su capacidad de respuesta ante las adversidades suscitadas por los eventos

hidroclimaticos extremos (Pabon-Caicedo et al., 2018).

2.9.1. Sequias

La sequia se define como disminucion en los totales de lluvia con respecto de las condiciones
normales o previstas de precipitacion, es decir, respecto de una media estadistica o0 de un promedio.
Este déficit de precipitacion se puede presentar en poco tiempo o tardar varios meses en
manifestarse a través de la disminucion del caudal de los rios, de los niveles de los embalses o de

la altura de las aguas subterraneas (Argefal, 2010).

De acuerdo al informe técnico del CIIFEN (2010), la sequia se produce a raiz de niveles de
precipitacion inferiores a lo esperado o a lo normal y que, cuando se extiende durante una estacion
o0 por periodos mas largos, hace que las precipitaciones sean insuficientes para responder a las
demandas de la sociedad y del medio ambiente.

Los efectos de las sequias implican areas geograficas mas extensas que las afectadas por otros
fendmenos tales como crecidas, tempestades tropicales o sismos. Complementario a la manera
imperceptible en que se manifiesta la sequia, hace dificil medir sus efectos y es mas dificil prestar

asistencia en caso de desastre, en comparacién con otros fendmenos perjudiciales (CIIFEN, 2010).

2.9.1.1. Secuencia de sucesos de sequia
Todas las sequias son consecuencia de un déficit de precipitacion o de sequia meteoroldgica, que
a su vez puede provocar otros tipos de sequia y de efectos. La evolucion sigilosa de la sequia hace

que, en ocasiones, sus efectos tarden semanas 0 meses en hacerse evidentes (Figura 1). El déficit
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de precipitacion empieza a manifestarse en la disminucion de agua en los suelos, por lo que la

agricultura suele ser el primer sector afectado (OMM, 2006).

Variabilidad natural del clima|

Déficit de precipitacidn Altas temperaturas, vientos
(cantided, intensidad, duracidn)| | fuertes, humedad relativa baja,
insolacidn mas intensa,

menos nubosidad

Disminucion de la infiltracion,
escorrentia, infiltracidn profunda Aumento de |a evaporacién

¥ recarga de.ln! aguas y de la transpiracion
subterréneas

—_—— = e — - - — — = = = = i_ __________

Carencia de agua del suelo

g
£ £
i
E
E

Falta de agua para las plantas,
biomasa y rendimiento reducidos

Tiempo [duracidn]

Disminucion del flujo fluvial,
cauwdal afluente a embalses, lagos
y estanques; disminucién de los
humedales y el habitat faunico

Efectos m:nmimh:uu.l |E+e:lm. sndale-5| lEfe:luu. mndhnmhhntnleu.l

Figura 1. Secuencia de sucesos de sequia y de sus efectos para tipos de sequias cominmente aceptados. Fuente:
Centro Nacional de Mitigacion de Sequias, Universidad de Nebraska-Lincoln, Estados Unidos de
América, citado por OMM, (2006).

2.9.1.2. Tipos de sequia

Las sequias suelen clasificarse en meteoroldgica, agricola, hidroldgica y socioecondémica.

» La sequia meteoroldgica suele definirse a partir de un umbral de déficit de precipitacion
que se alcanza durante un periodo de tiempo previamente determinado,

» La sequia agricola se define habitualmente en términos de disponibilidad de agua en los
suelos para el sostenimiento de los cultivos y para el crecimiento de las especies forrajeras
y, menos habitualmente, como una desviacion de los regimenes de precipitacion normales
durante cierto periodo de tiempo,
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» La sequia hidrologica es un concepto todavia mas independiente del déficit de
precipitacion ya que suele definirse como la desviacion de las pautas de aflujo de agua en
la superficie y en el subsuelo, tomando como referencia valores promediados en distintas
fechas cronoldgicas, y

» Lasequia socioecondmica se diferencia notablemente de los demas tipos de sequia porque
refleja la relacion entre la oferta y la demanda de mercancias basicas, como lo son el agua

y la energia hidroeléctrica, que dependen de las precipitaciones (OMM, 2006).

2.9.1.3. Sequias en el sur de Ecuador

En Ecuador existen poblaciones totalmente aisladas, donde no se puede saber con exactitud la
magnitud del fendmeno de la sequia. A nivel nacional la sequia tiene como consecuencia la
alteracion del normal funcionamiento de las centrales hidroeléctricas debido a la escasez de agua
en los rios, imponiéndose un racionamiento de electricidad, y ocasionando pérdidas de cultivos y

la disminucion de caudal de los canales de riego (CIIFEN, 2010).

En la region sur, la sequia afectd gravemente entre los afios 1962-1982, la cual causo la mayor
oleada de migracidn interna en el pais. Esto se produjo durante la Gltima dictadura del Ecuador,
donde se implementé una reforma agraria que atraeria a los emigrantes a las ciudades mas
pobladas, como lo eran Quito, Guayaquil y ciudades aledafias a estas, también hacia la provincia
de El Oro, en el tiempo del auge de la industria bananera (Ramalhosa y Minkel , 2001).

De la misma manera, el Canton Yantzaza (area de estudio), fue uno de los sitios que albergd
migrantes de la provincia de Loja, principalmente de los cantones Saraguro, Loja y Cariamanga,
que forman parte del componente poblacional de la Parroquia Los Encuentros (GAD Parroquial
Los Encuentros, 2015).

2.9.2. Inundaciones

La inundacién de un area normalmente seca es causada por el desbordamiento de un sistema de
drenaje, quebrada, rio o por una acumulacién de agua en o cerca del lugar donde cayé la lluvia.
Puede ser repentina, si la misma es causada por una precipitacion intensa en un periodo corto de
tiempo o por el rompimiento de una represa; y lenta, si es generada por precipitaciones de larga
duracion (Cadier, Gbmez, Calvez, y Rossel, 1997).

13



Aunque las inundaciones han estado presentes en la historia de las civilizaciones desde sus inicios,
son uno de los eventos naturales que cada vez mas afectan de manera contundente a las poblaciones
Yy que provocan incomunicacion, pérdidas humanas, materiales y econémicas (Vergara, Ellis, Cruz,
Alarcon, y Galvan del Moral, 2011).

En Ecuador las lluvias en la parte occidental estan concentradas entre los meses de febrero y mayo.
Durante estos meses la corriente calida de "EIl Nifio" rebasa la corriente fria de Humboldt hacia el
sur, provocando lluvias fuertes. La comparecencia del fendmeno de "El Nifio" hace que se
presenten precipitaciones extraordinariamente fuertes, las mismas que pueden extenderse por
varios meses, provocando graves inundaciones en las zonas bajas de la regidén costanera

ecuatoriana, en especial en la cuenca baja del rio Guayas (Cadier et al., 1997).

En el canton Yantzaza han existido inundaciones a raiz de precipitaciones extremas, las cuales se
han generado principalmente en las areas susceptibles de inundaciones; estas areas son: los valles
fluviales que se encuentran alrededor de los principales cauces de los rios Zamora, Chicafia, el
Nangaritza y la mayoria de drenajes, ya que son zonas bajas con poca pendiente donde se
pronostica la acumulacion de agua (GAD YANTZAZA, 2014-2019).

2.10. Tendencias del cambio climatico en Ecuador y en la region sur

Dada su condicion de pais en vias de desarrollo, Ecuador es altamente vulnerable a factores
externos de diversa indole, incluyendo desde eventos de origen natural o antropicos, hasta
impactos del mercado externo, principalmente por su condicion de economia primaria-exportadora
(Ministerio del Ambiente del Ecuador [MAE], 2019).

Las proyecciones de clima futuro realizadas en el marco de la Tercera Comunicacién Nacional
sobre Cambio Climatico de Ecuador, muestran que, de mantenerse la tendencia actual de la
temperatura, el cambio que podria esperarse en el pais seria de aproximadamente un aumento de
2 °C hasta fin de siglo; e, incluso, la Amazonia y Galapagos presentarian incrementos superiores
a este valor (MAE, 2017).

Para la region sur, las investigaciones realizadas por Beck y Bendix (2013), en la Estacion San
Francisco, ubicada en el flanco oriental de la Cordillera Real, determinaron que la temperatura
presenta una tendencia de incremento de 0,22 °C por década desde el afio 1948, mientras que,

localmente los datos indicaron una tendencia de enfriamiento que podria responder al aumento de
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los rangos de temperatura diaria, con minimos mas bajos y maximos mas altos. De la misma
manera Aguirre et al. (2015), indican un aumento de temperatura a nivel de toda la region sur del

Ecuador.

En el caso de las precipitaciones, estudios indican que las tendencias no estan claramente definidas,
por ejemplo, para el sector oriental, se ha evidenciado una disminucion de lluvias que puede causar
cambios en la frecuencia e intensidad, mientras que, para el sector occidental, las anomalias pueden
llegar a tener incrementos de hasta 127,4 % en sectores que estan por debajo de los 600 msnm, sin
tener en cuenta eventos ENOS, y una tendencia contraria para las localidades sobre esta cota

altitudinal (Samaniego et al., 2015).

2.11. Variabilidad climatica en Ecuador y en la region sur

Ecuador al estar ubicado en el paralelo cero es afectado continuamente por diferentes sistemas
sindpticos que ocurren durante el afio, los cuales regulan al clima y a la variabilidad climatica del
pais; cuya principal manifestacion es evidenciada en la variabilidad de precipitacion (Pabon y
Montealegre, 2000).

Estas precipitaciones han ido incrementandose desde inicios del siglo XXI, perjudicando la
economia, a la poblacidn, carreteras y en definitiva el desarrollo del pais. La informacién
climatoldgica indica que la cantidad de lluvias en el pais han aumentado o disminuido,
principalmente por la variabilidad climatica interanual relacionada a la Oscilacién del Sur (ENOS),

durante su fase caliente denominado El Nifio, o en la fria llamada Nifia (Hidalgo, 2017).

De acuerdo a estudios realizados por Hidalgo, (2017), se corrobora que con eventos El Nifio las
precipitaciones aumentan en la regién costera, con eventos La Nifia disminuyen en la mayor parte
de laregidn. Para las regiones interandina y oriental se determina que el promedio de lluvias tiende
a disminuir cuando ocurre el fendmeno del Nifio, aungue al existir eventos calidos muy fuertes las
lluvias aumentan, mientras que ante la ocurrencia de fendmenos frios La Nifia se evidencia un
claro aumento en el promedio de las precipitaciones; sin embargo, este patrén no se cumple

estrictamente en la region oriental ante ocurrencias de eventos La Nifia intensos.

En la region sur de la Amazonia un estudio realizado por Breuer et al. (2013), mediante escenarios
hidroldgicos realizados para la Reserva Bioldgica San Francisco en la provincia de Zamora

Chinchipe sefialan que las variaciones en el clima afectaran en menor grado a los ecosistemas cuyo
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funcionamiento dependen en mayor medida del agua; no obstante, los servicios de provision si se
veran afectados. Por ejemplo, aumentos de precipitacion, incrementaran el volumen de agua que
puede ser directamente empleado en la generacion de energia hidroeléctrica, pero ademas esto
podria desencadenar mayores inundaciones o deslizamientos de tierras. A pesar de ello, indican
que el impacto socioeconomico sera menor, dados la baja densidad poblacional de la Amazonia
(Aguirre et al, 2015).

2.11.1 Temperaturay precipitacion en la region sur de Ecuador

De acuerdo a la clasificacion de Pourrut et al., (1995), la regidn Sur del Ecuador presenta tres tipos
de climas. El primer tipo de clima, presenta una estacién seca y una estacion humeda bien
definidas, con temperaturas anuales promedio superiores a los 22 °C y los niveles de precipitacion
generalmente entre 500 — 1000 mm. Este clima es caracteristico de la parte litoral occidental y sur

occidental de la zona Andina.

El segundo tipo de clima es el ecuatorial meso térmico semi humedo a humedo, donde las
precipitaciones anuales promedio varian entre 600 - 2000 mm, y en las partes altas 6700 mm. Las
temperaturas fluctan entre los 12 — 22 °C y los niveles de humedad relativa varian entre 65 —
85%, estas diferencias estan en funcion de la topografia local: exposicion y altura. Este clima
predomina en la zona Andina, a excepcion de las vertientes de sotavento (Pourrut et al, 1995;
Bendix et al, 2013; Fries et al, 2014).

El tercer tipo de clima corresponde al clima tropical mega-térmico muy humedo. Este clima, se
caracteriza por presentar temperaturas sobre los 22 °C. Las precipitaciones y humedad son
elementos que se mantienen relativamente constantes durante todo el afio sin gran diferenciacion
entre estacion seca y lluviosa. Los promedios anuales varian entre 3000 mm en las regiones
proximas a la cordillera y entre 2500 — 3000 en las zonas mas orientales. Pese a estas
caracteristicas, se han detectado eventos de diminuciones drasticas en las precipitaciones. Este
clima, se concentra espacialmente en la provincia de Zamora Chinchipe. (Marengo et al, 2008;
Samaniego et al., 2015).
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2.12. Vulnerabilidad al cambio climatico

La vulnerabilidad esta definida como el grado de susceptibilidad de un sistema para afrontar los
efectos adversos del cambio climatico y, en particular, la variabilidad del clima y los fendmenos
extremos. La vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez del cambio climético a
que esté expuesto un sistema, y de su sensibilidad y capacidad de adaptacion. Es decir es la
propension o predisposicion a verse afectado negativamente ante la presencia de fendmenos

meteoroldgicos o climéticos (IPCC, 2007).

2.12.1. Factores que inciden en la vulnerabilidad de un sistema

Los factores que configuran la vulnerabilidad ante el cambio climético se asocian a una amenaza
derivada de los cambios o variaciones en el clima. Estos factores estan determinados por el nivel
de exposicion ante una amenaza dada y la sensibilidad inherente de los sistemas naturales y
humanos, contrarrestada por la habilidad de respuesta o capacidad adaptativa de dichos sistemas,
que incluye recursos financieros, tecnoldgicos y capacidad de organizacion y planificacion (Figura
2) (Banco Interamericano de Desarrollo [BID], 2010).
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Figura 2. Esquema de vulnerabilidad e influencia de factores externos. Fuente: (Viguera, Martinez-Rodriguez,
Donatti, Harvey, y Alpizar, 2017)
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a) Exposicion

Se define como el grado en que un sistema esta expuesto a variaciones climaticas importantes
(Viguera et al., 2017). La exposicién a una amenaza climética esta en general vinculada a la
geografia del lugar y a las construcciones e infraestructuras localizadas en el &rea. Por ejemplo, las
comunidades de la costa estan méas expuestas a la elevacion del nivel del mar y a los tornados,
mientras que las comunidades de zonas semiaridas estan mas expuestas a sequias. Por otro lado,
los poblados costeros con casas construidas a nivel del suelo estan méas expuestos a incrementos
en el nivel del mar que aquellos con casas construidas con pilares que las eleven sobre el terreno
(Nahon, 2010).

b) Sensibilidad

Se define como la susceptibilidad al dafio, que es el grado en el cual un sistema o especie es
afectado (positiva o negativamente) por estimulos relacionados con el clima (cambio o variabilidad
climatica). El efecto puede ser directo o indirecto (Viguera et al., 2017). Por ejemplo, una
comunidad que depende de la agricultura es mucho més sensible que otra cuya principal estrategia
de subsistencia es la mineria (Nahon, 2010).

c) Capacidad Adaptativa (CA)

La capacidad adaptativa se define como la habilidad, o el potencial de un sistema para tolerar,
recuperarse 0 ajustarse exitosamente a cambios climaticos y antropicos; asi como aprovechar
posibles oportunidades; donde se incluye el rol de los factores socio-econdémicos, institucionales,
de gobernanza y manejo del sistema en evaluaciéon (IPCC, 2014). Esta capacidad esta en funcion

de diversas caracteristicas del sistema, entre ellas:

» Acceso a recursos: puede ser medido, en parte, por los tipos de bienes y servicios a los
que tienen acceso los hogares (recursos hidricos, calidad del suelo, capital financiero, etc.),
y también por lo que tienen disponible en un &mbito mas amplio de la economia y de la
sociedad.

> Flexibilidad: se define en funcion del grado de diversidad de las actividades que realiza
una comunidad (econdémicas 0 no) y a partir de la base natural sobre la que se sostiene. A
mayor diversidad, por ejemplo, en los cultivos que realiza en sus fuentes de ingreso, en sus
actividades comunitarias, mas flexibilidad tendra la poblacion para el abordaje de las

incertidumbres y sorpresas futuras, ya sean climaticas o socioeconémicas.
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> Estabilidad: las poblaciones sujetas a mayores cambios en las variables socioeconémicas
(precios, oportunidades de mercado) son mas propensos a tener un modo de vida inestable,
que se traduce en la incapacidad para planear a futuro, resistir conmociones y acumular los
recursos necesarios para mejorar su resiliencia en el futuro. Aunque todas las regiones y
sectores sociales de un pais son potencialmente susceptibles de sufrir los impactos del
cambio climatico, su grado de vulnerabilidad estd relacionado con diversos factores
sociales, econémicos y geograficos. En este sentido, son particularmente vulnerables
aquellas poblaciones con escasos recursos econémicos que tienen una elevada dependencia
de los recursos naturales y una limitada capacidad de adaptacion a un clima cambiante
(Nahon, 2010).

2.13. Adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico

Las adaptaciones a la variabilidad climatica y al cambio climatico pueden presentarse en una gran
variedad de formas y con una amplia gama de acciones, que pueden incluir: ingenieria, cambios
en précticas agricolas destinadas a producir cultivos inmunes a la variabilidad climética (por
ejemplo, las resistentes a la sequia), siembra de barreras vivas, mejoras de las instalaciones de
drenaje, implementacion de politicas regionales y seguros, desarrollo de sistemas de alerta
temprana, uso mas eficiente de recursos hidricos (muy ligado a la gestion integrada de recursos
hidricos que también se considera una estrategia de adaptacion); en los casos mas extremos, la
reasignacion de mano de obray capital agricola a sectores mas productivos y con mayores ventajas
comparativas, entre otros (Quintero, Carvajal, y Aldunce, 2011).

2.14. Mitigacion

Intervencion humana encaminada a reducir las fuentes o potenciar los sumideros de gases de efecto
invernadero. En este informe también se analizan las intervenciones humanas dirigidas a reducir
las fuentes de otras sustancias que pueden contribuir directa o indirectamente a la limitacion del
cambio climatico, entre ellas, por ejemplo, la reduccion de las emisiones de particulas en
suspension que pueden alterar de forma directa el balance de radiacion (p. ej., el carbono negro) o
las medidas de control de las emisiones de monoxido de carbono, dxidos de nitrdgeno, compuestos
organicos volatiles y otros contaminantes que pueden alterar la concentracion de 0zono

troposférico, el cual tiene un efecto indirecto en el clima. (IPCC, 2014).
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En Ecuador, la Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC), establecid el Plan Nacional de
Mitigacion. El plan constituye el marco de referencia a nivel nacional para la implementacién de
medidas tendientes a reducir emisiones de Gases de Efecto Invernadero en el pais y apunta a la
creacion de condiciones favorables para la adopcion de medidas que reduzcan esas emisiones en
los sectores priorizados, y para la captura y almacenamiento de carbono, apoyando y reforzando
las actuales iniciativas que se realizan sobre este tema, en la perspectiva de alcanzar la vision
planteada para el afio 2025 (ENCC, 2012).

Mediante el Plan Nacional de Mitigacion se ha puesto en marcha acciones que estan articuladas o

acogidas por los siguientes programas:

> El “Programa RENOVA”, busca implementar el uso de tecnologias limpias no
contaminantes y de bajo impacto, limitando la emision de Gases de Efecto Invernadero a
través de la sustitucion de aparatos ineficientes de alto consumo energético, por otros mas
eficientes y de bajo consumo energético.

> El “Programa Nacional para la Gestion Integral y Sostenible de Desechos Sélidos”,
surge por la necesidad de dar un correcto manejo de los desechos sélidos. Este programa
apunta a mejorar tanto el manejo integral de desechos sélidos como la calidad de vida de
la poblacion mediante la adecuada gestion de los mismos en cada una de sus etapas, desde
su generacion hasta la disposicion.

» El Programa Socio Bosque, constituye la implementacion de una politica de incentivos
para la conservacién de bosque y ecosistemas nativos. Asimismo, el concepto de incentivos
para la reduccion de emisiones en el sector forestal también est& en desarrollo a través de
la preparacion del pais para la implementacion del mecanismo propuesto por la CMNUCC
denominado Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacién de Bosques
(REDD+). Estas actividades podrian contemplar la definicion de un programa especifico
del Plan Nacional de Mitigacion, enfocado a gestionar la reduccion de emisiones de GEI

en el sector “uso del suelo, cambio de uso del suelo y silvicultura” (ENCC, 2012).
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3. METODOLOGIA

3.1. Localizacion

El cantdn Yantzaza, se encuentra ubicado al noroeste de la provincia de Zamora Chinchipe, forma
parte del valle del caudaloso Rio Zamora y parte del Nangaritza. Tiene una extension territorial de
791 km?. Abarca un rango altitudinal, principalmente de 600 - 1 200 m.s.n.m. Yantzaza se
encuentra rodeada de tres cordilleras: Cordillera del Condor, Cordillera de Condorcillo y
Cordillera de Yacuambi. Limita, al norte con los cantones El Pangui y Gualaquiza de la provincia
de Morona Santiago, al sur con los cantones Centinela del Céndor y Paquisha, al este con los
limites internacionales del Per( y al oeste con los cantones Zamora y Yacuambi. El cantén
Yantzaza se divide en 2 parroquias rurales: Chicafia y Los Encuentros y una parroquia urbana:
Yantzaza (Paladines, 2013).

Para efectos del estudio se seleccion0 la parroquia Los Encuentros del cantdn Yantzaza, ubicada a
20,39 km de la cabecera cantonal de Yantzaza en direccidén noreste y a 67 Km de la cabecera
provincial de Zamora Chinchipe (Tabla 1, Figura 3).

Tabla 1

Datos Generales Parroquia los Encuentros

Provincia Zamora Chinchipe

Canton Yantzaza

Parroquia Los Encuentros

Superficie 47 545 Ha

Limites Parroquiales Norte: Parroquia Pachicutza del canton EI Pangui

Sur: Parroquia Bellavista del canton Paquisha y cantén
Centinela del Condor,
Este: Limites internacionales Republica del Peru
Oeste: Parroquia Chicaria del canton Yantzaza

Altitud 800-2359 m.s.n.m.

Poblacion 4010 Habitantes

Composicion poblacional 50.52% Hombres y 49.48% Mujeres

Fuente: GAD Parroquial Los Encuentros (2015).
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Figura 3. Mapa de ubicacidon del &rea de estudio. Fuente: elaborado por la autora, a partir de datos obtenidos del
Instituto Geogréafico Militar del Ecuador.

3.2. Ecosistema del area de estudio

El area de estudio se caracteriza por tener extensas areas de bosque himedo tropical poco alterado
y de gran biodiversidad. Forma parte de areas protegidas como: El Parque Binacional Condor,
Reserva Bioldgica el Quimi, Refugio de vida Silvestre el Zarza y es el hogar de varias
nacionalidades indigenas como los Shuar (GAD YANTZAZA, 2014-2019).

Los bosques humedos tropicales representan aproximadamente una cuarta parte (25%) de los

bosques a nivel mundial; su nivel de importancia es alto ya que cumplen funciones productivas,
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de proteccion y ambientales; ayudan en la mitigacion del cambio climatico a través del proceso de
fotosintesis; las raices de los arboles previenen la erosion y la escorrentia en las fuertes pendientes,
lo que ayuda a mantener la fertilidad ya que los nutrientes absorbidos por las raices de los arboles
son reciclados en las capas superiores del suelo donde se acumula la hojarasca; adicionalmente, en
este tipo de bosque se presentan la mayor diversidad de flora y fauna silvestres (Ofosu-Asiedu,
2008).

Segun Pérez (2019) se encuentran mayormente ubicados cerca de la linea del Ecuador, esto quiere
decir que se pueden encontrar en Sudameérica y especialmente en paises como Brasil, Venezuela,
Per(, Colombia, Bolivia, el sureste de México y Ecuador. En Ecuador, los bosques tropicales
hamedos se encuentran en las provincias de Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas y en

toda la region amazénica.

3.3. Caracteristicas biofisicas

Este sector presenta un clima célido himedo con una temperatura media anual de 23 °C, la
precipitacion media anual durante el periodo 1976-2015 es de 1 981 mm (Figura 4). Los meses de
mayor precipitacién son de marzo a junio; los de menor en agosto y septiembre. La temperatura
es mayor en los meses de noviembre y diciembre; mientras que, los de menor son en junio y julio
(Figura 5).
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Figura 4. Precipitacion y temperatura anual de la estacion meteoroldgica Yanzatza, periodo 1976-2015 (1976-
1981= no existen registros de temperatura). Fuente: Elaborado por la autora, a partir de registros del
INHAMI, (2015).
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Figura 5. Precipitacion y temperatura mensual de la estacion meteoroldgica Yanzatza, periodo 1976-2015.
Fuente: Elaborado por la autora, a partir de registros del INHAMI, (2015).

3.3. Fases de la investigacion

La investigacion se efectu6 mediante la combinacion del método cuantitativo (registros
meteorolégicos) y método cualitativo (entrevistas semiestructuradas), la metodologia aplicada

comprendio tres fases (Figura 6):

» Fase preliminar: se recopilé informacion secundaria del area de estudio. A su vez se
obtuvo la data meteoroldgica de dos fuentes: Instituto Nacional de Meteorologia en
Hidrologia (INAMHI), y plataforma de la NASA - Power Data Access Viewer. Se
consider6 un periodo de 30 afios (1990-2020). Ademas, se definié la estrategia
metodologica y las técnicas de analisis, para el disefio del instrumento de recoleccion de
informacion cualitativa.

» Fase de campo: se realiz6 un acercamiento con actores clave para obtener los permisos
para el ingreso al area de estudio. Posteriormente, se recopilé informacién en campo
mediante la aplicacion de entrevistas semiestructuradas.

> Fase de oficina: se realizo el tratamiento de la informacion meteoroldgica y el analisis de
la informacion obtenida de las entrevistas; seguidamente, se realizo la contratacion de la

percepcidn y los registros de las variables precipitacion, temperatura y vientos.
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Percepcion y adaptacion social frente a la variabilidad climatica
en el canton Yantzaza
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Figura 6. Flujograma de las fases de investigacion. Fuente: elaborado por la autora.

3.4. Percepcion de los habitantes del cantdn Yantzaza respecto a la variabilidad climatica.

Para cumplir este objetivo, se realizd un acercamiento al area de estudio y se socializ6 el proyecto
de investigacion con los presidentes de los diferentes barrios que conforman la Parroquia Los
Encuentros (actores clave); de esta manera, se obtuvo el permiso para el levantamiento de

informacidn en campo (Anexo 1).

Para el levantamiento de informacion, se aplico el método cualitativo que consistio en la
recopilacién de informacion mediante entrevistas semiestructuradas. La entrevista se organizé en
tres secciones: 1) datos informativos del participante, 2) informacion sobre la variabilidad

climatica de la zona, y 3) adaptacion a la variabilidad climatica.

Se considero las siguientes caracteristicas en los entrevistados: 1) personas adultas, mayor a 40
afios de edad; sin embargo, al contar con la predisposicion de participantes mas jovenes (22 afios),

se consideré su aporte; y, 2) que hayan vivido en el sector al menos durante los ultimos 10 afos.
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Para determinar el tamafio de la muestra, se aplicé la formula de la media poblacional (Pita, 2010;
Badii, Castillo, y Guillen, 2017):

3 No?Za?
" (N—=1)e? + o2Za?

n

Donde:

n = el tamafo de la muestra.

N = tamafio de la poblacion.

o = Desviacion estandar de la poblacion (el valor constante es 0,5).

Za = Valor obtenido mediante niveles de confianza (Se tomd en relacién al 95% de confianza,

equivale a 1,96)
e = Precision expresada en porcentaje (Se considerd el 10%, equivalente a 0,1).

El calculo del tamafio de la muestra se realizé de acuerdo al nimero de habitantes registrados en
el tltimo censo poblacional (V11 Censo de Poblacion y VI de Vivienda), realizado en el afio 2010,
en el que consta 4 010 habitantes. De acuerdo a esta informacion, se calculé un nimero de 94

entrevistas (Anexo 3).

El levantamiento de informacién en campo se llevo a cabo en los meses de febrero y marzo de
2020. Por motivo de la emergencia sanitaria por el COVID-19 (decreto presidencial de estado de
excepcion, con fecha 16 de marzo de 2020), no se continud con el proceso de entrevistas; por lo
tanto, no se cumplié con el nimero de muestra establecido. Pese a esto, se aplicd un total de 51
entrevistas (méas del 50%), en los barrios El Padmi, El Pincho, El Pindal y Masuk las Vegas de la

parroquia Los Encuentros (Anexo 4).

La entrevista se realizo de forma individual y de caracter anénimo. Durante esta fase se aplico la
técnica no probabilistica bola de nieve, mediante entrevistas en cadena; es decir, luego de
entrevistar al primer participante, éste sirvié de apoyo para localizar a otros participantes con las
caracteristicas requeridas. El proceso de entrevista en cadena, sobre el cual se fundamenta esta

técnica, tiene la ventaja de permitir al investigador contactarse con aquellos individuos potenciales
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y que son dificiles de acceder cuando se utilizan otros métodos de muestreo (Explorable, 2009;
Naderifar, Goli, y Ghaljaie, 2017).

Durante esta fase, se recopild informacion respecto al tipo de cambios en los patrones climaticos,
segun la experiencia de los participantes; por tal motivo y con el propésito de homogeneizar la
informacion referente a los cambios que se han suscitado en el clima, se establecié una

categorizacion (Tabla 2), para diferenciar el nivel de perturbacion percibido por los participantes.

Tabla 2

Categorias de variacion en los patrones climaticos desde la experiencia de los participantes

Categoria Descripcion
Leve No se han experimentado cambios significativos en los patrones climaticos
Fuerte Existen cambios en los patrones climaticos
Extremo Los patrones climaticos han cambiado totalmente, respecto a afios anteriores

Fuente: Elaborado por la autora

Para culminar con el proceso de entrevistas en cada barrio del area de estudio, se consideraron dos
aspectos importantes: i) recomendacion del participante (direcciona hacia un nuevo/a participante
0 hacia un participante que ya fue entrevistado); y ii) no encontrar participantes con las
caracteristicas requeridas. De esta manera, se agotd las posibilidades de encontrar mas

colaboradores y se continud con el siguiente barrio.

3.5. Identificacion de las estrategias de adaptacion a la variabilidad climética en los
habitantes del canton Yantzaza.

Se parti6 de la informacion evaluada en la tercera seccion de la entrevista: adaptacion a la
variabilidad climética (Anexo 2, seccién 3). En esta seccion, se establecié una pregunta general
para conocer qué estrategias de adaptacion han desarrollado los participantes frente a los impactos
causados por las variaciones en las precipitaciones, temperatura, y vientos. Con esta informacion,
se identificaron acciones que realiza la poblacion local ante eventos extremos del clima. Ademas,
se obtuvo recomendaciones por parte de los habitantes para afrontar futuros eventos de magnitud

similar.
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3.6. Evaluacion de la relacion entre la percepcion social y los registros meteoroldgicos en el
canton Yantzaza

Para evaluar la relacion entre la percepcion y los registros meteoroldgicos para el cantdn Yantzaza,
se consideraron los datos obtenidos en la entrevista semiestructurada, seccion dos: informacion
sobre variabilidad climatica (Anexo 2, seccion 2, apartado 2.8). En este apartado, se obtuvo
informacidn sobre eventos extremos como lluvias extremas, sequia extrema, calor extremo, frio
extremo Yy vientos extremos que el participante recordo haber presenciado a lo largo de su vida.
Con la caracterizacion climatica obtenida de la percepcion a nivel local, se evalud la relacion de

dicha informacion con la data meteoroldgica existente del area de estudio.

3.7. Sistematizacion y analisis de informacion

3.7.1. Data meteorologica

Los registros obtenidos de la estacion INAMHI M0190 (Yantzaza), de precipitacion, temperatura
y vientos, se encontraron hasta el afio 2015 y de forma incompleta. Cabe mencionar que, la
ausencia de datos en las estaciones meteoroldgicas de Ecuador, se debe a situaciones que afectan
la calidad de los datos registrados, como el movimiento de los instrumentos, modificacién del
entorno donde se encuentra la estacion o no registrar el dato en el momento adecuado (Medina et
al., 2008; Trujillo et al., 2015). Por esta razon, se considerd “dos estaciones adicionales” del
INAMHI para realizar el relleno de registros faltantes. Para el caso de precipitacion se utilizo la
Estacion M0502 (El Pangui), y en el caso de vientos se consider6 la Estacion M0189 (Gualaquiza).

En el caso de temperatura no se utilizé una estacion auxiliar.

Previo al contraste con las estaciones consideradas, se realizd un primer relleno a las datas
obtenidas. Para este proceso, se utilizo el método de promedios truncados o media recortada. Un
promedio truncado, se refiere al calculo del promedio, pero con un recorte de los valores atipicos.
Los valores atipicos pueden afectar los promedios, especialmente si hay solo uno o dos valores
muy grandes (Haas & Scheff, 1990; Glen, 2014; Mirek, Trojan, y Zorin-Kranich, 2017).

A criterio del autor y con el objetivo de tener una mayor precision se considerd unicamente los
afios que tuvieron mas del 50% de informacidn; es decir, se considerd los periodos anuales con
mas de 7 meses con registros; los periodos que no cumplian éstos requisitos, fueron eliminados.

Seguidamente, se ordend de menor a mayor los registros de los periodos restantes y se procedio a
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eliminar dos valores menores y dos valores mayores. De la lista restante se calcul6 el promedio

(promedio truncado); dicho valor fue reemplazado en cada casilla vacia (Figura 7).

AflO Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto Feptiembrd Octubre | Noviembre | Diciembre
1976 186.8 87.1| 2317 286.3] 2608 287| 1286 1307 1804 66.3 1274 187.8 Los meses resalta(_ios
1977 169.7]  2003| 185.1| 08| 1585 207.4] 135.8] 205 1111 1978 ELS 170.7/1_ de color amarillo
1978 042 1069 2207| 1236 1918| 1822 1357] =858 214 1044 1543 184.6 representan los vacios
1979 1559]  1167| 2437| 2643] 166 1468[ 178] o025 1441 60 1348 148.8 de informacién
1980 1289 146.1 182 163.7| 1151 243 1207 92.3 278 1959 1293 247
1981 1082 2367 191a| 1724] 741 145] eg| 1357 54.4 129 158.8 182.9
1982 113.1 128.3 217| 1884 299| 1725| 1B6.3 165.2 144 8 163.6 1815 216.6
1983 192.1 2946 1844| 3008| 2887 1585| 1m0 1113] 1315 1681 158.0 1813
1984 535 1687 1933 1ss| 1082[ 28| 1824 111a]  11ss| 2007 1783 58.6
1985 76.1 102] 106.2] 1582 2208] 278| 177.2[ 2007 1126 181 2232 173.3
1988 714| 2333 1772| 1159] 1o08] eoa| 1478 851 72[ 2331 2274 160.7 . ,
1989 220  2228] 1078| 2027 2392 189s| 1182 1113 1465 2697 2087 748 Se elimind periodos
1990 216]  1626] 2048 1344 o4aB[ 3371 2507 g09 765 3162 2615 313 con menos de 7 meses
1991 140.2 206.8 182.2| 197.4| 2022 2229| 1245 114 6 137.3 187.7 153.2 202.4 de regiStrOS, como es
1992 771 105|  2185] 114.1] 1951 1916] 1696 16 142 785 69.7 260
1903 1127 741 o84  273] 1008 1234 2564 17ss]  10s2] 1548 1425 188.4 el caso de 1986-1987,
1994 1345 1471 2073[ 1362 2815] 1549] 1417] 1297] 1sB4[ 1714 159.1 2245 1996-1997, 1999-
1995 1604 g1.2| 1s48| 1506] 4127 1916| 1281[ o3[ 1315 1641 158.0 1733 2006, 2010-2014.
1998 1402) 1s61|  86s| 107.4] 1196( 2209| 167.2] sos 32.4 88.6 72.8 3.5
2007 2059 39| 2054| 2121 1196] 2919 126] 1498 178 1997 2856 156.7
2008 140.5 330.6 183.2| 1548 2555( 1841| 1746 1502 169.1 243.3 104.7 1487
2009 2136]  1479] 2619| 2216] 1886 2109 2708 1111[ 1441 1s34 258.1 116.7
2010 120.1 165.5 1116| 298.3| 337.6( 15941| 2408 64.5 1437 96.1 1291 125.7
2011 1277|  1729] 2028| 3275] 1935 1303] 227] a0s 183] 1545 £4.2 188.9
2005 C 1408)  1561| 1932 1o7a] 1951 2228| 2554 71 98.3| 1782 1794 191
Se rellen6é los meses
[PromTRUNCE 120D  156.1[ 1032] 107.4] 1951] 1916 160.6] 1111] 1315] 1641] 158.0] 173.3 vacios con promedios
truncados
Enero Febrero Marzo  Abril Mayo Junio  Julic Agosto Septiemb Octubre MNoviembre Diciembre
535 390 865 1141 741 843 990 i 394 60.0 1.5 35
714 741  1062| 1158 948 991 1182 405 54.4 66.3 64.2 58.6
76.1 812 1079 1236 1008 1234 1207 593 72.0 795 69.7 748
77.1 871 1116 1344 1082 1303 1245 45 76.5 BE.6 72.8 116.7
94.2 102.0 1648 1362 1151 1450 1260  78.1 87.8 96.1 104.7 125.7 -
1082 1050 1772 1548 1196 1468 1281 793 98 3 104 4 1274 1487 Se ordeno de menor a
112.7 1062 1822 1582 1136 1540 1286 851 1062 1290 129.1 1488 mayor por periodos
113.1 1167 1844 1596 1585 1585 1357  B5.% 1111 153.4 128.3 156.7 mensuales, se elimind
1201 1283 1851 1637 1660 1725 1358 0039 1146 1546 134.8 160.7 2 valores minimos y 2
128.2 1461 1911 1724 1BRE 1822 1417 923 1155 154.8 1425 170.7 valores maximos
134.5 147.1 1820 1850 1908 1841 1478 925 1304  163.6 153.2 171.0 | lor rojo)
140.2 1479 1928 1884 1918 1857 1655 1113 1304 1663 154.3 171.0 (valores en co a )
1405 1607 1928 1922 1808 1BO6 1672 1113 1373 1663 158.8 1813 y se calculo el
140.8 160.7 1828 1822 1835 1941 1746 1113 142.0 171.4 158.1 182.8 promedio (promedios
140.8 1626 2048 2027 2022 2074 1760 1146 1437 1782 158.7 1846 truncados)
147.7 1655 2048 2121 2236 2109 1772 1297 144.1 181.0 159.7 187.8
155.8 1687 2054 2216 2392 2180 1824 1357 144.1 187.7 178.3 188.4
160.4 1728 2170 2280 2555 2209 1863 1397 1448 1959 179.4 1889
169.7 2068 2185 2643 2608 2228 2270 14939 146.5 197.8 1815 181.0
186.8 2203 2273 273.0 2815 2229 2408 1502 168.1 199.7 208.7 202.4
192.1 2226 2207 2863 2887 2740 2507 1652 1789 2007 2232 2166
205.9 2333 2317 2983 2090 2870 2554 1756 12804 2331 227.4 2245
213.6 2367 2437 3008 3376 2919 2564 2007 243.3 258.1 247.0
215.0 2946 2519 3275 4127 3371 2708 2050 269.7 2515 250.0
2200 3306 3084 316.2 2856 313.0
Figura 7. Proceso de relleno de la data precipitacion, estacion Yantzaza, mediante promedios truncados.

Luego de realizar el relleno con promedios truncados de las estaciones consideradas, se utilizo la

metodologia empleada por Carrera et al. (2016), en la que se establece una regresién y correlacion
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lineal entre una estacion auxiliar y la estacion en estudio con carencia de informacion (OMM,

2011). La regresion se establecio mediante una ecuacién de dos variables:
y=a+ bx

Donde,

y = valor estimado de la variable para la estacion carente,

x = valor de la variable registrada por la estacion auxiliar,

a,b = parametros de regresion.

Por medio de una grafica de dispersién se determiné el grado de relacion y se utilizé el coeficiente
de correlacion como una forma de establecer la calidad de los datos y la intensidad de la relacion
del conjunto de variables (Figura 8). Para determinar la intensidad de correlacion entre bases de
datos, se utilizo el coeficiente de correlacion, también Ilamado r de Pearson, en donde, los valores
de -1 o de +1 indican una correlacion perfecta. Si no existe en absoluto alguna relacién estadistica
entre el conjunto de variables, r serd cero. Un coeficiente de correlacion r cercano a 0 indica que
la relacién es muy débil. En el Tabla 3, se resume la intensidad y la direccion del coeficiente de

correlacion.

Tabla 3

Intensidad y direccidn del coeficiente de correlacion

Coeficiente de correlacion r Intensidad de relacion lineal
r=-1 Correlacion negativa perfecta
-1<r<-05 Correlacién negativa intensa
r=-05 Correlacion negativa moderada
-05<r<0 Correlacion negativa débil
r=0 Sin correlacion

0<r<0,5 Correlacion positiva débil
r=0,5 Correlacion positiva moderada
05<r<1 Correlacion positiva intensa
r=1 Correlacion positiva perfecta

Fuente: Tomado de Lind, Marchal, y Mason, (2004).
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Figura 8. Correlacidn entre estacion de referencia vs estacion auxiliar: a) Precipitacion, b) Vientos.

Como se observa en la Figura 8, en la variables precipitacion (r = 0,53) y vientos (r = 0,51), se
obtuvo una correlacion positiva intensa. De acuerdo a Pizarro et al., (1993) y Cruz (2014), en
términos hidroldgicos, se considera aceptable una regresion cuyo valor de r sea mayor a 0,8 0
menor que -0,8. En el caso de no existir una buena correlacion, el modelo de regresion lineal
permitira tener una buena aproximacion de la estimacion de los datos. Siguiendo este criterio, y al
no contar con registros meteoroldgicos completos de estaciones adyacentes al area de estudio, se
utilizo la ecuacion obtenida a partir de la correlacion para el relleno de datos correspondientes. En
la Figura 9, se sefiala el uso de la ecuacion obtenida para la precipitacion, y el relleno del periodo

faltante. De la misma manera se realiz6 para la variable viento.

A B C F G
INAMHI- INAMHI-EL Rer_El Pang-Yant
1 |AfD YANTZAZA  [PANGUI [0.5076x+1105.5) | INAMHI
2 1976 21699 2170
2 1977 20509 2051
4 1978 18073 1405.0 1807
5 1979 18496 1559.0 1850
] 1980 17031 1450.7 1703
7 1981 1687.3] 1672.2 1687
8 1982 1599 ={0.5076°C8)+1105.5) 1917.6
9 1983 23347 1759.0 2335
10 1984 1773.2 1691.6 1773
11 1985 1473.4 1853.4| 18534
12 1986 1665.2 1950.8| 19508
13 1987 15326 1883.4| 18834
14 1988 17238 1627.8 1724
Figura 9. Relleno de periodos incompletos de precipitacion, empleando el modelo de regresion lineal.
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Con el relleno de periodos faltantes, se obtuvo una base de datos de precipitacion de 39 afios (1976-
2019), y vientos de 16 afios (1982-1998); cabe destacar, que los datos instrumentales de vientos
son muy escasos en la region, por ello se considerd la informacion existente que permitié al menos
tener una idea histdrica de los vientos en el area de estudio. Con estos registros, se evalud la

relacion con la percepcion de los fendmenos climaticos desde la experiencia de los participantes.

3.7.2. Entrevista semiestructurada

Para el analisis de la informacion obtenida en las entrevistas, se utilizo los softwares Microsoft
Excel y R studio. Para el analisis mediante el paquete estadistico R Studio, se utiliz6 comandos y
codificacion de la informacién (Anexo 5). En el software Excel, se crearon matrices especificas
para digitar la data obtenida. Una vez terminada la etapa de digitalizacion, se crearon tablas y

graficos para el analisis de resultados.
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4. RESULTADOS

4.1. Percepcion de los habitantes del cantdn Yantzaza respecto a la variabilidad climética

Se aplicd un total de 51 entrevistas en cuatro barrios El Padmi, El Pincho, El Pindal y Masuk las
Vegas de la Parroquia Los Encuentros (Tabla 3). Las edades de los entrevistados fluctian entre 22
y 92 afos.

Tabla 4

Distribucion de entrevistas por sector.

Barrio/Sector Numero de entrevistas Porcentaje
El Padmi 23 45,1%
El Pincho 16 31,4%
El Pindal 10 19,6%
Masuk las Vegas 2 3,9%
Total 51 100%

Fuente: Elaborado por la autora

Del total de entrevistados, el 22%, son oriundos de la Parroquia Los Encuentros, mientras que el
78% son residentes en el sector (Figura 10 a). De acuerdo al porcentaje de residentes, el 84% de
participantes provienen de distintas parroquias del Cantén Yantzaza; mientras que, el 16%
restante, son oriundos de la provincia de Loja, cantones Cariamanga, Saraguro y Loja (Figura 10
b). Los participantes sefialados, residen de 25 a 56 afios en el sector; por esta razon, se considerd

su colaboracidn en las entrevistas.
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2| b]

78% Residentes en el sector

EOriundo/a del sector

MYantzaza  MCariamanga  MSaraguro  HLoja

H Residente en el sector

Figura 10.  a) Permanencia de entrevistados en el sector, b) lugar de procedencia.

De la poblacion evaluada, el 94% estéa consciente que el clima en su localidad ha cambiado durante
los ultimos afios; por el contrario, existe un bajo porcentaje (6%) que no percibe estos cambios en
el clima (Figura 11 a). Ademas, el 2% considera que los cambios en el clima, se manifiestan desde
hace 41-50 afios atras; mientras que el 52% percibe que los cambios han ocurrido desde hace 1 a

5 afos atras (Figura 11 b).

H1-5 afios H6-10 afos B 11-20 afios

H EXxiste cambio E No existe cambio 21-30 afios  WA1-50 afios  E31-40 afios

Figura 11. Percepcién frente a la variabilidad climatica en el cantén Yantzaza: a) existencia de variacion en el
clima, b) periodo de incidencia de variaciones climaticas.
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Para el andlisis de percepcion por grupos etarios, se clasificd en seis categorias: 1) de 22 a 30 afios;
2) de 31 a 40 afios; 3) de 41 a 50 afios; 4) de 51 a 60 afios; 5) de 61 a 70 afios; y 6) mayor o igual
a 71 afos. El segundo y cuarto grupo, contiene el mayor nimero de participantes. Del total de

participantes, méas del 50% (42 participantes), superan los 30 afios (Tabla 5).

Tabla 5.

Clasificacion de participantes por grupos etarios.

N° de grupo Grupo etarios Numero de entrevistados Numero de entrevistados (%)

1 22-30 9 18%
2 31-40 11 22%
3 41-50 8 16%
4 51-60 11 22%
5 61-70 2 4%
6 >70 10 20%
TOTAL 51 100%

Fuente: Elaborado por la autora

El 94% de la poblacion que si percibe cambios en el clima, el 56,25% consideran que estos cambios
son fuertes; el 29,17%, extremo y un 14,58%, percibe cambios leves (Figura 13). De acuerdo al
analisis por grupos etarios, se observo que para todos los grupos, los cambios son fuertes y
extremos, los cambios leves no sobrepasaron el 2% en ningln grupo y la percepcion de la variacion

del clima es més evidente a partir del segundo grupo etario.

En el primer grupo etario, el 6% indico que los cambios son fuertes, el 6% cambios extremos y el
2% cambios leves; cabe mencionar que, para este grupo los cambios son recientes (2015-2020).
Para el segundo grupo, el 6% mencion6 cambios extremos, el 13% cambios fuertes y 4% cambios
leves; en este grupo, se pudo identificar que la percepcion de cambios fuertes, en relacién al primer
grupo se duplica. Del tercer grupo, el 8% sefialé que los cambios son extremos, el 4% cambios
fuertes y 4% cambios leves; este grupo etario, presento el valor maximo referente a cambios
extremos, en relacion al resto de grupos. En el cuarto grupo, el 2% indico que los cambios son

extremos, el 17% cambios fuertes y el 2% cambios leves; respecto a los demas grupos etarios, en
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este grupo, el mayor porcentaje de participantes percibié cambios fuertes. En el quinto grupo, los
participantes manifestaron que los cambios son fuertes y extremos (2% respectivamente), y fue el
unico grupo que no sefialé cambios leves. Para el ultimo grupo, el 4%, indic6 que los cambios han
sido extremos, 15% fuertes y 2% leves; al igual que el cuarto grupo, presentd un valor alto en

cambios fuertes, pero no superior al mismo (Figura 12).
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Figura 12. Percepcion de las variaciones del clima por grupos etarios.

De acuerdo a las variables climaticas evaluadas: precipitacion, temperatura, vientos y heladas;
todas han sufrido cambios en los Gltimos afios. Respecto a las precipitaciones, el 72,92% de la
poblacion han presenciado que en su localidad las lluvias son mas fuertes, a diferencia de otros
afios; en cambio el 16,17% mencionaron que los cambios son menos fuertes y el 10,42% no
consideran que se han dado cambios. Al igual que las precipitaciones, la temperatura se ha
incrementado, el 89,58% menciona que actualmente perciben temperaturas mas altas; mientras
que, para el 4,17% las temperaturas son mas bajas y para el 6,25% la temperatura se ha mantenido
sin cambios. La intensidad de vientos también se ha manifestado mas fuerte para el 58,33%; al
contrario, el 20,83% consideran que los vientos son menos fuertes y para el 20,83% no han existido
cambios. De acuerdo al 68,75% de entrevistados las heladas nunca se han manifestado en el sector;
sin embargo, algunos participantes manifestaron que si lo han percibido, el 25% de manera menos

frecuente y el 6,25% de manera mas frecuente en las madrugadas (Figura 13).
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Figura 13.

Percepcidn de cambios en las variables climéaticas del area de estudio
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Al realizar el anélisis historico de las variables meteorologicas, se obtuvo que han variado a traves
del tiempo. El analisis de precipitacion, se realizo de acuerdo a lluvias menos fuertes y lluvias mas
fuertes. Respecto a las lluvias menos fuertes, los participantes coincidieron que antes, las
precipitaciones se presentaban durante todo el afio, pero con mayor frecuencia en el mes de agosto;
mientras que actualmente, son frecuentes en el mes de febrero, y limitadas por lo que resta del afio
(Figura 14).

En el caso de lluvias mas fuertes, antes se presentaban en los meses de febrero, marzo y junio;
considerando este Ultimo mes como el pico de los meses mas lluviosos. Actualmente las lluvias
maés fuertes se presentan en enero, febrero, marzo, mayo, noviembre y diciembre; sin embargo,
ninguno alcanza el valor del mes mas lluvioso (mes de junio, 17 participantes), registrado para
afios pasados (Figura 14). Pese a esto, los participantes mencionaron que actualmente las lluvias
son mas fuertes, respecto al pasado (10-20 afios atrds). Respecto a esto, mediante comunicacién
personal, se corrobora que “las lluvias actualmente son menos frecuentes, pero cuando se

presentan, son de mayor intensidad”.
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Figura 14. Percepcidn de datos mensuales de a) lluvias mas fuertes antes y ahora; b) lluvias menos fuertes antes

y ahora.

Para el analisis de temperatura, se clasificd en temperaturas altas y temperaturas bajas. Respecto a

las temperaturas altas, éstas se presentaban en el mes de agosto (17 participantes). Actualmente,
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los entrevistados perciben un aumento de temperatura de enero a febrero y de agosto a diciembre,
registrandose el valor maximo de percepcion en el mes de febrero (15 participantes), como el mes
maés caluroso. En relacion a las temperaturas bajas, no han sido frecuentes en el sector; dado que
el clima es célido la mayor parte del afio. Sin embargo, sefialaron que en las madrugadas si se han
presentado. Como se observa en la Figura 15, en febrero se presentaron temperaturas bajas antes

y ahora; contrario al mes de diciembre, que antes se manifestaba el frio, pero actualmente no.

De acuerdo a este analisis, se observa que en los meses de febrero y diciembre, se presentaron
temperaturas altas y bajas. En este caso especifico, la poblacién menciond que en estos meses “el
calor es muy fuerte en el dia, pero en la noche y madrugadas hace mucho frio”. Es decir, la

amplitud térmica es mayor.

18

[ERN
(6]

12

NUmero de entrevistados

= = = Temperaturas altas ANTES = = = Temperaturas bajas ANTES

e Temperaturas altas AHORA e Temperaturas bajas AHORA

Figura 15. Percepcion de datos mensuales de temperaturas altas antes y ahora y temperaturas bajas antes y ahora.

Respecto a los vientos, se observa que han incrementado su intensidad. Antes se podia identificar
vientos en el mes de agosto. Actualmente los vientos se presentaron en los meses de enero,
septiembre, noviembre y diciembre (Figura 16); adicionalmente, se contrasta con los comentarios
de participantes de 76, 54 y 86 afios respectivamente: “todo el afio hacian vientos suaves”, “L0S

vientos se dan cuando inicia el verano”, “antes los vientos no eran muy comunes, pero ahora
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empiezan los vientos cuando llueve”. Esto quiere decir que hay una mayor apreciacion respecto a

la presencia y ausencia de vientos en la actualidad.
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Figura 16. Percepcion de los vientos antes y ahora.

De las variaciones climéaticas mencionadas, los participantes manifestaron que estos cambios son
preocupantes. En mayor proporcion les preocupa el calor extremo (60%) y las lluvias intensas
(22%); debido a que son eventos frecuentes. En menor proporcion, les preocupa los vientos fuertes
(6%), la sequia extrema (3%) y otros (3%); estos eventos no se han presentado con mayor
frecuencia, pero no se descarta la posibilidad de que a futuro las variaciones sean mas extremas
(Figura 17).
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Figura 17. Cambios o anomalias climéticas que le preocupa a la poblacién.

Se pregunté a los participantes ¢Qué acciones realizadas por su comunidad considera usted que
mas afectan al cambio del clima?, el 21% atribuye a la deforestacion y 21% a la mineria, como las
principales acciones que causan el cambio en el clima. Algunos participantes mencionaron que “a
raiz de la mineria, se realizan otras acciones como la deforestacion y contaminacion del ambiente;

ademas, se ha dado el incremento vehicular; que genera ruido, polvo y dafio en las vias”.

Otras de las précticas realizadas por la poblacion son: la contaminacion del ambiente (11%), quema
de basura (8%), escasa o nula clasificacion de la basura (6%), quema del terreno para sembrar
(5%) y uso excesivo de plasticos (2%). A pesar de esto, el 6% de la poblacion sefiala que no han
realizado acciones que afecten al clima; no obstante, consideran que los cambios pueden
presentarse como una forma de castigo divino (4%). El 4% sefiala que la agricultura, junto con el
uso de quimicos para fumigar cultivos (6%), aumento de ruido (1%) e incendios forestales (1%),
son otras de las causantes que afectan al clima. Asi mismo, consideran que el aumento de la
poblacion (1%), y la deficiente cultural ambiental (1%), puede generar gran impacto en el ambiente
y clima, debido al incremento en el consumo y demanda de recursos (Figura 18).
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Figura 18. Causas que inciden en el cambio del clima, de acuerdo a la percepcién de los habitantes de la parroquia
Los Encuentros.

4.2. ldentificacion de las estrategias de adaptacion a la variabilidad climatica en los
habitantes del cantdn Yantzaza.

4.2.1. Impactos generados por la variabilidad climética

En muchos casos la poblacién no ha podido evacuar o actuar correctamente frente a eventos
extremos suscitados a causa de la variabilidad climética; pues, consideran no tener informacion
sobre todas las amenazas e impactos de las variaciones en el clima, ni tampoco existe un plan de
accion frente a posibles riesgos. Los impactos mas evidentes que ha sufrido la poblacién, han sido
por lluvias extremas (41%) y calor extremo (28%); mientras que, en menor proporcion, se han
suscitado impactos por sequia extrema, frio extremo y vientos extremos (13%, 10% y 8%

respectivamente) (Figura 19).
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Figura 19. Percepcion de los impactos de la variabilidad climética.

4.2.1.1. Precipitacion — Lluvias extremas

El 25% de la poblacién evaluada sefiala que, por la magnitud de las lluvias, se han perdido cultivos
y cosechas; dada la intensidad de las mismas, los cultivos se atrofian y por la acumulacion de agua,
los rios aumentan su caudal (20%); y por la misma razén, se presentan inundaciones (20%) y
deslaves (6%) en el sector. EI 6% sefiala que se ha presentado un incremento de plagas y
enfermedades para cultivos; debido a la acumulacién de agua y humedad, los cultivos se lanchan

y en otros casos, hormigas y caracoles terminan con las hojas de sus cultivos.

Por los cambios repentinos del clima, el 3% de participantes, ha observado cambios en los ciclos
de floracién, fructificacion y crecimiento del bosque. Asi mismo, se ha presentado escasez de
alimentos para la fauna silvestre (1%), disminucion de las poblaciones de animales e insectos

polinizadores (1%) y aumento de plantas exéticas (1%) (Figura 20).
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Figura 20. Efectos/Impactos producidos a causa de Iluvias extremas.

4.2.1.2. Precipitacion — Sequia extrema

La sequia en el sector no se ha presentado por temporadas o estaciones marcadas; sin embargo, los

entrevistados sefialaron que si se han dado hace algin tiempo en la zona de estudio, lo cual causé

algunos impactos como la presencia de plagas y enfermedades en los animales (29%), pérdida de

cultivos y cosechas (29%), disminucion en la economia familiar (14%), problemas de salud
humana (14%) y erosion del suelo (14%) (Figura 21).
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Figura 21. Efectos/Impactos producidos a causa de sequia extrema.

4.2.1.3. Temperatura — Calor extremo

El incremento de la temperatura también gener6 malestar en la poblacién, el 29% presentaron
problemas de salud. El trabajo en campo durante dias calurosos, ocasiona dolores de cabeza y
fatiga. Por esta razon, los participantes mencionaron que “no pueden estar mucho tiempo expuestos
al sol”; “a partir del mediodia, el calor es insoportable”, esto ocasiona una reduccion de horas de

trabajo en campo, por eso “deben madrugar y aprovechar la mafiana”.

Por las altas temperaturas, las hojas de las plantas se queman, se secan y son propensas a contraer
plagas y enfermedades (11%), ocasionando la pérdida de cultivos y cosechas (14%). De acuerdo
a sus experiencias, las temperaturas calidas, son favorables para que los agricultores realicen
practicas agricolas en campo como fumigar y quemar para sembrar; no obstante, estas practicas
generan impactos al bosque, como una mayor incidencia de incendios forestales (4%); cambios en
los ciclos de floracion, fructificacion y crecimiento del bosque (7%); escasez de alimentos para la
fauna silvestre (4%) y disminucién de poblaciones de animales e insectos polinizadores (7%)
(Figura 22). Respecto a la disminucion de animales silvestres, algunos participantes mencionaron
que ahora ya no es comun encontrarse con algunos reptiles, como es el caso de serpientes, ya que
de acuerdo a su criterio, esto se debe a la reduccion de areas boscosas.
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Figura 22. Efectos/Impactos producidos a causa de calor extremo.

4.2.1.4. Temperatura — Frio extremo

El cantdn Yantzaza, presenta un clima calido la mayor parte del afio. Por lo tanto, el frio no es muy
habitual; sin embargo, en los ultimos afios, los participantes percibieron temperaturas bajas en las

noches y madrugadas.

Los episodios de frio en el sector, se reflejaron en la muerte de animales domésticos (43%),
principalmente animales de granja. Este impacto también afect6 la salud de la poblacion local
(29%), causando resfriados. Las heladas (14%), de las madrugadas, afectaron los cultivos,

generando pérdidas de los mismos (14%) (Figura 23).
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Figura 23. Efectos/Impactos producidos a causa de frio extremo.

4.2.1.5. Vientos extremos

Los vientos extremos, provocaron la caida de arboles (52%). La caida de arboles sobre viviendas,
a su vez genero dafios en la infraestructura (32%), y en caminos obstruyd el paso y la circulacion
vehicular. La pérdida de cultivos y cosechas (16%), también se present6 por la caida de arboles;

no obstante, el mayor dafio en los cultivos se produjo por la intensidad de los vientos (Figura 24).
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Figura 24. Efectos/Impactos producidos a causa de vientos extremos.

4.2.2. Acciones realizadas por la poblacion frente a los impactos generados por la
variabilidad climatica

Existen algunas acciones o estrategias que los pobladores han desarrollado para disminuir su
vulnerabilidad ante alguna amenaza o impacto generado por las precipitaciones, temperatura y

vientos extremos.

47



4.2.2.1. Precipitacion — Lluvias extremas

Uno de los principales impactos que ha sufrido la poblacion de Yantzaza a causa de las lluvias, es
la pérdida de cultivos y cosechas. Frente a esto, el 64% de la poblacién no realiz6 acciones para
afrontar o mitigar los dafios causados, el 12 % menciond que no han recibido ayuda de las
autoridades competentes; la misma proporcion (12%), al contario afirmé que si recibieron ayuda
de las autoridades, los afectados recibieron plantulas, para volver a sembrar; otras acciones fueron:
resignarse (4%), resembrar (4%) y buscar nuevos sitios para implementar sus actividades
productivas (4%) (Figura 25 a).

Se preguntd a los participantes, qué acciones recomiendan frente a futuros eventos de magnitud
similar. El 68% no expresé alguna solucion; mientras que el 16% expreso que las autoridades
deberian proporcionar mayor apoyo para afrontar los dafios; ademas, recomiendan reforestar
riberas (4%); realizar campafias para concientizar a la poblacion acerca de la contaminacion
ambiental (4%); controlar la mineria y la tala de bosques (4%); y no cultivar cerca de rios y

quebradas para no desafiar a la naturaleza (4%) (Figura 25 b).
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Figura 25. Pérdida de cultivos y cosechas por lluvias extremas: a) acciones y b) recomendaciones.

Cuando ocurrieron desbordamiento de rios y quebradas, las autoridades competentes, realizaron la
limpieza con maquinaria (43%); en otros caso, no realizaron ninguna accién (29%); parte de los
entrevistados, indicaron que no recibieron apoyo de las autoridades (14%); y por ultimo, el 14%

sefialaron que entre todos los moradores realizaron mingas de limpieza (Figura 26 a).
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Frente a esto, existieron algunas recomendaciones por parte de la poblacion, entre ellas, que las

autoridades brinden el apoyo correspondiente (10%); que se realicen muros de contencién en

orillas de rios (10%); que se realice embaulamiento en quebradas (10%), para evitar el

desbordamiento de rios y quebradas; reforestar riberas (5%); y que las empresas mineras del sector,

brinden su colaboracion para el desarrollo del sector (5%) (Figura 26 b).
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Figura 26. Desbordamiento de rios y quebradas por lluvias extremas: a) acciones y b) recomendaciones.

En el caso de inundaciones, el 18% sefialaron que la principal accién fue acudir a los bomberos,

el 9% realizaron canales para el desfogue de agua; y como en casos anteriores, recomendaron

recibir apoyo de las autoridades para el mantenimiento de quebradas, tuberias y alcantarillado

(Figura 27 ay b).
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Figura 27. Inundaciones por lluvias extremas: a) acciones y b) recomendaciones.
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Por las lluvias, también se dio un incremento de plagas y enfermedades en cultivos. Algunas de
las acciones realizadas por la poblacion, consistio en fumigar para el control de plagas y mejorar
la produccidn agricola (33%); al contrario, el 33% mencionaron que evita el uso de quimicos,
porque consideran que sus componentes son muy agresivos para las plantas, el suelo y el ambiente.
Ademas, un 33% sefialaron que por el déficit de recursos econémicos, no han realizado acciones

para el control de plagas (Figura 28 a).

Respecto al control de plagas, las recomendaciones sugeridas por los participantes son desde el
punto de vista cultural, realizar fogatas como estrategia para ahuyentar plagas y enfermedades a
un costo minimo. Ademas, recomiendan no hacer uso excesivo de productos quimicos en los
cultivos por su alto valor contaminante y perjudicial para el consumo (Figura 28 b).
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Figura 28. Presencia de plagas y enfermedades en los cultivos por lluvias extremas: a) acciones y b)
recomendaciones.

Debido a los suelos inestables que presentan el canton y la provincia, son susceptibles a deslaves,
los cuales se han producido por afios en este sector. Principalmente la infraestructura vial es
afectada por deslizamientos y socavamiento de los rios. En temporadas invernales, muchas
comunidades quedan aisladas por no contar con vias alternativas para poder comunicarse. En estos
casos, el gobierno provincial realiza acciones de mantenimiento con maquinaria; no obstante, la
poblacién recomienda que se construyan muros de contencién en las areas propensas a
deslizamientos.

A causa de las lluvias, también se presentaron inconvenientes como la escasez de agua potable

para consumo humano. Para dar solucion a esta problematica, los afectados solicitan al encargado
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de la planta de tratamiento de agua potable, que realice la inspeccion para que solucione algun

inconveniente. En otros casos, realizaron mingas de limpieza con todos los moradores del sector.

En el caso de enfermedades de animales domesticos, acudieron al veterinario. De la misma manera,
al presentar un problema de salud humana, acuden al centro de salud mas cercano. En el sector
Masuk las Vegas, un participante expuso su descontento, sefialé que su barrio se encuentra en total
abandono, respecto al servicio de salud, no han recibido asistencia médica en este sector.

Frente a la mortalidad de animales domeésticos; cambios en los ciclos de floracion, fructificacion
y crecimiento del bosque; disminucién de la economia familiar; escasez de alimentos (personas);
escasez de alimentos para la fauna silvestre; disminucion de las poblaciones de animales, insectos
polinizadores; y aumento de plantas exdticas o malezas, los entrevistados no sefialaron acciones

ni recomendaciones para dar soluciones a las mismas.

4.2.2.2. Precipitacion - Sequia extrema

De acuerdo a sucesos experimentados por los participantes, comentaron que hace méas de 50 afios
se presentd un episodio de sequia. Este suceso ocasiond el incremento de de plagas y enfermedades
en los animales, pérdida de cultivos y cosecha, disminucion en la economia familiar, problemas
de salud humana y erosién del suelo. Frente a estos impactos, la poblacion no realiz6 ninguna
accion. Solamente en el caso de pérdida de cultivos y cosechas, la poblacion realiz6 el cambio de

sitio de siembra (Figura 29).

Acciones

Buscar otros sectores para
sembrar

0% 20%  40%  60%

Porcentaje de entrevistados

Figura 29. Acciones frente a pérdida de cultivos y cosechas por sequia extrema
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4.2.2.3. Temperatura - Calor extremo

A causa del incremento de temperatura, la poblacion present6 malestares, como fiebre,
cansancio/fatiga y dolores de cabeza. La accion inmediata fue acudir al centro de salud mas
cercano. Manifestaron que ahora ya no se puede permanecer largas horas en el campo; por esta
razon, recomendaron que se deben tomar medidas de proteccion personal.

Los animales domeésticos, también han sufrido las consecuencias de las temperaturas altas; cuando
éstos se han enfermado, sus duefios acudieron al veterinario y de ser necesario, aplicaron una
vacuna al ganado; en otros casos de menor gravedad, realizaron remedios caseros para curar sus

animales (Figura 30 ay b).
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Figura 30. Mortalidad de animales domésticos por calor extremo: a) acciones y b) recomendaciones.

De la misma manera, cuando el ganado u otro animal, contrajo una plaga o enfermedad, acudieron
al veterinario; ademas, manifestaron que les gustaria recibir asistencia técnica por parte del
MAGAP, MAG, Concejo Provincial y otras entidades, con el proposito de mantener y mejorar la

produccion agropecuaria en el sector (Figura31ay b).
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Figura 31. Plagas y enfermedades por calor extremo: a) acciones y b) recomendaciones.

4.2.2.4. Temperatura - Frio extremo

Cuando las temperaturas bajaron, los animales se vieron afectados; puesto que normalmente el
clima es célido y un cambio extremo, caus6 malestar en los mismos. Cuando el ganado o animales
de granja enfermaron, sus duefios acudieron al veterinario; ademas, realizaron remedios caseros,

como infusiones de plantas medicinales para las infecciones (Figura 32).

Realizar remedios caseros

Acciones

Acudir al vetrinario

0% 20% 40%  60%

Porcentaje de entrevistados

Figura 32. Acciones frente a la mortalidad de animales domésticos por frio extremo.

De igual manera, cuando la poblacién ha presentd problemas de salud, las personas mayores de la
casa, realizaron remedios caseros a base de plantas medicinales y también acudieron al centro de
salud mas cercano. La ocurrencia de heladas, sobre todo en las madrugadas, efectu6 la pérdida de
cultivos. Las temperaturas bajas al igual que temperaturas altas, queman las hojas de las plantas;
frente a esto, la poblacion mencioné que no pueden hacer nada al respecto, porque son procesos

naturales.
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4.2.2.5. Vientos extremos

Los vientos extremos ocasionaron la caida de arboles. Ante este evento, el 33% de participantes
sefialaron que no realizaron acciones, por motivo de que no causo6 dafios graves; al contrario, el
33% indicaron que realizaron mingas para limpiar &reas afectadas por la caida ramas y arboles; el
17% en estos casos aprovecharon los individuos caidos para sacar piezas y darle utilidad. Por otro
lado el 17% sefialaron que no recibieron ayuda de autoridades del sector; por tal motivo,
recomendaron que se debe realizar la gestion correspondiente para pedir y contar con el apoyo de
estas autoridades (60%). Ademas, sefialaron que es responsabilidad de cada familia ser prudentes
y tomar las debidas precauciones (20%), y sobre todo evitar tener arboles cerca de casa (20%), con

el fin de salvaguardar la integridad de sus familias (Figura 33 ay b).
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Figura 33. Caida de arboles: a) acciones y b) recomendaciones.

Al igual gue con la caida de arboles, los vientos fuertes ocasionaron dafios en la infraestructura.
En estos casos, el 60% de participantes sefialaron que entre todos los vecinos realizaron mingas
para colaborar con el/los vecinos afectados. Para los moradores del sector, la unién es importante;
por este motivo recomiendan a sus futuras generaciones ser solidarios con quienes lo necesiten
(Figura 34a 'y b). Ademas, para la poblacidn es importante contar con el apoyo de las autoridades,

sobre todo en situaciones de calamidad.
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Figura 34. Dafios en la infraestructura por vientos extremos: a) acciones y b) recomendaciones.

En el Anexo 6, se detalla una matriz con las acciones y recomendaciones realizadas por la

poblacion frente a eventos extremos ocurridos por la variabilidad climatica.
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4.3. Evaluacion de la relacion entre la percepcion social y los registros meteorologicos en el
canton Yantzaza

A pesar de que se considerd un periodo de 30 afios para identificar la percepcion de variaciones
del clima; se obtuvo informacion desde hace 50 afios. Mediante el anélisis anual y mensual entre
la informacién meteoroldgica y la percepcion de la poblacion, se evalud que la relacion anual no

es significativa; sin embargo, a nivel mensual la relacion es mas estrecha.

4.3.1. Precipitacion

De acuerdo a los entrevistados, la mayor incidencia de precipitaciones ocurrié en el afio 2019 e
inicios del 2020; sin embargo, esta informacién no pudo ser corroborada con la informacion
meteoroldgica, dada la ausencia de los registros a partir del afio 2016. En los periodos 1983, 1989
y 1991, se registraron valores altos de precipitacion (2 335 mm, 2 111 mm y 2 071 mm
respectivamente), siendo el afio 1991 el més lluvioso; sin embargo, los participantes no recordaron
la presencia de lluvias en estos periodos. En cambio, en 1976-1977, 1993-1995, 2007-2015 tanto
los registros meteorolégicos como la percepcion estan acorde respecto a la presencia de lluvias.
Por otro lado, también se registro la percepcion de lluvias en los periodos 1978-1980, 1986, 1996,
1998, 2000 y 2003-2006; no obstante, los registros de precipitaciones en estos afios no son los mas
altos, pero se mantienen entre los 1687 mmy 1979 mm, cercano al promedio de lluvias en el sector
(1 981 mm) (Figura 35).
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Figura 35. Analisis anual entre los registros de precipitaciones y la percepcion de lluvias.
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En el analisis mensual, entre registros de precipitacion y percepcion de lluvias, se observa que los
valores mas altos de precipitacion se presentaron de marzo a junio; mientras que, los registros mas
bajos, se presentaron en agosto y septiembre. Esto coincidio con los valores de percepcién de
[luvias en los meses de marzo mayo, junio y septiembre. Ademas, se encontrd una estrecha relacién
en los meses de noviembre, diciembre y enero. Como se puede observar, en el grafico el valor mas
alto de percepcion de lluvias es en febrero. Esto se debe a que los participantes recuerdan este mes,
asociado al carnaval, como el mes més lluvioso; no obstante, en este mes no se registra el valor
mas alto de precipitacion, pero si se identifico como uno de los meses de mayores precipitaciones
(Figura 36). Con este analisis, se puede considerar que existe relacion entre la percepcion y la data

meteoroldgica de precipitacion.
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Figura 36. Analisis mensual entre la informacién meteorolégica y la percepcion de meses Iluviosos.

4.3.2. Temperatura

En el andlisis anual se observé que los participantes, percibieron altas temperaturas en el 2019;
mientras que afios atras, los periodos mas calurosos se registraron entre 1995, 2001, 2002, 2009-
2012 y 2015. De acuerdo a esto, existe relacion en el afio 1995 con 23,66 °C. Aunque el registro
maximo de temperatura se presentd en el 2010 (24,09 °C), no se registro la percepcion de altas
temperaturas en este afio (Figura 37).
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Figura 37. Andlisis anual entre la informacion meteoroldgica y la percepcién de temperaturas altas.

Respecto al analisis por periodos mensuales, se observa que las temperaturas mas altas se presentan
en los meses de noviembre y diciembre; estos valores, coincidieron con la apreciacion de meses
calurosos por parte de los participantes (Figura 38). De acuerdo a la percepcidn de meses calurosos,
el valor mas alto se encuentra en agosto; aunque los registros de temperatura no sean los mas altos
en este mes, los participantes sefialaron que a partir de este mes inicia el verano. Esto tiene relacion
con los registros, ya que a partir de este mes aumentan las temperaturas. Ademas en la Figura 35,

se observa que las precipitaciones disminuyen en los meses de agosto y septiembre.

Respecto a los meses frios, se registrd la percepcion maxima en el mes de febrero. De la misma
manera, en este mes se registrd la percepcion de meses calurosos; esto se sustenta con algunos
comentarios de los participantes: “el calor es muy fuerte en el dia, pero en la noche y madrugadas
hace mucho frio”. Cabe mencionar que este suceso se presenta solamente en este mes; ya que, para

el resto del afio, la apreciacion de meses frios no tiene una variacion significativa.
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Figura 38. Analisis mensual entre la informacion meteoroldgica de temperatura y la percepcion de meses calurosos
y frios.

4.3.3. Vientos

En el andlisis anual se observa que la intensidad de los vientos es significativamente alta en el
periodo 1990-1993, respecto a los demas afios; pese a esto, no se sefialo por parte de los
participantes la apreciacion de vientos en estos periodos. En cambio, en 1987, donde se registra la
percepcion de vientos, existe un registro de 0.40 m/s, el cual es un valor bajo, respecto a los
periodos antes mencionados. En el caso de los periodos 2005-2009, 2013, 2014, 2017, 2019 y
2020, donde existe la apreciacion de vientos por parte de los participantes no se evaluo la relacién,
por no contar con los registros completos de esta variable; no obtante, los registros de los
participantes se mantuvo para dar a conocer que su percepcion es mayor en los Gltimos afios, que

son los periodos que més lo recuerdan (Figura 39).
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Figura 39. Analisis anual entre la informacion meteoroldgica de vientos y la percepcion de vientos.

Mediante el analisis mensual, se observd que el valor mas alto de percepcion es en el mes de
agosto. Este valor, concuerda con los registros, donde se presenta uno de los valores maximos de
vientos (0,98 m/s). Ademas, a partir de este mes, los vientos se mantienen en intensidad por lo que
resta del afio, esto sucede tanto para la percepcién como para la estacion, mostrando asi una alta
relacion (Figura 40). De la informacidn obtenida, se identifico que en el mes de agosto, se marca
el inicio del verano, bajan las precipitaciones y los vientos son mas intensos; cabe recalcar que en
este periodo, los participantes, consideran como un buen tiempo para realizar labores agricolas,

sobre todo la siembra del maiz y otros cultivos como cafia, yuca, platano guineo y especies frutales.
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Figura 40. Analisis mensual entre la informacion meteoroldgica de vientos y la percepcion de meses de vientos.
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5. DISCUSION

5.1. Percepcidn de los habitantes del cantdn Yantzaza respecto a la variabilidad climatica.

De la informacién recabada, se obtuvo que para el 94% de la poblacion evaluada, es evidente que
el clima ha variado en su localidad en los Gltimos afios; sin embargo, el 6% no percibe estos
cambios en el clima. El clima indudablemente ha cambiado en los Gltimos afios en la Amazonia
ecuatoriana, asi lo indican hombres y mujeres Achuar de las provincias de Pastaza y Morona
Santiago, “los tiempos han cambiado” y sus conocimientos referentes al “tiempo” ya no se ajustan
al conocimiento tradicional de su calendario climético (Veloz, 2019). Asi mismo, Guerra (2018),
en una investigacion realizada en el limite provincial entre Carchi e Imbabura, obtuvo que el 70%
de participantes estan totalmente de acuerdo que hay una variacion del clima, el 22% esta de
acuerdo, el 6% no esta de acuerdo, ni en desacuerdo y un 2% estéa en desacuerdo con esta variacion,

considerando que es un fendmeno natural.

La poblacion, sefialé que los cambios en las variables climaticas se han manifestado desde hace
50 afios, pero que en los Ultimos cinco afios los cambios son mas evidentes. Estos resultados se
contrastan con los de Useros (2013), quien reporta que la frecuencia y la intensidad de los
fendmenos climaticos han cambiado en los ultimos 50 afios. Pinilla et al. (2012), reportaron que
los cambios se han percibido especialmente en los ultimos 8 afios. En sus expresiones Tumi y
Tumi (2013), sostienen que la alta variabilidad climética es més persistente desde 1980 para
adelante.

En el analisis historico de las variables meteoroldgicas, se obtuvo que el 72,92% de la poblacion
evaluada, ha presenciado que en su localidad las lluvias son més fuertes a diferencia de otros afios.
Aguirre et al. (2015), mediante proyecciones de precipitacion futuras en la zona de planificacion
7 (El Oro, Loja y Zamora Chinchipe), obtuvieron que las precipitaciones tienden a incrementar

hacia el afio 2050; especialmente en los ecosistemas amazonicos.

De acuerdo a la percepcién de los participantes, el pico mas alto de precipitaciones antes, se
registré en el mes de junio; actualmente, el valor mas alto es en febrero. De igual manera, la
disminucion de precipitaciones antes se presentaba a partir de septiembre; actualmente son de junio
a septiembre y de diciembre a enero. Esto concuerda con el estudio de Portilla (2018), el cual

indica que en la region amazonica se observa una ligera recesion de las precipitaciones a fines de
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diciembre y en enero. Cabe mencionar, que en la region Amazonica, la frecuencia lluviosa es casi
invariable a lo largo de todo el afio. Mato et al (2019), concuerdan que para la region sur de la
Amazonia ha existido una mayor disminucién, a la vez que se ha convertido en la region mas

desforestada.

El 89.58% percibe que la temperatura se ha incrementado, actualmente perciben temperaturas mas
altas. Esto se corrobora con las investigaciones realizadas por Beck y Bendix (2013), donde
determinan que la temperatura de la region amazoénica sur, presenta una tendencia de incremento
de 0,22 °C por década desde el afio 1948. De la misma manera Aguirre et al. (2015), indican un
aumento de temperatura a nivel de toda la region sur del Ecuador. Bajo un escenario optimista
(RCP 2,6) se prevé un aumento entre 1,21 y 1,46 °C, mientras que un escenario pesimista (RCP
8,5) se estima un aumento entre 2,01 — 2,37 °C. Toulkeridis et al (2020), concuerdan que en

Zamora Chinchipe se evidencia un aumento de la temperatura.

En el sector no existen meses calurosos marcados, no obstante, la temperatura ha incrementado,
evidenciando que ha cambiado en relacién a afios pasados; asi mismo, lo reporta Veloz (2019),
donde los participantes mencionaron que el clima en la Amazonia, ya no es como antes, “ahora el
calor del sol es mas fuerte”. Por otro lado, los meses frios, no son muy comunes, y tampoco existen
meses marcados; sin embargo, sefialaron que en las madrugadas si se han presentado.
Especificamente, en febrero se presentaron temperaturas bajas antes y ahora. En este caso, la
poblacion menciono que “el calor es muy fuerte en el dia, pero en la noche y madrugadas hace
mucho frio”. Es decir, la amplitud térmica es mayor. La poblacién considera que la temperatura es
el real problema que vive en cuanto a cambio climatico, hace 50 afios la temperatura era tolerante,

algo muy diferente a lo que se vive desde hace 25 afios, hasta la actualidad (Guerra, 2018).

Segun el 58,33%, la intensidad de vientos también se manifesto méas fuerte. Useros (2013),
concuerda que el comportamiento de los vientos puede cambiar, debido que estan condicionadas
a las variaciones de la temperatura atmosférica y a la circulacién océano-atmosfera, llegando a
provocar desastres naturales y afectando actividades antrdpicas; ademas, la magnitud del viento,
podria afectar y exponer la salud de las personas. El incremento en la intensidad de vientos se ha
dado de enero a julio y de noviembre a diciembre. De acuerdo a lo mencionado por los
entrevistados los vientos en afios pasados no eran tan fuertes; sin embargo, se podia diferenciar en

el mes de agosto, donde los vientos eran marcados. Esta informacion coincide con el estudio de
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Portilla (2018), quien identifico mediante registros, que en el periodo de 1980-2006, los vientos

fueron mas intensos en el mes de agosto.

De estos cambios 0 anomalias climéticas que se han suscitado a través de los afios, el 60% de la
poblacién manifestd una alta preocupacion por el calor extremo. A pesar de que el cantdn Yantzaza
posee un clima caracteristico “calido-himedo”, donde la mayor parte del tiempo es caluroso, la
poblacion teme que estas temperaturas se incrementen a futuro. En cuanto al incremento de la
temperatura, se conoce que al final del dltimo periodo glacial, la Amazonia se calent6 en solo ~
0,1 °C por siglo, sin embargo, en las Gltimas décadas Malhi et al. (2008), reconocen que el
calentamiento global, ha dado lugar a que en la Amazonia se registre una tasa de incremento de la
temperatura de aproximadamente 0,25 °C por década. En los escenarios futuros de emision de
gases de efecto invernadero, se proyecta que las temperaturas suban en promedio 3,3°C (rango 1,8
a 5,1°C) este siglo, quiza un poco mas en el interior durante la estacion seca, o hasta 8 °C, si la

reduccién sustancial de los bosques continda.

La deforestacion (21%) y mineria (21%), son las principales actividades que se realizan en el area
de estudio; estas actividades, son consideradas por los participantes como responsables de las
variaciones en el clima. Respecto a la mineria, en América Latina y el Caribe el crecimiento de la
actividad minera conlleva a un incremento correlativo en su demanda de energia. Buena parte de
esta energia genera indirectamente emision de gases de efecto invernadero (mega represas),

contribuyendo asi al calentamiento global (Monge, Patzy, y Viale, 2013).

En relacion a la deforestacion, el IPCC (2007), reporta que la misma ha contribuido en un 25%
con las emisiones de gases con efecto invernadero. Ademas, algunas estimaciones de deforestacion
a gran escala en la region amazonica establecen afectacion severa en los patrones de precipitacion,
reduccién de humedad del suelo, aumento de la temperatura de la superficie y épocas secas mas
severas. Esto conllevaria a una mortandad de arboles y otros grupos generando modificaciones en

el sistema climatico regional (Laurance y Williamson, 2010; Shukla et al., 1990).
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5.2. ldentificacion de las estrategias de adaptacion a la variabilidad climatica en los
habitantes del canton Yantzaza.

En el canton Yantzaza, la poblacion indudablemente estd presenciando los impactos de la
variabilidad climéatica y cambio climéatico. Los cambios observados e impactos variados de la
precipitacion, temperatura y vientos extremos, causa preocupacion a la poblacion. A pesar de esto,
la poblacidn no ha podido actuar correctamente, pues en algunos casos, los afectados no han tenido
la iniciativa de realizar alguna actividad, accion o estrategia que le permita disminuir su
vulnerabilidad ante un impacto o riesgo de esta indole. Son muy pocos los habitantes que realizan

acciones para enfrentar o sobreponerse a los dafios causados por los fendmenos climaticos.

Los principales impactos que ha experimentado la poblacion, han sido a causa de las constantes
lluvias, lo cual ocasiona el desbordamiento del rio Zamora. El desbordamiento de este importante
rio, que bafia gran parte de la provincia, causa serios inconvenientes en los habitantes del canton y
de manera mas severa a quienes habitan cerca a los margenes del rio. Esto se corrobora con la
informacidn presentada en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento territorial de Yantzaza, donde
menciona que en el cantdn han existido inundaciones a raiz de precipitaciones extremas, las cuales
se han generado principalmente en las areas susceptibles de inundaciones; como son los valles
fluviales que se encuentran alrededor de los principales cauces de los rios Zamora, Chicafia, el
Nangaritza y la mayoria de drenajes, ya que son zonas bajas con poca pendiente donde se
pronostica la acumulacion de agua (GAD YANTZAZA, 2014-2019).

En el area de estudio, no se ha presentado temporadas o estaciones de sequias. De acuerdo a
sucesos que recuerdan los participantes, aproximadamente entre los afios 1960 - 1970, hubo una
temporada de sequia a nivel nacional, mismo que afect6 gravemente a productores agricolas. Esto
se corrobora con lo sefialado por Ramalhosa y Minkel (2001); CIDBIMENA (2007) y Malo
(2014), sobre la gran sequia, conocida a nivel nacional que dur6 aproximadamente 20 afios (1962-
1982), que produjo la mayor oleada de migracién interna en el pais, provocando la salida de
164 183 personas aproximadamente, mas otros factores. La mayor parte comprendia a la poblacion

economicamente activa, de entre 20 y 40 afios de edad.

El calor extremo en el sector, también afecta a la poblacién, el cual ha generado problemas de
salud humanay animal. En cambio, el frio extremo no ha sido un problema, ya que este fendbmeno

tampoco se ha presentado por temporadas o estaciones. Sin embargo, en los ultimos afios, la
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poblacidn experimento temperaturas bajas, especialmente en las madrugadas, causando malestares
en la poblacion; de la misma manera presenciaron malestar en su ganado y animales de granja.

Respecto a los vientos, éstos tuvieron efectos sobre la infraestructura y sobretodo en la agricultura.

De las variables evaluadas (precipitacion, temperatura y vientos), el sector agricola, es el mas
afectado; en todos los casos se identificd la pérdida de cultivos y cosechas. Entre las acciones
realizadas por la poblacion estan: resembrar y buscar otros sitios para implementar sus actividades
agricolas. Sin embargo, por falta de recursos economicos, algunos productores se han visto
obligados a abandonar esa actividad. CATIE (2015), menciona que los impactos del cambio
climatico en los diferentes ecosistemas son innegables, esto lo demuestran tanto estudios
cientificos como la percepcion de las familias rurales. Ya son varias las regiones donde las
condiciones de sequia o la intensificacion de la variabilidad del clima han hecho que las familias
cambien sus estrategias de vida, cambios que incluyen la migracion y el abandono de la agricultura.
Asi mismo, por las distintas experiencias, recomiendan que se debe evitar cultivar cerca de rios y

quebradas, para evitar la pérdida de los mismos y sobre todo su inversion.

El cambio de temperatura y aumento en las precipitaciones ha dado paso al incremento de plagas
en los cultivos, como es el caso de la lancha en las especies frutales. De acuerdo a Robledo, Aguirre
y Castafio (2019), la lancha, es producida por un hongo superficial de color oscuro y textura aspera
denominado fumagina. Se encuentra principalmente en plantas (ornamentales y de cultivos) de
clima calido y himedo. Este grupo de hongos, son organismos parasitos que viven del excremento
azucarado de ciertos insectos plaga, en particular de escamas y afidos. En el proceso de desarrollo
de este grupo de hongos, se forma una capa negra que afecta al fruto, en su calidad comercial,

ocasionando la pérdida de cosechas.

A pesar del incremento de plagas y enfermedades, se identificd que la mayoria de participantes no
estd de acuerdo con el uso de quimicos para su control, porque consideran que son perjudiciales
para la salud. Efectivamente, Devine et al. (2008), consideran que el uso de pesticidas en los
sistemas agricolas realiza el control de plagas, pero existen restricciones del uso, que incluyen los
efectos sobre la salud humana, los ecosistemas agricolas, el medio ambiente y la seleccion de
rasgos que confieren la resistencia a los insecticidas en las especies plagas. Asi mimo, Del Puerto-
Rodriguez, et al (2014), sefialan que el uso indiscriminado de pesticidas es un problema, que

contribuye a la contaminacion del suelo y cursos de agua.
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En el caso de la fumagina, se pueden diagnosticar facilmente por el hecho de que su desarrollo
micelial es de color oscuro y se puede desprender completamente del tejido afectado, en el
momento de la seleccién y clasificacion del fruto con ayuda de un trapo himedo, papel o incluso
con la mano, observando el pericarpio del fruto aparentemente sano. Hasta el momento no ha sido
necesario aplicar un producto fungicida para controlar los agentes causantes de la fumagina de los
citricos, debido a que el control esta determinado para el tipo de insecto que proporciona las

condiciones nutritivas de estos hongos (Agrios, 2005).

El bosque también se ha visto afectado por los cambios repentinos del clima. Tanto el incremento
de precipitaciones como el aumento de temperatura, han ocasionado cambios en los ciclos de
floracion, fructificacion y crecimiento del bosque; disminucién de las poblaciones de animales e
insectos polinizadores y por ende escasez de alimentos para la fauna silvestre. De la misma manera
Chimbo y Chongo (2019), en un estudio realizado en Napo y Orellana, sefialan que las especies
de floray fauna, se han visto afectados por las variaciones en el clima, éstos han ido desapareciendo
en los Gltimos 12 afios. Ibafiez (2018), menciona que los resultados del cambio climatico sobre la
flora y fauna estan directamente relacionados con el clima adecuado para la subsistencia de cada

especie.

La tala y el comercio ilegal de madera, tienen efectos devastadores y preocupantes en la
biodiversidad y con el cambio climatico (Carvajal, Renato, Illanes, y Dolores, 2018); esto
demuestra la necesidad de llevar a cabo evaluaciones regionales y locales de la relacién entre los

servicios ecosistémicos y variables climaticas (WWF y Fundacién Natura, 2010).

De acuerdo a los impactos producidos por cada variable climatica evaluada, en todas las
situaciones los participantes mencionaron que no han realizado ninguna accion que afecte el clima
y el ambiente, y que no han recibido ayuda de las autoridades. En el primer caso, los participantes
mencionaron que no cuentan con recursos economicos necesarios para hacer frente a los impactos

gue demanden de gastos, por tal motivo no han realizado ninguna actividad.

En el segundo caso, se puede deducir que la poblacion permanece a la expectativa de iniciativas
por parte de las autoridades. Entre las acciones recomendadas por parte de los participantes, existen
propuestas que les gustaria que sean apoyadas y atendidas por instituciones competentes. Algunas
de ellas son reforestar y dar mantenimiento a las riberas; no solamente cuando ocurre un evento

extremo, sino también, con el fin de embellecer su canton; realizar camparias de concientizacion
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sobre el uso excesivo de plasticos y todo tipo contaminacién al ambiente; manifiestan que se
deberia realizar un control riguroso a la mineria y tala de bosques; y, sobre todo, les gustaria recibir

asistencia técnica para el mejoramiento de su produccion agropecuaria.

En la investigacion, no se evalud el nivel de vulnerabilidad, ni el grado de exposicion de la
poblacion de Yantzaza; sin embargo, en un estudio realizado por Aguirre et al (2015),
considerando la interaccién de variables climéticas de exposicion y antropogénicas de sensibilidad,
se observo mediante proyecciones climaticas para el afio 2050, con un escenario RCP 2,6, que el
65% de la zona de estudio (ZP7), tendria niveles de vulnerabilidad moderados, siendo Zamora
Chinchipe en un 53% de su territorio. A nivel cantonal, las &reas méas vulnerables podrian ser El
Pangui, Yantzaza, Chinchipe y Palanda. Esta se podria atribuir a las actividades antrépicas,
principalmente al cambio de uso del suelo para pastos o agricultura, la mineria, vias y explotacion
de maderera; sumado el crecimiento poblacional, especialmente en la provincia de Zamora
Chinchipe; la escasa aplicacion de la normativa forestal, ambiental; y un reducido nivel de

capacidad adaptativa.

Por otro lado, es importante considerar que la diversidad de los sistemas productivos de la region
y la organizacion local son estrategias con las que las familias rurales han enfrentado la alta
variabilidad climética natural, desde hace cientos de afios. Pero el aumento en la velocidad e
intensidad de esta la variabilidad climatica y el cambio climatico hacen que cada vez sea mas
dificil la adaptacion a nivel individual (CATIE, 2015).

De la misma manera, la poblacion evaluada considera no estar preparada para actuar frente a estos
eventos climaticos. Como lo expresa CATIE (2015), las pequefias comunidades generalmente son
las méas afectadas y las menos preparadas para hacer frente a los impactos del cambio climatico,
pues en general estan en zonas que tienden a ser mas vulnerables y dependen fuertemente de los
recursos naturales para sostener sus medios de vida. Por lo tanto, es necesario la construccion
participativa de estrategias locales para la adaptacion a la variabilidad y cambio climatico global.

De esta manera la poblacion puede estar preparada y evitar futuros dafios y pérdidas.
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5.3. Evaluacion de la relacion entre la percepcion social y los registros meteorolégicos en el
canton Yantzaza.

La poblacion de Yantzaza percibe claramente cambios en los patrones climaticos. Sus
percepciones y observaciones se basan en su experiencia personal. Estas apreciaciones generales
de la gente sobre el cambio o variabilidad del clima en algunos casos fueron consistentes con la

data meteoroldgica del area de estudio.

A nivel anual, la percepcion en contraste con la data meteoroldgica no es tan evidente; esto se debe
a dos factores al momento de recolectar la informacion: 1) los participantes recuerdan los sucesos,
pero no el periodo de ocurrencia de los mismos y 2) los sucesos que mas recuerdan son los periodos
mas resientes (2019-2020), por esta razon, el valor de percepcion en esto afios es mas alto. En
cambio a nivel mensual, se aprecia una mejor relacion entre la informacién meteoroldgica y la
percepcion; esto se debe a que los participantes ven asociados estos cambios con otros factores
determinantes, como periodos de siembra; fechas célebres, entre otras, que de alguna manera hacen

que el participante recuerde y tenga presente en su diario vivir.

De acuerdo a los impactos méas documentados y conocidos del fendmeno de El Nifio, sucedieron
entre 1982-1983 y 1997-1998; evidentemente los patrones de precipitacion en estos periodos
fueron mayores al promedio de precipitaciones del area de estudio; en 1982 con 1927mm, en 1983
con 2335 mm, en 1997 con 2011 mm y en 1998 con 1864 mm. De estos periodos identifico que la
poblacion tuvo apreciacion de este fenémeno para el periodo 1997-1998, especificamente por
participantes que sufrieron pérdidas en los sectores productivos, como en la agricultura; esto

concuerda con lo sefialado por la Comunidad Andina (CAN, 2008).

Respecto a las precipitaciones, también identifico que tanto para la percepcion y la informacion
meteoroldgica, el valor mas alto se presenta en marzo. Este mes lo recuerdan y lo asocian al
carnaval, especificamente porque febrero y marzo son los meses mas lluviosos, a comparacion del
resto del afio. De la misma manera sucede para la temperatura, tanto para los registros de
precipitaciones y para la percepcion coincide que a partir del mes de agosto se incrementan la
temperatura, registrandose los valores mas altos en noviembre y diciembre. Cabe mencionar, que
la poblacion utiliza este periodo de verano para sembrar. Lo mismo sucede con los vientos, el mes
de agosto es el pico més alto de vientos para ambos casos. Ademas, se destaca en este mes, que

las precipitaciones se reducen, las temperaturas incrementan y los vientos son mas intensos.
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6. CONCLUSIONES

>

La poblacion de Yantzaza, esta consciente que el clima en su localidad ha cambiado, los
cambios en los patrones de lluvias, temperaturas y vientos, han sido significativos; sin

embargo, los impactos lo han experimentado a causa de las constantes lluvias.

La poblacion considera que los cambios en el clima se deben a causas antropicas; sin
embargo, existe un pequefio grupo (6%) que no percibe estos cambios; al contrario,
consideran que los fendmenos que ocurren forman parte de los cambios naturales y la

evolucion del planeta.

En la mayoria de casos, la poblacién no ha implementado acciones o estrategias para
adaptarse o mitigar algin impacto, generado por la variabilidad climatica; esto se debe a
tres factores: 1) los impactos no les han afectado de manera alarmante; 2) no cuentan con
recursos econémicos para tomar medidas necesarias, y 3) estan a la expectativa de que las

autoridades competentes den la iniciativa.

El mayor impacto producido a causa de las lluvias extremas es la pérdida de cultivos y
cosechas, frente a este evento s6lo el 4% de la poblacion considerd buscar otras areas para
continuar con sus actividades productivas; mientras que el 64% de participantes no realizd

ninguna accion; al contrario, cambi¢ su actividad productiva.

La poblacion tiene desconocimiento sobre impactos efectuados por el cambio climatico y
Sus consecuentes costos econdmicos, sociales y ambientales; por tal motivo, se puede
considerar que la poblacion no estéd preparada para afrontar los efectos de los fendmenos
de variabilidad climatica.

La percepcion de la poblacion en algunos casos puede coincidir y estar acorde con la
informacidén meteoroldgica, su apreciacién es valida para cada caso; no obstante, no se
puede considerar una fuente netamente confiable en el tema de variabilidad climatica, ya

que para cada participante la existencia o ausencia de variacion en el clima es diferente
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desde su punto de vista y experiencias. A esto se suma que, la memoria de las personas es

fragil y los recuerdos son escasos y en ocasiones solamente estimados por el participante.
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7. RECOMENDACIONES

>

Existen diversas acciones que los pobladores pueden realizar para disminuir su
vulnerabilidad; como en el caso de pérdida de cultivos y cosechas, se pueden implementar
sistemas agroforestales; barreras rompe vientos; tomar en cuenta la ubicacién geogréfica
del area a cultivar para identificar las zonas adecuadas de siembra o con menor riesgo de
inundacion, como los terrenos planos con buen drenaje o pendientes ligeras; evitar cultivar
cerca de rios o quebradas; considerar el tipo de suelo para tener un adecuado drenaje y
reduccion de aparicion de plagas y enfermedades; e implementar otras técnicas que estén
al alcance de la comunidad.

La cooperacion interinstitucional y fomento de alianzas, es necesario para apoyar y
potenciar propuestas mencionadas por los participantes, como la reforestacién de riberas,
campafas de concientizacion sobre contaminacion ambiental, tala indiscriminada y

mineria ilegal.

Es necesario realizar un estudio para conocer el nivel de vulnerabilidad al que esta expuesta
la poblacién de Yantzaza, para tener una mayor comprension de las acciones que realiza

frente a impactos producidos por la variabilidad climética.

Para una mejor toma de decisiones respecto a estrategias de adaptacion, es conveniente que
la poblacién se mantenga sujeta a procesos informativos (capacitaciones, conversatorios,
etc) para su conocimiento y concientizacion sobre causas y efectos de la variabilidad

climética y cambio climatico global.

Debido al desconocimiento y falta de informacion referente al cambio y variabilidad
climatica, es conveniente que se integre la variable cambio climatico dentro de la
planificacion local, ya que es una necesidad para la poblacion contar con un plan de accion
frente a posibles riesgos; de esta manera, puede ser elaborado en conjunto con las

autoridades ambientales, parroquiales y municipales del sector.
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» Los vacios de informacion que presentan las estaciones meteoroldgicas del pais, son una
gran limitante para el contraste de informacion; por tal motivo, es necesario contar con la
colaboracion del Instituto Nacional de Hidrologia y Meteorologia (INAMHI), para que se
mantenga un normal funcionamiento de las estaciones meteoroldgicas en todas las regiones

del pais.
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Anexo 2. Entrevista Semiestructurada

ESTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Proyecto:

“IMPACTO DE LAS VARIACIONES CLIMATICAS EN LA FIJACION DE CARBONO EN
ECOSISTEMAS FORESTALES AL SUR DE ECUADOR”

Percepcién de la variabilidad climéaticay sus impactos en el sur de Ecuador

El objetivo de esta entrevista es obtener informacion primaria sobre la percepcion de las comunidades
locales frente a la variabilidad climatica y su adaptacion como parte de los proyectos de tesis de los
estudiantes de la carrera de Ingenieria Forestal de la Universidad Nacional de Loja. Para efectos de
aplicacién, este instrumento ha sido estructurado de la siguiente manera: 1. Datos generales, 2.
Informacién sobre variabilidad climatica, y 3. Estrategias de adaptacion. En este sentido, solicitamos de
la manera mé&s comedida a los encuestados, respondan con honestidad para evitar sesgos en la
informacion. No existen respuestas correctas ni incorrectas, Unicamente cuenta la opinion del encuestado,
pues nuestro objetivo no es poner a prueba conocimientos conceptuales.

De antemano agradecemos su colaboracion.

1. DATOS GENERALES

1.1. N° de encuesta: 1.2. Fecha:

1.3. Nombre del entrevistador:

1.4. Ecosistema: Bosque seco ( ) Bosque andino ( ) Bosque
hamedo ( )

1.5. Provincia: 1.6. Canton:

1.7. Parroquia: 1.8. Sitio:

1.9. ¢ Cuéntos afios vive en este sector?
1.10. ¢ Usted naci6 en este lugar?: Si( ) No ( ) [1.11. Edad del entrevistado: |
2. INFORMACION SOBRE VARIABILIDAD CLIMATICA

2.1. ¢ Ha cambiado el clima en esta localidad durante los ultimos afios? Si( )
No ( )
2.1.1. ¢ Cémo ha sido el cambio?: extremo () fuerte ( ) leve ()

2.1.2. ¢ A cuéantos afos hace referencia su respuesta?:

1-5( ) 6-10 () 11-20 () 21-30 ( ) 31-40 () >40 ()
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2.2 ¢En qué medida ha variado el clima en su localidad?

2.2.1. Lluvias ->
cambios ()

mas fuertes ( )

2.2.2. Temperatura ->
cambios ()

mas altas ( )

2.2.3. Vientos ->
cambios ()

mas fuertes ( )

2.2.4. Heladas ->
existido ()

mas frecuentes ( )

menos fuertes ( )

mas bajas ()

menos fuertes ( )

menos frecuentes ( )

2.3. ¢, Qué tipo de cambios o anomalias climaticas le preocupa mas?

Lluvias intensas ( )
extremo ()

Vientos fuertes ( ) Heladas ( )

Sequias extremas ( )

Calor extremo ()

siguen igual sin

siguen igual sin

siguen igual sin

nunca han

Frio

2.4. ¢ Qué acciones realizadas por su comunidad piensa usted que mas afectan al cambio del clima?

2.5 ¢ Qué meses durante el afio llueve en esta localidad (antes y ahora), y con qué recuerdos los
asocia? Marcar con una X y agregar comentarios en caso de existir, ademas,

2.5.1. Lluvias mas fuertes: marcar con un signo +

2.5.1.1. ¢ A cuantos afios atras hace referencia su
respuesta? afios

2.5.2. Lluvias menos fuertes: marcar con un signo -
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2.6. ¢ Cuales son los meses mas calurosos (+) y mas frios (-) durante el afio, y con qué los asocia?
(agregar comentarios en caso de existir)

2.6.1. ¢ A cuantos afios atras hace referencia su
respuesta? afios

2.7 ¢ Cudles son los meses de vientos mas intensos durante el afio, y con qué los asocia? (marcar con
una X y agregar comentarios en caso de existir)

2
5

2.7.1. ¢ A cuantos afos atras hace referencia su
respuesta? afios
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2.8 ¢ Qué eventos extremos del clima recuerda y cuando ocurrieron en este sitio?

Periodo
(afios)

Afo/
(S

Mes
(opcional)

Dia
(opcional)

Anomalia

Lluvias extremas

Sequia extrema

Calor extremo
Frio extremo o

heladas

Vientos intensos

Comentario
(¢ Con qué asocia?)

2015 - 2020

2010 - 2014

2005 - 2009

2000 - 2004

1995 - 1999

1990 - 1994

1975 - 1989

1970 - 1974

1965 — 1969

1960 — 1964

1955 - 1959

1950 - 1954

1945 — 1949

1940 — 1944

1935 - 1939

1930 - 1934

3. ADAPTACION A LA VARIABILIDAD CLIMATICA

3.1. ¢ Qué efectos o impactos de las variaciones climéaticas ha vivido usted en este sitio, y qué acciones

¢, Qué acciones o0 medidas recomienda hacer en estas situaciones?

ha tomado usted o su comunidad al respecto?, asi mismo

" ACCIONES ACCIONES
VARIABLE ANOMALIA EFECTO / IMPACTO X REALIZADAS RECOMENDADAS
Pérdida de cultivos y cosechas
S Presencia de plagas y enfermedades
'g Lluvia para cultivos
s Extrema Aumento de plantas exoticas o malezas
(O]
o Cambios en los ciclos de floracion,
fructificacion, y crecimiento del bosque.
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VARIABLE

ANOMALIA

EFECTO / IMPACTO

ACCIONES
REALIZADAS

ACCIONES
RECOMENDADAS

Disminucion de las poblaciones de
animales e insectos polinizadores
(abejas, murciélagos, etc)

Mortalidad de animales domésticos

Plagas y enfermedades para animales

Escasez de alimentos para la fauna
silvestre

Inundaciones

Granizadas

Desbordamiento de rios

Deslaves (derrumbes)

Erosion del suelo

Dafios de caminos y vias

Escasez de agua potable o de consumo
humano

Escasez de alimentos (personas)

Problemas de salud humana

Disminucion de la economia familiar

Migraciéon masiva (personas)

Otro:

Sequia
Extrema

Pérdida de cultivos y cosechas

Presencia de plagas y enfermedades
para cultivos

Cambios en los ciclos de floracion,
fructificacion, y crecimiento del bosque.

Disminucioén de las poblaciones de
animales e insectos polinizadores
(abejas, murciélagos, etc)

Mayor frecuencia de incendios forestales

Mortalidad de animales domésticos

Plagas y enfermedades para animales

Escasez de alimentos para la fauna
silvestre

Erosion del suelo
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VARIABLE

ANOMALIA

EFECTO / IMPACTO

ACCIONES
REALIZADAS

ACCIONES
RECOMENDADAS

Escasez de agua en quebradas y rios

Escasez de agua potable o de consumo
humano

Escasez de alimentos (personas)

Problemas de salud humana

Disminucion de la economia familiar

Migracidon masiva (personas)

Otros:

Temperatura

Calor
extremo

Pérdida de cultivos y cosechas

Presencia de plagas y enfermedades
para cultivos

Cambios en los ciclos de floracion,
fructificacion, y crecimiento del bosque.

Disminucioén de las poblaciones de
animales e insectos polinizadores
(abejas, murciélagos, etc)

Mayor frecuencia de incendios forestales

Mortalidad de animales domésticos

Plagas y enfermedades para animales

Escasez de alimentos para la fauna
silvestre

Escasez de agua en quebradas y rios

Escasez de agua potable o de consumo
humano

Escasez de alimentos (personas)

Problemas de salud humana

Disminucion de la economia familiar

Migracidon masiva (personas)

Otros:

Frio Extremo

Pérdida de cultivos y cosechas

Heladas

Presencia de plagas y enfermedades
para cultivos
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ACCIONES ACCIONES

VARIABLE ANOMALIA EFECTO / IMPACTO X REALIZADAS RECOMENDADAS

Cambios en los ciclos de floracion,
fructificacion, y crecimiento del bosque.

Disminucioén de las poblaciones de
animales e insectos polinizadores
(abejas, murciélagos, etc)

Mortalidad de animales domésticos

Enfermedades para animales

Problemas de salud humana

Disminucion de la economia familiar

Migracion masiva (personas)

Otro:

Caida de arboles

Dafios de infraestructura

Vientos

Erosion
extremos

Vientos

Pérdida de cultivos y cosechas

Otros:

iMUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION!
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Anexo 3. Célculo del tamafio de muestra

B No*Za?
- (N-1)e? + 62Za?

n

4010(0.5) * (1,96)2

"7 @010 - DD+ (05)7(196)

3851,20

"= 1105

n=93,82
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Anexo 4. Aplicacion de entrevistas semiestructuradas
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Anexo 5. Codificacidn de informacion para el analisis en el paquete estadistico R studio

HHBH I A B A BH IR R

## Tesis: "PERCEPCION Y ADAPTACION SOCIAL FRENTE A LA VARIABILIDAD CLIMATICA
EN EL CANTON YANTZAZA, PROVINCIA DE ZAMORA CHINCHIPE, ECUADOR"

## Tesista: Rosa Sarango

## Proyecto: 21-DI-FARNR-2019: "Impacto de lLas variaciones climaticas en la
fijacion de carbono en ecosistemas forestales al sur de Ecuador”

## Componente:

## Fecha creacion: 21.mar.2020
## Actualizacion: 31.05.2020

## Coded by: Darwin PC

##

HHHHPH S I R

#o---

#' title: "PERCEPCION Y ADAPTACION SOCIAL FRENTE A LA VARIABILIDAD CLIMATICA
EN EL CANTON YANTZAZA, PROVINCIA DE ZAMORA CHINCHIPE, ECUADOR"

#' subtitle: "Basado en informacion primaria a traves de entrevistas
semiestructuradas”

#' author: "by Darwin PC"
#' date: "31.may.2020"
#'o---

rm(list=1s()) # limpiar ambiente de trabajo
#graphics.off() # Limpiar pantalla de graficos

# Establecer directorio/carpeta de trabajo

setwd("D:/Users/DARWIN/OneDrive/Trabajo/UNL/Tesis forestal/Percepcion
Social/@1 Rosa Sarango/R_RS")

# Importar datos
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data <- read.csv("Sarango Rosa_Tabulacion Seccion 1-2.csv", skip = 0,
na.str‘ings = C(“"-’ n ll-’ IINAII))

head(data)

## Vista general de resultados de cada variable
library(summarytools)
st_options(lang = "es") # lenguaje espanol

view(dfSummary(data, plain.ascii = T) )

Hit###### Area de solo testeo para ver graficos

test <- plot(data$Sitio, data$Ha_cambiado el clima)

test <- plot(data$Sitio, data$Como_ha_ cambiado)

test <- plot(data$Sitio, data$Lluvia_intensidad)
test <- plot(data$Ecosistema, data$Lluvia_intensidad)
test

THHHEHH T

## Crear Tablas de frecuencias y porcentajes:

#Precipitaciones

pre.table <- table(data$Lluvia_intensidad) # Tabla de frecuencias

pre.table <- cbind(pre.table, prop.table(pre.table)*100) # + columna de
proporciones

pre.table <- as.data.frame(pre.table) # cambio de formato a data.frame

colnames(pre.table) <- c("Frecuencia", "Porcentaje") # Cambio de nombre a
columnas

pre.table$Intensidad <- as.character(rownames(pre.table)) # + columna
intensidad basada en nombre de filas

pre.table$var.clima <- "1. Precipitacion" # + columna de tipo de variable

pre.table$Cambio <- c("Mayor", "Menor", "Ninguno") # + columna Cambio
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#Temperaturas

temp.table <- table(data$Temp_intensidad)

temp.table <- cbind(temp.table, prop.table(temp.table)*100)
temp.table <- as.data.frame(temp.table)
colnames(temp.table) <- c("Frecuencia"”, "Porcentaje")
temp.table$Intensidad <- as.character(rownames(temp.table))
temp.table$var.clima <- "2. Temperatura"

temp.table$Cambio <- c("Mayor", "Menor", "Ninguno")

#Vientos

vient.table <- table(datag$Vvientos_intensidad)

vient.table <- cbind(vient.table, prop.table(vient.table)*100)
vient.table <- as.data.frame(vient.table)
colnames(vient.table) <- c("Frecuencia"”, "Porcentaje")
vient.table$Intensidad <- as.character(rownames(vient.table))
vient.table$var.clima <- "3. Vientos (intensidad)"

vient.table$Cambio <- c("Mayor", "Menor", "Ninguno")

#Heladas

hel.table <- table(data$Heladas_frecuencia)

hel.table <- cbind(hel.table, prop.table(hel.table)*100)
hel.table <- as.data.frame(hel.table)

colnames(hel.table) <- c("Frecuencia", "Porcentaje")
hel.table$Intensidad <- as.character(rownames(hel.table))
hel.table$var.clima <- "4. Heladas"

hel.table$Cambio <- c("Mayor", "Menor", "Ninguno")

# Cambio clima local (fuerza / en general)
clim.table <- table(data$Como_ha_cambiado)
clim.table <- cbind(clim.table, prop.table(clim.table)*100)
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clim.table <- as.data.frame(clim.table)
colnames(clim.table) <- c("Frecuencia"”, "Porcentaje")
clim.table$Intensidad <- as.character(rownames(clim.table))

clim.table$var.clima <- Cambio climatico™

clim.table$Cambio <- c("Mayor", "Menor", "Ninguno")

# Tabla general (union de tablas)

clima.percep <- rbind(pre.table, temp.table, vient.table, hel.table,
clim.table)

clima.percep[16, 4] <- # Creando una fila vacia al final
## Grafico General

library(ggplot2)

library(ggfittext)

jpeg(filename="Percepcion CC E1 Padmi.jpg", width = 400, height = 200, units

= "mm", res=800)

ggplot(clima.percep, aes(x=var.clima, y = Frecuencia,

label = paste(Intensidad, "(" ,round(Porcentaje, 2),

%" ),
fill = Cambio))+
geom_col(position = "stack") +
geom_bar_text(position = "stack", grow = F, reflow = T, place = "centre")+
labs(x= "\n Variables climaticas")+

ggtitle("PERCEPCION DEL CAMBIO CLIMATICO EN BOSQUE HUMEDO - COMUNIDAD 'EL
PADMI ' \n")+

theme(text = element text(size=18))

dev.off()
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Anexo 6. Tabla resumen de las acciones y recomendaciones de la variabilidad climatica.

polinizadores
(abejas,
murciélagos, etc)

VARIABLE | ANOMALIA | IMPACTO / EFECTO ACCIONES RECOMENDACIONES
Buscar otros sectores para Evitar cultivar cerca de
volver a sembrar rios y quebradas

Evitar la mineria y tala d
Resembrar vitar la mineria y tala de
bosques
Resignarse Realizar campafias para
Pérdida de cultivos y g evitar la contaminacion
cosechas GAD Parroquial doné plantas :
Reforestar riveras
a los afectados
No recibieron apoyo de
. . . Tener apoyo de las
autoridades ante la pérdida :
. autoridades
de cultivos
Ninguna Ninguna
Evitar quimicos lo cual . .
. . Evitar el uso de quimicos
ocasiona lancha en cultivos
. . Hacer una fogata para
Presencia de plagas | Fumigar gata p
ahuyentar plagas
y enfermedades
- . Tener apoyo de
para cultivos No se realiza control de :
lagas por falta de dinero autoridades para el
plagas p combate de plagas
Ninguna
A | : .
o urn.ento 2 [z Ninguna Ninguna
S = exéticas o malezas
S & Cambios en los
+ x . .z
‘s v ciclos de floracién,
o 2 fructificacién, y Ninguna Ninguna
& = crecimiento del
bosque.
Disminucidn de las
poblaciones de
animales e insectos . .
Ninguna Ninguna

Mortalidad de
animales domésticos

Dejo de criar animales de
granja

Recibir capacitaciones
obre nuevos
emprendimientos

Ninguna

Plagasy
enfermedades para

Controlar con sustancias
guimicas

Realizar un control de
plagas y enfermedades

Aplicar una inyeccién al

animales Ninguna
ganado

Escasez de

alimentos para la Ninguna Ninguna

fauna silvestre

Inundaciones

Municipio realiza
mantenimiento de quebradas

Realizar mantenimiento
de tuberias y
alcantarillados
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Realizar canales para el
desfogue de agua

Realizar una limpieza
continua de quebradas

Pedir ayuda a las autoridades
parroquiales y municipales

Tener apoyo de las
autoridades

Pedir ayuda a los bomberos

Ninguna

Ninguna

Desbordamiento de
rios

No se ha obtenido apoyo por
parte de autoridades y
entidades mineras

Empresas mineras se
responsabilicen por los
dafios ocurridos

Ninguna

Reforestar

Limpieza con maquinaria

Embaular las quebradas

Realizar muros en orillas
de rios

Tener apoyo de las
autoridades

Ninguna

Limpieza con maquinaria

Construccion de muros en
areas propensas a
deslaves (derrumbes).

Deslaves
ez : Tener apoyo de las
Ninguna autoridades
Ninguna
" . : Realizar mantenimiento al
Dafios de caminosy | Ninguna

vias

alcantarillado

Ninguna

Escasez de agua
potable o de
consumo humano

Pedir al cuidador que revise
los tanques de agua

Realizar mantenimiento al
alcantarillado

Minga de limpieza del tanque
de agua

Tener apoyo de las
autoridades

Ninguna
Escasez de
alimentos Ninguna
(personas)

Problemas de salud
humana

Acudir al centro de salud mas
cercano

Recibir visitas de
profesionales de salud

Disminucidn de la

o - Ninguna
economia familiar
. , Buscar otros sectores para .
Pérdida de cultivos y P Ninguna
o sembrar
£ cosechas .
o Ninguna
*5 Erosion del suelo Ninguna
= Problemas de salud . .
=] Ninguna Ninguna
> humana
© Disminucién de la Ninguna
economia familiar
@ Q Pérdida de cultivos ) :
5 £ y Ninguna Ninguna
= o cosechas
g % Presencia de plagas Recibir capacitaciones
E S y enfermedades Ninguna sobre plagas y
(1] q 2
= O para cultivos enfermedades en cultivos
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Cambios en los
ciclos de floracidn,
fructificacién, y
crecimiento del
bosque.

Ninguna

Ninguna

Disminucién de las
poblaciones de
animales e insectos
polinizadores
(abejas,
murciélagos, etc)

Ninguna

Ninguna

Mayor frecuencia de
incendios forestales

Pedir ayuda a los bomberos

Ninguna

Mortalidad de
animales domésticos

Acudir al veterinario

Ninguna

Aplicar una vacuna al ganado

Realizar remedios caseros

Plagasy
enfermedades para
animales

Acudir al veterinario

Recibir asistencia técnica

Aplicar una vacuna al ganado

Ninguna

Realizar medicamentos
caseros

Escasez de agua en
guebradas y rios

Ninguna

Escasez de agua
potable o de
consumo humano

Ninguna

Ninguna

Recoger agua de lluvia

Problemas de salud
humana

Acudir al centro de salud mas
cercano

Recibir atencién médica
en el sector

Tomar medidas de
cuidado personal

Dafios de
infraestructura

Ninguna
Pérdida de cultivosy | .
o Ninguna
£ cosechas
(O] a o q o 3
= Mortalidad de Acudir al veterinario Ninguna
g animales domésticos | Realizar remedios caseros
= Problemas de salud : : Recibir atencion médica
Realizar remedios caseros
humana en el sector
, , Evitar tener arboles cerca
Cortar los arboles caidos
de casa
No reciben ayudan de
autoridades ante eventos Tener precaucion
“ Caida de arboles catastroficos
o
: : ) Tener apoyo de
g El barrio realiza una minga de : poy
3 S - autoridades ante estos
2 < limpieza
c u eventos
g = ,
> 8 Ninguna
C . e .
g Ninguna Unién de la comunidad

No reciben ayudan de
autoridades ante eventos
catastroficos

Tener apoyo de
autoridades ante estos
eventos

El barrio realiza una minga de
limpieza
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Pérdida de cultivos y

Ninguna

Tener apoyo de
autoridades ante estos
eventos

cosechas

No reciben ayudan de
autoridades ante eventos
catastroficos
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