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a. TITULO

DESMOS COMO RECURSO DIDACTICO PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE
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ALVARADO DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO LECTIVO 2019.



b. RESUMEN

La presente investigacion plantea como objetivo general investigar como la aplicacion
Desmos como recurso didactico permite fortalecer el aprendizaje en la asignatura de
matematicas en los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa Pio Jaramillo
Alvarado de la ciudad de Loja, periodo lectivo 2019. La investigacion se valié de métodos y
técnicas tales como: el método cientifico, inductivo, sintético, estadistico y analitico, y una
prueba antes y después de aplicar Desmos para identificar las dificultades en la unidad
tematica de funciones reales y radicales y su fortalecimiento en el aprendizaje. Los resultados
son un conjunto de datos estadisticos que expresan evidencias cuantitativas, considerando
algunos aspectos: un conjunto de aprendizajes sobre funciones reales y radicales, que se
quieren fortalecer, cuya alternativa didactica es Desmos, un escenario didactico del proceso
de transformacion mediante talleres, lo cual muestra que existe una mejora en sus
calificaciones después de aplicar Desmos, con una calificacion mayor a 7 que es la base para
alcanzar los aprendizajes requeridos (AAR) de acuerdo a la escala de calificaciones dada por
el Ministerio de Educacién. Por los datos antes expuestos se concluye que después de aplicar
Desmos el 62 % de los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos (AAR) y un 26%
dominan los aprendizajes requeridos (DAR), por tanto es necesario la utilizacion y aplicacion
de las Tics, de modo que ayude a los estudiantes en el proceso de aprendizaje, usar Desmos
en el aprendizaje de matematicas permite a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes; es por ello que se recomienda impulsar al docente a formarse y capacitarse en el
uso y aplicacion de softwares educativos en la asignatura de matematicas, ya que podra

satisfacer las necesidades de los estudiantes obteniendo mejores resultados.



ABSTRACT

The general objective of this research is to investigate how the application of Desmos as a
didactic resource, which allows strengthening the learning of the subject of mathematics in
the first-year students of the BGU of the Pio Jaramillo Alvarado Educational Unit in the city
of Loja, school period 2019. The research used methods and techniques such as: the
scientific, inductive, synthetic, statistical and analytical method and a test before and after
applying Desmos to identify difficulties in the thematic unit of real and radical functions and
their strengthening in learning. The results are a set of statistical data that express quantitative
evidence, considering some aspects: a set of learnings about real and radical functions, which
should be strengthened, whose teaching alternative is Desmos, a scenario of teaching the
transformation process through workshops, which shows that there is an improvement in its
grades after applying Desmos, with a score above 7 that is the basis for achieving the
required learning (RAA) according to the rating scale given by the Ministry of
Education. The above data conclude that after applying Desmos 62% of the students achieve
the required learning (AAR) and 26% master the required learning (DAR), therefore it is
necessary the use and application of the Tics, so that it helps the students in the learning
process, using Desmos in the learning of mathematics allows to improve the academic yield
of the students; for that reason it is recommended to impel the teacher to be formed and to be
trained in the use and application of educational software in the subject of mathematics, since

it will be able to satisfy the needs of the students obtaining better results.



c. INTRODUCCION

El presente trabajo investigativo titulado Desmos como recurso didactico para fortalecer el
aprendizaje en la asignatura de matematicas en los estudiantes de primer afio de BGU
paralelo “A” de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado de la ciudad de Loja, periodo

lectivo 2019.

Lo que motivo la realizacion del presente trabajo es la necesidad de aplicar un recurso
didactico tecnologico para fortalecer el aprendizaje de matematicas, que permita a los
estudiantes explorar, experimentar y extraer conclusiones, haciendo su aprendizaje mas
comprensivo que memoristico. Para lo cual se plantearon los siguientes objetivos especificos:
determinar si Desmos como recurso didactico hace posible el aprendizaje en la asignatura de
matematicas y analizar el nivel de aprendizaje en la asignatura de matematicas en los
estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado, aplicando

Desmos como recurso didactico.

La presente investigacion es de tipo descriptivo, por lo que se inicia con la realizacion de
un diagnéstico del aprendizaje de los estudiantes involucrados para determinar las
dificultades en los aprendizajes de la asignatura de matematicas y detallar los datos a
recolectar, para posteriormente encontrar las soluciones aplicando Desmos, y asi poder
describir y obtener datos precisos sobre el objeto de estudio; se valié de métodos y técnicas
tales como: el método cientifico, inductivo, sintético, estadistico y analitico, y de técnicas un
test antes y después de aplicar Desmos para identificar las dificultades en la unidad tematica
de funciones reales y radicales y luego comprobar el fortalecimiento en el aprendizaje de
matematicas. Se procedié a la organizacion, analisis e interpretacion de la informacion la

misma que permitié sistematizar la informacion para dar cumplimiento a los objetivos



propuestos. La poblacion de estudio la constituyen los estudiantes de primer afio de BGU, de

la cual se tomd al primer afio de BGU paralelo “A”, siendo 34 estudiantes.

Los principales resultados son un conjunto de datos estadisticos que expresan evidencias
cuantitativas, considerando algunos aspectos: un conjunto de aprendizajes sobre funciones
reales y radicales, que se quieren fortalecer, cuya alternativa didactica que hace referencia a
Desmos, un escenario didactico mediador del proceso de transformacion mediante talleres, lo
cual muestra que existe una mejora en sus calificaciones después de aplicar Desmos como
recurso didactico con una calificacién mayor a 7 que es la base para alcanzar los aprendizajes
requeridos (AAR) de acuerdo a la escala de calificaciones dada por el Ministerio de

Educacion.

El presente trabajo esta estructurado en coherencia con lo dispuesto en el Reglamento de
Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja, comprende: Titulo en el cual se
evidencia las dos variables; el resumen que sintetiza el trabajo investigativo; la introduccion
que proporciona una visién general del trabajo realizado; la revision de literatura que esta
estructurada con los principales conceptos y categorias que fundamentan las variables de
investigacion; materiales y métodos que describen a los principales métodos, técnicas y
procedimientos empleado en la investigacion. Referente a los resultados se hizo el analisis e
interpretacion de los mismos expuestos en cuadros y graficos que permiten la verificacién de
objetivos; la discusion contiene un breve argumento donde se discute los resultados; las
conclusiones, principales afirmaciones a las que se llegan después de la investigacion de
campo; las recomendaciones procedidas del problema investigado; la bibliografia, detalla las
fuentes de consulta donde se extrajo la informacion referente al tema de investigacion; los
anexos que incluyen el Proyecto de Tesis, talleres y fotografias de aplicacion de

instrumentos.



d. REVISION DE LITERATURA

Recursos didacticos

Los recursos didacticos son un conjunto de elementos que facilitan la realizacion del

proceso de ensefianza y aprendizaje y contribuyen a que los estudiantes construyan un

conocimiento determinado (Reyes Barfios, 2008). Por lo tanto, los recursos didacticos se

relacionan con el aprendizaje, facilitando la comprension de lo que se estudia al presentar el

contenido de manera tangible, observable y manejable, reforzando la retencion de lo

aprendido al estimular los sentidos de los estudiantes.

Un recurso didactico es cualquier material que se ha elaborado con el Unico proposito de

facilitar al docente su funciény a su vez la del alumno, mismo que debe utilizarse en un

contexto educativo.

Tipos de recursos didacticos

Documentos impresos y manuscritos: libros y folletos, revistas, periddicos, fasciculos,
atlas, mapas, planos, cartas, libros de actas y otros documentos de archivo historico, entre
otros materiales impresos.

Recursos audiovisuales e informaticos: Desmos, khan Academy, Geogebra, Algeo
Graphing Calculator, Abaco online.

Material Manipulativo: Tableros interactivos, moddulos didacticos, moddulos de
laboratorio, juegos, colchonetas, pelotas, raquetas, instrumentos musicales. Incluye piezas
artesanales, reliquias, tejidos, minerales, etc.

Equipos: Proyector multimedia, Laptop, pizarra digital (Pérez Alarcéon, 2010).



Funciones de los recursos didacticos

Segun Pérez Alarcén (2010), menciona que los recursos didacticos pueden realizar varias

funciones:

- Proporcionar informacion, guiar los aprendizajes de los estudiantes, instruir.

- Ayudan a organizar la informacién, a relacionar conocimientos, a crear nuevos
conocimientos y aplicarlos.

- Ejercitar habilidades, entrenar, despertar y mantener el interés del estudiante.

- Motivar, un buen material didactico siempre debe resultar motivador para los estudiantes.

- Evaluar los conocimientos y las habilidades que se tienen, como lo hacen las preguntas de
los libros de texto o los programas informaticos.

- Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacion, exploracion y la

experimentacion.

Recursos didacticos en matematicas

La utilizacion de recursos didacticos, aunque no sea una opcién metodoldgica, tiene
importantes implicaciones en el desarrollo de la clase y las relaciones que se establecen en
ella. La introduccion de un nuevo recurso en las clases de matematicas modifica el equilibrio
conseguido hasta el momento, sobre todo si es la primera vez que se utiliza un recurso

didactico interactivo (Mora Sanchez, 1995).

Otro argumento que menciona Mora Sanchez (1995) es que la utilizacion de los recursos
didacticos proviene de la dificultad de las matemaéticas. Los conceptos matematicos son
dificiles y normalmente no es posible captarlos completamente la primera vez que se
presentan. Por regla general se necesitan varias aproximaciones y desde diversas perspectivas
para comprender los conceptos, ponerlos en relacion con otros conocimientos, utilizarlos con

confianza y poder generar nuevos conocimientos a partir de ellos.
7



¢Por qué los recursos didacticos?

Los nuevos disefios curriculares de matematicas resaltan que el aprendizaje de las
matematicas tiene su base en el trabajo colectivo para la resolucion de problemas y la
realizacion de investigaciones a partir de la exploracion de materiales variados. El cambio es
mucho mayor de lo que puede parecer a simple vista, ya que lo que hasta ahora podria
parecer una cuestion de eleccion del profesor, opcién metodoldgica, ahora se ha convertido

en un objetivo de aprendizaje (Mora Sanchez, 1995).

¢Para qué los recursos didacticos?

Contribuyen a dotar a las matematicas de una tonalidad afectiva positiva. Con la
utilizacion de los recursos apropiados es mas facil crear condiciones, en las que puedan
arraigar los modelos intelectuales. Sirven como modelos, a los que las ideas matematicas

pueden asociarse (Mora Sanchez, 1995).

Desmos como Recurso Didactico

Desmos es una calculadora que grafica cualquier tipo de funcion, ecuacién o inecuacion.

Definicion de Desmaos

La calculadora Desmoses wuna herramienta online sumamente practica para
realizar graficas matematicas avanzadas. Su uso es totalmente gratuito y el registro solo

opcional, una gran utilidad para los versados en esta ciencia, profesionales y estudiantes.

Desmos se compone de diferentes aplicaciones. La calculadora grafica, que permite, entre
otras cosas, representar funciones graficamente, introducir datos en forma de tabla, evaluar
expresiones algebraicas y afiadir deslizadores para manipular algin parametro. Asi mismo
ofrece la opcion de guardar, compartir con otros usuarios, conseguir el cdédigo HTML

(Marcos del Olmo, 2016).



Desmos dispone de la herramienta de geometria dindmica (en estado beta), permitiendo
relacionar algebra y geometria. Lo mas importante de Desmos son las actividades y
secuencias didacticas que ofrece ya preparadas para su utilizacion y edicion. Ademas, las
actividades se las clasifica por tipos: De introduccion, de desarrollo, para practicar y para

aplicar (Beltran Pellicer, 2018).

Caracteristicas de Desmos

El autor menciona las caracteristicas mas destacadas que se puede encontrar en Desmos:

1. Se trata de una herramienta online, es decir, accesible con un navegador de internet.

2. Se puede acceder a ella desde cualquier dispositivo movil: Ordenador, Tablet,
Smartphone. No requiere ser instalada en el dispositivo desde el que nos conectamos.

3. No requiere usuario para ser utilizada, si bien la opcién de utilizar un usuario de
Google vy, en este caso, poder guardar e imprimir el trabajo realizado, ademas es un
recurso multi idioma.

4. Funciona como una plataforma de trabajo colaborativo, es decir, permite la aportacion
de nuevas actividades que puedan ser utilizadas por cualquier usuario (Marcos del

Olmo, 2016).

Funcionalidad de Desmos

Desmos es una herramienta de apoyo tanto para el estudiante como para el docente, mismo

que ofrece algunas funcionalidades faciles e interactivas.

Tablas.

Para crear una nueva tabla o convertir una expresion existente en una tabla de valores, se
debe seleccionar en la simbolo (+) afadir una tabla, seguido ingresamos los valores en los

renglones respectivos.



Para convertir una expresion a tabla de valores simplemente seleccionamos en la parte

donde indica (convertir a tabla).

Afiaodiy wuma Toblo
FHlaoga ol ooyl oo
o ITEr LA n Pl s TR
Foubwizn,

llustracion 1: Insertar una tabla en Desmos.
Fuente: Parra, (s. f).

Variables y controles deslizantes.

Desmos permite graficar expresiones como y=2x+3; pero, para hacer la grafica mas
dindmica se puede utilizar expresiones como y= mx+b, y se procede agregar controles

deslizantes para los parametros indefinidos haciendo clic en el indicador.

. 5 ;
@ y=mx+b
: m=1
’ L2 0 2
; b=1 '
' )

lHustracion 2: Variables y controles deslizantes.
Fuente: Parra, (s. f).
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Configuracion y Zoom.

Papel para graficar.

Al utilizar el modo proyector hara las gréficas y las lineas de los ejes méas gruesos y los
nameros de la graduacion de los ejes, mas grandes. También en la seccidn de papel se puede
elegir entre cuadriculas cartesianas y polares, mostrar u ocultar la graduacion de los ejes, las

lineas de cuadricula y los ejes, marcando o desmarcando esas casillas (Parra, s.f).
Ventana.
Se ajustan las escalas de los ejes para cambiar la vista de su grafica.
Configuracion para trigonometria.

Permite escoger entre graduaciones regulares o en términos de =, y el modo de radianes o

de grados.

Zoom.

Se puede acercar mediante la opcion (zoom in) o alejar con (zoom out), en la esquina

superior derecha del espacio de graficacién

Eli + é @ f 0 [ Window

-0.882 <x < 1.618

-0.4521 <y< | 1357

Graph Paper

equalize axis scales

i |
Cartesian Polar Trig Settings

& Show Labels

radians degrees

& Show Grid Lines

Xx-axis labels: O3 65 2IC 3T

& Show Axes

- y-axis labels: 1,2,3 T 2ICR 3T -

lHustracion 3: Zoom.
Fuente: Parra, (s. f).
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Expresiones que se pueden graficar.

Tipo de grafica  Ejemplo(s) Notas Tipode gréfica  Ejemplols) Notas

Punto (1,0 Utilice paréntesis para Funciones y=2x+1
trazar puntos 0 regulares

. Puede trazar varios

Lista de puntos (11,22, B3 puntos separdndolos xentéminosdey  x=J{1-y2)

con comas
RS
. Introduzea un punto con y=log(x) Las desigualdades
Punto mavil (ab) una variable en, al menos, Desigualdades estrictas se representan
una de las coordenadas. X<2y+3 con lineas punteadas
L} 2
Lsz expresionez paramétricaz
tianen la mizma forma que Las expresiones que
atri i s . Gualqui Yy .

Paramétrica (sin(2t), cos(3t)) ;ﬂi’f:’:;:m::‘gf':n%'!’” ; Polares r=sin{56) contengan ry theta (f)
coordanadas serd frazado como se interpretaran como
ecuacion paramétrica polares

24y2q Las ecuaciones ] Limite &l deminio
Implicita s implicitas solamente y={x<0: -x, x} o el rango de sus
: podrén ser graficadas CRRND RN Por intervalos . expresiones utilizando
y4+Siny+X=2 5 son cuadrticas en x x=(-m<y=<msin(y)} notacién de funciones
yloy 4 por intervalos

lHustracion 4: Expresiones que se pueden graficar.
Fuente: Parra, (s. f).

Funciones soportadas.

Exponenciales v Funciones trigonométricas hip- Pre calculo v Galculo

logaritmicas erbolicas didx

exp{x) sinh{x) =

Ini(<) coshi(x)
n

log(x) tanh(x)
Defina su propia funcion

log (% sech(x

g"( ) () Puede crear sus propias

Py cschi(x) funciones, las cuales pusden

definirse con cualquiser letra
cothi(x) {excepto las especiales, como

Funciones trigonométricas
sin{x)

cos(x)
tan(x)

sec(x)
cso(x)
cot(x)

Funciones trigonométricas
inversas

arcsin(x)
arccos(x)
arctan(x)
arcsec(x)
arcscs(x)

arccot(x)

Probabilidad y Estadistica
ceil(x)

floor{x)
round(x)
abs(x)
min{a,b)
max(a, b)
momi(a,b)
mcd(a,b)
nCr{n.r)
nPrirn,r)

! (factorial)

x, ¥, r, t y €). Las funciones
personalizadas pueden
utilizarse como cualquier otra
funcién de la lista. Por ejemplo,
si escribe fix) = x"2 pueds
entonces graficar v = fix + 1),
que es la misma parabola pero
desplazada a la izquierda-

Incluso puede definir funciones
que tengan mas de un
argumento. Por ejemplo, puede
escribir gla. b} = sin{a — b). Esto
no graficara, pero entonces
podra graficar algo como v =
alx, 2):

lHustracion 5: Funciones Soportadas.
Fuente: Parra, (s. f).
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Ejemplos de Representacion de una Funcion en Desmos

Representacion de una recta punto pendiente.

i‘v’ yow=my—a) |

e [T

T
al

m=1

llustracion 6: Recta punto pendiente
Fuente: Parra, (s. f).

Representacion de una Parabola.

llustracion 7: Parabola
Fuente: Parra, (s. f).
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Aprendizaje en matematicas

Definicion de aprendizaje

Segun el autor manifiesta que: Un criterio para definir el aprendizaje es el cambio
conductual o cambio en la capacidad de comportarse. Empleamos el término aprendizaje
cuando alguien se vuelve capaz de hacer algo distinto de lo que hacia antes. Aprender
requiere el desarrollo de nuevas acciones o la modificacion de las presentes. Asimismo
menciona que el aprendizaje es inferencial, es decir, que no lo observamos directamente, sino

a sus productos (Schunk, 1997).

Indicadores para medir el Aprendizaje

Segln Cardona & Séanchez (2010) menciona que de acuerdo a un estudio realizado a los
estudiantes de Educacion a Distancia en Ambiente e-learning existen categorias para medir el
proceso de aprendizaje, lo cual lo clasifica en: Institucidn, pedagogia, tecnologia, contexto,

servicios u otros, lo cual se detallan a continuacion:

Institucion: En esta categoria pretende medir la dotacion de la infraestructura de la
institucion y soporte para TIC cuando el estudiante haga uso de la infraestructura educativa y
la provision de servicios de soporte a los estudiantes, observandose la relacion de esta

categoria con el segundo rasgo caracteristico (Cardona & Sanchez, 2010).

Pedagogia: En la cual se mide el proceso de aprendizaje del estudiante, con base en los
materiales ofrecidos, el disefio instruccional de cada curso, la asesoria del tutor, las
retroalimentaciones a las actividades presentadas, donde esta categoria tiene relacion con el

tercer rasgo caracteristico (Cardona & Sanchez, 2010).
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Tecnologia: En la cual se evalla la accesibilidad, navegabilidad y usabilidad de la
herramienta virtual utilizada como soporte al proceso educativo, las habilidades en el manejo
de TIC por parte de los profesores y los estudiantes es un aspecto necesario que permite
evaluar la efectividad de las TIC en la educacion, de igual forma la comunicacion en sentido
bidireccional que permite al estudiante beneficiarse de ésta, para aclarar dudas o realizar su
trabajo en equipo y de forma colaborativa, y se relaciona con el cuarto y quinto rasgo

fundamental (Cardona & Sanchez, 2010).

Contexto: Todo proceso de evaluacion depende de las caracteristicas especificas del
contexto de referencia, es por ello que se evalla, el contexto social, economico, cultural y
politico, si bien podemos llegar a identificar indicadores en el ambito internacional o
nacional, de cardcter mas general, hay algunos que solamente son adecuados para una
determinada regién o centro o programa en funcién de su mision, valores, u otro tipo de

caracteristicas diferenciales (Cardona & Sanchez, 2010).

Servicios y otros: Pretende medir otros aspectos que no se encuentran directamente
relacionados con los tres anteriores y tiene relacion con la satisfaccion del estudiante al
terminar un curso utilizando recursos tecnoldgicos, la motivacion del mismo durante el
desarrollo del curso y su influencia en el proceso de aprendizaje, si se ha mejorado la
educacion con la inclusion del recurso tecnoldgico y cuales son esos obstaculos que presentan
tanto los estudiantes como los profesores cuando son inmersos en un ambiente de formacion

electronica (Cardona & Sanchez, 2010).
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Teorias de aprendizaje para la era digital

El conductismo, el cognitivismo y el constructivismo son las tres grandes
teorias de aprendizaje utilizadas mas a menudo en la creacion de ambientes
instruccionales. Estas teorias, sin embargo, fueron desarrolladas en una época
en la que el aprendizaje no habia sido impactado por la tecnologia. En los
altimos veinte afios, la tecnologia ha reorganizado la forma en la que vivimos,

nos comunicamos y aprendemos (Siemens, 2004).

Segln lo antes mencionado es importante acotar que existen mas teorias que explican el
desarrollo del aprendizaje, pero el conductismo, el conectivismo y el constructivismo son los
gue nos permiten explicar como ha ido avanzando el aprendizaje en el pasar del tiempo hasta
llegar a la actualidad, ya que nos enfrentamos a una era digital, donde cada individuo
construye su conocimiento a su manera, y no aprende a utilizar, clasificar y seleccionar de

forma adecuada la gran informacion que se encuentra en el internet.

El conductismo iguala al aprendizaje con los cambios en la conducta
observable, bien sea respecto a la forma o a la frecuencia de esas conductas. El
aprendizaje se logra cuando se demuestra o se exhibe una respuesta apropiada
a continuacién de la presentacion de un estimulo ambiental especifico. Por
ejemplo, cuando le presentamos a un estudiante la ecuacion matematica "2 + 4
= ?", el estudiante contesta con la respuesta "6". La ecuacion es el estimulo y
la contestacion apropiada es lo que se llama la respuesta asociada a aquel
estimulo. Los elementos claves son, entonces, el estimulo, la respuesta, y la
asociacion entre ambos. La preocupacion primaria es como la asociacion entre
el estimulo y la respuesta se hace, se refuerza y se mantiene (Newby &

Ertmer, 1993).
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Segun el autor explica sobre el conductismo ante el aprendizaje y lo relaciona con la
conducta observable, por lo tanto se puede destacar que esta teoria es de gran ayuda para
explicar el aprendizaje, ya que se basa en elementos claves como estimulo y respuesta,
mismo que dentro de la era digital ayuda a entender que estamos interconectados con muchas
otras redes, por lo cual el conocimiento se vuelve cadtico al no poder clasificar bien la

informacion, por ende influye en el aprendizaje.

Newby & Ertmer (1993) analizan sobre el cognitivismo, donde el aprendizaje se equipara
a cambios discretos entre los estados del conocimiento més que con los cambios en la
probabilidad de respuesta. Esta teoria permite la conceptualizacion de los procesos del
aprendizaje del estudiante y se ocupan de cdmo la informacion es recibida, organizada,
almacenada y localizada, es asi como el aprendizaje se vincula, no tanto con lo que los
estudiantes hacen, sino con lo que saben y como lo adquieren. Se acota también que la
adquisicion del conocimiento se describe como una actividad mental que implica una
codificacidn interna y una estructuracién por parte del estudiante. El estudiante es visto como

un participante muy activo del proceso de aprendizaje.

Asi mismo el constructivismo es una teoria que equipara al aprendizaje con la creacion de
significados a partir de experiencias. A pesar de ello se explica que cuando el constructivismo
se considera una rama del cognitivismo (ambas teorias conciben el aprendizaje como una
actividad mental), se diferencia de las teorias cognitivas tradicionales en varias formas
(Newby & Ertmer, 1993). La mayoria de los psicélogos cognitivos consideran que la mente
es una herramienta de referencia para el mundo real; los constructivistas creen que la mente

filtra lo que nos llega del mundo para producir su propia y Unica realidad.
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Las teorias de aprendizaje se ocupan del proceso de aprendizaje en si mismo, no del valor
de lo que esté siendo aprendido. En un mundo interconectado, vale la pena explorar la misma
forma de la informacion que adquirimos. La necesidad de evaluar la pertinencia de aprender
algo es una meta-habilidad que es aplicada antes de que el aprendizaje mismo empiece.
Cuando el conocimiento es escaso, el proceso de evaluar la pertinencia se asume como
intrinseco al aprendizaje. Cuando el conocimiento es abundante, la evaluacion rapida del

conocimiento es importante (Siemens, 2004).

Cuando las teorias de aprendizaje existentes son vistas a través de la tecnologia, surgen
muchas preguntas importantes. El intento natural de los tedricos es seguir revisando y
desarrollando las teorias a medida que las condiciones cambian. Sin embargo, en algin punto,
las condiciones subyacentes se han alterado de manera tan significativa, que una
modificacion adicional no es factible. Se hace necesaria una aproximacion completamente
nueva. Asi surge una nueva teoria alternativa como es el conectivismo; El conectivismo es
orientado por la comprension que las decisiones estan basadas en principios que cambian
rapidamente. Continuamente se esta adquiriendo nueva informacion. La habilidad de realizar
distinciones entre la informacion importante y no importante resulta vital. También es critica
la habilidad de reconocer cuando una nueva informacion altera un entorno basado en las

decisiones tomadas anteriormente (Siemens, 2004).

Principios del conectivismo:

1. El aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones.
2. El aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion
especializados.

3. El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.
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4. La capacidad de saber es mas critica que aquello que se sabe en un momento dado.

5. La alimentacion y mantenimiento de las conexiones es necesaria para facilitar el
aprendizaje continuo.

6. La habilidad de ver conexiones entre &reas, ideas y conceptos es una habilidad clave.

7. La actualizacion (conocimiento preciso y actual) es la intencion de todas las
actividades conectivistas de aprendizaje.

8. La toma de decisiones es, en si misma, un proceso de aprendizaje. El acto de escoger
qué aprender y el significado de la informacion que se recibe, es visto a través del
lente de una realidad cambiante. Una decision correcta hoy, puede estar equivocada
mafiana debido a alteraciones en el entorno informativo que afecta la decision

(Siemens, 2004).

Segun siemens (2004) expone que el conectivismo presenta un modelo de aprendizaje que
reconoce los movimientos tecténicos en una sociedad en donde el aprendizaje ha dejado de
ser una actividad interna e individual. La forma en la cual trabajan y funcionan las personas
se altera cuando se usan nuevas herramientas, se puede mencionar también que el area de la
educacion ha sido lenta para reconocer el impacto de nuevas herramientas de aprendizaje y
los cambios ambientales, en la concepcion misma de lo que significa aprender.
Consecuentemente esta teoria provee una mirada a las habilidades de aprendizaje y las tareas

necesarias para que los aprendices florezcan en una era digital.

Estilos de aprendizaje en matematicas

Los Estilos de aprendizaje de Honey y Mumford excluyen parcialmente de la insistencia
en el factor inteligencia, que no es facilmente modificable, insistiendo en otras facetas mas
accesibles y mejorables. Clasifican los Estilos de Aprendizaje en cuatro tipos: Activo,
Reflexivo, Tedrico y Pragmatico (Gallego Gil & Luna, 2008).
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Estilo Activo. Las personas que tienen predominancia en este estilo se implican
plenamente y sin prejuicios en nuevas experiencias. Son de mente abierta, nada escépticos y
acometen con entusiasmo las tareas nuevas. Sus dias estan llenos de actividad. Se crecen ante
los desafios de nuevas experiencias, y se aburren con los largos plazos. Piensan que por lo
menos una vez hay que intentarlo todo. Son personas muy de grupo que se involucran en los

asuntos de los demas y centran a su alrededor todas las actividades

Estilo Reflexivo. A los reflexivos les gusta considerar experiencias y observarlas desde
diferentes perspectivas. RelUnen datos, analizdndolos con detenimiento antes de llegar a
alguna conclusidn. Su filosofia consiste en ser prudente. Disfrutan observando la actuacion de
los demas, escuchan a los demas y no intervienen hasta que se han aduefiado de la situacion.

Crean a su alrededor un aire ligeramente distante y condescendiente.

Estilo Tedrico. Los tedricos enfocan los problemas de forma vertical escalonada, por
etapas l6gicas. Tienden a ser perfeccionistas. Integran los hechos en teoria coherentes. Son
profundos en su sistema de pensamiento, a la hora de establecer teorias, principios y modelos.
Les gusta analizar y sintetizar. Buscan la racionalidad y la objetividad huyendo de los

subjetivo y de lo ambiguo.

Estilo Pragmatico. El punto fuerte de las personas con predominancia en estilo pragmatico
es la aplicacion practica de las ideas. Descubren el aspecto positivo de las nuevas ideas y
aprovechan la primera oportunidad para experimentarlas. Les gusta actuar rapidamente y con
seguridad con aquellas ideas y proyectos que les atraen. Tienden a ser impacientes cuando

hay personas que teorizan (Gallego Gil & Luna, 2008).
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El aprendizaje de mateméaticas con herramientas tecnoldgicas

Segun Gomez (1997) manifiesta que la tecnologia es un catalizador de este proceso, pero
el éxito de su utilizacion depende de la forma como el profesor opere como agente decisor y
negociador de tal forma que la tecnologia aporte a un encuentro fructifero (desde el punto de
vista del aprendizaje) entre el sujeto y el medio. El profesor es quien puede conocer el estado
de los estudiantes (sus dificultades y sus necesidades) y quien puede promover y decidir la
forma como se debe utilizar la tecnologia de manera eficiente, siendo él el protagonista
principal para tomar decisiones frente a sus estudiantes; Estas decisiones se expresan en el
tipo de situaciones didacticas que el profesor proponga al estudiante y de la manera como
estas situaciones didacticas, al requerir o promover la utilizacion de la tecnologia, le permitan
al estudiante vivir experiencias matematicas que aporten a la construccion de su

conocimiento matematico.

Por otro lado a la tecnologia muchas de las veces la miramos como la solucién al
problema de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. No obstante, la tecnologia es un
catalizador del cambio (Gomez, 1997). En particular, la tecnologia, ademas de promover
nuevas formas didacticas que aporten al aprendizaje del estudiante, también puede influir en

la formacion de los profesores.

El aprendizaje cooperativo en el aula

Aprender es algo que los alumnos hacen, y no algo que se les hace a ellos. El aprendizaje
no es un encuentro deportivo al que uno puede asistir como espectador. Requiere la
participacion directa y activa de los estudiantes. Al igual que los alpinistas, los alumnos
escalan mas facilmente las cimas del aprendizaje cuando lo hacen formando parte de un

equipo cooperativo (Johnson, Johnson, & Holubec, 1999).
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El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los
alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demaés. Este método
contrasta con el aprendizaje competitivo, en el que cada alumno trabaja en contra de los
demads para alcanzar objetivos escolares tales como una calificacion de “10” que s6lo uno o
algunos pueden obtener, y con el aprendizaje individualista, en el que los estudiantes trabajan
por su cuenta para lograr metas de aprendizaje desvinculadas de los demas alumnos (Gallego
Gil & Luna, 2008). EIl aprendizaje cooperativo comprende tres tipos de grupos de

aprendizaje. Los grupos formales, informales y los grupos de base cooperativos.

Los grupos formales de aprendizaje cooperativo funcionan durante un periodo que va de
una hora a varias semanas de clase. En estos grupos, los estudiantes trabajan juntos para
lograr objetivos comunes, asegurandose de que ellos mismos y sus compafieros de grupo
completen la tarea de aprendizaje asignada. Cualquier tarea, de cualquier materia y dentro de
cualquier programa de estudios, puede organizarse en forma cooperativa (Johnson, Johnson,

& Holubec, 1999).

Los grupos informales de aprendizaje cooperativo operan durante unos pocos minutos
hasta una hora de clase. El docente puede utilizarlos durante una actividad de ensefianza
directa (una clase magistral, una demostracion, una pelicula o un video) para centrar la
atencion de los alumnos en el material en cuestion, para promover un clima propicio al
aprendizaje, para crear expectativas acerca del contenido de la clase, para asegurarse de que
los alumnos procesen cognitivamente el material que se les esta ensefiando y para dar cierre a

una clase (Johnson, Johnson, & Holubec, 1999).

Segun Johnson, & Holubec (1999) expresan que los grupos de base cooperativos tienen
un funcionamiento de largo plazo (por lo menos de casi un afio) y son grupos de aprendizaje

heterogéneos, con miembros permanentes, cuyo principal objetivo es posibilitar que sus
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integrantes se brinden unos a otros el apoyo, la ayuda, el aliento y el respaldo que cada uno
de ellos necesita para tener un buen rendimiento escolar. Consiguientemente los grupos de
base permiten que los alumnos entablen relaciones responsables y duraderas que los
motivardn a esforzarse en sus tareas, a progresar en el cumplimiento de sus obligaciones
escolares (como asistir a clase, completar todas las tareas asignadas, aprender) y a tener un

buen desarrollo cognitivo y social.
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e. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Los materiales utilizados en la investigacion se presentan a continuacion:

e Materiales de oficina

e Computador portatil

e Infocus

e Impresora
e Camara

e Papel Bond

e Fotocopias

e Servicio de Internet

Disefio de investigacion

La investigacion fue de tipo descriptivo. La poblaciéon de estudio estuvo constituida por
los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado, la
muestra estuvo conformada por todos los estudiantes del paralelo A, en un nimero de 34
integrada por hombres y mujeres. Se realizd un diagndstico del aprendizaje de funciones
reales y radicales para determinar las dificultades en el aprendizaje en la asignatura de
matematicas y detallar los datos a recolectar, para posteriormente encontrar las soluciones
aplicando Desmos, por lo cual se pudo describir y obtener datos precisos sobre el objeto de

estudio.
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Meétodos

Método cientifico.- Se us6é para la produccion de conocimiento; este método permitid
describir hechos o fendbmenos mediante la observacion, la razon y la verificacion y asi

explicar los elementos tedricos mediante fuentes bibliogréaficas.

Método inductivo.- Se constituyé en valiosa herramienta para llegar a determinar las
dificultades de aprendizaje en la problematica. Bajo su orientacion se elabord una encuesta
con preguntas precisas sobre como influye Desmos en el aprendizaje de matematicas, se
midi6 con una escala apropiada el grado de dificultad, se describi6 la informacion recabada,

se analiz0 e interpreto.

Método sintético: Permitié construir la caracterizacion del problema en forma ordenada,
sobre la base de las partes antes analizadas, ademas sirvio para la preparacion de la

fundamentacion tedrica en forma resumida y clara.

Método estadistico: Permiti6 manejar datos cuantitativos de la investigacién para
comprender el comportamiento de cada uno de los datos. Sirvié para tabular las preguntas del
test aplicado, organizar en tablas y en graficos, para luego analizar e interpretar los datos
obtenidos, misma que ayudo a determinar si Desmos hace posible el aprendizaje en la

asignatura de matematicas.

Método analitico: Se utilizé para el analisis de la informacidn tedrica; asi como el analisis
e interpretacion de los datos obtenidos del test antes y después de aplicar Desmos; dichos
datos sirvieron para analizar el nivel de aprendizaje una vez que se aplicO Desmos como

recurso didactico.
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Técnicas

Test: Se aplicd un test a los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado
antes de usar Desmos con el fin de identificar las dificultades en la unidad tematica de
funciones reales y radicales, luego para analizar el aprendizaje después del uso de Desmos
como recurso didactico se aplico el mismo test, y asi comprobar el fortalecimiento en el

aprendizaje de matematicas.

Poblacion y Muestra

Poblacion

La poblacion de estudio esta constituido por los estudiantes de primer afio de bachillerato
general unificado, de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado, de la ciudad de Loja,

correspondiente al paralelo “A” con un nimero de 34 estudiantes.

Muestra

La muestra es la misma de la poblacion ya que, para mayor claridad en los resultados, fue
necesario tomar en cuenta a los 34 estudiantes de la Unidad Educativa Pio Jaramillo

Alvarado, de la ciudad de Loja.

Tabla 1: Poblacién y muestra

Poblacion Muestra

Estudiantes de primero afio de BGU paralelo 34 estudiantes
“A” de la Unidad Educativa Pio Jaramillo
Alvarado

Fuente: Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado
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Proceso a utilizarse en la aplicacion de instrumentos y recoleccion de la informacion.

- Sensibilizacion sobre el tema de investigacion con la poblacidn participante.

- Elaboracion y aplicacion de los instrumentos que permita conocer como Sse encuentra
inicialmente el nivel de aprendizaje en matematicas, por parte de los estudiantes
involucrados.

- Para determinar si Desmos como recurso didactico hace posible el aprendizaje en la
asignatura de matematicas, se procedié a realizar cinco talleres sobre cémo funciona
Desmos y su aplicacion, para ello se trabajo en la unidad tematica 2 correspondiente
a funciones reales y radicales, misma que comprende el segundo parcial del primer
quimestre.

- Luego de la aplicacion de Desmos como recurso didactico, se procedio a aplicar un
test para determinar el nivel de aprendizaje en la asignatura de matematicas en los
estudiantes de primer afio de BGU.

- Procesamiento de la informacion recolectada.

- Analisis e interpretacion de los resultados.

- Elaboracion de conclusiones.

Procesamiento de la informacion

Una vez aplicados los instrumentos de investigacion, se uso la estadistica descriptiva, se
procedi6 a tabular los datos de la investigacion. Procediéndose a un analisis estadistico y
luego interpretativo sustentando la mayor objetividad posible, para llegar a la ponderacion de

los resultados en relacion a los objetivos.
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Discusion de la informacion, cumplimiento de objetivos y conclusiones

Siendo una investigacion de caracter descriptivo y para dar cumplimiento con los
objetivos de la investigacion, se procedio a tabular cada una de las preguntas del test aplicado
para luego organizar en tablas y graficos y asi analizar e interpretar los datos obtenidos, lo
que permitio comprender el comportamiento de los datos y determinar si Desmos hace
posible el aprendizaje en la asignatura de matematicas, tomando la informacién mas

sobresaliente de los resultados, cuidando de que éstos guarden coherencia entre si.

Una vez que se concluyo el proceso investigativo y después de haber analizado los
resultados de los instrumentos, se procedié a la verificacion del cumplimiento de los
objetivos respaldados con los datos correspondientes, que permitan llegar a las conclusiones

adecuadas.
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f. RESULTADOS

PRE TEST APLICADO A ESTUDIANTES

1. Las funciones cuyas gréficas son lineas rectas que pasan por el origen de

coordenadas reciben el nombre de:

Tabla 1
Conocimiento de funciones lineales

Indicadores f %
a. Funciones afines 5 15
b. Funciones contantes 2 6
c. Funciones lineales 27 79
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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0 | 6% |

Funciones afines Funciones constantes Funciones lineales

Figura 1. Conocimiento de funciones que pasan por el origen.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion

Una funcién lineal es aquella cuya expresion algebraica es del tipoy = mx, siendo m un
namero cualquiera distinto de 0 y su grafica es una linea recta que pasa por el origen de

coordenadas, (0,0).
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De los datos obtenidos el 6% de los estudiantes respondieron la opcion (b), el 15% de los
estudiantes respondieron la opcién (a) y el 79 % de los estudiantes respondieron la opcién (c),

siendo ésta la respuesta correcta.

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 1 el 21% tienen dificultad en el
conocimiento sobre funciones cuyas graficas son lineas rectas que pasan por el origen de
coordenadas, por lo que se deduce que los estudiantes tienen dificultades para identificar una
grafica de una funcion lineal, por lo que es necesario reforzar como identificar este tipo de

funcién.

2. La funcion de proporcionalidad directa recibe el nombre de:

Tabla 2
Conocimiento de funciones de proporcionalidad directa

Indicadores f %
a. Funcion afin 4 12
b. Funcién lineal 4 12
c. Funcién proporcionalidad 26 76
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 2.Conocimiento de funciones de proporcionalidad directa.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.
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Anélisis e interpretacion

Una funcién de proporcionalidad directa recibe el nombre de funcion lineal, relaciona dos
magnitudes directamente proporcionales, donde la grafica de esta funcion es siempre una

linea recta que pasa por el origen.

De los datos obtenidos el 12% de los estudiantes respondieron la opcion (a), el 12% de los
estudiantes respondieron la opcion (b), siendo ésta la respuesta correcta, y el 76 % de los

estudiantes respondieron la opcion c.

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 2 el 88% tienen dificultad en el
conocimiento sobre funcion de proporcionalidad directa, por lo se deduce que la mayoria de
los estudiantes desconoce sobre una funcion de proporcionalidad directa, y al no existir este

conocimiento no podran identificar la grafica de una funcién.

3. Larecta que pasa por el punto (3,6) tiene como funcién:

Tabla 3
Conocimiento sobre la recta que pasa por un punto

Indicadores f %
ay=3x+6 26 76
b.y=6x-3 4 12
C.y=2X 4 12
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 3. Conocimiento sobre la recta que pasa por un punto.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracién: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion

Un punto estd sobre la recta si satisface la ecuacion, entonces se debe sustituir las
coordenadas de ese punto en la ecuacion de la recta encontrada y verificar que la igualdad se

cumpla.

De los datos obtenidos el 12% de los estudiantes respondieron la opcion (b), el 12% de los
estudiantes respondieron la opcion (c), siendo ésta la respuesta correcta, y el 76 % de los

estudiantes respondieron la opcion (a).

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 3 el 88% tienen dificultad en el

conocimiento de identificar la funcion de una recta que pasa por un punto.

Se deduce que la mayoria de los estudiantes tienen falencias en identificar la funcion de
una recta que pasa por un punto, y al no existir este conocimiento no podran encontrar la

ecuacion de una recta dado las coordenadas de un punto.
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4. Si la pendiente de una funcion lineal es positiva, la funcion es:

Tabla 4
Conocimiento sobre la monotonia de una funcion lineal

Indicadores f %
a. Creciente 30 88
b. Decreciente 1 3
c. Constante 3 9
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 4. Conocimiento sobre la monotonia de una funcién lineal.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion

Una funcion lineal que tiene como pendiente 7 =0 | es decir es positiva a medida que

aumenta el valor de X también aumenta el valor de ¥, es decir que la funcién es monétona

creciente.

De los datos obtenidos el 3% de los estudiantes respondieron la opcién (b), el 9% de los
estudiantes respondieron la opcién (c) y el 88 % de los estudiantes respondieron la opcion (a),

siendo ésta la respuesta correcta.
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De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 4 el 12% tienen dificultad en el

conocimiento sobre la monotonia de una funcidn lineal.

Se deduce que la mayoria de los estudiantes si conocen sobre la monotonia de una

funcidn lineal, que es muy importante al momento de graficar una funcion.

5. Si la pendiente es cero, la funcion es:

Tabla 5
Conocimiento de una funcién con pendiente cero.

Indicadores F %
a. Creciente 0 0
b. Decreciente 6 18
c. Constante 28 82
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 5. Conocimiento de una funcién con pendiente cero.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion
Una funcidén lineal que tiene como pendiente m=0 3 medida que aumenta el valor

de X ,elvalorde ¥ se mantiene constante, es decir corresponde a una funcion constante.
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De los datos obtenidos el 0% de los estudiantes respondieron la opcion (a), el 18% de los
estudiantes respondieron la opcion (b) y el 82 % de los estudiantes respondieron la opcion

(c), siendo ésta la respuesta correcta.

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 5 el 18% tienen dificultad en el

conocimiento sobre una funcion con pendiente cero.

Se deduce que la mayoria de los estudiantes tienen conocimiento sobre una funcion de

pendiente cero, que es muy importante al momento de graficar una funcion.

6. Dada la funcidn y = 2x — 4, sefiala todas las alternativas que sean verdaderas.

a. Es una funcion decreciente

b. Su ordenada en el origen es -4

c. Es una funcion lineal

d. Pasa por el punto (2,-4)

e. No pasa por el origen de coordenadas

Tabla 6
Conocimiento de las caracteristicas de una funcion lineal.

Indicadores f %
a,b,c 12 35
b,c 6 18
b,e 9 26
de 7 21
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 6. Conocimiento de las caracteristicas de una funcion lineal.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion

Una funcion lineal se representa por y=mx + b, donde b es el valor constante que
pertenece al conjunto de los reales, siendo asi el punto (0, b), es el punto donde la funcién

corta el eje de las ordenadas ().

De los datos obtenidos el 18% de los estudiantes respondieron los literales (b, c), el 21%
de los estudiantes respondieron los literales (d, e), el 26 % de los estudiantes respondieron los
literales (b, e), siendo ésta la opcion correcta y el 35% de los estudiantes respondieron los

literales (a, b, c).

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 6 el 26% responden la opcion correcta, y
el resto de estudiantes tienen dificultad en el conocimiento sobre las caracteristicas de una
funcion dada, por lo que se deduce que la mayoria de los estudiantes desconocen las
caracteristicas basicas de una funcion lineal, y al no existir este conocimiento no podran

identificar la grafica de una funcion.

36



7. Larecta que pasa por los puntos (1, 3) y (-1, 3) es una:

Tabla 7
Conocimiento sobre la funcion constante

Indicadores F %
a. Funcion afin 14 41
b. Funcién constante 15 44
c¢. Funcion lineal 5 15
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 7. Conocimiento sobre la funcién constante.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracién: Bladimir Jaramillo.

Anélisis e interpretacion

Una funcion contante f(x)=k, tiene el mismo valor de (y)=f(x) para cualquier valor de x, y

tiene como grafica una linea horizontal.

De los datos obtenidos el 15% de los estudiantes respondieron la opcion (c), el 41% de los
estudiantes respondieron la opcion (a) y el 44 % de los estudiantes respondieron la opcion

(b), siendo ésta la respuesta correcta.
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De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 7 el 56% tienen dificultad en el

conocimiento sobre la funcién constante.

Se deduce que la mayoria de los estudiantes desconocen sobre la funcidn constante dado
dos puntos de la recta, esto constituye un problema al momento de diferenciar los tipos de

funciones.

8. He comprado kilo y medio de tomates y me han costado 1,20 ddlares. La funcion que

da el coste de los tomates en funcion de su peso viene dada por la expresion:

Tabla 8
Conocimiento sobre identificar una funcién dado su costo y peso.

Indicadores F %
a.y=120x 22 65
b.y=0,80 x 5 15
c.y=0,40x 7 21
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 8. Conocimiento sobre identificar una funcién dado su costo y peso.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.
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Anélisis e interpretacion

Una funcion es una relacion entre dos variables x e y, de modo que a cada valor de la

variable independiente (x), le asocia un Unico valor de la variable (y), la dependiente.

De los datos obtenidos el 15% de los estudiantes respondieron la opcion (b), siendo ésta la

respuesta correcta, el 20% de los estudiantes respondieron la opcién (c) y el 65 % de los

estudiantes respondieron la opcion (a).

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 8 el 85% tienen dificultad en el

conocimiento sobre la identificacion de una funcién dado el costo y peso.

Se deduce que los estudiantes no tienen claro como identificar la funcion de un problema

dado, que es una falencia para poder relacionar problemas de la vida cotidiana.

9. Dos funciones tienen graficas representadas por lineas paralelas cuando:

Tabla 9
Conocimiento sobre funciones representadas por lineas paralelas

Indicadores F %
a. Tienen la misma pendiente. 14 42
b. Tienen la misma ordenada en el 10 29
origen.
c. Cortan al eje X en el mismo punto. 10 29
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 9. Conocimiento sobre funciones representadas por lineas paralelas.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Anélisis e interpretacion

Si se tiene dos lineas rectas en el plano que representan a funciones lineales, afines o
constantes, al comparar sus graficas se dice que las dos lineas son paralelas cuando las

funciones tienen la misma pendiente pero distinta ordenada en el origen.

De los datos obtenidos el 19% de los estudiantes respondieron la opcion (c), el 29% de los
estudiantes respondieron los literales (b), el 42 % de los estudiantes respondieron los literales

(@), siendo ésta la opcion correcta.

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 9 el 58% tienen dificultad en el
conocimiento sobre funciones representadas por lineas paralelas, por lo que se deduce que la
mayoria de los estudiantes desconocen la pendiente si se tiene dos lineas rectas paralelas en el
plano, y al no existir este conocimiento no podran identificar y comparar dos graficas de

funciones en el plano.
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10. En mi ciudad cobran la bajada de bandera, en los taxis, a 1,50 ddlares y despues
cada kilémetro a 0,75 $. La funcién que nos da el coste del recorrido (y) en funcion

del nimero de kilbmetros recorridos es:

Tabla 10

Conocimiento sobre identificar una funcion dado su costo y recorrido
Indicadores f %

a. y=2,25x 7 21

b. y=1,50x +0,75 18 53

c. y=1,50+0,75x 9 26

TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 10. Conocimiento sobre identificar una funcién dado su costo y kilémetros recorridos.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion
Una funcion es una relacién entre dos variables x e y, de modo que a cada valor de la

variable independiente (x), le asocia un unico valor de la variable (y), la dependiente.

De los datos obtenidos el 21% de los estudiantes respondieron la opcion (a), el 26% de los
estudiantes respondieron la opcién (c), siendo ésta la opcion correcta y el 53 % de los

estudiantes respondieron la opcién (b).
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De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 10 el 74% tienen dificultad en el

conocimiento sobre la identificacion de una funcion dado el costo y kilometros recorridos.

Se deduce que los estudiantes no tienen claro como identificar la funcion de un problema

dado, que es una falencia para poder relacionar problemas de la vida cotidiana.

11. La funcion representada en la figura:

Tabla 11
Conocimiento sobre identificar el tipo de funcion dada su gréfica.

Indicadores f %
a. Es una funcién afin 14 41
b. Es una funcion constante 2 6
c. Es una funcion lineal 18 53
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 11. Conocimiento sobre identificar el tipo de funcién dada su grafica.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo

Analisis e interpretacion

Una funcién lineal es aquella cuya expresion algebraica es del tipoy = mx, siendo m un
numero cualquiera distinto de 0 y su grafica es una linea recta que pasa por el origen de

coordenadas (0,0).
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De los datos obtenidos el 6% de los estudiantes respondieron la opcion (b), el 41% de los
estudiantes respondieron la opcién (a), y el 53 % de los estudiantes respondieron la opcion

(c), siendo ésta la respuesta correcta.

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 11 el 47% tienen dificultad en el
conocimiento sobre identificar una funcion lineal dada su gréafica, por lo que se deduce que
una parte de los estudiantes ain no pueden identificar una funcion lineal, y al no existir este

conocimiento no podran identificar otro tipo de gréaficas.

12. La recta de la grafica corta al eje de abscisas en el punto:

Tabla 12
Conocimiento sobre identificar el punto de corte de una gréfica.

Indicadores f %
a. (4,0) 15 44
b. (2,0) 11 32
c. (0,0) 8 24
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 12. Aprendizaje sobre identificar el punto de corte de una gréfica.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Anélisis e interpretacion

Los puntos de corte con los ejes de una funcién f(x) son los puntos de interseccion de la
gréafica de la funcion con cada uno de los ejes de coordenadas, los puntos de corte con el eje

de abscisas OX se obtienen resolviendo la ecuacion f(x) = 0, y son de la forma (a, 0).

De los datos obtenidos el 24% de los estudiantes respondieron la opcion (c), el 32% de los
estudiantes respondieron la opcion (b) y el 44 % de los estudiantes respondieron la opcion

(@), siendo ésta la respuesta correcta.

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 12 el 56% tienen dificultad en el

conocimiento sobre identificar el punto de corte de una gréfica.

Se deduce que la mayoria de los estudiantes no conocen sobre cémo identificar los puntos
de corte de la grafica de una funcion dada, y al no tener este conocimiento no podran

representar graficamente una funcion.

13. La recta de la figura tiene como ecuacion.

Tabla 13
Conocimiento sobre la ecuacion de una recta paralela a los ejes.

Indicadores f %
a.yY=2 16 47
b. X=2 16 47
c. X=0 2 6
TOTAL 34 100

Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 13. Conocimiento sobre la ecuacion de una recta paralela a los ejes.
Fuente: Pre-test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo

Anélisis e interpretacion

La ecuacion de una recta paralela al eje Y es de la forma x = k. El propio eje Y tiene por

ecuacion x = 0.

De los datos obtenidos el 6% de los estudiantes respondieron la opcién (c), el 47% de los
estudiantes respondieron la opcion (b), siendo ésta la respuesta correcta y el 47 % de los

estudiantes respondieron la opcion (a).

De acuerdo con los datos estadisticos de la tabla 13 el 53% tienen dificultad en el

conocimiento sobre la ecuacion de una recta paralela al eje ().

Por lo que se ha encontrado que la mayoria de los estudiantes no conocen sobre como
identificar la ecuacion de una recta paralela al eje de las ordenadas o eje (YY), y al no tener
este conocimiento no podran representar rectas paralelas a los ejes y hallar puntos que

pertenecen a ellas.
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POST TEST APLICADO A ESTUDIANTES

1. Las funciones cuyas graficas son lineas rectas que pasan por el origen de

coordenadas reciben el nombre de:

Tabla 14
Conocimiento de funciones lineales

Indicadores f %
a. Funciones afines 0 0
b. Funciones contantes 0 0
c. Funciones lineales 34 100
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 14. Conocimiento de funciones que pasan por el origen.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Anélisis e interpretacion

Analizando los datos estadisticos de la tabla 14 sobre el conocimiento de funciones que
pasan por el origen, el 100% respondio6 correctamente. De los datos se puede deducir que los
estudiantes tienen claro el concepto de una funcion lineal permitiendo asi la comprension de

su gréfica.
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2. Lafuncion de proporcionalidad directa recibe el nombre de:

Tabla 15
Conocimiento de funciones de proporcionalidad directa

Indicadores f %
a. Funcion afin 2 6
b. Funcion lineal 31 91
c. Funcion proporcionalidad 1 3
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 15. Conocimiento de funciones de proporcionalidad directa.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracién: Bladimir Jaramillo.

Anélisis e interpretacion

De los datos obtenidos en la tabla 15 sobre el conocimiento de funciones de
proporcionalidad directa, el 91% respondi6é de manera correcta y el 9% respondio
incorrectamente. Se deduce que los estudiantes dominan el concepto de una funcién de

proporcionalidad directa y esto permite que puedan diferenciarlas con otros tipos de graficas.
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3. Larecta que pasa por el punto (3,6) tiene como funcién:

Tabla 16
Conocimiento de la recta que pasa por un punto.

Indicadores f %
ay=3x+6 6 18
b.y=6x-3 1 3
C. y=2X 27 79
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 16. Conocimiento de la recta que pasa por un punto.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion

De los datos obtenidos en la tabla 16 sobre el conocimiento de la recta que pasa por un
punto, el 79% contestd correctamente y el 21% de manera incorrecta. Los estudiantes tienen
claro cuando un punto esta sobre la recta y satisface la ecuacion, éste es un conocimiento

bésico para encontrar la ecuacién de una recta dado las coordenadas de un punto.
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4. Si la pendiente de una funcion lineal es positiva, la funcion es:

Tabla 17
Conocimiento sobre la monotonia de una funcion lineal

Indicadores f %
a. Creciente 34 100
b. Decreciente 0 0
c. Constante 0 0
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 17. Aprendizaje sobre la monotonia de una funcién lineal.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion

Una funcion lineal que tiene como pendiente 7 =0 | es decir es positiva a medida que

aumenta el valor de X también aumenta el valor de ¥, es decir que la funciéon es monétona

creciente.

De los datos obtenidos el 100% de los estudiantes respondieron correctamente. Se deduce

que los estudiantes tienen claro sobre la monotonia de una funcion lineal, que es muy

importante al momento de graficar una funcion.
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5. Si la pendiente es cero, la funcién es:

Tabla 18
Conocimiento sobre una funcion de pendiente cero.

Indicadores F %
a. Creciente 0 0
b. Decreciente 1 3
c. Constante 33 97
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 18. Conocimiento sobre una funcion de pendiente cero.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion

De los datos obtenidos en la tabla 18, el 97% de los estudiantes respondieron la opcién
correcta y el 3% respondieron incorrectamente. Se deduce que los estudiantes tienen
conocimiento sobre una funcion de pendiente cero y pueden identificarla con mayor

facilidad.
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6. Dada la funcidn y = 2x — 4, sefiala todas las alternativas que sean verdaderas.

a. Es una funcion decreciente

b. Su ordenada en el origen es -4

c. Es una funcion lineal

d. Pasa por el punto (2,-4)

e. No pasa por el origen de coordenadas

Tabla 19
Conocimiento de las caracteristicas de una funcién lineal.

Indicadores f %
a,b,c 5 15
b,c 7 21
b,e 15 44
de 7 21
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 19. Conocimiento de las caracteristicas de una funcion lineal.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion

De los datos obtenidos en la tabla 19 el 44% de los estudiantes respondieron

correctamente y el 57 % respondieron incorrectamente. Se deduce que los estudiantes se les
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dificultan identificar caracteristicas propias de una funcion dada, y al no existir este

conocimiento no podrén identificar la grafica de una funcion.

7. Larecta que pasa por los puntos (1, 3) y (-1, 3) es una:

Tabla 20
Conocimiento sobre la funcién constante.

Indicadores F %
a. Funcion afin 2 6
b. Funcién constante 31 91
¢. Funcion lineal 1 3
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 20. Conocimiento sobre la funcién constante.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Anélisis e interpretacion

De los datos obtenidos el 91% de los estudiantes respondieron correctamente y el 9%
respondié incorrectamente. Los estudiantes dominan lo que es una funcidén constante que

permite posteriormente diferenciar los tipos de funciones.
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8. He comprado kilo y medio de tomates y me han costado 1,20 dolares. La funcion

que da el coste de los tomates en funcion de su peso viene dada por la expresion:

Tabla 21
Conocimiento sobre identificar una funcién dado su costo y peso.

Indicadores F %
a.y=120x 11 32
b.y=0,80x 15 44
c.y=0,40x 8 24
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 21. Conocimiento sobre identificar una funcion dado su costo y peso.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracién: Bladimir Jaramillo.

Anélisis e interpretacion
De los datos obtenidos en la tabla 21 el 44% de los estudiantes contestaron la opcién
correcta 'y el 56% de manera incorrecta. Se deduce que los estudiantes no tienen claro coémo

identificar la funcion de un problema dado, que es una falencia para poder relacionar

problemas de la vida cotidiana.
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9. Dos funciones tienen graficas representadas por lineas paralelas cuando:

Tabla 22
Conocimiento sobre funciones representadas por lineas paralelas

Indicadores F %
a. Tienen la misma pendiente. 20 59
b. Tienen la misma ordenada en el 10 29
origen.
c. Cortan al eje X en el mismo punto. 4 12
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 22. Conocimiento sobre funciones representadas por lineas paralelas.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracién: Bladimir Jaramillo.

Analisis e interpretacion

Si se tiene dos lineas rectas en el plano que representan a funciones lineales, afines o

constantes, al comparar sus graficas se dice que las dos lineas son paralelas cuando las

funciones tienen la misma pendiente pero distinta ordenada en el origen.

De los datos obtenidos el 59% de los estudiantes respondieron correctamente y el 41%
respondio incorrectamente. Esto muestra que los estudiantes conocen la pendiente si se tiene

dos lineas rectas paralelas, que les permite identificar y comparar dos graficas de funciones

en el plano.
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10. En mi ciudad cobran la bajada de bandera, en los taxis, a 1,50 dolares y despues

cada kilémetro a 0,75 $. La funcion que nos da el coste del recorrido (y) en

funcion del nimero de kilbmetros recorridos es:

Tabla 23
Conocimiento sobre identificar una funcién dado su costo y recorrido
Indicadores f %
a. y=2,25x 6 18
b. y=1,50x +0,75 17 50
c. y=1,50+0,75x 11 32
TOTAL 34 100
Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Figura 23. Conocimiento sobre identificar una funcién dado su costo y kilémetros recorridos.

Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Anélisis e interpretacion

De los datos obtenidos en la tabla 23 el 68% respondieron incorrectamente y el 32%

respondieron la opcién correcta. Los estudiantes no tienen claro cdmo identificar la funcion

de un problema dado, que es una falencia para poder relacionar problemas de la vida

cotidiana.
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11. La funcion representada en la figura:

Tabla 24
Conocimiento sobre identificar el tipo de funcion dada su grafica.

Indicadores f %
a. Es una funcion afin 7 21
b. Es una funcién constante 0 0
c¢. Es una funcién lineal 27 79
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 24. Conocimiento sobre identificar el tipo de funcion dada su gréfica.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo

Analisis e interpretacion

De los datos obtenidos de la tabla 24 el 79% de los estudiantes respondieron la opcién
correcta y el 21% no lo hizo. Los estudiantes reconocen la grafica de una funcioén lineal, que

les permite diferenciarlas de otro tipo de gréficas.
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12. La recta de la gréafica corta al eje de abscisas en el punto:

Tabla 25
Conocimiento sobre identificar el punto de corte de una gréfica.

Indicadores f %
a. (4,0) 32 94
b. (2,0) 2 6
c. (0,0) 0 0
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 25. Conocimiento sobre identificar el punto de corte de una gréfica.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracion: Bladimir Jaramillo

Anélisis e interpretacion

De los datos obtenidos el 94% respondieron correctamente y el 6% respondieron

incorrectamente. Esto muestra que los estudiantes reconocen el punto de corte de una grafica,

que les permite posteriormente representar graficamente una funcién.
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13. La recta de la figura tiene como ecuacion.

Tabla 26
Conocimiento sobre la ecuacion de una recta paralela a los ejes.

Indicadores f %
a.yY=2 2 6
b. X=2 31 91
c. X=0 1 3
TOTAL 34 100

Fuente: Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 26. Conocimiento sobre la ecuacién de una recta paralela a los ejes.
Fuente: Post test aplicada a estudiantes.
Elaboracién: Bladimir Jaramillo

Analisis e interpretacion

De los datos obtenidos sobre el aprendizaje de la ecuacion de una recta paralela a los ejes,
el 91% respondieron la opcidén correcta y el 9% lo hizo incorrectamente. Se deduce que los
estudiantes saben reconocer la ecuacion de una recta paralela al eje de las ordenadas o eje
(YY), que les permite representar rectas paralelas a los ejes y hallar puntos que pertenecen a

ellas.
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CUADRO DE CALIFICACIONES ANTES Y DESPUES DE APLICAR DESMOS

1 PAAR 10 DAR

2 PAAR 8 AAR

3 PAAR 7 AAR

4 PAAR 7 AAR

5 PAAR 9 DAR

6 PAAR 9 DAR

7 PAAR 8 AAR

8 PAAR 8 AAR

9 PAAR 7 AAR

10 PAAR 8 AAR

11 PAAR 8 AAR

12 NAAR 7 AAR

13 PAAR 8 AAR

14 AAR 10 DAR

15 PAAR 9 DAR

16 PAAR 8 AAR

17 NAAR 6 PAAR
18 NAAR 7 AAR

19 PAAR 8 AAR
20 PAAR 9 DAR
21 PAAR 8 AAR
22 PAAR 9 DAR
23 PAAR 7 AAR
24 NAAR 6 PAAR
25 NAAR 7 AAR
26 NAAR 7 AAR
27 NAAR 9 DAR
28 NAAR 8 AAR
29 NAAR 7 AAR
30 PAAR 8 AAR
31 NAAR 7 AAR
32 NAAR 6 PAAR
33 NAAR 5 PAAR
34 PAAR 9 DAR
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Tabla 27

Escala de Calificaciones

9-10 DAR 0 0 9 26
7-8,99 AAR 1 3 21 62
4,001-6,99 PAAR 21 62 4 12
<4 NAAR 12 35 0 0
TOTAL 34 100 34 100

Fuente: Pre test y Post test aplicada a estudiantes
Elaboracién: Bladimir Jaramillo

Anélisis e interpretacion

De los datos obtenidos en la tabla 27 antes de aplicar Desmos el 3% de los estudiantes se
encuentra en una escala de calificacion cuantitativa (9-10) que dominan los aprendizajes
requeridos (DAR), el 35 % no adquieren los aprendizajes requeridos (NAAR), vy el 62%
estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR). Se deduce que existe un bajo
nivel de aprendizaje ya que no alcanzan una calificacion cuantitativa mayor a 7, siendo la
base para alcanzar los aprendizajes requeridos de acuerdo con la escala de calificaciones dada

por el Ministerio de Educacion (2018).

Después de aplicar Desmos como recurso didactico se obtuvo que el 12% de los estudiantes
se encuentra en una escala de calificacién cuantitativa (4,01-6,99) que estdn préximos a
alcanzar los aprendizajes requeridos, el 26 % dominan los aprendizajes requeridos (DAR), y
el 62% alcanzan los aprendizajes requeridos (AAR). Se deduce que existe una mejora en sus
calificaciones después de aplicar Desmos como recurso didactico, ya que la mayoria de los
estudiantes tiene una calificacion mayor a 7 que es la base para alcanzar los aprendizajes
requeridos de acuerdo con la escala de calificaciones dada por el Ministerio de Educacion

(2018).
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g. DISCUSION

Para dar cumplimiento con los objetivos planteados con el presente trabajo de
investigacion, se aplicd un pre test a 34 estudiantes, para evaluar los conocimientos previos e
identificar las dificultades en la unidad temaética de funciones reales y radicales, luego en base
a las falencias encontradas se elabor6 cinco talleres con el recurso didactico Desmos para
fortalecer el aprendizaje y posteriormente se aplicd un post test para determinar si Desmos

hace posible el aprendizaje en la asignatura de matematicas.

Objetivo Especifico 1: Determinar si Desmos como recurso didactico hace posible el

aprendizaje en la asignatura de matematicas.

Al aplicar un test antes y después de usar Desmos como recurso didactico, la variacion
entre las dos calificaciones es significativa ya que los estudiantes mejoran su rendimiento
académico en la asignatura de matematicas obteniendo una calificacion mayor que 7 lo que
confirma que Desmos utilizado correctamente sirve como recurso didactico para fortalecer el
aprendizaje en la asignatura de matematicas. De acuerdo el articulo denominado Laboratorio
de Calculo con la aplicacién Desmos (Delgado, Quezada, & Rubén Dario, 2015), mostro que
la aplicacion Desmos tiene caracteristicas inigualables para el andlisis grafico de conceptos
de funciones y es muy util por su elaboracion de actividades interactivas de apoyo para el
aprendizaje, generando en los estudiantes la curiosidad para explorar y descubrir conceptos
matematicos. Por lo que se puede decir que Desmos si hace posible el aprendizaje en la

asignatura de matematicas.

Objetivo Especifico 2: Analizar el nivel de aprendizaje en la asignatura de matematicas
en los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado,

aplicando Desmos como recurso didactico.
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El nivel de aprendizaje para Loyola Campus (2017) “En matematicas se lo puede medir a
través de exadmenes, test, lecciones; pero hace hincapié que las pruebas tipo test son
instrumentos de medida que brindan la posibilidad de abarcar mucho conocimiento en poco
tiempo, por lo que es recomendable a la hora de medir aprendizajes sobre hechos y

conceptos”.

Una vez aplicado Desmos como recurso didactico se obtuvo los siguientes resultados el
12% de los estudiantes se encuentra en una escala de calificacion cuantitativa (4,01-6,99)
que estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, el 26 % se encuentran en la escala
(9-10) dominan los aprendizajes requeridos (DAR), Yy el 62% se encuentran en la escala de

calificaciones (7-8,99) que alcanzan los aprendizajes requeridos.

Segun el Art. 193, del Reglamento General a la LOEI para superar cada nivel, el
estudiante debe demostrar que logrd “aprobar” los objetivos de aprendizaje definidos en el
programa de asignatura o area de conocimiento fijados para cada uno de los niveles y

subniveles del Sistema Nacional de Educacion.

Las calificaciones hacen referencia al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje
establecidos en el curriculo y en los estandares de aprendizaje nacionales, segun lo detalla el

Art. 194 del Reglamento a la LOEI.

Se observa que efectivamente los estudiantes han alcanzado un nivel de calificacion
aceptable que de acuerdo a la escala de calificaciones dada por el Ministerio de Educacién
(2018) la mayoria de los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos (AAR). Existe una

mejora en sus calificaciones después de aplicar Desmos como recurso didactico.
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h. CONCLUSIONES

El nivel de aprendizaje de los estudiantes de primero de BGU de la Unidad Educativa Pio
Jaramillo Alvarado antes de aplicar Desmos, segin la escala cualitativa de la Reforma
Curricular del Ministerio de Educacion el 62% de los estudiantes estan préximos a alcanzar
los aprendizajes requeridos (PAAR) y un 35% de los estudiantes no alcanzan los aprendizajes

requeridos (NAAR).

El nivel de aprendizaje de los estudiantes de primero de BGU de la Unidad Educativa Pio
Jaramillo Alvarado después de aplicar Desmos, segun la escala cualitativa de la Reforma
Curricular del Ministerio de Educacion el 62% de los estudiantes alcanzan los aprendizajes

requeridos (AAR) y un 26% dominan los aprendizajes requeridos (DAR).

En base a los resultados obtenidos de los test aplicados se puede concluir que es necesario
la utilizacion y aplicacién de las Tics, de modo que ayude a los estudiantes en el proceso de

aprendizaje con el objetivo de mejorar su calidad educativa.

Usar Desmos en el aprendizaje de matematicas, puede ayudar a mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes, ya que, mediante su uso, permite al estudiante entender e
interpretar la naturaleza de las mismas, provocando preguntas de desequilibrio cognitivo,

donde, las respuestas se las obtiene a través de la experiencia.
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i. RECOMENDACIONES

Las autoridades de la institucion educativa deben incentivar el uso de softwares
educativos para el area de matematicas, como lo es Desmos, que sera de ayuda al momento de

realizar las graficas de funciones y posteriormente facilitar su analisis e interpretacion.

Impulsar al docente a formarse y capacitarse en el uso y aplicacion de software educativo en la
asignatura de matematicas, ya que podra satisfacer las necesidades de los estudiantes obteniendo

mejores resultados.

Inducir a los estudiantes el uso de las Tics en el proceso de aprendizaje, especialmente en la
asignatura de matematicas, ya que la sociedad se desarrolla de la mano con la tecnologia, razén

por la cual no se podria ser indiferente a la misma.
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a. TEMA
Desmos como recurso didactico para fortalecer el aprendizaje en la asignatura de
matematicas en los estudiantes de primer aio de BGU paralelo “A” de la Unidad Educativa

Pio Jaramillo Alvarado de la ciudad de Loja, periodo lectivo 2019.
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b. PROBLEMATICA

Las tendencias actuales en los paises de la region iberoamericana apuntan a definir
estrategias, planes, politicas o programas digitales tendientes a poner en practica politicas
publicas en las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC), considerandolas como
medios para contribuir a salvar la brecha digital y social, asi como también adaptarse a los

cambios constantes de la llamada sociedad del conocimiento.

Ecuador no es ajeno a las tendencias de la Sociedad de la Informacidn, estd dotando a las
escuelas publicas de equipamiento de aulas de informatica con acceso a internet y con miras
al modelo tecnoldgico 1x1. En el 2010, segun expresa el informe Rendicion de Cuentas, del
Ministerio de Educacion del Ecuador, no utilizar las TIC es “no vivir el progreso”. Aunque,
en el 2006 es cuando Ecuador formalmente se afianza en incorporar las TIC a los gestion
publica y a los procesos educacionales a través del Libro Blanco de la Sociedad de la
Informacion, como un instrumento que recoge los planteamientos de diversos sectores del

Estado y que puede constituir el marco de la politica de TIC para los préximos afios.

A pesar que las instituciones educativas cuentan en su mayoria con equipos informaticos,
no lo saben aprovechar como recurso didactico para sus clases, especialmente en la
asignatura de matematicas ya que falta capacitacion a los docentes de los centros educativos,

con el fin de dotar a los docentes de habilidades pedagogicas y tecnolégicas.

A nivel local esto se lo puede evidenciar, ya que los docentes se sienten obligados a
utilizar recursos didacticos tradicionales como lo son el pizarrén o los carteles, aquellos que
se centran en el uso exclusivo del docente, y en el cual escasamente interviene el alumno, o
simplemente no utilizan recursos didacticos apropiados para impartir sus clases de

matematicas. A los docentes les toma tiempo el cambio de sus esquemas mentales acerca del
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proceso formativo, se mantienen practicas tradicionales de educacion centrados en el docente,
y basados en la repeticion y memorizacion de contenidos por parte de los estudiantes. ES
importante que los docentes de matematicas se involucren en procesos de capacitacion en
aspectos pedagdgicos, curriculares, didacticos y tecnoldgicos que se traduzcan en una
transicion hacia nuevas practicas educativas mas eficientes, donde su rol sea mediar entre el
estudiante y la consecucion de sus aprendizajes. En matematicas deben utilizar estrategias
que permitan desarrollar ejercicios y problemas de aplicacion, contextualizados, de manera

que el estudiante incorpore a su mente estos aprendizajes de manera significativa y duradera.

Conscientes de la importancia que tiene el uso de la tecnologia como recurso didactico
dentro del aula de clases, se considerd pertinente realizar una investigacion en la Unidad

Educativa Pio Jaramillo Alvarado de la ciudad de Loja.

Se debe tomar en cuenta que existen docentes que no se actualizan para estar a tono con
las innovaciones tecnoldgicas, dificultandoles hacer uso adecuado de recursos didacticos muy
valiosos, en otros casos este no dispone de tiempo necesario para su planificacion y

elaboracion de recursos didacticos apropiados para la ensefianza de la matematica.

A pesar de los beneficios que trae consigo el uso de recursos didacticos tecnologicos,
como son los simuladores virtuales, plataformas educativas e incluso software educativo,
algunos docentes siguen utilizando métodos tradicionales como son las clases magistrales o
simplemente el uso del pizarrdn, y otros que al utilizarlos no obtienen el resultado esperado,
repercutiendo en el aprendizaje. Es por ello, por lo que se deben tomar en cuenta las
diferentes variables que intervienen, como son el docente, los alumnos, el aula, la
infraestructura, la malla curricular de la que se rigen y el tema a tratar. Asi mismo con el uso

adecuado de los recursos tecnoldgicos los alumnos, que bien son asesorados por el profesor,
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pueden realizar actividades que les permitan explorar, experimentar y extraer conclusiones,

haciendo su aprendizaje mas comprensivo que memoristico.

Para levantar la linea de base de esta investigacion, a mas de la observacién no
estructurada, también se realiz6 un sondeo mediante una encuesta dirigida a los estudiantes,

para ello se tomd una muestra de 34 estudiantes, en la que se pudo constatar lo siguiente:

Al preguntarles a los estudiantes si su docente de matematicas hace uso de algin recurso
tecnoldgico para el aprendizaje de matematicas, el 74% de los estudiantes manifiestan que no

utiliza ningdn recurso tecnologico en sus clases.

Luego de este anlisis que se ha esbozado, se formuld el siguiente problema:

¢El uso adecuado de Desmos como recurso didactico permitird fortalecer el
aprendizaje en la asignatura de matematicas en los estudiantes de primer afio de BGU

paralelo “A” de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado de la ciudad de Loja?
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c. JUSTIFICACION

Esta investigacion se fundamenta en la idea de que, quien aprende, lo hace a partir de la
actividad, el ensayo y el descubrimiento, en tal virtud se plantea el uso de Desmos como
recurso didactico para fortalecer el aprendizaje en la asignatura de matematicas, y lograr que
los estudiantes centren la atencion en la creacion intelectual, la cooperacion social y el
desarrollo afectivo, convirtiendo el salon de clases en un &mbito de trabajo cooperativo para

la resolucion de problemas, haciendo uso de la tecnologia como recurso didactico.

La utilizacion de la tecnologia en las clases de matematicas es de vital importancia para el
proceso de aprendizaje, ya que permite desarrollar competencias basicas como es el caso de
Desmos como recurso didactico que beneficia al docente y al estudiante, desarrollando la
competencia matematica y la competencia digital, debido a su grado de significatividad que

aportan al aprendizaje por su caracter visual e interactivo.

Desmos es una herramienta dinamica que se compone de diferentes aplicaciones:
Una calculadora gréfica, una calculadora con cuatro campos de entrada que se pueden
relacionar de forma interactiva, una calculadora cientifica, una herramienta de geometria
dindmica, Sin embargo, el factor diferenciador de Desmos son las actividades y secuencias

didacticas que ofrece, ya preparadas para su utilizacion y edicion.

Debido a esto, la presente investigacion pretende investigar como la aplicacion Desmos
como recurso didactico permite fortalecer el aprendizaje en la asignatura de matematicas en
los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado de la
ciudad de Loja, y asi proponer alternativas de solucion sobre el buen uso del Software
Desmos a los docentes durante el proceso educativo, con lo cual se espera robustecer el
aprendizaje en la asignatura de matematicas, promoviendo el uso de software educativos e
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https://teacher.desmos.com/

incentivando al uso de la tecnologia a favor del aprendizaje y a su vez el interés por la

asignatura.

También es de gran importancia, ya que a través de este trabajo de investigacion se pondra
de manifiesto la calidad de educacién recibida en la Universidad Nacional de Loja,
especialmente en la carrera de Fisico Matematicas, la cual permitird contar con buenos

fundamentos cientificos para la practica profesional.

Por ello, es importante sefialar que el desarrollo del presente trabajo investigativo es
pertinente debido a que es necesario encontrar una solucién o alternativa al problema
planteado, ya que esta afectando a los estudiantes de primero de Bachillerato General

Unificado de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado.

Dicha investigacion, se considera factible porque existen los recursos econémicos,
tecnoldgicos, y bibliograficos acordes a las exigencias actuales, asi como también

accesibilidad a la institucion, objeto de estudio.
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d. OBJETIVOS

Objetivo General

Investigar como la aplicacion Desmos como recurso didactico permite fortalecer el
aprendizaje en la asignatura de matematicas en los estudiantes de primer afio de BGU de la

Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado de la ciudad de Loja, periodo lectivo 2019.

Objetivos Especificos

1. Determinar si Desmos como recurso didactico hace posible el aprendizaje en la asignatura
de matematicas.

2. Analizar el nivel de aprendizaje en la asignatura de matematicas en los estudiantes de
primer afio de BGU de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado, aplicando Desmos

como recurso didactico.
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e. MARCO TEORICO

Desmos como Recurso Didactico

Desmos es una calculadora que grafica cualquier tipo de funcidn, ecuacion o inecuacion.

Definicion de Desmos como Recurso Didactico
La calculadora Desmoses wuna herramienta online sumamente practica para
realizar graficas matematicas avanzadas. Su uso es totalmente gratuito y el registro solo

opcional, una gran utilidad para los versados en esta ciencia, profesionales y estudiantes

Desmos se compone de diferentes aplicaciones. La calculadora grafica, que permite, entre
otras cosas, representar funciones graficamente, introducir datos en forma de tabla, evaluar
expresiones algebraicas y afadir deslizadores para manipular algun pardmetro. Asimismo
ofrece la opcion de guardar, compartir con otros usuarios, conseguir el cdédigo HTML

(Marcos del Olmo, 2016).

Desmos dispone de la herramienta de geometria dinamica (en estado beta), permitiendo
relacionar algebra y geometria. Lo méas importante de Desmos son las actividades y
secuencias didacticas que ofrece ya preparadas para su utilizacion y edicion. Ademas las
actividades se las clasifica por tipos: De introduccion, de desarrollo, para practicar y para

aplicar (Beltran Pellicer, 2018).

Caracteristicas de Desmos
1. El autor hace mencion de las caracteristicas mas destacadas que se puede
encontrar en Desmos:
2. Se trata de una herramienta online, es decir, accesible con un navegador de

internet.
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3. Se puede acceder a ella desde cualquier dispositivo mavil: Ordenador, Tablet, 4.
Smartphone. No requiere ser instalada en el dispositivo desde el que nos
conectamos.

4. No requiere usuario para ser utilizada, si bien la opcion de utilizar un usuario de
Google y, en este caso, poder guardar e imprimir el trabajo realizado y es multi
idioma.

5. Funciona como una plataforma de trabajo colaborativo, es decir, permite la
aportacion de nuevas actividades que puedan ser utilizadas por cualquier usuario

(Marcos del Olmo, 2016).

Funcionalidad de Desmos
Desmos es una herramienta de apoyo tanto para el estudiante como para el docente, mismo

que ofrece algunas funcionalidades faciles e interactivas.

Tablas.

Para crear un nueva tabla o convertir una expresion existente en una tabla de valores, se
debe seleccionar en la simbolo (+) afadir una tabla, seguido ingresamos los valores en los
renglones respectivos. Y para convertir una expresion a tabla de valores simplemente

seleccionamos en la parte donde indica (convertir a tabla).

Afiodiry una Tabyla

Hogaa cles ool paaras
[e= g P g W gt gl WL _Lory ]
toakelon,

llustracion 8: Insertar una tabla en Desmos.
Fuente: Parra, (2016).
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Variables y controles deslizantes.

Desmos permite graficar expresiones como y=2x+3; pero, para hacer la grafica méas
dindmica se puede utilizar expresiones como y= mx+b, y procedemos agregar controles

deslizantes para los parametros indefinidos haciendo clic en el indicador.

-2

llustracion 9: Variables y controles deslizantes.
Fuente: Parra, (2016).

Configuracion y Zoom.

Papel para graficar.

Al utilizar el modo proyector hara las graficas y las lineas de los ejes mas gruesos y los
numeros de la graduacion de los ejes, méas grandes. También en la seccion de papel se puede
elegir entre cuadriculas cartesianas y polares, mostrar u ocultar la graduacion de los ejes, las

lineas de cuadricula y los ejes, marcando o desmarcando esas casillas (Parra, s.f).

Ventana.

Se ajustan las escalas de los ejes para cambiar la vista de su grafica.

Configuracion para trigonometria.

Permite escoger entre graduaciones regulares o en términos de =, y el modo de radianes o

de grados.
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Zoom.

Se pues acercar mediante la opcion (zoom in) o alejar con (zoom out), en la esquina

superior derecha del espacio de graficacion

. Window
Ei v e #~ ©
-0.882 <X < 1.618
-0.4521 <y< | 1.357

Graph Paper

equalize axis scales

Cartesian Polar Trig Settings
radians degrees
™ Show Labels
. . Xx-axis labels: 1,2,3 JT, 27T, 37T
o Show Grid Lines
- y-axis labels: AN233 IT,: 230, 3T =
« Show Axes
lustracién 10: Zoom.
Fuente: Parra, (2016)
Expresiones que se pueden graficar.
Tipode grafica  Ejemplo(s) Notas Tipo de grafica Ejemplo(s) Notas
T S Funciones
Punto 1,0) Utilice paréntesis para y=2x+1 o
( ) trazar puntos a T negulanes
. Puede t
Lista de puntos (1,1, 2.2, 3:3) pu,,t; ;:;Z,zﬁg;ig xentérminosdey  x={[1-y2) —
con comas |
L. Introduzcaun puntocon _ y=log(x) Las desigualdades
Punto mévil (ab) una variable en, al menos, v Desigualdades estrictas se representan
una de las coordenadas x<2y+3 con lineas punteadas
Lz exprazionss paramétricas i
tignen la mizma forma que Las expresiones que :
Paramétrica sin(2f), cos(3f)) oz puntoz. Cualguier punto contengan r y theta (8) f
(S0t cosgy) :;:‘;:::::":::;Dmm Polares r=sin(s6) se interpretaran como T AN
scuacion paramétrica polares
24y2 Las ecuaciones Limite el dominio
implicita RS implicitas solamente i y=x<l: x, x} o el rango de sus
s podran ser graficadas Por intervalos . expresiones utilizando
yo4sin)y+x=2 g son cuadriticas enx x={-n<y=<msin(y)} notacién de funciones
vloy por intervalos

llustracion 11: Expresiones que se pueden graficar.
Fuente: Parra, (2016).
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Funciones soportadas.

Exponenciales y
logaritmicas

exp(x)
In(x)
log(x)
log n(x]

xM

Funciones trigonométricas
sin(x)

cos(x)
tan(x)
sec(x)
csc(x)
cotix)

Funciones trigonométricas
inversas

arcsin(x)
arccos(x)
arctan(x)
arcsec(x)
arcscs(x)

arccot(x)

Funciones trigonométricas hip- Pre calculo y Calculo

erbodlicas
sinhi(x)
coshi(x)
tanhi(x)
sechix)
cschix)
cothi(x)
Probabilidad y Estadistica
ceil(x)
floonr(x)
round(x)
abs(x)
min{a,b)
max(a,b)
mom(a,b)
modia,b)
nCri{n,r)
nPrin,r)

! (factonal)

dfdx

z
n

Defina su propia funcién
Puede crear sus propias
funciones, las cuales pusden
definirse con cualquier letra
{excepto las especiales, comao
x, v, r,ty ). Las funciones
personalizadas pusden
utilizarse como cualquier otra
funcion de la lista. Por ejemplo,
si escribe fix) = x2 puede
entonces graficar v = fix + 1),
que es la misma parabola pero
desplazada a la izquisrda:

Incluso pusde definir funciones
que tengan mas de un
argumento. Por ejemplo, puede
escribir g{a, b) = sinfa — b). Esto
no graficarda, pero entonces
podra graficar algo como v =
gix, 2}

lHustracion 12: Funciones Soportadas.

Fuente: Parra, (2016).

Representacion de una recta punto pendiente.

Ejemplos de Representacion de una Funcion en Desmos

i‘.-' Yoy =mlx—a)

e [,

m=1

=

llustracion 13: Recta punto pendiente
Fuente: Parra, (2016).
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Representacion de una Parabola.

lustracion 14: Parabola
Fuente: Parra, (2016).

Aprendizajes en Matematicas

Definicion de aprendizaje

Segln el autor manifiesta que: Un criterio para definir el aprendizaje es el cambio
conductual o cambio en la capacidad de comportarse. Empleamos el término aprendizaje
cuando alguien se vuelve capaz de hacer algo distinto de lo que hacia antes. Aprender
requiere el desarrollo de nuevas acciones o la modificacion de las presentes. Asimismo
menciona que el aprendizaje es inferencial, es decir, que no lo observamos directamente, sino

a sus productos (Schunk, 1997).

Indicadores para medir el Aprendizaje

Segun Cardona & Sanchez (2010) menciona que deacuerdo a un estudio realizado a los
estudiantes de Educacion a Distancia en Ambiente e-learning existen categorias para medir el
proceso de aprendizaje, lo cual lo clasifica en: Institucion, pedagogia, tecnologia contexto,

servicios u otros, lo cual se menciona a continuacion:
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Institucion: En esta categoria pretende medir la dotacion de la infraestructura de la
institucion y soporte para TIC cuando el estudiante haga uso de la infraestructura educativa y
la provision de servicios de soporte a los estudiantes, observandose la relacion de esta

categoria con el segundo rasgo caracteristico (Cardona & Sanchez, 2010).

Pedagogia: En la cual se mide el proceso de aprendizaje del estudiante, con base en los
materiales ofrecidos, el disefio instruccional de cada curso, la asesoria del tutor, las
retroalimentaciones a las actividades presentadas, donde ésta categoria tiene relacion con el

tercer rasgo caracteristico (Cardona & Sanchez, 2010).

Tecnologia: En la cual se evalla la accesibilidad, navegabilidad y usabilidad de la
herramienta virtual utilizada como soporte al proceso educativo, las habilidades en el manejo
de TIC por parte de los profesores y los estudiantes es un aspecto necesario que permite
evaluar la efectividad de las TIC en la educacion, de igual forma la comunicacion en sentido
bidireccional que permite al estudiante beneficiarse de esta para aclarar dudas o realizar su
trabajo en equipo y de forma colaborativa, y se relaciona con el cuarto y quinto rasgo

fundamental (Cardona & Sanchez, 2010).

Contexto: todo proceso de evaluacion depende de las caracteristicas especificas del
contexto de referencia, es por ello que se evalla, el contexto social, economico, cultural y
politico, si bien podemos llegar a identificar indicadores en el ambito internacional o
nacional, de caracter mas general, hay algunos que solamente son adecuados para una
determinada region o centro o programa en funcién de su mision, valores, u otro tipo de

caracteristicas diferenciales (Cardona & Sanchez, 2010).

Servicios y otros: pretende medir otros aspectos que no se encuentran directamente

relacionados con los tres anteriores y tiene relacion con la satisfaccion del estudiante al
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terminar un curso utilizando recursos tecnolégicos, la motivacién del mismo durante el
desarrollo del curso y su influencia en el proceso de aprendizaje, si se ha mejorado la
educacion con la inclusion del recurso tecnoldgico y cuéles son esos obstaculos que presentan
tanto los estudiantes como los profesores cuando son inmersos en un ambiente de formacion

electronica (Cardona & Sanchez, 2010).

Teorias de aprendizaje para la era digital
El conductismo, el cognitivismo y el constructivismo son las tres grandes
teorias de aprendizaje utilizadas mas a menudo en la creacién de ambientes
instruccionales. Estas teorias, sin embargo, fueron desarrolladas en una época
en la que el aprendizaje no habia sido impactado por la tecnologia. En los
altimos veinte afios, la tecnologia ha reorganizado la forma en la que vivimos,

nos comunicamos y aprendemos (Siemens, 2004).

Segln lo antes mencionado es importante acotar que existen mas teorias que explican el
desarrollo del aprendizaje, pero el conductismo, el conectivismo y el constructivismo son los
que nos permiten explicar como ha ido avanzando el aprendizaje en el pasar del tiempo hasta
llegar a la actualidad, ya que nos enfrentamos a una era digital, donde cada individuo
construye su conocimiento a su manera, y no aprende a utilizar, clasificar y seleccionar de

forma adecuada la gran informacidn que se encuentra en el internet.

El conductismo iguala al aprendizaje con los cambios en la conducta
observable, bien sea respecto a la forma o a la frecuencia de esas conductas. El
aprendizaje se logra cuando se demuestra o se exhibe una respuesta apropiada
a continuacion de la presentacion de un estimulo ambiental especifico. Por
ejemplo, cuando le presentamos a un estudiante la ecuacion matematica "2 + 4
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= ?", el estudiante contesta con la respuesta "6". La ecuacion es el estimulo y
la contestacion apropiada es lo que se llama la respuesta asociada a aquel
estimulo. Los elementos claves son, entonces, el estimulo, la respuesta, y la
asociacion entre ambos. La preocupacién primaria es como la asociacion entre
el estimulo y la respuesta se hace, se refuerza y se mantiene (Newby &

Ertmer, 1993).

Segun el autor explica sobre el conductismo ante el aprendizaje y lo relaciona con la
conducta observable, por lo tanto se puede destacar que esta teoria es de gran ayuda para
explicar el aprendizaje, ya que se basa en elementos claves como estimulo y respuesta,
mismo que dentro de la era digital ayuda a entender que estamos interconectados con muchas
otras redes, por lo cual el conocimiento se vuelve caotico al no poder clasificar bien la

informacion, por ende influye en el aprendizaje.

Newby & Ertmer (1993) analizan sobre el cognitivismo, donde el aprendizaje se equipara
a cambios discretos entre los estados del conocimiento mas que con los cambios en la
probabilidad de respuesta. Esta teoria permite la conceptualizacion de los procesos del
aprendizaje del estudiante y se ocupan de como la informacion es recibida, organizada,
almacenada y localizada, es asi como el aprendizaje se vincula, no tanto con lo que los
estudiantes hacen, sino con que es lo que saben y como lo adquieren. Se acota también que la
adquisicion del conocimiento se describe como una actividad mental que implica una
codificacion interna y una estructuracion por parte del estudiante. El estudiante es visto como

un participante muy activo del proceso de aprendizaje.

Asimismo el constructivismo es una teoria que equipara al aprendizaje con la creacion de

significados a partir de experiencias. A pesar de ello se explica que cuando el constructivismo
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se considera una rama del cognitivismo (ambas teorias conciben el aprendizaje como una
actividad mental), se diferencia de las teorias cognitivas tradicionales en varias formas
(Newby & Ertmer, 1993). La mayoria de los psicélogos cognitivos consideran que la mente
es una herramienta de referencia para el mundo real; los constructivistas creen que la mente

filtra lo que nos llega del mundo para producir su propia y Unica realidad.

Las teorias de aprendizaje se ocupan del proceso de aprendizaje en si mismo, no del valor
de lo que esté siendo aprendido. En un mundo interconectado, vale la pena explorar la misma
forma de la informacién que adquirimos. La necesidad de evaluar la pertinencia de aprender
algo es una meta-habilidad que es aplicada antes de que el aprendizaje mismo empiece.
Cuando el conocimiento es escaso, el proceso de evaluar la pertinencia se asume como
intrinseco al aprendizaje. Cuando el conocimiento es abundante, la evaluacion rapida del

conocimiento es importante (Siemens, 2004).

Inquietudes adicionales surgen debido al rapido incremento de la cantidad de informacion.
En el entorno actual, a menudo se requiere accion sin aprendizaje personal, es decir,
necesitamos actuar a partir de la obtencion de informacién externa a nuestro conocimiento
primario. La capacidad de sintetizar y reconocer conexiones y patrones es una habilidad
valiosa. La inclusion de la tecnologia y la identificacion de conexiones como actividades de
aprendizaje, empieza a mover a las teorias de aprendizaje hacia la edad digital. Ya no es
posible experimentar y adquirir personalmente el aprendizaje que necesitamos para actuar

(Siemens, 2004).

Cuando las teorias de aprendizaje existentes son vistas a traves de la tecnologia, surgen
muchas preguntas importantes. El intento natural de los tedricos es seguir revisando y

desarrollando las teorias a medida que las condiciones cambian. Sin embargo, en algin punto,
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las condiciones subyacentes se han alterado de manera tan significativa, que una

modificacion adicional no es factible. Se hace necesaria una aproximacion completamente

nueva.

Asi surge una nueva teoria alternativa como es el conectivismo; El conectivismo es

orientado por la comprension que las decisiones estan basadas en principios que cambian

rapidamente. Continuamente se esta adquiriendo nueva informacion. La habilidad de realizar

distinciones entre la informacion importante y no importante resulta vital. También es critica

la habilidad de reconocer cuando una nueva informacion altera un entorno basado en las

decisiones tomadas anteriormente (Siemens, 2004).

Principios del conectivismo:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

El aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones.

El aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion
especializados.

El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.

La capacidad de saber mas es mas critica que aquello que se sabe en un momento
dado.

La alimentacion y mantenimiento de las conexiones es necesaria para facilitar el
aprendizaje continuo.

La habilidad de ver conexiones entre areas, ideas y conceptos es una habilidad clave.
La actualizacion (conocimiento preciso y actual) es la intencién de todas las
actividades conectivistas de aprendizaje.

La toma de decisiones es, en si misma, un proceso de aprendizaje. El acto de escoger
qué aprender y el significado de la informacion que se recibe, es visto a través del

lente de una realidad cambiante. Una decision correcta hoy, puede estar equivocada
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mafiana debido a alteraciones en el entorno informativo que afecta la decision

(Siemens, 2004).

Seguln siemens (2004) expone que el conectivismo presenta un modelo de aprendizaje que
reconoce los movimientos tectonicos en una sociedad en donde el aprendizaje ha dejado de
ser una actividad interna e individual. La forma en la cual trabajan y funcionan las personas
se altera cuando se usan nuevas herramientas, se puede mencionar también que el area de la
educacidon ha sido lenta para reconocer el impacto de nuevas herramientas de aprendizaje y
los cambios ambientales, en la concepcion misma de lo que significa aprender.
Consecuentemente esta teoria provee una mirada a las habilidades de aprendizaje y las tareas

necesarias para que los aprendices florezcan en una era digital.

Estilos de aprendizaje en matematicas

Honey y Mumford (1986) excluyen parcialmente de la insistencia en el factor inteligencia,
que no es facilmente modificable, insistiendo en otras facetas méas accesibles y mejorables.
Clasifican los Estilos de Aprendizaje en cuatro tipos: Activo, Reflexivo, Tedrico y

Pragmatico.

Estilo Activo. Las personas que tienen predominancia en este estilo se implican
plenamente y sin prejuicios en nuevas experiencias. Son de mente abierta, nada escépticos y
acometen con entusiasmo las tareas nuevas. Sus dias estan llenos de actividad. Se crecen ante
los desafios de nuevas experiencias, y se aburren con los largos plazos. Piensan que por lo
menos una vez hay que intentarlo todo. Son personas muy de grupo que se involucran en los

asuntos de los demas y centran a su alrededor todas las actividades

Estilo Reflexivo. A los reflexivos les gusta considerar experiencias y observarlas desde

diferentes perspectivas. Relnen datos, analizandolos con detenimiento antes de llegar a
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alguna conclusion. Su filosofia consiste en ser prudente. Disfrutan observando la actuacion de
los demaés, escuchan a los demas y no intervienen hasta que se han aduefiado de la situacion.

Crean a su alrededor un aire ligeramente distante y condescendiente.

Estilo Tedrico. Los tedricos enfocan los problemas de forma vertical escalonada, por
etapas l6gicas. Tienden a ser perfeccionistas. Integran los hechos en teoria coherentes. Son
profundos en su sistema de pensamiento, a la hora de establecer teorias, principios y modelos.
Les gusta analizar y sintetizar. Buscan la racionalidad y la objetividad huyendo de los

subjetivo y de lo ambiguo. Par ellos si es l6gico son bueno.

Estilo Pragmaético. El punto fuerte de las personas con predominancia en estilo pragmatico
es la aplicacion practica de las ideas. Descubren el aspecto positivo de las nuevas ideas y
aprovechan la primera oportunidad para experimentarlas. Les gusta actuar rapidamente y con
seguridad con aquellas ideas y proyectos que les atraen. Tienden a ser impacientes cuando

hay personas que teorizan (Gallego Gil & Luna, 2008).

El aprendizaje de matematicas con herramientas tecnoldgicas

Segin Gomez (1997) menciona que la tecnologia es un catalizador de este proceso, pero el
éxito de su utilizacién depende de la forma como el profesor opere como agente decisor y
negociador de tal forma que la tecnologia aporte a un encuentro fructifero (desde el punto de
vista del aprendizaje) entre el sujeto y el medio. El profesor es quien puede conocer el estado
de los estudiantes (sus dificultades y sus necesidades) y quien puede promover y decidir la
forma como se debe utilizar la tecnologia de manera eficiente, siendo €l el protagonista
principal para tomar decisiones frente a sus estudiantes; Estas decisiones se expresan en el

tipo de situaciones didacticas que el profesor proponga al estudiante y de la manera como
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estas situaciones didacticas, al requerir o promover la utilizacion de la tecnologia, le permitan
al estudiante vivir experiencias matematicas que aporten a la construccion de su

conocimiento matematico.

Por otro lado a la tecnologia muchas de las veces la miramos como la solucién al
problema de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. No obstante, la tecnologia es un
catalizador del cambio (Gomez, 1997). En particular, la tecnologia, ademas de promover
nuevas formas didacticas que aporten al aprendizaje del estudiante, también puede influir en

la formacion de los profesores.

El aprendizaje cooperativo en el aula

Aprender es algo que los alumnos hacen, y no algo que se les hace a ellos. El aprendizaje
no es un encuentro deportivo al que uno puede asistir como espectador. Requiere la
participacion directa y activa de los estudiantes. Al igual que los alpinistas, los alumnos
escalan mas facilmente las cimas del aprendizaje cuando lo hacen formando parte de un

equipo cooperativo (Johnson, Johnson, & Holubec, 1999).

El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los
alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas. Este método
contrasta con el aprendizaje competitivo, en el que cada alumno trabaja en contra de los
demas para alcanzar objetivos escolares tales como una calificacion de “10” que s6lo uno o
algunos pueden obtener, y con el aprendizaje individualista, en el que los estudiantes trabajan
por su cuenta para lograr metas de aprendizaje desvinculadas de las de los deméas alumnos
(Gallego Gil & Luna, 2008). El aprendizaje cooperativo comprende tres tipos de grupos de

aprendizaje. Los grupos formales, informales y los grupos de base cooperativos.
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Los grupos formales de aprendizaje cooperativo funcionan durante un periodo que va de
una hora a varias semanas de clase. En estos grupos, los estudiantes trabajan juntos para
lograr objetivos comunes, asegurandose de que ellos mismos y sus compafieros de grupo
completen la tarea de aprendizaje asignada. Cualquier tarea, de cualquier materia y dentro de
cualquier programa de estudios, puede organizarse en forma cooperativa (Johnson, Johnson,

& Holubec, 1999).

Los grupos informales de aprendizaje cooperativo operan durante unos pocos minutos
hasta una hora de clase. El docente puede utilizarlos durante una actividad de ensefianza
directa (una clase magistral, una demostracion, una pelicula o un video) para centrar la
atencion de los alumnos en el material en cuestion, para promover un clima propicio al
aprendizaje, para crear expectativas acerca del contenido de la clase, para asegurarse de que
los alumnos procesen cognitivamente el material que se les esta ensefiando y para dar cierre a

una clase (Johnson, Johnson, & Holubec, 1999).

Segun Johnson, & Holubec (1999) expresan que los grupos de base cooperativos tienen
un funcionamiento de largo plazo (por lo menos de casi un afio) y son grupos de aprendizaje
heterogéneos, con miembros permanentes, cuyo principal objetivo es posibilitar que sus
integrantes se brinden unos a otros el apoyo, la ayuda, el aliento y el respaldo que cada uno
de ellos necesita para tener un buen rendimiento escolar. Consiguientemente los grupos de
base permiten que los alumnos entablen relaciones responsables y duraderas que los
motivaran a esforzarse en sus tareas, a progresar en el cumplimiento de sus obligaciones
escolares (como asistir a clase, completar todas las tareas asignadas, aprender) y a tener un

buen desarrollo cognitivo y social.
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f. METODOLOGIA

Disefio de investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva. El presente trabajo tiene un disefio descriptivo ya
que se analizara el nivel de aprendizaje en la asignatura de matematicas en los estudiantes de
primer afio de BGU de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado, aplicando Desmos, y asi

poder describir y obtener datos precisos sobre el objeto de estudio.

Meétodos y Técnicas

Métodos

Método cientifico.- Se usara para la produccion de conocimiento; éste método permitird
describir hechos o fendmenos mediante la observacion, la razon y la verificacion y asi

explicar los elementos tedricos mediante fuentes bibliograficas.

Método inductivo.- Se constituyd en valiosa herramienta para llegar a determinar las
dificultades de aprendizaje en la problemética. Bajo su orientacion se elabor6 una encuesta
con preguntas precisas sobre como influye Desmos en el aprendizaje de matematicas, se
midié con una escala apropiada el grado de dificultad, se describi6 la informacion recabada,

se analizo e interpretd.

Método sintético: Permitira construir la caracterizacion del problema en forma ordenada,
sobre la base de las partes antes analizadas, ademds servird para la preparacion de la

fundamentacion tedrica en forma resumida y clara.
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Método estadistico. La estadistica descriptiva en determinacion de la problematica del

aprendizaje concretamente para describir las interpretaciones de cada pregunta.

Los resultados de las preguntas se tabularan y se organizaran en tablas, se representaran

en gréaficos, se analizaran e interpretaran.

Método analitico: Se utilizara para el andlisis de la informacion tedrica; asi como el

analisis e interpretacion de los datos obtenidos tras el proceso de recoleccién de datos.

Técnicas

La Encuesta: Esta técnica se la usara para la recoleccion de datos, ya que permitira estar en
contacto directo con el personal involucrado, y de esa manera tener datos precisos para

realizar un diagndéstico de la problematica.

Test: Se aplicard un test a los estudiantes de primer afio de Bachillerato General
Unificado, una vez que se explique y se realice ejercicios en la aplicacion Desmos; con el fin
de conocer como se encuentran en el aprendizaje de matematicas después del uso de Desmos

como recurso didactico, y asi comprobar el fortalecimiento en el aprendizaje de matematicas.

Los instrumentos para la recoleccion de datos de campo, una vez disefiados, seran

revisados por tres expertos en el tema, esto para mayor veracidad.

Poblacion y Muestra

Poblacion

La poblacion de estudio estara constituido por los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado, de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado, de la ciudad de Loja,

correspondiente al paralelo “A” con un nimero de 34 estudiantes.
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Muestra

La muestra es la misma de la poblacion ya que, para mayor claridad en los resultados, sera
necesario tomar en cuenta a los 34 estudiantes de la Unidad Educativa Pio Jaramillo

Alvarado, de la ciudad de Loja.

Tabla 2: Poblacion y muestra

Poblacion Muestra

Estudiantes de primero afo de 34 estudiantes
BGU paralelo “A” de la

Unidad Educativa Pio

Jaramillo Alvarado.

Fuente: Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado

Proceso a utilizarse en la aplicacion de Instrumentos y recoleccién de la informacion.

Sensibilizacién sobre el tema de investigacion con la poblacion participante.

- Elaboracién de los instrumentos que permita conocer cémo se encuentra inicialmente
el nivel de aprendizaje en matematicas, por parte de los estudiantes involucrados.

- Para determinar si Desmos como recurso didactico hace posible el aprendizaje en la
asignatura de matematicas, se procedera a realizar unas cinco clases sobre como
funciona Desmos y su aplicacion, para ello se trabajard en la unidad tematica 2
correspondiente a funciones reales y radicales, misma que comprende el segundo
parcial del primer quimestre.

- Luego de la aplicacion de Desmos como recurso didactico, se procedera a aplicar un

test para determinar el nivel de aprendizaje en la asignatura de matematicas en los

estudiantes de primer afio de BGU.

- Procesamiento de la informacion recolectada.
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- Anadlisis e interpretacion de los resultados.

- Elaboracién de conclusiones.

Procesamiento de la informacion

Una vez aplicados los instrumentos de investigacion, se usara la estadistica descriptiva, se
procedera a tabular los datos de la investigacion del grupo experimental. Procediéndose a un
analisis estadistico y luego interpretativo sustentando la mayor objetividad posible, para

llegar a la ponderacion de los resultados en relacién a los objetivos.

Discusion de la informacion, verificacion de la hipotesis y conclusiones

Siendo una investigacion de caracter descriptiva no se usard un modelo de contrastacion
estadistica especifico, mas bien para dar cumplimiento con los objetivos de la investigacion
se hara por via légica-empirica, tomando la informacion mas sobresaliente de los resultados,

cuidando de que éstos guarden coherencia entre si.

Una vez que se ha concluido el proceso investigativo y después de haber analizado los
resultados de los instrumentos, se procedera a la verificacion del cumplimiento de los
objetivos respaldados con los datos correspondientes, que permitan llegar a las conclusiones

adecuadas.
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g. CRONOGRAMA

Meses (2019) Meses(2020)
v Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto [Septiembre] Octubre [Noviembre|Diciembre| Enero | Febrero | Marzo | Abril
Actividades
Semanas (2019 Semanas(2020)

112[3[4|1|2]|3|4|1[2(3|4[1])2]|3]|4|1[2[3[4|1]|2]|3]|4|L1|2(3[4|1]|2]|3]|4|L1|2[3|4]|1|2]|3]|4|1[2|3|4|1]|2]|3]|4|1]|2]|3

Proyecto de tesis

Elaboracidn del proyecto de tesis

Presentacion y Aprobacion del proyecto de tesis

Fase Il Ejecucion del Proyecto

Aplicacion de instrumentos

Anélisis e interpretacion de la informacion

Elaboracion del primer borrador

Incorporacion de sugerencias del director de tesis (2do borrador)

Incorporacion de sugerencias del director de tesis (3er borrador)

Elaboracion del informe final

Estudio y calificacion de tesis

Incorporacion de las observaciones del tribunal de tesis

Defensa y sustentacion publica de la tesis
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

Tabla 3: Presupuesto Estimado

Rubros Cantidad  Valor Autofinanciamiento
Viajes Técnico 30 0.30 9.00
Equipos Portétiles

Computacion Portatil 1 1200.00  1200.00
Proyector 1 700.00 700.00
SmartPhone 1 300.00 300.00
Materiales Impresos

Documentos bibliograficos 6 5.00 30.00
Borradores del Proyecto 15 4.00 60.00
Test, post test 100 0.10 10.00
Materiales de Escritorio

Pizarra portatil, marcadores, 1 50.00 50.00
cartulinas, lapiz, esferos,

portafolio

Total 2359.00

Financiamiento

Los costos que ocasionen la presente investigacion seran cubiertos por el investigador.
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TALLERES DE APLICACION

Introduccion

Los talleres que se desarrollan a continuacion estan enfocados para la asignatura de
matematicas en los estudiantes de primero de BGU de la Unidad Educativa Pio Jaramillo

Alvarado; bajo la unidad tematica correspondiente a funciones reales y radicales.

Los talleres tienen como finalidad superar el concepto de educacion tradicional en el cual
el alumno ha sido un receptor pasivo, bancario, del conocimiento; asimismo facilitar que los
alumnos o participantes en los talleres sean creadores de su propio proceso de aprendizaje. Se
utilizé6 Desmos como recurso didactico para realizar las diferentes actividades y ejercicios
durante cada taller, de esa forma constituir un camino adecuado para desarrollar

conocimientos, destrezas y actitudes que permitan fortalecer el aprendizaje en los estudiantes.

Contenidos

Los contenidos que se tratd en los talleres son los siguientes:

Funciones y gréaficas

e Conceptos previos: variable, ejes de coordenadas, pares ordenados.
e Concepto de funcion
o Reconocer si una grafica representa una funcion o no.
e Tipos de representacion de una funcidn: expresion algebraica, tabla de valores,

representacion grafica.
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e Propiedades de las funciones: Monotonia, curvatura.

Funciones Lineales

e Funciones de proporcionalidad: pendiente
e Funciones Afines

e Funciones constantes

Funciones raiz cuadrada

e Representacion gréafica: Propiedades

e Traslaciones.

Funcién valor absoluto

e Funcion valor absoluto de la funcién afin.

e Propiedades

Funciones cuadratica

e Lapardbola como representacion grafica de una funcién cuadratica

e Propiedades de la parabola: vértice, curvatura.

Objetivos

General

- Fortalecer el aprendizaje en los estudiantes de primer afio de BGU de la Unidad

Educativa Pio Jaramillo Alvarado, sobre funciones reales y radicales.
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Especificos

Dada una grafica, identificar si se trata de una funcién o no.

Aprender a relacionar entre una expresion algebraica de una funcién, tabla de valores y
representacion grafica.

Obtener los pardmetros de una funcion lineal: pendiente y ordenada en el origen.
Identificar los tipos de funciones: lineal, afin, constante, valor absoluto, raiz cuadrada
y cuadrética.

Reconocer una funcién por su representacion gréfica e identificar sus caracteristicas
mas importantes.

Aplicar los conceptos adquiridos para la resolucion de problemas sobre funciones.

Competencia

Durante el desarrollo de los talleres se pretende alcanzar las siguientes competencias:

Comunicaciéon Lingulistica: Ser capaz de expresar nuevos conceptos con una
terminologia adecuada.

Competencia digital: Manejar con facilidad la calculadora grafica Desmos.

Iniciativa: Ser capaz de proponer otros tipos de ejercicios en la herramienta Desmos.
Competencia matematica: Comprender el concepto de funcién, sus caracteristicas,

tipos de funciones y su aplicacion en otras ramas del saber.

Metodologia

La metodologia a seguir fue la utilizacion de la calculadora gréfica online Desmos, para

mostrar de una forma interactiva los contenidos de la unidad a tratar en cada taller. Se realizé

una breve exposicion sobre el funcionamiento de Desmos y sus caracteristicas mas
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importantes, asi mismo apoyando con ejemplos de la vida cotidiana se explicé los diferentes
graficos que se pueden realizar en la calculadora gréfica online Desmos. Los talleres se
llevaron a cabo en la sala de computo de la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado, se
utilizo el proyector para mostrar el funcionamiento y las diferentes actividades en Desmos, lo

que permitié que los estudiantes sientan curiosidad para investigar por ellos mismos:

Se planted actividades a los alumnos para que practiquen con la calculadora gréfica

Desmaos.
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MATRIZ DE OPERATIVIDAD

Tabla 1: Talleres de aplicacion.

DIA | TIEMPO | CONTENIDO ESTRATEGIAS RECURSOS PRODUCTOS | RESPONSABLE
METODOLOGICAS DIDACTICOS | ACREDITABLES
Dia 2h Taller 1: Dar a conocer una breve |e Computadora |e Reflexion Autor de la
primero Funciones y introduccion historica  sobre portatil personal Investigacion
gréaficas Descartes. e Sala de | e Participacion
Explicar los conceptos de variable, cémputo 0 individual y
ejes de coordenadas, pares dispositivo grupal
ordenados, funcion y los tipos de digital con | e Presentacion de
representacion de una funcion con conexion a ejemplos en
la ayuda de la calculadora gréfica internet. Desmos
Desmos. e Proyector e Evaluacion
Con la ayuda de la calculadora | ¢ Pizarra
grafica Desmos se  expone
ejemplos de cada uno de los tipos
de representacion de una funcion.
Explicar las propiedades de una
funcion con la ayuda de la
calculadora grafica Desmos.
Se evaluara para verificar si se ha
logrado alcanzar los objetivos del
taller.
Dia 2h Taller 2: Dar a conocer la diferencia entre | ¢ Computadora e Reflexion Autor de la
segundo Funciones funcion proporcionalidad, afin y portatil personal Investigacion
lineales constante. e Sala de | e Participacion
Con ayuda de la calculadora cémputo 0 individual y
grafica online Desmos se ensefara dispositivo grupal
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la representacion de funciones digital con Presentacion de
proporcionalidad, funciones afines conexion a ejemplos en
y funciones constantes. internet. Desmos.
Se mostrara a los alumnos Proyector Evaluacion
ejemplos de dichas funciones Pizarra
donde se aprecian algunas de las
caracteristicas principales de las
mismas.
Se expondré ejercicios para trabajo
grupal.
Se evaluara para verificar si se ha
logrado alcanzar los objetivos del
taller.
Dia 2h Taller 3: Dar a conocer la definicién de una Computadora Reflexion Autor de la
tercero funcion raiz cuadrada. portatil personal Investigacion
Funciones raiz Con ayuda de la calculadora Sala de Participacion
cuadrada grafica online Desmos se ensefiara cémputo 0 individual y
la representacion de funciones dispositivo grupal
raiz cuadrada, sus propiedades y digital con Presentacion de
traslaciones. conexion a ejemplos en
Se expondra ejercicios para trabajo internet. Desmos
grupal. Proyector Evaluacion
Se evaluara para verificar si se ha Pizarra
logrado alcanzar los objetivos del
taller.
Dia 2h Taller 4: Dar a conocer la definicién de una Computadora Reflexion Autor de la
cuarto Funcion valor funcion valor absoluto. portatil personal Investigacion
absoluto Con ayuda de la calculadora Sala de Participacion
grafica online Desmos se ensefiara cémputo 0 individual y
ejercicios de funciones valor dispositivo grupal
absoluto, y sus propiedades. digital con Presentacion de
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Se evaluara para verificar si se ha conexion a ejemplos en
logrado alcanzar los objetivos del internet. Desmos
taller. Proyector Evaluacion
Pizarra
Dia 2h Taller 5: Dar a conocer la definicién de una Computadora Reflexion Autor de la
quinto Funciones funcidn cuadratica. portatil personal Investigacion
cuadraticas Con ayuda de la calculadora Sala de Participacion
gréafica online Desmos se ensefiara computo 0 individual y
la representacion de funciones dispositivo grupal
cuadraticas. digital con Presentacion de
Se mostrard ejemplos de dichas conexion a ejemplos en
funciones donde se aprecian internet. Desmos
algunas de las caracteristicas Proyector Evaluacion
principales. Pizarra

Se expondré ejercicios para trabajo
grupal.

Se evaluara para verificar si se ha
logrado alcanzar los objetivos del
taller.
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TALLER N° 1:

Tema: Desmos para fortalecer el aprendizaje del concepto de funcion, sus tipos de

representacion y propiedades.

Datos Informativos:

- Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado.
- Alumnos a quienes van dirigidos el taller: Primer Ano de BGU paralelo “A”.

- Alumno Docente: Bladimir Sebastian Jaramillo Cango.

Objetivos

- Ensefiar a relacionar los tipos de representacion de una funcién.
- Utilizar Desmos como recurso didactico en el aprendizaje de los tipos de
representacion de una funcion, y asi tenga el docente material para reforzar a sus

estudiantes.

Metodologia de trabajo

De acuerdo a los resultados obtenidos del pre-test que se evalu6é a los estudiantes de
primer afio de BGU vy luego de extraer las dificultades y carencias, se desarrollo el presente

taller.

Se inici6 exponiendo los objetivos del taller y las teméticas que se van a tratar, asi mismo
se realizd una motivacién sobre el uso de Desmos (calculadora grafica online) en la
asignatura de matematicas para fortalecer el aprendizaje. Luego se explico las caracteristicas

principales de Desmos y su funcionalidad.
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Se dio a conocer una breve introduccion historica sobre Descartes, donde proviene el
nombre de ejes cartesianos o ejes de coordenadas; se explico una serie de conceptos como lo
que es una variable, ejes de coordenadas, pares ordenados, concepto de funcién y los tipos de

representacion con la ayuda de la calculadora grafica Desmos.

En Desmos se mostrd las tres formas de representacién de una funcion: Expresion
algebraica, tabla de valores, representacion gréafica. Se explicd a los alumnos ejemplos de
funciones donde se aprecian algunas de las caracteristicas principales de las mismas. Se
incentivo a los estudiantes a participar activamente, a preguntar, discutir en el grupo y debatir
y a aprender entre ellos. Si surge un problema, permitir que el mismo grupo intente resolverlo

para posteriormente aclarar las dudas de los estudiantes.

Al finalizar se evalud para verificar si se ha logrado alcanzar los objetivos del taller. Es
importante mencionar que el taller se llevd a cabo cuando los estudiantes tuvieron dos
periodos seguidos de clase, en la cual el primer periodo se proyectd las funcionalidades y

caracteristicas importantes de Desmos y en el segundo periodo se realizé un trabajo grupal.

Recursos

Los recursos utilizados fueron:

e Una computadora portatil

e Sala de computo con conexion a internet.
e Un proyector

e Pizarra

e Estudiantes de primer afio de BGU a quienes van dirigido este taller.
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Programacion

El taller se llevé a cabo en una sala de cOmputo con acceso a internet y se utilizd un
proyector, con una duracion de noventa minutos, misma que es dividida en dos periodos, en
el primer periodo se desarrollé una breve explicacion sobre el funcionamiento de Desmos y
los conceptos indispensables para iniciar con el tema de estudio sobre funciones, se explico
los tipos de representacion de una funcion y sus propiedades, haciendo uso de ejemplos
significativos para los alumnos y con la ayuda de la calculadora gréfica online Desmos; en el

segundo periodo se hizo una actividad grupal (resolucion de ejercicios).

La Estrategia metodoldgica que se utilizé es la aplicacion de Desmos para fortalecer el

aprendizaje en los estudiantes.

Resultados de aprendizaje

Se tomd una evaluacion, de manera que conciba el mejoramiento del aprendizaje de este

taller.

Conclusiones

Se elabor6 al término del taller tanto de la realidad tematica como de la alternativa.

Recomendaciones

Se recomienda la alternativa ya que mostré resultados positivos.

Bibliografia

- https://www.desmos.com/calculator
- Lopez, J. F. (15 de Octubre de 2018). Economipedia. Obtenido de Plano Cartesiano:

https://economipedia.com/definiciones/plano-cartesiano.html

110



- Corroquino Cazas, J. (10 de enero de 2020). Cinesoft. Obtenido de Propiedades de
las funciones:
http://matematica.cubaeduca.cu/media/matematica.cubaeduca.cu/medias/interactivi

dades/piu/51Funcion/co/funcion_6.html

ANEXos

Funciones y gréaficas

René Descartes

El plano cartesiano fue usado por primera vez por René Descartes (1596-1650). René
Descartes conocido filésofo e influyente matematico fue el fundador de la geometria
analitica. Una disciplina que se utiliza mucho, aunque de forma superficial, en las

representaciones graficas de los analisis de teoria econémica.

Con la idea de plasmar su pensamiento filoséfico, construyd un plano con dos rectas que
se cruzaban en un punto de forma perpendicular. A la recta vertical la llamo eje de
ordenadas y a la recta horizontal de eje de abscisas. Asi, a un punto cualquiera determinado

por un valor en abscisas y otro en ordenadas lo conocemos como coordenada.

Eje de coordenadas

El plano cartesiano es uno de los dispositivos mas importante en las matematicas.

El plano sirve para dar con precision la posicion de cualquier objeto, en relacion a un

punto fijo que llamaremos origen.
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Sus principales elementos son: un punto llamado origen de donde parte toda medicion (o
coordenada). Dos rectas perpendiculares, llamados ejes, el eje vertical es llamado el eje de la
coordenada (y), o eje de las ordenadas, o simplemente “eje y", el eje vertical, o el eje de la
coordenada (x), o eje de la las abscisas, o simplemente “eje x". Estos dos ejes dividen al

plano en 4 partes, llamado primer cuadrante, segundo cuadrante, tercer cuadrante y cuarto

cuadrante.
= FEjes Cartesianos Bladmr v 2 @ ®
+ L @4« 8 rd
o
eje x, eje horizontal o eje de abcisas E +
5 _
y— (=]
Q¥ y=0 s =
-10 . 10 o
)
eje . eje vertical o eje de ordenadas
D =0
-10 . 10
origen de coordenadas 0 ( 0 ) ied ﬁ .
3 M €Je ae abcisas
O (00)
W/ Etiqueta:
a

Figura 1: Eje de coordenadas
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo

Pares ordenados

(X, Y) es un par ordenado cualquiera, x#y, en donde (X) es el primer elemento

Ilamado primera componente y (Y) es el segundo elemento llamado segunda componente.

Es importante mencionar que (x, y) # (y, x). Es decir el orden de las componentes no puede
ser cambiado. Estas componentes numeéricas, se pueden graficar en los ejes cartesianos o
plano cartesiano; la primera componente representa la abscisa y se ubica en el ejex, la

segunda componente representa la ordenada y se ubica en el eje .
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Funcién

En matematica, una funcién (f) es una relacion entre un conjunto dado X (llamado
dominio) y otro conjunto de elementos Y (Illamado codominio) de forma que a cada elemento
x del dominio le corresponde un dnico elemento f(x) del codominio (los que forman el

recorrido, rango).

¢ Qué condiciones debe tener para ser una funcion?

Para que una relacion R sea una “relacion funcional” o “funcién” deben cumplirse dos

condiciones:

- EXISTENCIA: Todo elemento correspondiente al conjunto de partida X debe tener
una imagen en el conjunto de llegada Y. Es decir que el dominio de la relacion debe
ser igual al conjunto de partida X.

- UNICIDAD: Cada elemento correspondiente al conjunto de partida X debe tener
una sola imagen en el conjunto de llegada Y. Es decir que no puede haber un
elemento del dominio asociado con dos valores distintos de imagen en el conjunto

de llegada.

Dada una relacion en coordenadas cartesianas, para determinar si es una funcion o no, se

procede asi:

1) Se toma una recta vertical (de ecuacion x=contante) y se barre con ella todos los

elementos del conjunto de partida especificados.
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2) Se esta recta “imaginaria” corta siempre una y solo una vez a la grafica dada, la
mimas corresponde a una funcion. Si no la corta en algin punto a la corta mas de

una vez, no corresponderd a una funcion.

+ L &« '

£Qué es una Funcion? 8

¢Representa una funcion
ésta ex‘preswdn algebraica, A
por qué?

Figura 2: Representacion de una Funcion
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo

Tipos de representacion de una funcién

Con la ayuda de la calculadora gréfica online Desmos, se muestra las tres formas de

representacion de una funcion:

e Expresion algebraica
e Tabla de valores

e Representacion gréafica
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= Representacion Funcion Bladmr v+ 2 @ ®

+ « &« 8 £
3
c
@ Formas de 3 +
Representacion 'Y 54
° =
o
Expresion Algebraica o I
@ yv=—x+2 4

Tabla de valores | .

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 8 8 10
I b I Eje de abcisas

Figura 3: Formas de representacion de una funcién
Fuente: Desmos. Elaboracion: Bladimir Jaramillo

Propiedades de una funcion

Crecimiento de una funcion

CRECIENTE si al aumentar (x), la (y) también aumenta

DECRECIENTE si al aumentar el valor de (x), el valor de (y) disminuye

CONSTANTE al variar (x), (y) se mantiene igual

MAXIMO es el punto en el cual la variable dependiente toma el valor mas alto. MINIMO
es el punto en el cual la variable dependiente toma el valor mas bajo. CONTINUIDAD Se

dice que una funcidn es continua, si al dibujarla no hay que levantar el l1apiz del papel.
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= Propiedades de una funcion
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Algunas propiedades de las funciones ) +
6
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@ Monotonia: Crecimiento y g
decrecimiento T i
Ejemplo de funcion lineal creciente
c/ y=2+1
Ejemplo de funcion lineal decreciente
c y=—2+1
. 15 -10 5 /0 10 15 20
Ejemplo de funcion constante / oje de abeisas
- .
5
ejemplo de recta vertical
@ x=4
-10 . [
’l
[E] & / A0
_— v i.

Figura 4: Propiedades de las Funciones

Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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TALLER N° 2:

Tema: Desmos para fortalecer el aprendizaje de funciones lineales.

Datos Informativos:

- Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado.
- Alumnos a quienes van dirigidos el taller: Primer Afio de BGU paralelo “A”.

- Alumno Docente: Bladimir Sebastian Jaramillo Cango.

Objetivos

- Ensefar problemas en los que intervienen magnitudes directamente proporcionales.
- Utilizar Desmos como recurso didactico en el aprendizaje de funciones de

proporcionalidad, funciones afines y funciones constantes.

Metodologia de trabajo

Se inici6 exponiendo los objetivos del taller y las tematicas que se van a tratar, asi mismo
se realizd una motivacion sobre el uso de Desmos (calculadora grafica online) en la

asignatura de matematicas para fortalecer el aprendizaje.

Con ayuda de la calculadora grafica online Desmos se ensefio ejercicios de funciones de
proporcionalidad, funciones afines y funciones constantes. Se mostré a los alumnos ejemplos
de dichas funciones donde se aprecian algunas de las caracteristicas principales de las
mismas. Se incentivd a los estudiantes a participar activamente, invitarlos a preguntar,

discutir en el grupo y debatir.

Al finalizar se evalu6 para verificar si se ha logrado alcanzar los objetivos del taller.
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Recursos

Los recursos utilizados fueron:

e Una computadora portétil

e Sala de computo con conexién a internet.
e Un proyector

e Pizarra

e Estudiantes de primer afio de BGU a quienes van dirigido este taller.

Programacion

El taller se llev6 a cabo en una sala de computo con acceso a internet, con una duracion de
noventa minutos, misma que es dividida en dos periodos, en el primer periodo se explico
ejercicios significativos sobre funciones lineales, de proporcionalidad, afines y constantes con
la ayuda de la calculadora grafica online Desmos; en el segundo periodo se hizo una

actividad grupal (resolucion de ejercicios), y se evalud para ver los resultados del taller.

Resultados de aprendizaje

Se tomd una evaluacion, de manera que conciba el mejoramiento del aprendizaje de este

taller.

Conclusiones

Se elabor6 al término del taller tanto de la realidad temética como de la alternativa.
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Recomendaciones

Se recomienda la alternativa ya que se obtuvo resultados positivos por parte de los

estudiantes.

Bibliografia

- https://www.desmos.com/calculator
- Salazar, Eugenia. (15 de Octubre de 2018). Math. Obtenido de Sangakoo Math:

https://www.sangakoo.com/es/temas/funcion-constante-lineal-y-afin

AnNexos

Funciones Lineales

Funcion de proporcionalidad directa

Se llama funcién de proporcionalidad directa o, simplemente, funcién lineal a cualquier
funcidén que relacione dos magnitudes directamente proporcionales (x,y). Su ecuacion tiene la
forma y = mx o f(x) = mx. El factor m es la constante de proporcionalidad y recibe el nombre
de pendiente de la funcion ya que indica la inclinacion de la recta que la representa

graficamente.
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® Funcion de proporcionalidad

Las funciones de proporcionalidad son un tipo
especial de funciones lineales cuya expresion @
algebraica es de la forma

@ y=mx
@ m=1

m es la pendiente de la recta y est relacionado con
I3 inclinacion de Ia recta

otra caracteristica importante de este tipo de
funciones es que, todas pasan por &l onigen de
coordenadas

a
Fiﬁgura 5: Funcién proporcionalidad
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo

Funcién constante

Es una funcidn del tipo f(x)=k, donde k es un nimero real cualquiera. Fijémonos en que el

valor de f(x) es siempre k, independientemente del valor de x.

Asi, por ejemplo, si quisiésemos representar una cantidad que se mantiene constante a lo
largo del tiempo t, utilizariamos una funcién constante f (t)=k, en la que no aparece la

variable t.

Las funciones constantes cortan el eje vertical en el valor de la constante y son paralelas al

eje horizontal (y por tanto no lo cortan).
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= Funcion Constante Badmr v & @ ®

® Funcion constate

Las funciones constantes cortan & eje vertical en
&l valor de fa constante y son paralelas 2l eje
horizontal (y por tanto no lo cortan). Son de tipo.

eje de ordenadas
&
+

010 5 6 -4 2 0 2 4 6 8 10
Eje de abcisas
donde k es un nimero real cualquiera

(E5

Figura 6: Funcién constante
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo

Funcién lineal

La funcion de variable real que tiene por ecuacion general y=mx, cuya grafica es una recta

que pasa por el origen de coordenadas, se llama funcion lineal.

En las funciones lineales de este tipo (y=mx), el valor de m, que corresponde a un nimero
real, se llama pendiente. El pendiente mide la inclinacion de la recta respecto del eje de
abscisas. Es importante entender que como mayor es el valor de la pendiente m, mayor

inclinacion respecto el eje horizontal posee la recta. Ademas:

e Si mes positivo (m >0), la recta pasa por el primer y por el tercer cuadrante.
e Si mes negativo (m <0), la recta pasa por el segundo y cuarto cuadrante.

e Si mescero(m =0), larecta es horizontal y coincide con el eje de las abcisas.
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El pendiente de una recta también puede ser calculado a partir de las coordenadas de un
punto de la recta para una funcion lineal, y de las coordenadas de dos puntos en general para

una recta cualquiera.

Dados dos puntos de una recta (sea una funcion lineal o afin), (X1, y1) Y(X2, ¥2) y podemos

calcular el pendiente de dicha recta mediante la expresion:

¥2—-n
o — I

m =

= Funciones Lineales Bladimr v 2 0 @
+ ‘s &« ‘

® Funciones Lineales

eje de ordenadas

Las funciones lineales se representan graficamente
mediante una recta y su expresion aigebraica es de
la forma...

’a y=mx+n
@ n=1

@ m=1
-0 5 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
/ eje de abcisas

E «

Figura 7: Funcion lineal
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo

Funcion afin

La funcion de variable real que tiene como ecuacion general y=mx+n, cuya grafica es una

recta que no pasa por el origen (si n # 0), se llama funcién afin.

Como en el caso anterior, m es el pendiente de la recta. Es destacable también que el punto
de corte de una funcion afin f(x)=mx+n con el eje de ordenadas es el punto (0, n).
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= Funcion Afin Badmr v @ @ ®
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@ Funcion afin L
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tiene como ecuacion general y=mx+n, cuya grafica :
€5 Una recta que no pasa por el origen (sin #0), s T &
llama funcién afin
4
"‘J y=mx+n
2
@ n=1
-0 -
/
@ m=1 - .
5 4 2 0 2 4 6 § 10 12
-10 . 0 / eje de abrisas
-2
4
a

FTgura 8: Funcion afin
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo

Se proposo a los alumnos los siguientes ejercicios con la ayuda de la calculadora gréfica

online Desmos.

“ ¢
o Escriba las expresiones algebraicas de las funciones
3 que aparecen en la grafica de la izquierda, calculando
@ . .
o2 previamente la pendiente de cada una de ellas con las
I ayuda de los puntos indicados
[}
T
D
G)_1
2 - 1 2
aje de abcisas
=
-2

Figura 9: Ejercicio calculo de pendiente
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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STUDENT SCREEN PREVIEW : <

P 40f5 Next »
La recta de la imagen tiene como ecuacion:
10 x=2
y=2
x=0
10 0 10
-10
Figura 10: Ecuacion de la recta
Fuente: Desmos. Elaboracion: Bladimir Jaramillo
STUDENT SCREEN PREVIEW b < 305 | Next )

La funcién representada en la figura:
Es una funcién afin
Es una funcion constante

Es una funcion lineal

10

Figura 11: Identificar el tipo de funcién
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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TALLER N° 3:

Tema: Desmos para fortalecer el aprendizaje de funciones raiz cuadrada.

Datos Informativos:

- Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado.
- Alumnos a quienes van dirigidos el taller: Primer Afio de BGU paralelo “A”.

- Alumno Docente: Bladimir Sebastian Jaramillo Cango.

Objetivos

- Ensefar a graficar y desplazar funciones raiz cuadrada.
- Utilizar Desmos como recurso didactico en el aprendizaje de funciones raiz

cuadrada, sus propiedades y traslaciones, mediante la resolucion de ejercicios.

Metodologia de trabajo

Se inicidé exponiendo los objetivos del taller y las tematicas que se van a tratar, se realizo
una motivacion para el buen uso de Desmos (calculadora gréafica online) en la asignatura de

matematicas.

Se ensefid con Desmos ejercicios de funciones raiz cuadrada, sus propiedades y
traslaciones. Se mostr6 a los alumnos ejemplos de dichas funciones donde se aprecian
algunas de las caracteristicas principales de las mismas. Se invitd a los estudiantes a

participar activamente para poder aclarar las dudas presentes en el taller.

Finalmente se trabajé en grupos para consolidar conocimientos verificar si se ha logrado

los objetivos del taller.
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Recursos

Los recursos utilizados fueron:

e Una computadora portétil

e Sala de computo con conexion a internet.
e Un proyector

e Pizarra

e Estudiantes de primer afio de BGU a quienes van dirigido este taller.

Programacion

El taller se llevé a cabo en una sala de computo con conexién a internet, con una duracion
de noventa minutos, misma que es dividida en dos periodos, en el primer periodo se explicd
la parte tedrica sobre funciones raiz cuadrada, sus propiedades y traslaciones; en el segundo

periodo se plante6 una actividad grupal (resolucion de ejercicios).

Resultados de aprendizaje

Se tomd una leccidn para verificar el mejoramiento del aprendizaje de este taller.

Conclusiones

Se elabor6 al término del taller tanto de la realidad tematica como de la alternativa.

Recomendaciones

Se recomienda la alternativa ya que los estudiantes mostraron un buen resultado en los

trabajos en clase con Desmos.
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Bibliografia

- https://www.desmos.com/calculator
- Rojas, A. (13 de diciembre de 2015). Funcién raiz cuadrada. Obtenido de
SlideShare: https://es.slideshare.net/ AndreaRojasRioja/matemtica-funcin-raz-

cuadrada

ANexos

Funciones raiz cuadrada

La funcion raiz cuadrada es aquella donde, por primera vez, tendras que tomar en cuenta el
dominio de la funcién antes de proceder a graficarla. EI dominio es muy importante porque la
funcion raiz cuadrada no esta definida si la expresion dentro del signo del radical (o,
sencillamente, dentro de la raiz cuadrada) es negativa. La region (o conjunto) de valores
de x que hacen que dicha expresion dentro de la raiz cuadrada sea negativa, no pertenece,
definitivamente, al dominio de la funcién. Como resultado, no habré gréfica alguna para esa

region (o conjunto) de valores de x.

Por tanto el dominio son todos los numeros reales positivos (0, «), lo cual significa
que x no puede ser negativo. Si el valor de x fuese negativo no seria una funcion raiz

cuadrada.

La gréfica de una funcion raiz cuadrada corresponde a la mitad de una parabola como las
que conocemos de la funcidn cuadréatica, pero en este caso el eje de simetria de la media

parabola es horizontal (paralelo al eje de las abscisas).

Las funciones raiz cuadrada las escribimos de la forma: f(x) = Jx
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La funcién raiz cuadrada es aquella dande, por %
primera vez, tendras que tomar en cuenta el dominio T a
de Ia funcién antes de proceder a graficar
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Las funciones raiz cuadrada las escribimos de la
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Figura 12: Funcién raiz cuadrada
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 13: Dominio y rango de la funcion raiz cuadrada
Fuente: Desmos. Elaboracion:; Bladimir Jaramillo

= Ejercicios Raiz Cuadrada Bladmr v 2 @ ®
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Figura 14: Graficar Funciones
Fuente: Desmos. Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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Desplazamiento de Graficas de Funciones Raiz cuadrada

Esto ocurre cuando a la funcidn raiz cuadrada le sumamos constantes positivas y negativas

a la funcion.

= Desplazamiento Bladimir + B @ ®
+ = & K ] £
=
@ Desplazamientos raiz cuadrada 8 +
o I
2 2 =
VIS o, =T
[ - — e L3
Aeste grafico le podemos aplicar
traslaciones horizontales, hacia la
derecha si hacemos x - 1.y hacia
de izquierda si hacemos x + 1
7 3
Y v
: /
O Vi
| |
2 -1 1 2 3 4 6
Traslado tres unidades hacia la eje de abeisas
izquierda
~
& Va3
-1
-

Figura 15: Desplazamiento raiz cuadrada
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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Figura 16: Ejercicio raiz cuadrada
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo
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TALLER N° 4:

Tema: Desmos para fortalecer el aprendizaje de funcion valor absoluto.

Datos Informativos:

- Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado.
- Alumnos a quienes van dirigidos el taller: Primer Ao de BGU paralelo “A”.

- Alumno Docente: Bladimir Sebastian Jaramillo Cango.

Objetivos

- Ensefar algunas propiedades de la funcion valor absoluto de la funcién afin.
- Utilizar Desmos como recurso didactico en el aprendizaje de funciones valor

absoluto, mediante la resolucion de ejercicios.

Metodologia de trabajo

Se empez6 exponiendo los objetivos del taller y las tematicas que se van a tratar, luego se

procedid hacer un dialogo con los estudiantes recordando lo estudiado en talleres anteriores.

Con ayuda de la calculadora gréfica online Desmos se ensefi¢ ejercicios de funciones valor
absoluto, y sus propiedades. Se explico a los alumnos ejemplos de dichas funciones donde se
aprecian algunas de las caracteristicas principales de las mismas. Se aclar6é dudas presentes en

el taller.

Al finalizar se trabajo ejercicios en Desmos individualmente para verificar si se ha logrado

alcanzar los objetivos del taller.
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Recursos

Los recursos utilizados fueron:

e Una computadora portatil

e Sala de computo con conexion a internet.
e Un proyector

e Pizarra

e Estudiantes de primer afio de BGU a quienes van dirigido este taller.

Programacion

El taller se llev6 a cabo en una sala de cOmputo con acceso a internet, con una duracion de
noventa minutos, misma que es dividida en dos periodos, en el primer periodo se explico
ejercicios significativos sobre funciones valor absoluto con la ayuda de la calculadora gréafica
online Desmos; en el segundo periodo se hizo una actividad grupal (resolucion de ejercicios),

y se evalu6 para ver los resultados del taller.

Resultados de aprendizaje

Se tomo una evaluacion, de manera que conciba el mejoramiento del aprendizaje de este

taller.

Conclusiones

Se elabor6 al término del taller tanto de la realidad tematica como de la alternativa.
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Recomendaciones

Se recomienda la alternativa por lo que se evidencio buenos resultados por parte de los

estudiantes.

Bibliografia

- https://lwww.desmos.com/calculator
- Contreras, Tony. (3 de junio de 2013). Funcion valor absoluto. Obtenido de
SlideShare: https://es.slideshare.net/yulipaolal9/diapositivas-valor-absoluto-

22401159

ANexos

Funcion valor absoluto

Una funcion de valor absoluto es una funcién que contiene una expresion algebraica
dentro de los simbolos de valor absoluto. Recuerde que el valor absoluto de un nimero es su

distancia desde 0 en la recta numérica

La funcion padre de valor absoluto, escrita como f (x) = | x |, esta definida como.

x six=0
Filxi=q0 @zx=0

—x six =<0
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+ « B « P
@ Funcion valor absoluto 4 T +

La funcion de valor absoluto tiene
por ecuacion f(x) = [x|, y siempre &
representa distancias; por lo
tanto, siempre sera positiva o
nula.

Q =Nk

E=PN

Figura 17: Funcion valor absoluto
Fuente: Desmos. Elaboracién: Bladimir Jaramillo

Propiedades

e Los nimeros opuestos tienen igual valor absoluto.

laf = |-al

|5/ =1-5]=5

e El valor absoluto de un producto es igual al producto de los valores absolutos de los

factores.

|- bl = Ja] -|b]

15 2=15-1(=2)|

=101 =1[5] - 2]

10=10
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e El valor absoluto de una suma es menor o igual que la suma de los valores absolutos
de los sumandos.

|2+ b =< [a] + [b]

5+ =5+ 1(=2)|
131 =15+ 12|

3 <7

Las funciones en valor absoluto siempre representan una distancia o intervalos (tramos o

trozos) y se pueden resolver o calcular siguiendo los siguientes pasos:

- Seiguala a cero la funcién, sin el valor absoluto, y se calculan sus raices (los valores
de x).

- Se forman intervalos con las raices (los valores de x) y se evalla el signo de cada
intervalo.

- Definimos la funcién a intervalos, teniendo en cuenta que en los intervalos donde la x
es negativa se cambia el signo de la funcion.

- Representamos la funcion resultante.

Ejercicios
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= ejercicio valor absoluto Badimr v 2 @ ®

op L %«
Graficar las siguientes
funciones \ \

eje de ordenadas
b+ || %

Q o
/
A
i
O
R
N\

15 El - 0 10 [3 20
eje de abcisas

) -

Figura 18: Ejemplos de funcion valor absoluto
Fuente: Desmos. Elaboracion: Bladimir Jaramillo

= ejercicio valor absoluto Badmrv & @ @

+ L &« \

Determina el dominio y

recorrido de las graficas \ \
Determina los valores para

los cuales la funcién de valor

absoluto es decreciente y

creciente

eje de ordenadas
Q
Y

N/

eje de abcisas

Figura 19: Determinar el domino y recorrido de la funcion valor absoluto
Fuente: Desmos. Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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TALLER N°5:

Tema: Desmos para fortalecer el aprendizaje de funciones cuadraticas.

Datos Informativos:

- Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado.
- Alumnos a quienes van dirigidos el taller: Primer Afio de BGU paralelo “A”.

- Alumno Docente: Bladimir Sebastian Jaramillo Cango.

Objetivos

- Ensefar la parabola como representacion de una funcién cuadratica.
- Utilizar Desmos como recurso didactico en el aprendizaje de funciones cuadraticas

y sus propiedades.

Metodologia de trabajo

Se inici6 exponiendo los objetivos del taller y las tematicas que se van a tratar, asi mismo
se realizd6 una motivacién sobre el uso de Desmos (calculadora grafica online) en la

asignatura de matematicas para fortalecer el aprendizaje.

Con ayuda de la calculadora grafica online Desmos se ensefid ejercicios de funciones
cuadraticas y se explicé a los alumnos ejemplos de dichas funciones donde se aprecian
algunas de las caracteristicas principales de las mismas. Se incentivo a los estudiantes a
participar activamente y a exponer criterios de como les parecio la herramienta como recurso

didactico y si es de utilidad para fortalecer sus aprendizajes dentro y fuera del aula.
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Al finalizar se evaluo para verificar si se ha logrado alcanzar los objetivos del taller. Es
importante mencionar que el taller se llevo a cabo cuando los estudiantes tuvieron dos

periodos seguidos de clase

Recursos

Los recursos utilizados seran:

e Una computadora portétil

e Sala de computo con conexion a internet.
e Un proyector

e Pizarra

e Estudiantes de primer afio de BGU a quienes van dirigido este taller.

Programacion

El taller se llevo a cabo en una sala de cdmputo con acceso a internet y se utilizd el
proyector, con una duracion de noventa minutos, misma que es dividida en dos periodos, en
el primer periodo se explico ejercicios significativos sobre funciones cuadraticas con la ayuda
de la calculadora grafica online Desmos; en el segundo periodo se desarrollé una actividad

grupal (resolucién de ejercicios), y se evalud para ver los resultados del taller.

Resultados de aprendizaje

Se tomo una evaluacion, de manera que conciba el mejoramiento del aprendizaje de este

taller.
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Conclusiones

Se elabor6 al término del taller tanto de la realidad tematica como de la alternativa.

Recomendaciones

Se recomienda la alternativa ya que los estudiantes mostraron resultados positivos al

utilizar Desmos como recurso didactico.

Bibliografia

- https://www.desmos.com/calculator
- Montenegro, Francisco. (9 de julio de 2013). Funcion Cuadrada Obtenido de
SlideShare: https://es.slideshare.net/Francisco_Fuentes/funciones-cuadraticas-

24042856

Anexos

Funcién Cuadratica

Las funciones polindmicas de segundo grado son funciones cuya expresion algebraica es

de la forma:

F(x)=ax?+bx + ¢, cona#0.

Su gréafica es una curva que se llama parabola, en la que se distinguen el vértice y el eje de

simetria.
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Propiedades generales de una funcion cuadréatica
Vértice

- Su vértice tiene coordenada x = —b/2a
- Sustituyendo este valor en la ecuacion de la parabola obtendriamos la coordenada Y

del vértice.
Concavidad
Para y=f (X)= ax’+ b x+ ¢

- Sia>0, la parabola se abre hacia arriba.

- Sia<0, la parébola se abre hacia abajo.

Maximo y minimo

- Sia>0, la parabola se abre hacia arriba, tiene valor minimo.

- Sia<0, la parébola se abre hacia abajo, tiene valor maximo.

= ®
+ 's &« ‘
+
&

Denominamos vértice de la parabola

al punto donde Ia funcion pasa de ser |
creciente a decreciente o viceversa, 1
por tanto coincido con el minimo o

maximo de la funcién cuadratica

la coordenada x del vértice tiene el |
valor -b/2a y el valor de la
coordenada ¥ del vértice se halla |

sustituyendo el valor de la
coordenada x en la expresion

algebraica de la funcion cuadratica
)
(L 2, -
2a° 4a |
W Etiqueta
- Si a>0, la parabola se abre hacia
arriba |
- Si a<0, la parabola se abre hacia
abajo

Figura 20: Funcion cuadratica
Fuente: Desmos. Elaboracion: Bladimir Jaramillo

139



= Hercicio paribola
+ - & «

Escriba la tabla de valores de las
siguientes parabolas, calculando
previamente su vértice

eje de ordenadas

asigne valores a la variable
independiente x a ambos lados
dea coordenada x del vértice
calculado

9
y=x’-xm-3

A Do

Bladimir v

e oo
#

eje de abeisas

Figura 21: Ejercicio sobre funcion cuadréatica
Fuente: Desmos. Elaboracion: Bladimir Jaramillo

Ra
Ky

20

La ecuacidn algebraica de la parabola es de la forma:
flx)=ax®+bx+c

La coordenada x del vértice se puede obtener como:
R
2a
y sustituyendo este valor en la ecuacion de la parabola
obtenemos la coordenada Y del vértice

X=

Asocia las ecuaciones algebraicas de las graficas y
calcula el vértice de la parabola.

flx)= 2% - 2x + 1
fx)=-x2+x-3

f(x)= -3x% + 8x

Figura 22: Célculo de vértice de las funciones cuadraticas

Fuente: Desmos. Elaboracion: Bladimir Jaramillo
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

mesoweowns FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

ENCUESTA
Me dirijo a usted para solicitarle muy comedidamente se digne dar contestacion a las
siguientes preguntas y me permito indicarle, que la presente encuesta es totalmente
confidencial. La misma que tiene la finalidad de conocer sobre la utilizacion de Desmos,
como recurso didactico en el aprendizaje de matematicas, para primero afio de BGU, de la

Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado.
Marque con una X las respuestas que considere adecuada para su caso:

1. De los siguientes recursos didacticos, sefiale los que usa su profesor de matematicas

a. Pizarron
b. Plataformas educativas

c. Simuladores virtuales
2. ¢El docente utiliza laboratorio de computacion para la clase de matematicas?

Siempre [ ] aveces [ | nunca [ ]

3. ¢Del siguiente listado de recursos didacticos tecnoldgicos, sefiale el que utiliza su docente

de matematicas?

Geogebra

o o

Desmos

o

Symbolab

e

Mathway

e. Ninguno

141



4. ¢En la clase de matematicas cree usted que es necesario utilizar recursos tecnolégicos?

si [ ] No [ |

5. ¢Utiliza algan software educativo que le ayude al aprendizaje de matematicas?

Cabri D
GraphCalc [ |

Desmos D

6. ¢Ha usado alguna vez el software educativo Desmos?

Siempre [ ] aveces | | nunca [ ]

7. ¢Conoce el funcionamiento del Software Educativo Desmos?

Si ] No [ ]
8. ¢Cree usted que Desmos ayuda a mejorar el aprendizaje en la asignatura de matematicas?

Si |:| No I:I

Gracias por su colaboracién.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

359 UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FISICO MATEMATICAS

TEST APLICADO A LOS ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA PIO
JARAMILLO ALVARADO

Objetivo: Determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes de primero de bachillerato en
la asignatura de matematicas, en la unidad tematica de funciones reales y radicales.

Fecha:

De manera muy comedida responda las siguientes preguntas, y me permito indicarle,
gue el presente test es totalmente confidencial.

Sefale la respuesta correcta:

1. Las funciones cuyas graficas son lineas rectas que pasan por el origen de coordenadas
reciben el nombre de:

a) Funciones afines.
b) Funciones constantes.
c) Funciones lineales.
2. La funcion de proporcionalidad directa recibe el nombre de:
a) Funcion afin.
b) Funcion lineal.
c) Funcién proporcional.
3. Larecta que pasa por el punto (3,6) tiene como funcion:
a) y = 3x+6
b) y = 6x-3

C)y=2x
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4. Si la pendiente de una funcion lineal es positiva, la funcion es:
a) Creciente.
b) Decreciente.
c) Constante.
5. Si la pendiente es cero, la funcion es:
a) Creciente.
b) Decreciente.
c) Constante.
6. Dada la funcion y = 2x — 4, sefiala todas las alternativas que sean verdaderas.
a) Es una funcion decreciente.
b) Su ordenada en el origen es -4.
c) Es una funcion lineal.
d) Pasa por el punto (2, -4)
e) No pasa por el origen de coordenadas.
7. Larecta que pasa por los puntos (1, 3) y (-1, 3) es una:
a) Funcion afin.
b) Funcion constante.
c) Funcion lineal.

8. He comprado kilo y medio de tomates y me han costado 1,20 délares. La funcidn que da
el coste de los tomates en funcion de su peso viene dada por la expresion:

a)y=1,20x
b) y =0,80 x

c)y=0,40 x
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9. Dos funciones tienen gréaficas representadas por lineas paralelas cuando:
a) Tienen la misma pendiente.
b) Tienen la misma ordenada en el origen.
c) Cortan al eje X en el mismo punto.

10. En mi ciudad cobran la bajada de bandera, en los taxis, a 1,50 ddlares y después cada
kilometro a 0,75 $. La funcion que nos da el coste del recorrido (y) en funcion del numero
de kilémetros recorridos es:

a)y = 2,25x
b) y =1,50x + 0,75
c)y =150+ 0,75x
11. La funcién representada en la figura:

a) Es una funcién afin.

b) Es una funcién constante.

¢) Es una funcién lineal.
12. La recta de la gréafica corta al eje de abscisas en el punto:
a) (4,0)

b) (2,0)

c) (0,0)

13. La recta de la figura tiene como ecuacion.
Q)Y =2

b) X= 2.

c)X=0 -

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Figura 24: Aplicacion de talleres. Fuente y elaboracién: Bladimir Jaramillo.
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Figura 25: Aplicacion de ejercicios en Desmos. Fuente y elaboracion: Bladimir Jaramillo.

Figura 26: Aplicacion del post-test. Fuente y elaboracion: Bladimir Jaramillo.
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