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a. TITULO
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b. RESUMEN

La presente investigacion se proyecta como metodologia para fortalecer e proceso
ensefianza aprendizaje en la asignatura de Biologia, como objetivo general se proyecto: la
implementacion de |a estrategia metodol 0gi ca de ensefianza A prendizaj e Basado en Problemas
(ABP), con € fin de optimizar €l proceso ensefianza aprendizaje en |os estudiantes de segundo
ano de bachillerato correspondiente a la asignatura de Biologia; se construyo la propuesta de
intervencion, lamisma que se aplicod en el trabajo de aula durante el periodo académico 2018-
2019; utilizando contenidos de la unidad tres correspondiente a Genética, aplicandosela como

metodol ogia innovadora para mejorar |os resultados académicos de | os estudiantes.

Laevauacion delaefectividad de la propuesta se realizo aplicando instrumentos aptos como
la encuesta que permitié validar la metodologia de trabgjo en la asignatura de Biologia; los
resultados posibilitaron realizar e andisisy lacontrastacion correspondiente alainvestigacion
realizada. Los resultados arrojados fueron que 18 estudiantes de los cuales 16 que corresponde
al 88,89% sefidaron que la propuesta investigada tiene una participacion activa, critica y
reflexiva por parte de los estudiantes; asi mismo 16 investigados correspondiente al 88,89%
indicaron que es un método diferente al utilizado por el Docente y alavez motivador porque

estimulaen el alumno ladiscusion y e didogo en torno a un tema.

El presente trabgjo investigativo como metodologia innovadora basada en e
constructivismo, se encamina que a partir de un problema propuesto por € docente, se puede
Ilegar a conocimiento por medio del conflicto cognitivo del estudiante.

Palabras clave: interés, académico, estructuras cognitivas, estimulacion.



ABSTRACT

The present research is projected as a methodol ogy to support the teaching-learning process
in the subject of Biology, as a genera objective it was projected: the implementation of the
methodological strategy of teaching Learning Based on Problems (ABP), in order to optimize
the teaching-learning process in the second year high school students corresponding to the
Biology subject; the intervention proposal was built, the same one that was applied in the
classroom work during the 2018-2019 academic period; using contents of unit three
corresponding to Genetic, applying it as an innovative methodology to improve the academic

results of the students.

The evaluation of the effectiveness of the proposal was carried out by applying suitable
instruments such as the survey that allowed the validation of the work methodology in the
subject of Biology; The results made it possible to carry out the analysis and contrast
corresponding to the research carried out. The results obtained were that 18 students, 16 of
which correspond to 88.89%, indicated that the proposal under investigation has an active,
critical and reflexive participation by the students; Likewise, 16 respondents corresponding to
88.89% indicated that it is adifferent method than the one used by the Teacher and at the same

time motivating because it stimul ates the discussion and dialogue around atopic in the student.

The present research work as an innovative methodology based on constructivism, isdirected
that from a problem proposed by the teacher, knowledge can be reached through the cognitive

conflict of the student.

Key words: interest, academic, cognitive structures, stimulation



c. INTRODUCCION

En la actualidad, siguen siendo la catedra, las conferencias magistrales, la transmision de
informacion del docente a estudiante e método comun de ensefianza.; esto repercute en €
estudiante, generando memorismo, repeticion de conocimientos; haciendo del aprendizaje,
algo breve, fugaz y que justifica Unicamente la obtencion de una calificacion; inhibiendo en el
estudiante su desarrollo critico y reflexivo. (Tokuhama, 2012). El tema investigado fue
propuesto a partir de la realidad metodoldgica encontrada y desarrollada en € proceso
ensefianza aprendizaje en la asignatura de Biologia. La aplicacion de encuentras y la
observacion directa por parte del investigador corroboran que por parte del Docente, los
resimenes, trabajos escritos y las exposiciones, son las metodologias utilizadas en la mayoria
de instituciones educativas, y principalmente en la Unidad Educativa “Manuel Ignacio

Monteros Valdivieso”.

Lametodologia, buscaimplementar | as estrategias metodol 6gi cas de ensefianza aprendizaje

en laasignatura de Biologia, que condujo aformular |as siguientes preguntas de investigacion:

- ¢Cbmo optimizar el proceso Ensefianza Aprendizaje en la asignatura de Biologia del
Segundo afio de Bachillerato General Unificado?

- ¢Cudles son los referentes tedricos metodoldgicos que permiten dirigir € presente
trabajo investigativo?

- ¢De qué forma @ Aprendizaje Basado en Problemas optimizaria o garantizaria €l
proceso ensefianza aprendizaje?

- ¢Sepuede evidenciar laaplicacion de la presente metodologia en el proceso ensefianza

aprendizaje?

En torno alas preguntas de lainvestigacion se plantea un objetivo general:



- Implementar |a estrategia metodol 6gica de ensefianza ABP, para optimizar €l proceso
Enseflanza aprendizaje en los estudiantes de segundo afio de bachillerato

correspondiente a Biologia.
También e planteamiento de objetivos especificos:

- Fundamentar en forma tedrico-cientifica la categoriac ABP (Aprendizaje Basado en
Problemas) y su metodologia para optimizar € proceso ensefianza aprendizaje.

- Aplicar la metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), para optimizar €l
proceso ensefianza aprendizaje.

- Evauar la metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), para optimizar €l

proceso ensefianza aprendizaje.

Seprocedid alarevision y andlisis deinformacion bibliogréficaacercadel temainvestigado

en libros, revistas, recursos web, articul os cientificos, entre otros
Como fundamento cientifico de lainvestigacion se tomaen consideracion lo siguiente:

v El constructivismo, Jonassen (1994) lo define como “un modelo teérico que propone
reconsideraciones generales para disefiar ambientes de aprendizaje con € fin de
construir o modificar los conocimientos” (p.25).

v' Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), Segin Fonseca & Aguaded (2007), perciben
el ABP como:

Una metodologia docente basada en € estudiante como protagonista de su propio
aprendizaje, siendo € recorrido pedagdgico de una manerainvertida. Tradiciona mente
inicialmente se muestra el contenido o informacién y consecuentemente se busca su
aplicacion en la solucion de problemas planteados, frente a lo anterior en e ABP
inicialmente se presenta el problema planteado, se identifica la necesidad del
aprendizaje, labusqueda de informacion y concluyentemente se regresaa mencionado
problema. (p.35)



En basedelaprobleméticay el fundamento tedrico se construyd la propuestatomando como
referencia e ABP como proceso metodoldgico para optimizar €l proceso Ensefianza
Aprendizaje de la asignatura de la Biologia; esta propuesta se aplicd en € aulateniendo como
muestra a los 18 estudiantes del segundo de Bachillerato General Unificado paralelo “A”,
durante € periodo académico 2018 a 2019, tomando como contenidos la unidad tres
correspondiente a Genética.

Algunos de estos resultados son:

- Dieciséis alumnos que representan al 88,9% manifestaron que existe una participacion
activa y reflexiva por parte de estudiantes durante el desarrollo de la clase. (TABLA
2.Rol del estudiante en €l ABP)

- El 88,9% que representan a la mayoria de los estudiantes (16) indicaron que la
metodologia ABP es diferente y motivante durante €l proceso ensefianza-aprendizaje
en laasignaturade Biologia. (TABLA 3. Metodologia aplicada en el aula de clases)

Esta investigacion aporta a tener un fundamento tedrico-cientifico la categoriaa ABP
(Aprendizaje Basado en Problemas). Este aporte sugiere solucionar la metodologia de
ensefianza por parte del docente en la asignatura de Biologia tomando como fundamento el

constructivismo.



d. REVISION DE LITERATURA

1. Proceso enseflanza aprendizaje
Para el desarrollo del siguiente trabajo investigativo se toma en consideracion a proceso

ensefianza aprendi zaj e desde distintos enfoques educativos.

Gonzales (2003) define al aprendizaje como: “el proceso de adquisiciOn cognoscitivay la
transformacion de las estructuras internas, de las potenciaidades del individuo para
comprender y actuar sobre su entorno, de los niveles de desarrollo que contienen grados

especificos de potencialidad” (p.140).

Fundamentando lo anterior, Zarza (1998) sefidla: “el aprendizaje y la ensefianza son dos
procesos distintos que los profesores tratan de integrar en uno solo; el proceso ensefianza

aprendizaje no es solo ensefiar, sino propiciar que los alumnos aprendan” (Flores, 2014)

Tomando en consideracion las teorias educativas, los descubrimientos de la psicologia
cognitiva, se proporciona una base tedrica para € meoramiento de la instruccion y para €
aprendizgje. (Glaser, 1991). Se puede establecer claramente tres principios relacionados con €l

aprendizaje y |os procesos cognitivos.

- El aprendizaje es un proceso constructivo y no receptivo: hasta unos treinta afios el concepto
de aprendizaje se traducia en un proceso de llenado de mentes de los estudiantes con la mayor
cantidad de informacién posible, através de larepeticion y € ensayo. La psicologia cognitiva
moderna sefidla que una de las caracteristicas méas importantes de la memoria es su estructura
asociativa, €l conocimiento esta estructurado en redes de conceptos relacionados, Ilamadas
redes seménticas, cuando se produce el aprendizaje lanuevainformacion se acoplaalas redes
existentes.

Las redes seméanticas no son solamente una manera de almacenar informacion, ellas también
tienen influencia sobre la forma cémo se lainterpretay memoriza. Por g emplo, cuando se lee
un texto nuevo, ciertos pasges activarén las redes que contienen €l conocimiento existente
necesario para construir y retener e significado del nuevo texto; si esto no ocurre, seinhibela
comprension de lalectura. (Glaser, 1991).



La meta cognicion afecta € cerebro: las habilidades cognitivas involucran la capacidad de
monitorear la propia conducta del aprendizaje, esto implica estar enterado de la manera cdmo

se andlizalo que se va a aprender. (Fonseca & Aguaded, 2007)

Brunnigy colaboradores (1995), proponen varias estrategi as de ensefianza que son Utiles para
desarrollar la meta cognicion: motivar a los estudiantes a involucrarse profundamente en el
proceso, enfocarse en la comprension en vez de la memorizacion superficial; promover la
elaboracion de nuevas ideas; ayudar a los estudiantes a plantearse preguntas que puedan ellos

mismos responderse. (Brunnig, 1995)

Los factores sociales y contextuales tienen influencia sobre €l aprendizaje: este principio se
relaciona con € uso del conocimiento, este mismo debe tener lugar en situaciones de
aprendizaje colaborativo de tal manera que los estudiantes puedan confrontar entre ellos sus
conocimientos y planteamientos. Las estrategias se basan en dos modelos de aprendizaje
contextualizado: € Aprendizaje Cognitivo (Collins et al, 1989) y la Instruccion Anclada
(Bransford et al, 1990). Ambos modelos enfatizan que la ensefianza debe tener lugar en €l

contexto de problemas del mundo real o de la practica profesional.

El conocimiento se hace mas accesible cuando se confronta con nuevos problemas. Los
factores sociales también tienen influencia sobre el aprendizaje del individuo. Glasser (1991),
sefidla que e trabagjo en pequefios grupos, la exposicion del aprendiz a puntos de vista

alternativos son gran desafio parainiciar la comprension. (Glasser, 1991)

Tomando en consideraciéon lo sefialado, referente al proceso ensefianza-aprendizaje, se
concluye gue tiene caracter de relacion con la capacidad cognitiva del educando, con larazén
de madurar su pensamiento reflexivo y critico. Para andlizar detalladamente se pone en

consideracion enfoques tedricos sobre € proceso ensefianza aprendizagje. (Granados, 2012)



1.1. Modelos educativos
Para la explicacion sobre los distintos enfoques tedricos en relacion al proceso ensefianza-
aprendizaje; se caracteriza € rol estudiante, € rol docente y la manera en que se evalla en

mencionado proceso en cada uno de los enfogques o model os educativos.

1.11. Conductista
El més destacado exponente y promotor es Burrhus Frederick Skinnner. Segun Flores (1995)
sefala:
Este modelo se desarroll6 paralelamente con la creciente racionalizacion y planeacion
econdmica de los recursos en la fase superior del capitalismo, bajo la mira del moldeamiento
meticuloso de la conducta productiva de los individuos. Este método tiene como esencia, la
fijacion y e control de objetivos, destrezas y competencias bgjo la forma de conductas
observables, es equivaente a desarrollo intelectual. Se trata de una transmisién parcelada de

saberes técnicos mediante un adiestramiento experimental que utiliza la educacion. (Flores,
1995)

Asi mismo, Keller (1978) sefida que:

El maestro debe verse como un ingeniero educacional y un administrador de contingencias. Un
maestro eficaz debe ser capaz de manejar habilmente |os recursos conductual es de este enfoque
(principios, procedimientos, programas conductuales); para lograr con éxito niveles de

eficiencia en su ensefianzay sobre todo en €l aprendizgje de sus estudiantes. (Keller, 1978)
El rol del docente, es intervenir permanentemente en €l proceso ensefianza aprendizae,
siendo un expositor, € cua entrega el material necesario para €l desarrollo de las clases. El
mismo evalla frecuentemente a sus alumnos, donde la evaluacion se centra en los

conocimientos normal mente textuales del alumno. (Wood, 2012)

Mientras que el alumno responde a los estimul os exteriores del medio ambiente, de manera
activay no pro activa; son sus motivaciones controladas por los refuerzos exteriores que se le

proporcionan (Patifio, 2005).



De lo mencionado anteriormente se define a conductismo como la manera tradiciona o
enciclopédica de impartir conocimiento, tomando en consideracion € memorismo y su

adhesi6n a estructuras mentales de |os estudiantes.

112 Cognoscitivista
Representada por diversos autores tales como: Jean Piaget, David P. Ausubel, Lev Vygotsky,
entre otros, donde se establece que el aprendiz construye sus conocimientos en etapas,
mediante una reestructuracion de esquemas mentales, diria Piaget, que e alumno pasa por
etapas como asimilacion, adaptacion y acomodacion, llegando a un estado de equilibrio,
anteponiendo un estado de desequilibrio, es decir es un proceso de andamige, donde €
conocimiento nuevo por aprender aun nivel mayor debe ser altamente significativo y el alumno

debe mostrar una actitud positiva ante lo aprendido (Flores, 2014).

El proceso de ensefianza serealizaapartir de los conocimientos previos que posee € alumno,
con las estrategias cognoscitivas y meta cognitivas. Este aprendizaje ocurre mediante enlace
de los conocimientos previos con |os nuevos que vaadquiriendo e alumno, de maneragradual.

(Keller, 2015)

El rol del docente es intervenir de manera frecuente para ver e avance del educando, es un
entrenador del conocimiento, haciéndose mediador entre € estudiante y los nuevos
conocimientos; en cuanto a la evaluacion es frecuente, evaluando conocimientos como

habilidades del alumno, siendo estaformativay sumativa. (Gallow, 2004)

El rol de estudiante es activo en el proceso de aprendizge, que construye sus propios
conocimientos y se motiva por €l valor de la tarea, assmismo por €l control que puede tener

sobre su éxito (Patifio, 2005).

10



De lo mencionado anteriormente se considera que este modelo educativo esta basado en la
importancia de la capacidad cognitivadel estudiante. Este aprendizaje ocurre mediante enlace

de los conocimientos previos con |os nuevos que vaadquiriendo e alumno, de maneragradual.

1.13. Constructivista

Jonassen (1994) describe al constructivismo como “un modelo tedrico que propone
reconsideraciones generales para disefiar ambientes de aprendizaje con € fin de construir o
modificar los conocimientos” (p.25).

Para los constructivistas la memoria siempre esta en construccion, en tal sentido, no se
pretende que |a persona recupere estructuras de conocimiento previo intactos, Sino que ocurra
un ensambl g e de diferentes conoci mientos aprendi dos para adecuarl os a nuevas situaciones de
aprendizajes. Por |o tanto, la memoria no es independiente del contexto por el uso flexible de
los conocimientos previos. A partir de ello en & proceso instruccional es importante la
descripcion de lastareas y no la definicion (Fonseca & Aguaded, 2007).

Rios (1999), Sefiala:

Constructivismo en educacion es una explicacion acerca de como se llega a conocer d sujeto
€como un participante activo que, con € apoyo de agentes mediadores, establecerelaciones entre
su baggje cultural y la nueva informacion para lograr reestructuraciones cognitivas que le
permitan atribuirle significado alas situaciones que se le presentan. (p.16-23)

Seguin este modelo educativo € actor principal del proceso ensefianza-aprendizaje es €
estudiante quien atraveés de sus capacidades cognitivas construye su propio conocimiento, por
lacua existen estructuras que guian € proceso de construccion del conocimiento.

Jonassen (1994), expresa que al gunas maneras de construir conocimiento son:

Casos de relacion: sistema de experiencias relacionadas (casos) siendo referencia para los

estudiantes.

Recursos de informacion: necesitan informacion los estudiantes que les permita construir
model os mentales y formular hipétesis que dirijan su actividad en la solucién del problema.
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Preguntas/problemas: dentro de un ambiente de aprendizaje constructivista se convierte en la
meta del estudiante aresolver, siendo € problema el quien conduce e aprendizaje.

Herramientas cognitivas. otorgar complgjidad, novedad y tareas auténticas, € estudiante
necesitara apoyo en su realizacion, por lo tanto, proveerle de herramientas cognitivas que
permitan estableces los andamios o rel aciones necesarias de las mismas. (p.25)

Referenciando |o anterior se concluye que parael constructivismo lamemoriaselaconstruye
mediante e trabajo cognitivo del estudiante, par a lo cua existen diferentes maneras de
construirlo, siendo una de las maneras de hacer constructivismo es a través de |os problemas,
gue ayudan a construir las estructuras cognitivas del estudiantes, siendo este ultimo e creador

de su conocimiento.

1.1.4. Neur oaprendizaje

Para vincular cerebro y aprendizaje, se debe empezar por conocer algunas caracteristicas
fundamentales del cerebro humano. El proceso de aprendizaje involucra todo € cuerpo y €
cerebro, quien actlia como una estacion receptora de estimulos y se encarga de seleccionar,
priorizar, procesar informacion, registrar, evocar, emitir respuestas motoras, consolidar
capacidades, entre otras miles de funciones. El proceso de desarrollo cerebral es gradual y por
ello las propuestas de aprendizaje deben ir de lo mas simple y concreto a lo mas abstracto y
complgjo. Dentro de los procesos cerebrales implicados en e aprendizgje que se ponen en
funcionamiento cuando € hombre observa, lee, escucha, mira son: percepcion, atencion,
pensamiento, memoria, lenguge. Al respecto Fuenmayor (2008), aclara que los procesos
cognitivos desempefian un papel fundamental en lavidadiaria. EI hombre, todo €l tiempo, esta4
percibiendo, atendiendo, pensando y utilizando la memoria y € lenguge. Juntos, estos
procesos cognitivos constituyen la base a partir de la cua se entiende e mundo. También
subyacen al funcionamiento cognitivo mas sofisticado como lo es la lectura, la comprension

socia o las creencias.
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Cuando se habla de neuroaprendizaje no se puede degjar de hablar de las emociones, y
especificamente, de la inteligencia emocional (IE), término propuesto por Goleman (2009).
Este concepto vaen contraposicion con € de cocienteintelectual (Cl), puesto quelalE prepara
al individuo paralas situaciones de convivencia, adaptacién, regulacion del humor, manejo de
los impulsos entre otros, mientras que € Cl, eslainteligencia académica. No obstante, las dos
son béasicas para € aprendizaje y no se debe desconocer especialmente la |E, en l0s procesos

de ensefianza. Lo que importano essolo €l Cl sino lalE.

Goleman (2009) aseguraque € intelecto no puede operar de manera éptimasin inteligencia
emociona. Generamente, la complementariedad del sistema limbico y la neocorteza, de la
amigdala y los |ébulos pre frontales, significa que cada uno de ellos es un socio pleno de la
vidamental. Cuando estos socios actllan positivamente, la inteligencia emocional aumenta, 1o
mismo que la capacidad intelectual. Uno de los secretos a voces de la psicologia es larelativa
incapacidad de las notas, ddl Cl o las pruebas de actitud académica, para predecir de manera
infalible quien tendra éxito en la vida. Existen muchas excepciones a la regla de que € CI

predice € éxito, mas excepciones que casos que se adaptan alamisma.

Con relacion alas emociones, Lupdn, Quevedo y Torrens, (2009), agregan, que €l proceso
emocional seinicia con la percepcion de cambios en la situacion externa o interna del sujeto
(desencadenantes emocionales), que son procesados por un primer filtro de evaluacion
afectiva. Este produce como consecuencia inmediata una reaccion que incluye una expresion
corporal, unatendenciaalaaccion y unos cambios fisiol6gicos. Un segundo filtro (evaluacion
cognitiva), muy influenciado por el aprendizaje y la cultura, modifica esta reaccion afectiva
dando como resultado la respuesta observable. La sede cerebral de las emociones se hallaen

el sistema limbico, también llamado cerebro medio. Esta parte del cerebro es una de las mas
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primitivas y se sitla inmediatamente debajo de la corteza cerebral. Comprende centros
como € hipotdlamo, € hipocampo y la amigdala cerebral. El hipotdlamo regula el hambre, la
sed, e placer, € dolor olairay, ademés, regula el sistemanervioso sSimpético y parasimpatico.
El hipocampo tiene un papel muy importante en la construccion de lamemoria. Finalmente, €l
papel de la amigdala como centro de procesamiento de las emociones es hoy incuestionable.
Los sujetos gque tienen lesiones en esta zona no reconocen las expresiones faciales de las
emociones, en animales experimental es cuando laamigdal a se extirpa, estos se vuelven dociles

eindiferentes a ciertos estimulosy, por € contrario, su estimulacién produce agresividad.

L os estudios demuestran que los procesos emocionales son inseparables de |os cognitivos.
Contextos emocionales positivos facilitan €l aprendizaje y lamemoria, mediante la activacion
del hipocampo; por € contrario, estimul os negativos activan la amigdala, dificultdndolo. Esto
sugiere la necesidad de generar climas emocionales positivos en e aula que favorezcan €
aprendizaje y en los que se asumaé error de forma natural y se proporcionen retos adecuados
(Goleman, 2006). Al respecto, se puede afirmar que los sentimientos y las emociones tienen
un rol vital en e aprendizaje, la motivacién permite que haya una relacion entre la capacidad
paraprestar atencion y por ende para aprender. Cuando |os sentimientos son ignorados pueden

sabotear € aprendizaje, lamemoria de trabajo y de atencién

2. Aprendizaje basado en problemas(ABP)
2.1. Origen del ABP
Bibliograficamente el origen o nacimiento del ABP no fue ordinariamente en educacion, sino
dentro de la medicina. Su insercion formal fue en la década de los 60, inicialmente como
meétodo de instruccion, en la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad de McMaster

en Canada. (Barrows, 1994).
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Seguidamente en Maastricht, Holanda; la escuela de medicina Limburg junto alas de Nuevo
Meéxico en EUA y New Castle en Australia, desarrollaron la introduccion del ABP en sus
programas de estudio, que lograron notable prestigio internacional. En la actualidad los
programas de estudio de numerosas escuelas de medicina se encuentran estructuradas en
conformidad con el ABP. El uso de la presente estrategia educativa no se limita alas escuelas
de medicina, sino que seintroduce en numerosas carreras profesional es, en educacion superior,

asi como otros niveles educativos (Flores, 2014).

La intencion de los creadores del ABP, es lograr aprendizaje a través del razonamiento,
siendo su nacimiento no como resultado de teorias pedagdgicas o corrientes de aprendizaje,
sino gue de direcciona a una propuesta educativa con la intencién de resolver problemas de la
educacion como falta de motivacion, € aprendizaje superficial y desvincular la ensefianza

escolar y lavida cotidiana. (Gallow, 2004)

2.2. Definicion
Barrows (1986), indicasobre el ABP como: “un método de aprendizaje basado en el principio
de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos

conocimientos” (p.481-486).

Por otra parte, sobre el ABP, la Red Panamericana para el aprendizaje Basado en Problemas

(2014), sefida que:

Un método dindmico de ensefianza que viene extendiéndose en todo el mundo, tanto en las
instituciones de educacion superior como en las de educacién escolar primaria'y secundaria.
Este modelo adapta “por ser” la investigacion como herramienta esencial; los estudiantes
construyen sus propi os conoci mientos mediante la busqueda de informacion para el estudio de
problemas 0 necesidades y sus posibles soluciones creando un desafio para ellos. EI ABP es
unade las mgores formas de integrar lainvestigacion y la docencia en los ambitos sociales, de
manera que promueve una formacion de profesional es integral es para desenvolverse en lavida
(PAN-ABP, 2004).
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Mas tarde Barrows (1994), actualiza su definicion diciendo que: “Es un método de
ensefianzalaprendizaje cuyo objetivo primordial es despertar en los estudiantes una motivacion
interna por aprender y desarrollar habilidades de investigacion, dialogo y resolucién de
problemas.”

Seguin Fonseca & Aguaded (2007), perciben € ABP como:

Una metodol ogia docente basada en el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje,
siendo € recorrido pedagdgico de una manera invertida. Tradicionalmente inicialmente se
muestra el contenido o informacion y consecuentemente se busca su aplicacion en la solucion
de problemas planteados, frente alo anterior en & ABP inicialmente se presenta el problema
planteado, se identifica la necesidad del aprendizaje, la busqueda de informacion y
concluyentemente se regresa al mencionado problema. (p.35.)

Con estas definiciones, se puede establecer que el Aprendizaje Basado en problemas es una
metodologia que busca crear una motivacion intrinseca en e estudiante para garantizar el
proceso ensefianza aprendizaje a partir de la solucion de un problema; se espera que €

estudiante desarrolle un pensamiento |6gico e investigativo.

Algunas caracteristicas sobre el ABP segun la direccion de investigacion y desarrollo

educativo del Instituto Tecnoldgico y de estudios Superiores de Monterrey (2007) son:

- Método te trabgjo activo que los estudiantes participan de manera permanente en la
adquisicion de conocimiento.

- El método se orienta a la solucion de problemas previamente disefiados para lograr €
aprendizaj e de ciertos objetivos de conocimiento.

- ¢ centro dd aprendizaje es el estudiante.

- Es un méodo colaborativo en distintas disciplinas, se consolida en trabgo de grupos
pequefios.

- El profesor se convierte en un facilitador o tutor del aprendizaje. (p.50)

En referencia a lo anterior se concluye que la metodologia esta centrada en € estudiante
donde forma su propio conocimiento a partir del planteamiento de un problema; € docente

posee € rol de facilitar oportunidades para el desarrollo del aprendizaje.
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A lolargo del proceso de adopcion del ABP en las distintas especialidades e instrucciones se
ha logrado identificar claramente el efecto que produce en e aprendizgje. Cepeda (2011),

menciona

- Facilita la comprension de los nuevos conocimientos, o que resulta indispensable para
lograr aprendizaje significativos. segin Coll (1988): “Si el estudiante logra establecer
conexiones sustantivas y no arbitrarias o a pie de la letra entre la informacion que va
recibiendo y el conocimiento previo, se habra asegurado no solo la compresion de la
informacion recibida, sino también la significatividad del aprendizaje.

- El ABP promueve la disposicion afectiva'y la motivacion de los alumnos, indispensables
para lograr aprendizajes significativos. dada la complejidad de los procesos mentales y
cognitivos involucrados en el proceso de lograr aprendizajes cognitivos. Ausubel (1967),
considera que una tarea fundamental del docente es asegurar que se haya producido la
suficiente movilizacion afectivay volitiva del alumno para que esté dispuesto a aprender
significativamente, tanto para iniciar e esfuerzo mental requerido como para sostenerse
por &.

- El ABP, provoca conflictos cognitivos en los estudiantes: segin Piaget (1999), los
aprendizajes, relevantes y duraderos se producen como consecuencia de un conflicto
cognitivo, en labusgueda de larecuperacion del equilibrio perdido. Si el individuo no llega
aencontrarse en una situacion de desequilibrio y sus esquemas de pensamiento no ingresan
en contradiccién, dificilmente se lanzara a buscar respuestas, a plantearse interrogantes, a
investigar, adescubrir, es decir, a aprender. El conflicto cognitivo se convierte en el motor
afectivo indispensable para alcanzar aprendizaje significativo y ademas garantiza que las
estructuras de pensamiento se vean modificadas.

- Enel ABP, € aprendizaje resulta fundamental mente de la colaboracion y la cooperacion.
Para (Alvarez y del Rio, 2000), el aprendizaje es una actividad social, que resulta de la
confluencia de factores sociales, como la interaccion comunicativa con determinantes
culturales particulares. Para é, € aprendizaje es méas eficaz cuando € aprendizaje
intercambia ideas con sus compafieros y cuando todos colaboran para llegar ala solucion
de un problema.

- El ABP permite la actuaizacion de la Zona de Desarrollo Préximo de los estudiantes.
Seguin Alvarez y Del Rio, 2000), consiste en la distancia imaginaria entre el nivel real de
desarrollo (capacidad paraaprender por si solo) y el nivel de desarrollo potencial (aprender
con € concurso de otras personas), esta delimita el margen de incidencia de la accién
educativa. (Cepeda, 2011)

2.3. Enfoque del ABP
El enfoque del ABP, se centra en poner frente a un reto, a un problema no conocido al
estudiante, y es este € punto de partida mediante una estrategia inquisitiva socrética que se

comienza a desarrollar nuevos conocimientos.
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Gutiérrez (2012) sefiala; referente al paradigmadel ABP:
- Método: formulacion de hipotesis con base en 1os conoci mientos previos.
- Lemayéutica socrética: € arte de ensefiar preguntando. La funcion central del maestro es
ayudar a alumno a descubrir 10 que no sabe, que sabey |o que necesita aprender.

- Aprendizaje auto dirigido: estudio individual para “validar” la hip6tesis con base a los

NnuUevos conoci mientos
- Aprendizaje colaborativo: retroalimentacion mutuaentre los miembros de grupo de estudio
para contrastar 10s huevos conoci mientos.

La paradoja del método es que de lo desconocido sea €l punto inicial para adquirir nuevos
conocimientos, es decir se parte de una pregunta que se desconoce con la direccion de buscar
respuestas ala misma.

2.4, Basestedricasdel ABP
Como base tedrica el ABP se caracteriza porque a partir de un problema se da inicio a

proceso ensefianza aprendizaje, donde &l estudiante buscara solucion a problema planteado

24.1. El problema
Desde e enfoque del ABP, el problema no se instala en algo que no funciona o que carece
de credibilidad en su apoyo pedagdgico, sino que |o toma desde una linea antropol 6gica como
un reto de la vida propia del hombre; siendo un fendmeno sin explicacion siendo una forma
nueva para disefiar o plantear un problema, la necesidad de crear una obra artistica también

puede ser un problema (Gallow, 2004).

Educandos y educadores que han introducido este enfoque en sus clases, coinciden en lo

referente alaformulacion del problema, Rangachari, (2007), indica:

- Degspiertad interésy entusiasmo del estudiante induciéndolos a una compresion més profunda
de los contenidos vistos, siendo € planteamiento de los problemas correspondientes d mundo
real a manera que e estudiante descubra su importancia en comprenderlo y solucionarlo, al
contrario si los problemas son artifices no corresponderiaa ambito del ABP, estafueradeella

- Debeindicar larelacion entre el problemay el campo de estudio.

- Losestudiantes se ven en lanecesidad de tomar decisionesy hacer juicios con base en hechos,
en informacion desconocida mediante el razonamiento de ella.
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- Cooperacion de los estudiantes en laresolucion del problema planteado, €l mismo que para ser
congruente y satisfactorio su extensén y complgidad debe estar en relacion con los

conocimientos de |os estudiantes.

- Tener énfasis que de diversas opiniones y soluciones debe resaltar conclusiones. (Rangachari,

2007).

El problemaestomado como un reto parael aprendizaje, siendo ladificultad atractivo,
motivante para que € estudiante desarrolle su andlisis critico, reflexivo en busca de
soluciones.

2.4.2. Lineamientos para el planteamiento de problemas
Desde la planeacién, € docente al plantear €l problema debe preguntarse ¢Qué
plantea el programaque se aprenda? De ahi se derivaran las actividades y |as estrategias
necesarias y la evaluacion que asegure que se lograron los aprendizajes significativos

(Wood, 2012).

Disefiar el problemarepresentala parte medul ar de la construccién de conocimiento, ya que

debe enfatizar e surgir del interés de lainvestigaci on por parte del estudiante, por consiguiente

debera tomarse en cuenta las siguientes intenciones o direcciones con € fin de guiar a

estudiante ala construccion del conocimiento.

Se puede sefidar como caracteristicas primordiales o direcciones de un problema, las

siguientes:

- Interesante, red y en relacion a programa de estudio.
- Sucomplegjidad denota un mayor razonamiento del estudiante.
- Que se presente conceptos bésicos.

- Lavinculacion de conocimientos previos con e problema.

- Debe hacer impetu en las habilidades del pensar como discutir, razonar, analizar, descomponer,

evaluar.
- Estimule & aprendizaje auto dirigido por € educando.
- Sedireccione a cumplir con los objetivos previamente planteados.
- Estimule a plantear soluciones.

- Generar nuevas ideas alternativas en cuestion de las respuestas.
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- Estimule la colaboracion de todos y de cada uno de los miembros del equipo o estudiante
(Patifio, 2005).

Disefiar actividades ABP, se requiere la planeacién de | os contenidos que se pretende que los
estudiantes aprendan, ademés se requiere una vision clara que denote contestar el como, € qué
y para qué de esta metodol ogia dentro de la asignatura. Esta planeacion debera estar en acorde
alaintencion y objetivos de cada asignatura dentro del plan de estudios. Este punto inicial
junto con los resultados que se pretende logaraen laproceso y g ecuciones de actividades ABP,

serén las coordenadas que guiaran el desarrollo creativo y critico del ABP.

2.5. Proceso de desarrollo del aprendizaje basado en problema
La metodologia ABP existen diversas maneras o métodos tedricos para su respectiva
aplicacion; varian ligeramente en |os procedimientos o pasos a seguir, siendo comun paratodo
el aprendizaje a partir de un problema.
L os siguientes métodos de desarrollo estan tomados de la revista “Pedagogia Universitaria” de

Bernardo Restrepo Gomez

25.1. M étodo delos siete pasos
El presente método es planteado por Seven Jumps, que Se organiza en una secuencialogica-
didéctica que se refleja el esquema trabajado en la Universidad de Lindburg siendo similar al

esguema de McMaster; en su orden son:

- Planteamiento del problema, que lo realiza previa planificacion.

- Clarificacion de términos, para dejar establecido que todos los estudiantes tengan una
comprension igual de los términos del problema.

- Andlisis del problema. Se examina este para ver s este trata de un solo problema o si puede
dividirse en varios subproblemas, para facilitar su solucién.

- Explicaciones tentativas. Aqui los participantes lanzan hipétesis explicativas del problemay
las someten adiscusion, a partir de la preparacion tedrica que tienen.

- Objetivos de aprendizgje adiciona. Fase en € cua se determina que teméticas es preciso
consultar y profundizar para dar una mejor solucion del problema.

- Autoestudio individual o tiempo de consultas a expertos o en la biblioteca para sustentar las
hipétesis lanzadas.
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- Discusion fina y descarte de hipotesis o explicaciones tentativas, producto del cuarto salto.
(Jumps,2015)

En efecto se concluye que este método busca que los educandos propongas sus propias
hipdtesis en busca de lasolucion del problema planteado, € buscar solucion mediante hipotesis

hace que €l estudiante desarrolle sus capacidades cognitivas.

25.2. M étodo de los ocho pasos.
El siguiente método toma en consideracion la publicacion en el Journal of PBL (ABP) en €

ano 2000. Sus pasos son:

- Explorar € problema crear hipotesis, identificar aspectos.

- Tratar deresolver € problema con lo que ya se sabe.

- ldentificar lo que no se sabey |o que se necesita saber pararesolver el problema.

- Priorizar las necesidades de aprendizaje, definir objetivos de aprendizaje nuevo y recursos de
informacion y distribuir tareas de consulta entre parti cipantes.

- Autoestudio y preparacion

- Compartir lainformacion entre todos.

- Aplicar e conocimiento alasolucion del problema

- Evauar @ nuevo conocimiento logrado, la solucion dad y a efectividad de todo el proceso
(Gomez, 2013).

Seguin se ha visto del anterior método con € presente son muy similares estructuralmente

con la Unica diferencia que la tltima afiade la evaluacion de la aplicacion del ABP.

25.3. El método de las cinco fases
Se manifiesta este mé&odo como uno mas para € desarrollo tedrico-practico de la

metodologia ABP. Los siguientes pasos son:

- Lecturadel problema

- Tormentade ideas, generacion de hipétesis

- ldentificacién de objetivos de aprendizaje.

- Lecturaeinvestigacién individual preparatoria de la plenariafinal.
- Discusion fina en € grupo (Gomez, 2013).
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Mencionados los tres métodos se concluye que parten de un problema, e planteamiento de
hipétesis por parte de los estudiantes para la solucion de problemas, la investigacion anexa

paralaresolucién y conclusiones del resultado de las hipétesis.

25.4. Funcion tutorial del maestro
Al hablar a ABP dentro del constructivismo hay que caracterizar que €l rol del docente es

pasivo, por su parte d rol del estudiante es unrol activo donde € aprendizaje giraaeste tltimo.

Mora (2011) expresa:

El profesor actla como un tutor en lugar de ser un educador experto y transmisor de
conocimiento. Latutorao € tutor ayudardn alos alumnos areflexionar, identificar necesidades
deinformacién y le motivara acontinuar con € trabgjo, es decir, los guiara a a canzar las metas
de aprendizaje propuestas. La tutora o €l tutor no es un observador pasivo, por €l contrario,
debe estar activo orientado el proceso de aprendizaje asegurandose de que el grupo no pierda
el objetivo trazado, ya ademas identifique los temas mas importantes para cumplir con la

resolucion del problema. (p.5)

Teorizando € rol del docente, Galvez (2007) sefida:

Como experto, sus tareas se centran en encontrar problemas, separar materias de aprendizaje,
programar € trabajo de los estudiantes, supervisarlo y evaluar los conocimientos adquiridos.
Como tutor, debe estimular y motivar a grupo, responder cuestiones, ayudar a reflexionar, a
clarificar ideasy a identificar necesidades de formacion y guiar alos alumnos para lograr los
objetivos. (p.6)

De acuerdo atodo lo anterior se concluye que € rol del docente varia primeramente en la
posicion como educador; en este método ya actla como profesor, pasa hacer un tutor del
aprendizaje; alguien que proporcione momentos reflexivos en |los estudiantes para la busque

de informacion ante el problema propuesta.
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Se sefiala que por lafuncion del docente como tutor no quiere decir que € conocimiento no
importa, a contrario; a partir del dominio cientifico el cdmo tutor direccionala necesidad del

aprendizaje paralograr e cumplimiento de los objetivos.

2.5.5. Funcion del estudiante
Lafuncién del estudiante es que es responsable de su aprendizaje; a partir de un problema,
Seflala Mora (2011):
Se espera del estudiante una serie de conductas y participaciones distintas a las requeridas en
el proceso de aprendizaje convenciona. Esimportante sefidlar que si el alumno no cuenta con
estas cualidades debe estar dispuesta a desarrollarlas o mejorarlas. Motivacion profunday clara
sobre la necesidad de aprendizaje, disposicion para trabagjar en equipo, habilidades para la
interaccion personal tanto intelectual como emocional, habilidad paralasolucién de problemas,

habilidades de comunicacién, ver su campo de estudio desde una perspectiva mas amplia,

habilidades de pensamiento critico, reflexivo, imaginativo y sensitivo. (p.5)
La motivaciéon del docente es importante a través del planteamiento del problema; €l
estudiante debe trabagjar en quipos para resolver €l problema. Mediante el desarrollo de sus
habilidades de pensamiento critico, reflexivo vaaadquirir € conocimiento y aplicarlo también

en buscar soluciones asu diario vivir (Ferndndez, 2007).

Se concluye que €l estudiante para su aprendizaje debe partir de un conocimiento previo para
lasolucion del problema, €l buscar 1a solucion en equipo hara que las diversasideasjustifiguen

resolver el problema.

2.5.6. Evaluacion del ABP

Segun Gutiérrez (2012), indica que:

Dentro del ABP, laevaluacién no tiene similitud de calificaciones ni examenes. Es un concepto
més dindmico més versétil, de mayor amplitud. Hacer ABP es redizar preguntas, o que
significaquelaevaluacion vaser continua. En primerainstanciaa encontrarse con el problema,
el docente o tutor cuestiona al estudiante, donde se surgen los procesos mental es en funcion de
conocimientos previos. En segunda instancia del proceso, después del estudio independiente y
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dirigido se repite el proceso, pero en direccion a los nuevos conocimientos. Los
cuestionamientos no solo |os ponen a prueba, sino que se acrecientan através del reforzamiento
y retroalimentacion. (Gutiérrez, 2012)

El equipo de docentes de la Facultad de Psicologia de la Universidad de Murcia sefidla: que
adiferencia de la metodologiatradicional en la que la evaluacion suele darse por resultados al
final del proceso, en € ABP la evaluacion es continua y formativa. Para ello se ha de
desarrollado documentos evaluativos. evaluacion de los distintos compafieros del grupo,

evaluacion de docente tutor del proceso. (Vasguez, 2015)

Acotando lo anterior, el uso de exdmenes convencionales cuando se ha expuesto a los
alumnos a una experiencia de aprendizaje activo generaen e ellos confusion y frustracion. Por

lo anterior, se espera que en laevaluacion del ABP, cubra a menos |os siguientes aspectos:

- Segun los resultados del aprendizaje de contenidos

- Deacuerdo a conocimiento que el alumno aportaa proceso de razonamiento grupal .

- De acuerdo a las interacciones personales del aumno con lo demas miembros del grupo.
(Fonseca & Aguaded, 2007)

El alumno es aquel que adquirido, por medio de un aprendizaje autbnomo y cooperativo, |os
conocimientos necesario y que, ademés, ha desarrollado y entrenado las competencias
previstas en € programa de la materia gracias a una reflexion profunda y a una construccion
activa de aprendizajes, considerando |o anterior se puede utilizar las siguientes técnicas:

- Caso préctico: en que e alumno tenga que poner en précticatodo lo aprendido.

- Organizacional: de los contenidos estudiados, sino que implique que el aumno organice
coherentemente sus conocimientos.

- Autoevaluacion.

- Bvauacién realizada entre pares: el alumno, durante su proceso de aprendizgje, ha trabagjado

con sus comparieros cooperativamente. Por tanto conocer 1aopinién delos comparieros también
resultainteresante (Flores, 2014)

Los alumnos deben tener la posibilidad de evaluarse a si mismos, evaluar alos comparieros,

evaluar a tutor, evaluar el proceso de trabajo del grupo y sus resultados (Fernandez, 2007).
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Se resume 'y se concluye que la evacuacion es diferente ala convencional, que la evaluacion
del ABP es continua y no consiste plenamente en calificaciones. Busca evaluar €l rol del
docente, € rol del estudiante y € conocimiento como producto de la metodologia para

optimizar e proceso ensefianza aprendizaje.

3. Asignatura de Biologia como g e de formacion integral.

Para € desarrollo del presente capitulo se toma como consideracion las bases tedricas

propuestas por el Curriculo Nacional de Ciencias Naturales, |o mismo que expresalo siguiente:

El area de Ciencias Naturales en el nivel Bachillerato contempla tres asignaturas. Biologia,
Fisica y Quimica mediante las cuales pretende ampliar y profundizar 1os conocimientos,
habilidades y actitudes que promuevan la participacion socia, integral y formal del estudiante.
Estas disciplinas constituyen la continuidad de los contenidos de Ciencias Naturales
desarrollados en la Educacion General Basica.

El enfoque de estas asignaturas esta relacionado a la formacion integral — cientifica de los
educandos, mediante € desarrollo de destrezas, valores y actitudes que permitan entender
fendmenos que ocurren en |os seres vivos y que se evidencian en la naturdeza; la relacion de
la ciencia y la tecnologia con la sociedad, desde un punto de vista critico y analitico,
comprometido con larealidad local, nacional y mundial (CC.NN, 2016).

Dicho lo anterior setomaen consideracion alaasignaturade Biologiacomo g e de formacion
integral cientifica de los educandos.

Respecto ala asignatura de biologia se expresa:

Laensefianza de la Biologia se orientaaampliar y afianzar |os conocimientos cientificos sobre
la diversidad de vida conforme a su evolucion, interaccion y funcionamiento. Por otro lado,
esta asignatura explora la forma en la que los cientificos trabajan de manera colaborativa e
individual en diferentes campos para contribuir ala produccion de conocimiento biol bgico.
Adicionalmente, € estudio de esta asignatura contribuye a reflexionar sobre larelacién de la
cienciay latecnologia con la sociedad, y aevaluar, desde un punto de vista critico y analitico,
las implicaciones éticas y sociaes de la aplicacion e influencia de los nuevos descubrimientos
en este campo, en multiples contextos (CC.NN, 2016).

Tomando lo dicho por las referencias tedricas sefialadas se puede considerar que la Biologia

es de sumaimportancia en laformacion integral del bachiller ecuatoriano
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3.1. Contribucién de la asignatura de Biologia al perfil de salida del bachillerato

ecuatoriano

Seguin € curriculo de ciencias naturales sefiala:

Puesto gque la Biologia es uno de los pilares de la revolucion cientifica y tecnolégica actual,
entrelos propodsitos formativos de estaasignatura se busca desarrollar |as habilidades cientificas
como la investigacion, el andlisis y la comunicacion que conduzcan, por un lado, a abrir
oportunidades a los estudiantes para continuar sus estudios de nivel universitario en areas del
conocimiento como la Medicina, Veterinaria, Ciencias Biolégicas y Marinas, Agronomia,
Produccion de Alimentos, Biotecnologia, entre otras, las cuales tienen alta demanda en €l
mundo profesional de acuerdo a las necesidades y potencialidades actuales y son prioritarias
parael desarrollo econémico, social y ambiental del pais (CC.NN, 2016).

Por otro lado, € desarrollo de estas habilidades pretende encaminar hacia una evaluacion
critica del desarrollo de la ciencia y de los descubrimientos que han tenido implicaciones
socioecondémicas, éticas y ambientales en nuestra sociedad. En este sentido, € estudio de la
Biologia permite comprender y enfrentar diversos retos de la sociedad actual, relacionados con
el ambiente, lasalud y la sostenibilidad de recursos, desde unavision holistica e integradora y

con un proceder respetuoso y responsable.

De esta manera, la asignatura de Biologia contribuye a perfil de salida del Bachillerato
Ecuatoriano preparando a los estudiantes para trabajar de manera autbnomay colaborativa al
explorar ideas y estrategias innovadoras; para ser buenos comunicadores, expresarse con
confianza; para que desarrollen una mentalidad abiertay una apreciacion criticade su cultura,
valores e historia; para que tengan equilibrio mental y emociona y asi contribuir con el
bienestar propio y colectivo; para que sean indagadores y demuestren habilidad para la
investigacion y laresolucion de problemas; paraque piensen de maneracriticay creativamente,

y sean reflexivos para actuar con integridad, honradez y ética.
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3.2. Bloquescurricularesde areade Ciencias Naturales (criteriosde or ganizacion

y secuenciacion de contenidos de la asignatura de Biologia)

Tomando como referencia las bases tedricas del Curriculo Naciona de Ciencias Naturaes
(2016), a continuacion se nombran los criterios de organizacion para € sentido légico en la
secuencia de |os contenidos.

- Evolucién delos seresvivos: Los estudiantes analizan las teorias sobre € origen de laviday
de las macromoléculas que la conforman, aplican la teoria de la evolucion bioldgica para
examinar los cambios en | as poblaciones, y relacionan este concepto con ladiversidad biol 6gica
gue existe en €l planeta.

- Biologia celular y molecular: Los estudiantes explican los niveles de complejidad de los
diferentes tipos de células, analizan las funciones especificas de los organulos y otras
estructuras celulares, y describen los procesos bioquimicos gue se desarrollan anivel celular.

- Fisiologia animal y vegetal: aborda la relacion entre los procesos respiratorio, circulatorio,
digestivo y excretor; la descripcion del sistema osteoartromuscular; la coordinacion funcional
de los sistemas nervioso y endocrino; la evolucion del sistema inmunolégico, y € andlisis de
los procesos de reproduccién y desarrollo embrionario. Enlas plantas, se enfocaen laestructura
y funcién de los sistemas de transporte de nutrientes, 10s mecanismos de regulacion del
crecimiento y desarrollo vegetal, y l0s procesos de reproduccion.

- Cuerpohumanoy salud: Seintegran los conocimientos rel acionados con el estudio del cuerpo
humano y la prevencién de enfermedades para mantener una salud integral, tanto personal
como social. Esta comprension estd acompafiada de la exploracion de las principales
enfermedadesy factores que afectan alos diferentes sistemas, parareconocer laimportanciade
mantener el cuerpo en buen estado, mediante la préctica de habitos de vida saludables, y
desarrollar actitudes que promuevan la salud integral.

- Biologia en accion: conectalacienciay €l desarrollo tecnol 6gico con los problemas actuaes
reales del mundo, que tienen implicaciones sociales, econdmicas y ambientales. En este
sentido, el enfoque en e campo interdisciplinario de laciencia, tecnologiay sociedad se aborda
desde diferentes perspectivas. La primera, desde como la sociedad, a lo largo del tiempo, ha
influido enlacreacion del conocimiento cientificoy el desarrollo tecnolégico (CC.NN, 2016).

3.3. Contenidos del segundo curso de Bachillerato General Unificado

En referenciaalos anteriores criterios, se expresalasecuenciadelasmismasy el sentido
|6gico de cada unidad de estudio del segundo afio de BGU, en la asignatura de Biologia.

Unidad 1: labasedelavida.
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El ADN como base delavida, Introduccién alagenéticamolecular, Control delaexpresion
genética.

Unidad 2: El ciclo celular

Fases del ciclo celular, Lameiosis, El control del ciclo celular, Funcion de reproduccion.
Unidad 3: Genética

Los Genes, La transmision de los caracteres, La expresion de los genes de |a herencia,
Genética Mendeliana, Enfermedades Hereditarias, Ingenieria Genética.

Unidad 4: Histologia y Fisiologia vegetal.

La organizacion Pluricelular, EI medio interno, El desarrollo embrionario y la
diferenciacion celular, Tejidos vegetales, Captacion y transformacién de los nutrientes en
vegetales, Excrecion en los vegetales, El transporte de sustancias en los vegetales,

Hormonas vegetales, Movimientos de |as plantas.

Unidad 5: Fisiologia animal.

Desarrollo embrionario en los animales, Tejidos animales, Sistemas animales.

Unidad 6: Anatomiay fisiologia humana.

El sistemarespiratorio, El sistema circulatorio, El cerebro humano, El aparato locomotor,

El sistema endocrino humano, El crecimiento en & ser humano.

3.4. Destrezas con criterio de desempefio de la asignatura de Biologia.

Los objetivos especificos de la asignatura de Biologia, junto con las destrezas con
criterios de desempefio seleccionadas para el nivel de Bachillerato, son €l referente apartir
del cua e docente debera desarrollar su ensefianza. Estos constituyen € marco para

responder |a pregunta de qué evaluar, debido a que los objetivos estan formulados como
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capacidades que se busca a canzar por medio del trabajo con las destrezas con criterios de
desempefio.

Como desarrollo de la presente investigacion, se considera las Destrezas con criterio de
desempefio marcados por € Curriculo Naciona de Ciencias Naturales para la Unidad
Didéactica nimero tres, correspondiente a Genética.

- Describir las leyes de Mendel, Disefiar patrones de cruzamiento y deducir porcentgjes
genotipicosy fenotipicos en diferentes generaciones.

- Experimentar e interpretar las leyes y principios ho mendelianos en cruzamientos en insectos
y vegetales.

- Indagar lateoria cromosdémicade la herencia, y relacionarla con las leyes de Mendel.

- Buscar, registrar y sistematizar informacion de diversas fuentes sobre el cancer y relacionarlo
con €l proceso de proliferacién de la célula alterada.

- Indagar las aplicaciones de la ingenieria genética en la produccion de aimentos y farmacos, y
susimplicaciones en lavida actua y explicar en efecto de laterapia genéticaen € tratamiento
de enfermedades humanas considerando |0s cuestionamientos éticos y sociales.

- Indagar y elaborar unalinea de tiempo del desarrollo historico de la genética, desde las leyes
de Mendd hasta el proyecto Genoma Humano, y explicar su aporte parala salud humana.

- Indagar sobre el desarrollo de la biotecnologia en € campo de la medicinay la agricultura e
interpretar su aplicacion en e mejoramiento de la aimentacion y nutricién de las
personas.(CC.NN, 2016)
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e. MATERIALESY METODOS

MATERIALES

Los materiales utilizados en lainvestigacion fueron los siguientes:

Materialesdeescritorio

- Lapices

- Marcadores
- Papd

- Perforadora
- Carpeta

- Grapadora
- Clips

- Copias

- Pizarra

- Esferos.

M ateriales infor maticos

- Proyector multimedia
- Computadora

- Parlantes

- flash memory

M ateriales de consulta

- Recursos web
- Libros

- Articulos

METODOLOGIA

Seredlizaron las practicas profesional es parala docencia de la asignatura de Biologiaen la
Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso”, en donde se evidencio que la

metodol ogia de ensefianza aprendizaje aplicada por el profesor no es la mas apropiada parala
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formacién cientificay reflexivadel educando; esta observacion se constatd en diferentes clases

de Biologia en € segundo afio de Bachillerato General Unificado.

Asi mismo se elaboraron |os instrumentos de investigacion como encuestas dirigidas a los
estudiantes y docente de la asignatura de Biologia; se procedié a su aplicacion y los resultados
muestran claramente la realidad que se habia observado, que son la exposicion, resumen y

trabaj os escritos; son metodol ogias muy utilizadas.

Luego del andlisis de los resultados, se procedio a la problematizacion y formulacion de
preguntas que orienten la investigacion y que constituyen la base para la formulacién de los
objetivos. Seguidamente, se procedio a la busgueda y andlisis de bibliografia pertinente que

sirva como fundamento tedrico de lainvestigacion.

En basedelaprobleméticay e fundamento tedrico se construyd lapropuesta de intervencion
tomando como referencia e ABP, como asunto metodoldgico para optimizar € proceso
ensefianza aprendizaje de la asignatura de la biologia; esta propuesta fue aplicada en € trabajo
de aula durante la unidad sobre Genética como metodologia innovadora y en procura de
mejorar |os resultados académicos con |os estudiantes de segundo afio de Bachillerato General

Unificado.

La evaluacion de la efectividad de la propuesta se realizd con aplicaciéon de instrumentos
confiables como la encuesta que permitié validarla como metodologia del trabajo de la
asignatura de Biologia. Con los resultados obtenidos se procedié a redlizar € andisis y
contrastacion correspondiente de modo que se pudo estructurar conclusiones vaederas

respecto del trabajo de investigacion realizado.
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Durante el desarrollo del presentetrabgjo investigativo y paralograr |os objetivos planteados,
se utilizaron métodos, procedimientos y técnicas de investigacion que permitieron obtener

resultados, conclusiones y recomendaciones en relacion alarealidad temética planteada.

Los métodos utilizados fueron: e método analitico mediante € cual se pudo comprender e
interpretar la informacion obtenida en la primera y segunda encuesta de diagnéstico y de
validacion respectivamente, para luego presentar la discusion mediante la presentacion de
tablas y gréficos; el método descriptivo permitio la elaboracion del resumen e introduccion, €
método inductivo permitio establecer la problematizacion y construccion de los instrumentos
gue brindaron informacion requerida; el método deductivo permitié determinar el problemade

investigacion, objetivos, conclusiones y recomendaciones.

Las técnicas empleadas en el presente trabajo investigativo fueron: laencuesta aplicadaalos
estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado paralelo “A”, de la Unidad
Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso, la misma que permitié realizar un
diagnéstico de la realidad metodoldgica dentro del proceso ensefianza aprendizaje de la
asignatura de Biologia. Las técnicas utilizadas fueron la observacion directa que corrobora lo

encuestado del rol docentey del estudiante en el proceso ensefianza aprendizaje.
POBLACION Y MUESTRA
Poblacion

La Poblacion esta determinada por cincuenta y dos estudiantes del segundo curso de
Bachillerato Genera Unificado, de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros

Valdivieso”.
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Muestra

Para €l desarrollo del presente trabajo investigativo se toma como muestra a 18 estudiantes
del segundo curso de BGU; paralelo “A”, de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros

Valdivieso”. El docente de laasignaturade Biologia da apertura paralarealizacion del presente
trabajo investigativo.

Cuadro 1. Poblacion y muestra de la investigacion

Poblacion Muestra
Estudiantes 52 18
Docentes 1 1

Fuente: Secretaria de lainstitucion educativa
Elaborado: Jhandry Patricio Quifibnez Cuenca
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f. RESULTADOS

Los resultados de | as encuestas se presentan a continuacion

El investigador através de las preguntas realizadas a | os estudiantes propone las siguientes:

1. Sefiale las estrategias metodolégicas utilizadas por e estudiante investigador

durante la clase de Biologia.

TABLA 1. Metodologias utilizadas por € Investigador

INDICADORES RESPUESTAS PORCENTAJE
TRABAJOSESCRITOS 14 28,6
LLUVIA DE IDEAS 10 20,4
RESUMENES 50 10,2
PROBLEMAS 15 30,6
EXPOSICION 5,0 10,2

Fuente: Encuesta alos estudiantes de 2do afio de BGU, fecha
Elaborado: Jhandry Patricio Quifionez Cuenca
Anexo 1

M etodologias utilizadas por €l Investigador
10

16 15
14
12 10
10
8
6 5 5
4
2
0
Trabajos Lluvia de ideas ResUmenes Estudio de Exposicién
escritos casos

Fuente: TABLA 1. Metodologias utilizadas por e Investigador
Elaborado: Jhandry Patricio Quifionez Cuenca
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Los estudiantes encuestados de acuerdo ala TABLA 1, las estrategias metodol 6gicas usadas
por € docente durante la clase de Biologia €l 30, 6% responden que son los problemas,
utilizados en € desarrollo de la clase, asi mismo que € 28,6% representa a trabajos escritos;
en tanto que e 20% manifestaron lalluvia de ideas; mientras quelosresimenesy laexposicion

en clase son el 10,20%, respectivamente.
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2. ¢El estudianteinvestigador proponela participacion activa, criticay reflexiva del

estudiante en € proceso ensefianza aprendizaj €?

TABLA 2. Rol ddl estudianteen e ABP

INDICADORES RESPUESTAS  PORCENTAJE
Sl 16 88,9
NO 1 55
A VECES 1 55
TOTAL 18 100,0

Fuente: Encuesta a los estudiantes de 2% afio de BGU
Elaborado: Jhandry Patricio Quifiénez Cuenca
Anexo 1

Rol del estudianteen el ABP

18
16
14
12
10

o N B OO

| |
S| NO A VECES

Fuente: Tabla2. Rol del estudiante en € ABP

Elaborado: Jhandry Patricio Quifibnez Cuenca

Dieciséis adumnos del BGU que representan a 88,9% manifestaron que existe una

participacion activay reflexiva por parte de ellos durante el desarrollo delaclase.
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3. ¢El estudiante investigador utiliza una metodologia diferente y motivadora

durante el proceso ensefianza aprendizaje?

TABLA 3. Metodologia aplicada en €l aula de clases.

INDICADORES RESPUESTAS PORCENTAJE
Sl 16 88,9

A VECES 2 111

TOTAL 18 100,0

Fuente: Encuesta alos estudiantes de 2do afio de BGU
Elaborado: Jhandry Patricio Quifibnez Cuenca
Anexo 1

M etodologia aplicada en € aula de clases
15

10
5 - l -

0
S| NO A VECES

Fuente: Tabla 3. Metodologia aplicadaen € aulade clases.
Elaborado: Jhandry Patricio Quifiénez Cuenca

El 88,9% que representaalamayoriadelos estudiantes (16), indican que lametodologia ABP
es diferente y motivante durante el proceso ensefianza-aprendizaje en la asignatura de

Biologia. (TABLA 3)
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4. ¢El estudianteinvestigador propone la aplicacién de conocimientos pararesolver

problemasdelavida?

TABLA 4. Cuantificador meta cognitivo en €l aula de clases

INDICADORES RESPUESTAS PORCENTAJE
Sl 13 72,2
A VECES 5 27,78
TOTAL 18 100,00

Fuente: Encuesta alos estudiantes de 2do afio de BGU
Elaborado: Jhandry Patricio Quifibnez Cuenca
Anexo 1

Cuantificador meta cognitivo en €l aula de
clases

15

10

5 - -
0
S| NO A VECES

Fuente; Tabla 4. Cuantificador meta cognitivo en el aulade clases
Elaborado: Jhandry Patricio Quifiénez Cuenca

Los 13 estudiantes investigados de acuerdo ala TABLA 4, que constituyen e 72, 2% sefidlan
gue lametodol ogia utilizada, no solo permite adquirir conoci mientos sino que también permite
su aplicacion para resolver problemas fuera del proceso ensefianza-aprendizaje, esta

aplicacion se consolida como aprendizaje significativo.
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5. ¢El estudiante investigador desarrolla sus capacidades cognitivas dentro del

proceso ensefianza aprendizaj €?

TABLA 5. Desarrollo cognitivo en €l aula de clases

INDICADORES DATOS PORCENTAJE
Sl 18 100,00

A VECES 0 0,00

TOTAL 18 100,00

Fuente: Encuesta alos estudiantes de 2do afio de BGU
Elaborado: Jhandry Patricio Quifiénez Cuenca
Anexo 1

Desarrollo cognitivo en €l aula de clases
20
15

10

S| NO A VECES

Fuente: TABLA 5. Desarrollo cognitivo en € aula de clases.
Elaborado: Jhandry Patricio Quifiénez Cuenca

Segin la TABLA 5, € 100% de los jévenes encuestados sefialan que la metodologia ABP
aplicada durante €l proceso de ensefianza aprendizaje desarroll6 en ellos procesos cognitivos
estimulando € interés de investigar y buscar las soluciones a la pregunta planteada por parte

del estudiante investigador.
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g. DISCUSION

Para la contratacion de resultados se toma en consideracion los siguientes aspectos;
metodol ogia utilizada, participacion del estudiante dentro del proceso ensefianza-aprendizaje
y como fundamento del constructivismo la aplicacion del conocimiento adquirido para la
resolucion de problemas cotidianos.
M etodologia utilizada para la investigacion
La primera encuesta (Anexo 1), previo a la aplicacion de la propuesta, se proyecta los

siguientes resultados:

Las principales estrategias metodol 6gicas utilizadas por €l docente en la clase de Biologia,
son |os resimenes con uno 28%, mientras que |os estudios de casos son la metodol ogia menos

utilizada correspondiente al 4%.

Después de la aplicacién de la propuesta y su evaluacion; los resultados indicaron que de
acuerdo a las estrategias metodol dgicas usadas por € estudiante investigador en la clase de
Biologia fueron los problemas que representan €l 30,61%, |os trabaj os escritos con € 28,57%;
[luvias de ideas con € 20,41%; asi mismo con € 10,41%, los resimenes y las exposiciones,

respectivamente.

En consideracion a los resultados, la metodologia utilizada por € docente ha, marcado una
renovaci on metodol 6gica, siendo |os problemas basados en € constructivismo, generadores de

conocimiento.
La participacion del estudiante en el proceso ensefianza aprendizaje

En laprimera encuesta aplicada alos estudiantes del segundo curso BGU, 11 estudiantes que

corresponde con € 60% sefidlan no tener una participacion dentro del proceso ensefianza
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aprendizaje de laasignatura de Biologia, debido a que el docente no propone dichos momentos

ni oportunidades.

Frente a lo anterior, 16 alumnos del segundo curso de BGU que representan a 88,9%
manifestaron que existe participacion activay reflexiva por parte de los estudiantes durante el
desarrollo de la clase, esto es debido a que € estudiante investigador utiliz6 una metodologia
diferente como es el ABP gue es una teoria constructivista. Velasguez, 2014, expresa: que €
ABP es un paradigma educativo basado en la teoria constructivista, en € que € estudiante
aprende bajo una metodologia que le permite autoformarse a partir del estudio, analisis y

reflexion de situaciones reales, que puedan producirse en la préctica profesional.

Ajustando los resultados con la teoria, se sefidla que la aplicacion de la metodologia ABP
permitio a los estudiantes desarrollar sus procesos mentales con € fin de buscar soluciones a

los problemas planteados por € docente.

Aprendizaje Basado en Problemas- Resolucién de problemas dd diario vivir.

La primera encuesta sostiene gque €l docente desestima la aplicacion de conocimientos para

resolver problemas de lavida, & 60% de estudiantes |o confirman.

Un andlisis realizado por Gallow, 2004 revela; que los estudios de investigacion realizados
alaresolucion de problemas del diario vivir, indica que los estudiantes que llevan a cabo este
tipo de metodol ogias (ABP), son capaces de anadizar y resolver de manera més eficiente los
problemas que se le plantean en € dia a dia. Asimismo, experimentan una mayor capacidad
para explorar diferentes perspectivas o soluciones alternativas en las situaciones cotidianas.
(Gallow, 2004)

La resolucion de problemas del diario vivir ,13 estudiantes de 18 investigados que

constituyen el 72, 2%, sefialan que la presente metodol ogia aplicada, no solo permite adquirir
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conocimientos sino que también permite su aplicacion para resolver problemas fuera del
proceso ensefianza aprendizaj e, esta aplicacion se consolida como aprendizaje significativo.
Confrontando los resultados de los estudiantes con la teoria, se expresa que € ABP, fue
mejor en su aplicacion y se llega a dar respuestas a problema planteado por € docente.
Asi mismo se expresa que como parte de la demonstracion de resultados; se sefiala que el
rendimiento académico después de la aplicacion de lametodol ogia ABP, mejoro notablemente
pasando de un promedio general de 8,5 a 9,22 en |os estudiantes de segundo curso de BGU,

consolidandose el ABP; como metodologia eficaz en la construccion del conocimiento.

42



. CONCLUSIONES

- El proceso ensefianza aprendizaje en la asignatura de Biologia se optimizé y se
fundamento de formatedrico-cientificala categoria, Aprendizaje Basado en Problemas
y su metodol ogia.

- Seevaud laimplementacion de la propuesta de intervencién mediante encuestas.

- Cdbmo guia se considerd las destrezas con criterio de desempefio, del Curriculo
Nacional de Ciencias Naturales parala Unidad Didactica nimero tres, correspondiente
aGenética

- El Aprendizaje Basado en Problemas, permiti6 mejorar € proceso ensefianza
aprendizaje en la asignatura de Biologia.

- Con la aplicacién de esta metodologia se logré que € estudiante desarrolle sus
capacidades cognitivas formando, una persona critica, autocritica, reflexiva para la
busqueda de informacion basada en problemas.

- Lametodologia permitid una motivacion intrinsecaen el estudiante parala solucion de
problemas planteados.

- Con la aplicacion de esta metodologia (ABP) se logr6 mejorar € rendimiento
académico de | os estudiantes encuestados.

- La aplicaciéon de esta metodologia, permitié que € estudiante desarrolle procesos

cognitivos en su aprendizaje paralaresolucion de problemas.
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RECOMENDACIONES

- Usar metodol ogias enfocadas sobre € constructivismo, que se busca que € estudiante
edifigue su propio conocimiento con ladireccion del docente.

- El docente amas de cumplir las funciones como profesor también debe ser un tutor; es
decir, debe brindar espacios donde el estudiante desarrolle sus capacidades cognitivas.

- Al momento de desarrollar laclase es necesario que € estudiante no cuente con ninguna
distraccion, porgue la metodol ogia enfocada es una corriente pedagégica basada en la
teoria del conocimiento constructivista, que postula la necesidad de entregar al
estudiante las herramientas necesarias (generar andamigjes) que le permitan construir
sus propios procedimientos para resolver una situacion problematica, 1o que implica
gue sus ideas puedan verse modificadas y siga aprendiendo.

- Enlaaplicacion del ABP, se recomienda evaluar a compariero de equipo con gue se
desarroll 6 la metodol ogia de la presente investigacion.

- El investigador deja constancia de estas recomendaciones para que en € futuro sean
utilizadas por los docentes de las Instituciones Educativas de Bachillerato General

Unificado, de la asignatura de Biologia.
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1. PROBLEMA

En la actualidad, sigue siendo la catedra, las conferencias magistrales, la transmision de
informacion del docente a estudiante, e método comin de ensefianza.; esto repercute en €l
estudiante el memorismo, repeticion de conocimientos; haciendo del aprendizaje, algo previo,
fugaz y que justifique Unicamente la obtencion de unacalificacion; inhibiendo en el estudiante

su desarrollo critico y reflexivo (Tokuhama, 2012).

Con base en los fundamentos constructivistas del proceso ensefianza aprendizaje; € hecho
de estimular las capacidades cognitivas del estudiante, crea una motivacion para que €
educando busque y construya su propio edificio de conocimiento, estimulando su capacidad
cognitiva e intelectual, para lograr esto existen numerosas metodologias, una de €ellas es

construir conocimientos significativos a través de |os problemas.

El construir conocimientos en base a problemas (ABP), es un método dinamico que se viene
extendiendo en todo € mundo, principamente en las instituciones de educacién superior;
consiste, en que los estudiantes construyan sus propios conocimientos mediante la busqueda
de informacién para el estudio de problemas o necesidades y sus posibles soluciones, creando

un desafio paraellos.

Conocimiento y vida cotidiana garantiza no solo aprendizagje sino que €l estudiante relacione

su vidacon lacienciay asi setorne critico y reflexivo.

2. FUNDAMENTACION

Seguin Fonseca & Aguadad (2007), e ABP es:

Una metodol ogia docente basada en el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje,
siendo € recorrido pedagdgico de una manera invertida. Tradicionalmente inicialmente se
muestra el contenido o informacidn y consecuentemente se busca su aplicacion en la solucién

de problemas planteados, frente alo anterior en el ABP inicialmente se presenta el problema
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planteado, se identifica la necesidad del aprendizaje, la busgueda de informaciéon y
concluyentemente se regresa al mencionado problema. (p.35)

Se puede establecer que € aprendizaje basado en problemas es una metodologia que busca
crear una motivacion intrinseca en € estudiante para garantizar € proceso ensefianza
aprendizaje, a partir de la solucion de un problema, se espera que € estudiante desarrolle un
pensamiento 6gico e investigativo.

Desde el enfoque del ABP, e problema no se instala en algo que no funciona o que carece
de credibilidad en su apoyo pedagdgico, sino que |o toma desde una linea antropol 6gica como
un reto de la vida propia del hombre; siendo un fendmeno sin explicacién, una forma nueva
para disefiar o construir algo es un problema, la necesidad de crear una obra artistica también

puede ser un problema (Gallow, 2004).

Educandos y educadores que han introducido este enfoque en sus clases, coinciden en lo

referente alaformulacion del problema, Rangachari, (2007), indica:

Despiertad interésy entusiasmo del estudiante induciéndol os a una compresi én mas profunda

de los contenidos vistos, siendo el planteamiento de |os problemas correspondientes al mundo
real a manera que & estudiante descubra su importancia en comprenderlo y solucionarlo, a
contrario si 1os problemas son artifices no corresponderiaa ambito del ABP, estédfueradeella.

- Debeindicar larelacion entre el problemay el campo de estudio.

- Losestudiantes se ven en la necesidad de tomar decisionesy hacer juicios con base en hechos,
en informacion desconocida mediante el razonamiento de ella.

- Cooperacion delos estudiantes en laresolucion del problema planteado, €l mismo que para ser
congruente y satisfactorio su extenson y complejidad debe estar en relacion con los
conocimientos de | os estudiantes.

- Tener énfasis que de diversas opiniones y soluciones debe resaltar conclusiones.
El problema es tomado como un reto para € aprendizaje, siendo éste atractivo y
motivante para que € estudiante desarrolle su andlisis critico, reflexivo en la busqueda

de soluciones
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Desde la planeacion, e docente a plantear € problema debe preguntarse ¢Qué plantea €
programa que se aprenda? De ahi se derivaran las actividades y |as estrategias necesarias y la

evaluacién que asegure que se lograron los aprendizajes significativos. (Wood, 2012)

Disefiar €l problema representa la parte medular de la construccién de conocimiento, ya que
debe enfatizar el surgir del interés de lainvestigacion por parte del estudiante, por consiguiente
debera tomarse en cuenta las siguientes intenciones o direcciones con € fin de guiar a

estudiante ala construccion del conocimiento.

Se puede sefialar como caracteristicas primordiales o direcciones de un problema, las

siguientes:

- Interesante, rea y en relacion a programa de estudio.

- Su complgidad denota un mayor razonamiento del estudiante.

- Que se presente conceptos basi cos.

- Lavinculacién de conocimientos previos con €l problema.

- Debe hacer impetu en las habilidades del pensar como discutir, razonar, analizar, descomponer,
evaluar.

- Estimule & aprendizaje auto dirigido por € educando.

- Sedireccione acumplir con los objetivos previamente planteados.

- Estimule aplantear soluciones.

- Generar nuevas ideas aternativas en cuestion de las respuestas.

- Estimule la colaboracion de todos y de cada uno de los miembros del equipo o estudiante
(Patifio, 2005).

Disefiar actividades ABP, se requiere la planeacion de los contenidos que se pretende que los
estudiantes aprendan, ademas se requiere una vision clara que denote contestar el como, €l qué
y para qué de esta metodol ogia dentro de la asignatura. Esta planeacion debera estar en acorde
alaintencion y objetivos de cada asignatura dentro del plan de estudios. Este punto inicial
junto con los resultados que se pretende lograr en el proceso y € ecuciones de actividades ABP,

serén las coordenadas que guiaran €l desarrollo creativo y critico del ABP.
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Existen diversas maneras 0 métodos tedricos, respecto de la metodologia ABP, para su
respectiva aplicacion; varian ligeramente en | os procedimientos o pasos a seguir, siendo comin
paratodo € aprendizaje, partir de un problema.

El siguiente método de desarrollo esta tomados de la revista “Pedagogia Universitaria” de

Bernardo Restrepo Gomez

El méodo delas cinco fases
Se manifiesta este mé&odo como uno mas para € desarrollo tedrico-practico de la

metodologia ABP. Los siguientes pasos son:

- Lecturadel problema.
- Tormenta de ideas, generacion de hipoétesis.
- Identificacion de objetivos de aprendizae.
- Lecturaeinvestigacion individual preparatoriade laplenariafinal.
- Discusion final en e grupo (Gomez, 2013).
Al hablar del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) dentro del constructivismo hay que
caracterizar que € rol del docente es pasivo, por su parte € rol del estudiante es activo y €

aprendizaje gira en torno a este ultimo.

Mora (2011) expresa:

El profesor actla como un tutor en lugar de ser un educador experto y transmisor de
conacimiento. Latutora o el tutor ayudaran alos alumnos areflexionar, identificar necesidades
deinformacion y le motivardacontinuar con € trabajo, es decir, los guiard aalcanzar las metas
de aprendizaje propuestas. Latutora o €l tutor no es un observador pasivo, por € contrario, debe
estar activo orientado el proceso de aprendizaje asegurandose de que € grupo no pierda €l
objetivo trazado, ya ademés identifique los temas més importantes para cumplir con la

resolucion del problema. (p.5)

Teorizando € rol del docente, Galvez (2007) sefiaa:
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Como experto, sus tareas se centran en encontrar problemas, separar materias de aprendizaje,
programar €l trabagjo de los estudiantes, supervisarlo y evaluar los conocimientos adquiridos.
Como tutor, debe estimular y motivar a grupo, responder cuestiones, ayudar a reflexionar, a
clarificar ideas y a identificar necesidades de formacion y guiar alos alumnos para lograr 1os
objetivos. (p.6)

De acuerdo atodo lo anterior se concluye que € rol del docente varia primeramente en la
posicion como educador; en este método ya actlia como profesor, pasa hacer un tutor del
aprendizaje; aguien que proporcione momentos reflexivos en los estudiantes para la busque

de informacion ante el problema propuesta.

Lafuncién del estudiante es que es responsable de su aprendizaje; a partir de un problema,
Seflala Mora (2011):

Se esperadel estudiante una serie de conductasy participaciones distintas alas requeridas en €

proceso de aprendizaje convencional,..... Es importante sefialar que si el alumno no cuenta con

estas cualidades debe estar dispuesta a desarrollarlas 0 mejorarlas. Motivacion profunday clara

sobre la necesidad de aprendizaje, disposicion para trabgjar en equipo, habilidades para la

interaccion personal tanto intelectual como emocional, habilidad paralasolucion de problemas,

habilidades de comunicacion, ver su campo de estudio desde una perspectiva més amplia,

habilidades de pensamiento critico, reflexivo, imaginativo y sensitivo. (p.5)
La motivaciéon del docente es importante a través del planteamiento del problema; €
estudiante debe trabagjar en quipos para resolver € problema. Mediante e desarrollo de sus
habilidades de pensamiento critico, reflexivo vaaadquirir € conocimiento y aplicarlo también

en buscar soluciones asu diario vivir. (Fernandez, 2007)

Se concluye que € estudiante para su aprendizaje debe partir de un conocimiento previo para
lasolucion del problema, el buscar la solucién en equipo hard que las diversasideas justifiquen

resolver el problema.
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3. ANALISISDE LA SITUACION.
La presente investigacion se larealizard en la siguiente institucion educativa:

Nombre de la institucion: UNIDAD EDUCATIVA “MANUEL IGNACIO
MONTEROS VALDIVIESO”

Codigo AMIE: 11H00147

Direccion de ubicacion: AVENIDA VILLONACO DIAGONAL A LA IGLESIA DE
OBRAPIA.

Tipo de educacion: EDUCACION REGULAR

Provincia: LOJA

Cadigo delaprovinciade LOJA segin € INEC: 11

Cantén: LOJA

Cadigo del Canton LOJA segun e INEC: 1101

Parroquia SUCRE

Cadigo de la parroguia SUCRE segun e INEC: 110103

Nivel educativo que ofrece: Inicial, Educacion General Basica 'y Bachillerato Genera
Unificado

Sostenimiento: Fiscal

Zona: Urbana INEC

Régimen escolar: Sierra

Educacion: Hispana

Modalidad: Presencial

Jornada: Matutinay Vespertina

Tenenciadel inmueble: Propio

Laformade acceso: Terrestre
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A través de una encuesta aplicada en la Unidad Educativa” Manuel Ignacio Monteros
Valdivieso” ubicada en laavenida Villonaco diagonal alaiglesiadel Barrio Obrapia, aplicada
a los estudiantes del segundo curso de bachillerato; sobre la metodologia en €l proceso

ensefianza aprendizaje utilizada por € docente; se puede deducir que:

Las principales estrategias metodol 6gicas utilizadas por € docente en la clase de Biologia,
son los resiimenes con uno 28%, mientras que |os estudios de casos son |la metodol ogia menos

utilizada (con € 4%.)

El docente desatiende la aplicacion de conocimientos para resolver problemas de la vida
sefidlan el 60% de estudiantes; y que € docente incapacita en ellos sus capacidades cognitivas

lo expresa el 65 % de estudiantes.

Queda en manifiesto que la educacién sigue siendo reproductiva, € estudiante no desarrolla
sus capacidades cognitivas prohibiéndose como persona critica y reflexiva. Y més aln la no

formacién de un conocimiento significativo.
4. OBJETIVOSDE LA PROPUESTA.
Objetivo general:

Implementar |a estrategia metodolégica ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), para

optimizar € proceso ensefianza-aprendizaje de la Biologia.
Objetivos especificos.

- Optimizar € trabgjo en e aula a través de la metodologia ABP, para lograr mejores
resultados en e proceso ensefianza aprendizaje.
- Evauar laefectividad de la metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), en

el logro de aprendizajes significativos.
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5. ACTORES
Para la g ecucion de la propuesta se requiere la articulacion de personas e instituciones:
Personasjuridicas:

- Unida Educativa “Manuel Ignacio Monteros Valdivieso”

- Universidad Nacional de Loja
Actoresnaturales;

- Autoridades de lainstitucion educativa
- Docentes de lainstitucion educativa

- Estudiantesinvestigados

- Investigador

- Director detesis

6. ESTRATEGIAS

La aplicacion de la metodologia ABP, se lleva a cabo en la Unidad Educativa “Manuel
Ignacio Monteros Valdivieso”, en el segundo curso de Bachillerato General Unificado paralelo
“A”. Para el desarrollo de los contenidos de la unidad tres, cada tema a tratarse esta vinculado
con lametodologia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas); que busca optimizar €l proceso

ensefianza aprendizaje de la Biologia.

Esta aplicacién toma en consideracion las destrezas con criterio de desempefio sefial adas por

e Curriculo de Ciencias Naturales

- Describir las leyes de Mendel, Disefiar patrones de cruzamiento y deducir porcentajes
genotipicos y fenotipicos en diferentes generaciones.
- Experimentar e interpretar las leyes y principios no mendelianos en cruzamientos en

insectos y vegetales.
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- Indagar lateoria cromosdmicade la herencia, y relacionarla con las leyes de Menddl.

- Buscar, registrar y sistematizar informacion de diversas fuentes sobre el cancer y
relacionarlo con €l proceso de proliferaciéon de lacélula aterada.

- Indagar las aplicaciones de la ingenieria genética en la produccion de alimentos y
farmacos, y sus implicaciones en la vida actual y explicar en efecto de la terapia
genética en € tratamiento de enfermedades humanas considerando los
cuestionamientos éticos y sociales.

- Indagar y elaborar unalineade tiempo del desarrollo histérico de lagenética, desde las
leyes de Mendel hasta €l proyecto Genoma Humano, y explicar su aporte parala salud
humana

- Indagar sobre € desarrollo de la biotecnologia en € campo de la medicina y la
agriculturaeinterpretar su aplicacion en e mejoramiento de laaimentaciony nutricion
de las personas.

Contenidos a aplicar se:

- Lasleyesde Menddl

- Lainvestigacion delaherencia

- Herencialigadaa sexo

- Laingenieriagenética: Desarrollo Histérico de la Genética

- Aplicacion delalngenieria Genética
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Temal: LasLeyesde Mende

Fecha: viernes 11 de enero de 2019

Horario: 17h30-18h40

Anticipacion:

- Recepcion de trabajos enviados.

- Motivacién a través de una dinamica llama “el espejo”

Estadinamicatiene el objetivo de disminuir el estrés de los estudiantes, donde selos dividiran
en grupos y ubicados para elamente imitaran gestos y una vez que haya recorrido toda lafila

la cabeza que es €l primer estudiante tendra que expresar 10s gestos.

Construccion del conocimiento

Para &l desarrollo del tema se consideran las cinco fases del método.

L os siguientes pasos son:

1. Lecturade problema

Karim y Leonardo son novios hace un afo, y han decidido casarse. Al cabo de dos afos
después de haberse casado tienen un hijo llamado Andrés, o particular de Andrés es que sus
rasgos fisicos son parecidos al de su abudlito paterno que tiene ojos verdes y pelo rizado.

Producto de esto se llega a una controversiaen lafamilia de Andrés.

Preguntas:

- ¢Porque sucede este evento, de acuerdo a la Genética qué relacion tiene con este
problema?

- ¢Por quélos rasgos fisicos de Andrés se parece a de su abuelito paterno?

- ¢Creesque en lafamiliade Andrés hay alguien mas parecido al abuelo?
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2. Tormenta deideas, generaciéon de hipétesis.

En este espacio |os estudiantes una vez conocido € problema, procederan arealizar ideas

deduciendo |as posibles respuestas para el problema propuesto.

3. ldentificacion de objetivos de aprendizaje.

Identificado las respuestas del problema, el docente direccionard lo primordia para la

construccion de conocimiento del estudiante.

4. Lecturaeinvestigacion individual preparatoria delaplenariafinal.

Individualmente hecho el andlisis, € estudiante analiza y busca referencias bibliograficas
para complementar su anadlisis del problema, es decir fortalecer sus respuestas mediante el

apoyo bibliogréfico.

5. Discusion final en € grupo.
Se procede a conversatorio del grupo donde compartirén las ideas e hipétesis del

problema para que en € grupo realicen conclusiones.

Consolidacion:

Se procederé a la retroalimentacion por parte del docente, mediante un esquema de “tres
QS”; es un esguena que sefida 0 expresa e conocimiento nuevo con el conocimiento

aprendido en laclase.

- Seredizara a partir también de laresolucion de problemas genéticos en relacién alas

Leyes de Mendel.

Evaluacion:

Se redlizara mediante un didlogo paramedir el conocimiento en |os estudiantes.

58



Tarea extra clase: resolucién de problemas genéticos.
Sustento tedrico

LASTRESLEYESDE MENDEL
PrimeraLey: Principio deuniformidad

Al cruzar dos razas puras, |a descendencia sera heterocigotica y dominante.
Para descubrir este principio, Mendel cruzo guisantes de color amarillo (color dominante) con
una especie mas escasa de guisantes verdes (recesivo). El resultado de este cruce, generd una

descendencia 100 % amarilla:
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Fuente: google/L eyesmendel .bioloedu.edu
Primeraley de Mendel

Aungue observamos efectivamente que se ha producido una mezcla genética entre los
progenitores (Aa), lageneracion F1 ha salido amarilla. Esto esdebido aladominanciadel aelo
“A” (amarillo) respecto al alelo “a” (verde). Cuando ambos estan juntos, solo se manifiesta el

dominante. (Curtis & Barnes, 2007)
Segunda L ey: Principio dedistribucién independiente

Al cruzar dos razas hibridas, la descendencia serd homocigética e hibrida al 50 %.
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Con una gran intuicion cientifica, Mendel cogi6 los guisantes de la generacién F1 (del

experimento anterior) y los cruzo entre si.
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Fuente: google/Leyesmendel .bioloedu.edu
Segunda ley de Mendel

Para su sorpresa, € 25% de la descendencia de esos guisantes amarillos jfueron verdes! Por
estarazon, aunque dos miembros de una parejatengan |os ojos marrones, si ambos guardan un
gen recesivo para el color azul, existe un 25 % de posibilidades de que sus hijos hereden ojos

azules (como los de sus abuel 0s).
TerceralLey: Principio delaindependencia delos caracteres

Al cruzar varios caracteres, cada uno de ellos se transmite de manera independiente. Para
comprobar este principio Mendel cruzo guisantes amarillos y lisos (dominantes) con guisantes

verdes y rugosos (recesivos):

Esa descendencia “AaRr” a su vez se autofecundd para dar lugar a la siguiente generacion:
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Fuente: google/L eyesmendel .bioloedu.edu
Terceraley de Mendel

De esta manera, comprob0 que |as caracteristicas de |os guisantes no interfieren entre si, y se

distribuyen individualmente. De dos guisantes amarillos y lisos crecieron:

9 guisantes amarillosy lisos
3 guisantes amarillos y rugosos
3 guisantes verdes y lisos

1 guisante verde y rugoso (Henderson, 2010).

Fuente: https://get.com//her encia-genetica-der -1
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Tema 2: lainvestigacion de la herencia
Fecha: viernes 18 de enero de 2019
Horario: 17h30-18h40
Anticipacion: (5min)

- Motivacion através de un juego o acertijo matematico.

Completa la secuencia:
8 =56
7=42

6=30
5=20
F=7

- Revisién de conocimientos previos: leyes de Mendel

Construccion del conocimiento:

Para construir este conocimiento se lo realizara de forma individual, dejando a un lado €l

trabajo grupal o cooperativo.

1. Lecturade problema (10 min)

La existenciade una gran diversidad de seres vivos y de la gran variedad entre |os integrantes
de un grupo son € resultado de la herencia biolégica y los cambios ocurridos en ella. Es
evidente que hay una gran semejanza entre |os seres vivos que habitan el planeta, primero,
todos estamos hechos de células y tenemos necesidades vital es tales como nutrirnos, utilizacion
de la energia, reproduccion, entre otras; sin embargo, todos los grupos de seres vivos somos

semegiantes y con marcadas diferencias a mismo tiempo; diferencias las hay entre los
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individuos que forman parte de un grupo en particular o especie; como |los seres humanos, las

aranas, los perros.

¢COmMo es posible que esto ocurra? ¢Somos conscientes de esas semejanzas y diferencias?
¢Como es posibleidentificar laherencia de los ser humanos? ¢Qué procedimientos utilizan los

cientificos para determinar las diferencias genéticas?

2. Tormenta deideas, generacion de hipotesis. (5min)

En este espacio € estudiante unavez conocido el problema, procederan arealizar ideas,
adeducir; adesarrollar capacidades de andlisis critico.

3. ldentificacion de objetivos de aprendizaje. (3min)

Expuestaslasideas el estudiante analizade su anadisis|o primordial parasu aprendizaje.
4. Lecturaeinvestigacion individual preparatoria dela plenariafinal. (2 min).
Individualmente hecho e andisis, € estudiante anadliza y busca referencias
bibliograficas para complementar su andlisis del problema, es decir fortalecer sus
respuestas mediante el apoyo bibliogréfico.

5. Discusion final .(5 min)

Se procede al conversatorio de la clase, donde los estudiantes individuamente
compartiran sus ideas e hipétesis del problema para que en e grupo realicen

conclusiones.
Consolidacién: (5 min)
En este momento se procederd a la retroalimentacion mediante el didlogo.
Evaluacion (20 min)- taller en paregas
Se redlizara mediante preguntas de razonamiento sobre |os temas ya tratados en clase.

Tareaextra clase: la actividad nUmero 18 de la pagina 3.
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Sustento tedrico.

La genética es una rama de la biologia que estudia como los caracteres hereditarios se
transmiten de generacion en generacion.

Los genes son las unidades de informacién que emplean los organismos para transferir un
caracter ala descendencia. El gen contiene codificada las instrucciones para sintetizar todas
las proteinas de un organismo. Estas proteinas son las que finalmente daréan lugar a todos los
caracteres de un individuo (fenotipo). La genética es unaramadela biologia que estudia como
los caracteres hereditarios se transmiten de generacion en generacion.

Los genes son las unidades de informacién gue emplean los organismos para transferir un
caracter ala descendencia. El gen contiene codificada las instrucciones para sintetizar todas
las proteinas de un organismo. Estas proteinas son las que finalmente daréan lugar a todos los
caracteres de un individuo (fenotipo).

Cada individuo tiene para cada caracter dos genes, uno gue ha hereda de su padre y otro de
su madre. Hay genes que son dominantes e imponen siempre la informacion gue contienen.
Otros en cambio son recesivos y en este caso solo se expresan en ausencia de los genes
dominantes. En otras ocasiones laexpresion o no depende del sexo del individuo, en este caso
se habla de genes ligados a sexo.

La genética adquiere una especial relevancia cuando estudia la transmision de enfermedades.
Del mismo modo que se hereda de padres a hijos € color de los 0jos, también existen
enfermedades que se pueden transmitir a la descendencia, en este caso se habla de
enfermedades genética o hereditarias. Estas enfermedades se producen porque lainformacion
parasintetizar las proteinas no es correcta, esto es ha mutado por 1o que la proteina se sintetiza
no puede redlizar de forma correcta su funcién, dando lugar a conjunto de sintomas de la

enfermedad.
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Los genes son en realidad fragmentos de ADN (&cido desoxirribonucleico), unamol éculaque
se encuentra en € nulcleo de todas nuestras células y constituye una parte esencial de los
cromosomas. El ADN es en definitiva, la molécula en la que se almacena las instrucciones
gue permiten € desarrollo y el funcionamiento de |os organiSmos vivos.

El ADN amacena esta informacién en un cédigo de 4 letras (A, T, G y C). El conjunto de
letras con las que se puede sintetizar una proteina se denomina gen. Alteraciones en esta
informacion, pueden producir proteinas no funcionales que pueden provocar € desarrollo de
una enfermedad.

El paguete completo de instrucciones de ADN (también llamado Genoma), esté dividido en
23 volumenes de informacién llamados cromosomas. De cada uno de estos volUmenes
tenemos dos copias una heredada de nuestro padre y otra de nuestra madre. Cada cromosoma
contiene miles de genes.

M uchas veces hemos hablado de laimportanciaque tienela herencia genética en las personas,
pero ¢qué es exactamente esto? La herencia genética es € proceso por e cual dos
individuos transmiten a su descendencia sus caracteristicas. Estas se dan en todos los seres
vivos, y pueden ser fisiol 6gicas, morfol 6gicas o bioquimicas.

También se refieren a ello como e porcentaje de variabilidad fenotipica debido a efectos
genéticos aditivos. El estudio de la herencia genética cuantifica la magnitud de la semejanza
entre familiar y representa € porcentgje de variacion que se debe a todos |os efectos aditivos
familiares.

Aunque lacomunidad cientificallevaestudiando el ADN y sus secretos muchos afios, todavia
hay ciertos misterios y disputas por dar unarespuesta. El tema que mas conflicto suscitaesla
relacion que existe en €l porvenir de unapersonay su desarrollo los genes frente alaeducacion
y €l ambiente en € que crezca. Esto, obviamente, no destaca en los rasgos fisicos, pero si en

el comportamiento.
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Mendel, el padre de la herencia genética

Fuente: google//Mendel.ar.edu
Investigacion de Mendel

Las Leyes de Mendd las realizo en base alos guisantes

Las Leyes de Mendel son e conjunto de reglas basicas sobre la transmision de la herencia
genéticadelos padresalos hijos. Fue un trabajo realizado por el monje agustino Gregor Johan
Mendel. Es considerado por muchos como el padre de la genética, pues sus descubrimientos
supusieron toda una revolucion.

Mediante el estudio de dos plantas de guisantes realizO sus leyes. Las plantas
producian semillas amarillasy semillas verdes. Al cruzar ambas plantas, solo obtuvo semillas
amarillas, diferencian entre caracter dominante y caracter recesivo. Los dos conceptos sobre
los que se asientan las Leyes de Mendel.

Primer ley: es el principio de uniformidad, por € que dice que si dos individuos de raza pura
de cruzan, los hibridos resultantes seran todos iguales.

Segunda ley: es el principio de segregacion. Aqui se explica que hay ciertos individuos que
puede transmitir un caracter aungque en ellos no se manifieste.

Terceraley: esel principio de lacombinacion independiente. En su estudio, Mendel, ademas
del color, también tuvo en cuentalarugosidad de las semillas. Pero se dio cuentade que ambas
caracteristicas eran independientes en la transmision de la herencia genética.

https://okdiario.com/curiosidades/her encia-genetica-descubridor-1143249
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Tema 3: herencia ligadas al sexo

Fecha: viernes 25 de febrero de 2019

Horario: 17h30-18h40

Anticipacion (10 minutos)

- Recepcion de trabajos enviados sobre | os tipos de reproduccion de |os seres vivos.

- Motivacion a través de una lectura del libro “La tintura de la hna. Bachita”

Construccion del conocimiento: (25 minutos)

Para el presente desarrollo se lo realizara mediante €l trabajo grupal

1. Lecturade problema

Miguel era un hombre fuerte, de buena salud y a sus 50 y pocos afios no habia presentado
enfermedades destacables alo largo de su vida.

Un dia observo que se rascaba inconscientemente en las zonas articulares, sobretodo codos y
rodillas. Observando detenidamente vio que su piel presentaba unas placas redondeadas de
aspecto rojizo. Las placas aumentaron de tamarfio y también se extendieron a otras zonas del
cuerpo. No habia cura, los tratamientos eran solo paliativos. El dermatélogo le recomendo que
se hidratara muy bien las zonas afectadas, que tomara €l sol y le recetd un fuerte citostético.
Las placas desaparecian y aparecian a lo largo de los afos, de las décadas y |os tratamientos
seguian siendo paliativos. Marina, 1a hija menor de Miguel, pensaba que algun dia padeceria
la misma enfermedad y creia que su padre la habia desarrollado como consecuencia de un
fuerte estrés. Un dia, de visita en casa de unos tios, Marina descubrié con sorpresa que Ana,
una hermana de Miguel, también teniala misma enfermedad
Preguntas:

- ¢Quétiene que ver esta situacion con la genética?
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- ¢Quérazodn tiene latransmision de enfermedades con la Genética?
- ¢Crees que hay mas personas en la familia con esta misma enfermedad?

2. Tormenta deideas, generacion de hipétesis.

En este espacio los estudiantes una vez conocido € problema, procederan a realizar
ideas a deducir a desarrollar capacidades de andlisis critico.

3. ldentificacion de objetivos de aprendizaje.

Expuestas las ideas € estudiante andiza de su andlisis |0 méas primordial para su
aprendizaje, toma como referencia aguellas ideas para compartirlas con los demas
estudiantes y para que todo e grupo elabore conclusiones.

4. Lecturaeinvestigacion individual preparatoria dela plenariafinal.
Individualmente hecho € andisis, € estudiante anadliza y busca referencias
bibliograficas para complementar su andlisis del problema, es decir fortalecer sus
respuestas mediante el apoyo bibliogréfico.

5. Discusion final en e grupo.

Se procede a conversatorio del grupo donde compartiran las ideas e hipétesis del

problema para que en € grupo realicen conclusiones.

Evaluacion:

Seredlizara mediante una eval uacion escritaparamedir €l conoci miento en |os estudiantes.
Tarea extra clase: mapa mental sobre el tema de clase ya estudiado.
Sustento teorico:

Laherencialigada a sexo se define como aquella determinada por los cromosomas sexuales.
Es decir, la existencia'y posesion de cromosomas sexuales determinan el patrén de herencia

de los genes que portan, asi como su manifestacion.
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No debe ser confundida con la manifestacion de los caracteres influenciada por e sexo
biolégico. Alli, una serie de factores determinan como ciertos genes se manifiestan de manera
diferencia dependiendo del sexo del individuo.

La herencia ligada a sexo tampoco es herencia del sexo en los organismos vivos donde €l
sexo bioldgico esta determinado por cromosomas especificos. Es decir, por cromosomas
sexuales.

El sexo no se hereda: se determinaen eventos post-fecundaci 6n dependiendo delaconstitucién
cromosomica del individuo. Por gemplo, las hembras de la especie humana son
cromosdmicamente X X.

Sin embargo, no hay ningun gen en el cromosoma X para “ser mujer”. De hecho, los machos
de la misma especie son XY. Lo que porta Y es un factor de desarrollo testicular que,
obviamente, hace una gran diferencia.

Genéticamente, podriamos sugerir que todos |os seres humanos somos mujeres. Pero algunos
lo son de manera “peculiar” o “distinta” porque desarrollan testiculos.

En otros organismos, por g emplo muchas plantas, € sexo si esta determinado genéticamente.
Es decir, por uno 0 pocos genes en cromosomas autosdémicos.

Por lo tanto, como no esta involucrado todo un conjunto de genes ligados en un mismo
cromosoma sexual, no hay herencia ligada al sexo. Cuando mucho, podria haber herencia
ligada al sexo para algunos genes estrechamente ligados a | os genes de determinacion sexual .
Deter minacion sexual

La palabra sexo deriva del Latin sexus, que significa seccion o separacion. Es decir, la
distincion biol dgica entre machos y hembras de una especie.

La determinacién sexual puede ser cromosdmica: es decir, dictada por la presencia de
cromosomas sexuales, generaimente heteromérficos. La determinacion sexual puede ser

también genética: es decir, dictada por la expresion de pocos genes especificos.
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En otros casos, en la determinacion sexual por haplodiploidia los individuos haploides y
diploides representan sexos distintos de la misma especie.

Finalmente, en algunas especies, ciertas condiciones ambientales durante el desarrollo
embrionario determinan e sexo del individuo. Esta es la Ilamada determinacién sexual
ambiental .

Sexo cromosomico

La herencia ligada al sexo es un fendmeno genético que solo se observa en organi smos con
sistema de determinacion sexual cromosomal. En estos casos, existe un par de cromosomeas,
generalmente no homdlogos, que determinan el sexo del individuo.

De esta manera, determinan también € tipo de gametos que produce cada uno. Uno de los
sexos es homogameético porque solo produce un tipo de gametos.

Las hembras de mamiferos (XX), por gemplo, solo producen gametos X. El otro sexo, que
produce los dos tipos de gametos X e Y, es € sexo heterogamético. En e caso de los machos
de los mamiferos, son cromosomicamente XY .

Produccién de gametos

Lamas importante caracteristica asociada a sexo es la de produccion de gametos especificos:
6vulos en hembras, y espermatozoides en machos.

En las plantas con flores (angiospermas) es comuin encontrar individuos que producen ambos
tipos de gametos. Estas son las plantas hermafroditas.

En animales esta situacion es posible (estrellas de mar, por € emplo) pero no frecuente, y en
seres humanos, imposible. Se han reportado individuosintersexo (XXY o XYY, pero ninguno
con la capacidad de producir simultdneamente Gvulos y espermatozoides.

Deter minacion sexual cromosomal
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La determinacién sexual cromosomal puede llegar a ser muy compleja. En humanos, por
giemplo, se dice que la determinacion sexua es masculinizante. Es decir, la presenciade Y
con cualquier numero de cromosomas X (XY, XXY) daré origen a un macho.

En Drosophila, con un sistema de determinacion sexual X/Y similar, la determinacién sexual
es feminizante. Incluso en presenciade un cromosoma'Y funcional, un aumento en el nlmero
de cromosomas X dard origen aindividuos X XY fenotipicamente hembras.

A pesar de estos casos, la herencialigada a sexo seguirasiendo la misma. Podriamos concluir
por tanto, que lo que [lamamos herencialigada a sexo deberia ser Ilamada mas bien herencia
ligada alos cromosomas sexuales, X 0 Y.

LIGAMIENTO AL CROMOSOMA X

En las especies con determinismo X X/XY , las hembras tendran dobl e dosis de | os genes cuyos
loci se encuentran en e segmento diferencial del cromosoma X. Los machos, en cambio, solo
poseeran una dosis de estos genes, pues presentan un Unico cromosoma X. Asi, una hembra
podra ser homocigética o heterocigotica para estos caracteres, mientras que en un macho no
tiene sentido emplear estos términos, ya que solo existe un aelo. Se dice entonces que estos
son hemicigoticos para esos genes.

Podemos citar, € color de los ojos en Drosophila o enfermedades como |la hemofiliay €

daltonismo.
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Herencia ligada al X dominante
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Fuente: google.cromosomax.gene/
Herenciadel cromosomax

LIGAMIENTO EN EL CROMOSOMA Y

Los genes situados en el cromosoma'Y solo |os poseera el macho, pero no la hembra, que no
tiene dicho cromosoma. Asi, e caracter determinado por estos genes uUnicamente se
manifestara en los machos. Este cromosoma (Y), posee principalmente genes relacionados
con lafuncion reproductora masculina. Sin embargo, también existen gjemplos de caracteres

no reproductores ligados al cromosoma 'Y, como laictiosis o la hipertricosis auricular.
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Tema4: Laingenieria genética.

Fecha: miércoles 30 de enero de 2019

Horario: 18h05-18h40

Anticipacion: (5min)

- Recepcién de tareas de la clase anterior: actividad 18 y 19 de la pagina 93
- Motivacidn a través de la dindmica “tingo, tingo, tango, tango”. Esta dinamica tiene el
objetivo que restar latension de los estudiantes.
Construccion del conocimiento (20 min)
Para el desarrollo se procedera arealizarlo de manera grupal.

1. Problema

Fuente: google/geniogene.ar.edu
Ingenieria Genética
Preguntas:
- ¢Quéobservaen laimagen?
- ¢Quétienen en comun todos los recuadros de laimagen?

- ¢Existealgunadiferencia entrelosrecuadros de laimagen?
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- ¢Por quéunajeringuilla aparece en laimagen?

2. Tormenta deideas, generaciéon de hipétesis.

En este espacio los estudiantes una vez conocido € problema a manera de una imagen,
procederan aredlizar ideas a deducir adesarrollar capacidades de andlisis critico, este andlisis

serealizara mediante lalluvia de ideas, opiniones grupales acercadel tema.

3. ldentificacion de objetivos de aprendizaje.

Expuestas las ideas de los grupos, analiza de aguellos andlisis lo mas primordial para su

aprendizaje.

4. Lecturaeinvestigacion individual preparatoria delaplenariafinal.

Individualmente hecho € andlisis, €l estudiante analizay busca referencias bibliograficas para
complementar su andlisis del problema, es decir fortalecer sus respuestas mediante e apoyo

bibliografico.

5. Discusion final en € grupo.

Se procede a conversatorio del grupo donde compartirén las ideas e hipétesis del problema

para que en e grupo realicen conclusiones,

Consolidacion:

En este espacio & docente direccionard el conocimiento mediante un mapa mental.

Evaluacién: (5 min)

Se redlizara mediante e trabajo del estudiante graficando una linea de tiempo sobre la

ingenieria genética
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Sustento tedrico:

La ingenieria genética tiene como objetivo modificar el ADN, pero a diferencia del caso del
cruce, la ingenieria genética lo hace de forma controlada y orientada a unos objetivos
determinados con antelacion. Los contrarios a laingenieria genética afirman categoricamente
gue la tecnologia puede conllevar muchos problemas, como la aparicion de superhierbas, o de

alergias y resistencia alos antibioticos en | os seres humanos.
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Fuente: google//cultivo. Gene
Proceso genético

Por la contra, los cientificos a favor de la ingenieria genética afirman que no hay nada nuevo
en esta practica, ya que los agricultores llevan miles de afios creando distintas variedades de
vegetales. En redidad, la ingenieria genética se puede considerar como un nuevo comienzo
cambiando totalmente € concepto con lo que existia anteriormente, ya que se centra solo en
uNOoS cuantos genes asoci ados a rasgos especificos, mientras que €l cruce convencional implica
aun gran nimero de genes, con consecuencias desconocidas.

El descubrimiento de la estructura del ADN (1953) y e desciframiento de las primeras letras
del codigo genético en 1961 dio lugar en los afios sesenta a una toda una serie de
investigaciones aplicadas. La biologia molecular cobr6 auge y las tecnologias aplicadas al

estudio de las diferentes dimensiones de la vida pasaron a primer plano. El @mbito mas
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importante de la biotecnologia pasd a ser desde la década de los 70 lo que se denomind
ingenieria genética.

L os primeros experimentos con éxito de laingenieria genética tuvieron lugar en 1973 después
de que, en 1972, se creara la primera molécula de ADN recombinante en laboratorio:
experimentos de ADN recombinante en gue genes de una especie son introducidos de otras
especie y funcionan correctamente. Asi gque transcurrieron aproximadamente 20 afios para
pasar de lainvestigacién basica alatecnologia aplicada con éxito.

En 1973 se patento por primeravez en EEUU una técnica de recombinacion genética.

En 1975 se fundd Genentech Incorporated, primera empresa de ingenieria genética

En 1977 se fabricd con éxito una hormona humana en una bacteria

En 1978 se clond € gen de lainsulina humana

En 1982 se crea el llamado “superraton” insertando el gen de la hormona del crecimiento de
unarata en 6vulos de la hembra del raton fecundados.

En 1987 propuesta comercial para establecer |a secuencia completa del genoma humano.

En 1988 se patenta por primera vez un organismo producido mediante ingenieria genética. Se
creala organizacion HUGO parallevar acabo € proyecto Genoma Humano: identificar
todos los genes del cuerpo humano, cuyo nimero estimado es de cincuenta a cien mil.

En 1993 se consigue por primeravez clonar embriones humanos, aunque & experimento no
prospera.

En 1996 elaboracion del primer mapa del genoma humano dentro del proyecto del mismo
nombre |levado por €l gobierno estadounidense gque se cal cula que estara terminado hacia €l
2002 0 2003. Clonacion de dos monos a partir de células embrionarias.

En 1997 clonacion de laoveja Dolly.

Entre los objetivos al canzados por |aingenieria genética desde 1973, ya en fase de

aplicacion, los mas conocidos son:
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El empleo de lahormona del crecimiento, obtenida artificialmente, para el tratamiento del
enanismo
El uso del interferdn para d tratamiento de algunas enfermedades viricas
Utilizacion generalizada de | os anticuerpos monoclonales en e diagndstico clinico
Laintroduccion de lavacuna contra la hepatitis

El empleo de proteinas obtenidas artificialmente paratratar congestiones cardiacas y
fracturas
Utilizaci6n de anticuerpos monoclonales para aumentar las defensas del cuerpo frente al
cancer y otras enfermedades
El empleo de hormonas del crecimiento para aumentar la produccién de carney leche en €l
ganado vacuno
La obtencion de materiales paralaindustriadel pléastico a partir de microbios
El empleo del interferon para €l tratamiento de determinados tipos de cancer
La obtencion de microbios parala extraccion de petréleo del subsuelo y para combatir la
contaminacion por vertidos de petroleo
El empleo de microbios parala extraccion de metales en |las industrias de tratamiento de
desechos
La creacion de nuevas razas de cultivos capaces de elaborar |os propios fertilizantes y de
resistir lasequiay las enfermedades.

https://sites.google.convsite/ingenieriageneti cadesob/historia-de-la-ingenieria-genetica
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Tema5: Aplicaciones dela Ingenieria Genética

Fecha: Viernes1 defebrerode 2019

Horario: 17h30-18h40

Anticipacion:

- Recepcion de tareas de la clase anterior: actividad 18 y 19 de la pagina 93
- Motivacién a través de la dinamica “tingo, tingo, tango, tango”. Esta dinamica tiene el
objetivo que restar latension de los estudiantes.
Construccion del conocimiento (20 min)
Para el desarrollo se procederd arealizarlo de manera grupal .

1. Problema

Cultivo de células =~ -
¥ tejidos

Bacteria LV

Extraccion y

aislamiento de ADN
{\jk}"

Clonacion y diseho S
de genes

o)
.v'u

Fuente: google//cultivo. Gene
Proceso genético

Preguntas:

- ¢Quéobservaen laimagen?
- ¢Queétienen en comun todos los recuadros de laimagen?

- ¢En gué campos se observala aplicacion de la genética?
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2. Tormenta deideas, generacion de hipoétesis.

En este espacio los estudiantes una vez conocido € problema a manera de una imagen,
procederan arealizar ideas a deducir a desarrollar capacidades de andlisis critico, este andlisis

serealizara mediante lalluvia de ideas, opiniones grupales acerca del tema.

3. ldentificacion de objetivos de aprendizaje.

Expuestas las ideas de los grupos, analiza de aquellos andlisis |o mas primordial para su

aprendizaje.

4. Lecturaeinvestigacion individual preparatoria dela plenariafinal.

Individualmente hecho € andlisis, €l estudiante analiza y busca referencias bibliograficas para
complementar su andlisis del problema, es decir fortalecer sus respuestas mediante €l apoyo

bibliografico.

5. Discusion final en € grupo.

Se procede a conversatorio del grupo donde compartiran las ideas e hipdtesis del problema

paraque en e grupo realicen conclusiones,

Consolidacion:

En este espacio € docente direccionard el conoci miento mediante un mapa mental.

Evaluacion:

Se redlizara mediante e trabgo de estudiante graficando un mapa mental sobre las

aplicaciones de la genética.

Tarea extra clase: resolucion de problemas genéticos.
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Sustento tedrico.

Laaplicacion de lastécnicas utilizadas por lalngenieria Genética hapermitido elevar lacalidad
devidadel ser humano. Los organismos transgénico han pasado a ocupar una posicion central
en la biotecnologia moderna, porque permiten hacer modificaciones muy especificas del
genomague vale la pena analizar con detalle, debido a sus genéticamente

importantes aplicaciones presentes y futuras.

Tortuga modificada Cultivos transgénicos

Obtencion de proteinas de inter és médico y econémico
- Antibidticos
- enzimas
- hormonas: insulina, hormona del crecimiento

Con & meoramiento genético de los vegetales, se espera conseguir :

Mayor adaptacion a diversos ambientes.

- Megjores caracteristicas agronomicas (resistencia, desgrane, buena cobertura, etc.).
- Resistenciaaplagas y enfermedades.

- Resistenciaalasequia, temperaturas bajas o altas, €etc.

- Paraincrementar la calidad de los productos se persigue:

- Altovalor nutritivo (proteinas y vitaminas).

- Mayor coloracion, sabor y/o tamario de los frutos.

- Resistenciaa transporte y almacenamiento.
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- Reduccion de la cantidad de ciertas sustancias indeseables en |os productos, etc.

La clonacion de vegetales en un proceso técnicamente sencillo debido a que los vegetales

tienen la capacidad de generar (en condiciones muy especiales) todo un organismo completo a

partir de pocas células completamente diferenciadas. Los pasos a seguir para la obtencion de

plantas clénicas son:

Se aislan una o diversas células de cuaquier parte de la planta (especialmente las hojas).

Se cultivan en € laboratorio las células hasta que se desarrolla una planta adulta. Obtencion

de"bioinsecticidas’, animalesy plantas capaces de destruir aotros seres vivos que se alimentan

delos cultivos.

0 iy

Podemos &draerde k& badse e genque
praduce la sustencia ldaica & nlroduciio
¢ B nicleo o8 ura célula vegstal
Ubizamos encimas rectict 2835 qua funcionan
et una lijers

s ] (a 7

Mqches plirtas son
Mlgurias bacteten
Sustarcies Yocas

Defppamos am adadn oo I planto goo
e sEETCE M QEnehoemen s
It cirnnis el pen pn s mdicies, Al osars
voFEl o chRAE 8 producit @ omiaria
smansin xce Jarm o nseCion

]

vk b s, e e e gpla ki o e woalo

Fordn et s
ade i eoddce

Obtencion de animalesy vegetales transgénicos

Animales
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- Obtencion de 6rganos animales (cerdos) con genes humanos para no ser rechazados en
trasplantes.
- Animales con carnes y huevos con menos colesterol y grasas
- Pollos sin plumas
Vegetales
- Resistentes ainsectos: maiz y algoddn con un gen que produce una toxina para orugas
y escarabajos
- Resistentes a herbicidas. soja, algoddn, maiz, resisten a altas concentraciones de
herbicidas que se echan en los campos para erradicar malas hierbas
- Resistentes a condiciones ambientales: frio, sequia, alta salinidad, etc.
Biodegradacion deresiduos
Clonacion de genes bacterianos productores de enzimas que degradan sustancias toxicas o
contaminantes (tratamiento de aguas residuaes, transformacién de desechos domésticos,
degradacién de residuos peligrosos y fabricacion de compuestos biodegradables...), regeneran
suelos y aguas contaminadas.
Terapias génicas
Consisten en manipular genéticamente células enfermas para que €ellas mismas puedan
producir las proteinas cuya falta o ma funcionamiento provoca la enfermedad: con la ayuda
de un vector adecuado se introduce € gen correctoy seintegraen el ADN delacéulaenferma
Fuente:

http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/IngenieriaGenetica_13407.pdf
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6. RESULTADOSESPERADOS
Se espera gque los estudiantes desarrollen sus capaci dades critico-reflexiva.
Qued estudiante mediante laaplicacién de la presente metodol ogia optimice su manera
de aprender Biologia.
Que sus conocimientos previos sirvan de andamigje para la construccién de los nuevos
conocimientos.
Crear unamotivacion intrinsecaen el estudiante paraque aprendaqueinvestigar ciencia
es buscar informacion.

Que € estudiante se estimule por elaborar estrategias para solucionar problemas.
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ANEXO 1: ENCUESTA A ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTEY LA COMUNICACION
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

Estudiante:

Estimado estudiante solicito comedidamente sedigne a contestar lassiguientespreguntas,
las mismas que estan relacionadas a las estr ategias metodol 0gicas aplicadas en € proceso

ensefianza aprendizaje en la asignatura de Biologia.

Paso a seguir
- Marque con una X, lo que considere como correcto

- End caso deladuda o pregunta, acudir a estudiante investigador.

6. Sefiale las estrategias metodoldgicas utilizadas por € estudiante investigador

durantela clase de Biologia.

ESTRATEGIA METODOLOGICAS X)

Trabgjos escritos

Lluvias deideas

Resiimenes

Problemas

Exposicién
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Otros:

Cuales:

7. ¢El estudianteinvestigador propone la participacion activa, criticay reflexiva del

estudiante en & proceso ensefianza aprendizaj €?

Si( ) NO( ) AVECES( )

8. ¢El estudiante investigador utiliza una metodologia diferente y motivadora

durante el proceso ensefianza aprendizaje?

Si( ) NO( ) AVECES( )

9. ¢El estudianteinvestigador propone la aplicacién de conocimientos para resolver

problemasdelavida?

Si( ) NO( ) AVECES( )

10. ¢El estudiante investigador desarrolla sus capacidades cognitivas dentro del

proceso ensefianza aprendizaj €?

SI( ) NO( ) AVECES( )

Gracias por su colaboracion......
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ANEXO 2: FICHA DE OBSERVACION AL DOCENTE

Ficha de observacion
Evaluacion dd rol docente en € proceso ensefianza aprendizaje durantela aplicacion del

aprendizaj e basado en problemas.

Domina | Alcanza | Préximo No Total
a alcanza
alcanzar

1. Participa activamente del
proceso ensefianza
aprendizaje delaclase

2. El estudianteinvestigador le
explica la materia vy
seguidamente propone
actividades de aplicacion a
dichos contenidos

3. Aplica los conocimientos
para resolver problemas de
lavidared

4. Para la aplicacion de
conacimiento adquirido, €
estudiante investigador
plantea objetivos que debe
lograr en € tiempo previsto

5. Propone metodologias para
el logro de un aprendizaje
activo

6. Utiliza metodol ogias
cerradasen e aprendizgje, la
reflexion y lainvestigacion

7. A partir del rol protagénico
en d aprendizae, €
estudiante investigador
desarrolla  destrezas con
criterios de desempefio.

8. Propicia €& mango de
informacion para resolver
una situacién problema.
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ANEXO 3: LECCION A LOSESTUDIANTES

UNIDAD EDUCATIVA “MANUEL IGNACIO MONTEROS VALDIVIESO”

Para el siguiente trabajo deberatomar en cuenta los siguientes términos genéticos: leyes

de Mendel, genotipo, fenotipo, homocigoto, heter ocigoto, alelo dominante, alelo recesivo.

El pelaje negro delos cobayos es un caracter dominante, y €l blanco, es, recesivo. Cuando un
cobaya puro negro de cruza con uno blanco, ¢Qué datos fenotipicos y genotipicos se espera en
laF2?

En lamosca dél vinagre, e caracter ojos roj os es dominante sobre 0j os blancos. Una mosca
de ojos blancos se cruza con otra heterocigética de 0jos rojos. ¢Qué proporcion fenotipica 'y
genotipicase esperaen laF1?
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ANEXO 4: EXAMEN DE UNIDAD

UNIDAD EDUCATIVA “MANUE IGNACIO MONTEROS VALDIVIESO”

Segunda Unidad: Genética

ESTUDIANTE:

FECHA: viernes 8 de febrero de 2019

CURSO: segundo (BGU) “A”

Dignase responder las siguientes preguntas correspondientes a la segunda unidad, debera
contestar con esfero grafico caso contrario de haber manchones o respuestas con lapiz se

procedera ala disminucion de la calificacion.

Se pide que lea con atencién cada pregunta del presente cuestionario.

1. Definalos siguientestérminos genéticos. (2.5 puntos)

Genética:

Homocigoto:

Heter ocigoto:

Genotipo:

Fenotipo:

2. Unalo correcto segun corresponda a lasleyes de Mendel (1 punto)
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Ley de launiformidad de la primera generacién Si cruzamos dos heterocigotos de
la F1 entre si, veremos que en la
descendencia (F2), obtenemos
proporciones  concretas  de

genotipos y fenotipos.

Ley de la segregacion de alelos S cruzamos dos homocigotos
diferentes para un determinado
caracter, todos los descendientes
serdn heterocigotos e iguales

entre si.

Ley de laindependencia de los alelos

3. Seflale con la letra (V), s corresponde a verdadero; y con la letras (F), s
corresponde a falso.. (1.5 puntos)
(). Gregorio Mendel ayudd ala consolidacion de las leyes delacélula
(). Ejemplo del alelo de color de cabello, |os genotipos son negro, castafio.
(). Del experimento de Morgan, utilizé ratones para sus estudios genéticos.
4. Con sus propias palabras, defina Ingenieria Genética, ¢Qué estudia?, ¢Qué se

trata? (1 punto)
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5. Resolver lo siguiente. (4 puntos)

Al cruzar dos moscas negras se obtiene una descendencia formada por 216 moscas
negras y 72 blancas. Representando por NN €l color negro y por nn e color blanco,
razonese el cruzamiento y cud sera € genotipo de las moscas que se cruzan y de la

descendencia obtenida.(1 punto)

Un ratén A de pelo blanco se cruza con uno de pelo negro y toda la descendencia
obtenida es de pelo blanco. Otro raton B también de pelo blanco se cruza también con
uno de pelo negro y se obtiene una descendencia formada por 5 ratones de pelo blanco
y 5 de pelo negro. ¢Cud delosratones A o B serd homocigotico y cua heterocigotico?

Razonalarespuesta (2 puntos)

Si una planta homocigéticadetallo alto ( AA ) se cruza con una homocigéticadetallo
enano ( aa ), sabiendo que € tallo alto es dominante sobre €l tallo enano, ¢Como seran

los genotipos y fenotiposdelaF 1y delaF 2?2(1 punto)
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ANEXO 5: LISTA DE ESTUDIANTES

TREBAJO EN CLASES DEBERES PARTI | PRUEBA | Promedio
CIPAC | DE final
ION UNIDAD
ESTUDIANTES 18-01- 01-02- PROMEDI 30-01-2018
2019 2019 (0]
TRABAJO
EN CLASES

1 ABAD TORRES STHEFAN VICENTE 10 9 9,5 10 10 9 9,6
2 AZUERO OCHOA SANTIAGO JOEL 10 10 10 8 10 7 8,7
3 CONDO NARANJO MANUEL ALEJANDRO 10 10 10 10 10 9 9,7
4 FERNANDEZ CUENCA MAGALY DEL CISNE 10 9 9,5 10 10 8 9,3
5 GUAMAN VALLE YESSENIA ELIZABETH 10 9 9,5 10 10 7 91
6 GUAMAN ZHINGRE DANNY FABRICIO 10 9 9,5 8 10 8 8,8
7 JMENEZ ESCOBAR JOSETH LEONARDO 10 7 8,5 8 10 75 8,5
8 JUMBO PONCE ARIANNA LIZETH 10 10 10 10 10 9 9,7
9 MALDONADO MORA DELIA ESPERANZA 10 9 9,5 10 10 75 9,2
10 MORA ORTEGA LUISFELIPE 10 10 10 8 10 8 9,0
11 MOTOCHE SANCHEZ ODALYSLISETH 10 9 9,5 10 10 75 9,2
12 OJEDA VELEZ MARIA JOSE 10 10 10 8 10 8,5 9,1
13 PINEDA LABANDA WILLAN OSWALDO 10 7 8,5 8 10 8 8,6
14 SANMARTIN COBOS SHILDA YILISSA 10 9 9,5 10 10 8 9,3
15 SILVA QUEZADA BRAYAN ALEXANDER 10 10 10 10 10 9 9,7
16 UCHUARI LANCHI ALICIA GABRIELA 10 9 9,5 10 10 7 9,1
17 VELEZ SUCUNUTA TALIA ELIZABETH 10 9 9,5 10 10 75 9,2
18 YUMISACA JIMENEZ MARILYN ESTEFANIA 10 9 9,5 10 10 8,5 9,5

Promedio 9,2
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k. ANEXOS
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a. TEMA

LA METODOLOGIA, APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS PARA OPTIMIZAR
EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA DE BIOLOGIA, EN
EL SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO, DEL COLEGIO
“MANUEL IGNACIO MONTEROS VALDIVIESO” ANO LECTIVO 2018-2019, DEL

CANTON LOJA
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b. PROBLEMATICA

El contexto en e cua se desarrolla € presente estudio sobre ensefianza aprendizaje no es
simplemente un proceso de transmitir o dirigir conocimientos a educando. La educacion busca
formar y moldear personas con capacidad intelectual, moral y afectiva para que sean participes
de una sana convivencia. Hace mas de 20 afios una encuesta europea identifico algunos de los
obstaculos mas comunes en las escuelas, entre ellas estaban las conferencias magistrales, 1a
memorizacion excesiva, lafalta de un aprendizaje que perdure, entre otro (Fernadéz, 2003). El
método comin de ensefianza es la cétedra, la transmision de informacion del docente a
estudiante y en la que solamente el 5% de la materiarecuerda en 24 horas después (Tokuhama,

2010).

Veinte aflos mas tarde de llevar este sistema en Europa, lamayoriade los alumnosllegaala
clase con la mente en blanco, abiertos atomar nota para repasar esta informacion justo antes
del examen; sin embargo, € cerebro requiere de al menos diez repeticiones de un nuevo

concepto antes de que e alumno realmente lo aprenda (Tokuhama, 2012).

Con base en los fundamentos constructivistas de la educacion; € estimular |as capacidades
cognitivas del estudiante, se crea una motivacion para que €l educando busque y construya su
propio edificio de conoci miento; estimulando su capacidad cognitiva e intelectual, paralograr
esto existen numerosas metodol ogias, una de €ellas es construir conocimientos significativos a

través de los problemas.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) cimentado en el método Socratico intencionado

en el modelo maestro-discipul o; segun Granados (2012):

Consiste en fomentar en el dumno ladiscusiéony e didlogo en torno aun tema, con €l objeto

de que accedaa conocimiento de maneramas autonoma. El rol del docente esllevar a alumno
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aencontrar e conocimiento através de preguntas e indagaciones en lugar de dictar sus clases
de manera retérica. Es asi como la atencion y € aprendizaje se encuentra centrados en el
alumno, quien actlia como sujeto activo y aprende de manerareflexivay critica, mientras que
el docente esfacilitador y cuestionador. (p.40)

Asi mismo, e ABP, es un método de ensefianza centrado en que e estudiante es € que
adquiere y construye conocimientos, habilidades y actitudes a través de situaciones de lavida
real. La Red Panamericana para el aprendizaje Basado en Problemas sefiala que es:

Un método dindmico de ensefianza que viene extendiéndose en todo € mundo, tanto en las

instituciones de educacidn superior como en las de educacion escolar primaria 'y secundaria.

Este modelo adapta “por s« l@investigacion como herramienta esencial; |os estudiantes

construyen sus propios conoci mientos mediante |a busqueda de informacion para el estudio de
problemas o necesidades y sus posibles soluciones creando un desafio para ellos. El ABP es
unade las mejores formas de integrar lainvestigacién y la docencia en los ambitos sociales, de
manera que promueve unaformacion de profesional esintegrales para desenvolverse en lavida.
(PAN-ABP, 2004)

Adentrandonos en los lineamientos de la Educaci 6n Ecuatoriana bgjo lamirada del curriculo
nacional de Ciencias Naturales; se establece un paradigma de construccién donde es €
estudiante e actor propicio de su conocimiento, pero la redidad es distinta donde €
tradicionalismo es e manipulador del proceso ensefianza- aprendizaje, y méas aln en la
ensefianza de ciencias sigue siendo la teoria quien regula el conocimiento del estudiante. A

través de una encuesta aplicada en la Unidad Educativa” Manuel Ignacio Monteros

Valdivieso” ubicada en laavenida Villonaco diagonal alaiglesiadel Barrio Obrapia, aplicada
a los estudiantes del segundo curso de bachillerato; sobre la metodologia en e proceso

ensefianza aprendizaje utilizada por €l docente; se puede deducir que:

Las principales estrategias metodol 6gicas utilizadas por € docente en la clase de Biologia,

son los resimenes con uno 28%, mientras que |os estudios de casos son |la metodol ogia menos
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utilizada (con & 4%.). El 50% de estudiantes sefialan que e docente imposibilita una
participacion activa, critica y reflexiva en e proceso ensefianza aprendizaje para los
estudiantes, asi mismo el 60% de estudiantes expresan que durante el PEA e docente dentro
de su metodol ogia no utiliza problemas para optimizar dicho proceso. Queda en manifiesto que
la educacion sigue siendo reproductiva, € estudiante no desarrolla sus capacidades cognitivas
prohibiéndose como personacriticay reflexiva. Y masain lano formacién de un conocimiento
significativo. La opcion de implementar las estrategias metodoldgicas de ensefianza en

Biologia, condujo aformular las siguientes preguntas:

- ¢COmo optimizar € proceso ensefianza-aprendizaje en laasignaturade Biologia
del segundo curso de Bachillerato General Unificado?

- ¢Cudles son los referentes tedricos metodoldgicos que permiten dirigir e
presente trabgjo investigativo en la asignatura de Biologia?

- ¢De qué forma e Aprendizaje Basado en Problemas optimizara e proceso
ensefianza aprendizaje en la asignatura de Biologia?

- ¢Se puede evidenciar la aplicacion de la presente metodologia en € proceso

ensefianza aprendizaje en la asignatura de Biologia?
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c. JUSTIFICACION

Seguin € curriculo nacional para las Ciencias Naturales expresa:

Que € aprendizaje de la Biologia contribuye al desarrollo personal del estudiante: a su capacidad del
pensamiento 16gico-cientifico, su curiosidad, creatividad y actitud critica, asi como el desarrollo de una
comprension de la vida como un conjunto de sistemas integrados que se dirigen hacia un equilibrio
dindmico, asi mismo, el estudio de esta asignatura permite la practica de valores como la aceptacion y el
respeto de opiniones diversas y una actitud abierta a cambio proactivo y constructivo de la ciencia
(CC.NN, 2016).

Es importante |a presente investigacion ya que se dirige a optimizar en el estudiante aquello
gue sugiere y sefida € Curriculo Nacional de Ciencias Naturales. Con base en €
Constructivismo, se favorece que e estudiante desarrolle una motivacién intrinseca que lo

estimule alainvestigacion, a buscar soluciones a un problema.

La estructura metodol 6gica del ABP son |os problemas; se busca entonces que €l estudiante
a partir de su capacidad intelectual busque soluciones para los problemas obteniendo como
resultado el conocimiento. Es importante € siguiente trabajo investigativo porque garantiza
conocimientos significativos que se aplican pararesolver problemas del diario vivir. (Ramos,
2010), recientemente LoOpez (2015), actualiza su definicion diciendo que: “Es un método de
ensefianzal/aprendizaje cuyo objetivo primordial es despertar en |os estudiantes unamotivacion
interna por aprender y desarrollar habilidades de investigacion, dialogo y resolucién de
problemas” (p50).

La presente investigacion contribuye a tener un fundamento tedrico-cientifico la categoria:
Aprendizaje Basado en Problemas. Este aporte sugiere solucionar lametodol ogia de ensefianza

por parte del docente en la asignatura de Biologia como fundamento del constructivismo.
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Es mision de la Universidad Nacional de Loja: la formacion académica y profesional, con
solidas bases cientificas y técnicas, pertinencia social y valores; la generacion y aplicacion de
conocimientos cientificos, tecnoldgicos y técnicos, que aporten a desarrollo integral del
entorno y al avance delaciencia; el fortalecimiento del pensamiento, la promocion, desarrollo
y difusion de los saberes y culturas; y, la prestacion de servicios especializados.

El presente trabagjo de investigacion responde a art.88, del Reglamento de Régimen
Académico; que sefida:

Para obtener el grado académico de licenciado o titulo profesiona universitario, se requiere
la aprobacion de un minimo 225 créditos del programa académico, realizar € trabgjo de
titulacién correspondiente 20 créditos, y cumplir con las horas de pasantias pre-profesionales
y de vinculacion con la colectividad, previstas en € plan de estudios. La presente investigacion
busca gue contribuya a solucionar € conocimiento reproductivo o memoristico. Busca ademas
consolidarse como una opcion para crear en los estudiante una motivacion intrinseca con €l
desarrollo se du capacidad cientifico, su curiosidad, creatividad y actitud critica. Es posible la
presente investigaci On ya que cuenta con | 0s respectivos convenios por parte de las autoridades
de la Universidad Nacional de Loja y directivos de la institucion educativa “Manuel Ignacio
Monteros Valdivieso” y los estudiantes sujetos al proceso investigativo, los recursos
econdmicos que seran solventados por € autor de este proyecto durante todo €l tiempo que se
Ileve a cabo la investigacion y € proceso de recopilacion de informacion de varias fuentes
bibliograficas, que permitan optimizar €l proceso ensefianza aprendizaje mediante la

metodol ogia Aprendizaje Basado en Problemas.
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d. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Implementar |a estrategia metodoldgica de Aprendizaje Basado en Problemas, para
optimizar €l proceso ensefianza-aprendizaje en los estudiantes del segundo curso de

Bachillerato General Unificado de la asignatura de Biologia.

OBJETIVOSESPECIFICOS

- Fundamentar en forma tedrico-cientifica la categoria: Aprendizaje Basado en
Problemas y su metodologia para optimizar €l proceso ensefianza aprendizaje en la
asignatura de Biologia del segundo curso de Bachillerato General Unificado.

- Aplicar la metodologia Aprendizaje Basado en Problemas, para optimizar €
proceso ensefianza aprendizaje en la asignatura de Biologia del segundo curso de
Bachillerato General Unificado.

- Evauar la metodologia Aprendizaje Basado en Problemas, para optimizar €
proceso ensefianza en la asignatura de Biologia del segundo curso de Bachillerato

Genera Unificado.
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e. MARCO TEORICO
1. Proceso enseflanza aprendizaje
El proceso ensefianza aprendizaje selo puede considerar desde distintos enfoques educativos,

parad desarrollo del siguiente trabajo investigativo se toma en consideracion |o sefialado.

Gonzales (2003) define al aprendizaje como: “el proceso de adquisicion cognoscitiva y la
transformacion de las estructuras internas, de las potencididades del individuo para
comprender y actuar sobre su entorno, de los niveles de desarrollo que contienen grados

especificos de potencialidad” (p.140).

Fundamentando lo anterior Zarza (1998) diciendo: “el aprendizaje y la ensefianza son dos
procesos distintos que los profesores tratan de integrar en uno solo; e proceso ensefianza
aprendizaje. Por tanto su funcion principal no es solo ensefiar, sino propiciar que lo alumnos

aprendan”

Tomando en consideracion lo sefidlado referente a proceso ensefianza-aprendizaje, se
concluye que tiene caracter de relacion con la capacidad cognitiva del educando, con larazén
de madurar su pensamiento reflexivo y critico. Para analizar detalladamente se pone en

consideracion enfoques tedricos sobre el proceso ensefianza aprendizaje.

1.1. Modelos educativos

Para la explicacion sobre los distintos enfoques tedricos en relacion a proceso ensefianza-
aprendizaje, se caracteriza €l rol estudiante, €l rol docente y la manera en que se evalla en

mencionado proceso en cada uno de los enfoques o model os educativos.

1.1.1. Conductista
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Al mencionar la palabra conductismo tiene como base a la conducta o la forma en que
reacciona el educando durante el proceso ensefianza-aprendizaje. El més destacado exponente
y promotor es Burrhus Frederick Skinnner. Seguin Flores (1995) sefiala:

Este modelo se desarrollé paralelamente con la creciente racionalizacion y planeacion
econdmica de los recursos en la fase superior del capitalismo, bgjo la mira del moldeamiento
meticuloso de la conducta productiva de los individuos. Este método tiene como esencia, la
fijacion y @ control de objetivos obstruccidnales destrezas y competencias bajo la forma de

conductas observables, es equivalente al desarrollo intelectua. Se trata de una transmision

parcel ada de saberes técnicos mediante un adi estramiento experimental que utilizalaeducacion.
(p-12)

Asi mismo keller (1978) sefida que:

El maestro debe verse como un ingeniero educaciona y un administrador de contingencias. Un
maestro eficaz debe de ser capaz de mangar habilmente los recursos conductuales de este
enfoque (principi os, procedimientos, programas conductuales); paralograr con éxito niveles de

eficiencia en su ensefianza y sobre todo en el aprendizaje de sus estudiantes. (p.56)
El rol del docente es que interviene frecuentemente en el proceso de ensefianza aprendizaje,
siendo un expositor, e cua entrega e material necesario para € desarrollo de las clases. El
mismo evalla frecuentemente a sus alumnos, donde la evaluacion se centra en los

conocimientosy en el comportamiento del alumno.

El rol alumno responde a los estimul os exteriores del medio ambiente, siendo este reactivo y
no pro activo. Siendo sus motivaciones controladas por los refuerzos exteriores que se le

proporcionan a aumno (Patifio, 2005).

Tomando lo anterior definimos a conductismo como la manera tradicional o enciclopédica
de impartir conocimiento, tomando en consideracion e memorismo y su adhesion a la

estructurar mentales de | os estudiantes.
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1.1.2. Cognoscitiva.

Es una teoria que es representada por diversos autores tales como Jean Piaget, David P.
Ausubel, Lev Vygotsky, entre otros, donde se establece que e aprendiz construye sus
conocimientos en etapas, mediante una reestructuracion de esgquemas mentales, diria Piaget,
gue e alumno pasa por etapas como asimilacion, adaptacion y acomodacion, llegando a un
estado de equilibrio, anteponiendo un estado de desequilibrio, es decir es un proceso de
andamige, donde & conocimiento nuevo por aprender a un nivel mayor debe ser atamente
significativo y el alumno debe mostrar una actitud positivaante el nuevo conocimiento (Flores,

2014).

El proceso de ensefianza se realiza a partir de los conocimientos anteriores del alumno, esta
Se centra en las estrategias cognoscitivas y meta cognitivas del alumno que es centrado en la
organizacion de los conocimientos, este aprendizaje ocurre mediante la construccion gradual
de los nuevos conocimientos mediante € enlace de |os conocimientos previos con |0s nuevos

conocimientos que va adquiriendo € alumno

El rol del docente interviene frecuentemente para ver € avance del educando, es un
entrenador del conocimiento, haciéndose mediador entre e estudiante y los nuevos
conocimientos; en cuanto alaeval uacion esfrecuente, evaluando tanto |os conoci mientos como

las habilidades de los alumnos, siendo ya sea formativay sumativa.

El rol de estudiante es activo en € proceso de aprendizaje, donde construye sus propios
conocimientos y se motiva por su percepcion del valor de latarea asimismo por € control que

puede tener sobre su éxito (Patifio, 2005).

Expresado lo anterior se considera que este modelo educativo estd sembrado en la

importancia de la capacidad cognitiva del estudiante, € cual construye su propio edificio de
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conocimientos haciendo relacion conocimientos previos con l0s nuevos conocimientos,

relacionandol os para un aprendizaje significativo.

1.1.3. Constructivista

Jonassen (1994) describe al constructivismo como “un modelo tedrico que propone
reconsideraciones generales para diseflar ambientes de aprendizaje con € fin de construir o
modificar los conocimientos” (p.25).

Para los constructivistas la memoria siempre est4 en construccién, en tal sentido, no se
pretende que la persona recupere estructuras de conocimiento previo intactos, Sino que ocurra
un ensambl gje de diferentes conocimientos aprendidos para adecuarl os a nuevas situaciones de
aprendizajes. Por o tanto, la memoria no es independiente del contexto por € uso flexible de
los conocimientos previos. A partir de ello en & proceso instruccional es importante la
descripcion de lastareas y no la definicion (Fonseca & Aguaded, 2007).

Rios (1999), Sefiala:

Constructivismo en educacion es una explicaci én acerca de como llagamos a conocer en lacual
se concibe al sujeto como un participante activo que, con € apoyo de agentes mediadores,
establece relaciones entre su bagae cultural y la nueva informacién para lograr
reestructuraciones cognitivas gque le permitan atribuirle significado a las situaciones que se le
presentan. (p.16-23)

Seguin este modelo educativo el actor principal del proceso ensefianza-aprendizaje es el
estudiante quien através de sus capacidades cognitivas construye su propio conocimiento, por
lacua existen estructuras que guian € proceso de construccion del conoci miento.

Jonassen (1994), expresa que algunas maneras de construir conocimiento son:

Casos de relacion: sistema de experiencias relacionadas (casos) siendo referencia para los
estudiantes.

Recursos de informacidn: necesitan informacion los estudiantes que les permita construir

modelos mentales y formular hipétesis que dirijan su actividad en la solucion del problema.
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Preguntas/problemas: dentro de un ambiente de aprendizaje constructivista se convierte en la

meta del estudiante aresolver, siendo € problema el quien conduce e aprendizaje.

Herramientas cognitivas. otorgar complejidad, novedad y tareas auténticas, € estudiante
necesitara apoyo en su redlizacion, por lo tanto, proveerle de herramientas cognitivas que

permitan estableces |os andamios o relaciones necesarias de las mismas. (p.25)
Referenciando lo anterior se concluye que parael constructivismo lamemoriase laconstruye
mediante e trabajo cognitivo del estudiante, par a lo cua existen diferentes maneras de
construirlo, siendo una de las maneras de hacer constructivismo es a través de |os problemas,
gue ayudan a construir las estructuras cognitivas del estudiantes siendo este Ultimo el creador

de su conocimiento.

2. Aprendizaje basado en problemas(ABP)

Para la siguiente investigacion se toma en cuenta Lo siguiente:

Para Barrows (1986), indicia sobre el ABP como: “un método de aprendizaje basado en el
principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los

nuevos conocimientos” (p.481-486).

Por otra parte, sobre el ABP, la Red Panamericana para € aprendizae Basado en Problemas

(2014), sefida que:

Un método dindmico de ensefianza que viene extendiéndose en todo € mundo, tanto en las
instituciones de educacién superior como en las de educacion escolar primaria y secundaria.
Este modelo adapta “por ser” la investigacion como herramienta esencial; los estudiantes
construyen sus propios conocimientos mediante la busgueda de informacién para el estudio de
problemas 0 necesidades y sus posibles soluciones creando un desafio para ellos. EI ABP es
unade las mejores formas de integrar lainvestigacion y la docencia en los ambitos sociaes, de
manera que promueve unaformacion de profesionales integrales para desenvolverse en lavida
(PAN-ABP, 2004).
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Mas tarde Barrows (1994), actualiza su definicion diciendo que: “Es un método de
ensefianzalaprendizaje cuyo objetivo primordial es despertar en los estudiantes unamotivacion
interna por aprender y desarrollar habilidades de investigacion, dialogo y resolucion de
problemas.”

Seguin Fonseca & Aguaded (2007), perciben e ABP como:

Una metodol ogia docente basada en e estudiante como protagonista de su propio aprendizaje,
siendo @ recorrido pedagdgico de una manera invertida. Tradicionalmente inicialmente se
muestra el contenido o informacién y consecuentemente se busca su aplicacion en la solucion
de problemas planteados, frente a lo anterior en el ABP inicialmente se presenta el problema
planteado, se identifica la necesidad del aprendizaje, la busqueda de informacion y

concluyentemente se regresa al mencionado problema. (p.35.)

Con estas definiciones, se puede establecer que e Aprendiza e Basado en problemas es una
metodologia que busca crear una motivacion intrinseca en € estudiante para garantizar el
proceso ensefianza aprendizaje a partir de la solucion de un problema; se espera que €

estudiante desarrolle un pensamiento 16gico e investigativo.

Algunas caracteristicas sobre e ABP segun la direccion de investigacion y desarrollo

educativo del Instituto Tecnol 6gico y de estudios Superiores de Monterrey (2007) son:

- Método te trabgjo activo que los estudiantes participan de manera permanente en la
adquisicién de conocimiento.

- El método se orienta a la solucién de problemas previamente disefiados para lograr €
aprendizaj e de ciertos objetivos de conocimiento.

- ¢ centro dd aprendizaje es el estudiante.

- Es un método colaborativo en distintas disciplinas, se consolida en trabgjo de grupos
pequefios.

- El profesor se convierte en un facilitador o tutor del aprendizaje. (p.50)
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En referencia a lo anterior se concluye que la metodologia esta centrada en € estudiante
donde forma su propio conocimiento a partir del planteamiento de un problema; el docente

posee € rol de facilitar oportunidades para el desarrollo del aprendizaje.

2.1. Origen del ABP
Bibliograficamente todos |os documentos del origen o nacimiento del ABP coinciden que no
fue ordinariamente en educacién, sino dentro de la medicina
Su insercion formal fue en la década de los 60, inicialmente como método de instruccion, en
la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad de McMaster en Canada. (Barrows,

1994).

Seguidamente en Maastricht, Holanda; la escuela de medicina Limburg junto alas de Nuevo
Meéxico en EUA y New Castle en Australia, desarrollaron la introduccién del ABP en sus
programas de estudio, que lograron notable prestigio internacional. En la actualidad los
programas de estudio de numerosas escuelas de medicina se encuentran estructuradas en
conformidad con €l ABP. El uso de la presente estrategia educativa no se limita alas escuelas
de medicina, sino que seintroduce en numerosas carreras profesional es, en educacién superior,

asi como otros niveles educativos (Flores, 2014).

La intencion de los creadores del ABP, es lograr aprendizaje a través del razonamiento,
siendo su nacimiento no como resultado de teorias pedagdgicas o corrientes de aprendizaje,
sino gque de direcciona a una propuesta educativa con laintencion de resolver problemas de la
educacion como fata de motivacion, e aprendizaje superficial y desvincular la ensefianza

escolar y lavida cotidiana.

2.2. Enfoque del ABP

109



El enfoque del ABP, se centra en poner frente a un reto, a un problema no conocido al
estudiante, y es este & punto de partida mediante una estrategia inquisitiva socratica que se

comienza a desarrollar nuevos conocimientos.

Gutiérrez, (2012) sefida; referente a paradigmadel ABP:

M étodo: formulacion de hipotesis con base en 1os conocimientos previos.
Le mayéutica socratica: € arte de ensefiar preguntando. La funcion central del maestro es
ayudar a alumno a descubrir lo que no sabe, que sabey |0 que necesita aprender.
Aprendizaje auto dirigido: estudio individual para “validar” la hipotesis con base a 1os nuevos
conocimientos

Aprendizaje colaborativo: retroalimentacién mutua entre los miembros de grupo de estudio para

contrastar |0s nuevos conoci mientos.

La paradoja del método es que de lo desconocido sea € punto inicia para adquirir nuevos
conocimientos, es decir se parte de una pregunta que se desconoce con la direccion de buscar

respuestas alamisma

2.3. Basestedricasdel ABP
Como base tedrica € ABP se caracteriza porgue a partir de un problema se da inicio a

proceso ensefianza aprendizaje, donde & estudiante buscara solucién a problema planteado.

2.3.1. El problema
Desde €l enfoque del ABP, €l problemano se instala en algo que no funciona o que carece de
credibilidad en su apoyo pedagdégico, sino que o toma desde una linea antropol 6gica como un
reto de la vida propia del hombre; siendo un fendmeno sin explicacion, una forma nueva para
disefiar o construir algo es un problema, la necesidad de crear una obra artistica también puede

ser un problema (Gallow, 2004).
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Educandos y educadores que han introducido este enfoque en sus clases, coinciden en lo

referente alaformulacion del problema, Rangachari, (2007), indica:

- Despiertad interésy entusiasmo del estudiante induciéndol os a una compresion mas profunda
de los contenidos vistos, siendo el planteamiento de los problemas correspondientes a mundo
rea a manera que € estudiante descubra su importancia en comprenderlo y solucionarlo, a
contrario s 1os problemas son artifices no corresponderiaal ambito del ABP, estafuerade ella.

- Debeindicar larelacion entre e problemay el campo de estudio.

- Losestudiantes se ven en la necesidad de tomar decisionesy hacer juicios con base en hechos,
en informacion desconocida mediante el razonamiento de ella.

- Cooperacion delos estudiantes en la resolucion del problema planteado, el mismo que para ser
congruente y satisfactorio su extenson y complejidad debe estar en relacion con los

conocimientos de |os estudiantes.

- Tener énfasis que de diversas opiniones y soluciones debe resaltar conclusiones.

El problema es tomado como un reto para € aprendizaje, siendo el problema atractivo,
motivante para que € estudiante desarrolle su andlisis critico, reflexivo en busca de

soluciones.

2.3.2. Lineamientos para el planteamiento de problemas

Desde la planeacion, € docente a plantear €l problema debe preguntarse ¢Qué plantea
el programa que se aprenda? De ahi se derivaran las actividades y las estrategias
necesarias y la evaluacion que asegure que se lograron los aprendizajes significativos
(Wood, 2012).

Disefiar €l problema representa la parte medular de la construccion de conocimiento, ya que
debe enfatizar el surgir del interés de lainvestigacion por parte del estudiante, por consiguiente
debera tomarse en cuenta las siguientes intenciones o direcciones con € fin de guiar a

estudiante ala construccion del conocimiento.
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Se puede sefidlar como caracteristicas primordiales o direcciones de un problema, las
siguientes:
- Interesante, rea y en relacion a programa de estudio.
- Su complgidad denota un mayor razonamiento del estudiante.
- Que se presente conceptos basi cos.
- Lavinculacién de conocimientos previos con € problema.
- Debe hacer impetu en las habilidades del pensar como discutir, razonar, analizar, descomponer,
evaluar.
- Estimule & aprendizaje auto dirigido por € educando.
- Sedireccione acumplir con los objetivos previamente planteados.
- Estimule aplantear soluciones.
- Generar nuevas ideas aternativas en cuestion de las respuestas.

- Estimule la colaboracion de todos y de cada uno de los miembros del equipo o estudiante
(Patifio, 2005).

Disefiar actividades ABP, se requiere la planeacion de |os contenidos que se pretende quelos
estudiantes aprendan, ademas se requiere unavision clara que denote contestar el como, €l qué
y para qué de esta metodol ogia dentro de la asignatura. Esta planeacion debera estar en acorde
alaintencion y objetivos de cada asignatura dentro del plan de estudios. Este punto inicial
junto con los resultados que se pretende logaraen la proceso y €jecuciones de actividades ABP,

serén las coordenadas que guiaran €l desarrollo creativo y critico del ABP.

2.4. Proceso de desarrollo del aprendizaje basado en problema
La metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) existen diversas maneras o
métodos tedricos para su respectiva aplicacion; varian ligeramente en los procedimientos o
pasos a seguir, siendo comun paratodo e aprendizaje a partir de un problema.
Los siguientes métodos de desarrollo estan tomados de la revista “Pedagogia Universitaria” de

Bernardo Restrepo Gomez

24.1. Mé&odo delossiete pasos
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El presente método es planteado por Seven Jumps, que Se organiza en una secuencialogica-
didactica que se reflgja el esquema trabajado en la Universidad de Lindburg siendo similar a

esguema de McMaster; en su orden son:

- Planteamiento del problema, que lo realiza previa planificacion.

- Clarificacion de términos, para dejar establecido que todos | os estudiantes tengan una comprension igual
delos términos del problema.

- Andisisdel problema. Se examina este paraver s este trata de un solo problemao s puede dividirse en
varios subproblemas, para facilitar su solucion.

- Explicacionestentativas. Aqui los participantes lanzan hip6tesis explicativas del problemay las someten
adiscusion, a partir de la preparacion tedrica que tienen.

- Objetivos de aprendizaje adicional. Fase en el cual se determina que tematicas es preciso consultar y
profundizar paradar una mejor solucion del problema.

- Autoestudio individual o tiempo de consultas a expertos o en la biblioteca para sustentar |as hipétesis
lanzadas.

- Discusion final y descarte de hipétesis o explicaciones tentativas, producto del cuarto salto (Gomez,
2013).

En efecto se concluye que este método busca que los educandos propongas sus propias
hipdtesis en busca de la solucion del problema planteado, €l buscar solucién mediante hipotesis

hace que €l estudiante desarrolle sus capacidades cognitivas.

2.4.2. Método delos ocho pasos.
El siguiente méodo toma en consideracion la publicacién en el Journal of PBL (ABP) en €

ano 2000. Sus pasos son:

- Explorar € problema crear hipétesis, identificar aspectos.

- Tratar deresolver el problemacon lo que ya se sabe.

- ldentificar lo que no se sabe y |o que se necesita saber pararesolver € problema.

- Priorizar las necesidades de aprendizaje, definir objetivos de aprendizaje nuevo y
recursos de informacion y distribuir tareas de consulta entre participantes.

- Autoestudio y preparacion

113



- Compartir lainformacion entre todos.
- Aplicar e conocimiento alasolucién del problema
- Evauar & nuevo conocimiento logrado, la solucion dad y a efectividad de todo €l

proceso (Gomez, 2013).

Seglin se havisto del anterior método con el presente son muy similares estructuralmente con

la Unica diferencia que la Ultima aflade |a evaluacion de la aplicacién del ABP.

2.4.3. El mé&odo delascinco fases
Se manifiesta este méodo como uno mas para € desarrollo tedrico-practico de la

metodologia ABP. Los siguientes pasos son:

- Lecturadel problema

- Tormenta de ideas, generacion de hipotesis

- Identificacion de objetivos de aprendizaje.

- Lecturaeinvestigacion individual preparatoriade laplenariafinal.

- Discusion final en e grupo (Gomez, 2013).

Mencionados los tres métodos se concluye gue parten de un problema, € planteamiento de
hipétesis por parte de los estudiantes parala solucion de problemas, lainvestigacion anexa para

laresolucion y conclusiones del resultado de las hipdtesis.

2.5. Funcién tutorial del maestro
Al hablar @ ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) dentro del constructivismo hay que
caracterizar que € rol del docente es pasivo, por su parte € rol del estudiante es un rol activo

donde e aprendizagje gira a este Ultimo.

Mora (2011) expresa:
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El profesor actia como un tutor en lugar de ser un educador experto y transmisor de
conocimiento. Latutorao € tutor ayudarén alos alumnos a reflexionar, identificar necesidades
deinformaciény le motivara a continuar con el trabgjo, es decir, los guiard aalcanzar las metas
de aprendizaje propuestas. Latutora o € tutor no es un observador pasivo, por e contrario, debe
estar activo orientado € proceso de aprendizaje asegurandose de que €l grupo no pierda €
objetivo trazado, ya ademas identifique los temas mas importantes para cumplir con la

resolucion del problema. (p.5)

Teorizando € rol del docente, Galvez (2007) sefida:

Como experto, sus tareas se centran en encontrar problemas, separar materias de aprendizaje,
programar €l trabajo de los estudiantes, supervisarlo y evaluar los conocimientos adquiridos.
Como tutor, debe estimular y motivar a grupo, responder cuestiones, ayudar a reflexionar, a
clarificar ideas y a identificar necesidades de formacion y guiar alos alumnos para lograr los
objetivos. (p.6)

De acuerdo a todo o anterior se concluye que € rol del docente varia primeramente en la
posicion como educador; en este método ya actia como profesor, pasa hacer un tutor del
aprendizaje; aguien que proporcione momentos reflexivos en |os estudiantes para la busgque

de informacién ante el problema propuesta.

Se sefiaa que por lafuncion del docente como tutor no quiere decir que el conocimiento no
importa, a contrario; a partir del dominio cientifico e como tutor direccionala necesidad del

aprendizaje paralograr e cumplimiento de los objetivos.

2.6. Funcién del estudiante
La funcién del estudiante es que es responsable de su aprendizaje; a partir de un problema,
Seflala Mora (2011):
Se espera del estudiante una serie de conductasy participaciones distintas alas requeridas en €
proceso de aprendizaje convencional. Es importante sefidlar que s e adumno no cuenta con
estas cualidades debe estar dispuesta a desarrollarlas o mejorarlas. Motivacién profunday clara

sobre la necesidad de aprendizaje, disposicion para trabajar en equipo, habilidades para la

interaccion personal tanto intelectual como emocional, habilidad paralasolucion de problemas,
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habilidades de comunicacion, ver su campo de estudio desde una perspectiva méas amplia,

habilidades de pensamiento critico, reflexivo, imaginativo y sensitivo. (p.5)
La motivaciéon del docente es importante a través del planteamiento del problema; €
estudiante debe trabagjar en quipos para resolver e problema. Mediante el desarrollo de sus
habilidades de pensamiento critico, reflexivo vaa adquirir e conocimiento y aplicarlo también

en buscar soluciones asu diario vivir (Ferndndez, 2007).

Se concluye que € estudiante para su aprendizaje debe partir de un conocimiento previo para
lasolucion del problema, el buscar la solucién en equipo hara que las diversasideas justifiquen

resolver el problema.

2.7. Evaluacion del ABP
Segun Gutiérrez (2012), indica que:
Dentro del ABP, laevaluacion no tiene similitud de calificaciones ni examenes. Es un concepto
mas dindmico mas versatil, de mayor amplitud. Hacer ABP es redlizar preguntas, o gque
significaquelaevaluacion vaser continua. En primerainstanciaa encontrarse con el problema,
el docente o tutor cuestiona a estudiante, donde se surgen los procesos mentales en funcién de
conacimientos previos. En segundainstancia del proceso, después del estudio independiente y
dirigido se repite & proceso, pero en direccion a los nuevos conocimientos. Los

cuestionamientos no solo |os ponen a prueba, sino que se acrecientan através del reforzamiento

y retroalimentacion.

El equipo de docentes de la Facultad de Psicologia de la Universidad de Murcia sefida: que
adiferencia de la metodologiatradicional en la que la evaluacion suele darse por resultados al
final del proceso, en e ABP la evaluaciéon es continua y formativa. Para ello se ha de
desarrollado documentos evaluativos. evaluacion de los distintos compafieros del grupo,

evaluacion de docente tutor del proceso. (Vasguez, 2015)
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Acotando lo anterior, e uso de exdmenes convencionales cuando se ha expuesto a los
alumnos a una experiencia de aprendizaj e activo generaen el ellos confusion y frustracion. Por

lo anterior, se espera que en laevaluacion del ABP, cubra a menos |os siguientes aspectos.

- Segun losresultados del aprendizaje de contenidos
- Deacuerdo a conocimiento que el alumno aporta a proceso de razonamiento grupal.

- De acuerdo a las interacciones personales del alumno con lo demés miembros del

grupo.

Los alumnos deben tener laposibilidad de evaluarse asi mismos, evaluar alos compafieros,

evaluar al tutor, evaluar el proceso de trabajo del grupo y sus resultados (Fernandez, 2007).

Seresume 'y se concluye que la evacuacion es diferente ala convencional, que la evaluacion
del ABP es continua y no consiste plenamente en calificaciones. Busca evaluar € rol del
docente, € rol del estudiante y e conocimiento como producto de la metodologia para

optimizar € proceso ensefianza aprendizaje.

3. Biologia
Para €l desarrollo del presente capitulo se toma como consideracién las bases tedricas

propuestas por € Curriculo Nacional de Ciencias Naturales, |o mismo que expresalo siguiente:

El area de Ciencias Naturales en el nivel Bachillerato contempla tres asignaturas: Biologia,
Fisica y Quimica mediante las cuaes pretende ampliar y profundizar los conocimientos,
habilidades y actitudes que promuevan la participacion social, integral y formal del estudiante.
Estas disciplinas constituyen la continuidad de los contenidos de Ciencias Naturales
desarrollados en la Educacion General Bésica.

El enfoque de estas asignaturas esté relacionado a la formacidn integral — cientifica de los
educandos, mediante el desarrollo de destrezas, valores y actitudes que permitan entender
fendmenos que ocurren en |os seres vivos y que se evidencian en la naturaeza; la relacion de

la ciencia y la tecnologia con la sociedad, desde un punto de vista critico y analitico,
comprometido con larealidad local, nacional y mundia (CNN, 2016).
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Dicho lo anterior setomaen consideracion ala asignatura de Biol ogia como g e de formacion
integral cientifica de los educandos.

Respecto ala asignatura de biologia se expresa:

La ensefianza de la Biologia se orienta aampliar y afianzar 10s conoci mientos cientificos sobre
la diversidad de vida conforme a su evolucién, interaccion y funcionamiento. Por otro lado,
esta asignatura explora la forma en la que los cientificos trabgjan de manera colaborativa e
individual en diferentes campos para contribuir ala produccion de conocimiento biolégico.

Adicionalmente, e estudio de esta asignatura contribuye a reflexionar sobre la relacién de la
cienciay latecnologia con la sociedad, y a evaluar, desde un punto de vista critico y analitico,
las implicaciones éticas y sociales de la aplicacion e influencia de los nuevos descubrimientos

en este campo, en mdltiples contextos (CNN, 2016).

Tomando lo dicho por las referencias tedricas sefial adas se puede considerar que laBiologiaes

de suma importancia en laformacion integral del bachiller ecuatoriano

3.1. Contribucién de la asignatura de Biologia al perfil de salida del bachillerato
ecuatoriano
Seguin € curriculo de ciencias natural es sefial a:

Puesto que la Biologia es uno de los pilares de la revolucién cientifica y tecnologica actual,
entrelos propdsitos formativos de esta asignatura se busca desarrollar 1as habilidades cientificas
como la investigacion, el andlisis y la comunicacion que conduzcan, por un lado, a abrir
oportunidades a los estudiantes para continuar sus estudios de nivel universitario en areas del
conocimiento como la Medicina, Veterinaria, Ciencias Bioldgicas y Marinas, Agronomia,
Produccién de Alimentos, Biotecnologia, entre otras, las cuaes tienen ata demanda en €l
mundo profesional de acuerdo a las necesidades y potencialidades actuales y son prioritarias

parael desarrollo econdémico, social y ambiental del pais (CNN, 2016).
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Por otro lado, € desarrollo de estas habilidades pretende encaminar hacia una evaluacion
critica del desarrollo de la ciencia y de los descubrimientos que han tenido implicaciones

socioecondémicas, éticas y ambientales en nuestra sociedad.

En este sentido, € estudio de laBiologia permite comprender y enfrentar diversos retosdela
sociedad actual, relacionados con € ambiente, la salud y |a sostenibilidad de recursos, desde
unavision holistica e integradora'y con un proceder respetuoso y responsabl e.

De esta manera, la asignatura de Biologia contribuye a perfil de salida del Bachillerato
Ecuatoriano preparando a los estudiantes para trabajar de manera auténomay colaborativa a
explorar ideas y estrategias innovadoras, para ser buenos comunicadores, expresarse con
confianza; para que desarrollen una mentalidad abiertay una apreciacion critica de su cultura,
valores e historia; para que tengan equilibrio mental y emocional y asi contribuir con €l
bienestar propio y colectivo; para que sean indagadores y demuestren habilidad para la
investigacion y laresolucion de problemas; para que piensen de maneracriticay creativamente,

y sean reflexivos para actuar con integridad, honradez y ética.

3.2. Bloques curriculares del érea de Ciencias Naturales (criterios de organizacion y
secuenciacion de contenidos de la asignatura de Biologia)
Tomando como referencia las bases tedricas del Curriculo Naciona de Ciencias Naturales
(2016), a continuacion se nombran los criterios de organizacion para € sentido 16gico en la
secuencia de los contenidos.

a. Evolucién delos seresvivos: Los estudiantes analizan lasteorias sobre €l origendela
vida y de las macromoléculas que la conforman, aplican la teoria de la evolucién
bi ol 6gi ca para examinar 1os cambios en | as pobl aciones, y relacionan este concepto con
la diversidad biolgica que existe en € planeta.

b. Biologiacelular y molecular: Los estudiantes explican |os niveles de compl gjidad de
los diferentes tipos de células, analizan las funciones especificas de los organulos y
otras estructuras celulares, y describen los procesos bioquimicos que se desarrollan a

nivel celular.
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c. Fisiologia animal y vegetal: aborda la relacion entre los procesos respiratorio,
circulatorio, digestivo y excretor; la descripcion del sistema osteoartromuscular; la
coordinacion funciona de los sistemas nervioso y endocrino; la evolucion del sistema
inmunoldgico, y € andlisis de los procesos de reproduccién y desarrollo embrionario.
En las plantas, se enfoca en la estructura y funcién de los sistemas de transporte de
nutrientes, los mecanismos de regulacion del crecimiento y desarrollo vegetal, y los
procesos de reproducci on.

d. Cuerpo humanoy salud: Se integran los conocimientos relacionados con € estudio
del cuerpo humano y la prevencién de enfermedades para mantener una salud integral,
tanto personal como social. Esta comprension esta acompariada de la exploracion de
las principales enfermedades y factores que afectan a los diferentes sistemas, para
reconocer laimportancia de mantener el cuerpo en buen estado, mediante la préctica
de habitos de vida saludables, y desarrollar actitudes que promuevan la salud integral.

€. Biologia en accion: conectala cienciay el desarrollo tecnol6gico con los problemas
actuales reales del mundo, que tienen implicaciones sociales, econdmicas y
ambientales. En este sentido, e enfoque en & campo interdisciplinario de la ciencia,
tecnologiay sociedad se aborda desde diferentes perspectivas. La primera, desde como
lasociedad, alo largo del tiempo, hainfluido enlacreacion del conocimiento cientifico
y €l desarrollo tecnolégico (CNN, 2016).

3.3. Contenidos del segundo curso de Bachillerato General Unificado

En referencia a los anteriores criterios, se expresa la secuencia de las mismasy e sentido
|6gico de cada unidad de estudio del segundo afio de BGU, en la asignatura de Biologia.
Unidad 1: la base delavida.

El ADN como base delavida, Introduccion alagenéticamolecular, Control delaexpresion
genética.

Unidad 2: El ciclo celular

Fases del ciclo celular, Lameiosis, El control del ciclo celular, Funcion de reproduccion.
Unidad 3: Genética

Los Genes, La transmision de los caracteres, La expresion de los genes de la herencia,

Genética Mendeliana, Enfermedades Hereditarias, Ingenieria Genética.
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Unidad 4: Histologia y Fisiologia vegetal.

La organizacion Pluricelular, EI medio interno, El desarrollo embrionario y la
diferenciacion celular, Tejidos vegetales, Captacion y transformacion de los nutrientes en
vegetales, Excrecion en los vegetales, El transporte de sustancias en los vegetales,
Hormonas vegetales, Movimientos de | as plantas.

Unidad 5: Fisiologia animal.

Desarrollo embrionario en los animales, Tejidos animales, Sistemas animales.

Unidad 6: Anatomiay fisiologia humana.

El sistema respiratorio, El sistema circulatorio, El cerebro humano, El aparato locomotor,
El sistema endocrino humano, El crecimiento en el ser humano.

3.4. Metodologias sugeridas para la ensefianza y aprendizaje de Biologia segun €

curriculo de Ciencias Naturales

Promover un acceso abierto parala ensefianza y €l aprendizaje de la biologia, y motivar €l
interés por la ciencia requiere, en primer lugar, que los docentes consideren la diversidad de
estilos de aprendizajes entre los estudiantes del aula, es decir, las varias formas en las que los
educandos perciben, procesan, almacenan y recuerdan de manera mas eficiente y efectiva lo
gue intentan, aprender.

Se plantea un marco teorico sobre las dimensiones de |os estilos de aprendizaje en ciencias,
en e que se enfatiza la desconexion entre diversos estilos de aprendizaje y los estilos
tradicionales de ensefianza en la asignatura de Ciencias. En este contexto, se proponen cuatro
dimensiones de | os estilos de aprendizaje de | os estudiantes, cada una de las cuales serelaciona
con los modos preferidos por estos para recibir informacion.

1) El tipo de informacion que reciben |os estudiantes: sensoria o intuitiva.

2) Lamodalidad en la cual reciben lainformacion: visual o verbal.
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3) El proceso mediante el cual reciben lainformacion: activo o reflexivo.
4) El orden en €l cua construyen lainformacion: secuencial o global.
3.4.1. El aprendizaje basado en problemas (ABP)

A partir de los fundamentos constructivistas de la educacion, € aprendizaje basado en
problemas (ABP) es una opcion pedagdgica interesante para €l aprendizaje significativo de
contenidos de hiologia en € nivel de Bachillerato. Dada la importancia de colocar a los
estudiantes como |os principales actores del proceso educativo, quienes necesitan “aprender a
aprender”, los docentes pueden disefiar experiencias de aprendizaje que permitan desarrollar
habilidades de pensamiento analitico, critico, creativo o de resolucion de problemas, que
favorezcan su propia construccion del conocimiento, conectada a su vida cotidiana, y se
orienten hacia la ciencia, degjando de lado la ensefianza tradicional enfocada en la mera

transmision de conocimientos y la memorizacion.

3.4.2. El método cientifico como recurso pedagogico

El método cientifico es e modo de produccion del conocimiento cientifico, que a ser
aplicado como un recurso pedagogico, promueve larealizacion de trabajos de investigacion
dirigida, que permiten a los alumnos cuestionarse la realidad mediante la emisién de
hipotesis y e disefio de experimentos. Mediante esta metodologia, se pone en préctica el
pensamiento cientifico, cuyo dominio facilita su utilizacion fueradel ambito cientifico. En
este sentido, € aprendizaje a través del método cientifico no solamente favorece la
formacion cientifica (hacia una vision objetiva; e desarrollo del pensamiento 10gico, que
exige explicaciones razonables de las causas de los fendmenos; y € desarrollo del
pensamiento critico, comparando |as construcciones tedricas con los hechos observados),

sino que puede también contribuir alograr una educacion para la ciudadania
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3.4.3. El aprendizaje con modelos representacionales

Construir modelos representacionales implica, en primer lugar, que e estudiante
desarrolle la capacidad de percibir y conceptualizar. Ambas facultades sirven como puente
entrelarealidad y lamente, pues no se puede hacer larepresentacion dealgo si previamente
no se lo conoce en profundidad. En segundo lugar, se debe dar forma a diversos materiaes
del medio para concretar aquello que se busca representar, y esto se relaciona con la
manipulacion de materiales y herramientas. En tercer lugar, la construccién de modelos
debe llevar a précticas creadoras que generen teorias
3.5. Orientaciones especificas de evaluacion para € nivel de Bachillerato General

Unificado en la asignatura de Biologia.

Los objetivos especificos de la asignatura de Biologia, junto con las destrezas con
criterios de desempefio seleccionadas para el nivel de Bachillerato, son el referente a partir
del cua e docente debera desarrollar su enseflanza. Estos constituyen el marco para
responder la pregunta de qué evaluar, debido a que los objetivos estan formulados como
capacidades que se busca a canzar por medio del trabajo con las destrezas con criterios de
desempefio.

Como desarrollo de la presente investigacion se considera las Destrezas con criterio de
desempefio marcados por e Curriculo Naciona de Ciencias Naturales para la Unidad
Didactica nimero tres, correspondiente a Genética.

- Describir las leyes de Mendel, Disefiar patrones de cruzamiento y deducir porcentajes
genotipicos y fenotipicos en diferentes generaciones.

- Experimentar e interpretar las leyes y principios no mendelianos en cruzamientos en
insectos y vegetales.

- Indagar lateoria cromosomicade la herencia, y relacionarla con las leyes de Mendel.
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Buscar, registrar y sistematizar informacion de diversas fuentes sobre el cancer y
relacionarlo con el proceso de proliferacion de la célula aterada.

Indagar las aplicaciones de la ingenieria genética en la produccion de alimentos y
farmacos, y sus implicaciones en la vida actual y explicar en efecto de la terapia
genética en € tratamiento de enfermedades humanas considerando los
cuestionamientos éticos y sociales.

Indagar y elaborar unalinea de tiempo del desarrollo histérico de lagenética, desde las
leyes de Mendel hasta el proyecto Genoma Humano, y explicar su aporte parala salud
humana.

Indagar sobre e desarrollo de la biotecnologia en € campo de la medicina y la
agriculturaeinterpretar su aplicacion en el meoramiento de laalimentacion y nutricion

de | as personas.

124



f. METODOLOGIA
Disefio deinvestigacion.

El trabajo investigativo por sus caracteristicas serd no experimental, ya que para su
estructuracion requerira observar y describir el comportamiento de los estudiantes durante el
proceso ensefianza aprendizaje de la asignatura de Biologia; este andlisis se lo redizara de
forma natural no intencionada.

Tipo deinvestigacion

Setomara en cuenta el tipo descriptivo, correlacional y explicativo.

Descriptivo: Se redlizara la caracterizacion de las variables del tema del proyecto de
investigacion; se buscara describir lametodologia del docente utilizada para ensefiar Biologia;
se analizara también € proceso ensefianza aprendizaje y la relacion entre €l docente y €

alumno.

Correlacionar: serelacionaralasvariables con e finde medir € grado de relacién que existen;
se medira la relacion entre la metodologia y € proceso ensefianza aprendizgje. Se medira la

relacion que existe entre el uso de una metodol ogia con el aprendizaje de |os estudiantes.

Explicativa: se responderd las causas de los eventos que se susciten dentro del proceso

ensefianza aprendizaje de la Biologia

Procedimiento

Mientras se realizaba | as practicas parala docencia de la asignatura de Biologia en la Unidad
Educativa Manuel Ignacio Monteros Valdivieso, se pudo evidenciar que la metodologia de
ensefianza aplicada por € docente no es la apropiada paralaformacion cientificareflexiva del
educando; esta observacion se efectud durante diferentes clases de Biologia con € primer afio
de Bachillerato General Unificado.
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De esta problematica resulta la presente investigacion para comprobar esta realidad, se
elaboraron los instrumentos de investigacion: encuestas dirigidas a los estudiantes del primer
ano de Bachillerato Genera Unificado y para € docente de la asignatura de Biologia;, se
procedid a su aplicacion y los resultados muestran claramente la redlidad que se habia

observado.

Unavez aplicadalaencuesta; se procedi6 alatabulacion y andlisis de los datos obtenidos, 1o
gue confirma en e planteamiento del problema. Se resume que: en que la mayoria de
estudiantes expresan que la metodologia utilizada por € docente no propone momentos de
reflexion criticay que tampoco se estimula el aprendizaje através de la solucién de problemas

delavidareal.

Luego del andlisis de los resultados, se procedio a la problematizacion y formulacion de
preguntas que orienten lainvestigacion y que constituyen en labase paralaformulacion delos
objetivos. Seguidamente, se procede a la busqueda y andlisis de bibliografia pertinente que

sirva como fundamento tedrico de lainvestigacion.

En base de laprobleméticay e fundamento tedrico se construye la propuestatomando como
referencia e ABP como proceso metodologico para optimizar el proceso ensefianza
aprendizaje de la asignatura de la biologia; esta propuesta seréa aplicada en €l trabajo de aula
durante una unidad como metodologia innovadora y en procura de mejorar los resultados
académicos con los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado en la

asignatura de Biologia.

La evaluacion de la efectividad de la propuesta se realizara con aplicacion de instrumentos
idéneos y permitira validarla como metodologia del trabajo de la asignatura de Biologia. Con

los resultados obtenidos se procedera aredizar €l analisis y contrastacion correspondiente de
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modo que se pueda estructurar conclusiones valederas respecto del trabajo de investigacion

realizado

Finalmente, se elaborara €l informe de investigacién, acorde alo requerido a articulo 150 del

reglamento de régimen académico:

El informefinal debe ser coherente, sus partes deben estar bien integradas, utilizar € lenguagje
cientifico, destacar claramente el problema investigado y la tesis centra que se estd
defendiendo. La metodologia debe ser cuidadosamente descrita, de tal forma que sirva como

guia para otros investigadores.

Donde @ informe final serd acerca de los datos obtenidos de la aplicacion de la propuesta del

trabajo investigativo.

Poblacion y muestra

Poblacion

La Poblacién esta determinada por todos (52) |os estudiantes del segundo curso de

Bachillerato General Unificado, de la Unidad Educativa “Manuel Ignacio Monteros

Valdivieso”.

Muestra

Para el desarrollo del presente trabajo investigativo se toma como muestra |os estudiantes del
segundo curso de bachillerato General Unificado; paralelo “A”, de la Unidad Educativa
“Manuel Ignacio Monteros Valdivieso”; se consideran 18 estudiantes de la institucion

educativa.

El docente de Biologia corrobora la apertura mediante su disponibilidad paralarealizacion del

presente trabaj o investigativo.
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Cuadro 2. Poblacion y muestra de investigacion

Poblacion Muestra
Estudiantes 52 18
Docentes 1 1

Fuente: Poblacion y muestra de investigacion.
Elaborado: Jhandry Patricio Quifionez Cuenca
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g. CRONOGRAMA

FEBRERO- MARZO-2018  ABRIL-2018 MAYO0-2018 JUNIO-2019 JULIO 2019 ENERO-2020

2018

SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS
2 3 4 1 2 34 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Elaboracion del proyecto X X X X X X X X

Acercamiento a la institucion X

Acopio de bibliografia pertinente X

Elaboracion de instrumentos X

Elaboracion de la problematica X

Aplicacidén y tabulacién de datos X

Organizacién de marco tedrico X X X X X X X

Presentacion del proyecto para la X

pertinencia

Elaboracion de la propuesta X

Elaboracion de instrumentos para X

la propuesta

Validacion anticipada de X

instrumentos

Aplicacion de la propuesta de X

trabajo

Aplicacién de instrumentos para la X

validacion de propuesta.

Tabulacion de resultados X

Andlisis y contrastacion de X

resultados

Conclusiones, recomendaciones y X X X X X X X X X X X

elaboracidn del informe final

Entrega de tesis para revision al X

tribunal

Actividad
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO
Financiamiento

Todos los gastos gque genere la redizacion del presente trabgjo de investigacion seran

solventados por e estudiante.

Presupuesto

Recur sos humanos;

Para €l presente trabajo investigativo se requiere el aporte de:
- Docentesde Biologiadel primer afio de Bachillerato General Unificado delainstitucion
educativa en que se desarrolla dicha investigacion.
- Estudiantes del segundo curso de Bachillerato General Unificad.

- Estudiante investigador

- Director de trabajo de titulacion.

Recursos Materialesy Tecnoldgicos
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Recursos materiales Costo unitario Costo total

Alimentacion

Servicio deinternet

Cartuchos para impresiones

Empastado 5,00

I mprevistos 100,00 100,00
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Anexo 1: tabulacion de datos

PREGUNTA RESPUESTA CANTIDAD %

1. Seflalelas estrategias metodologicas = Traba os escritos 6 24%

utilizadas por € docente durante la

clase de Biologia. Lluvias deideas 2 8%
Resimenes 7 28%
Estudio de casos 1 1%
Exposicién 4 16%
Otros 5 20%
Total 25 100%

2. ¢El  docente propone la S 5 25%

participacion activa, criticay reflexiva

del estudiante en € proceso ensefianza NO 10 50%

aprendizaje?
A VECES 5 25%
Total 20 100%

3. ¢El docente utiliza problemas | Sl 4 20%

durante € proceso enseflanza

aprendizaje? NO 12 60%
A VECES 4 20%
Total 20 100%

4. ¢;El docenteproponelaaplicacionde Sl 3 15%

conocimientos para resolver

problemasdelavida? NO 12 60%
A VECES 5 25%
Total 20 100%

5. ¢El docente desarrolla sus Sl 4 20%

capacidades cognitivas dentro de

proceso ensefianza apr endizaj €? NO 13 65%
A VECES 3 15%
Total 20 100%
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Anexo 2: tabla de preguntasy objetivos

PREGUNTAS OBJETIVOS

General ¢Como optimizar e proceso Ensefianza Aprendizaje en la Implementar la estrategia metodologica de ensefianza ABP, para
asignatura de Biologia del segundo curso de Bachillerato General optimizar €l proceso Ensefianza aprendizaje en los estudiantes del
Unificado? segundo curso de bachillerato correspondiente a Biologia.

Especifico ¢Cudles son los referentes tedricos metodoldgicos que permiten  Fundamentar en forma tedrico-cientifica la categoriaz ABP
dirigir e presente trabgjo investigativo? (Aprendizaje Basado en Problemas) y su metodol ogia para optimizar

el proceso ensefianza aprendizae.

Especifico ¢De qué forma e Aprendizaje Basado en Problemas optimizariao = Aplicar 1a metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas),
garantizaria el proceso Ensefianza paraoptimizar €l proceso ensefianza aprendizaje.

Especifico ¢Se puede evidenciar la aplicacion de la presente metodologiaen el | Evaluar 1a metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Problemas),
proceso ensefianza aprendizaje? para optimizar €l proceso ensefianza
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Anexo 3. encuesta aplicada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTEY LA
COMUNICACION
CARRERA QUIMICA BIOLOGICAS

Encuestas a estudiantes

Estimado estudiante solicito comedidamente sedignea contestar lassiguientespreguntas;
las mismas que estan relacionadas a las estr ategias metodol 6gicas aplicadas en € proceso

ensefianza aprendizaje en la asignatura de Biologia.

Paso a seguir
- Marque con una X, lo que considere como correcto

- En el caso de laduda o pregunta, acudir a encuestador

1. Sefale las estrategias metodologicas utilizadas por e docente durante la clase de

Biologia.

ESTRATEGIA METODOLOGICAS (X)

Trabgjos escritos

Lluvias deideas

Resiimenes

Estudio de casos

Exposicion

Otros:
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2. ¢El docente proponela participacion activa, criticay reflexiva del estudianteen €

proceso ensefianza aprendizaj €?

Si( ) NO( ) AVECES( )

3. ¢El docente utiliza problemas durante el proceso ensefianza apr endizaj e?

SI( ) NO( ) AVECES( )

4. ¢El docente proponelaaplicacion de conocimientos pararesolver problemasdela

vida?

Si( ) NO( ) AVECES( )

5. ¢El docente desarrolla sus capacidades cognitivas dentro del proceso ensefianza

aprendizaj e?

SI( ) NO( ) AVECES( )
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Aplicacion dela propuesta de intervencion

Estudiantes del segundo curso de Bachillerato General Unificado, de la Unidad Educativa

“Manuel Ignacio Monteros Valdivieso”.

Conformacion de los grupos
de trabgjo, paralaaplicacion
de lametodologia ABP.

Tomada por Jhandry Patricio Quifidnez Cuenca

Grupos detrabgo e
indicaciones sobre la
metodol ogia aplicada.

Tomada por Jhandry Patricio Qui fidnez Cuenca
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Acompafiamiento del docente
en €l grupo del trabgjo, con €
fin de direccionar la busqueda
delarespuestaal problema
planteado.

Tomada por Jhandry Patricio Quifionez Cuenca

Construccion del proceso
ensefianza aprendizaje por
parte de los estudiantes

- f{ | ¥ o
Tomada por Jhandry Patricio Quifionez Cuenca
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Tomada por Jhandry Patricio Quifibnez Cuenca
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“Caos Cognitivo” en el
estudiante, analizando la
preguntay lareflexion dela
posible respuesta ala misma.

Construccion grupal dela
respuesta adecuada; didogo
de larespuestaindividual.
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