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b. RESUMEN

La incidencia de la tecnologia en la forma de aprender, genera nuevos retos para la
evaluacion de los aprendizajes, se han puesto en practica diversos modos e instrumentos para
evaluar que ayudan a mejorar este proceso, la presente investigacion tiene como objetivo
elaborar instrumentos virtuales de evaluacion mediante el apoyo de herramientas TIC, para
la asignatura de Quimica del Segundo afio de Bachillerato General Unificado en la Unidad
Educativa Manuel Agustin Cabrera Lozano, instituciéon en la que se pudo observar y
evidenciar la falta de implementacion de recursos virtuales adaptados a la evaluacion por

parte de los docentes.

El tema considerado para esta investigacion, tuvo un enfoque cuali-cuantitativo, que se
vio reflejado en el andlisis de los datos recabados durante la etapa de ejecucion de la
propuesta y evaluacion de la misma, el tipo de estudio es no experimental, transversal,
descriptivo, y como técnica se utiliz6 la encuesta que fue aplicada al docente y a los
estudiantes sobre los instrumentos virtuales de evaluacion. La muestra objeto de estudio
corresponde a 20 estudiantes del Segundo afio de Bachillerato General Unificado paralelo

“A” seleccionados previamente.

Entre los resultados obtenidos, se logré determinar que la implementacion de los
instrumentos virtuales de evaluacion favorecen el proceso ensefianza-aprendizaje de la
Quimica, por esta razon es necesario el uso de estos recursos virtuales por parte del docente;
ya que le brindan muchas ventajas, optimizando el tiempo de elaboracion y calificacion,

asimismo motiva y despierta el interés en los estudiantes al ser una forma diferente y mas



dinamica de evaluar lo que mejora los resultados del proceso ensefianza-aprendizaje en los

estudiantes.

Palabras clave: Instrumentos de evaluacion, herramientas TIC, recurso virtual, Quimica



ABSTRACT

The incidence of technology in the way of learning generates new challenges for the
evaluation of learning, various ways and instruments of evaluation have been put into
practice that help to improve this process, this research aims to develop virtual instruments
of evaluation through the support of ICT tools for the Chemistry subject of the second year
of the Unified General Baccalaureate in the Manuel Agustin Cabrera Lozano Educational
Unit, an institution where the lack of implementation of virtual assessment instruments by

teachers could be observed and evidenced.

The subject considered for this research, had a qualitative-quantitative approach,
which was reflected in the analysis of the data collected during the execution stage of the
proposal and evaluation of the same, the type of study is non-experimental, transversal,
descriptive , and as a technique the survey that was applied to the teacher and the students
on the virtual assessment instruments was used. The sample under study corresponds to 20
students of the second year of the General Unified General Baccalaureate “A” who were

previously selected for the completion of professional practices.

Among the results obtained, it was possible to determine that the implementation of
virtual evaluation instruments favor the teaching-learning process of Chemistry, for this
reason it is necessary to use these virtual resources by the teacher, since it offers many
advantages by optimizing the time of elaboration and qualification, also motivates and
arouses interest in students as it is a different and more dynamic way of evaluating what

improves the results of the teaching-learning process in students.

Keywords: Evaluation instrument, ICT Tools, virtual resource, chesmistry



¢. INTRODUCCION

La incorporacion de las TIC en la educacion ha permitido el desarrollo de nuevas
estrategias pedagogicas que han enriquecido los procesos ensefianza-aprendizaje, facilitando
a los estudiantes interactuar en contextos virtuales o con recursos multimedia, simulando
situaciones o resolviendo problemas reales, de manera individual o grupal. Estas experiencias
permiten a los estudiantes desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita, su
capacidad de tomar decisiones, trabajar de manera colaborativa y de autoaprendizaje en la

exploracion y busqueda de informacién en internet con fines educativos. (Educacion, 2012)

Con estos antecedentes sobre el uso de las TIC en educacion, en la Unidad Educativa
Manuel Agustin Cabrera Lozano de la ciudad de Loja, se aplicd encuestas dirigidas a los
docentes de la asignatura de Quimica y a los estudiantes pertenecientes al Segundo afio de
Bachillerato General Unificado, con la finalidad de conocer si el docente aplica diferentes
instrumentos de evaluacion mediante el apoyo de las TIC, en donde se pudo evidenciar el
poco uso de estos instrumentos debido a situaciones ajenas como por ejemplo la
infraestructura, falta de informacion, entre otros. Consciente del problema que esto acarrea,

se planteo la siguiente interrogante para el desarrollo de la investigacion:

(Qué herramientas TIC se pueden utilizar para elaborar instrumentos virtuales de
evaluacion en la asignatura de Quimica en el segundo afio de Bachillerato General Unificado

de la Unidad Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano” septiembre 2018-julio 2019?

Esta investigacion pretende ser un aporte para mejorar los procesos de evaluacion de

los aprendizajes, tomando en cuenta que los instrumentos virtuales de evaluacion son



herramientas innovadoras y utiles, que sirven para evidenciar el aprendizaje de los
estudiantes, complementando las ya utilizadas dentro del proceso ensefianza-aprendizaje

(Quinteros, 2009).

Con la finalidad de orientar el desarrollo del trabajo investigativo se plante6 como
objetivo general: Elaborar instrumentos virtuales de evaluacion mediante el apoyo de
herramientas TIC en la asignatura de Quimica del Segundo afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano” periodo septiembre

2018-julio 2019, del cual se derivan los siguientes objetivos especificos:

v Fundamentar teéricamente el uso, pertinencia, elaboracion y aplicacion de los
instrumentos virtuales de evaluacion de la Quimica.

v Aplicar instrumentos virtuales de evaluacidén para optimizar el proceso ensefianza
aprendizaje de la Quimica de segundo de Bachillerato General Unificado

v" Evaluar los resultados obtenidos en la aplicacién de los instrumentos virtuales de

evaluacion en la asignatura de Quimica.

Para cumplir con los objetivos planteados, se estructuro el contenido tedrico plasmado
en la revision de literatura de acuerdo a las variables establecidas en la investigacion: La
evaluacion que parte de algunos antecedentes como los modelos educativos: conductismo,
cognitivismo, constructivismo y conectivismo, este ultimo del cual se basa la investigacion;
el proceso de ensefianza aprendizaje; los diferentes tipos de evaluacion; caracteristicas,
propositos, funciones, importancia y procesos de la evaluacion, asi como la evaluacion
cualitativa y cuantitativa, por otra parte mencionan los instrumentos de evaluacidon con sus

caracteristicas, tipos, instrumentos de evaluacion del aprendizaje en entornos virtuales,



herramientas TIC para la evaluacion formativa en Quimica y la evaluacion en entornos
virtuales; finalmente, se habla de la Quimica en el BGU y los contenidos abordados en el

segundo de BGU en la Asignatura de Quimica.

El proceso metodologico que se utilizdo permitié la concrecion de la investigacion,
seflalando que la misma tiene un enfoque cuali-cuantitativo, con un tipo de estudio no
experimental. Se utilizd6 como técnica la encuesta dirigida a los docentes y estudiantes del
Segundo afio de BGU, con la finalidad de validar la propuesta de intervencion aplicada por
el investigador; sobre los instrumentos virtuales de evaluacion, en la Asignatura de Quimica.
Todos los procedimientos, se desarrollan sistematicamente con objeto de mantener un orden
investigativo, se empez6 con la problematizacion y construccion del proyecto de
investigacion, la construccion y aplicacion de una propuesta de intervencion, la evaluacion
de la propuesta, la formulacioén de conclusiones y finalmente, la integracion de elementos y

elaboracion del informe de investigacion que se detalla en este documento.

Los resultados del proceso investigativo se dan acorde a los objetivos especificos,
mediante la elaboracion de una propuesta de intervencion y su posterior evaluacion mediante
instrumentos de investigacion como la encuesta, cuyos resultados se presentan en tablas y
graficos con la respectiva contrastacion para responder a los objetivos planteados en la
investigacion. Entre los principales resultados encontrados se ha logrado determinar la
importancia de los instrumentos virtuales de evaluacion en el proceso ensefianza aprendizaje

en la Asignatura de Quimica.

Con los resultados obtenidos, se puede concluir que las herramientas utilizadas como

kahoot, playposit, educaplay y socrative adaptadas a los contenidos de Quimica del Segundo



afno de Bachillerato en la Unidad Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano” mejoraron el
proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes. Ademads, se formularon las
recomendaciones que surgieron en el transcurso de la investigacion. Finalmente se presenta
un listado de los documentos y paginas electronicas del internet que sirvio para fundamentar

tedricamente todo el contenido de la investigacion.



d. REVISION DE LITERATURA

1. LA EVALUACION

La evaluacion es una herramienta importante para los docentes dentro del proceso
educativo; ya que su correcta ejecucion, le permite conocer el nivel de desarrollo de las
destrezas con criterios de desempefio, previamente planteadas acorde a los contenidos y
necesidades de los estudiantes, de esta manera se puede evidenciar la eficacia de la
planificacion realizada a lo largo del afio lectivo.

Para Vargas (2004):

La evaluacion se puede entender de diversas maneras, dependiendo de las necesidades,
propdsitos u objetivos de la institucion educativa, tales como: el control y la medicion, el
enjuiciamiento de la validez del objetivo, la rendicion de cuentas, por citar algunos propositos.
Desde esta perspectiva se puede determinar en qué situaciones educativas es pertinente realizar
una valoracion, una medicion o la combinacion de ambas concepciones (Vargas, 2004)

Asimismo:

Lezcano & Vilanova (2017) definen a la evaluacion: “como un proceso que, a partir del
conocimiento y comprension de cierta informacion, permite emitir un juicio de valor acerca de
un aspecto de la realidad en la cual se interviene en un determinado contexto socio historico
particular y que, a la vez posibilita tomar decisiones (Lezcano & Vilanova, 2017).

Ademas, la concepcion actual de la evaluacion: es que no se debe evaluar por evaluar,
sino para mejorar los programas, la organizacion de las tareas y la transferencia a una mas
eficiente seleccion metodologica. De esta forma la evaluacion educativa es una labor
incesante y constante por lo que no debe entenderse s6lo como un proceso de seleccion, sino

de orientacion y de ayuda (Foronda Torrico & Foronda Zubieta, 2007).

En conclusion, la evaluacion permite recoger y analizar la informacion obtenida con el

fin de conocer la progresion de los estudiantes y la calidad del aprendizaje. Como todo



proceso, la evaluacion requiere de una planificacidon segun las etapas en que se recogeran las

evidencias, para la posterior toma de decisiones de acuerdo a los resultados obtenidos.

Antecedentes e historia de la evaluacion

Para hablar de la historia de la evaluacion se parte de los antecedentes que influyeron
en la evaluacion principalmente de los aportes que dieron algunos pedagogos (Juan Amos
Comenio, Tyler, Scriven y Cronbach) que se preocuparon por el desarrollo de los procesos
evaluativos en la educacion; en la cual se establecid una propuesta de evaluacion, que sirvid

de base para su aplicacion, en la actualidad.

Para Casarini (1999) la evolucion historica de la evaluacion empieza en la Prehistoria

mediante los siguientes periodos:
a. Periodo Pretyleriano (1930-1945)

Denominada como la época de los exdmenes donde surgen las universidades y se
insertan examenes mas formales. Estos exdmenes se realizaban en presencia de un tribunal

de docentes, en forma oral y se discutian en publico
b. Periodo Postyleriano (1945-1972)

En esta época aparece una evaluacion sistematica y profesional. Tyler fue el primero
en proponer un modelo evaluativo que permite evaluar a partir de los resultados y objetivos

de aprendizaje, tomando en cuenta los test que antecedieron este periodo.
¢. Epoca de profesionalizacion (1973-Actualidad)

A partir de estos avances en el afio 1973 la evaluacion es considerada como materia

especifica y profesion diferenciada de las demas. Durante esta época aparecen nuevos
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modelos evaluativos, se fundaron centros de investigacion educativa, sobre todo se paso de
la evaluacion basada en objetivos a la evaluacion orientada a la toma de decisiones (Casarini,

1999).

Finalmente, la evaluacion hace parte de la vida esencial del hombre. Desde los origenes
de la humanidad, el hombre se ha pasado su vida evaluando desde las acciones mas simples
y cotidianas hasta las mas complejas. Gracias a los aportes significativos que se han dado
sobre la evaluacion se ha logrado llegar a grandes y nuevas creaciones, a mejorar calidad y

productos y a establecer procesos.

1.1. Proceso ensefianza-aprendizaje
En esta parte del proceso la tarea mas importante del docente es acompanar el
aprendizaje del estudiante, para ello debe brindarle las herramientas y el apoyo necesario,
potenciando sus fortalezas y debilidades, asimismo es importante que tanto el docente como
el estudiante establezcan lazos de amistad y confianza, para que no existan conflictos que

impidan llevar a cabo el proceso de ensefianza para su posterior aprendizaje.

Es asi entonces que para Hernandez & Sancho (1993) la ensefianza debe ser vista como el
resultado de una relacion personal del docente con el estudiante. El docente debe tomar en
cuenta el contenido, la aplicacion de técnicas y estrategias didacticas para ensefar a aprender
y la formacion de valores en el estudiante (Hernandez & Sancho, 1993).

En el proceso de ensefianza, la intervencion del docente es una ayuda insustituible en
el proceso de construccion de conocimientos por parte del estudiante, es decir, sin la ayuda
del maestro es muy probable que los estudiantes no alcancen determinados objetivos

educativos (Coll C. , 1990).

11



Por otra parte, para llevar a cabo el aprendizaje, es necesario que la ensefianza haya
sido brindada bajo las directrices correctas, tomando en cuenta los conocimientos brindados

por el docente, asi como las habilidades de los estudiantes.

El aprendizaje es un proceso intencional y activo en donde a través de las habilidades
y conocimientos adquiridos, la persona construye significados nuevos, al interactuar con su
medio ambiente. Es la suma de conocimientos y habilidades del pensamiento, adquiridas a

lo largo de toda la vida y que determinan lo que una persona percibe, puede hacer y piensa

(Pozo, 1989).

Es asi que, el aprendizaje y la ensefianza son procesos que se dan continuamente en la
vida de todo ser humano, por eso no se lo puede tomar por separado, especialmente en el
ambito educativo, en donde de la ensefianza del docente depende el aprendizaje de sus

estudiantes.

En consecuencia, para llevar a cabo el proceso ensefianza —aprendizaje se debe tomar
en cuenta los actores que participan en el mismo y las funciones que cumplen cada uno de
ellos, ya que el docente es responsable de la ensefianza, el estudiante de construir su propio
aprendizaje, el conocimiento es el objeto de estudio por parte del docente y el estudiante, y

la institucidn es el escenario en donde se desarrollan estos procesos.

1.1.1. Modelos educativos

1.1.1.1. Conductismo
Se define como la adquisicion de hechos, destrezas y conceptos que ocurren, mediante
el entrenamiento, la exposicion y la practica guiada por parte del docente, se desconocen los

procesos mentales del estudiante o por lo menos no se les toma en cuenta por la imposibilidad

12



de hacerlos visibles. A los conductistas les interesa principalmente la conducta de los seres
humanos, de ahi su nombre. El comportamiento observable es su verdadero objeto de estudio

(Vasquez & Leo6n, 2013).

De esta manera a los conductistas les importa el comportamiento del sujeto a través
de la observacion realizada, tanto el docente como el estudiante se fijan en el logro de los
objetivos de aprendizaje, basandose en una evaluacion formativa por procesos y sumativa
por productos con el fin de conocer el avance de los estudiantes y el cumplimiento de los

objetivos.

1.1.1.2. Cognitivismo
En el modelo cognitivista se toma en cuenta la atencion, la memoria, la percepcion,
las pautas de reconocimiento y el uso del lenguaje en el proceso del aprendizaje. El rol del
maestro estd dirigido a tener en cuenta el nivel de desarrollo y el proceso cognitivo de los
alumnos. El maestro debe orientar a los estudiantes a desarrollar aprendizajes por recepcion

significativa (Gomez & Polania, 2008).

En este aspecto, uno de los aportes mas valiosos del modelo cognitivo es que destaca
el caricter activo del sujeto en sus propios procesos de conocimiento y de desarrollo
cognitivo. El estudiante se ve obligado a explorar nuevas formas de resolver las situaciones
problematicas, asimilar nuevos conocimientos con significados propios, construir y apropiar

nuevos conceptos (Gomez & Polania, 2008).

En definitiva, el cognitivismo estd basado en procesos mentales como la atencion,
memoria e inteligencia, para su desarrollo el docente debe tener presente las bases cognitivas

del estudiante, y permitirle explorar los nuevos aprendizajes, por lo que el estudiante participa
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activamente dentro del proceso, son evaluados bajo el cardcter formativo a través de

revisiones continuas por parte del docente.

1.1.1.3. Constructivismo
En la corriente constructivista, el sujeto adquiere el conocimiento mediante un proceso
de construccion individual y subjetiva, por lo que sus expectativas y su desarrollo cognitivo

determinan la percepcion que tiene del mundo (Castro, 2011).

Se puede considerar la evaluacion dependiendo del momento de dicha valoracion:
Inicial o de diagndstico, procesual, es continua y determina los avances, logros y aspectos
por mejorar y final, es la que se lleva a cabo al finalizar la tematica, curso o proceso a
desarrollar, siendo los tres momentos un proceso continuo a lo largo de una tematica, cuyo

fin es producir los ajustes necesarios en el momento preciso (Gomez & Polania, 2008).

Para concluir, el modelo constructivista sefiala al estudiante como el principal
protagonista, en donde el docente sirve de guia y apoyo, el conocimiento lo adquiere del
mundo que lo rodea, por lo que su evaluacion se rige en distintos d&mbitos, con el fin de
conocer los avances y falencias, para de esta manera mejorar y retroalimentar en lo que este

fallando el estudiante.

1.1.1.4. Conectivismo
El conectivismo es la integracion de principios explorados por las teorias de caos,
redes, complejidad y auto-organizacion. El aprendizaje es un proceso que ocurre al interior
de ambientes difusos de elementos centrales cambiantes que no estan por completo bajo

control del individuo (Siemens G. , 2004).
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El conectivismo aun cuando se apoya en el constructivismo lo supera toda vez que no
se queda en el proceso de construccion del conocimiento a partir de estructuras conceptuales
previamente anclados en el sistema cognitivo del estudiante, antes bien permite al docente
considerar, interpretar, reflexionar y tomar decisiones sobre la trama relacional multifactorial

que rodea el proceso de aprendizaje (Recio, Diaz, Fernandez, & Jimenez, 2017)

De esta forma, el conectivismo permite al estudiante formar su propio aprendizaje los
mismo que en el constructivismo, con la diferencia de que el docente toma las decisiones
sobre el proceso ensefianza-aprendizaje, adaptando las caracteristicas personales de sus
estudiantes, es asi que dentro de este modelo ambos actores cumplen con las siguientes

funciones, asi como el método y evaluacion que se desarrolla en el conectivismo:

e En este proceso de aprendizaje constructivo, el profesor cede su protagonismo al
estudiante quien asume el papel fundamental en su propio proceso de formacion.
(Garcia Martinez & Fabila Echauri, 2011)

e Elrol del docente es el de acompafiante del proceso ensefianza-aprendizaje. Deviene
uno de los nodos especializados de la red de conocimiento del alumno. Pues se
encargara de dar a conocer las herramientas de trabajo, planteard dudas y desarrollara
las capacidades necesarias para que el alumno pueda desarrollarse en este nuevo
entorno caracterizado por el caos. (Gomez & Polania, 2008)

e El alumno debe estar preparado para buscar constantemente informaciones y evaluar
la fiabilidad de las fuentes de donde las extrae. Es necesario que el proceso evaluativo
sea flexible y se valore no s6lo el logro de los objetivos sino también la capacidad de

cada individuo en la creacion de su red de aprendizaje (Villa, 2017)
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Por consiguiente, en el conectvismo el estudiante adquiere una autonomia, ya que debe
definir como serd su proceso ensefanza-aprendizaje, y de esta manera desarrollar las
habilidades necesarias que le permitan adquirir los conocimientos, todo esto se logra con el
apoyo del docente que es el encargado de tomar decisiones sobre el aprendizaje del estudiante
tomando en cuenta sus caracteristicas individuales, asimismo se comprueba el aprendizaje
de los estudiante mediante una autoevaluacion, coevaluacion y una evaluacion a el docente
con el fin de conocer las falencias de los actores principales de la ensefianza y aprendizaje,
para desarrollar este modelo se toma en consideracion el uso de las TIC. Por esta razon la
investigacion se basa en este modelo educativo ya que se utilizaron estas herramientas para
la elaboracion de instrumentos de virtuales de evaluacion, tomando en cuenta la metodologia,

el papel del docente y el estudiante, destacando la importancia de la evaluacion aplicada.

Desde el punto de vista conectivista autores como Siemens y Downes,plantean
objetivos que buscan capacitar a los estudiantes para que pasen de ser consumidores del
conocimiento a productores del mismo y desarrollar las competencias tecnoldgicas en el uso
y apropiacion de las TIC que garanticen el desarrollo individual y colectivo, asimismo
consideran que la evaluacién es continua, porque el aprendizaje también lo es y los
instrumentos de evaluacion estdn determinados por la persona que aprende, esto permite
fomentar y mantener una formacion continua, de esta forma construyeron el primer curso
masivo abierto online denominado “Conectivismo y Conocimiento Conectivo 20117, en
parte para explicar y para modelar un enfoque conectivista del aprendizaje, gracias a estos
aportes se han desarrollado nuevas formas de aprendizaje y evaluacion lo que permite
organizar un trabajo cooperativo y colaborativo con un grupo masivo de estudiantes (Siemens

& Downes, 2014).
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1.2. Tipos de evaluacion
Segun Garcia y Pérez Juste (1989) clasifica los tipos de evaluacion tomando en cuenta
diferentes criterios, por lo tanto, se emplean uno u otro en funcidon del proposito de la

evaluacion que se vaya a realizar. Entre estos tenemos:

1.2.1.Segun su finalidad y funcion

e Funcién formativa: Es la mas apropiada para la evaluaciéon de procesos o la
evaluacion de productos educativos
e Funcion sumativa: suele aplicarse mas en la evaluacion de productos, con

realizaciones precisas y valorables.

1.2.2. Segun su extension

e Evaluacion global: se pretende abarcar todos los componentes o dimensiones del
estudiante, del centro educativo, del programa, etc. Se considera el objeto de la
evaluacion de un modo holistico, como una totalidad interactuante, en la que
cualquier modificacion tiene consecuencias en el resto.

e Evaluacion parcial: pretende el estudio o valoracidén de determinados componentes

o dimensiones de un centro, de un programa educativo, de rendimiento de un alumno.

1.2.3. Segun los agentes evaluadores

e Evaluacion interna: es aquella que es llevada a cabo y promovida por los propios
integrantes de un centro, un programa educativo, etc. A su vez, la evaluacion interna
ofrece diversas alternativas de realizacion: autoevaluacion, heteroevaluacion y

coevaluacion.
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a) Autoevaluacion: los evaluadores evaluan su propio trabajo (un alumno su
rendimiento, un centro o programa su propio funcionamiento, etc.).

b) Heteroevaluacion: evalian una actividad, objeto o producto, evaluadores
distintos a las personas evaluadas

¢) Coevaluacion: es aquella en la que unos sujetos o grupos se evaluan mutuamente
(estudiantes y docentes mutuamente)

e Evaluacion externa: se da cuando agentes no integrantes de un centro escolar o de
un programa evaltan su funcionamiento. Suele ser el caso de la "evaluacion de

expertos" .

1.2.4. Segun el momento de aplicacion

e Evaluacion inicial: se realiza al comienzo del curso académico, de la implantacion
de un programa educativo, del funcionamiento de una institucion escolar, etc.

e Evaluaciéon procesual: consiste en la valoracion a través de la recogida continua y
sistematica de datos, del funcionamiento de un centro, de un programa educativo, del
proceso de aprendizaje de un alumno, de la eficacia de un profesor, etc. a lo largo del
periodo de tiempo fijado para la consecucion de unas metas u objetivos.

e Evaluacion final: consiste en la recogida y valoracion de unos datos al finalizar un
periodo de tiempo previsto para la realizacién de un aprendizaje, un programa, un
trabajo, un curso escolar, etc. o para la consecucion de unos objetivos. (Garcia Ramos

& Perez Juste, 1989)

De esta manera el criterio mas adecuado al tomar la evaluacion depende de la finalidad,

funcion, del momento en que se vaya a aplicar y los agentes que van a evaluar, esto permite
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conocer las debilidades y fortalezas en todos sus &mbitos ya sea de la institucion educativa o

de los integrantes que forman parte de ella como los docentes y estudiantes.

1.3. Caracteristicas de la evaluacion

La evaluacion es un proceso que debe reunir ciertas caracteristicas para su elaboracion

y aplicacion, dentro de estos aspectos sefiala Mejia (2014) los siguientes:

Sistematica: Porque establece una organizacion de acciones que responden a un plan
para lograr una evaluacion eficaz. Porque el proceso de evaluacion debe basarse en
unos objetivos previamente formulados que sirvan de criterios que nos guien en el
proceso y permitan evaluar los resultados, sino siguen una secuencia logica la
evaluacion pierde todo punto de referencia y el proceso se vuelve ambiguo.

Integral: Porque proporciona informacion acerca de los componentes del sistema
educativo: Gestion, planificacion curricular, el educador, el medio socio-cultural, los
métodos didacticos, los materiales educativos, etc.

Formativa: Porque su objetivo consiste en perfeccionar y enriquecer los resultados
de la accion educativa, ya que su valor radica en enriquecer al evaluador, a todos los
usuarios del sistema y al sistema en si gracias a su informacion continua y sus juicios
de valor por el proceso.

Continua: Porque se da permanentemente a través de todo el proceso educativo,
desde su inicio hasta su culminacion. Ademas, porque sus efectos permanecen
durante todo el proceso educativo, y no s6lo al final. De este modo se puede tomar
decisiones en el momento oportuno, sin esperar el final, cuando no sea posible

corregir o mejorar las cosas.
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e Flexible: Porque los criterios, procedimientos e instrumentos de evaluacion y el
momento de su aplicacion pueden variar de acuerdo a las diferencias que se presenten
en un determinado espacio y tiempo educativo.

e Recurrente: Porque reincide a través de la retroalimentacion sobre el desarrollo del

proceso, perfeccionandolo de acuerdo a los resultados que se van alcanzando.

® Decisoria: Porque los datos e informaciones debidamente tratados e integrados
facilitan la emision de juicios de valor que, a su vez, propician y fundamentan la toma

de decisiones para mejorar el proceso y los resultados (Mejia, 2014).

Es por esta razén que la evaluacion abarca todos los elementos que intervienen en el
proceso educativo como la ensefianza y el aprendizaje, lo que permite buscar nuevas
decisiones que favorezca optimizar y mejorar el aprendizaje en los estudiantes. El docente
debe tomar en cuenta todas estas caracteristicas para llevar al momento de trabajar con sus

estudiantes y evaluarlos.

1.4.  Procesos de evaluacion
Segin sefiala Molina (2012) “el proceso de evaluacion implica la informacion,
comprension y aplicacion de las definiciones, propositos y funciones de la evaluacion
educativa, asi como de las metodologias de investigacion basicas para lo cual es fundamental

su estudio previo y a conciencia” (Molina, 2012).

Segun Fidalgo (2011) explica el proceso de evaluacion tomando en cuenta el contexto

docente-estudiante. Para entenderlo, plantea algunas cuestiones:

v' Para qué evaluar

v" Qué evaluar
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v" Con qué evaluar

v" Cuéando evaluar

A partir de estos aspectos, cada una de las preguntas son respondidas en el proceso de
evaluacion, ya que cada una de las cuestiones sefialadas depende de las planificaciones del
docente y las necesidades del estudiante, ya que la finalidad de todo este proceso se vera

reflejado en los resultados que brinden los estudiantes.

En el para que evaluar se toma en cuenta la evaluacion sumativa, formativa y de
diagnostica. La secuencia logica es hacer primero la evaluacion diagnostica para conocer el
nivel de conocimiento que tienen los estudiantes, continuar con la formativa que se realiza
en cada etapa de la clase y finalmente la sumativa, que es el producto de todo el proceso

ensefianza-aprendizaje (Fidalgo, 2011).

Posteriormente, en el que evaluar sefiala tres aspectos de acuerdo a los resultados que

se desea obtener:

v Evaluar el Saber. La evaluacion del saber habitualmente evaltia conocimientos de
tipo tedrico, o incluso la aplicacion practica de los mismos, pero siempre desde el
punto de vista teorico.

v Evaluar habilidades. La evaluacion de habilidades mide la destreza de la persona,
habitualmente manejando una herramienta o dispositivo.

v" Evaluar capacidades. Se evalua el saber hacer.

v Evaluar las competencias La competencia es el resultado del producto y para que el
resultado sea satisfactorio, evidentemente, hay que tener conocimientos tedricos,

habilidades y capacidades
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v" Evaluar las evidencias Realmente todas las evaluaciones lo hacen, siempre se
evalian evidencias. Sin embargo, este tipo de evaluacion adquiere una nueva

dimension con las tecnologias.

Seguidamente, para saber con qué evaluar se parten de los instrumentos de evaluacion;
es decir, la herramienta con las que voy a evaluar estos pueden ser: pruebas escritas mediante
un soporte fisico, orales que se puede hacer preguntas y evaluar cualquier respuesta y practica

que permite evaluar cualquier tipo de producto que se hayan construido.

Finalmente, para saber cudndo evaluar se lo puede realizar en dos momentos, ya sea
una evaluacion puntual, que se aplicara una sola vez en el afio lectivo o una evaluacioén

continua, que se da en cada proceso de construccion de aprendizajes por parte del estudiante.

En conclusion, el proceso que el docente le dé a la evaluacion depende de las
necesidades del estudiante, para esto debe definir el para que evaluar que es el proposito que
se busca en este caso conocer el proceso, el producto o los conocimientos previos, el que
evaluar para conocer las habilidades, capacidades, destrezas, conocimientos adquiridos o
como evidencia fisica, el con que evaluar que son los instrumentos utilizados por el docente
sea una prueba escrita, oral o practica que se realiza para corroborar la teoria y por ultimo el
cudndo evaluar que se refiere al tiempo ya sea diariamente, por semana, por unidad, por

quimestre,etc.

2. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

En el aspecto educativo los instrumentos de evaluacion son considerados como las
herramientas bésicas que el docente utiliza para obtener resultados dentro del proceso

enseflanza-aprendizaje de sus estudiantes.
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A su vez Bocanegra (2005) sefala que los instrumentos de evaluacion, componen las
herramientas y medios donde se plasma lo que se conoce, se hace y la actitud que se tiene
dentro del proceso formativo. Estos instrumentos estan en relacion directa con las técnicas,
constituyendo un importante medio didactico para controlar el aprendizaje que realizan los
estudiantes, asi como un medio de informacion para conocer la forma en que se desarroll6 la
actividad académica para revisarla y orientarla (Bocanegra, 2005)

Por otra parte, Alvarez (2011) menciona que: “los instrumentos de evaluacion son un

soporte fisico que se emplea para recoger la informacion sobre los aprendizajes esperados de

los estudiantes. Todo instrumento provoca o estimula la presencia o manifestacion de los que

se pretende evaluar” (Alvarez, 2011)

De igual modo para Almaguer. Rodriguez & Marbona (2011) los instrumentos de evaluacion
son formatos de registro de informacion que poseen caracteristicas propias basadas en el
planteamiento de criterios e indicadores. Su naturaleza comprende la valoracion del ejercicio
que permite describir los propositos de la evaluacion mediante los indicadores. (Almaguer,
Rodriguez, & Maribona, 2011)

Como resultado de esto, los instrumentos constituyen una parte fundamental del

proceso educativo del cual se obtiene datos e informacién del estudiante, por ello el docente

debe poner mucha atencion en la calidad de estos instrumentos ya que de esto depende la

veracidad de los datos que se obtenga.

2.1. Caracteristicas de los instrumentos de evaluacion

Para realizar la busqueda de los instrumentos de evaluacion adecuados para cada

proceso de evaluacion como sefiala Alvarez (2011) es necesario cumplir con las siguientes

caracteristicas:

Validez: se refiere al grado en que el instrumento de evaluacion mide lo que en

realidad se desea medir
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e Rigurosidad: Alude a las condiciones técnicas que debe cumplir todo instrumento de
evaluacion para que la informacion que se recoja sea valida y sirva para evaluar los
aprendizajes y competencias de los estudiantes.

e Confiabilidad: es cuando al aplicar el mismo instrumento o técnica repetidamente se
obtienen los mismos datos

e Factibilidad: Versa sobre los factores econdmicos, de conveniencia, que determinan
la posibilidad de realizacién y el grado en que los instrumentos de medicidon son
interpretables

e Pertinencia: consiste en la coherencia que debe existir entre el tipo de instrumento y

el contenido, es decir, la diferenciacion cognitiva (Alvarez, 2011).

De esta manera, la elaboracion de estos instrumentos de evaluacion requiere de la
experiencias y habilidad de evaluador, asimismo se requiere de mas de un instrumento para
poner en evidencia el aprendizaje ya que tienen sus ventajas y desventajas por lo que la
seleccion del mejor instrumento depende de lo que se desea buscar y de las necesidades que

requieran los estudiantes.

2.2. Tipos de instrumentos de evaluacion
Los instrumentos de evaluacion son el medio con el cual el docente podra registrar y
obtener la informacion necesaria para verificar los logros o dificultades obtenidos a través de
los estudiantes. Los docentes pueden crear sus instrumentos de evaluacion de acuerdo a los

contenidos y segun las necesidades de sus estudiantes.

De acuerdo a esto, Lezcano Laura (2017) presenta algunos instrumentos de evaluacioén

para la ensefianza y el aprendizaje:
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Escala de rango Es un instrumento que permite registrar el grado, de acuerdo con
una escala determinada, en el cual un comportamiento, una habilidad o una actitud
determinada es desarrollada por el o la estudiante (Lezcano & Vilanova, 2017).
Foros Son herramientas de evaluacion que se derivan de los debates y discusiones
clasicas. Permiten el intercambio de ideas, preguntas frecuentes, dudas aclaraciones,
intercambio de mensajes entre todos los miembros (Belefio, 2014).

Rubrica Es una tabla que presenta en el eje vertical los criterios que se van a evaluar
y en el eje horizontal los rangos de calificacion a aplicar en cada criterio. Los criterios
representan lo que se espera que los estudiantes hayan dominado. Pueden ser
empeladas para valorar proyectos, presentaciones digitales, trabajos individuales o
grupales (Diaz Barriga & Hernandez Rojas, 2002).

Guia de preguntas Es una oracion interrogativa que sirve para obtener informacion
sobre conceptos, procedimientos, habilidades cognitivas, sentimientos, experiencias,
asi como estimular el razonamiento de los estudiantes. El tipo de pregunta refleja el
nivel de procesamiento de la informacion que se espera del estudiante.

( Ministerio de Educacion de Guatemala, 2011).

Portafolio Es una coleccion de trabajos y reflexiones de los estudiantes ordenados de
forma cronologica, en una carpeta o folder, que recopila informacidn para monitorear
el proceso de aprendizaje y que permite evaluar el progreso de los estudiantes (Lopez
& Hinojosa, 2002).

Registro anecdético Es un instrumento que permite registrar, de manera puntual y
en el momento que sucede, incidentes o hechos ocurridos dentro del &mbito educativo
sean de signo negativo o positivo, que se consideren relevantes. Se caracteriza por

recoger informacion sobre el comportamiento del estudiante, recoge evidencias sobre
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su adaptacion social y las conductas tipicas relacionadas a la interaccion de éste, con
el medio ambiente y con el contexto social en el que se desenvuelve (Moreno, 2012).

g. Proyectos El proyecto es la planificacion y ejecucion de una tarea, investigacion o
actividad, en la cual los estudiantes son los planificadores, ejecutores y evaluadores
de todo el proceso (Hidalgo, 2013).

h. Registro descriptivo: es un instrumento que permite recoger informacion sobre el
desempeiio del estudiante, en relacion con una destreza que se desea evaluar. (Diaz
Barriga & Hernandez Rojas, 2002).

i. Cuestionario: Este instrumento se integra con preguntas previamente estructuradas
sobre una tematica especifica que se desea explorar, las cuales pueden presentarse al
interrogado de manera oral o escrita. Estas preguntas pueden ser abiertas, objetivas o
intercaladas. Se pueden aplicar en evaluaciones iniciales, diagnosticos, examenes

parciales, refuerzo o repaso (Del Moral & Villalustre, 2013).

Como resultado de esta clasificacion el docente debe hacer uso de los instrumentos de
evaluacion de acuerdo a las necesidades del estudiante, segiin el momento y los resultados
que se desea obtener, tomando en cuenta que si el docente aplica el instrumento adecuado los
resultados van a ser los deseados dentro del proceso ensenanza- aprendizaje y que sirven

como base para mejorar los procesos de evaluacion.

En conclusién, la evaluacion cumple un papel muy importante en cualquier acto
formativo, por tal razon debe planearse teniendo en cuenta las necesidades y caracteristicas
del grupo a evaluar. Por esta razon, el docente cuenta con distintas formas a través de las

cuales se puede constatar el desempeio de los estudiantes. Asimismo, se sirve de las
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tecnologias de las informacion y comunicacion, para poder adaptar estos instrumentos de

evaluacidn en asignaturas a fines.

2.3. Evaluacion en entornos virtuales
La incidencia de la tecnologia en la forma de aprender genera nuevos retos para la
evaluacion de los aprendizajes, se han puesto en practica diversos modos e instrumentos de
evaluar que ayudan a mejorar este proceso, existen una variedad de herramientas e
instrumentos de evaluacion en entornos virtuales, de ahi la importancia de interesarse en la

evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes con la aplicacion de los recursos virtuales.

Es por esto que, Rodriguez e Ibarra (2011) definen a la evaluacion de aprendizajes en

[3

entornos virtuales como “..proceso de aprendizaje, mediado por medios tecnologicos, a
través del cual se promueve y potencia el desarrollo de destrezas utiles y valiosas para el

presente académico y el futuro laboral de los estudiantes como profesionales estratégicos...”

(Rodriguez & Ibarra, 2011).

Ademas, Bautista (2011) sefala que la evaluacion de aprendizajes no debe ser una mera
reutilizacion de instrumentos de evaluacion de la modalidad presencial sino la busqueda de
formas nuevas de evaluar, acordes tanto al entorno virtual como las competencias y
capacidades a evaluar. Los instrumentos conocidos pueden servirnos como punto de partida,
pero debemos asumir el desafio que el cambio sea de raiz y que el encuadre de la propuesta
alcance a todos los componentes de la planificacion didactica (Bautista, 2011).

El rol que tiene la evaluacion en la formacion en donde el ambiente mediado por la
tecnologia obliga a los docentes a una planeacion y ejecucion minuciosa de cada uno de sus
elementos: cada evaluacion conlleva una retroalimentacion casi inmediata. Una propuesta en

ambientes mediados por tecnologia, implica un paso hacia una educacion centrada en el

aprendizaje.
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Es asi que Almaguer, Rodriguez & Maribona (2011) mencionan que con el desarrollo de las

TIC se han puesto en practica nuevas formas de evaluar y varios son los instrumentos que

contribuyen a mejorar este proceso. Existen una gran variedad de recursos de evaluacion de

aprendizajes en entornos virtuales: pruebas objetivas, proyectos, rubricas, creacion de mapas

conceptuales, foros, portfolios, wikis, etc. (Almaguer, Rodriguez, & Maribona, 2011)

Como resultado de esto, la etapa de busqueda, conocimiento y comprension de la
informacion tiene un papel fundamental en el proceso de evaluacion. El correcto empleo de
los instrumentos permitira tener informacion valida sobre el objeto seleccionado. Segin la

informacion que deseamos obtener y manteniendo coherencia entre la estructura y la

finalidad que se persigue, se seleccionaran estos instrumentos.

Finalmente Lezcano & Vilanova (2017) realiz6 un estudio denominado “Analisis sobre
la evaluacion en entornos virtuales, el uso de instrumentos y los procesos de evaluacion desde
la perspectiva del estudiante y del docente”, en donde determino que existen algunos vacios
sobre como implementar procesos de evaluacion que favorezcan el aprendizaje centrado en
el estudiante y en como favorecer el aprendizaje a través de la evaluacion, por lo tanto
escribi6 un articulo con una propuesta sobre los instrumentos de evaluacion de aprendizajes
que pueden ser empleados en un entorno virtual y que podria convertirse en un documento
colaborativo que con el pasar del tiempo pueda ser ampliado y enriquecido por otros docentes

o investigadores (Lezcano & Vilanova, 2017).

24, Herramientas TIC para la evaluacion formativa en Quimica

La evaluacion hoy en dia no se concibe solamente como una prueba o examen puntual
al final de una etapa. Al contrario, existen multitud de métodos y enfoques pedagogicos que,
con ayuda de las TIC, apuestan por formas de evaluar a los estudiantes mas completas,
flexibles, continuas y ajustadas a los distintos ritmos de aprendizaje de los estudiantes (Aula

Planeta, 2016).
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La evaluacion es un parte fundamental del proceso educativo. Puede definirse como el
proceso de reflexion sobre la evolucion de los estudiantes a lo largo del proceso ensenanza-

aprendizaje a fin de determinar el nivel de progresion en su desarrollo. (Educacion , 2017).

Tomando en cuenta los antecedentes sobre la evaluacion y los avances tecnologicos El
Equipo pedagogico de Campus Educacion (2017) menciona algunas herramientas que
pueden ser aplicadas en diferentes tipos de evaluacion en el aula y valorar los logros de

aprendizaje de tus alumnos y el desarrollo de sus competencias de un modo méas completo:

1. Socrative. Herramienta ideal para crear juegos de preguntas tipo Trivial y poner a
prueba los conocimientos de los alumnos de modo divertido. El docente puede ver
los resultados en tiempo real y consultar y analizar la informacién a posterior de
manera sencilla, ya que esta queda registrada.

2. Kahoot. Versatil herramienta para enfocar el aprendizaje y la evaluacion de tus
alumnos desde una perspectiva motivadora y divertida. Con Kahoot puedes crear
juegos didacticos de distintos tipos (preguntas, debates o encuestas) y anadirles
videos, imagenes y graficos para fomentar un aprendizaje méas completo y que
comprenda distintos lenguajes.

3. Playposit Es una herramienta gracias a la cual se pueden insertar preguntas dentro de
un video, mientras este se reproduce. Es una valiosa herramienta que permite a los
docentes comprobar que los alumnos han visionado el video, asi como las preguntas
que han acertado

4. Educaplay Est4 concebida para crear actividades didacticas interactivas multimedia

de manera online a través de crucigramas, didlogos, relacion de términos, sopa de
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letras, test, mapas interactivos, presentaciones y videoquiz. (Equipo Pedagogico de

campuseducacion, 2017)

Como resultado, estas herramientas virtuales permiten evaluar a los estudiantes en
diferentes formas, tomando en cuenta los instrumentos de evaluacion utilizados
frecuentemente por el docentes en forma fisica y adaptarlos a lo virtual, siendo estos recursos
nuevas alternativas para obtener informacion del estudiante sobre los aprendizajes
requeridos, es asi como esta investigacion se desarrolld tomando como referencia estas
herramientas para adaptarlas a la Quimica con la aplicacion de diferentes instrumentos de

evaluacion y ser utilizados dentro del proceso ensefianza-aprendizaje.

Finalmente, un estudio realizado por Senra (2017) sefiala que la incorporacion de las
TIC en el aula ha mejorado la gestion de los procesos ensefianza-aprendizaje que no solo se
manifiesta en la practica docente, sino también en el proceso de evaluacion. El uso de las
TIC permite conocer de forma inmediata los resultados alcanzados por un estudiante durante
el proceso ensenanza-aprendizaje y detectar problemas que se producen para tomar
decisiones que permitan superarlos. Con esa finalidad Senra disefio un plan denominado
“Aprendizaje 2.0” que consiste en combinar las herramientas que ofrece la Red con el
proceso ensefianza-aprendizaje. En este nuevo marco el docente pasa a ser un facilitador, un
dinamizador, un guia para que sus estudiantes aprenden haciendo, buscando, interactuando

y compartiendo (Senra, 2017)
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3. QUIMICA EN EL SEGUNDO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO
Como sefiala el Ministerio de Educacion (2016) el Curriculo Nacional incluye
diferentes areas del conocimiento y para el cumplimiento de sus objetivos plantea asignaturas
dentro de cada una de estas areas. En el area de Ciencias Naturales para el BGU establece

como asignaturas las siguientes: Biologia, Fisica y Quimica

El Bachillerato General Unificado (BGU), es el Gltimo escalon de formacién escolar a
nivel medio, se establece como unificado en razoén de que todos los estudiantes estén en las
mismas condiciones de conocimiento cientifico al momento de decidir una carrera

profesional o de tercer nivel.

El Bachillerato General Unificado es un programa de estudios creado por el Ministerio de
Educacion con el proposito de ofrecer un mejor servicio educativo para todos los jovenes que
hayan aprobado la Educacion General Bésica (EGB). El BGU, que consta de primero, segundo
y tercer curso; tiene como triple objetivo preparar a los estudiantes: (a) para la vida y la
participacion en una sociedad democratica, (b) para el mundo laboral o del emprendimiento, y
(c) para continuar con sus estudios universitarios. Todos los estudiantes, en el BGU, deben
estudiar un grupo de asignaturas centrales denominado tronco comun, que les permite adquirir
ciertos aprendizajes basicos correspondientes a su formacion general. Ademas del tronco
comun, los estudiantes pueden escoger entre dos opciones en funciéon de sus intereses: el
Bachillerato en Ciencias o el Bachillerato Técnico. Aquellos que opten por el Bachillerato en
Ciencias, ademas de adquirir los aprendizajes basicos comunes del BGU, podran acceder a
asignaturas optativas que les permitiran profundizar en ciertas areas académicas de su interés
(Ministerio de Educacion, 2016).

El Bachillerato General Unificado, permite a los estudiantes formarse con miras a
distintos futuros profesionales o de emprendimiento, este sistema los conduce en un campo
de formacion igual en todas las asignaturas evitando asi vacios de conocimiento en la
eleccion de una carrera universitaria o de nivel superior.

Dentro del Bachillerato, especificamente el area de Ciencias Naturales contribuye de

manera decisiva al desarrollo y adquisicion de las habilidades que se sefialan en el perfil de
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salida del bachillerato, en la medida en que promueve practicas de investigacion en las que
deben aplicar el método cientifico, lo que les permitira recrearse con los descubrimientos que
hagan y aplicarlos segin las necesidades del pais, respetando la naturaleza, actuando con

¢ética y demostrando justicia.

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y
reflexivo, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje significativo y la
construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los

estudiantes.

La personalizacion del aprendizaje del area de Ciencias Naturales est4 relacionada con
el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de la
evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de
estrategias, técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de

aprendizaje y contextos.

En este nivel educativo, se trabaja sobre las producciones artisticas, los modelos
matematicos, los procesos fisicos, quimicos, biolodgicos, y los aportes tecnologicos,
econdmicos y cientificos de diversas culturas, con la finalidad de aplicar conocimientos de
diferentes disciplinas en la toma de decisiones pertinentes ante los complejos problemas
ambientales, culturales, politicos y sociales. Para llevar a cabo estos procesos se emplean
diversos recursos digitales (TIC) y analogicos para desarrollar la investigacion de campo, la
fundamentacion técnica, la experimentacion como fundamento para la argumentacion logica

y critica (Ministerio de Educacion, 2016).
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En conclusion, el Curriculo Nacional se constituye en una herramienta indispensable
para la planificacion del docente y para el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje que
se va a llevar acabo, asimismo ofrece diferentes estrategias para cada nivel educativo, y
especificamente en cada area, siendo el objetivo principal el desarrollar habilidades, destrezas

y capacidades en los estudiantes.

3.1. La Quimica del Bachillerato General Unificado

La Quimica es una de las asignaturas mas complejas de entender para los estudiantes a
nivel de BGU, el grado de complejidad aumenta cuando las capacidades de retencion de la
informacion son limitadas; los docentes de esta asignatura tienen el gran reto de motivar o
generar el interés de aprender esta materia basdndose en que la Quimica es la ciencia que

estudia todos los cambios que se producen en la naturaleza

La asignatura de Quimica, para Bachillerato General Unificado, acerca a los
estudiantes a la realidad, mediante la comprension de fendmenos cotidianos; se incentiva su
creatividad, su interés por conocer profundamente la Quimica desde su lenguaje y sus
aplicaciones, asi como al promover la investigacion cientifica. Ademas, contribuye al ambito
cognitivo relacionado con el desarrollo intelectual y el formativo-axioldgico, relacionado con
el desarrollo de la personalidad. Esta asignatura es parte esencial para el avance de la ciencia,
es una herramienta fundamental en areas como la biotecnologia, la nanotecnologia, la

medicina, la biologia, la fisica y la técnica.

El papel del docente es facilitar la construccion del conocimiento de la asignatura,
ademas debe proporcionar al estudiante las herramientas para provocar y conducir dichos
procesos de trasformacion, con ejemplos de la vida cotidiana, garantizando de esta manera

el aprendizaje significativo. Por otra parte, el estudiante participa en la busqueda del
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conocimiento, desarrolla habilidades cientificas y cognitivas que lo preparan para asumir
nuevos retos, lo que le permite adquirir mayor confianza en si mismo y valorar sus
potencialidades. Los estudiantes deben ser capaces de poner en practica un amplio repertorio
de procesos, tales como: identificar, analizar, reconocer, asociar, reflexionar, razonar,
deducir, inducir, decidir, explicar, crear, etc. De la misma forma las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion formaran parte del uso habitual como instrumento

facilitador para el desarrollo del curriculo.

El proceso ensefianza-aprendizaje de la Quimica contribuira a la autovaloraciéon como
primer nivel en el proceso de formacion integral de la personalidad; sin embargo, el
autoconocimiento presupone el conocimiento de la alteridad. Se tendran en cuenta las
necesidades y caracteristicas del alumnado en la elaboraciéon de unidades didacticas
integradas que recojan criterios de evaluacion, contenidos, objetivos y su contribucion al
logro del perfil de salida secuenciadas de forma coherente con el nivel de aprendizaje de los

estudiantes.

Los curriculos de Educacion General Basica y Bachillerato General Unificado, que
constituyen la propuesta de enseflanza obligatoria, estan conformados por los siguientes
elementos: el perfil de salida, que vimos en el epigrafe; los objetivos integradores de los
subniveles, y los objetivos generales de cada una de las areas; los objetivos especificos de las
areas y asignaturas para cada subnivel; los contenidos, expresados en las destrezas con
criterios de desempefio; las orientaciones metodologicas; y, los criterios e indicadores de

evaluacion que son los que se describen a continuacion:

¢ Criterios de evaluacion: Enunciado que expresa el tipo y grado de aprendizaje que
se espera que hayan alcanzado los estudiantes en un momento determinado, respecto
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de algtin aspecto concreto de las capacidades indicadas en los objetivos generales
de cada una de las areas del Bachillerato General Unificado

Indicadores de evaluacion: Dependen de los criterios de evaluacion y son
descripciones de los logros de aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar en los
diferentes subniveles de la Educacion General Bésica y en el nivel de Bachillerato
General Unificado. Guian la evaluacién interna, precisando los desempefos que los
estudiantes deben demostrar con respecto a los aprendizajes basicos imprescindibles
y a los aprendizajes basicos deseables. Los indicadores de evaluacion mantienen una
relacion univoca con los estdndares de aprendizaje, de modo que las evaluaciones
externas puedan retroalimentar de forma precisa la accion educativa que tiene lugar
en el aula.

Orientaciones para la evaluacion: Son recomendaciones para cada uno de los
criterios de evaluacion propuestos en el curriculo, hacen énfasis en las actividades
de evaluacion formativa y en especial en aquellos que requieran una atencion

especifica. (Ministerio de Educacion, 2016)

Finalmente, la asignatura de Quimica busca despertar el interés en los estudiantes del

BGU, por descubrir los cambios que sufre la naturaleza a su alrededor, fundamentando sus

conocimientos en la investigacion y la experimentacion, con procesos naturales que no

causen ningun dafio al entorno natural y social; al ser una asignatura esencial para la eleccion

de carreras profesionales, la compresion de la misma debe ser considerada prioritaria en todos

sus contenidos.Ademas desarrolla en los estudiantes las destrezas con criterio de desempefio

de acuerdo a los contenidos, asimismo le resulta util al docente en sus planificaciones al

brindarle estrategias didacticas de acuerdo a las necesidades y capacidades de los estudiantes.
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3.2. Contenidos de Quimica para segundo para el Segundo de Bachillerato
General Unificado
Dentro del texto guia del estudiante en la Asignatura de Quimica del Segundo afo de
Bachillerato General Unificado se abordan 6 unidades con los contenidos y destrezas a
desarrollar durante esta etapa de formacion para lograr aprendizajes significativos en los

estudiantes que cursan dicho afio.

Tabla 1 Contenidos abordados en la asignatura de Quimica del 2do de BGU

UNIDAD TEMA CONTENIDOS

I Reacciones quimicas Masa atémica y Avogadro

y sus ecuaciones Masa molecular y Avogadro

Composicion porcentual
Formula empirica y molecular
Balanceo de ecuaciones
Estequiometria de las reacciones
Reactivo limitante y reactivo en exceso
Rendimiento de reaccién
Reacciones de precipitacion
Numero de oxidacion de elementos y
compuestos
Reacciones de oxidacion y reduccion
Celdas galvanicas
Electrolisis
Aplicaciones industriales de la
electrolisis
Tipos de disoluciones
Porcentaje en masa
Partes por millén
Molaridad
Molalidad
Normalidad
Fraccion molar
Propiedades coligativas de las
disoluciones
9. Elevacion del punto de ebullicion
10. Disminucién del punto de congelacion
11. Presion osmotica

—

11 Soluciones acuosas y
sus reacciones

N =N kWD

A S

111 Disoluciones

NI R L=

v Gases 1. Propiedades de los gases
2. Leyes de los gases
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3. Ecuacion de gas ideal
4. Densidad y masa molecular de un gas
5. Estequiometria de gases
6. Presiones parciales
7. Velocidad molecular promedio
1. Rapidez de reaccion
2. Ley derapidez

3. Catalisis

4. Equilibrio quimico
5

6

7

8

1

2

3

4

A\ Cinética y equilibrio
quimico

La constante de equilibrio Kp

Equilibrios heterogéneos
Equilibrios multiples

Principio de Le Chatelier

Teorias de 4cidos y bases

Propiedades acido-base del agua
Valoracion acido-base

VI Acidos y bases

Indicadores acido-base

Fuente: Ministerio de Educacién . (2016). Texto de Quimica del Segundo de Bachillerato General Unificado .
Quito: Don Bosco.

Finalmente, estos contenidos de Quimica fueron evaluados de manera virtual después
de ser impartidos por el docente, mediante instrumentos virtuales de evaluacion para
corroborar el aprendizaje de los estudiantes, siendo una alternativa diferente tanto para el
docente de quimica como para sus estudiantes, facilitando el proceso ensefianza-aprendizaje

sobre todo en el ambito evaluativo.
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e. MATERIALES Y METODOS

Materiales
Los materiales utilizados en la investigacion fueron los siguientes
Materiales tecnologicos

e Computadora

e Dispositivos moviles
e Proyector

e Internet

e Memoria USB
Materiales bibliograficos

e Texto guia del docente
e Texto guia del estudiante
e Textos relacionados con la investigacion

e Revistas Cientificas
Materiales de escritorio

e Papel
e Fotocopias

e Anillados
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Metodologia

Diseiio de la investigacion

El tema considerado para esta investigacion, tuvo un enfoque cuali-cuantitativo, lo
cualitativo se vio reflejado en el andlisis de los datos recabados durante la etapa de ejecucion
de la propuesta y evaluacion de la misma, lo que permitid dar respuesta a los objetivos
planteados en la investigacion, por otra parte lo cuantitativo en el hecho del procesamiento
de la informacién, mismo que se abord6 dentro de la parte numérica y estadistica en lo que
tiene que ver con las calificaciones obtenidas por los estudiantes luego de aplicada la

propuesta.

El tipo de estudio fue no experimental porque se observé y analizd la aplicacion de los
instrumentos de evaluacion por parte del docente en la instituciéon educativa y de tipo
transversal descriptivo porque se recolecté datos en un solo momento y tiempo, para de esta
forma indagar la incidencia que tuvo el uso de los instrumentos de evaluacién dentro del

proceso ensefanza-aprendizaje.

Tipo de investigacion

v’ Investigaciéon descriptiva. — En la presente investigacion se considerd importante la
utilizacion de la investigacion de tipo descriptivo porque se analizo y caracterizo los
instrumentos de evaluacion, asi como las herramientas TIC que sirvieron de base
para la elaboracion de la propuesta y para la verificacion de los aprendizajes
impartidos.

v" Investigacion correlacional A través de esta investigacion se establecid la relacion

entre el uso de los recursos virtuales por parte del docente en el proceso de
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evaluacion, con la aplicacion de la propuesta elaborada en donde se verifico la
influencia positiva que tienen los instrumentos virtuales de evaluacion en el proceso

ensefanza-aprendizaje.

Procedimientos para el desarrollo de la investigacion

Luego de la pertinencia del proyecto de investigacion se construyd una propuesta que
tuvo como objetivo dar solucion a la problematica investigada; se desarrolld en base los
contenidos de Quimica abordados en la Unidad III denominada “Disoluciones” que permiti6

mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje en los estudiantes.

Una vez elaborado el material se aplico la propuesta en la Unidad Educativa Manuel
Agustin Cabrera Lozano con los estudiantes del Segundo de Bachillerato General Unificado
paralelo “A” sobre los instrumentos virtuales de evaluacién que fueron planteadas en cuatro
momentos mediante las siguientes herramientas TIC: lecciones en Kahoot, Video lecciones
en Playposit, guia de preguntas en Educaplay y cuestionario con preguntas de base
estructurada en Socrative; de igual modo nuevamente se elabord y aplicéd instrumentos de
investigacion para validar los resultados obtenidos en la investigacion, que fue la encuesta

aplicada a los estudiantes y el docente del 2do de BGU paralelo “A”.

Una vez recabados los datos, resultado de la aplicacion de los instrumentos de
investigacion, se organiz6 la informacion de acuerdo con las variables que son objeto de
estudio, por un lado, la evaluaciéon y por otro los instrumentos virtuales. Se tabuld la
informacion, para dicha actividad es indispensable necesario el uso de tablas y graficos

estadisticos que sirvio para cuantificar y obtener porcentajes acerca de las preguntas cerradas,
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que facilité la compresion de la informacion, para esto se hizo uso de un programa

informatico.

Seguidamente, se hizo el andlisis e interpretacion de los datos, tomando como
referencia el marco teorico que permitio realizar la contrastacion entre lo ideal y lo real, la

interpretacion se redactd en base a deducciones, por parte del investigador.

De la misma forma, a partir de los objetivos planteados y los resultados alcanzados se

formularon las conclusiones de todo el proceso de investigacion.

Finalmente, se redactd el informe de investigacion tomando en cuenta todos los
elementos y anexos de la investigacion realizada teniendo como base lo que establece la

Universidad Nacional de Loja (2007) el articulo 150 que se cita a continuacion:

Art. 150. El informe final deberd ser coherente, sus partes deben estar bien integradas,
utilizar el lenguaje cientifico, destacar claramente el problema investigado y la tesis central
que se esta defendiendo. La metodologia debe ser cuidadosamente descrita, de tal forma que

sirva como guia para otros investigadores
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Poblacion y Muestra

Poblacion

La poblacion en estudio del presente trabajo de investigacion estuvo constituida por 58
estudiantes que pertenecen al Segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano”; ademas, se tomo en cuenta a un docente, que

imparte la asignatura de Quimica en dicho afio.

Muestra

Para el trabajo de investigacion se tomo en cuenta Unicamente a los estudiantes que
cursan el Segundo ano de Bachillerato General Unificado paralelo “A” con un total de 20,

que fueron seleccionados previamente por la realizacion de las practicas profesionales.

Tabla 1 Poblacion y Muestra de los estudiantes y docentes de la institucion

Poblacion Muestra
Estudiantes 58 20
Docentes 1 1

Fuente: Carlos Andrés Cuenca Salazar
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f. RESULTADOS

Se establecen los siguientes resultados dando cumplimiento a los objetivos especificos

referidos para esta investigacion:

Resultado 1: Para el primer objetivo se describio los instrumentos de evaluacion, asi
como el uso y la pertinencia que tienen, lo que sirvié de base para elaborar la propuesta de
intervencion. Se reviso varias fuentes de informacion que se detallan en la seccion de revision

de literatura y la informacion expuesta en el marco tedrico del proyecto de investigacion.

Resultado 2: Para el segundo objetivo se aplicd la propuesta de intervencion mediante
evaluaciones virtuales con diferentes herramientas TIC para mejorar el proceso ensefianza-

aprendizaje en los estudiantes (revisar propuesta de intervencion).

Resultado 3: Finalmente para el ultimo objetivo se elabord instrumentos de
investigacion: encuestas dirigida al docente y estudiantes del 2do de BGU “A” para evaluar
la aplicacion de los instrumentos virtuales de evaluacion que se destalla a continuacion:

1. (Las actividades para evaluacion, propuestas en el libro son aplicadas por
el estudiante investigador mediante una herramienta tecnologica?

Tabla 2: Actividades propuestas en el libro

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Si 17 85%
No 1 5%
En parte 2 10%
Total 20 100%

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del 2do BGU “A”
Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar
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Grafico 1: Actividades propuestas en el libro

ACTIVIDADES PROPUESTAS EN EL
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Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar
En base a los resultados obtenidos, el 85% de estudiantes menciona que el
investigador “si” toma en cuenta las actividades propuestas del libro de forma virtual,
el 5% indica que “no” lo hace y el 10% restante sefiala que “en parte” el investigador
se baso en el texto guia para evaluarlos mediante herramientas tecnologicas.

2. (Laevaluacion virtual contempla preguntas abiertas, objetivas y de opcion

maultiple?

Tabla 3: Preguntas abiertas, objetivas y de opcion multiple

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Si 20 100%
No 0 0%
En parte 0 0%
Total 20 100%

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del 2do BGU “A”
Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar
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Grifico 2: Preguntas de la evaluacion virtual

Preguntas abiertas, objetivas y de
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Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar

En el grafico N° 2, el 100% de estudiantes indica que la evaluacion virtual
realizada por el investigador contempla preguntas abiertas, objetivas y de opcion

multiple.

3. (El estudiante investigador utiliza diferentes instrumentos virtuales de

evaluacion para verificar los aprendizajes adquiridos?

Tabla 4: Diferentes instrumentos de evaluacion

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Si 19 95%
No 1 5%
En parte 0 0%
Total 20 100%

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del 2do BGU “A”
Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar
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Grafico 3: Instrumentos de evaluacion

Diferentes instrumentos
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Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar

De la grafica N° 3, el 95 % de estudiantes manifiesta que el estudiante investigador
“si” utiliza diferentes instrumentos virtuales de evaluacion como los sefialados previamente
dentro del proceso ensenanza-aprendizaje y el 5% restante indica lo contrario que “no”
utiliza diferentes instrumentos virtuales dentro de la evaluacion para verificar los
aprendizajes adquiridos por los estudiantes. De la misma forma el docente sefala que observo
la aplicacion de diferentes instrumentos de evaluacion por parte del investigador.

4. (Del siguiente listado marque las herramientas, que considere factibles
para evaluarlos virtualmente en la asignatura de Quimica?

Tabla 5: Herramientas TIC para evaluar

INDICADORES FRECUENCIA PORCENTAJE
Kahoot 18 32
Playposit 12 22
Educaplay 13 23
Socrative 13 23
TOTAL 20 100

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del 2do BGU “A”
Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar
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Grifico 4: Herramientas TIC para evaluar

Herramientas para evaluar
virtualmente

Kahoot Playposit Educaplay Socrative
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Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar
De acuerdo al grafico, el 32% de estudiantes encuestados manifiesta que Kahoot
es una plataforma factible para evaluar temas de Quimica, el 22% de estudiantes sefiala
que una herramienta factible para evaluar virtualmente es Playposit que es través de
videos; finalmente, de manera igualitaria un 23% indica que tanto Educaplay como
Socrative son adecuadas para la evaluacion. Asimismo, el docente manifiesta que
considera factible Educaplay y Socrative para la evaluacion de los aprendizajes de los

estudiantes por ser herramientas interactivas y didacticas.

5. ¢Considera necesario el uso de recursos virtuales para evaluarlo?

Tabla 6: Uso de recursos virtuales para evaluar

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Si 18 90%
No 1 5%
A veces 1 5%
Total 20 100%

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del 2do BGU “A”
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Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar

Grafico 5: Uso de recursos virtuales para evaluar
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Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar

De la gréfica anterior podemos deducir que el 90% de estudiantes, manifiesta
que, “si” es necesario el uso de recursos virtuales para evaluar los aprendizajes, por
otra parte, el 5% sefiala que “no” es necesario el uso de estos recursos, finalmente el
5% restante indica que “a veces” se debe utilizar estos recursos virtuales. Por otra parte,
el docente estd de acuerdo en la necesidad de utilizar estos recursos virtuales para
evaluar a sus estudiantes fundamentando que dichas herramientas estan en auge, con la

finalidad de motivar el aprendizaje de los estudiantes.
6. (Considera que se deberia implementar estas formas de evaluacion,

complementando a las ya utilizadas dentro del proceso educativo?

Tabla 7: Implementar formas de evaluacion

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Si 20 100%
No 0 0%
Total 20 100%
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del 2do BGU “A”
Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar

Grafico 6: Implementar formas de evaluacion
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Como se muestra en el grafico N°6 el 100% de estudiantes sefiala que, si se deberian
implementar estos recursos virtuales de evaluacion dentro del proceso educativo,
complementando a las ya utilizadas por el docente. Asimismo, el docente sefiala estar de
acuerdo con la implementacion de dichos recursos en su planificacion.

7. (Cree que la utilizacion de estos instrumentos virtuales de evaluacion
favorece el proceso ensefianza- aprendizaje de la Quimica?

Tabla 8: Favorece el proceso ensefanza-aprendizaje de la Quimica

Indicadores Frecuencia Porcentaje
Si 19 95%
No 1 5%
Total 20 100%

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del 2do BGU “A”
Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar
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Grafico 7: Favorece el proceso enseiianza-aprendizaje de la Quimica
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En la grafica N° 7, el 95% de los estudiantes considera que la utilizacién de
instrumentos virtuales de evaluacion “si” favorecen el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Quimica, por otra parte, el 5% restante considera que no favorecen a
mejorar los procesos cognitivos de la Quimica. Finalmente, el docente manifiesta no
utilizar instrumentos virtuales de evaluacién debido a que no cuentan los equipos
tecnologicos necesarios.
8. (Le gusté que lo evaluen con formas o recursos virtuales en los temas de

Quimica?

Tabla 9: Evaluacion virtual en los temas de Quimica

Repuestas Frecuencia Porcentaje
Si 20 100%
No 0 0%
En parte 0 0%
Total 20 100%

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del 2do BGU “A”
Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar
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Grafico 8: Evaluacion virtual en los temas de Quimica
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En el grafico N° 8, los estudiantes en un 100% sefialan que “si” les gusto ser evaluados
virtualmente en los temas de Quimica. Por otra parte, el docente indica que con el uso de

estos recursos puede optimizar el tiempo y despertar el interés en los estudiantes.

Analisis de las calificaciones obtenidas en el primer y segundo parcial

Tabla 11: Calificaciones de los estudiantes en el primer y segundo parcial.

FRECUENCIA Xm

1 533
6,05
6,77
7,49
8,21
8,93
9,65
20 7,49

Fuente: Cuadro de notas de los estudiantes del 2do “A”
Autor: Carlos Andrés Cuenca Salazar

W A WIN WA
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Grafico 9: Calificaciones antes de la aplicacion de la propuesta
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Mediante las calificaciones obtenidas por los estudiantes en el primer y segundo parcial
se alcanza una media aritmética total de 7,49 de los 20 estudiantes que cursan el segundo afio

de bachillerato.
Analisis de las calificaciones obtenidas en el tercer parcia y quimestral

Tabla 12 Calificaciones de los estudiantes en el tercer parcial y quimestral

FRECUENCIA Xm
0 5,33

6,05

0 6,77

0 7,49

3 8,21

5 8,93

12 9,65

20 9,22
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Grafico 10: Calificaciones posterior a la aplicacion de la propuesta
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En base a los resultados del tercer parcial y prueba quimestral, en donde se aplicé la

propuesta de intervencion se alcanza una media aritmética total de 9,22 de los 20 estudiantes

que cursan el 2do de BGU “A”.

Analisis y comparacion de las calificaciones obtenidas en el primer Quimestre

Tabla 13: Comparaciones calificaciones de los estudiantes

PRIMER 'Y SEGUNDO

PARCIAL 7,49
TERCER PARCIALY

QUIMESTRAL 9,22
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Grafico 11: Notas finales antes y después de la aplicacion de la propuesta
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De acuerdo a las calificaciones presentadas por el docente antes de la aplicacion de la
propuesta en el primer y segundo parcial sobre todos los insumos que comprende la
evaluacion, se obtiene una media aritmética de 7,49; por otra parte, después de la aplicacion
de la propuesta por parte del investigador en cada uno de los temas de Quimica impartidos
por el docente en el tercer parcial, se alcanza una media aritmética de 9,22 evidenciando un

notable incremento, correspondiente a los 20 estudiantes del 2do BGU “A”.

54



g. DISCUSION

El tema de la evaluacion posee una gran importancia dentro de la educaciéon y en los
ultimos afios con el uso de la tecnologia ha crecido la preocupacién en torno a su aplicacion
en los ambientes virtuales. Para el desarrollo de la presente investigacion se analizaron los
instrumentos de evaluacion mas apropiados para medir el aprendizaje en entornos virtuales
y se aplicaron con los estudiantes del Segundo afio de Bachillerato General Unificado, para
evaluar la propuesta se aplicd encuestas que permiten contrastar los siguientes resultados mas

relevantes en la investigacion:

En cuanto a se refiere a la implementacion de nuevas formas de evaluar, Almaguer,
Rodriguez & Maribona (2011) sefialan que con el desarrollo de la tecnologia de la
informacion y comunicacion se han puesto en practica nuevas formas de evaluar y
varios son los instrumentos que contribuyen a mejorar este proceso. Existen una gran
variedad de recursos de evaluacion de aprendizajes en entornos virtuales: pruebas
objetivas, proyectos, rubricas, creacion de mapas conceptuales, foros, portfolios, wikis
que contribuyen a mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje (Almaguer, Rodriguez, &
Maribona, 2011)

Es asi que un instrumento virtual de evaluacion constituye una herramienta para
obtener informacion del estudiante en muchos aspectos, por esta razon el docente cuenta con
diversas posibilidades que puede adaptarlas a las necesidades de los estudiantes con el fin
optimizar los procesos ensefianza-aprendizaje y lograr mejores resultados académicos.
Asimismo, los estudiantes encuestados sefialan que estas nuevas formas de evaluar
despertaron su interés, los motivaron, hicieron de una evaluacion tradicional y rigida a una
evaluacion mas dindmica e interactiva, por otra parte, el docente optimiza su tiempo al

momento de elaborar y calificar las evaluaciones.

Con respecto a las herramientas mas factibles para evaluar virtualmente El

Equipo pedagdgico de Campus Educacion (2017) describe algunas herramientas como:
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Playposit, Ed modo, Socrative, Educaplay, TedED, Kahoot, entre otras que pueden ser
aplicadas en diferentes tipos de evaluacion en el aula y valorar el aprendizaje de los
estudiantes, cada herramienta puede ser utilizada segun las necesidades de cada
estudiante y asignatura, especialmente en Quimica (Equipo Pedagogico de

campuseducacion, 2017).

De esta forma para la elaboracion y aplicacion de la propuesta se selecciono las
siguientes herramientas TIC como: Kahoot, Socrative, Educaplay, Playposit, que son
especificamente de evaluacion y que fueron adaptadas a los contenidos de Quimica del
Segundo afio de BGU abordados por el docente y adecuados a las necesidades del
estudiante. Asimismo, los estudiantes consideran adecuadas cada una de estas
herramientas que fueron aplicadas en los temas de Quimica, sintiendo interés en unas

mas que en otras.

En cuanto tiene que ver con la utilizacion de los recursos virtuales en la asignatura
de Quimica el Curriculo Nacional menciona que los estudiantes deben ser
capaces de poner en practica un amplio repertorio de procesos, tales como:
identificar, analizar, reconocer, asociar, reflexionar, razonar, deducir, inducir,
decidir, explicar, crear, etc. De la misma forma las tecnologias de la informacion
y de la comunicacion formardn parte del uso habitual como instrumento
facilitador para el desarrollo del curriculo (Ministerio de Educacion, 2016).

De esta manera el curriculo Nacional de Educacion busca desarrollar las
habilidades de los estudiantes en todos los ambitos, con el fin de facilitar y brindar
mejores herramientas para favorecer el aprendizaje de la Quimica, por lo tanto, las TIC
es uno de los recursos que el exige el Ministerio de Educacion como parte formativa

de los estudiantes y de los docentes. Es asi que con esta investigacion se busco despertar
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el interés en el docente por indagar nuevas formas de evaluar, y por otra parte brindar

una propuesta y un manual que sirva de apoyo dentro de clases.

Finalmente, el uso de las TIC dentro de la educaciéon avanza cada vez, por consiguiente
tanto docentes como estudiantes deben saber manejar estos recursos que cada dia se vuelven
necesarios dentro del proceso ensefianza-aprendizaje de la Quimica, ya que los contenidos se
vuelven maés complejos y tediosos al momento de impartirlos como al momento de

evaluarlos, por lo que los resultados no van a ser los deseados.

Esto se puedo evidenciar en las calificaciones obtenidas por el docente antes de la
aplicacion de la propuesta con una media aritmética de 7,49 y después de la aplicacion de la
evaluacion virtual con una media aritmética de 9,22 ; constituyéndose en un logro muy
significativo lo que se puede establecer que los instrumentos virtuales de evaluacion
favorecen el proceso ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Quimica del Segundo afio de
Bachillerato General Unificado, més alld de los cuantitativo, la evaluacion virtual mejora
cualitativamente el aprendizaje de los estudiantes al motivarlos y despertar el interés por la
asignatura y los contenidos al utilizar diferentes estrategias metodologicas. Por otra parte, al
docente le gustaria utilizar estas plataformas para evaluar a sus estudiantes en los temas de

Quimica, pero para ello es necesario que los capaciten en el manejo de las TIC.
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h. CONCLUSIONES

v Se fundamenté tedricamente el uso, pertinencia, elaboracion y aplicacion de los
instrumentos virtuales de evaluaciéon de la Quimica, ya que permiti6 ampliar y
fortalecer los conocimientos cientificos para la elaboracion de la propuesta
alternativa.

v" Se aplico los siguientes instrumentos virtuales de evaluacion como: guia de preguntas
en Kahoot, video lecciones en Playposit, cuestionarios en Educaplay y preguntas de
base estructurada en Socrative que sirvieron para optimizar y mejorar el proceso de
ensefanza aprendizaje de la Quimica de segundo de Bachillerato General Unificado

v' Se evalud la aplicacion de los instrumentos virtuales de evaluacion ya que se
evidencié la importancia de utilizar e implementar estos recursos virtuales en el
ambito evaluativo, mismos que a su vez se vieron reflejados en la calificacion de los

estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Para la instituciéon educativa se recomienda hacer las gestiones necesarias para
actualizar el laboratorio de computo y que puedan hacer uso del mismo de las
diferentes herramientas tecnologicas existentes y asi puedan cumplir con el parametro
que sefala el Curriculo Nacional a través del Ministerio de Educacion (2016) lo que
permitira la construccion de conocimientos de forma adecuada en cada una de las
asignaturas que lo requieran.

Capacitar a los docentes de forma constante en el uso de las TIC y de esta forma se
mantengan actualizados en el manejo de recursos virtuales.

Se recomienda al docente de Quimica, revisar y utilizar la propuesta y el manual
elaborado en donde se plasman los diferentes instrumentos virtuales que fueron
aplicados para la evaluacion virtual y de esta forma sea replicado al resto de docentes

de Quimica.
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1. Analisis de la situacion

La Unidad Educativa Dr. Manuel Agustin Cabrera Lozano ubicada en el Barrio Santa
Teresita de la parroquia San Sebastidn, utiliza las instalaciones del Colegio de Bachillerato
“27 de febrero”, es una institucion de educacion regular y sostenimiento fiscal, con
jurisdiccion hispana. La modalidad es presencial de jornada vespertina y su oferta académica
es de nivel inicial, Educacion Basica y Bachillerato. Ademas, cuenta con 42 docentes en
diferentes asignaturas, 3 administrativos, y un total de 872 estudiantes pertenecientes al

establecimiento, en género masculino y femenino.

La siguiente propuesta sobre los instrumentos virtuales de evaluacion en Quimica tiene
como finalidad presentar diferentes instrumentos virtuales de evaluaciéon que van a ser
aplicados en la Quimica mediante cuestionarios, foros, portafolios en los estudiantes del
Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano”, ya que
son herramientas que apoyan el desempefio del docente y el aprendizaje de los estudiantes, a

fin de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La propuesta planteada responde a los objetivos de elaborar instrumentos virtuales de
evaluacion para ser aplicados en la Quimica del Segundo Afio de Bachillerato General

Unificado, ayudando de esta forma a mejorar los procesos de evaluacion de los aprendizajes.

Se anhela que la ejecucion de la propuesta estimule a mas docentes a elaborar
instrumentos virtuales de evaluacion en cada una de sus materias especialmente en la
asignatura de Quimica para que los estudiantes sean evaluados de un modo diferente y de

esta manera se pueda corroborar los aprendizajes requeridos.
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2. Problema

En la Unidad Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano” de la ciudad de Loja,
mediante la aplicacion de encuestas dirigidas a los docentes encargados de la asignatura de
Quimica del Segundo afo de Bachillerato General Unificado y a los estudiantes
pertenecientes a dicho nivel de grado, se obtuvieron los resultados que motivaron la

elaboracion de la presente propuesta de intervencion.

En los resultados obtenidos se puede evidenciar que el docente inicamente aplica para
la evaluacién, lo usual respecto de instrumentos; frente a esta realidad, mencionan que
estarian de acuerdo en la implementacion de formas o recursos virtuales dentro del proceso

de ensefianza-aprendizaje de la Quimica y sobre todo para el proceso de evaluacion.

La aplicacion de instrumentos virtuales de evaluacion, le brinda al docente facilidad al
momento de elaborar estos instrumentos, a la vez tiene la opcion de calificar sin pérdida de
tiempo ni recursos; pero sobre todo le permite salir de la evaluacion clasica y rigida, que
atemoriza e impide demostrar el verdadero aprendizaje que obtuvieron los estudiantes a lo
largo del proceso de ensenanza-aprendizaje. Al tratarse de instrumentos virtuales se podria
optimizar el tiempo ya que la conexion para evaluacion se puede dar en tiempo real, fuera

del horario de clases.

3. Fundamentacion de la propuesta

La evaluacion es una herramienta importante dentro del proceso educativo, que es
tomado muy en cuenta por los docentes, ya que la ejecucion correcta le permite corroborar
el nivel alcanzado a lo largo del proceso de ensefianza- aprendizaje y de esta forma conocer

el progreso del estudiante y eficacia de la propuesta aplicada a lo largo del afio lectivo.
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Para Vargas (2004) la evaluacion se puede entender de diversas maneras, dependiendo
de las necesidades, propositos u objetivos de la institucidon educativa, tales como: el control
y la medicion, el enjuiciamiento de la validez del objetivo, la rendicion de cuentas, por citar
algunos propositos. Desde esta perspectiva se puede determinar en qué situaciones educativas
es pertinente realizar una valoracion, una medicidon o la combinacidon de ambas concepciones

(Vargas, 2004).

Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion, para Bocanegra (2005), comprenden las herramientas
y medios donde se plasma lo que se conoce, se hace y la actitud que se tiene dentro del
proceso formativo. Estos instrumentos estan en relacion directa con las técnicas,
constituyendo un importante medio didactico para controlar el aprendizaje que realizan los
estudiantes, asi como un medio de informacion para conocer la forma en que se desarrollod la

actividad académica para revisarla y orientarla (Bocanegra, 2005).

Tipos de instrumentos de evaluacion

a. Cuestionario: este instrumento se integra con preguntas previamente estructuradas
sobre una tematica especifica que se desea explorarse, las cuales pueden presentarse
al interrogado de manera oral o escrita. Estas preguntas pueden ser abiertas, objetivas
o intercaladas. Se pueden aplicar en evaluaciones iniciales, diagnosticos, exdmenes
parciales, refuerzo o repaso (Del Moral & Villalustre, 2013).

b. Guia de preguntas Es una oracidon interrogativa que sirve para obtener de los
alumnos y las alumnas informacion sobre conceptos, procedimientos, habilidades
cognitivas, sentimientos, experiencias, asi como estimular el razonamiento de los
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estudiantes. El tipo de pregunta refleja el nivel de procesamiento de la informacion
que se espera del alumno o alumna ( Ministerio de Educacion de Guatemala, 2011).
c. Portafolio Es una coleccion de trabajos y reflexiones de los y las estudiantes
ordenados de forma cronologica, en una carpeta o folder, que recopila informacioén
para monitorear el proceso de aprendizaje y que permite evaluar el progreso de los
estudiantes. Permite que el estudiante sea protagonista de su aprendizaje y monitoree
sus progresos o dificultades, es de gran importancia para la autoevaluacion,

coevaluacion y heteroevaluacion (Lopez & Hinojosa, 2002).

Instrumentos virtuales de evaluacion

El rol que tiene la evaluacién en la formacion en donde el ambiente mediado por la
tecnologia obliga a los docentes a una planeacion y ejecucion minuciosa de cada uno de sus
elementos: cada evaluacion conlleva una retroalimentacion casi inmediata. Una propuesta en
ambientes mediados por tecnologia, implica un paso hacia una educacion centrada en el

aprendizaje, con énfasis en la construccion del aprendizaje.

Desde este marco Bautista (2011) sefiala que la evaluacion de aprendizajes no debe ser
una reutilizacion de instrumentos de evaluacion de la modalidad presencial sino la biisqueda
de formas nuevas de evaluar, acordes tanto al entorno virtual como las competencias y

capacidades a evaluar (Bautista, 2011).

La evaluacion de hoy en dia no se debe ser tomada solamente como una prueba o
examen puntual al final de una etapa o proceso. Al contrario, existen multiples métodos y

enfoques pedagdgicos que, mediante el apoyo de las TIC, brindan diferentes formas de
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evaluar a los estudiantes de manera mas completa, flexible, continuas y ajustada al modo de

aprender de los estudiantes (Aula Planeta, 2016).

Herramientas tics utilizadas para la evaluacion formativa de Quimica

A partir de la concepcidon de evaluacion y los avances tecnologicos que permiten el

mejoramiento de estos procesos, por esta razon menciona El Equipo pedagdgico de Campus

Educacion (2017) algunas herramientas que pueden ser aplicadas en distintos tipos de

evaluacion en el aula y de esta forma valorar el logro de aprendizajes de los estudiantes, asi

como el desarrollo de sus destrezas de un modo mas completo:

1)

2)

3)

4)

Socrative. Es una herramienta ideal para crear juegos de preguntas tipo Trivial y
poner a prueba los conocimientos de los estudiantes de una forma mas divertida. De
esta forma, el docente puede observar los resultados en tiempo real y analizar la
informacion obtenida con los estudiantes o posteriormente.

Kahoot. Es una herramienta factible para enfocar el aprendizaje y la evaluacion de
tus estudiantes desde una perspectiva motivadora. Con Kahoot se pueden crear juegos
didacticos en las que se puede afiadir videos e imagenes promover un aprendizaje mas
completo.

Playposit es una plataforma que permite ingresar preguntas dentro de un video ya
sea propio o de la red. Es una herramienta importante en la que el docente puede
verificar si los estudiantes han visto y contestado las preguntas planteadas.

Educaplay es utilizada para crear actividades didécticas interactivas multimedia de

manera online a través de crucigramas, didlogos, relacion de términos, sopa de letras,
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test, mapas interactivos, presentaciones y videoquiz (Equipo Pedagogico de
campuseducacion, 2017).

5) Ardora esuna aplicacion informatica para docentes, que les permite crear sus propios
contenidos web, de un modo muy sencillo, sin tener conocimientos técnicos de disefio
o programacion web. Con Ardora se pueden crear mas de 35 tipos distintos
de actividades, crucigramas, sopas de letras, completar, paneles graficos, simetrias,
esquemas, etc, asi como mas de 10 tipos distintos de paginas multimedia, pensadas
fundamentalmente para el trabajo colaborativo entre el alumnado.

6) TED Ed Permite crear un banco de videos educativos y lecciones de alta calidad, que
estén soportados por la colaboracion de maestros destacados, estudiantes, artistas,

animadores y personas curiosas.

Como resultado, estas herramientas virtuales permiten evaluar a los estudiantes en
diferentes formas, tomando en cuenta los instrumentos de evaluacion utilizados
frecuentemente por el docentes en forma fisica y adaptarlos a lo virtual, siendo estos recursos
nueva alternativas para obtener informacion del estudiante sobre los aprendizajes requeridos,
es asi como esta investigacion se desarrollard tomando como referencia estas herramientas
para adaptarlas a la Quimica con la aplicacion de diferentes instrumentos virtuales de

evaluacion y ser utilizados dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje
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4. Objetivos

Objetivo General

e Implementar instrumentos virtuales de evaluacion para mejorar el proceso de
ensefanza aprendizaje en la asignatura de Quimica del segundo afio de Bachillerato

General Unificado.

Objetivos especificos

e Elaborar instrumentos de evaluacion con el apoyo de programas virtuales para
mejorar los procesos de ensefianza- aprendizaje, especialmente en la asignatura de
Quimica.

e Aplicar los instrumentos virtuales de evaluacion en la Unidad III denominada
“Disoluciones” en la Asignatura de Quimica del Segundo Afio de Bachillerato
General Unificado.

e Evaluar y la validar la propuesta de intervencion implementada mediante la
aplicacion de instrumentos de investigacion.

5. Actores

Unidad Educativa Manuel Agustin Cabrera Lozano

e Personal docente del area de Ciencias Naturales de la Unidad Educativa “Manuel
Agustin Cabrera Lozano”

e Estudiantes del Segundo afio de Bachillerato General Unificado paralelo “A”

e Investigador: Carlos Andrés Cuenca Salazar
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6. Estrategias

El trabajo que realiza el estudiante investigador encaja principalmente en el ambito
evaluativo, por esta razon la propuesta sera aplicada en base a los conocimientos impartidos
por parte del docente a sus estudiantes en la asignatura de Quimica, y estos a su vez que seran
corroborados mediante la evaluacion en forma virtual que serd llevada a cabo por el

investigador y de esta forma mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Para el desarrollo de la clase y evaluacion de los contenidos se tomara en cuenta las
actividades impartidas por parte del docente en cada uno de los temas y los instrumentos para
evaluar dichos conocimientos seran aplicados por el investigador en forma virtual, para

mejorar los procesos de evaluacion.

e Tema 1: Unidades de concentracion y porcentaje en masa

Unidades de concentracion

» Solucioén: soluto y disolvente
» Disolucion solida, liquida y gaseosa

» Unidades de concentracion

Porcentaje masa/masa

> Definicion
> Foérmula

» Resolucion de ejercicios

Porcentaje volumen/volumen

> Definicion
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» Foérmula
» Equivalencias

» Resolucion de ejercicios

Actividades

Para el desarrollo de las unidades de concentracion se partira de la explicacion del tema
por parte del docente con algunas generalidades, del porcentaje masa/ masa y volumen /
volumen, de la retroalimentacion y el refuerzo mediante ejercicios, con la participacion de

los estudiantes

Instrumentos

De esta forma para la evaluacion de los contenidos se insertard un cuestionario en
Kahoot con una serie de preguntas que seran contestadas conforme va observando, tomando
en cuenta que las preguntas seran de opcion multiple, sobre algunas generalidades y ejemplos
de las disoluciones, asi como las unidades de concentracion fisicas mediante la resolucion de

ejercicios sobre el: porcentaje masa / masa y porcentaje volumen /volumen.

Tiempo de evaluacion: 17 minutos
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Descripcion

Para el desarrollo del contenido sobre las unidades de concentracion se partio de la
plataforma Kahoot que trabaja con quiz que son cuestionarios con preguntas de opcion
multiple para que resuelvan los estudiantes mediante un dispositivo ya sea computadora o
celular, de esta manera con un cddigo podran acceder a esta plataforma para resolver el
cuestionario, cada pregunta tendra un tiempo determinado y debera responder una pregunta

para poder acceder a las demads, también constara de 4 opciones de respuesta en la cada una
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indica una figura, los estudiantes solo deben escoger una respuesta correcta, se evaluaran

conceptos, caracteristicas y ejercicios sobre el porcentaje masa/ masa y volumen /volumen
Anexo 1: Contenido teorico
Unidades de concentracion

Una solucion o una disolucion es una mezcla homogénea formada de dos o mas compuestos
en estado liquido. Para comprender las disoluciones es importante distinguir entre soluto,
solvente y solucion. De esta manera el soluto es la sustancia que se disuelve y es el
componente que se encuentra en menor proporcion. Por otra parte, el disolvente es la

sustancia que disuelve al soluto y es el componente que se encuentra en mayor proporcion.

Ademas, es importante destacar que una disolucion puede estar formada por dos o mas
solutos que se hallan en el mismo disolvente. Por ejemplo, podemos disolver una cierta

cantidad de azucar y sal en agua en la misma disolucion.
Segun la proporcidn de soluto y disolvente, clasificamos a las soluciones en:

» Diluidas: Si la cantidad de soluto en relacion con la de disolvente es muy pequeiia.
» Concentradas: Si la cantidad de soluto es elevada respecto a la de disolvente.

» Saturadas: Si el soluto esta en la maxima proporcion posible respecto al disolvente.

El soluto y el solvente pueden estar presentes en los tres estados de la materia ya sea sélido,
liquido o gaseoso. Pueden ser una mezcla de cualquiera de estos tres estados, por lo que se

indica algunos ejemplos en la siguiente tabla

Disolucion solida Sélido en solido Aleaciones

Liquido en sélido Arcilla himeda
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Gas en solido

Hidrogeno en paladio

Disolucién liquida

Soélido en liquido

Azlcar en agua

Liquido en liquido

Alcohol en agua

Gas en liquido

Bebidas gaseosas

Disolucién gaseosa

Soélido en gas

Particulas de polvo en aire

Liquido en gas

Aerosoles

Gas en gas

Aire

Existen disoluciones en la cual la proporcion de los componentes puede variar, pero en el

caso de solidos disueltos en solventes es diferente, ya que existe un limite en la cantidad de

solido que podemos disolver en determinada cantidad de liquido.

El comportamiento de esta solucion no solo depende de la interaccion entre soluto y el

solvente, sino de la cantidad de cada una de estas sustancias. Usamos el término

concentracion para representar la cantidad de soluto disuelta en el solvente. Cabe recalcar

que mientras mas concentrada sea una solucién, hay mucho mas soluto disuelto en el

solvente.

Las unidades de concentracion mas importantes tanto fisicas como quimicas son: porcentaje

masa/masa, porcentaje volumen/volumen, porcentaje masa/volumen, partes por millon,

molaridad, Molalidad y fraccion molar.
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Porcentaje en masa

Porcentaje masa/masa

masa de soluto

% en masa = - — x100%
masa de disolucion

Donde: masa de disolucion = masa de soluto + masa de disolvente

Normalmente, a la masa la expresamos en gramos, y el porcentaje en masa corresponde a los
gramos de soluto que hay en 100 g de disolucion. Las masas de soluto y de disolucion deben

expresarse en las mismas unidades, puesto que un porcentaje no tiene unidades.

Se ha preparado una disolucion de quince gramos de glucosa (CsHi,0s) en doscientos gramos
de agua (H,O). Expresemos su concentracion como porcentaje en masa. Para resolver

algunos ejercicios debemos seguir los siguientes pasos:

» Paso 1: Identifiquemos cual es el soluto y cual es el solvente de la solucion.
Soluto — azucar (CsHi;0s)
Solvente — agua (H,0O)

» Paso 2: Verifiquemos que el soluto y el solvente se encuentren en las mismas

unidades, de no ser asi, transformémoslas a las mismas unidades.

En este caso ambas sustancias estdn en gramos (g).

» Paso 3: Obtengamos la masa de la disolucion.

masa de disolucion = masa soluto + masa solvente

masa disolucion =15 g + 200 g =215¢g
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» Paso 4 : Reemplacémosla en la formula para obtener el porcentaje en masa o

porcentaje masa/masa.

Ejemplo 1: Se ha preparado una solucioén de dos moles de sal (NaCl) en quinientos gramos

de agua (H20). Determinemos el porcentaje en masa.

masa de soluto
% en masa = _ — x 100%
masa de disolucion

15
% en masa = “C;X 100%

215
% en masa = 6,97%

La concentracion de la solucion en porcentaje de masa es de 18,94%. En un enunciado, la
pregunta no solo puede estar enfocada en calcular el porcentaje de masa, también puede pedir

determinar la masa de soluto o masa de solvente, para un porcentaje de masa.
Porcentaje volumen /volumen

El porcentaje en volumen de una disolucion indica el volumen de soluto que hay en cien

unidades de volumen de disolucion.

volumen de soluto
%volumen= - — x 100
volumen de disolucion

Donde: volumen de disolucion = volumen de soluto+ volumen de disolvente

Al porcentaje en volumen lo empleamos para expresar la concentracion de disoluciones cuyo
soluto es un liquido o un gas, es decir, sustancias que medimos en unidades de volumen (mL,

L, m3)
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/ Equivalencias \

1000 ml= 1L
1000L=1m

1cm=1ml

\ Densidad del agua=1 g/ml /

Por ejemplo, la composicion del aire y el grado alcohdlico de algunas bebidas. El volumen

del soluto y el del disolvente deben expresarse en las mismas unidades, ya que el porcentaje

no tiene unidades.

Ejemplo:

Se ha preparado una solucion mezclando 300 mL de agua con 125 mL de metanol y 25 mL
de etanol. Determinemos la concentracion en volumen de dicha solucion. Para resolver

algunos ejercicios debemos seguir los siguientes pasos:

» Paso 1: Identifiquemos cudl es el soluto y cual es el solvente de la solucion.
Debemos recordar que el soluto puede estar compuesto de dos sustancias.
Soluto 1 — 125 mL de metanol
Soluto 2 — 25 mL de etanol
Solvente — 300 mL de agua
» Paso 2: Verifiquemos que tanto soluto y solvente se encuentren en las mismas

unidades, de no ser asi, transformémoslas a las mismas unidades.

En este caso todas las sustancias de la solucion estan en las mismas unidades (mL).

» Paso 3: Obtengamos el volumen de la disolucion.
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Volumen de disolucidén = Volumen soluto 1 + volumen soluto 2 + volumen solvente
Volumen de disolucién = 125 mL + 25 mL + 300 mL =450 mL
» Paso 4: Reemplacémoslo en la formula para obtener el porcentaje en volumen para

cada uno de los solutos.

volumen de soluto

% en volumen = - —x 100%
volumen de disolucion

125 ml metanol
450 ml

% en volumen = x 100% = 27,77%

volumen de soluto

% en volumen = x 100% = 5,55% etanol

volumen de disolucion

La concentracion de la solucion porcentual en volumen es de 27,77% de metanol y 5,55%

de etanol.

Ejemplo 2:

Se ha preparado una solucion mezclando 35 ml de acido acético (CHs -COOH) en 0,5 L de

etanol (C,HsOH). Determinemos el porcentaje en volumen de la disolucion

35 mL CHs -COOH — soluto

0,5 L C,HsOH — solvente

100ml_
1L

0,5 L C,HsOH x 500 mL

Volumen solucién = 35 mL + 500 mL = 535 mL

volumen soluto
% en volumen= - — x 100%
volumen disolucion

35ml

x 100% = 6,54%
535mL

% en volumen=
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La concentracion de la disolucion en volumen es del 6,54 %

e Tema 2: Porcentaje masa/volumen y partes por millon

Porcentaje masa /volumen

» Definicion
» Foérmula
» Pasos para la resolucion de ejercicios

» Resolucion de ejercicios

Partes por millon

» Definicion
» Formula
» Pasos para la resolucion de ejercicios

» Ejercicios

Actividades

Después de la explicacion del tema por parte del docente, sobre el porcentaje masa
/volumen y partes por millon mediante el refuerzo a través de ejercicios, con la participacion
de los estudiantes del Segundo Ano de bachillerato paralelo “C”, se evaluara sobre los

contenidos tratados en clase.

Instrumentos

De esta forma para la evaluacion de los contenidos se insertara un video en el programa
playposit con una serie de preguntas que seran contestadas conforme va observando, tomando

en cuenta que las preguntas seran abiertas y de opcion multiple ya que invitan al
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razonamiento sobre lo observado, sobre el la concentracion en masa y ppm, se evaluard los

contenidos en parejas.

Tiempo de evaluacion: 20 minutos

F . _ Maw Bulb 207%-071-24 1/7:08:31 NI

Descripcion

Para el cumplimiento de la tematica se evaluard mediante la aplicacion Playposit que
trabaja a través de bulbos con videos descargados o directamente el URL de la red que

permite recortar, inserta preguntas abiertas o de opcion multiple, colocar los tiempos para
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que el estudiante busque la respuesta dentro del video, sobre el contenido se tomo en cuenta
conceptos, formulas y ejercicios sobre el porcentaje masa /volumen y partes por millon, que

fueron trabajados en clase y en el texto guia.

Anexo 2:

Concentraciones en masa/volumen

Las disoluciones también se caracterizan por tener una densidad determinada, puesto que es

una propiedad de todas las sustancias, tanto si son puras como si forman parte de una mezcla.

La densidad de una disolucion indica la relacion entre la masa de disolucion y su volumen:

densidad = masa de disolucion (g) /volumen de disolucion (L

No debemos confundir la densidad de una disolucion con su concentracion en masa (masa

de soluto/volumen de disolucion).

concentracion en masa = masa de soluto (g) /volumen de disolucion (L)

Si conocemos la densidad de una disolucion y su concentracion en masa, podemos expresar

facilmente su concentracién como porcentaje en masa, y viceversa.

% en masa <-densidad ->concentracion en masa (g/L)

Ejemplo:

El porcentaje en masa de una disolucion de acido clorhidrico (HCI) es del 35% y su densidad
es de 1,12 g/mL. Calculemos su concentracion en g/L. Para resolver el siguiente ejercicio

debemos seguir los siguientes pasos:

Para la resolucion del siguiente ejemplo, debemos seguir los siguientes pasos:

79



» Paso 1: Interpretemos el dato del porcentaje en masa. El 35% en masa de HCI
significa que hay 35 g de soluto por cada 100 g de disolucion.

> Paso 2: Descifremos el dato de la densidad.

La densidad indica que hay 1,12 gramos de disolucion por cada mililitro (mL) de disolucion.

» Paso 3: Reemplacémoslo en la formula y asociémoslo con la densidad.

35 g soluto ><1,12 g disolucic’m>< 1000 ml disoluciéon

Concentracidén en masa = : — , — , —
100 g disolucion  1ml disoluciéon 1L disolucion

Nota como las unidades se simplifican en la conversion anterior.

., soluto
Concentracion en masa = 392 g—
L disoluciom

Concentracion en masa = 392 Li

Ejemplo :
El porcentaje en masa de una disolucion de acido acético (CH:COOH) es del 55% y su
densidad es de 1,03 g/mL. Calculemos su concentracion en g/L.

55 g soluto
55% — —=9

100 g disolucién

1,03 g de disolucion

g
1,03 = — - —
mL mL disolucién

55 g soluto 1,03 g disolucién 1000 ml

Concentracion en masa = - — - —
100 g disolucion mL disoluciéon 1

g soluto

Concentracion en masa = 566,5——
L disolucién

., g
Concentracion en masa = 566,5 T
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Partes por millon

Otro ejemplo de unidad para expresar concentraciones muy pequeias son las partes por
milloén (ppm). Aplicamos esta unidad principalmente en andlisis quimicos de laboratorios y
farmacéuticas; lugares en los que los andlisis deben ser minuciosos. Cualquiera de las

siguientes formulas representa esta concentracion.

masa soluto (g) 6 _
masa solucion (g) masa soluciéon (L) masa solucion (Kg)

masa soluto (mg) _ masa soluto (mg)

ppm =

Ejemplo 1:

En un andlisis quimico de aguas residuales que se realiz6 una industria de cemento,
encontramos que una muestra de agua residual contenia 0,01 gramos de iones fluoruro (F-)
en una solucién de 1000 gramos. Determinemos las partes por millon de la muestra. Para

resolver el ejercicio, debemos seguir los siguientes pasos.

» Paso 1: Identifiquemos, con base en los datos del problema, cual de las tres formulas

podemos elegir.

masa soluto (g)

x 108

ppm =

masa soluciéon (g)
» Paso 2: Transformemos, si es necesario, las unidades de masa de soluto y de

disolucidn correspondientes con la formula elegida.

0,01 g F- — masa soluto

1000 g de solucién — masa solucion
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» Paso 3: Reemplacemos los datos en la formula.

masa soluto 0,01 gF—
ppm = ”(g) % 106 = LIV ) T
masa solucion (g) 1000 g de solucién
ppm= 10
Ejemplo 2:

Calculemos la cantidad de partes por millén de calcio en el agua potable si la cantidad

permitida es de 3 miligramos (mg) de calcio por cada 100 mL de solucion.

__masa soluto (mg)
masa solucion (L)

ppm

3 mg Ca — masa soluto

., 1L solucion ., .,
100 mL solucidn x — =0,1 L solucién — volumen de solucién
1000 ml solucién

__3mg _
ppm = o1l =30

» Tema 3: Molaridad, Molalidad y Normalidad
Molaridad

Definicion

Formula

>

>

» Preparacion de una disolucion

» Pasos para la resolucion de los ejercicios
>

Dilucién y formula

Molalidad
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> Definicidén
» Formula

» Pasos para la resolucion de ejercicios

Normalidad

» Definicion
» Formula
» Pasos para la resolucion de ejercicios

» Determinacion de la Normalidad

Actividades

Después de la explicacion del tema por parte del docente, de la retroalimentacion y el
refuerzo mediante ejercicios, con la participacion de los estudiantes del Segundo Afio de
bachillerato paralelo “C”, se procedera a evaluar los conocimientos adquiridos en forma

virtual.

Instrumentos

Se aplicara el instrumento de evaluacion a través de cuestionario con preguntas de
opcion multiple en cada una de las respuestas a los ejercicios de molaridad, Molalidad
mediante el uso del programa Educaplay, serdn evaluados los estudiantes en el laboratorio
de computacion a una hora determinada y tiempo determinado, para que puedan resolver los

ejercicios aparte y seleccionarla respuesta correcta.
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Descripcion

Mediante la plataforma Educaplay se desarrollan diez preguntas de opcion multiple
que constan principalmente de concepciones de molaridad, Molalidad y normalidad , asi

como el planteamiento de ejercicios para determinar la molaridad, nimero de moles,

84



Molalidad, normalidad y el equivalente quimico; en cada una de las preguntas se indicara la
respuesta correcta para ello los estudiantes deberan resolver los ejercicios aparte para solo
escoger la respuesta correcta y poder continuar respondiendo el cuestionario, finalmente

indicara la obtenida sobre el test resuelto.

Anexo 3:

Molaridad

La molaridad (M) de un corresponde al numero de moles de dicho componente por el litro

de disolucidn.

moles de soluto

Molaridad (mol/L) =M =

litros de solucion

La mayoria de las soluciones utilizadas en quimica estdn expresadas en unidades de

molaridad.

. Como preparamos una disolucion?

Para preparar una disolucién debemos seguir los siguientes pasos:

1. Calibrar la balanza y el pesar el soluto a usar
2. Colocar el solvente en un baloén volumétrico.

3. Colocar el soluto en el solvente y agitar hasta que esté totalmente disuelto
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agitacion disolucion

solufo - 100 mL.

Ejemplo 1:

Determinar la molaridad de una disolucion que contiene 12 gr de carbonato de sodio
(Na ,CO:s) en 100 ml de solucion. Para resolver el ejercicio debemos seguir los siguientes

pasos:

» Paso 1: Identificar al soluto y a la solucién
12g Na ,COs;— soluto
100 mL — solucion

> Paso 2: Transformar las unidades con base en la formula

1 mol Na ,CO3

12 g Na ,COsx 106 g Na,CO,

=0,11 moles de Na ,CO3

1 L solucién

100 mL solucion x =0,1 L solucién

1000 ml solucién

» Paso 3: Reemplazar en la féormula

moles de soluto 0,11 moles Na ,CO3

=1,1 mol/L

litros de solucién 0,1 L solucién

Ejemplo 2:
Determinemos la molaridad de una disolucién formada por cuarenta gramos de amoniaco

(NH3) disueltos en agua si el volumen de la solucién es de 0,1 m3.

0 M= 0,024 mol/L

40 g NH3 % 1 mol NH;

17 g NH, = 2,35 moles de NH; — soluto

86



1000 L

0,1 m X—/—— = 100 L — solucién
moles de soluto 2,35 moles NH;
litros de solucién 100 L solucién

M= 0,024 mol/ L

También podemos calcular la cantidad de moles que existen en un determinado volumen de
una disolucion.

Para ello, solo debemos aplicar la siguiente formula:

moles de soluto = concentracion (M) x volumen disolucion (L)

Para emplear esta formula, es muy importante que tomemos en cuenta las unidades.
Determinemos cuantos moles estan presentes en 200 mL de una disolucion 2,1 mol/L de sal
comun.

Ejemplo 1:

moles NaCl=0,2 L x 2,1 = 0,42 mol NaCl

., 1 L de solucién .,
200 mL solucion x —=(,2 L solucion
1000 ml de solucién

mol

moles NaCl=0,2 L x 2,1 T

= 0,42 mol NaCl

Molalidad
La molalidad (m) de un componente es la relacion entre el nimero de moles del soluto
respecto a kilogramos (kg) de solvente.

Molalidad (mol/kg) = m = -oles de soluto

Kg de solvente

.Como pesar agua?

En este tipo de soluciones, al solvente lo expresamos en unidades de masa, por lo que es

necesario usar su densidad.
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En la practica pesamos el vaso vacio. Luego, pesamos el vaso con agua y la diferencia es el

peso del agua, ambas formas son validas.
Ejemplo 1:

Calcular la molalidad de una disolucion formada por 30g de cloruro de sodio (NaCl) en 500

ml de agua. Para resolver el ejercicio debemos seguir los siguientes pasos.
» Paso 1: Identificar el soluto y el solvente.

30 gramos NaCl — soluto

500 mL H,O — solvente

> Paso 2: Transformar de las unidades de la férmula de molalidad.

1 mol NaCl

30g NaCl x 58 Nacl

= (0,51 moles de NaCl — soluto

Utilizando la densidad del agua.

50 ml H,O x %: 500 g H,O 500 g H,O x __tke _ 0,5 kg H,O — solvente

1000 g H,0
» Paso 3: Reemplazar en la formula.
_ moles de soluto _ 0,51moles de NaCl _ 1’02 mol/Kg
Kg de solvente 0,5 Kg de agua
Ejemplo 1:

Calculamos la molalidad de 4 gramos de azucar (C12H22011) disueltos en 350 mL de
agua caliente a 80 °C. ;Cual es la molalidad de la solucion de azlicar? Considerando que la

densidad del agua a 80 °C es 0,975 g/mL.
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1 mol C12H22011

4 g C12H22011 X 342 8 C1oHp001, = 0,012 moles C12H22011
350 mL H,O x "i";f &~ —341,25 ¢ H,0
350 g H,0 x ——8 = (341 kg H,0 — solvente
1000 g H,0
_ moles de soluto _ 0,012 mol C;,H,,041 0,035 mol/kg
Kg de solvente 0,341 kg H,0

Por lo tanto, la molalidad de la solucion de aztcar es 0,035 mol/kg.

Ejemplo 2

El 4cido sulftrico (H,SO,) es uno de los acidos més usados por sus diversas aplicaciones
como explosivos, detergentes, plasticos, entre otros. Calculemos la molalidad de una

disolucion de 4cido sulfirico que contiene cincuenta gramos en 225 mL de agua.

50 g de H,SO,4 — soluto

225 mL de agua — solvente

1 mol de H,SO,

50 g H,SO, x 98 £ 1,50,

= 0,51 moles de H,SO, — soluto

225 g solucion -50 g de soluto = 175 g solvente

175 g solvente x 1kg solvente _ 0,17 Kg de H,O — solvente

1000 g solvente

Kg de solvente 0,17 kg H,0
m=—2 = g2 = 3,00 mol /kg

moles de soluto N 0,51 moles de NaCl

Normalidad
La normalidad es la relacion entre los equivalentes de una sustancia respecto al volumen en

litros de una solucion
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equivalente soluto

Normalidad =

L de solucién

Los equivalentes son las cargas por mol que tienen los elementos en una sustancia.

» En los acidos tomamos en cuenta a los iones hidronio (H+) asi, por ejemplo:
El 4cido sulfurico (H,SO4) tiene al hidrogeno con nimero de oxidacién +1, pero
como la sustancia contiene dos hidrogenos, hay dos equivalentes por mol en el
compuesto.

» En las bases tomamos las cargas negativas del hidroxilo (OH-). Por ejemplo:
El hidroxido de sodio (NaOH) contiene un grupo hidroxilo. Por lo que solamente hay
un equivalente por mol en el NaOH.

» En las sales observamos la carga de metal.
En el sulfato de sodio (Na,SOs4), por ejemplo, tomamos en cuenta al metal sodio con
carga +1 y observamos que hay dos sodios en el compuesto por lo que hay dos

equivalentes por mol de sal.

El peso equivalente en cambio tiene una formula de:

Normalidad (—2 )= —masa molar

equivalente B equivalente/mol

Ejemplo 1:

Si se tiene 25 gramos de acido sulfurico en 1 litro de solucion. Determinemos la

concentracion expresada en normalidad.

El peso del acido es de 98 g/mol. Para obtener el peso equivalente tenemos:

98g _ gramos
mol

2 equivalentes
mol

Peso equivalente en gramos = ,
equivalentes
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Interpretando esto, tendriamos que 1 equivalente de &cido sulftrico pesa 49 gramos. Por lo

que debemos obtener la normalidad pero para los 25 gramos de acido sulfurico.

1 equivalentes

25 gramos x = 0,51 equivalentes

49 gramos

Una vez que tenemos estos equivalentes, podremos determinar la normalidad requerida a

partir de la formula:

Equivalentes _ 0,51 equivalentes

Normalidad =

=0,51N

L de solucion 1L

Es decir, la concentracion es de 0,51 N.

Para transformar de normalidad a molaridad podemos utilizar esta férmula.

N =# equivalentes x molaridad

Por tanto, la molaridad es:

N _ 0,51
# Equivalentes 2

Molaridad =

=0,25M

e Tema 4: EVALUACION ACADEMICA DEL PRIMER QUIMESTRE
Contenidos

Masa molecular y Avogadro
Composicion porcentual
Formula empirica y molecular
Estequiometria de las reacciones

Reacciones de precipitacion

vV Vv V¥V 'V VYV V

Numero de oxidacion de elementos y compuestos
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Calculos estequiométricos de reacciones oxido reduccion
Tipos de disoluciones
Porcentaje en V/V

Molaridad

vV Vv VY V VY

Normalidad

Actividades

Para el desarrollo evaluacion el docente impartié los conocimientos necesarios sobre
todos los contenidos abordados durante el primer Quimestre académico, reforzando con
ejercicios la teoria dictada en clases, a fin de desarrollar las destrezas con criterio de

desempefio en los estudiantes.

Instrumentos

Para la evaluacion de los temas primerio se hard uso de la plataforma socrative en
donde se realizard la evaluacion final del primer Quimestre mediante una prueba de base
estructurada con los contenidos en este lapso de tiempo, para ello se creara un aula virtual
para que los estudiantes puedan ingresar, y de esta forma puedan acceder a la evaluacion

planteada

Tiempo: 80 minutos
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C.H.

Determina la masa molar de (a5 siguientes sustanclas
iy Gas butano, CaHywe

OPCIONES DE RESPUESTA
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(1] 300,
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[ e

[e) mgham
=

|'.u ) mgin.

Descripcion

SRR TMICA

Demermme ln s mooder ce v sgsiertes sonarcar

Taiib

i

EEB

Para evaluar a los estudiantes se utilizard la plataforma socrative , que permite pruebas

virtuales, para ello se plantea 10 preguntas de opcion multiple sobre resolucion de ejercicios

planteados en el Quimestre con varias opciones de respuestas , las preguntas seran

respondidas en un lapso de tiempo, en un orden determinado por el estudiante, bajo

parametros de calificaciones sobre los aciertos y errores que se presentes en el desarrollo del
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mismo, el informes de los resultados serdn compartida con los estudiantes en sus

computadoras y las calificaciones seran asignadas inmediatamente a cada estudiante.

Anexo 4 :

MATRIZ DE EVALUACION ACADEMICA PRIMER QUIMESTRE

enlace intermolecular y de las
representaciones de Lewis de
los compuestos quimicos.

CN.Q.5.1.24. Interpretar y
analizar las reacciones de
oxidacion y reduccién como la

transferencia de
energia y a la
presencia de
diferentes
catalizadores;
clasifica los tipos de
reacciones y

acuerdo a la
transferencia  de
energia y a la
presencia de
diferentes
catalizadores;
clasifica los tipos

DESTREZAS CON CRITERIOS CRITERIOS DE INDICADORES DE CONTENIDOS
DE DESEMPENO EVALUACION EVALUACION
CN.Q.5.2.10. Calcular y | CE.CN.Q.5.10. I.CN.Q.5.10.1. Masa molecular
establecer la masa molecular | Argumenta Justifica desde la y Avogadro.
de compuestos simples a partir | mediante la | experimentacion Composicién
de la masa atomica de sus | experimentacion el | el cumplimiento
. . . porcentual

componentes, para evidenciar | cumplimiento de las | de las leyes de .
que estas medidas son | leyes de | transformacion de Forn,n.lla
inmanejables en la practica y | transformacion de | la materia, empirica y
que por tanto es necesario usar | la materia, | mediante el molecular
unidades de medida mayores, | realizando calculos | célculo de la masa Estequiometria
como el mol. de masa molecular | molecular, la de las reacciones
CN.Q.5.2.11.  Utilizar el | de compuestos | masa molar
nimero de Avogadro en la | simples a partir de | (aplicando
determinacion de la masa | lamasa atdmicay el | nimero de
molar de varios elementos y | nimero de | Avogadro) y la
compuestos ~ quimicos y | Avogadro, para | composicion
establecer la diferencia con la | determinar la masa | porcentual de los
masa de un atomo y una | molar y la | compuestos
molécula. composicion quimicos. (1.2.)
CN.Q.5.2.12. Examinar y | porcentual de los
clasificar la  composicion | compuestos
porcentual de los compuestos | quimicos.
quimicos basandose en sus
relaciones moleculares.
CN.Q.5.2.2. Comparar y | CE.CN.Q.5.6. I.CN.Q.5.6.1.
examinar los wvalores de | Deduce la | Deduce la Reacciones de
valencia 'y numero de | posibilidad de que | posibilidad de que precipitacion.
oxidacion, partiendo del | se efectien las | se efectuen las Niimero de
analisis de la | reacciones quimicas | reacciones S

. . . oxidacion de
electronegatividad, del tipo de | de acuerdo a la | quimicas de

elementos y
compuestos
Calculos
estequiomeétricos
de reacciones
oxido reduccion
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transferencia de electrones que
experimentan los elementos.

CN.Q.5.2.13. Examinar vy
aplicar el método mas
apropiado para balancear las

ecuaciones quimicas
basandose en la escritura
correcta de las formulas

quimicas y el conocimiento del
rol que desempefian los
coeficientes y subindices, para
utilizarlos o  modificarlos

reconoce los
estados de
oxidacion de los
elementos y
compuestos, y la

actividad de los
metales; y efectua la
igualacion de
reacciones quimicas
con distintos
métodos,

cumpliendo con la

de reacciones y

reconoce los
estados de
oxidacion de los
elementos y

compuestos, y la
actividad de los
metales; y efecttia
la igualacion de
reacciones

quimicas con
distintos métodos,

correctamente. ley de la | cumpliendo con la

conservacion de la | ley de la

masa y la energia | conservacion de la

para balancear las | masa y la energia

ecuaciones. para balancear las

ecuaciones. (1.2.)

CN.Q.5.3.1. Examinar y | CE.CN.Q.5.11. L.CN.Q.5.11.1. Tipos de
clasificar las caracteristicas de | Analiza las | Explica las disoluciones
los distintos tipos de sistemas | caracteristicas  de | caracteristicas de Porcentaje en
dispersos segun el estado de | los sistemas | los sistemas V/V
agregacion de sus | dispersos segun su | dispersos segln su )
componentes y el tamafio de | estado de | estado de Molarlqad
las particulas de la fase | agregacion y | agregacion y Normalidad
dispersa. compara las | compara las
CN.Q.5.3.2. Comparar vy | disoluciones de | disoluciones de
analizar  disoluciones  de | diferente diferente
diferente concentracion, | concentracion ~ en | concentracion en

mediante la elaboracion de
soluciones de uso comun.

las soluciones de
uso cotidiano a

través de la
experimentacion
sencilla.

las soluciones de
uso cotidiano, a
través de la

realizacion de
experimentos
sencillos. (1.2,
1.4,

7. Resultados esperados

¢ Que los docentes implementen instrumentos virtuales de evaluacion mediante el uso
de programas virtuales para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en los
docentes en las diferentes asignaturas especificamente en la Quimica del segundo afio

de Bachillerato General Unificado
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¢ Que los estudiantes sean evaluados de un modo diferentes que implique el uso de las

TIC para desarrollar las habilidades necesarias y lograr aprendizajes significativos.

e Que los estudiantes potencien sus competencias a la hora de resolver estas
evaluaciones en forma virtuales, que se veran reflejadas en las calificaciones
obtenidas, demostrando los conocimientos adquiridos en cada una de las actividades

explicadas por el docente y evaluadas en forma virtual por el investigador.
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b. PROBLEMATICA

El uso de las nuevas tecnologias se ha incrementado en los ltimos afios dentro de casi
todas las areas posibles. En el &mbito educativo se han producido cambios sustanciales, ya
que surgieron iniciativas para fomentar el uso de las nuevas tecnologias en el salon de clases
con la finalidad de incrementar las posibilidades de lograr los objetivos de aprendizaje de los
alumnos, todo esto respaldado por una formacion docente que garantice el uso adecuado de
la tecnologia para acortar la brecha digital entre alumnos y maestros, permitiendo agilizar,

optimizar y extender procesos de ensefianza y aprendizaje. (Avila, 2012)

La incidencia de la tecnologia en la forma de aprender genera nuevos retos para la
evaluacion del aprendizaje, ya que se han puesto en practica diversos modos de evaluar e
instrumentos que ayudan a mejorar estos procesos, existen una variedad de herramientas e
instrumentos de evaluacion en entornos virtuales, de ahi la importancia de la aplicacion de
los recursos virtuales para la evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes. (Lezcano &

Vilanova, 2017)

En este sentido, la evaluacion de aprendizajes no se debe basar solo en la utilizacion de
instrumentos de evaluacion en forma fisica, sino la busqueda de formas nuevas de evaluar,
acordes tanto al entorno virtual como las competencias y capacidades a evaluar.” (Bautista,

2011)

Por lo tanto, al inmiscuir las TIC en la evaluacién dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje se debe evitar la transferencia de las evaluaciones tradicionales, mas bien se debe
basar en los fundamentos pedagogicos que sustentan una evaluacion auténtica en los entornos

virtuales, las oportunidades de aprendizaje y consolidacion de los mismos que se pueden
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crear mediante las TIC, o en qué aspectos se enriquecen o empobrecen actuaciones tanto de

los profesores como de los estudiantes (Perez, 2012)

Por esta razon, el docente se debe preocupar por mejorar le metodologia de evaluacion
que se esta aplicando, de tal manera que su interés sea la formacion integral de los estudiantes
mediante la aplicacion de diferentes recursos de evaluacion tanto en forma fisica como

virtual, a fin de lograr aprendizajes significativos en los estudiantes.

Con estos antecedentes en la Unidad Educativa Manuel Agustin Cabrera Lozano de la
ciudad de Loja, se aplico encuestas dirigidas a los docentes encargados de la asignatura de
Quimica del Segundo afio de Bachillerato General Unificado y a los estudiantes
pertenecientes a dicho nivel de grado, con la finalidad de conocer si existe la utilizacion
instrumentos virtuales de evaluacion por parte del docente en donde se obtuvieron los

siguientes resultados relacionados con la investigacion.

En primera instancia, los estudiantes sefialan (en un 63,15%) que el docente a lo largo
del proceso de ensenanza-aprendizajes no utiliza formas o recursos virtuales para evaluarlos,
por otra parte, el 21,05% afirman que si aplican instrumentos virtuales de evaluacion cuando
la ocasion lo amerita y finalmente el 15,78% menciona que los docentes si utilizan las

tecnologias de la informacion y comunicacion al momento de la evaluar a sus estudiantes.

Por otro lado, el docente de Quimica sefala que utiliza diferentes formas o recursos
virtuales para evaluar sus clases en diferentes momentos, pese a no contar con los recursos
necesarios, considera importante el uso de las TIC dentro del proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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Es notorio que existen contradicciones entre el docente y los estudiantes; sin embargo,
estan de acuerdo en que se deberian implementar formas o recursos virtuales dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica, para un mejor entendimiento y
comprension de los contenidos, asi como el brindarle facilidad al momento de elaborar estos
instrumentos, sobre todo para salir de la evaluacion clésica y rigida, que atemoriza e impide
demostrar el verdadero aprendizaje que obtuvieron los estudiante a lo largo del proceso de

ensefanza-aprendizaje.

Como se puede apreciar que, tanto estudiantes como docentes muestran interés por

actividades de evaluacion que requieran de internet.

Tomando en cuenta estos aportes surgen algunas interrogantes como eje del problema:

Preguntas de investigacion

(Qué herramientas TIC se pueden utilizar para elaborar instrumentos virtuales de
evaluacion en la asignatura de Quimica en el segundo afio de Bachillerato General Unificado

de la Unidad Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano” septiembre 2018-julio 2019?

Preguntas derivadas

(Cual es el fundamento teodrico acerca de los instrumentos virtuales de evaluacion de

la Quimica, como el uso, pertinencia, elaboracion y aplicacion?

(Qué instrumentos virtuales evaluacion se podrian proponer para optimizar el proceso
de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Quimica del segundo afio de Bachillerato

General Unificado?
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(Como evaluar la aplicacion de los instrumentos virtuales de evaluacion en la

asignatura de Quimica?
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¢. JUSTIFICACION

La presente investigacion pretende ser un aporte para mejorar los procesos de
evaluacion de los aprendizajes, tomando en cuenta que los instrumentos virtuales de
evaluaciéon son herramientas innovadoras y utiles, que nos sirven para evidenciar el
aprendizaje de los estudiantes, brindando diferentes alternativas a los docentes y dejando de

lado la evaluacion tradicional (Quinteros, 2009).

El buen uso y manejo de los instrumentos virtuales de evaluacion, se hace necesario en
el proceso de ensenanza y aprendizaje, debido a que la tecnologia avanza cada vez mas
rapido y la sociedad debe acoplarse a este desarrollo, siendo a més de ello un apoyo para el
docente, al brindarle facilidades al momento de evaluar como la optimizacion del tiempo al

elaborar y calificar dichos instrumento (Soto, 2008).

Por otra parte, la investigacion es plenamente ejecutable ya que se cuenta con los
recursos humanos, bibliograficos, materiales y econdmicos, asi mismo con la colaboracién
de la institucion educativa a través de sus directivos, docentes y estudiantes, siendo éstos el

objeto de estudio de la presente investigacion.

Ademas, la investigacion es de interés publico ya que responde a las necesidades y
dificultades actuales de la sociedad dentro del ambito de la evaluacion educativa,
beneficiando de esta manera a los estudiantes del segundo de Bachillerato de la Unidad

Educativa Manuel Agustin Cabrera Lozano.

Finalmente, el Reglamento de Régimen Académico en su articulo 88 sefiala que: “para

obtener el grado académico de licenciado en Ciencias de la Educacion, es un requisito
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indispensable realizar el proyecto de investigacion correspondiente, previsto en el plan de

estudios”.
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. OBJETIVOS

a. Objetivo General
Elaborar instrumentos virtuales de evaluacion mediante el apoyo de herramientas TIC
en la asignatura de Quimica del segundo afio de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano” periodo septiembre 2018-julio
2019

b. Objetivos Especificos
Fundamentar tedricamente el uso, pertinencia, elaboracion y aplicacion de los
instrumentos virtuales de evaluacion de la Quimica.
Aplicar instrumentos virtuales de evaluacion para optimizar el proceso de ensenanza
aprendizaje de la Quimica de segundo de Bachillerato General Unificado
Evaluar los resultados obtenidos en la aplicacion de los instrumentos virtuales de

evaluacion en la asignatura de Quimica
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e. MARCO TEORICO

1. LA EVALUACION

La evaluacion es una herramienta importante dentro del proceso educativo, que es
tomado muy en cuenta por los docentes, ya que la ejecucion correcta le permite corroborar
el nivel alcanzado a lo largo del proceso de ensefianza- aprendizaje y de esta forma conocer

el progreso del estudiante y eficacia de la propuesta aplicada a lo largo del afo lectivo.

Para Vargas (2004) la evaluacion se puede entender de diversas maneras, dependiendo de las
necesidades, propositos u objetivos de la institucion educativa, tales como: el control y la
medicion, el enjuiciamiento de la validez del objetivo, la rendicion de cuentas, por citar algunos
propositos. Desde esta perspectiva se puede determinar en qué situaciones educativas es
pertinente realizar una valoracién, una mediciéon o la combinacion de ambas concepciones
(Vargas, 2004).
Otra forma de ver a la evaluacion, segin sefialan Gonzalez & Ayarza (1996): “una
herramienta para la rendicion de cuentas. El concepto no es solo rendir cuentas de los aciertos
y desaciertos de un plan o programa de estudios o del desempefio profesional, sino también

recibir retroalimentacion para el mejoramiento académico y personal” (Gonzales & Ayarza,

1996)

Por lo tanto, se entiende la evaluacion como un proceso que va de la mano de la
ensenanza-aprendizaje, con una secuencia de pasos ordenados que se presenta en diferentes
etapas a lo largo del proceso educativo y permite obtener informacion de determinados

aspectos.

Asimismo, Lezcano & Vilanova (2017) define a la evaluacion “como un proceso que, a partir
del conocimiento y comprension de cierta informacion, permite emitir un juicio de valor
acerca de un aspecto de la realidad en la cual se interviene en un determinado contexto socio
historico particular y que, a la vez que posibilita tomar decisiones, exige desde el dialogo con
quien esté involucrado, argumentar justificaciones del juicio de valor realizado (Lezcano &
Vilanova, 2017).
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En conclusion, la evaluacion permite recoger y analizar la informacion obtenida con el
fin de conocer la progresion de los estudiantes y la calidad del aprendizaje. Como todo
proceso, la evaluacion requiere de una planificacion segin las etapas en que se recogeran las

evidencias, para la posterior toma de decisiones de acuerdo a los resultados obtenidos.

Antecedentes e historia de la evaluacion

Para hablar de Ia historia de la evaluacion se parte de los antecedentes que influyeron
en la evaluacion que se tiene hoy en dia, principalmente de los aportes que dieron algunos
pedagogos (Juan Amos Comenio, Tyler, Scriven y Cronbach) que se preocuparon por el
desarrollo de los procesos evaluativos en la educacion. En la cual se establecid una propuesta

de evaluacion, que sirvid de base para su aplicacion en la actualidad.

La escuela tradicional inicia en los monasterios por la necesidad de separar a los
jovenes del mundo, posteriormente se exige escuela para los nifios, el docente toma el papel
de transmisor de conocimientos. La institucién educativa se inicia como una escuela elitista
y el profesor se restringe a cuidar con lo establecido, en donde predomina el castigo y la
intolerancia de la ensefianza. Juan Amos Comenio, conocido como el padre de la pedagogia,
planteaba una articulacion entre método y examen, para dar cuenta de lo aprendido,
realizando retroalimentacion y autoevaluacion, para mejorar los procesos formativos de

ensenanza (Teoria de Aprendizaje, 2017).

De esta manera para Casarini (1999) la evolucion histérica de la evaluacion empieza

en la Prehistoria en el siglo mediante los siguientes periodos:
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a. Periodo Pretyleriano (Prehistoria 1930)

En la antigiiedad, se realizaban exdmenes para escoger a funcionarios que ocuparan
puestos gubernamentales, de acuerdo a sus competencias para cumplir con las actividades

propuestas

Posteriormente en el afio 1800 denominada como la época de los exdmenes donde
surgen las universidades y se insertan examenes mas formales. Estos examenes se realizaban

en presencia de un tribunal de docentes, en forma oral y se discutian en publico

Pasado este periodo inicia una época denominada de la eficiencia y los test que
corresponde al afio 1801 a 1929, en donde se tomaba examenes para controlar lo aprendido
mediante la capacidad de retencion y almacenamiento de los estudiantes, el resultado se
asignaba mediante una calificacion. Ademas, se establecen los sistemas nacionales de

educacion.

A principios del siglo XX se desarrolld una actividad de evaluacion diferente conocio

como test de rendimiento que usaban para establecer discriminaciones individuales.

b. Periodo Postyleriano (1930- actualidad)

En esta época aparece una evaluacion sistematica y profesional. Tyler fue el primero
en proponer un modelo evaluativo que permite evaluar a partir de los resultados y objetivos

de aprendizaje, tomando en cuenta los test que antecedieron este periodo.

Tyler establece diferencias entre la evaluacion y medicion, en donde no solo se centra
en la aplicacién de un instrumento de medida dado que se necesita de un juicio de valor, y

comparar los resultados con los objetivos.
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En afios posteriores surge una época de irresponsabilidad social, ya que los problemas
parecian no existir, por lo tanto, no tenia sentido preocuparse en solucionarlos. No habia
intereses en mejorar la educacion para formar docentes competentes, a pesar de esto se
produjeron nuevos test estandarizados y nuevas formas de calificarlos, estos cambios no

afectaron de manera significativa el proceso educativo.

Después de esta época de retraso, aparece la época del realismo (1958-1972) en donde
se aportes la reforma curricular, en la busqueda de propuesta innovadoras para mejorar la

ensefianza de las ciencias y las matematicas

Finalmente, el filosofo Michael Scriven propone la evaluacion formativa y sumativa,

asi como la evaluacion intrinseca y extrinseca.
c¢. Epoca de profesionalizacion (1973-Actualidad)

A partir de estos avaneces en el afio de 1973 la evaluacion es considerada como materia
especifica y profesion diferenciada de las demas. Durante esta época aparecen nuevos
modelos evaluativos, se fundaron centros de investigacion educativa, sobre todo se pasé de

la evaluacion basada en objetivos a la evaluacion orientada a la toma de decisiones.

En el ano de 1980 Lee Cronbach ahondo en el concepto de evaluacion de Scriven,
afiadiendo que la evaluacion debe usarse en un sentido formativo, incluso cuando se toma en

cuenta los resultados

En los ultimos afios del siglo XX, el ambito evaluativo de la educacion se amplio desde
los aprendizajes (pasando por los programas, tomando en cuenta la docencia, el curriculo, asi
como la evaluacion de instituciones educativas) hasta llegar a la propuesta de evaluacion de

sistemas educativos nacionales. (Casarini, 1999)
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En conclusiéon, estos movimientos repercutieron de una manera profunda en la
concepcion sobre el que evaluar y como hacerlo, tomando como referencias los avances y
retroceso a lo largo de la historia que, de una manera u otra, contribuyeron al mejoramiento

de los procesos evaluativos dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.1. Proceso de ensefianza-aprendizaje
En esta parte del proceso la tarea mds importante del docente es acompanar el
aprendizaje del estudiante, para ello debe brindarle las herramientas y el apoyo necesario,
potenciando sus fortalezas y debilidades, asimismo es necesario que tanto el docente como
el estudiante establezcan lazos de amistad y confianza, para que no existan conflictos que

impidan llevar a cabo el proceso de ensefianza para su posterior aprendizaje.

Por esta razon, para Hernandez & Sancho (1993) la ensefianza debe ser vista como el resultado
de una relacion personal del docente con el estudiante. El docente debe tomar en cuenta el
contenido, la aplicacion de técnicas y estrategias didacticas para ensefiar a aprender y la
formacion de valores en el estudiante (Hernandez & Sancho, 1993).

En el proceso de ensefanza, la intervencion del profesor es una ayuda insustituible en
el proceso de construccion de conocimientos por parte del estudiante, es decir, sin la ayuda
del maestro es muy probable que los alumnos no alcancen determinados objetivos educativos.

(Coll C., 1990)

De esta forma, la intervencion o participacion del maestro como un guia, permite
establecer que el verdadero constructor del conocimiento sea el estudiante, pero que, sin la
ayuda del docente, el alumno no contaria con las herramientas adecuadas en base a sus
caracteristicas y necesidades para poder alcanzar los aprendizajes deseados sobre los

objetivos planteados y contenidos abordados.
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Por otra parte, para llevar a cabo el aprendizaje, es necesario que la ensefianza haya
sido brindada bajo las directrices correctas, tomando en cuenta los conocimientos brindados

por el docente, asi como las habilidades de los estudiantes.

El aprendizaje es un proceso intencional y activo en donde a través de las habilidades
y conocimientos adquiridos, la persona construye significados nuevos, al interactuar con su
medio ambiente. Es la suma de conocimientos y habilidades del pensamiento, adquiridas a
lo largo de toda la vida y que determinan lo que una persona percibe, puede hacer y piensa.

(Pozo, 1989)

Tomando en cuenta estos, el aprendizaje y la ensefianza son procesos que se dan
continuamente en la vida de todo ser humano, por eso no se lo puede tomar por separado,
especialmente en el ambito educativo, en donde de la ensefianza del docente depende el

aprendizaje de sus estudiantes.

El proceso de ensefianza-aprendizaje estd compuesto por cuatro elementos: el profesor, el
estudiante, el contenido y las variables ambientales (caracteristicas de la escuela/aula). Cada
uno de estos elementos influencia en mayor o menor grado, dependiendo de la forma que se
relacionan en un determinado contexto. (Masters, 2017)

En consecuencia, para llevar a cabo el proceso de ensefianza —aprendizaje se debe
tomar en cuenta los actores que participan en el mismo y las funciones que cumplen cada uno
de ellos, ya que el docente es responsable de la ensefianza, el estudiante de construir su propio
aprendizaje, el conocimiento es el objeto de estudio de estudio por parte del docente y el

estudiante, y la institucion es el escenario en donde se desarrollan estos procesos.
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1.1.1. Modelos educativos

1.1.1.1. Conductismo
Se define como la adquisicion de hechos, destrezas y conceptos que ocurren, mediante
el entrenamiento, la exposicion y la practica guiada por parte del docente, se desconocen los
procesos mentales del estudiante o por lo menos no se les toma en cuenta por la imposibilidad
de hacerlos visibles. A los conductistas les interesa principalmente la conducta de los seres
humanos, de ahi su nombre. El comportamiento observable es su verdadero objeto de estudio.

(Vasquez & Leon, 2013)

Algunos de sus representantes son Ivan Pavlov (1849-1936), John Watson (1878-
1958), Edwin Guthier (1886-1959), Edward Thorndike (1847-1949), Skinner (1904-1994) y
Neal Miller (1909). De esta manera el modelo conductista sefiala el método, el rol del
docente, el rol del estudiante y la evaluacion que se desarrolla dentro del proceso de

ensefianza-aprendizaje, que se sefialan a continuacion:

El método es basicamente el de la fijacion y control de los objetivos "instruccionales”

formulados con precision y reforzados minuciosamente. (Castro, 2011)

e La funcion del maestro apunta en este contexto, a la de un disefiador de situaciones
de aprendizaje en las cuales -tanto los estimulos como los reforzadores-, se programan
para lograr las conductas deseadas. (Gomez & Polania, 2008)

e E] estudiante muestra una actitud pasiva, carente de identidad y de intencion, atiende
las explicaciones, adquiere conocimientos, realiza tareas, prepara examenes, aprueba
o reprueba. (Castro, 2011)

e Como consecuencia, la evaluacion es una tarea permanente de medicion y valoracion

constante centrada en la mayor o menor aproximacion al logro de los objetivos
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instruccionales. Regularmente se aplican pruebas con el fin de determinar los
progresos del estudiante, para animarlo y para hacer ajustes y correcciones. (Gomez

& Polania, 2008)

Finalmente, los conductistas toman en cuenta el comportamiento del sujeto a través de
la observacion realizada, tanto el docente como el estudiante se fijan en el logro de los
objetivos de aprendizaje, basdndose en una evaluacion formativa por procesos y sumativa
por productos con el fin de conocer el avance de los estudiantes y el cumplimiento de los

objetivos.

1.1.1.2. Cognitivismo
En el modelo cognitivista se toma en cuenta la atencion, la memoria, la percepcion, las
pautas de reconocimiento y el uso del lenguaje en el proceso del aprendizaje. De esta forma
para el cognitivismo tanto el docente como el estudiante cumplen sus roles dentro del proceso
de ensefianza-aprendizaje, asi como la forma de evaluar y el método utilizados para el
desarrollo del mismo, tomando en cuenta esto se sefala los elementos que intervienen el

cognitivismo:

e Lasrepresentaciones, construidas por la inteligencia, son organizadas por el sujeto en
estructuras conceptuales, metodoldgicas y actitudinales, donde se relacionan entre si
significativamente y en forma holistica (Castro, 2011).

e En el modelo cognoscitivista el rol del maestro esta dirigido a tener en cuenta el nivel
de desarrollo y el proceso cognitivo de los alumnos. El maestro debe orientar a los
estudiantes a desarrollar aprendizajes por recepcion significativa (Gomez & Polania,

2008).
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e En este aspecto, uno de los aportes mas valiosos del modelo cognitivo es que destaca
el caracter activo del sujeto en sus propios procesos de conocimiento y de desarrollo
cognitivo. El estudiante se vea obligado a explorar nuevas formas de resolver las
situaciones problemadticas, asimilar nuevos conocimientos con significados propios,
construir y apropiar nuevos conceptos (Gomez & Polania, 2008).

e Por otra parte, la evaluacion en el modelo Pedagogico Cognitivo es de orden
formativo; el profesor capta sobre todo las posibles desviaciones del alumno en el

proceso de descubrimiento previsto por ¢l mismo (Castro, 2011).

En definitiva, el cognitivismo estd basado en procesos mentales como la atencion,
memoria e inteligencia, para su desarrollo el docente debe tomar en cuenta las bases
cognitivas del estudiante, y permitirle explorar los nuevos aprendizajes, por lo que el
estudiante participa activamente dentro del proceso, son evaluados bajo el caracter formativo

a través de revisiones continuas por parte del docente.

1.1.1.3.  Constructivismo
Para Piaget y sus discipulos el aprendizaje es una construccion del sujeto a medida que
organiza la informacidon que proviene del medio cuando interacciona con é€l, que tiene su
origen en la accién conducida con base en una organizacion mental previa, la cual estd

constituida por estructuras y las estructuras por esquemas debidamente relacionados.

Segun Gutiérrez (1984, 9), “Piaget afirma que no todas las estructuras estan presentes
en todos los niveles de desarrollo intelectual del individuo, sino que se van construyendo

progresivamente, dependientes de las posibilidades operativas de los sujetos”.
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Tomando en cuenta los aportes de Piaget, siendo el principal precursor del modelo

constructivista, el docente y el estudiante cumple su papel dentro del proceso de ensefianza-

aprendizaje, asi como el método y evaluacion que se aplica, de esta forma se sefiala lo

siguiente:

En la escuela basica uno de los aprendizajes consiste, entre otras cosas, en aprender
las reglas durante la interaccion educativa (niveles de exigencia, tipo de
comportamiento que debe adoptar, relaciones de subordinacion, las referidas al valor
de lo que aprende para la promocion académica, etc.) (Garcia Martinez & Fabila

Echauri, 2011).

En este proceso de aprendizaje constructivo, el profesor cede su protagonismo al
estudiante quien asume el papel fundamental en su propio proceso de formacion

(Sanchez, 2009).

En la corriente constructivista, el sujeto adquiere el conocimiento mediante un
proceso de construccion individual y subjetiva, por lo que sus expectativas y su

desarrollo cognitivo determinan la percepcion que tiene del mundo (Castro, 2011).

Se puede considerar la evaluacion dependiendo del momento de dicha valoracion:
Inicial o de diagnostico, procesual, es continua y determina los avances, logros y
aspectos por mejorar y final, es la que se lleva a cabo al finalizar la tematica, curso o
proceso a desarrollar, siendo los tres momentos un proceso continuo a lo largo de una
tematica, cuyo fin es producir los ajustes necesarios en el momento preciso (Gomez

& Polania, 2008).
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Para concluir, el modelo constructivista sefiala al estudiante como el principal
protagonista, en donde el docente sirve de guia y apoyo, el conocimiento lo adquiere del
mundo que lo rodea, por lo que su evaluacion se rige en distintos d&mbitos, con el fin de
conocer los avances y falencias, para de esta manera mejorar y retroalimentar en lo que este

fallando el estudiante.

1.1.1.4. Conectivismo
El conectivismo es la integracion de principios explorados por las teorias de caos,
redes, complejidad y auto-organizacion. El aprendizaje es un proceso que ocurre al interior
de ambientes difusos de elementos centrales cambiantes que no estan por completo bajo

control del individuo (Siemens, 2004).

El conectivismo aun cuando se apoya en el constructivismo lo supera toda vez que no
se queda en el proceso de construccion del conocimiento a partir de estructuras conceptuales
previamente anclados en el sistema cognitivo del estudiante, antes bien permite al docente
considerar, interpretar, reflexionar y tomar decisiones sobre la trama relacional multifactorial

que rodea el proceso de aprendizaje (Recio, Diaz, Fernandez, & Jimenez, 2017)

De esta forma, el conectivismo permite al estudiante formar su propio aprendizaje los
mismo que en el constructivismo, con la diferencia de que el docente toma las decisiones
sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, adaptando las caracteristicas personales de sus
estudiantes, es asi que dentro de este modelo ambos actores cumplen con las siguientes

funciones, asi como el método y evaluacion que se desarrolla en el conectivismo:

e El punto de partida del conectivismo es el individuo. El conocimiento personal se

compone de una red, la cual alimenta a organizaciones e instituciones, las que a su
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vez retroalimentan a la red, proveyendo nuevo aprendizaje para los individuos.

(Castro, 2011)

e En este proceso de aprendizaje constructivo, el profesor cede su protagonismo al
estudiante quien asume el papel fundamental en su propio proceso de formacion.
(Garcia Martinez & Fabila Echauri, 2011)

e El rol del docente es el de acompafiante del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Deviene uno de los nodos especializados de la red de conocimiento del alumno. Pues
se encargarda de dar a conocer las herramientas de trabajo, planteara dudas y
desarrollara las capacidades necesarias para que el alumno pueda desarrollarse en este
nuevo entorno caracterizado por el caos. (Gomez & Polania, 2008)

e El alumno debe estar preparado para buscar constantemente informaciones y evaluar
la fiabilidad de las fuentes de donde las extrae. Es necesario que el proceso evaluativo
sea flexible y se valore no s6lo el logro de los objetivos sino también la capacidad de

cada individuo en la creacion de su red de aprendizaje (Villa, 2017)

Por consiguiente, en el conectvismo el estudiante adquiere una autonomia, ya que debe
definir como sera su proceso de ensefianza-aprendizaje, y de esta manera desarrollar las
habilidades necesarias que le permitan adquirir los conocimientos, todo esto se logra con el
apoyo del docente que es el encargado de tomar decisiones sobre el aprendizaje del estudiante
tomando en cuenta sus caracteristicas individuales, asimismo se comprueba el aprendizaje
de los estudiante mediante una autoevaluacion, coevaluacidon y una evaluacion a el docente
con el fin de conocer las falencias de los actores principales de la ensefianza y aprendizaje,
para desarrollar este modelo se toma en cuenta el uso de las TIC. Por esta razon la

investigacion se basa en este modelo educativo ya utilizaran estas herramientas para la
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elaboracion de instrumentos de virtuales de evaluacion, tomando en cuenta la metodologia,

el papel del docente y el estudiante, destacando la importancia de la evaluacion aplicada.

1.2. Tipos de evaluacion
Segun Garcia y Pérez Juste (1989) clasifica los tipos de evaluacion tomando en cuenta
diferentes criterios, por lo tanto se emplean uno u otro en funcién del proposito de la

evaluacion que se vaya a realizar. Entre estos tenemos:

1.2.1.  Segun su finalidad y funcion

¢ Funcién formativa: Es la mas apropiada para la evaluacién de procesos o la
evaluacion de productos educativos

e Funcion sumativa: suele aplicarse mas en la evaluacion de productos, con
realizaciones precisas y valorables. Con la evaluacién no se pretende modificar,

ajustar o mejorar el objeto de la evaluacion, sino simplemente determinar su valia

1.2.2.  Segin su extension

e Evaluacion global: se pretende abarcar todos los componentes o dimensiones del
alumno, del centro educativo, del programa, etc. Se considera el objeto de la
evaluaciéon de un modo holistico, como una totalidad interactuante, en la que
cualquier modificacion tiene consecuencias en el resto.

e Evaluacion parcial: pretende el estudio o valoracion de determinados componentes

o dimensiones de un centro, de un programa educativo, de rendimiento de un alumno.
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1.2.3. Seguin los agentes evaluadores

Evaluacion interna: es aquella que es llevada a cabo y promovida por los propios

integrantes de un centro, un programa educativo, etc. A su vez, la evaluacion interna

ofrece diversas alternativas de realizacidon: autoevaluacion, heteroevaluacion y

coevaluacion.

d) Autoevaluacioén: los evaluadores evalian su propio trabajo (un alumno su
rendimiento, un centro o programa su propio funcionamiento, etc.).

e) Heteroevaluacion: evaluan una actividad, objeto o producto, evaluadores
distintos a las personas evaluadas

f) Coevaluacion: es aquella en la que unos sujetos o grupos se evaluan mutuamente
(alumnos y profesores mutuamente)

Evaluacion externa: se da cuando agentes no integrantes de un centro escolar o de

un programa evaltan su funcionamiento. Suele ser el caso de la "evaluacion de

expertos".

1.2.4. Segiin el momento de aplicacion

Evaluacion inicial: se realiza al comienzo del curso académico, de la implantacion
de un programa educativo, del funcionamiento de una institucion escolar, etc.
Evaluacion procesual: consiste en la valoracion a través de la recogida continua y
sistematica de datos, del funcionamiento de un centro, de un programa educativo, del
proceso de aprendizaje de un alumno, de la eficacia de un profesor, etc. a lo largo del
periodo de tiempo fijado para la consecucion de unas metas u objetivos.

Evaluacion final: consiste en la recogida y valoracion de unos datos al finalizar un
periodo de tiempo previsto para la realizacion de un aprendizaje, un programa, un
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trabajo, un curso escolar, etc. o para la consecucion de unos objetivos. (Garcia Ramos

& Perez Juste, 1989)

De esta manera el criterio mas adecuado al tomar la evaluacion depende de la finalidad,
funcién, del momento en que se vaya a aplicar y los agentes que van a evaluar esa aplicar, lo
que va a permitir conocer las debilidades y fortalezas en todos sus ambitos ya sea de la
institucion educativa o de los integrantes que forman parte de ella como los docentes y

estudiantes.

1.3. Caracteristicas de la evaluacion
La evaluacion es un proceso que debe reunir ciertas caracteristicas para su elaboracion

y aplicacion, dentro de estos aspectos sefiala Mejia (2014) los siguientes:

e Sistematica: Porque establece una organizacion de acciones que responden a un plan
para lograr una evaluacion eficaz. Porque el proceso de evaluacion debe basarse en
unos objetivos previamente formulados que sirvan de criterios que nos guien en el
proceso y permitan evaluar los resultados, sino siguen una secuencia logica la
evaluacidn pierde todo punto de referencia y el proceso se vuelve ambiguo.

e Integral: Porque proporciona informacion acerca de los componentes del sistema
educativo: Gestion, planificacion curricular, el educador, el medio socio-cultural, los
métodos didacticos, los materiales educativos, etc.

e Formativa: Porque su objetivo consiste en perfeccionar y enriquecer los resultados
de la accion educativa, ya que su valor radica en enriquecer al evaluador, a todos los
usuarios del sistema y al sistema en si gracias a su informacién continua y sus juicios

de valor por el proceso.
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e Continua: Porque se da permanentemente a través de todo el proceso educativo,
desde su inicio hasta su culminacion. Ademas, porque sus efectos permanecen
durante todo el proceso educativo, y no sélo al final. De este modo se puede tomar
decisiones en el momento oportuno, sin esperar el final, cuando no sea posible
corregir o mejorar las cosas.

e Flexible: Porque los criterios, procedimientos e instrumentos de evaluacion y el
momento de su aplicacion pueden variar de acuerdo a las diferencias que se presenten
en un determinado espacio y tiempo educativo.

e Recurrente: Porque reincide a través de la retroalimentacion sobre el desarrollo del

proceso, perfeccionandolo de acuerdo a los resultados que se van alcanzando.

® Decisoria: Porque los datos e informaciones debidamente tratados e integrados
facilitan la emision de juicios de valor que, a su vez, propician y fundamentan la toma

de decisiones para mejorar el proceso y los resultados (Mejia, 2014).

Es por esta razon que la evaluacion abarca todos los elementos que intervienen en el
proceso educativo como la ensefianza y el aprendizaje, lo que permite buscar nuevas
decisiones que favorezca optimizar y mejorar el aprendizaje en los estudiantes. El docente
debe tomar en cuenta todas estas caracteristicas para llevar al momento de trabajar con sus

estudiantes y evaluarlos.

1.4. Propositos de la evaluacion
Los propositos que se persigue con la evaluacion sefiala la importancia de saber para
qué evaluar y orientan en todo su proceso o etapas, de esta manera Alvarez Ramirez (1992)

toma en cuenta los siguientes:
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e Integrar métodos y procedimientos en un sistema organizado y coherente que permita
evaluar el rendimiento académico de los estudiantes en los procesos de aprendizaje y
de ensefanza.

e Planificar y dirigir las experiencias de aprendizaje en armonia con los objetivos
previamente establecidos.

e Determinar el nivel de conocimiento y de otros logros del estudiante, integralmente.

e Proporcionar la informacion necesaria a los estudiantes sobre las dificultades de
aprendizajes.

e Establecer una base para la asignacion de calificaciones.

e Valorar la pertinencia de los contenidos programéticos en cuanto a extension,
complejidad y actualizacion

e Estimular la efectividad de las estrategias y recursos de ensenanza (Alvarez Ramirez,

1992).

Por esta razon, la evaluacion permite medir el conocimiento, habilidades y actitudes de
los estudiantes, y de esta forma se pueda mejorar en base a los resultados obtenidos, conocer
en qué area la institucion educativa necesita trabajar mas, cabe recalcar que el progreso de
los estudiantes deben estar documentos mediante las calificaciones obtenidas a lo largo del

ano lectivo

1.5. Funciones de la evaluacion
La evaluacion es un proceso sistemdtico de recogida y tratamiento de datos sobre
elementos o hechos educativos, con el objetivo de valorarlos primero y sobre dicha

valoracion, tomar decisiones.
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Uno de los factores importantes en la evaluacion es establecer sus funciones. Molina

(2012) senala alguna importantes:

Tabla 10 Funciones de los actores educativos en la evaluacion

Para el estudiante e Informativa
e Orientadora
e Motivadora

Para el docente e Conocer el ritmo de aprendizaje del estudiante.
e Diagnosticar su nivel de aprendizaje
e Pronosticar
e C(alificar
e Mantener informados a todas las partes interesadas.

Como recurso en el e Finalidad de orientacion escolar del estudiante

proceso educativo e Revision de forma continua de la validez en la
actuacion de cada uno de los diferentes elementos
que intervienen en la evaluacion (meta evaluacion).

Fuente: Molina, L. V. (2012). Proceso evaluativo . Revista Digital Buenos Aires , 103.

Recuperado de: https://www.uv.mx/personal/jomartinez/files/2011/08/LA_ EVALUACION_EDUCATIVA .pdf

En conclusion, para llevar a cabo estas funciones se necesita de la participacion de
estudiantes, docentes y demads integrantes de la institucion educativa cada uno de ellos
desempetian sus funciones dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, y la busqueda, toda
la informacion que se obtiene mediante la evaluacion beneficiara a cada uno de los actores
segin sus necesidades. Lo mas importante para llevar a cabo la evaluacion depende del:
compromiso personal, la cooperacion, el esfuerzo, el sentido de responsabilidad, asi como la

calidad del trabajo realizado con respecto al resultado esperado.
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1.6. Importancia de la evaluacion
Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje se debe verificar si el estudiante ha
adquirido o no lo que estaba previsto en el programa, al finalizar el proceso y conocer los
conocimientos que ha adquirido el estudiante durante este tiempo, ya que esta la funcion

primordial de la evaluacion, por lo tanto, evaluar resulta importante y crucial, porque:

e Nos aporta con informacion sobre el nivel de aprendizajes por parte del alumno

e Permite mejorar la metodologia de ensefianza o ajustar los objetivos si la situacion lo
amerita

e Como herramienta de motivacion y orientacion para el estudiante

e Detectar falencias dentro del proceso de ensefianza aprendizaje

Finalmente, la importancia de la evaluacion radica principalmente en la obtencion de
informacion sobre al aprendizaje de los estudiantes, para que el docente identifique los
aciertos o falencias; mejore o cambie la metodologia ya aplicada o busque nuevas formas de

trabajar con los estudiantes, para obtener diferentes resultados.

1.7. Procesos de evaluacion
Segun sefiala (Molina, 2012) “el proceso de evaluacion implica la informacion,
comprension y aplicacion de las definiciones, propositos y funciones de la evaluacion
educativa, asi como de las metodologias de investigacion basicas para lo cual es fundamental

su estudio previo y a conciencia”

Segun Fidalgo (2011) explica el proceso de evaluacion tomando en cuenta el contexto

profesorado —alumnado. Para entenderlo, plantea algunas cuestiones:

v' Para qué evaluar
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v" Qué evaluar
v" Con qué evaluar

v" Cuéando evaluar

A partir de estos aspectos, cada una de las preguntas son respondidas en el proceso de
evaluacion, ya que cada una de las cuestiones sefialadas depende de las planificaciones del
docente y las necesidades del estudiante, ya que la finalidad de todo este proceso se vera

reflejado en los resultados que brinden los estudiantes.

En el para que evaluar se toma en cuenta la evaluacion sumativa, formativa y de
diagnostica. La secuencia logica es hacer primero la evaluacion diagnéstica para conocer el
nivel de conocimiento que tienen los estudiantes, continuar con la formativa que se realiza
en cada etapa de la clase y finalmente la sumativa, que es el producto de todo el proceso de

ensefianza- aprendizaje (Fidalgo, 2011).

Posteriormente, en el que evaluar sefiala tres aspectos de acuerdo a los resultados que

se desea obtener:

v' Evaluar el Saber Evaluaciéon Teérica. La evaluacion del saber habitualmente
evaltia conocimientos de tipo tedrico, o incluso la aplicacion practica de los mismos,
pero siempre desde el punto de vista tedrico.

v Evaluar habilidades. La evaluacion de habilidades mide la destreza de la persona,
habitualmente manejando una herramienta o dispositivo.

v" Evaluar capacidades. Se evalua el saber hacer.
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v Evaluar las competencias La competencia es el resultado del producto y para que el
resultado sea satisfactorio, evidentemente, hay que tener conocimientos tedricos,
habilidades y capacidades

v' Evaluar las evidencias Realmente todas las evaluaciones lo hacen, siempre se
evaltian evidencias. Sin embargo, este tipo de evaluacion adquiere una nueva

dimension con las tecnologias.

Seguidamente, para saber con qué evaluar se parten de los instrumentos de evaluacion;
es decir, la herramienta con las que voy a evaluar estos pueden ser: pruebas escritas mediante
un soporte fisico, orales que se puede hacer preguntas y evaluar cualquier respuesta y practica

que permite evaluar cualquier tipo de producto que se hayan construido.

Finalmente, para saber cuando evaluar se lo puede realizar en dos momentos, ya sea
una evaluacion puntual, que se aplicara una sola vez en el afio lectivo o una evaluacioén

continua, que se da en cada proceso de construccion de aprendizajes por parte del estudiante.

En conclusion, el proceso que el docente le dé a la evaluacion depende de las
necesidades del estudiante, para esto debe definir el para que evaluar que es el proposito que
se busca en este caso conocer el proceso, el producto o los conocimientos previos, el que
evaluar para conocer las habilidades, capacidades, competencias , conocimientos adquiridos
o como evidencia fisica, el con que evaluar que son los instrumentos utilizados por el docente
sea una prueba escrita, oral o practica que se realiza para corroborar la teoria y por ultimo el
cudndo evaluar que se refiere al tiempo ya sea diariamente, por semana, por unidad, por

quimestre,etc.
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1.8. Evaluacion cualitativa y cuantitativa
Ambos modelos representan no solo dos formas de producir, manejar, sintetizar y
analizar la informacion, sino que ademds son paradigmas opuestos, que pueden

complementarse mutuamente.

De esta forma (Sanchez S., 2007) define a la evaluacion cuantitativa como “‘el proceso
que permite crear situaciones creadas para medir el real rendimiento o aprendizaje alcanzado
por los alumnos. Se refleja en los resultados numéricos que permite comparar el desempeno

del estudiante con una escala predeterminada...”

En este tipo de evaluacion los datos son fruto de mediciones numérica evaluacion. Para

el proceso se desarrolla en tres partes:

e Larecogida de informacidon mediante pruebas objetivas, libres y de diagnostico
e La calificacion valor codificado en un dato

e [atoma de decisiones a través de la eleccion de distintas acciones posibles.

Por lo tanto, la evaluacion cuantitativa es muy importante porque valora el producto
final, permite la aprobacion y acreditacion, pero el resultado sea positivo o negativo no busca
mejora, partiendo de esto lo mas recomendable no solo es la medicion de resultados sino

también la recogida de informacion del proceso de aprendizaje.

Por otra parte, Medina & Mufioz (2014) define a la evaluacion cualitativa “es aquella
que busca emitir un juicio no tan solo del nivel de manejo de ciertos contenidos, sino también
pretende analizar exhaustivamente la actividad, los medios y el aprovechamiento alcanzados

por los alumnos en el salon de clases” (Medina & Mufioz, 2014)
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Por esta razon, los datos que se obtiene en la evaluacion cualitativa son el resultado de
la apreciacion de la calidad, no del cuanto sino del como, es decir describir el hecho o realidad
que se evalua. En conclusion, la evaluacion en la educacion tradicional tiende a limitarse a
medir la cantidad de conocimientos adquiridos por el alumno, es decir lo cuantitativo que no
refleja la realidad del estudiante. Por lo que en la actualidad se busca incorporar la evaluacién
cualitativa al mismo nivel de la cuantitativa, para que el proceso de ensefianza sea integral y

abarcativo, no solo numérico.

2. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

En el aspecto educativo los instrumentos de evaluacion son considerados como las
herramientas basicas que el docente utiliza para obtener resultados dentro del proceso de

ensefianza-aprendizaje de sus estudiantes

A su vez Bocanegra (2005) sefala que los instrumentos de evaluacion, componen las
herramientas y medios donde se plasma lo que se conoce, se hace y la actitud que se tiene
dentro del proceso formativo. Estos instrumentos estan en relacion directa con las técnicas,
constituyendo un importante medio didactico para controlar el aprendizaje que realizan los
estudiantes, asi como un medio de informacion para conocer la forma en que se desarroll6 la
actividad académica para revisarla y orientarla (Bocanegra, 2005).

Por otra parte, Alvarez (2001) menciona que: “los instrumentos de evaluacion son un
soporte fisico que se emplea para recoger la informacion sobre los aprendizajes esperados de

los estudiantes. Todo instrumento provoca o estimula la presencia o manifestacion de los que

se pretende evaluar” (Alvarez, 2011).

De igual modo para Almaguer, Rodriguez & Maribona (2011) los instrumentos de evaluacion
son formatos de registro de informacién que poseen caracteristicas propias basadas en el
planteamiento de criterios e indicadores. Su naturaleza comprende la valoracion del ejercicio
que permite describir los propositos de la evaluacion mediante los indicadores (Almaguer,
Rodriguez, & Maribona, 2011)
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Como resultado de esto los instrumentos constituyen una parte fundamental del

proceso educativo del cual se obtiene datos e informaciones del estudiante, por ello el

profesor debe poner mucha atencién en la calidad de estos ya que de esto depende la

veracidad de los datos que se obtenga.

2.1. Caracteristicas de los instrumentos de evaluacion

Para realizar la busqueda de los instrumentos de evaluacion adecuados para cada

proceso de evaluacion como sefiala Alvarez (2011) es necesario cumplir con las siguientes

caracteristicas:

Validez: se refiere al grado en que el instrumento de evaluacion mide lo que en
realidad se desea medir

Rigurosidad: Alude a las condiciones técnicas que debe cumplir todo instrumento de
evaluacion para que la informacion que se recoja sea valida y sirva para evaluar los
aprendizajes y competencias de los estudiantes.

Confiabilidad: es cuando al aplicar el mismo instrumento o técnica repetidamente se
obtienen los mismos datos

Factibilidad: Versa sobre los factores econémicos, de conveniencia, que determinan
la posibilidad de realizacién y el grado en que los instrumentos de medicion son
interpretables

Pertinencia: consiste en la coherencia que debe existir entre el tipo de instrumento y

el contenido, es decir, la diferenciacion cognitiva. (Alvarez, 2011)

De esta manera, la elaboracion de estos instrumentos de evaluacion requieren de la

experiencias y habilidad de evaluador, asimismo se requiere de mas de un instrumento para
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poner en evidencia el aprendizaje ya que tienen sus ventajas y desventajas por lo que la
seleccion del mejor instrumentos depende de lo que se desea buscar y de las necesidades que

requieran los estudiantes.

2.2, Tipos de instrumentos de evaluacion
Los instrumentos de evaluacion son el medio con el cual el docente podra registrar y
obtener la informacion necesaria para verificar los logros o dificultades obtenidos a través de
los estudiantes. Los docentes pueden crear sus instrumentos de evaluacion de acuerdo a los

contenidos y segun las necesidades de sus estudiantes.

De acuerdo a esto, Lezcano Laura (2017) presenta algunos instrumentos de evaluacion

para la ensefianza y el aprendizaje, como se observa en:

Tabla 11 Instrumentos de evaluacion para la enseiianza y aprendizaje

Instrumentos v Cuestionarios
para evaluar Fichas de indagacion
la ensefianza Fichas grafica

v

v

v Reflexion personal

v Observacion externa
v

Tipos de Contraste = de  experiencias  con
instrumentos compaiieros
de
< Instrumentos v Observacién directa y sistematica (escalas,
evaluacion
para evaluar listas de control, registro anecdotario, lista
el aprendizaje de cotejo)

v' Andlisis de produccion de los y las
estudiantes (ficha de metacognicion,
resumenes, trabajos, cuadernos de clase,

resolucion de ejercicios y problemas,
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pruebas  orales, motrices, plasticas,
musicales, etc.)

v’ Intercambios orales con los y las estudiantes
(entrevista, didlogo, puesta en comun,
grabaciones, observacion externa,

cuestionario)

Fuente: Lezcano, L. (2016). La evaluacion de los aprendizajes en entornos virtuales desde la perspectiva del
estudiante, pag 224.

Recuperado de: http://www.minam.gob.pe/proyecolegios/Curso/curso-
virtual/Modulos/modulo2/11nicial/m2 _inicial/los_instrumentos de evaluacin.html

Como resultado de esta clasificacion el docente debe hacer uso de los instrumentos de
evaluacion de acuerdo a sus necesidades propias y del estudiante, segiin el momento y los
resultados que se desea obtener, tomando en cuenta que si el docente aplica el instrumento
adecuado las respuestas que van a obtener van a ser las que requieren dentro del proceso de

ensefianza- aprendizaje y que van a servir como base para mejorar los procesos de evaluacion.

Tomando en cuenta esta clasificacion los instrumentos de evaluacion son herramientas
especificas que se utilizan para recoger datos en forma sistematica y objetiva del aprendizaje.
Es importante tener en cuenta que se debe evaluar tanto el grado de adquisicion de los
conocimientos como las competencias basicas del estudiante. De esta forma se describe

algunos instrumentos de evaluacion utilizados dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje:

a. Lista de cotejo Consiste en una lista de indicadores de logro o de aspectos que
conforman un indicador de logro determinados y seleccionados por ¢l y la docente, en
conjunto con los alumnos y las alumnas para establecer su presencia o ausencia en el

aprendizaje alcanzado por los y las estudiantes (Lopez & Hinojosa, 2002).
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b. Escala de rango Es un instrumento que permite registrar el grado, de acuerdo con una
escala determinada, en el cual un comportamiento, una habilidad o una actitud
determinada es desarrollada por el o la estudiante (Lezcano & Vilanova, 2017).

¢. Foros son herramientas de evaluacion que se derivan de los debates y discusiones
clasicas. Permiten el intercambio de ideas, preguntas frecuentes, dudas aclaraciones,
intercambio de mensajes, etc. Se caracterizan por la colaboracion de todos los
miembros, pues todos pueden proponer temas, subir archivos, responder preguntas,
hacer comentarios, ejemplificar, explicar (Belefio, 2014).

d. Rubrica Es una tabla que presenta en el eje vertical los criterios que se van a evaluar
y en el eje horizontal los rangos de calificacion a aplicar en cada criterio. Los criterios
representan lo que se espera que los alumnos hayan dominado. Pueden ser empeladas
para valorar proyectos, presentaciones digitales, trabajos individuales o grupales (Diaz
Barriga & Hernandez Rojas, 2002).

e. Guia de preguntas Es una oracion interrogativa que sirve para obtener de los alumnos
y las alumnas informacion sobre conceptos, procedimientos, habilidades cognitivas,
sentimientos, experiencias, asi como estimular el razonamiento de los estudiantes. El
tipo de pregunta refleja el nivel de procesamiento de la informacion que se espera del
alumno o alumna ( Ministerio de Educacion de Guatemala, 2011).

f. Portafolio Es una coleccion de trabajos y reflexiones de los y las estudiantes
ordenados de forma cronoldgica, en una carpeta o folder, que recopila informacion
para monitorear el proceso de aprendizaje y que permite evaluar el progreso de los
estudiantes. Permite que el estudiante sea protagonista de su aprendizaje y monitoree
sus progresos o dificultades, es de gran importancia para la autoevaluacion,

coevaluacion y heteroevaluacion (Lopez & Hinojosa, 2002).
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Registro anecddtico Es un instrumento que permite registrar, de manera puntual y
en el momento que sucede, incidentes o hechos ocurridos dentro del &mbito educativo
sean de signo negativo o positivo, que se consideren relevantes. El registro anecdotico
se caracteriza por recoger informacion sobre el comportamiento del estudiante,
recoge evidencias sobre su adaptacion social y las conductas tipicas relacionadas a la
interaccion de éste con el medio ambiente y con el contexto social en el que se
desenvuelve (Moreno, 2012).

. Diario de clases El diario es un registro individual donde cada estudiante plasma su
experiencia personal en las diferentes actividades que ha realizado a lo largo del ciclo
escolar o durante determinados periodos de tiempo y/ o actividades (Hidalgo, 2013).
Mapa conceptual: Es una representacion en forma de diagrama de una cierta
cantidad de informacion. Permite representar una misma informacidon de varias
formas. Puede ser elaborado en forma individual o en grupo (Meriio, 2011).
Proyectos El proyecto es la planificacion y ejecucion de una tarea, investigacion o
actividad, en la cual las y los estudiantes son los planificadores, ejecutores y
evaluadores de todo el proceso (Hidalgo, 2013).

Registro descriptivo: es un instrumento que permite recoger informacion sobre el
desempetio del estudiante en relacion con una destreza que se desea evaluar. Debe
describirse la actuacion del estudiante en funcion de la misma, finalmente se registra
la interpretacion del docente sobre el hecho observado (Diaz Barriga & Hernandez
Rojas, 2002).

Cuestionario: este instrumento se integra con preguntas previamente estructuradas
sobre una tematica especifica que se desea explorarse, las cuales pueden presentarse

al interrogado de manera oral o escrita. Estas preguntas pueden ser abiertas, objetivas
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o intercaladas. Se pueden aplicar en evaluaciones iniciales, diagnodsticos, examenes

parciales, refuerzo o repaso (Del Moral & Villalustre, 2013).

En conclusién, la evaluacion cumple un papel muy importante en cualquier acto
formativo, por tal razon debe planearse teniendo en cuenta las necesidades y caracteristicas
del grupo a evaluar. Por esta razon, el docente cuenta con distintas formas a través de las
cuales se puede constatar el desempefio de los estudiantes. Asimismo, se sirve de las
tecnologias de las informacidén y comunicacion, para poder adaptar estos instrumentos de

evaluacion en asignaturas a fines.

2.3. Instrumentos de evaluacion del aprendizaje en entornos virtuales
El rol que tiene la evaluacion en la formacién en donde el ambiente mediado por la
tecnologia obliga a los docentes a una planeacion y ejecucion minuciosa de cada uno de sus
elementos: cada evaluacion conlleva una retroalimentacion casi inmediata. Una propuesta en
ambientes mediados por tecnologia, implica un paso hacia una educacion centrada en el

aprendizaje, con énfasis en la construccion del aprendizaje.

Desde este marco (Bautista, 2011) sefiala que la evaluacion de aprendizajes no debe ser una
reutilizacion de instrumentos de evaluacion de la modalidad presencial sino la bisqueda de
formas nuevas de evaluar, acordes tanto al entorno virtual como las competencias y
capacidades a evaluar. Los instrumentos conocidos pueden servirnos como punto de partida,
pero debemos asumir el desafio que el cambio sea de raiz y que el encuadre de la propuesta
alcance a todos los componentes de la planificacion didactica.
Por esta razon para identificar el proceso de avance de los procesos cognitivos e
interactivos en entornos virtuales de aprendizaje en los estudiantes es necesario contar con

instrumentos validos para la evaluacion de desempefios, asi como una serie de herramientas

que permitan detectar cambios en la construccion por parte del estudiante
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Para (Almaguer, Rodriguez, & Maribona, 2011) constituyen una ayuda para obtener datos e
informaciones del estudiante, es por ello que el docente debe poner atencion en la calidad de
los mismos ya que un instrumento inadecuado provoca una distorsion de la realidad. Con el
desarrollo de la tecnologia de la informacién y comunicacion se han puesto en practica nuevas
formas de evaluar y varios son los instrumentos que contribuyen a mejorar este proceso.
Existen una gran variedad de recursos de evaluacion de aprendizajes en entornos virtuales:
pruebas objetivas, proyectos, rubricas, creacion de mapas conceptuales, foros, portfolios,
wikis, etc
Como resultado de esto, la etapa de busqueda, conocimiento y comprension de la
informacion tiene un papel fundamental en el proceso de evaluacion. El correcto empleo de
los instrumentos permitira tener informacion valida sobre el objeto seleccionado. Segun la

informacion que deseamos obtener y manteniendo coherencia entre la estructura y la

finalidad que se persigue, se seleccionaran estos instrumentos.

2.4. Herramientas TIC para la evaluacion formativa en Quimica
La evaluacion hoy en dia no se concibe solamente como una prueba o examen puntual
al final de un trimestre o una etapa. Al contrario, existen multitud de métodos y enfoques
pedagdgicos que, con ayuda de las TIC, apuestan por formas de evaluar a los alumnos mas
completas, flexibles, continuas y ajustadas a los distintos ritmos de aprendizaje de los

estudiantes (Aula Planeta, 2016).

La evaluacion es un parte fundamental del proceso educativo. Puede definirse como el
proceso de reflexion sobre las evoluciones de los alumnos a lo largo del proceso de
ensefianza-aprendizaje a fin de determinar un determinado nivel de progresion en su
desarrollo. Es la valoracion de conocimientos y de rendimientos adquiridos por los alumnos
a lo largos de un determinado periodo de aprendizaje y pretende concretar alumno en un
determinado estadio en relacion al correcto desencadenamiento del proceso formativo y

educativo (Educacion , 2017).
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A partir de la concepcion de evaluacion y los avances tecnologicos que permiten el
mejoramiento de estos procesos, por esta razon menciona El Equipo pedagdgico de Campus
Educacion (2017) algunas herramientas que pueden ser aplicadas en diferentes tipos de
evaluacién en el aula y valorar los logros de aprendizaje de tus alumnos y el desarrollo de

sus competencias de un modo mas completo:

1. Socrative. Herramienta ideal para crear juegos de preguntas tipo Trivial y poner a
prueba los conocimientos de los alumnos de modo divertido. El docente puede ver
los resultados en tiempo real y consultar y analizar la informacién a posterior de
manera sencilla, ya que esta queda registrada.

2. Kahoot. Versatil herramienta para enfocar el aprendizaje y la evaluacion de tus
alumnos desde una perspectiva motivadora y divertida. Con Kahoot puedes crear
juegos didacticos de distintos tipos (preguntas, debates o encuestas) y afiadirles
videos, imagenes y graficos para fomentar un aprendizaje mas completo y que
comprenda distintos lenguajes.

3. ProProfs. Aplicacion online para ejercitar los conocimientos en clase y evaluar de
forma divertida a tus alumnos a través de juegos de preguntas y test. El docente puede
crearlos facilmente con las plantillas del programa e incluir en los test elementos
graficos y audiovisuales. La aplicacion evaltia al instante los resultados de los
alumnos y, en la version de pago, los analiza.

4. EDpuzzle. A través de esta herramienta se pueden editar y modificar videos propios
o de la Red para generar de forma sencilla video cuestionarios o incluso video

lecciones con los que evaluar el nivel de comprension de tus alumnos de un
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determinado tema. A través de la aplicacion puedes comprobar si los alumnos estan
viendo el video, cuantas veces y qué respuestas estan dando.

5. ClassMarker. Esta aplicacion permite crear examenes y test online, evaluarlos al
momento e incluso generar certificados.

6. Cerebriti. Esta divertida aplicacion te permite convertir el aprendizaje de cualquier
tema en un juego interactivo. Tan solo tienes que rellenar un formulario y en menos
de dos minutos puedes tener listo un quizz para evaluar en linea a los alumnos.

7. Google Forms. Mas sencilla, pero muy practica, esta aplicacion de Google facilita
la creacion de formularios y test de distintos tipos. Estos pueden publicarse en la red
o enviarse por correo. Conforme los estudiantes van contestandolos, los resultados se
archivan automaticamente en un Excel, donde el docente puede procesarlos. Ademas,
el propio programa ofrece un andlisis de los resultados a través de graficos
estadisticos.

8. For all Rubrics. Completa aplicacion online para generar ribricas e insignias
digitales de manera sencilla y atractiva, y registrar las evaluaciones de cada alumno.
A partir de los datos valorativos introducidos, el programa ofrece al docente una
vision general del desempefio de la clase.

9. RubiStar. Aplicacion para crear rubricas y consultar las de otros usuarios. Guia al
docente durante todo el proceso de creacion y sugiere distintos indicadores en funcién
del tema o el tipo de actividad que se va a evaluar.

10. Edmodo, permite crear test muy personalizables para evaluar el nivel de los alumnos
en un cierto tema o materia. Pueden ser preguntas con diferentes tipos de respuestas,
todo ello automatizado y con una guia paso-a-paso en la que nos cuentan coOmo

hacerlo, y esta integrado, asi que mas fécil, imposible.
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11. Formative Una de las herramientas que permite enviar preguntas, lecciones y todo
tipo de material a los estudiantes para que estos, a través de dispositivos inteligentes,
puedan resolverlos al instante. Lo mejor de todo es que el profesor vera en tiempo
real las respuestas de cada uno de sus alumnos, lo que le permitird evaluarlos
inmediatamente.

12. Edulastic A través de sus 30 tipos de preguntas interactivas y multimedia, el docente
puede crear cuestionarios online en los que incluir contenido adicional tanto fijo
(texto, imagenes o graficos) como en movimiento (video). Una vez los estudiantes
terminen de responder las preguntas, el profesor recibe los resultados de forma
inmediata junto a una comparativa con los estdndares establecidos.

13. Quizzizz Esta plataforma habilita a los docentes la creacion de test online, asi como
su envio a los alumnos mediante su navegador web. Para su edicion, cuenta con dos
modalidades, en vivo y en casa, y puede personalizarse en base a varios criterios como
el nimero de respuestas o el tiempo para responderlas. Tras su cumplimiento, el
profesor recibe un informe con los resultados de cada alumno y de la clase, con los
que dictaminar los puntos a mejorar.

14. Classkick Desde su pagina web, el profesor puede crear una tarea personalizada para
cada alumno, o genérica para toda la clase, y seguir su desarrollo a través de su
dispositivo. De este modo, puede evaluar la forma de completar cada ejercicio por
parte de sus alumnos o ver si las respuestas son las correctas. Al final del proceso,
recibe un documento con todos los resultados.

15. Playposit es una herramienta gracias a la cual se pueden insertar preguntas dentro de

un video, mientras este se reproduce. Es una valiosa herramienta que permite a los
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docentes comprobar que los alumnos han visionado el video, asi como las preguntas
que han acertado

16. Plickers es una plataforma para evaluar a los estudiantes de multiples modos que
busca ser lo mas inmediata posible. Por ejemplo, podremos hacerles una pregunta y
ellos responderan levantando una tarjeta con un codigo que leeremos a través de la
camara de un dispositivo con una app especifica que corregira las respuestas de cada
alumno. (Educacion , 2017)

17. Educaplay esta concebidas para crear actividades didacticas interactivas multimedia
de manera online a través de crucigramas, dialogos, relacion de términos, sopa de
letras, test, mapas interactivos, presentaciones y videoquiz. (Equipo Pedagogico de

campuseducacion, 2017)

Como resultado, estas herramientas virtuales permiten evaluar a los estudiantes en
diferentes formas, tomando en cuenta los instrumentos de evaluacion utilizados
frecuentemente por el docentes en forma fisica y adaptarlos a lo virtual, siendo estos recursos
nueva alternativas para obtener informacion del estudiante sobre los aprendizajes requeridos,
es asi como esta investigacion se desarrollard tomando como referencia estas herramientas
para adaptarlas a la Quimica con la aplicacion de diferentes instrumentos virtuales de

evaluacion y ser utilizados dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.5. Evaluacion en entornos virtuales
La incidencia de la tecnologia en la forma de aprender genera nuevos retos para la
evaluacion del aprendizaje, ya que se han puestos en practica diversos modos de evaluar e

instrumentos que ayudan a mejorar estos procesos, existen una variedad de herramientas e
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instrumentos de evaluacidon en entornos virtuales, de ahi la importancia de interesarse en la

evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes con la aplicacion de los recursos virtuales

Tal como lo indican Del Moral Pérez & Villalustre (2013) la evaluacion de aprendizajes en los
ambientes virtuales implica un proceso sistémico que implica que el docente revise el modelo
pedagdgico que brinda marco a su actividad formativa, que seleccione estrategias y
herramientas que permitan constatar la evolucidon y el progreso real alcanzado por los
estudiantes. El disefio de la evaluacion guarda estrecha relacion con la metodologia de
enseflanza que se utiliza. En funcion de como la evaluacidén sea considerada al disenar el
proceso, puede ser percibida como un juicio 0 como una ocasion para aprender (Del Moral
Perez & Villalustre Martinez, 2013)

La aplicacion de instrumentos de evaluacion en ambientes mediados por tecnologia,

implica un paso hacia una educacion centrada en el aprendizaje, con énfasis en la

construccion del aprendizaje.

Desde este marco Bautista (2011) sefiala que la evaluacion de aprendizajes no debe ser una
mera reutilizacion de instrumentos de evaluacion de la modalidad presencial sino la bisqueda
de formas nuevas de evaluar, acordes tanto al entorno virtual como las competencias y
capacidades a evaluar. Los instrumentos conocidos pueden servirnos como punto de partida,
pero debemos asumir el desafio que el cambio sea de raiz y que el encuadre de la propuesta
alcance a todos los componentes de la planificacion didactica (Bautista, 2011).

Por su parte, Rodriguez Gomez e Ibarra Saiz (2011) definen a la evaluacion de

3

aprendizajes en entornos virtuales como “..proceso de aprendizaje, mediado por medios
tecnologicos, a través del cual se promueve y potencia el desarrollo de competencias utiles y

valiosas para el presente académico y el futuro laboral de los estudiantes como profesionales

estratégicos...” (Rodriguez Gomez & Ibarra Saiz, 2011).

Se puede sostener que la evaluacion en entornos virtuales es un proceso que se realiza
para aprender y valorar los logros alcanzados durante el proceso educativo mediado por
diversos recursos virtuales entre el docente y los estudiantes que comparten los mismos

intereses, metas y propdsitos formativos comunes.
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3. QUIMICA EN EL SEGUNDO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO

Para abordar la Quimica en el Segundo de Bachillerato General Unificado, se debe
partir de los antecedentes el Ministerio de Educacion (2016) sefiala que: a través del
Curriculo Nacional en donde indica las funciones y elementos que lo componen, para
posteriormente centrarse en el Bachillerato General Unificado a través de la metodologia y
contenidos necesarios para el desarrollo del proceso de ensehanza aprendizaje, para

finalmente partir del area de ciencias naturales.

Las funciones del curriculo son, por una parte, informar a los docentes sobre qué se
quiere conseguir y proporcionarles pautas de accion y orientaciones sobre como conseguirlo
y, por otra, constituir un referente para la rendicion de cuentas del sistema educativo y para
las evaluaciones de la calidad del sistema, entendidas como su capacidad para alcanzar

efectivamente las intenciones educativas fijadas.

Incluye los elementos generales que definen, caracterizan y configuran el area en cada
subnivel de la Educacién General Bdasica y en el Bachillerato General Unificado: la
contribucion del subnivel a los objetivos generales del area, los objetivos especificos del area
para el subnivel, los contenidos, expresados en destrezas con criterios de desempefio y
estructurados en bloques disciplinares, y los criterios de evaluacidon, que presentan el

desarrollo curricular del area.

Partiendo de cada criterio de evaluacion, se describen los aprendizajes imprescindibles
y deseables que los estudiantes tienen que alcanzar en cada area, se ofrecen orientaciones

metodoldgicas y ejemplificaciones de tareas, y se especifican los objetivos generales del area
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a cuyo trabajo se contribuye. También se definen indicadores de evaluacidon que secuencian
y concretan los estdndares de aprendizaje y sirven para evaluar el logro progresivo del perfil
de salida. Por ultimo, se ofrece un mapa de los contenidos conceptuales que se proponen para
cada subnivel de la Educacion General Baésica y para el Bachillerato General Unificado,

segun el caso.

El aprendizaje debe desarrollar una variedad de procesos cognitivos. Los estudiantes
deben ser capaces de poner en practica un amplio repertorio de procesos, tales como:
identificar, analizar, reconocer, asociar, reflexionar, razonar, deducir, inducir, decidir,
explicar, crear, etc. De la misma forma las tecnologias de la informaciéon y de la
comunicacion formaran parte del uso habitual como instrumento facilitador para el desarrollo

del curriculo.

Tomando en cuenta estos antecedentes que forman parte del curriculo, la atencion se
centra en el Bachillerato que constituye el tercer nivel de educacion escolarizada que contintia
y complementa las destrezas desarrolladas en los tres subniveles de Educacion General

Basica.

En este nivel educativo, se trabaja sobre las producciones artisticas, los modelos
matematicos, los procesos fisicos, quimicos, biologicos, y los aportes tecnoldgicos,
economicos y cientificos de diversas culturas, con la finalidad de aplicar conocimientos de
diferentes disciplinas en la toma de decisiones pertinentes ante los complejos problemas
ambientales, culturales, politicos y sociales. Para llevar a cabo estos procesos se emplean
diversos recursos digitales (TIC) y analdgicos para desarrollar la investigacion de campo, la
fundamentacion técnica, la experimentacion como fundamento para la argumentacion logica

y critica.
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Dentro del Bachillerato, especificamente el area de Ciencias Naturales contribuye de
manera decisiva al desarrollo y adquisicion de las habilidades que se sefialan en el perfil de
salida del bachillerato, en la medida en que promueve practicas de investigacion en las que
deben aplicar el método cientifico, lo que les permitird recrearse con los descubrimientos que
hagan y aplicarlos segun las necesidades del pais, respetando la naturaleza, actuando con
¢tica y demostrando justicia. En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque
constructivista, critico y reflexivo, la ensefanza de las Ciencias Naturales persigue el
aprendizaje significativo y la construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos

y experiencias previas de los estudiantes.

La personalizacion del aprendizaje del area de Ciencias Naturales esta relacionada con
el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de la
evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de
estrategias, técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de

aprendizaje y contextos.

Consecuentemente, los bloques curriculares del area Ciencias Naturales se centran en
el desarrollo de las habilidades para pensar, reflexionar y actuar de modo flexible con lo que
se conoce. Para ello, se apoya en modelos didacticos como el método de aprendizaje basado
en problemas (ABP), el de micro proyectos, el investigativo, el de recepcion significativa,

por descubrimiento, de conflicto cognitivo o cambio conceptual, entre otros.

Estos facilitan el desarrollo de habilidades de pensamiento critico individual y
colectivo; fomentan el trabajo independiente; generan una actitud indagadora y reflexiva; y
facilitan la toma de conciencia acerca de la correlacion entre la ciencia, la tecnologia y la
sociedad. (Ministerio de Educacion, 2016)
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En conclusion, el Curriculo Nacional se constituye en una herramienta indispensable
para la planificacion del docente y para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje
que se va a llevar acabo, de la misma forma ofrece estrategias diferentes para cada nivel
educativo, y especificamente en cada area, siendo el objetivo principal el desarrollar

habilidades, destrezas y capacidades en los estudiantes.

3.1. La Quimica del Bachillerato General Unificado
Para abordar la Quimica del Bachillerato General Unificado como sefiala el Ministerio
de Educacion (2016), se parte de concepciones sobre la asignatura, la contribucion, el papel
del docente, del estudiante, como se efectua el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Quimica y lo que compete dentro de la investigacidon que tiene que ver con los procesos de
evaluacion a través de las orientaciones, indicadores y criterios de evaluacion para aplicar

con los estudiantes en el aula.

La asignatura de Quimica, para Bachillerato, acerca a los estudiantes a la realidad,
mediante la comprension de fenomenos cotidianos; se incentiva su creatividad, su interés por
conocer profundamente la Quimica desde su lenguaje y sus aplicaciones, al promover la

investigacion cientifica en los educandos.

La Quimica, durante el Bachillerato, contribuye desde dos ambitos: el cognitivo,
relacionado con el desarrollo intelectual y el formativo-axiologico, relacionado con el
desarrollo de la personalidad. Esta asignatura es parte esencial para el avance de la ciencia,
es una herramienta fundamental en areas como la biotecnologia, la nanotecnologia, la

medicina, la biologia, la fisica y la técnica.
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Los docentes son los facilitadores en la construccion del conocimiento de la asignatura,
en la que prevalecera la critica, el analisis, la reflexion. Ademas, el docente proporcionara al
estudiante las herramientas para provocar y conducir dichos procesos de trasformacion, con

ejemplos de la vida cotidiana, garantizando de esta manera el aprendizaje significativo.

El estudiante, participa en la busqueda del conocimiento, desarrolla habilidades
cientificas y cognitivas que lo preparan para asumir nuevos retos, lo que le permite adquirir

mayor confianza en si mismo y valorar sus potencialidades.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica contribuira a la autovaloracion
como primer nivel en el proceso de formacion integral de la personalidad. Sin embargo, el

autoconocimiento presupone el conocimiento de la alteridad.

El curriculo de Quimica proporciona a los estudiantes los fundamentos cientificos de
las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias, de las transformaciones que
experimentan y de otros fendmenos que ocurren e inciden en la salud y en el entorno natural.
Ademés, los capacita para una mejor comprension del mundo, reconociendo la importancia
de la ciencia, la invaluable contribucion de los cientificos a lo largo de la historia y la

responsabilidad ambiental.

Se tendran en cuenta las necesidades y caracteristicas del alumnado en la elaboracion
de unidades didacticas integradas que recojan criterios de evaluacion, contenidos, objetivos
y su contribucion al logro del perfil de salida secuenciadas de forma coherente con el nivel

de aprendizaje de los estudiantes.
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Criterios de evaluacion

Enunciado que expresa el tipo y grado de aprendizaje que se espera que hayan
alcanzado los estudiantes en un momento determinado, respecto de algin aspecto concreto
de las capacidades indicadas en los objetivos generales de cada una de las areas del

Bachillerato General Unificado

Indicadores de evaluacion

Dependen de los criterios de evaluacion y son descripciones de los logros de
aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar en los diferentes subniveles de la Educacion
General Basica y en el nivel de Bachillerato General Unificado. Guian la evaluacion interna,
precisando los desempefios que los estudiantes deben demostrar con respecto a los
aprendizajes basicos imprescindibles y a los aprendizajes basicos deseables. Los indicadores
de evaluaciéon mantienen una relacion univoca con los estandares de aprendizaje, de modo
que las evaluaciones externas puedan retroalimentar de forma precisa la accion educativa que

tiene lugar en el aula.

Orientaciones para la evaluacion

Son recomendaciones para cada uno de los criterios de evaluacion propuestos en el
curriculo, hacen énfasis en las actividades de evaluacion formativa y en especial en aquellos

nudos criticos que requieran una atencion especifica. (Ministerio de Educacion, 2016)

Como resultado, la asignatura de Quimica brinda herramientas para desarrollar las
habilidades y capacidades del estudiante de acuerdo a los contenidos, asimismo resulta ser
una herramienta para el docente en su aplicacion brindandole estrategias de acuerdo a cada

tematica y a las necesidades de los estudiantes, es por esta razon que la Quimica no solo se
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centra en los conocimientos sino también en la personalidad de los estudiantes. Ademas, para
llevar a cabo el proceso de ensefianza- aprendizaje se hace indispensable el uso de las TIC,
en cada etapa desde la ensefianza hasta la consolidacion de los conocimientos a través de la

evaluacion.

3.2. Contenidos de Quimica para segundo de Bachillerato General Unificado

Dentro de la Asignatura de Quimica del Segundo afio de Bachillerato General
Unificado se abordan algunos contenidos que se encuentran divididos en 6 bloques con una
denominacién respectiva que indica la tematica a tratar durante el afio lectivo para el

desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes que cursan dicho afio.

Tabla 12 Contenidos abordados en la asignatura de Quimica del 2do de BGU

BLOQUE TEMA CONTENIDOS
I Reacciones quimicas 9. Masa atomica y Avogadro
y sus ecuaciones 10. Masa molecular y Avogadro

11. Composicion porcentual

12. Formula empirica y molecular

13. Balanceo de ecuaciones

14. Estequiometria de las reacciones

15. Reactivo limitante y reactivo en exceso
16. Rendimiento de reaccion

11 Soluciones acuosas y 7. Reacciones de precipitacion
sus reacciones 8. Numero de oxidacion de elementos y
compuestos

9. Reacciones de oxidacion y reduccion

10. Celdas galvanicas

11. Electroélisis

12. Aplicaciones industriales de la
electrdlisis

I Disoluciones 12. Tipos de disoluciones

13. Porcentaje en masa

14. Partes por millon

15. Molaridad

16. Molalidad

17. Normalidad

18. Fraccion molar

19. Propiedades coligativas de las
disoluciones
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20.
21.
22.

Elevacion del punto de ebullicion
Disminucion del punto de congelacion
Presion osmética

1v Gases 8.
9

10.
11.
12.
13.
14.

Propiedades de los gases

Leyes de los gases

Ecuacion de gas ideal

Densidad y masa molecular de un gas
Estequiometria de gases

Presiones parciales

Velocidad molecular promedio

\% Cinética y equilibrio 9

quimico 10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Rapidez de reaccion

Ley de rapidez

Catalisis

Equilibrio quimico

La constante de equilibrio Kp
Equilibrios heterogéneos
Equilibrios multiples
Principio de Le Chatelier

VI Acidos y bases 5

6.
7.
8.

Teorias de 4cidos y bases

Propiedades acido-base del agua
Valoracion acido-base

Indicadores acido-base

Fuente: Elaborado por el investigador basado en el Ministerio de Educacidn (2016). Texto guia del

estudiante

En conclusion, estos contenidos de Quimica seran evaluados de manera formativa
después de ser impartidos por el docente, mediante instrumentos virtuales de evaluacion para
corroborar el aprendizaje de los estudiantes, siendo una alternativa diferente tanto para el

docente de quimica como para sus estudiantes, facilitando el proceso de ensefianza-

aprendizaje sobre todo en el &mbito evaluativo.
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f. METODOLOGIA

1. Diseiio de la investigacion

El tema considerado para esta investigacion, tendrd un enfoque Cuali-Cuantitativo, lo
cualitativo se vera reflejado en el andlisis de los datos recabados durante la etapa de ejecucion
de la propuesta y evaluacion de la misma, lo que nos permitird corroborar las variables
planteadas, en lo cuantitativo en el hecho de la recoleccion y procesamiento de la informacion
mismo que estard dentro de la parte numérica y estadistica, para dar una solucion al problema

planteado en la investigacion y dar las respectivas conclusiones.

El tipo de estudio es no experimental porque se observard y analizar4 la aplicacion de
los instrumentos de evaluacion por parte de los docentes de la institucion educativa y de
tipo transversal descriptivo porque se recolectara datos en un solo momento y tiempo, para
de esta forma indagar la incidencia que tienen el uso de los instrumentos de evaluacion

dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

2. Tipo de investigacion

v" Investigacion descriptiva. — En el presente trabajo investigativo se considera
importante implementar la investigacion de tipo descriptivo porque se analizara y
caracterizara los instrumentos de evaluacion que aplican los docentes con los
estudiantes del Segundo ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Manuel Cabrera Lozano para la verificacion de los aprendizajes
impartidos.

v" Investigacion correlacional A través de esta investigacion se establecera la relacion

entre el uso de los instrumentos virtuales dentro del proceso de evaluacion, mediante
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una ficha de observacion se conocera que instrumentos de evaluacion utilizan los
docentes y con la aplicacion de la propuesta se verificara si los instrumentos virtuales
de evaluacion inciden de alguna manera en los resultados de forma significativa.

v Investigacion explicativa. — Esta investigacion dard respuesta al problema
planteado dentro de la investigacion sobre los instrumentos virtuales de evaluacion
a través del andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos mediante la

recoleccion de datos.

3. Procedimientos para el desarrollo de la investigacion

La presente investigacion surge a partir del desarrollo de la practicas profesionales de
docencia en la Unidad Educativa Manuel Cabrera, en donde se pudo observar y evidenciar

la falta de implementacion de instrumentos virtuales de evaluacion por parte de los docentes.

Una vez detectado el problema, se procedié a la elaboracion y aplicacion de
instrumentos de investigacion, a los docentes de Quimica del segundo de Bachillerato
General Unificado (encuesta y ficha de observacion) y a los estudiantes (encuesta) de dicho
nivel de educacion de la Unidad Educativa “Manuel Agustin Aguirre”, posteriormente se
tabul6 la informacidn obtenida, que permitié conocer la aplicacion, por parte del docente, de
los instrumentos de evaluacion , esto sirvio de base para el planteamiento del problema y la
derivacion de las preguntas de investigacion y consecuentemente la formulacion de los

objetivos.

En funcién de las variables se realizdo el acopio y analisis de la informacion
bibliografica que permitid la construccion del marco tedrico que validard la investigacion, la

cual pretende dar solucion al problema planteado. Seguidamente, se elaborara la propuesta
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de intervencion, que se refiere a la aplicacion de instrumentos virtuales de evaluacion para el
proceso de evaluacion con los estudiantes del Segundo ano de BGU en la asignatura de

Quimica.

Dicho lo anterior, se aplicara la propuesta con los estudiantes de la institucion educativa
sobre los instrumentos virtuales de evaluacion sobre los contenidos de Quimica abordados
en el segundo de Bachillerato General Unificado, de igual modo nuevamente se elaboraran
y utilizardn instrumentos de investigacion para validar los resultados obtenidos en la

investigacion.

Luego de obtener los datos de los estudiantes gracias a la aplicacion de los instrumentos
de investigacion, se organizara la informacion de acuerdo con las variables que son objeto de
estudio, por un lado, la evaluacion y por otro los instrumentos virtuales. Se desarrollara la
tabulacion de la informacion, para dicha actividad es indispensable la utilizacion de la
estadistica que servira para cuantificar y obtener porcentajes acerca de las preguntas cerradas
y en el caso de las preguntas abiertas se utilizard la tabulacion por variables. Es indispensable
explicar cada una de las preguntas realizadas en los instrumentos de investigacion a través
de cuadros y graficos que facilitardn la compresion de la informacion, para esto se hara uso

de un programa informatico.

Seguidamente, se hard el andlisis e interpretacion de los datos, tomando como
referencia el marco tedrico que permitird realizar la contrastacion entre lo ideal y lo real, la

interpretacion se redactard en base a deducciones, por parte del investigador.

De la misma forma, a partir de los objetivos planteados y los resultados alcanzados se

formularan las conclusiones de todo el proceso de investigacion
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Finalmente, se redactard el informe de investigacion tomando en cuenta todo el
contenido cientifico, trabajo de campo, resultados y correcciones adicionales que se le
apliquen, haciendo constar la parte legal y las dificultades que se presenten en el trabajo
investigativo; conforme lo establece la Universidad Nacional de Loja (2007) en su articulo

151 el informe de Tesis debera contener las siguientes partes:

a. Titulo

b. Resumen en castellano y traducido al inglés;
c. Introduccidn;

d. Revision de literatura

e. Materiales y métodos

f. Resultados;

g. Discusion;

h. Conclusiones;

1. Recomendaciones;

j. Bibliografia; y,

~

Anexos
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4. Poblacion y Muestra

Poblacion

Dentro de la metodologia se ha realizado la delimitacién del medio problematico y por

lo tanto se ha seleccionado la poblacion de la presente investigacion

La poblacion sujeta de investigacion esta constituida por 58 estudiantes que pertenecen
al Segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Manuel Agustin
Cabrera Lozano”. Por otro lado, se toma un docente, que imparte la asignatura de Quimica

en dicho afio.

Muestra

Para el trabajo de investigacion se tomard en cuenta Unicamente a los estudiantes que
cursan el Segundo afio de Bachillerato General Unificado paralelo “A” con un total de 20,
debido a la apertura brindada por el docente y la institucion educativa para la realizacion de

las practicas profesionales en donde se logré identificar la problematica.

Tabla 13 Poblacion y Muestra de los estudiantes y docentes de la institucion

Poblacion Muestra
Estudiantes 58 20
Docentes 1 1

Fuente: Elaborado por el investigador
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g. CRONOGRAMA

. 2018 2019
Actividades lempo Abril | Septiembre Octubre 2018 | Noviembre 2018 Diciembre 2018 Enero 2019 Febrero 2019
1 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Elaboracion del ante proyecto

Elaboracion del proyecto

Acercamiento a la institucion educativa

Acopio del material bibliografico

Elaboracion de instrumentos

Aplicacion de instrumentos y tabulacion
de datos

Elaboracion de la problematica y
planteamiento de objetivos

Construccion de la justificacién

Disefio de la metodologia y cronograma

Elaboracion del presupuesto y
financiamiento

Construccion del marco tedrico -

Presentacion del proyecto para la
pertinencia y el informe de pertinencia

Elaboracion de la propuesta

Diseiio del material e instrumentos

Validacion anticipada de los instrumentos
Aplicacion de instrumentos para la
validacion de la propuesta

Tabulacion de resultados
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Tiempo
Actividades

2019

2020

Marzo

Abril — Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

2

3

4

2

3

2

3

2

3

Analisis y contrastacion de
resultados

Conclusiones y recomendaciones

Elaboracion de informe final de tesis

Entrega del primer borrador del
informe de tesis

Revision y correccion de los
borradores del informe de tesis

Entrega de borrador definitivo del
informe de tesis

Certificacion del informe de tesis

Entrega de los Informes de tesis para
Tribunal

Defensa privada de la tesis

Revision y correccion de los informes
de tesis

Defensa Publica de la Tesis
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

1. Financiamiento

Los gastos que demandara el desarrollo del presente proyecto de tesis seran financiados en

su totalidad por el autor de la investigacion

2. Presupuesto

Tabla 14 Presupuesto para el desarrollo de la investigacion

Recursos materiales y tecnologicos Valor unitario Valor total
Copias de documentos 2.00 40.00
Material de oficina 3.00 40.00
Resma de hojas bond 3.50 21.00
Anillados 2.00 30.00
Empastados 5.00 50.00
Computadora - 400.00
Tinta de impresora 10.00 40.00
Impresora - 250.00
Internet 20.00 40.00
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Movilizacion 3.00 90.00

Instrumentos de investigacion - 60.00
Defensa del proyecto - 100.00
Imprevistos - 100.00
Total 1261.00

Fuente: Elaborado por el investigador

3. Recursos humanos

Para el desarrollo de la presente investigacion, se contara con los siguientes recursos

humanos:

e Personal docente de la Unidad Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano”
e Estudiantes del Segundo afio de Bachillerato General Unificado
e Investigador: Carlos Andrés Cuenca Salazar

e Director de tesis
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OTROS ANEXOS

Anexo 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA .
FACULTAD DE LA EDUCACIQN, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

Encuesta para ser aplicada a los estudiantes en la Unidad Educativa “Manuel
Cabrera Lozano”

Estimado estudiante:

Con fines investigativos el presente cuestionario de preguntas tiene como objetivo
conocer los diferentes instrumentos de evaluacion que son aplicados por sus docentes
dentro del proceso de ensehanza-aprendizaje de la Quimica del segundo de
Bachillerato General Unificado

Para el cumplimiento de este objetivo le solicito muy comedidamente de respuesta
honesta a las siguientes interrogantes marcando con una (X) en la opciéon que
considera mas oportuna y justificando el por qué de su respuesta fortalecer

Datos Generales:

EL DOCENTE:

1. (Realiza “evaluacion diagnostica” al iniciar el afo lectivo?

Si( ) No ()
2. ¢ Le evalia con las actividades que estan propuestas en el libro?
Si( ) No ( ) Enparte( )
3. ¢(Evalua experimentalmente las actividades practicas propuestas en el texto?
Si( ) No ( ) Enparte( )
4. ;Le evalua al finalizar cada unidad con el cuestionario propuesto en libro?
Si( ) No ( ) Enparte( )

5. En la evaluacion utiliza diversos instrumentos como:

a. Pruebas objetivas ()
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6.

7.

10.

b. Preguntas intercaladas ( )

¢. Mapas conceptuales ( )

d. Portafolios ()

e. Rubricas ()

f. Foros ()

8. Otros ...ooevviiiiiiiiiiiiiii,

,Utiliza formas o recursos virtuales para evaluarlo ?
Si( ) No () A veces ()
Conoce usted algunas de las herramientas virtuales de evaluacion que se
citan a continuacion:
Socrative ()

ClassMaker

o ®

Cerebriti
Classkick

e o

Proprofs
Plickers ()
Playposit ()
Edmodo ()

= @ oo

—

Ninguna ()
(El docente utiliza algunas de las herramientas virtuales mencionadas
anteriormente para tu evaluacion?

Si( ) No ()
.El docente se sirve de recursos virtuales para evaluar temas de la asignatura
de Quimica?

Si( ) No ()

. Te gustaria que te evaliuen con formas o recursos virtuales los temas de
Quimica?
Si( ) No ()

GPOr qué? oo

Gracias por su colaboracion
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Anexo 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA EDUCACIQN, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

Encuesta para ser aplicada a los docentes de Quimica de segundo de Bachillerato
General Unificado en la Unidad Educativa Manuel Cabrera Lozano

Estimado Docente:

Con fines investigativos el presente cuestionario de preguntas tiene como objetivo
conocer los diferentes instrumentos de evaluacion que usted utiliza dentro del proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Quimica del segundo de Bachillerato General
Unificado

Para el cumplimiento de este objetivo le solicito muy comedidamente de respuesta
honesta a las siguientes interrogantes marcando con una (X) en la opciéon que
considera mas oportuna y justificando el por qué de su respuesta

Datos Generales:

1. ¢Aliniciar el afio lectivo realiza la evaluacion diagnostica?
Si( ) No ()

.Con que objetivo?

2. ;Maneja el texto guia, la guia del docente y el curriculo?

Si( ) No ( ) Enparte( )

JPor qué y en qué casos?
3. (De acuerdo a lo que sefiala el texto, evalia a sus estudiantes con las
actividades propuestas en el mismo?
Si( ) No ( ) Enparte( )
4. ;Evalua a sus estudiantes a través de la practica los experimentos propuestos
en el libro?

Si( ) No ( ) Enparte( )

JPor qué?

5. (Al concluir la unidad considera el cuestionario propuesto en el texto para la
evaluacion ?

Si( ) No ( ) Enparte( )
JPor qué?
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6. ¢La evaluacion que sugiere en sus planificaciones corresponde a las del
texto guia o son diferentes?
JPor qué?
7. ¢De los siguientes recursos que propone la guia del docente cuales utiliza?

a. Evaluacion diagnostica ()
b. Banco de preguntas ()
c. Cuestionarios ()
8. Seiiale los instrumentos de evaluacion que aplica después de finalizar cada
unidad
h. Pruebas objetivas ()
Preguntas intercaladas ( )

g
.

j- Mapas conceptuales ( )
k. Portafolios ()
I. Rubricas ()
m. Foros ()
9. ¢(Utiliza formas o recursos virtuales para evaluar sus clases?
Si( ) No ()
., Cuales?

10. ;Considera adecuado implementar instrumentos virtuales para la
evaluacion de sus clases?

Justifique su respuesta....................,

Gracias por su colaboracion
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Anexo 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

AR50

FICHA DE OBSERVACION DOCENTE Y LA EVALUACION QUE APLICA A LOS ESTUDIANTES

INSTITUCION: ANO LECTIVO:
DOCENTE SUPERVISOR: ESTUDIANTE PRACTICANTE:
FECHA: PERIODO:
ASIGNATURA: TEMA DE LA CLASE:
PREGUNTAS
N° i Valoracion
EVALUACION
1 2 3 4 Observaciones

Maneja el texto guia, la guia docente y

1 | el curriculo

Ofrece retroalimentacion efectiva de la

2
clase anterior

3 La evaluacion aplicada guarda relacion
con la planificacién docente

A Constan en el plan los instrumentos de

evaluacion a ser utilizados

Ademas del material en fisico , presenta
5 | material tecnolégico ¢éEn  qué

(K] oF: Lol Lo X S
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Utiliza recursos virtuales para evaluar a
° sus estudiantes

El docente verifica los resultados
7 | obtenidos durante el proceso de Ia

clase

Evalla a sus estudiantes con
8 | instrumentos idéneos y diversos

Toma en cuenta las evaluaciones
? propuestas en el libro

Plantea las actividades del libro en
10 forma individual o grupal

Realiza experimentos para corroborar
H lo visto en clases

Evalla  constantemente a  los
12 estudiantes
VALORACION LEYENDA
4 SIEMPRE

GENERALMENTE

2 A VECES
1 NUNCA
OBSERVACIONES
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Anexo 4

MATRIZ DE OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION

DESCRIPCION PROBLEMATICA OBJETIVOS

GENERAL (Qué instrumentos de evaluacion virtual se deben Elaborar instrumentos de evaluacion virtual para ser
elaborar para ser aplicados a la quimica en el segundo afio | aplicados para ser aplicados a la quimica en el
de Bachillerato General Unificado de la Unidad segundo afio de Bachillerato General Unificado de la
Educativa “Manuel Agustin Cabrera Lozano” periodo Unidad Educativa “Manuel Agustin Cabrera
lectivo 2018-2019? Lozano” periodo lectivo 2018-2019.

ESPECIFICOS Fundamentar teéricamente el uso, pertinencia,

(Cual es el fundamento teodrico acerca de los instrumentos
de evaluacion virtual de la Quimica, como el uso,
pertinencia, elaboracion y aplicacion?

elaboracion y aplicacion de los instrumentos de
evaluacion virtual de la Quimica.

(Qué instrumentos de evaluacion virtual se podrian
proponer para optimizar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Quimica del segundo afio
de Bachillerato General Unificado?

Aplicar instrumentos de evaluacion virtual para
optimizar el proceso de ensenanza aprendizaje de la
Quimica de segundo de Bachillerato General
Unificado

(Como evaluar la aplicacion de los instrumentos de
evaluacion virtual en la asignatura de Quimica?

Evaluar los resultados obtenidos en la aplicacion de
los instrumentos de evaluacion virtual en la
asignatura de Quimica
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CARRERA QUIMICO
BIOLOGICAS

MANUAL
PARA EL
ESTUDIANTE

AUTOR: CARLOS ANDRES CUENCA SALAZAR

LOJA - ECUADOR




Manual acerca de la utilizacion de instrumentos virtuales de evaluacion para los

estudiantes
Kahoot

1. Ingrese desde el navegador web en el siguiente link: https://kahoot.it/

L R T e B

Kahoot!

Clarma PIN

Entrar

1t i privsvis At CHAZIL e bt i

2. Inserte el codigo que te proporcionara el docente y de clic en entrar

4 I R ST Ee 8

Kahoot!

Entrass
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3. Coloque su nombre y apellido para que el docente pueda asignarle la nota al
finalizar la evaluacion. Evita utilizar apodos ya que no podras ingresar de esa

forma.

Kahoot!

Uk i e B LUNATI s bt by

4. Espera a que todos tus compafieros ingresen y que el docente de comienzo. Para
responder debes seleccionar la respuesta correcta entre las opciones expresadas
mediante figuras geométricas de acuerdo a la pregunta que observaras al frente

en la pizarra.

+ @ e LA gl N . i
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Playposit

1. Ingrese desde del navegador web en el siguiente link

https://learn.playposit.com/learn/ vy haz clic en iniciar sesidn

= T @ s O T LT - |

Highutd  Dapanlim

Aumentar el aprendizaje

unasolynortedoy

celera el aprendizaje &l mejorar ka relencidey; Domos datos de mstnictores para hacer mas

2. Le aparecerd una ventana con varias opciones para iniciar sesion con edmodo,
google, office, classlink. Si no tienes una cuenta en ninguna de estas paginas da

clic en crear una cuenta. En este caso vamos a crear una nueva cuenta.

@ 3 @ i e i i b W o=~ & W .‘

et cle s uneo

B 8 om0

Inieias semitn

| s gy . Daclicaqui

3. Pararegistrarse debe marcar como estudiante y llenar los espacios que pide como

el nombre, apellido, un correo electronico (en caso de no tener puede ingresar con

un usuario cualquiera) y la contrasefia para verificar los datos ingresados debe
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aparecer una linea verde inferior en cada espacio, completado todo debemos dar

clic en enviar

""""""""" Después de llenar

1
1
o T | todos tus datos de

clic aqui

4. Le aparecera una ventana en donde va a participar de la clase creada por el

docente

E Ingrese en la clase
Mis clases Q I m | creadaportu

- docente

¥ Antes de cerar sesidn, jaseguraie de agregar ka clase de {u profesor o, de 1o
cantrario, no aparacerds &n su lisal
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5. Debe colocar el codigo que le brinde el docente y dar clic en buscar.

Posteriormente debe marcar en el + para unirse a clase

(e
2. De clic aqui

Search Classes

i C ETn

Conceiiracin et masa ¥ " A

1.De clic aqui
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Educaplay

1. Ingrese desde el navegador en el siguiente link https://es.educaplay.com/y

dar clic en crear una cuenta gratuita

ockcan [ Y =] [ e |

: (1SS SO (RS
il .||”|” Mt

| |i | | ii‘u; I __l”" L

Actividades I-;'d_u.-_c:rlt'was Gratu hil-'lill |
il VTR
LN A

|F|||¢ |

activid

Crisgii 11 [ oL L0 4 o v g o vt b b o1 Ly
iialimcle macth y prcteskone v ke con i by
Banin con rogigimes s giain! Ierrsibh s,y ninain

2. Puede ingresar con su cuenta de Facebook, Gmail o Windows. De no ser el
caso puede registrarse con su correo electronico en donde debe colocar el
nombre, apellido, email, contraseia, fecha de nacimiento, verificar los datos
marcando en “no soy un robot” , aceptar los términos y condiciones; y
finalmente dar clic en registrarme. En este ejemplo nos vamos a registrar con

el correo electronico.

Llena tus datos y marca aqui I ~
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3. Debe validar su cuenta en el correo electronico con el cual se registrd para

que pueda iniciar sesion.

4+ W oi e D vy = ] TP v § b L o T V] 8 0 (i T PP g g = A ' i

sl R mrsingn OISy i A BpOrL A TRy I b i ek

Bannrmp wheaiarn - imgpms s e b ¢ S e b e 1 S g ke Fissaied

- € PP v R R DR i s W T 1 ] i i ) A g Wt e i 17101 & 6 .

| T | | Si ya valido de clic aqui

o FI O e ST g A T Y N

4. De esta forma ya puede iniciar sesion con la cuenta creada. Debe colocar los
siguientes datos como el sexo y el perfil que en este caso es de alumno para

que pueda acceder a las actividades que anada el docente
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tolo un paso mas para fnallzar

i jree e

5. En este caso va a ingresar con un ticket que le va a proporcionar el docente
sin necesidad de registrarse, para lo cual debera insertar el codigo y de clic

en entrar

e | pedbide Araesn Lo Tiekel

1L 11

........... 1
i De clic
aqui

——_ = et '
BT

S b — — — — —
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T g D ey o3BT

( | Ingrese ala actividad
i . creada por el docente
Ars -\ ----------- —
Socrative

1. Ingrese desde el navegador en el siguiente link https://socrative.com/ y dar

clic en login de estudiante

¥

- socrative . A ™ oomoe ssnicunre. | De clic aqui

Conoce Socrative

CATENER CLUENTA
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Ingrese el nombre de la clase que le proporcione el docente y de clic en

unirse. Puede cambiar el idioma para que sea mas accesible

L | Declic aqui

De acuerdo a la prueba que le vaya a tomar el docente deberd ingresar su

nombre y apellido, para posteriormente dar clic en “hecho”

- ————

1 ) ]
!_m ] De clic aqui
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4. Listo ya puede resolver la prueba propuesta por el docente, con preguntas de

opcion multiple, verdadero/falso o respuesta libre

W OF bl i % B!

| & it L.
| 8} ragis
I—(_‘BH—'-I Declicen la
! f . .
—_———— respuesta correcta
D) Mg
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Manual acerca de la utilizacion de instrumentos virtuales de evaluacion para el

docente
Kahoot

1. Ingrese desde el navegador en el siguiente link https://kahoot.com/b/ y de clic en

el boton “Registrate”

I (4 - babosl o L s ‘,

Daplirar jusgas  (inlrsbers 8 P del heigal  inlilai seikdn m

De clic aqui

Haz que el
aprendizaje sea
increible!

Kakwat! hads que sas Mcll ermar, campanthi y jugar [uegos
e aprendisnje divertidos o conoursos de preguntas ¥
FEE{RAEETES B8P Mo

Hegluiraie gratis

|Quiere usar Kahoot!

3. Puede ingresar con su cuenta de google, correo electronico o Microsoft. Para ello
debera crear un correo electronico en cualquiera de las opciones indicadas en caso

de no tener. En este caso vamos a registrarnos con el correo electronico.
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ot!

Registrate

De clic aqui

4. Llene todos los espacios de su cuenta como el nombre de la institucion, nivel y

nombre de usuario.

o —— — — — — —

detalles de su cuenta

7 ohaida i

Marvuel Cabrera Lozanc

Drales del ugar de raluge

Cofegio

T
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5. Seleccione el recuadro indicando que acepta los términos y condiciones

requeridos y de clic en “Unete a Kahoot”

naln katirst E o

Kahoot!

Eligre Ln hornbie de gassis

Karlalda72]

B Heleg = e B
Trmircg
Marca en los o 14

espacios

6. Te dirige a una ventana con todas las opciones que ofrece esta herramienta. De

clic en “crear”

= HWahoots el st

De clic aqui
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7. Seguidamente le muestra un recuadro con diferentes opciones para crear su

Kahoot. Por ejemplo, puedes dar clic en crear un examen

- (e ] wats babarsd ol E LT
) Solo gire o 51 dé i o | cevgun 2 B | o BARoal [Prol [Laate y ahaira Uemps Juntis el

Crea un nuevo kahoot.

Examen Revoltijo Encuesta

De clic aqui s ;

8. Le aparecera una pantalla en donde va a colocar el titulo del examen, descripcion
ubicacion, las personas que lo van a visualizar, el idioma, los recursos y si deseas
ingresar el link de un video acerca del tema. De clic en el boton verde “OK,go”

para continuar

il Iragen. de parnacds De clic aqui

Ingresa los datos de la evaluacion

Arsbees &
Iragatiey Gn Gty
TRCTIE Y LT

=D

e g s liad v

My Kahoot Yoo of rmuride - nghé .
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9. Seguidamente podras ingresar cada una de las preguntas con la que vas a evaluar

a tus estudiantes dando clic en “add question”

Description

unidades de concentracion

ﬂ De clic aqui para

Add gquestion ingresar la pregunta

10. En cada una de las preguntas puede ingresar el tiempo, las opciones de respuesta
que siempre deben ser 4 y algin video o imagen que tenga relacion con lo que
va a evaluar. No olvidar seleccionar la respuesta correcta y tener en cuenta que

este procedimiento lo debe realizar con cada pregunta

K' Pregunta

De clic aqui en cada
ar una imagen pregunta

Ingresa la pregunta Puedes inse|

fdinn o
Fevdarsees ol 1mity

Selecciona el tiempo

PR prpr——

Ingresa las respuestas Marca la respuesta
correcta

11. Después de completar sus preguntas de clic en el boton verde “salvar”
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Deecriptiom

De clic aqui

unidades de concentracion

CImme Cioator

Q0

Add question

Imgsurk from ssssoshesi

12. Posteriormente aparcera una pantalla con varias opciones para editar, visualizar

antes de evaluar o compartir

K! Terminadeo

Guardado y publicado!

‘unidades de concentracién’

Carm g

Visualiza tu
evaluacién aqui
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13. Finalmente puede evaluar a sus estudiantes dando clic en “jugar”

Ll 42 U ks babasain

ﬂ Sale pars ) 5] dy marp| Ceabgus § g | 9 Kahaail |Frel Linete § abadia Lamps junise m

Koot ? ) Desbubei Malunats

. unldades de concantiacion ir

& i e

0 e

Duplicade de Unidsdes de Concantracian,

s CmmpEis g

- wonledades Propledades de los geses O
CHTZFORION oy
KAWooT RO " “‘
™ " 3
Gf DakEs -

el

14. De esta manera puede evaluar a tus estudiantes en forma individual “modo

clasico” o grupal “modo de equipo”

Duplicado de Unidades de Concentracién,

Jugador cont jugsdod Foguipa ve Eguipo
1| daspeoant s Dl Vives Carmpdar ichas

Cléslco Modo de equipo

Opciones de [usga

15. Brinde ese codigo a sus estudiantes para que pueda ingresar y de comienzo a la

evaluacion
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L 3 X & e phag bl By A0 R R P e [FLP s N & .

Unete a la Kahoot! aplicaciéon o en kahoot.it

-

135649

@ Esperando jugadores

Playposit

1. Ingrese desde del navegador web en el siguiente link

https://learn.playposit.com/learn/ y haga clic en Iniciar sesion

= O @ o Ml s com N 8§

Aumentar el aprendizaje

unasolynortedoy

Ef viden infergetivn aoelera &l aprendizme &l meworar b retencion, [Damos dotos de instructores: para ecer mas

2. Le aparecera una ventana con varias opciones para iniciar sesion con edmodo,
google, office, classlink. Si no tiene una cuenta en ninguna de estas paginas de

clic en crear una cuenta. En este caso vamos a crear una nueva cuenta.
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MiEio de sesidn o

=
(® o -~ [ (Vo= Y e}

riCEEd BEEIOnN

s e ] De clic aqui

Para registrarse debe marcar como instructor y llenar los espacios que pide como
el nombre, apellido, nombre de clase, un correo electrénico, un usuario y la
contraseia para verificar los datos ingresados debe aparecer una linea verde

inferior en cada espacio, completado todo debemos dar clic en enviar

P . (el

MRS O SEEI0n Whko
o o o
Roeglnirme

L] [=]
Marque aqui =)

LEn T ldagy
ST
e fidre AT ¢ e [T ST
De clic aqui ! 1

Le aparecerd una ventana en donde va a crear sus video lecciones, para ello debe

dar clic en nuevo> bulbo
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Videolecciones

5. Le aparecerd una ventana en donde va a introducir el link de un video de

YouTube o subir un video descargado y damos clic en afiadir

De clic aqui

o BUSQUEELVIDEO» - —

&

6. Finalmente vamos a reproducir el video y de clic en el circulo naranja para insertar
las preguntas ya sean de opcion multiple, respuesta abierta o verdadero o falso.

Para ello debe detener el video en donde va a insertar cada pregunta.

196



20710940321 10:65,30

EXP. COBAD

3 foulis

Detenga el video
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Educaplay

1. Ingrese desde el navegador en el siguiente link https://es.educaplay.com/y de

clic en crear una cuenta gratuita

L T B a s

iy R Q
Sk,

Actividades _Eiﬂl.llqa'l."'was Grat‘ui'l{tsl

ES
R ]
Crea Juega &
actividades aprende

o tum progies e 1T £ 1 Evmnittin b n-fvain il oo

ol L) O T BT A R nll{h_--lﬂ'qp:--.-.ﬂl [TEHTT
Bmslny row Gegirirerea jir gkt farraificms iy i

2. Puede ingresar con su cuenta de Facebook, Gmail o Windows. De no ser el caso

puede registrarse con su correo electronico en donde debe colocar el nombre,
apellido, email, contrasefia, fecha de nacimiento, verificar los datos marcando en
“no soy un robot” , aceptar los términos y condiciones; y finalmente de clic en

registrarme. En este caso vamos a registrarnos con el email.

Reqistrate gratis v comienza a disfrutar de Educaplay

f

trhilie sesiin eon P sl ek

( \ Llene los espacios
I I con sus dtos
|
)
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3. Debe validar su cuenta en el correo electronico que registro para que pueda

iniciar sesion

L3 B & e ki e vian el vie e o mgtee | bbb el ok ® ) Ll bd A 1T 1 B =i L -.

MIE U S GO LR T Gl BT Sebe [T D o

[ e LR = AL TR LRI o T R e L s P PR DT ]

Fani e lseETies - Drmpes  Udales  Comets  Fepsres ) Sailibnem Lol Ve - Sefics de Frissotad

Tu cuenta ha sido validada v va esta activa

. [ s camEedn 8 At g By
1

f
[T S !I.I.I.l;r.'“ prE lp-l:ll:.ll.:m':.ﬂ'. rﬂ!’"l.ll‘!l (" p.'ﬁ‘.%%ﬂ_u‘m

N - -

Brprmes mbem wdaps  Garvprs s o - 5 s by - Fer g s —s s e S s i Fre
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4. De esta forma ya puede iniciar sesion con la cuenta creada. Debe colocar los
siguientes datos como sexo y perfil en este caso como docente para pueda crear

las actividades en las que va a afiadir a tus alumnos

salo un paso mas para finalizar

dinus & moe T e P

Marque aqui [T

P i B e

De clic aqui

5. Puede editar su perfil y colocar una foto. Completado el proceso puede crear su

actividad de acuerdo a lo que vaya a utilizar

O e et
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6. No olvide dar clic en “mis grupos” y en crear un nuevo grupo para que pueda

afiadir a sus estudiantes

SEGLINDO A QuiNICA

i — @ -

Ver su grupo

7. Finalmente de clic en “mis tickets” y en afiadir tickets libres de acuerdo al nimero
de estudiantes para que puedan ingresar directamente sin necesidad de crear una

cuenta

wducaplay

[ — = [ =] : C el
e e . a ' De clic aqui vy elija

el nimero de
tickets

201



Socrative

1. Ingrese desde el navegador en el siguiente link https://socrative.com/ y de clic en

obtener cuenta gratis para registrarse

De clic aqui’

Conoce Socrative

BTENER CUENTA

2. Para crear la cuenta debe ingresar algunos datos como nombre, apellido, correo

y contrasefia; y de clic en siguiente

e
paso | Wy

| | De clic aqui
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3. Posteriormente debe ingresar su pais, el tipo de organizacion ya sea escuela.
Universidad o empresas, el nombre de la escuela (si no la encuentra en las
opciones debe afiadirla), ademas su rol en este caso de profesor. Finalmente

aceptar los términos y condiciones; y dar clic en siguiente

MUBVA CUINTA BF FEGFESDOR

PASO )

1 1k
Marque aqui | 1

b e s e— — — —
r l De clic aqui

MUBYA TUISNTA D) FREOFIIDN

5. Le aparecera una ventana con varias opciones en la que podra crear examenes
con preguntas de opcion multiple, respuesta corta o verdadero/falso de acuerdo a

tus necesidades
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L3 (I AT T T ST ) T | -.

QUAMANGH T

De clic aqui para N

crear la evaluacion ’ @
1

Camera an gl TIc kit i

FREDUNTA RARIDA

o Y
| QF ) (sA)
" p S

6. Otra forma de ingresar es a través de una cuenta de google para evitar pasar por

el proceso anterior

= W i s wV R g b o . 7

{#}socrative

Teacher Login

el

[ pamaneg (4] 118 BEEE

d A I e s i I De clic aqui

7. No olvide dirigirse a “clases” y de clic en crear una nueva clase para que puedan

ingresar tus estudiantes
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+ T I I S T T e R ] = . -

2AGUIMICA

Clases De clic aqui m

r angunich o |
C— )
Nombre de la clase

WacrEhn PEG

8. Para lanzar la prueba debe ir al inicio>prueba, marcar la prueba creada y dar clic

en siguiente

L BTl ot il i vl o ey (i I )
n AR R Iy
'o king i i W
LRy

[T
o PRI DO GUikA PR T T
l AT T - | Evaluacion creada
| et o Hm bt B e e e

TUAGHR TR G )

Futhl LEIER B A & Pl

Ul ETAT Folai I

by ks Wisal s ;i

o A
De clic aqui | mj
-

9. Posteriormente debe elegir el método por el cual va a evaluar, ya sea feedback
instantaneo, abrir navegacion, ritmo moderado por el profesor y marcar algunas
opciones como nombres, puntuaciéon, numero de intento de acuerdo a tus

necesidades y finalmente de clic en empezar
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L 2 - e ] @

Inkiar prusis

EVALLIRCE R DE DUTRELS FAMER QUIMESTRE DBukD

P_Fﬂ'ﬁ'w -ty R THES Rawn 2 aw 2
—_—————
Tipo de evaluacién I . PR p——
| e
l pagusdan Marque segun sus

\
I

Giien s meanTaeE n I
Tk el I
I

I

I

/

necesidades

Wmirar fesdfiack 4w o
(LR ]

Shmtrar pamfuecign Hirad

o

puieniicly De clic aqui ﬂ

10. La evaluaciéon culmina cuando el docente de clic en terminar. El docente puede
observar el progreso de los estudiantes y obtener los resultados para asignar

calificaciones

- [a S QS e e ey

FAOUTMITA

EVALLIACHIN DE QLAMICA PRIMER GLIMESTRE peclean

GREUPO

\ O I R | 1 ' | |
— !i_!l-il-_l!!;_-l!!_! _
wiy it L Linkakiy Ll gl Wi Ml detladidlis

Revisa el progreso
de tus estudiantes

iniraiive T pans Tm Wl
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Anexo 8: Evaluaciones aplicadas en la propuesta

Evaluacion de Kahoot

1.

Una solucion es:

60 s Una mezcla heterogénea de dos o mas compuestos liquidos.

6.
60 sec

Una mezcla homogénea de dos compuestos solidos
Una mezcla heterogénea de dos compuestos en estado sélido
Una mezcla homogénea de dos o méas compuestos liquidos.

El soluto es la sustancia que:

Disuelve al solvente y se encuentra en mayor proporcion
Se disuelve y se encuentra en menor proporcion.
Disuelve al solvente y se encuentra en menor proporcion.
Se disuelve y se encuentra en mayor proporcion

El solvente es la sustancia que:

Disuelve al soluto y se encuentra en mayor proporcion
Se disuelve y se encuentra en menor proporcion.
Disuelve al soluto y se encuentra en menor proporcion.
Se disuelve y se encuentra en mayor proporcion

Si se disuelve una cantidad de azicar en agua hablamos de una solucion:

Liquido En Soélido
Soélido en Liquido
Liquido En Liquido
Soélido en so6lido

Si se disuelve una maxima proporcion de sal en el agua hablamos de una
solucion:

Sobresaturada
Saturada
Concentrada
Diluida

El porcentaje masa / masa indica:

% en masa = m soluto / m solvente x 100

207


javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)

% en masa = m solvente / m disolucidén x 100

e masa=m solvente / m soluto x 100
e 9% en masa = m soluto / m disolucion x 100

7. Se ha preparado una solucion de 2 moles de NaCl en 500 g de H:O. Calcula
el porcentaje en masa

120
e 20%
o 18,94%
e 15,30%
o 12%

8. El porcentaje en volumen indica:

e % en volumen =V solvente / V disolucion x 100
e % en volumen =V soluto / V disolucion x 100

e % en volumen =V solvente / V soluto x 100

e % en volumen =V soluto / V solvente x 100
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Evaluacion de Playposit

Comparar y analizar disoluciones de diferente concentracion mediante la elaboracion

de soluciones de uso comun

(08:56) Determine la concentracion en% en masa que se obtiene al disolver 27 g de acido
nitrico HNO 3 en un volumen final de 100 ml. La densidad de la solucién es 1,04 g/ml
(Cuadl es la concentracion de esta solucion en g/ 1?

A. 26%y250¢g/1

B. 25,96%y270g/1

C. 18,75%y 140 g/ 1.

. (09:55) De las siguientes formulas ;Cudl es la concentracion ppm?

A. masa de soluto (g) / masa de solucion (Kg)

B. masa de soluto (mg) / volumen de solucion (ml)

C. masa de soluto (mg) / volumen de la solucion (1)

. (12:43) Calcula las ppm de una solucion que tiene 128 mg de soluto y un volumen de
agua de 550 ml

A. 160 ppm

B. 232,72 ppm

C. 112,10 ppm
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Pregunta

Evaluacion de Educaplay

Respuestas

La Molaridad de un componente es:
Respuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones

Para calcular el niimero de moles se debe
tomar en cuenta:

Respuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones

. Cual es 1a molaridad de una disolucion
que contiene 12 gramos de carbonato de
sodio (Na2CO3) en 100 ml de solucion?
Respuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones

,Cuantas moles de KI estan presentes en
0,85 L. de una solucion de 0,55 M de KI?
Respuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones

La molalidad de un componente es:
Respuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones

(Cual es 1a molalidad de una solucion que
contiene 68 gramos de NaOH en 500 g de
solucion?

Respuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones
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_ % Numero de moles
sobre el Kg de solvente

_ 5 Numero de moles
por litro de solucion

_ & Masa de soluto
sobre litro de solucion

_Equivalente de
una sustancia sobre el
volumen

Pesoen g de
soluto y masa molar

_masa molar y el
equivalente

_peso en gramos
del solvente y masa
molar

M

0,1 M
0,5M
1L,L1M

3,1 moles

0,93 moles
1,55 moles
0,46 moles

_Equivalente de
una sustancia respecto
al volumen

_ % Numero de moles
sobre litro de solucion

‘Numero de moles
sobre el Kg de solvente

_ “% Masa de soluto
sobre volumen de
disolucion

10,0034 m
1,70 m
3,40 m
1,18 m
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10.

11.

La normalidad es la relacion entre :
Respuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones

Calcula el equivalente del acido fosforico (
H3PO4)

Respuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones

Calcula el equivalente de la siguiente base
Al(OH)3

Respuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones

Si se tiene 25 gramos de acido sulfurico en
1 litro de solucion. Determinemos la
concentracion expresada en
normalidadRespuesta obligatoria: Si

Forma de contestar: Elegir una entre varias
opciones

211

Numero de moles
sobre el Kg de solvente

_Equivalente de
una sustancia respecto
al volumen

_ & Masa molar sobre
el equivalente/mol

_ % Numero de moles
sobre litro de solucidon

20g
49 g
326¢g
455¢g

26¢g
35g
18¢g
40g

0,51 N
0,25N
1IN
15N
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