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b. RESUMEN

Esta investigacion se desarroll6 en base del tema: Los recursos didacticos
para el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio en el Bloque de
Estadistica y Probabilidad de los estudiantes de noveno afio de Educacion
General Basica, del Instituto Superior Tecnolégico 12 de Febrero de la
ciudad y cantén Zamora provincia de Zamora Chinchipe, afio lectivo 2012-

2013. Lineamientos alternativos.

Como objetivos especificos se formularon los siguientes: Indagar la
utilizacion de los recursos didacticos para fortalecer los conocimientos y
resolver problemas cotidianos en Estadistica y Probabilidad; determinar los
recursos didacticos motivadores en el desarrollo de destrezas con criterios
de desempefio en el Bloque de Estadistica y Probabilidad; y plantear
lineamientos alternativos sobre la utilizacién de recursos didacticos en el
desarrollo de destrezas con criterios de desempeiio del Bloque de
Estadistica y Probabilidad.

Para el cumplimiento de los objetivos planteados se aplicé una encuesta a
docentes y estudiantes de noveno afio de Educacién General Bésica,
obteniéndose los siguientes resultados: los recursos didacticos que utilizan
los docentes en la ensefianza del Bloque de Estadistica y Probabilidad no
son los mas recomendados, se esta haciendo uso de recursos didacticos
tradicionales para ensefar los diferentes tipos de graficos y parametros
estadisticos utilizando la pizarra y los libros de texto de Ministerio de
Educacién, por lo tanto no se promueve conocimientos sélidos y el desarrollo

de destrezas con criterios de desempefio es limitado.

En base a estos resultados se plantea lineamientos alternativos que consiste
en un Seminario Taller sobre el uso de recursos didacticos, que potencian el
desarrollo de destrezas con criterios de desempefio del Bloque Estadistica y
Probabilidad, permitiendo mejorar el rol del profesor como principal ente en

la construccién del conocimiento.



SUMMARY

This research was developed based on the theme: Teaching resources for
the development of skills with performance criteria in Block Statistics and
Probability of freshmen year of Basic General Education, Instituto Superior
Tecnoldgico 12 de Febrero, the city and canton Zamora province of Zamora
Chinchipe , 2012-2013 . Alternative guidelines.

The following specific objectives were formulated: To investigate the use of
teaching resources to strengthen the knowledge and solve everyday
problems in statistics and probability; determine the motivating teaching
resources in the development of skills with performance criteria in Block
Statistics and Probability ; and propose alternative guidelines on the use of
teaching resources in the development of skills with performance criteria of

Block Statistics and Probability .

To fulfill the objectives a survey was conducted to teachers and students in
the ninth year of Basic General Education, with the following results :
teaching resources used by teachers in teaching block Statistics and
Probability are not the most recommended , it is using traditional teaching
resources to teach the different types of charts and statistical parameters
using the blackboard and textbooks Ministry of Education , therefore no solid
knowledge and skill development with performance criteria is promoted is

limited .

Based on these results alternative guidelines consisting of a seminar-
workshop on the use of teaching resources that enhance the development of
skills with performance criteria of Statistics and Probability block is raised,
allowing to improve the teacher's role as the main entity in the construction

knowledge .



c. INTRODUCCION

La educacion se ha convertido en la base fundamental del desarrollo, es el
medio por el cual un pais forma y prepara sus hombres y mujeres para
construir y consolidar la democracia, conscientes de las trasformaciones
que experimenta la sociedad en este cambio de época y sensibles al clamor
de las nuevas generaciones por una educacion de calidad (CONESA, 2007).

En el documento del Ministerio de Educacién denominado Actualizacion y
Fortalecimiento de la Reforma Curricular para la Educacién General Basica
se considera al estudiante el protagonista del proceso de reconstruccion del
conocimiento, sin embargo en el noveno afio de Educacion General Basica
del Instituto Superior Tecnoldgico 12 de Febrero prima la autoridad del
profesor, la utilizacion de recursos didacticos tradicionales, no se promueve
el interés, motivacion y creatividad en los estudiantes, por lo tanto los
aprendizajes son poco significativos y se evidencia cierta apatia por tan

importante rama de la ciencia.

La presente investigacion estd centrada en el estudio de los recursos
didacticos utilizados por los docentes de matematicas en el Bloque de
Estadistica y Probabilidad y su incidencia en el desarrollo de destrezas con
criterios de desempefio en los estudiantes de dicha institucién, para
contribuir con su posible solucién al problema, se planteé las siguientes

hipétesis especificas:

El uso de recursos didacticos en la ensefianza fortalece los conocimientos
de Estadistica, para resolver problemas cotidianos en los estudiantes de
Noveno Afio de Educacion General Baésica, del Instituto Superior

Tecnolégico 12 de Febrero.

El uso de recursos didacticos mejora la motivacibn para desarrollar
destrezas con criterios de desempefio, en el Bloque de Estadistica y
Probabilidad de los estudiantes de Noveno Afo de Educacion General
Basica, del Instituto Superior Tecnologico 12 de Febrero.



Dentro de la metodologia se us6 el método inductivo que es la guia para
generalizar que los docentes del area de Matemética del Instituto Superior
Tecnologico 12 de Febrero utilizan recursos didacticos tradicionales; el
método deductivo sirvié para inferir sobre los hechos observados y
generalizar sobre las caracteristicas mas importantes de la forma de abordar
los contenidos del Blogue de Estadistica y Probabilidad por parte de los
docentes y como es entendida por parte de los estudiantes; el método
hipotético - deductivo, sirvié para el planteamiento de la hipotesis y su
comprobacion, permitiendo establecer las conclusiones y recomendaciones;
el método descriptivo sirvio para clasificar la informacion, el método analitico
- sintético permitié ordenar cada una de las partes principales del problema

de investigacion, para argumentar y sostener los hechos.

En la investigacibn de campo, se aplicd la técnica de la encuesta, a los
docentes de matematicas y a los estudiantes de noveno afio de Educacion
General Basica, para posteriormente tabular los datos obteniendo como
resultado que la mayoria de docentes utilizan los recursos didacticos
tradicionales, limitando la asimilacion de los conocimientos en los

estudiantes.

Con los resultados obtenidos en este proceso se realizaron las siguientes
conclusiones: los docentes de la institucion educativa investigada utilizan
recursos didacticos tradicionales que no permiten desarrollar las destrezas
de los estudiantes, evitando el fortalecimiento de los conocimientos y la
resolucién de problemas de la vida cotidiana, siendo utilizados de forma
incorrecta y, como resultado, los estudiantes no estan desarrollando las
destrezas con criterios de desempefio, sugiriendo que los docentes deben
actualizarse y capacitarse para utilizar diferentes recursos didacticos que
permitan mejorar el interés y la motivacion en los estudiantes, logrando un

efectivo desarrollo de destrezas con criterios de desempeiio.

Como alternativa de solucion al problema se plantea un Seminario—Taller
denominado: El uso de recursos didacticos, que potencian el desarrollo de
destrezas con criterios de desempefio del Bloque de Estadistica y



Probabilidad, en los estudiantes del noveno afio de Educacion General
Basica del Instituto Superior Tecnoldgico 12 de Febrero. Se propone que el
docente después de este seminario taller tenga la motivacion y creatividad
para utilizar diferentes recursos didacticos que mejoren significativamente el

desarrollo de destrezas con criterios de desempefio en los estudiantes.

La presente investigacion esta estructurada por la portada; los preliminares
que consiste en el esquema de tesis, la certificacion, la autoria, la
dedicatoria, el agradecimiento y el &mbito geografico de la investigacion; el
titulo de la investigacion; el resumen en espafiol y en inglés; la introduccion,
en la que se describe lo que contiene la investigacion, seguidamente se
encuentra la revision de literatura, que consiste en la fundamentacién teérica
de la investigacion , los materiales y métodos, que permitieron el desarrollo
del presente trabajo, los resultados de la informacién empirica obtenida
mediante la aplicacibn de encuestas, la discusion, las conclusiones y
recomendaciones, finalmente los lineamientos alternativos, la bibliografia y

los anexos.



d. REVISION DE LITERATURA
1. RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos didacticos son todos aquellos medios empleados por el
docente para apoyar, complementar, acompafiar o evaluar el proceso
educativo que dirige u orienta. Los recursos didacticos abarcan una
amplisima variedad de técnicas, estrategias, instrumentos, materiales, etc.,
qgue van desde la pizarra y el marcador hasta los videos y el uso de Internet
(Grisolia, 2008).

Conjunto de elementos que facilitan la relacion del proceso de ensefianza
aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren el dominio
de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales

representativas de dicho conocimiento (Reyes, 2007).

Todo aquel medio material (proyector, libro, texto, video...) o conceptual
(ejemplo, simulacion...) que se utiliza como apoyatura en la ensefanza,
normalmente presencial, con la finalidad de facilitar o estimular el

aprendizaje.

Los recursos didacticos engloban todo el material didactico al servicio de la
ensefianza y son elementos esenciales en el proceso de transmision de
conocimientos del profesor al alumno. El modo de presentar la informacién
es fundamental para su asimilacion por el receptor. Los medios didacticos
constituyen la serie de recursos utilizados para favorecer el proceso de

ensefianza-aprendizaje (Garcia, 2013).

Los recursos didacticos se diferencian de los materiales didacticos porque
son cualquier material de apoyo que el maestro utiliza para facilitar el
desarrollo de las actividades del tema a tratar dentro del salon de clases, en
cambio los materiales didacticos son recursos elaborados que se utilizan

para facilitar los procesos de ensefianza.

Los recursos didacticos que se pueden utlizar en una situacion de

ensefianza y aprendizaje pueden ser o no materiales didacticos. Un video



para aprender qué son los volcanes y su dinamica sera un material didactico
(pretende ensefiar), en cambio un video con un reportaje del National
Geographic sobre los volcanes del mundo a pesar de que pueda utilizarse
como recurso didactico, no es en si mismo un material didactico (solo

pretende informar).
1.1 IMPORTANCIA DE LOS RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos didacticos o medios de ensefianza permiten crear las
condiciones materiales favorables para cumplir con las exigencias cientificas
del mundo contemporaneo durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Permiten hacer mas objetivos los contenidos de cada asignatura del Plan de
Estudios, y por tanto lograr mayor eficiencia en el proceso de asimilacion del
conocimiento por los estudiantes, creando las condiciones para el desarrollo

de habilidades, habitos, capacidades, y la formacién de convicciones.

Los recursos didacticos cuando son empleados eficientemente posibilitan un
mayor aprovechamiento de nuestros dérganos sensoriales, se crean las
condiciones para una mayor permanencia en la memoria de los
conocimientos adquiridos; se puede trasmitir mayor cantidad de informacién
en menos tiempo; motivan el aprendizaje y activan las funciones
intelectuales para la adquisicion del conocimiento; facilitan que el alumno
sea un sujeto activo de su propio aprendizaje y permiten la aplicacion de los

conocimientos adquiridos.

Los recursos didacticos no solo intervienen en el proceso instructivo, sino
también constituyen elementos poderosos en el aspecto educativo del

mismo.

Para aprovechar las potencialidades del alumno, deben utilizarse medios
gue exijan de éste un trabajo activo para la comprension del nuevo
contenido y el reforzamiento de lo ya aprendido, integrado en un armédnico
balance con las actividades de consolidacion y fijacion del conocimiento por

parte del profesor.



Gracias al empleo adecuado de métodos y recursos didacticos que
estimulen la actividad cognoscitiva de los alumnos, estos, ademas de
asimilar mejor los contenidos, aprenden a pensar correctamente y

desarrollan otras facultades intelectuales.

El nivel cientifico de la enseflanza contemporanea en todos los niveles
educativos, exige grados de abstraccion cada vez mas elevados en las
argumentaciones, las deducciones y las sistematizaciones, con vista a

penetrar mas profundamente en la esencia de los fenomenos.
1.2 CLASIFICACION DE RECURSOS DIDACTICOS

Una clasificacion de los recursos didacticos que conviene a cualquier

disciplina es la siguiente (Nérici, 1992).
1.2.1 MATERIAL PERMANENTE DE TRABAJO

El material permanente de trabajo es el material mas accesible, siempre
estara presente en todas las aulas, es el mas facil de usar, lo constituye la

pizarra tradicional.
1.2.2 MATERIAL IMPRESO

El material impreso esta constituido por libros, enciclopedias, periédicos,
mapas, etc. Los libros de texto son el material impreso mas importante y

extendido en la ensefanza.
1.2.2.1 Importancia de los materiales impresos
Los materiales impresos son importantes por varias razones.

» Permiten abordar con mayor profundidad varios temas.
» Su lectura enriquece el vocabulario de los alumnos.
» Debido a que son perdurables, el alumno puede revisar el contenido o

repetir los ejercicios tantas veces como sea necesario.



» Dada su naturaleza, permiten al alumno subrayar los puntos o parrafos
que mas le interesen, asi como tomar notas, lo que propicia la capacidad

de sintesis.

Las limitaciones de la utilizacion de los materiales impresos se presentan
para los alumnos con deficiencias en la lectura de comprension, trabajar con

textos les resulta complicado y poco interesante.
1.2.2.2 Libros de texto

Son recursos impresos, que transmiten una determinada concepcion del
mundo, de la cultura, del estado de los conocimientos, de los principales
aspectos y estereotipos de la sociedad, de su poder econémico, etc. Por
ello, los gobiernos han ejercido una funcion supervisora de los mismos
(Colas y Corts, 1990).

En muchas ocasiones los textos son demasiado cerrados, no permiten
conectar con experiencias de aprendizaje realizadas fuera de la escuela, ni
conectan la informacion con problemas practicos y actuales de la vida

cotidiana, personal y social, de los alumnos.
1.2.2.3 Uso excesivo de los libros de texto

Si el profesor tiende a utilizar y apoyarse en los libros de texto en demasia,
esto viene potenciado por una serie de factores como son: su falta de
formacion para aplicar enfoques multimedia, la escasez de recursos
didacticos con los que suele contar la institucion educativa, la falta de
preparacién e investigacion sobre recursos didacticos adaptados a su

contexto.
1.2.3 MATERIAL AUDIOVISUAL

Los medios audiovisuales son aquellos materiales y equipos que registran,
reproducen, difunden mensajes visuales y sonoros con el fin de facilitar

conocimientos y especialmente, motivar aprendizajes y actitudes.
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También actian como elementos contextualizadores en los procesos de
ensefianza-aprendizaje y, al mismo tiempo, permiten desarrollar una

dindmica participativa.

El material audiovisual estd formado por equipos audiovisuales como:
televisor, un video-proyector o una computadora, ademas, videos, etc. Los
materiales audiovisuales, se refieren especialmente a medios did4cticos que,
con imagenes y grabaciones, sirven para comunicar un mensaje especifico,
facilitando una mayor y mas rapida comprension e interpretacion de las
ideas. La eficiencia de los medios audiovisuales en la ensefianza se basa en

la percepcidn a través de los sentidos.

1.2.3.1 Elementos basicos de |los materiales

audiovisuales

Los materiales didacticos audiovisuales deben constar de algunos elementos

que son basicos para que la ensefianza sea realmente eficiente ellos son:

1. Exactitud.-La representacion confiable de los datos o de lo esencial de
un hecho.

2. Actualidad.-La necesidad de que, de acuerdo con la indole del hecho,
reflejen las caracteristicas que les ofrece el presente.

3. imparcialidad.- Cuando se trate de hechos que tengan implicaciones
politicas, sociales, econdmicas, filoséficas, etc.

4. Cualidad.- Si es que realmente favorecen la adquisicion de
conocimientos, actitudes o valores.

5. Finalidad.- Si estan de acuerdo con los objetivos del planeamiento de la
ensefianza.

6. Utilidad.- Si ofrecen posibilidades operacionales para los alumnos y el
profesor.

7. Adecuacion.- Deben de estar al nivel de aprehension de los alumnos,
teniendo en vista los objetivos del trabajo que se lleva a cabo.

8. Sencillez.- Cuanto mas complicados menos eficientes son.

9. Aplicabilidad.- Deben guardar relacion con el tema dado.

11



10. Interés.- Deben ser capaces de despertar el interés de los alumnos a los
cuales estan destinados.

11. Comprension.- No deben dar margen a dudas y confusiones; deben de
ser de facil percepcion.

12. Presentacion.- Deben de obedecer a los principios psicolégicos de
percepcion y estética, de modo que faciliten la aprehension por parte de

los alumnos.

A continuacion se da una representacion simbdlica de dichos elementos.

A

AL

&

Nl

disponibilidad?

exacti idad i iali i inali
\cy actualidad w cualidad finalidad uti|izzy
japorta cesta de ces util al
R 4
;es exacto? cesté ¢ @s imparcial? c?nommleptos. acuerdo con alumr)q?
actualizado? ¢proporciona ces util

elplaneamiento?

al profesor?

NV SO 2 || B
adecuacion simplicidad @ interés comprension apreciacion
¢es adecuado ies de fécil ¢interesa al ¢es de facil ¢obedece a
al educando? aplicacién? alumno? comprension? prncipios
; ; ¢es simple? ; ) técnicos?
$€s conveniente ;es usado (interesa ¢ permite ;se ajusta a
a la clase? con propiedad? a la clase? captacion? principios
estéticos?

1.2.3.2 Importancia de los materiales audiovisuales

Los materiales audiovisuales son importantes por algunas razones.

1) Poseen un valor informativo propio. Comunican un mensaje que
dificilmente puede sustituirse por un texto impreso los diferentes soportes

de informacion.
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2) Son materiales de enorme difusién social y muy atractivos para los
alumnos.

3) Constituyen un recurso muy util y eficaz para actividades
pedagogicas.

4) Resultan imprescindibles para que los alumnos lean todo tipo de
lenguajes y utilicen de forma autonoma diferentes soportes de

informacion.
1.2.4 MATERIAL EXPERIMENTAL

Aparatos y materiales variados, que se presten para la realizacion de

pruebas o experimentos que deriven en aprendizajes.
1.2.5 LAS TIC COMO RECURSO DIDACTICO

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion TICS es un
conjunto de medios o herramientas tecnolégicas de la informatica y la
comunicacién de que podemos utilizar en pro del aprendizaje; su importancia

en el proceso de ensefianza-aprendizaje no puede desconocerse.

Los recursos didacticos disefiados con ayuda de las TIC, son reutilizables y
distribuibles, pueden ser compartidos con otros docentes e Instituciones

Educativas a través de dispositivos de almacenamiento y de la Internet.
1.2.5.1 Ventajas de la aplicacion de las TIC en el aula:

Despierta el interés y motivacién en los alumnos.

Permite flexibilidad en los estudios.

Logra una mayor comunicacion entre profesores y alumnos.
Logra un alto grado de interdisciplinariedad.

Permite la alfabetizacion digital y audiovisual.

o g0k WD R

Permite el desarrollo de habilidades de busqueda y seleccién de la

informacion.

N

Mejora las competencias de expresion y creatividad.
8. Permite un facil acceso a mucha informacion y de todo tipo.

9. Permite la visualizaciéon de simulaciones.
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10. Suelen aprender con menos tiempo.

11. Logra una mayor proximidad del profesor.

12. Acceso a multiples entornos educativos y entornos de aprendizaje.

13. Permite una personalizacion de los procesos de enseflanza vy
aprendizaje.

14. Logra un mayor comparfierismo y colaboracion entre los alumnos.

15. Ruptura de las barreras espacio-temporales y una nueva forma de
construir el conocimiento, favoreciendo el trabajo colaborativo y el
autoaprendizaje debido a que la informacién ya no se localiza en un

lugar determinado.
1.3 FUNCIONES DE LOS RECURSOS DIDACTICOS

Segun Aparici y Garcia (1992) los recursos didacticos cumplen las siguientes

funciones:

a) Los recursos didacticos proporcionan informacién al alumno.

b) Son una guia para los aprendizajes, ya que ayudan a organizar la
informacion que se transmitira al alumno.

c) Ayudan a ejercitar las habilidades y también a desarrollarlas.

d) Los recursos didacticos despiertan motivacion, impulsan y crean un
interés hacia el contenido mismo.

e) Permiten evaluar los conocimientos de los alumnos en cada momento, ya
gue normalmente suelen contener una serie de cuestiones sobre las que
gueremos que el alumno reflexione

f) Proporcionan el entorno para la expresion del alumno.

1.4 CONSEJOS PRACTICOS PARA CREAR UN RECURSO
DIDACTICO

Segun Angulo y Pefia (2011) se debe tener claras las siguientes cuestiones:
e Qué queremos ensefar al estudiante.
e Explicaciones claras y sencillas. Realizaremos un desarrollo previo de las

mismas y los ejemplos que vamos a aportar en cada momento.
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e La cercania del recurso, es decir, que sea conocido y accesible para el
estudiante.

e Apariencia del recurso. Debe tener un aspecto agradable para el
estudiante, por ejemplo afiadir al texto un dibujo que le haga ver
rapidamente el tema del que trata y asi crear un estimulo atractivo para el
estudiante.

¢ Interaccion del estudiante con el recurso. Qué el estudiante conozca el

recurso y como manejarlo.

El siguiente grafico muestra las bases de la eficacia de los recursos

didacticos.
ORGANIZACION
FORMAS DE | ]\\\\‘
uso T~ [ INTERACCIONES |
POTENCIALIDAD
CALIDAD |—*| Tpppactica |—*

ADECUACION A:
-ESTUDIANTES /

ACIERTO EN /' ~OBJETIVOS/CONTENIDOS

LA \ *CONTEXTO
ELECCION ESFUERZO PERSONAL DEL
PROFESOR

P=0»O0—Tm|

1.5 MATERIAL DIDACTICO

1.5.1 DEFINICION

Es el conjunto de objetos o0 aparatos, que sirven de apoyo en la ensefianza

para mejorar significativamente el aprendizaje.

El material didactico es, segin Imedeo G. Nérici, el nexo entre las palabras y
la realidad, precisamente el material didactico sustituye a la realidad
representada de la mejor forma posible, de modo que facilite su objetivacion
por parte de los alumnos y debe utilizarse en la ensefianza de todas las

asignaturas.
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1.5.2 IMPORTANCIA DEL MATERIAL DIDACTICO

Arrieta (1998, p.107) se refiere al material didactico en los siguientes
términos “el material didactico facilita la comprension y la comunicacion
porque permite referirse a un soporte fisico, favorece la visualizacion, la
motivacion y la actitud positiva hacia la Matematica, convirtiéndose su uso

en el punto de partida de la construccion del conocimiento”.

El material didactico proporciona informacion y guia el aprendizaje, es decir
aporta una base concreta para el pensamiento conceptual y contribuye en el
aumento de los significados, desarrolla la continuidad de pensamiento, hace
que el aprendizaje sea mas duradero y brinda una experiencia real que
estimula la actividad de los alumnos; proporciona ademas experiencias que
se obtienen facilmente mediante diversos materiales y ello ofrece un alto
grado de interés y motivacion para los alumnos; provee entornos para la
expresion y la creacion estimulando la actividad por parte de los alumnos;
permite evaluar los conocimientos adquiridos. Los materiales didacticos no
solo transmiten informacion sino que actian como mediadores entre la

realidad y el estudiante.

En resumen es importante su utilizacion porque:

e Presenta los temas y conceptos de una manera objetiva, clara
y accesible.

¢ Proporciona al aprendiz medios variados de aprendizaje.

e Estimula el interés y la motivacion del grupo.

e Acerca a los participantes a la realidad y daran significado a lo aprendido.

e Facilita la comunicacion.

e Complementa las técnicas didacticas.

e Permite economizar el tiempo.

En relacion a las maestras y maestros, la utilizacion de recursos didacticos

ofrece la oportunidad de enriquecer su practica pedagodgica y obtener
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mejores resultados en cuanto a la calidad de los procesos y del producto
final, lo que redunda en beneficio de la comunidad educativa: alumnos,

alumnas, maestras, maestros, padres y madres de familia.

En este sentido, el énfasis ya no estaria dado por la simple memorizacion de
contenidos, sino en el desarrollo de destrezas con criterios de desempefo y

la utilizacion de las habilidades para aprender a aprender.

1.5.3 LA SELECCION DE MATERIALES DIDACTICOS

Marqués y Pere (2001) sostienen que para que un material didactico resulte
eficaz en el logro de unos aprendizajes, no basta con que se trate de un
"buen material", ni tampoco es necesario que sea de Ultima tecnologia.
Cuando seleccionamos recursos educativos para utilizar en nuestra labor
docente, ademas de su calidad objetiva hemos de considerar en qué medida
sus caracteristicas especificas (contenidos, actividades, tutorizacion...)
estan en consonancia con determinados aspectos curriculares de nuestro

contexto educativo:

“+ Los objetivos educativos que pretendemos lograr. Hemos de considerar

en qué medida el material nos puede ayudar a ello.

+“ Los contenidos que se van a tratar, utilizando el material, deben estar en
sintonia con los contenidos de la asignatura que se trabajan con los

alumnos.

% Las caracteristicas de los estudiantes que los utilizaran: capacidades,
estilos cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia y
habilidades requeridas para el uso de estos materiales... Todo material
didactico requiere que sus usuarios tengan unos determinados

prerrequisitos.

% Las caracteristicas del contexto (fisico, curricular..) en el que
desarrollamos nuestra docencia y donde pensamos emplear el material

didactico que estamos seleccionando. Tal vez un contexto muy
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desfavorable puede aconsejar no utilizar un material, por bueno que éste
sea; por ejemplo si se trata de un programa multimedia y hay pocos

ordenadores o el mantenimiento del aula informatica es deficiente.

% Las estrategias didacticas que podemos disefar considerando la
utilizacion del material. Estas estrategias contemplan: la secuenciacion de
los contenidos, el conjunto de actividades que se pueden proponer a los
estudiantes, la metodologia asociada a cada una, los recursos educativos

gue se pueden emplear, etc.

La seleccion de los materiales a utilizar con los estudiantes siempre se
realizard contextualizada en el marco del disefio de una intervencion
educativa concreta, considerando todos estos aspectos y teniendo en cuenta
los elementos curriculares particulares que inciden. La cuidadosa revision de
las posibles formas de utilizacion del material permitird disefiar actividades
de aprendizaje y metodologias didacticas eficientes que aseguren la eficacia

en el logro de los aprendizajes previstos.
2. LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

Segun Chunti (1998) el fin de la ensefianza es que los estudiantes adquieran
un conjunto de conceptos importantes y que puedan utilizarlos

adecuadamente en la resolucion de problemas.

Aprender es pensar. Por medio de la solucién de problemas por lo tanto “el
profesor no debe de dejar a los estudiantes con dudas, asi que, debe de
contestar sus preguntas desde la mas trivial a la mas profunda aunque el
alumno debe de tener tiempo suficiente para razonar sobre su pregunta
antes de que el profesor conteste de modo que se produzca el efecto
reflexivo en éI” (Howard, 1970, p.35).

La ensefianza de la Mateméatica facilita el desarrollo de habilidades de
razonamiento y conteo, promueve el desarrollo de la persona, en la medida
que permite el desarrollo de la capacidad critica y de las habilidades

expresivas por ser seres sociales.
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La impresion visual es muy importante para el alumno, cualquier concepto
erroneo puede grabarse facilmente en la mente del alumno por lo cual el
material debe despertar interés y ofrecer estimulo para el aprendizaje

posterior.

El uso de recursos gréficos en Matematica facilita la simulacion de nuevos
conocimientos, porque se esta haciendo referencia a una estructura mental

previamente asimilada en la mente del alumno.

2.1 LA IMPORTANCIA DE ENSENAR Y APRENDER MATEMATICA

De acuerdo al documento de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la
Educacién General Basica (2010), tanto el aprendizaje como la ensefianza
de la Matematica deben estar enfocados en el desarrollo de las destrezas
con criterios de desempefio necesarias para que el estudiante sea capaz de
resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el pensamiento

l6gico vy critico.

La mayoria de las actividades cotidianas requieren de decisiones basadas
en esta ciencia, a través de establecer concatenaciones logicas de
razonamiento, como por ejemplo, entender los gréficos estadisticos e
informativos de los periédicos, decidir sobre las mejores opciones de
inversién; asimismo, que interpretar el entorno, los objetos cotidianos, entre

otras.

El aprender cabalmente Matematica y el saber transferir estos
conocimientos a los diferentes ambitos de la vida del estudiantado, y mas
tarde al ambito profesional, ademas de aportar resultados positivos en el
plano personal, genera cambios importantes en la sociedad. El aprendizaje
de la Matemética es muy importante porque ademas de enfocarse en lo
cognitivo, desarrolla destrezas esenciales que se aplican dia a dia en todos
los entornos, tales como: el razonamiento, el pensamiento légico, el
pensamiento critico, la argumentacion fundamentada y la resolucion de

problemas.
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El eje curricular integrador del &rea es: “desarrollar el pensamiento logico y
critico para interpretar y resolver problemas de la vida”, es decir, cada afio
de la Educacién General Béasica debe promover en los estudiantes la
habilidad de plantear y resolver problemas con una variedad de estrategias,
metodologias activas y recursos, no Unicamente como una herramienta de
aplicacion, sino también como una base del enfoque general para el trabajo

en todas las etapas del proceso de ensefianza-aprendizaje en esta area.

El eje curricular integrador del area de Matemética se apoya en los

siguientes ejes del aprendizaje:

El razonamiento matematico.- Es un habito mental y como tal debe ser
desarrollado mediante un uso coherente de la capacidad de razonar y
pensar analiticamente, es decir, debe buscar conjeturas, patrones,
regularidades, en diversos contextos ya sean reales o hipotéticos. Otra
forma es la discusion, a medida que los estudiantes presentan diferentes

tipos de argumentos van incrementando su razonamiento.

La demostracion matematica.- Es la manera “formal’ de expresar tipos
particulares de razonamiento, argumentos y justificaciones propios para
cada afio de Educacion General Basica. El seleccionar el método adecuado
de demostracion de un argumento matematico ayuda a comprender de una
mejor forma los hechos matematicos. Este proceso debe ser empleado tanto

por estudiantes como docentes.

La comunicacion.- Se debe trabajar en todos los afios es la capacidad de
realizar conjeturas, aplicar informacion, descubrir y comunicar ideas. Es
esencial que los estudiantes desarrollen la capacidad de argumentar y
explicar los procesos utilizados en la resolucibn de un problema, de
demostrar su pensamiento l6gico matematico, y de interpretar fenémenos y

situaciones cotidianas, es decir, un verdadero aprender a aprender.

La actualizacion y fortalecimiento curricular propone que en las clases de
Matematica se enfaticen las conexiones que existen entre las diferentes

ideas y conceptos matematicos en un mismo bloque curricular, entre
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blogues, con las demas areas del curriculo, y con la vida cotidiana. Lo que
permite que los estudiantes integren sus conocimientos, y asi estos
conceptos adquieran significado para alcanzar una mejor comprension de la

Matematica, de las otras asignaturas y del mundo que les rodea.

En Matematica, al igual que en otras areas, la construccion de muchos
conceptos importantes se da a través del trabajo realizado en diferentes
afos; por lo cual es necesario que exista una estrecha relacion y
concatenacion entre los conocimientos de afio a afio respetando la

secuencia.

La representacion.- Consiste en la forma en que el estudiante selecciona,
organiza, registra, 0 comunica situaciones o ideas matematicas, a traves de

material concreto, semiconcreto, virtual o de modelos matematicos.

Se debe desarrollar destrezas con criterios de desempefio necesarias para
la resolucion de problemas, comprension de reglas, teoremas y férmulas,
con el proposito de desarrollar el pensamiento logico critico y el sentido

comun de los estudiantes.

El profesorado debe comprobar que el estudiantado ha captado los
conceptos, teoremas, algoritmos y aplicaciones con la finalidad de lograr una

sélida base de conocimientos matematicos.
2.2 MACRODESTREZAS EN LA EDUCACION GENERAL BASICA

En la actualizacion y fortalecimiento curricular de la educacion general

basica se plantean tres macrodestrezas:

» Comprension de Conceptos: conocimiento de hechos, conceptos, la
apelacion memoristica pero consciente de elementos, leyes, propiedades
o0 codigos mateméticos para su aplicacion en calculos y operaciones
simples aunque no elementales, puesto que es necesario determinar los
conocimientos que estén involucrados o sean pertinentes a la situacion de

trabajo a realizar.
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» Conocimiento de Procesos: uso combinado de informacion y diferentes
conocimientos interiorizados para conseguir comprender, interpretar,
modelizar y hasta resolver una situacion nueva, sea esta real o hipotética

pero que luce familiar.

» Aplicacion en la practica : proceso légico de reflexion que lleva a la
solucion de situaciones de mayor complejidad, ya que requieren vincular
conocimientos asimilados, estrategias y recursos conocidos por el
estudiante para lograr una estructura vélida dentro de la Matemética, la

misma que sera capaz de justificar plenamente.

Cada una de las destrezas con criterios de desempefio del Area de
Matematica responde al menos a una de estas macrodestrezas. Lo anterior
permite observar como los conceptos se desenvuelven o se conectan entre
si, ayudandoles a crear nuevos conocimientos, saberes y capacidades en un

mismo afo o entre afos.

2.3 PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE
MATEMATICA EN NOVENO ANO DE EDUCACION GENERAL
BASICA

De acuerdo al documento de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la
Educacion General Basica (2010). La Matematica en este afio puede ser
aplicada a la resolucion de problemas cotidianos y, a partir de ellos,
desarrollar en el estudiantado un pensamiento légico y ordenado. En esta
resolucién de problemas es muy importante que los estudiantes utilicen las

reglas, teoremas y propiedades de los niumeros para justificar sus procesos.

Es necesario tomar en cuenta que adn es importante tener una buena base

concreta para luego pasar a lo abstracto, por lo que se sugiere lo siguiente:

» Al realizar las actividades educativas en el salon de clase, es necesario
gue estas estén directamente relacionadas con los intereses de sus

estudiantes y su entorno.
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» Recuerde que es necesario, dentro de un mismo tema, ir de forma
ascendente en cuanto a la dificultad de las tareas asignadas. Si no se
incrementa el grado de dificultad de los problemas en forma progresiva,

solamente se lograra frustrarlos y perderan el interés por la asignatura.

» Es importante también acordarse que los problemas propuestos no deben
ser solamente aquellos en los que se aplique una regla de manera
mecanica. La repeticion en el aprendizaje de la Matematica es esencial,
pero lo es mas aun el acrecentar en el estudiantado un pensamiento
critico y reflexivo, y los problemas que demandan esfuerzo de parte de

ellos son una buena fuente para lograr desarrollar estas destrezas.

» En este nivel de estudios probablemente el uso de calculadoras sea mas
frecuente; por lo tanto, es considerable pasar a la aplicacion de los
resultados obtenidos y no al calculo en si de los mismos. El resultado es
importante, pero el proceso seguido para llegar al mismo y sus
justificativos lo son mas. Es mejor corregir en sus estudiantes errores de
calculo que errores de razonamiento, por lo que es necesario guiarlos

para que expliquen de manera suficiente los procesos seguidos.

» Si tiene acceso a Internet o a software especializado, Uselo regularmente
con sus alumnas y alumnos. Muchas de las aplicaciones que se
encuentran en este medio sirven como refuerzo de los conceptos

estudiados e incentivan la busqueda de estrategias para su resolucion.

» En las clases, cree espacios para que el trabajo en grupos y la resolucion
de problemas sean en equipo. Las discusiones generadas en estos
espacios refuerzan los aprendizajes y ayudan a los estudiantes con
dificultades a procesar de mejor manera la informacion, y a aquellos que
son muy apegados a los procesos memoristicos, a reflexionar sobre los

mismos y entender el porqué de estos procesos.

» En la resolucion de problemas en equipo, cada integrante del grupo debe
ser capaz de explicar los pasos seguidos para la resolucion del problema

y la argumentacion de este proceso, de modo que todos trabajen de
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forma cooperativa, es decir, todos aportan, opinan y se esfuerzan por
entender lo que hicieron. Recuerde que las habilidades que el
estudiantado desarrollara a través del trabajo en equipo son:. procesar
informacion, aprender a escuchar, tratar de entender diferentes puntos de
vista, y debatir con argumentos apegados a las reglas y conceptos
matematicos utilizados para la resolucion del problema propuesto.

No se olvide de incluir en los problemas la diversidad étnica, cultural,
climatica, regional y demas, que nuestro pais posee, relacionandolas con

conocimientos matematicos.

» La investigacion y la lectura son también muy importantes en la
Matematica, y al pedirles que realicen exposiciones sobre temas muy
concretos, se enfrentan con la materia en un entorno diferente al aula de

clase, donde ellos son quienes definen los limites de su indagacion.

» Al igual que en otros niveles, es imprescindible relacionar siempre todos
los contenidos estudiados en este afio con aquellos aprendidos en afios
anteriores, para que el estudiantado vea el progreso de su aprendizaje en
la materia y también es necesario relacionarlos con las demés areas del
saber, como aplicaciones directas de lo aprendido. Ademas, alguno de
los contenidos dentro de cualquiera de los cinco bloques puede ser
enfocado desde aplicaciones de los otros cuatro para visualizar los

procesos y reforzar el aprendizaje.
2.3.1 El material didactico en la enseflanza de la matematica

Para la ensefianza de la Matematica se puede utilizar el material
permanente de trabajo, el material impreso, el material audiovisual, material
experimental; ademas se utiliza el material didactico manipulativo y el

material concreto.
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» Material didactico manipulativo

Los materiales de caracter manipulativo permiten una mayor implicacién del
alumno en las tareas a realizar en consonancia con una de las

caracteristicas que se le atribuyen a los materiales: su caracter motivador.

Segovia y Rico (2011, p.86) se refieren a la manipulacion en los siguientes
términos “la manipulacion constituye un modo de dar sentido al conocimiento

matematico”

El uso de materiales tiene numerosas ventajas como permitir mayor
independencia del alumno respecto al profesor, conectar las mateméticas
escolares con el entorno fisico del alumno, favorecer un clima de
participacion en el aula y el trabajo en equipo de los alumnos; y ademas el
material se convierte en un elemento que refuerza el conocimiento y el

aprendizaje significativo de los alumnos.
» Material concreto

Se refiere a todo instrumento, objeto o elemento que el maestro facilita en el
aula de clases, con el fin de transmitir contenidos educativos desde la
manipulacion y experiencia que los estudiantes tengan con estos.

Los materiales concretos para cumplir con su objetivo, deben presentar las

siguientes caracteristicas:

1. Deben ser constituidos con elementos sencillos, faciles y fuertes para que
los estudiantes los puedan manipular y se sigan conservando.

Que sean objetos llamativos y que causen interés en los estudiantes.

Que el objeto presente una relacion directa con el tema a trabajar.

Que los estudiantes puedan trabajar con el objeto por ellos mismos.

a bk~ w0 DN

Y que permitan la comprension de los conceptos.
3. LA MOTIVACION

La palabra motivacién deriva del latin motivus, que significa «causa del

movimiento». La motivacion puede definirse como el sefialamiento o énfasis
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gue se descubre en una persona hacia un determinado medio de satisfacer
una necesidad, creando o aumentando con ello el impulso necesario para

gue ponga en obra ese medio 0 esa accion, o bien para que deje de hacerlo.

Se ha definido la motivacion como “Un estado interno que activa, dirige y

mantiene la conducta” (Woolfolk y Anita, 2006, p.669).

Son los impulsos que mueven a la persona a realizar determinadas acciones
y persistir en ellas para su culminacion. Este término esta relacionado con la

voluntad e interés.
3.1 Tipos de motivacién
Normalmente existen dos tipos de motivacién que conviene diferenciar:

» Motivacion intrinseca.- Es aquella que tiene su origen en nuestro
interior. Por ejemplo, uno desea realizar una tarea porque le interesa, le

divierte, le supone un reto que le estimula, siente curiosidad, etc.

» Motivacion extrinseca.-Es aquella en la que la fuente de
nuestra motivacion proviene de fuera. No hablamos aqui Unica y
exclusivamente de recompensas en forma de dinero, un ascenso o status

social, sino también de reconocimiento, presion o calificaciones.
3.2 La motivacion académica

La motivacién académica es el contrario de la indiferencia, es decir, un
estudiante estd motivado académicamente cuando no permanece indiferente
ante cualquier aprendizaje nuevo o tarea que se le proponga, o dicho de otra
forma, cuando mas indiferente se muestra un estudiante, menos motivado

esta.
3.2.1 Tipos de motivacién académica

Hay variostipos de motivaciéon académica; cada uno afecta a los

logros académicos de una mantera diferente:
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* Motivacibn de competencia, basada en incrementar la propia
competencia.

= Motivacion de control, que persigue actuar con la maxima autonomia, sin
ser obligado.

* Motivacion intrinseca, basada en experimentarse absorbido por la
naturaleza de la tarea.

= Motivacion de logro, basada en experimentar el orgullo que sigue al éxito.

= Motivacion por miedo al fracaso, para evitar la experiencia de vergliienza o
de humillacién que acompafa al fracaso.

= Motivacion para el premio, para conseguir premios o recompensas.

3.3 La motivacién en el aula

El arte de motivar y estar motivado en el aula debe contener: actitud positiva,
entusiasmo, determinacion, confianza, optimismo, dedicacion, capacidad de
escuchar y paciencia, todas actitudes que se deben lograr desde un trabajo

conjunto del docente relacionandose directamente con el alumno.

Desde el punto de vista del alumno se debe tratar que éste salga de un rol
pasivo y desarrolle un papel mas dinamico dejando expuestos sus motivos

para aprender o sea sus metas, sus perspectivas y sus expectativas.

3.3.1 Funciéon motivadora del profesor: sin motivacién no
hay aprendizaje

Desde este punto de vista, el profesor debe plantearse un triple objetivo en

su accién motivadora:

» Suscitar el interés
= Dirigir y mantener el esfuerzo

= Lograr el objetivo de aprendizaje prefijado

Si en la escuela tradicional llamdbamos motivacion solamente a la inicial,
agui vemos que la motivacion debe mantenerse hasta el final, y ser el punto
de partida, si el proceso de aprendizaje tiene éxito, de nuevas motivaciones

para nuevos procesos.
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3.4 El Interés

El interés y la motivacion por el estudio se encuentran intimamente
relacionadas ya que Los motivos despiertan el interés, ayudan a centrar la

atencion, estimulan el deseo de aprender, conducen al esfuerzo.
3.4.1 Estrategias para despertar el interés en los alumnos:

Se puede considerar algunas estrategias para despertar el interés en los

estudiantes, entre ellas las mas importantes son:

» Relacionar los objetivos de las explicaciones con los objetivos y proyectos
de los alumnos.

» Llevar al aula informacién sobre el mundo real, que trate aspectos
laborales y académicos de interés para los estudiantes.

» Comenzar las clases con preguntas, incognitas o datos que despierten el
interés por el tema.

» Fomentar la participacion de los estudiantes para que piensen en los
temas que ya conocen y muestren su opinion sobre el contenido.

= Ayudar a superar la frustracion, reconocer sus capacidades y adaptar las
tareas a ellas.

= Personalizar el trato con el alumno, dedicarle un tiempo exclusivo para
hablar con él sobre temas académicos o extraescolares.

= Proponer trabajos en grupo para que se ayuden entre si y aprendan a

valorar la labor conjunta de un equipo.
3.5 Lamotivacion en matematica

Cajamarca (2010) sefiald6 que uno de los requisitos esenciales para que
cualquier clase, no sélo la de mateméticas, tenga éxito y cumpla los
objetivos trazados en cuanto al aprendizaje es que los estudiantes estén

motivados.

En ensefanza, la forma como el maestro administre su salon de clases,
solucione problemas de atencion y disciplina, establezca un sistema para

gue todos mantengan informados sobre lo que estd sucediendo y para
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donde se dirige la clase, entre otras cosas, es tan importante como encontrar

la metodologia adecuada para educar sobre una materia especifica.

Lograr motivar a los estudiantes se trata de incluirlos activamente en todos
los aspectos de las lecciones; esto demanda del maestro una vision
proactiva antes que reactiva de cOmo comunicarse y relacionarse con los
alumnos, puesto que su labor es prever posibles conflictos y dificultades que
puedan surgir durante el aprendizaje, de manera que siempre haya una
estrategia para lograr incluir a todos y cada uno de los estudiantes, teniendo

en cuenta sus particularidades.

La pregunta que surge ahora es como lograr esta participacion activa
cuando los estudiantes demuestran que el tema les aburre o0 no les interesa.
El aburrimiento es una de las principales causas por las que los estudiantes
pierden el interés por las matematicas. El aburrimiento lleva a la falta de
atencion y ésta finalmente logra que los alumnos no entiendan lo que se esta
explicando. Si nos detenemos en estos tres pasos nos damos cuenta de que
el problema no es la capacidad de aprendizaje de los estudiantes, tampoco
gue lo que se diga sea incomprensible, sencillamente debemos presentar los
temas de forma tal que nifios y jovenes entiendan que es algo que les

concierne y que los rodea, motivarlos.

Una de las formas mas efectivas de motivar a la clase sobre los temas que
se estan desarrollando es hacer conexiones entre estos y el contexto en que
los estudiantes viven o el porqué es importante para sus vidas. En el caso de
las mateméticas, busque la forma de que los alumnos puedan relacionar los
conceptos matematicos con otras disciplinas que a ellos les parezcan mas
divertidas, como la danza, la musica, el dibujo, el arte, etc. Inicie el desarrollo
del tema con esta aproximacion a la matematica vista desde otra disciplina y
luego aterrice todo los conceptos matematicos alli presentes, de esta forma
la falta de atencién se atenuard en un gran porcentaje y para cuando los
alumnos deban enfrentar operaciones y problemas sentirdn que las ideas no

son tan abstractas.
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En este tipo de leccion la premisa es lograr que los estudiantes "deseen"
aprender, luego el aprendizaje fluira.

4. DESTREZAS

4.1 DEFINICION

Segun el documento de Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la
Educacion General Béasica la destreza es la expresion del “saber hacer” en

los estudiantes, que caracteriza el dominio de la accion.

Es la capacidad como producto del proceso de aprendizaje, que se formara,
se desarrollarad y se perfeccionard como un saber pensar, o un saber hacer,

0 un saber actuar.

4.1.1 DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

Las destrezas con criterios de desempefio expresan el saber hacer, con una
0 mas acciones que deben desarrollar los estudiantes, estableciendo
relaciones con un determinado conocimiento tedrico y con diferentes niveles
de complejidad de los criterios de desempefio. Las destrezas se expresan

respondiendo a las siguientes interrogantes:

e (;Qué debe saber hacer? Destreza
e ¢ Qué debe saber? Conocimiento
e ¢Con qué grado de complejidad? Precisiones de profundizacién

Las destrezas con criterios de desempeifio constituyen el referente principal
para que los docentes elaboren la planificaciébn microcurricular de sus clases
y las tareas de aprendizaje. Sobre la base de su desarrollo y de su
sistematizacién, se aplicardn de forma progresiva y secuenciada los
conocimientos conceptuales e ideas teoricas, con diversos niveles de

integracion y complejidad.
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4.1.1.1 Criterios de desempeiio

Al definir los criterios de desempefio, se alude al resultado esperado con el
elemento de competencia y a un enunciado evaluativo de la calidad que ese

resultado debe presentar.

Se refieren a los aspectos esenciales de la competencia, expresan las
caracteristicas de los resultados, significativamente relacionados con el logro
descrito en el elemento de competencia. Son la base para que los
Facilitadores-evaluadores juzguen si el participante en la certificacién es, o
aun no competente; de este modo sustentan la elaboraciéon del material de
evaluacion. Permiten precisar acerca de lo que se hizo y la calidad con que

fue realizado.

Una Certificacion, es la validacién de los conocimientos, competencias y
criterios de un individuo con relacion a un determinado conjunto de
estandares que permiten verificar si dichas competencias cumplen con el
minimo necesario para poder desempefiar eficientemente una tarea y/o
funciébn dentro de la estructura de un organismo publico o privado,
acreditado y reconocido como érgano independiente, confiable y habilitado

por las partes involucradas en la formacién y en el trabajo.
> Niveles en que se establecen los criterios de desempefio

¢ De competencia
e De nivel de dominio

e De unidad de competencia.
4.1.1.2 Habilidades y competencias

El apropiamiento de conceptos e ideas entre todos es fundamental y en el

plano educativo es necesario asimilar las nociones elementales.
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— capacidadades de realizar tareas y solucionar problemas.

Habilidades y Cnmpetenciasl

»-capacidades de aplicar los resultados del aprendizaje.

Las Habilidades tienen un nivel bésico y son consustanciales a los
primeros niveles de todo tipo de aprendizajes, las competencias por otro
lado, constituyen la accion capaz de resolver los problemas con el acerbo

adquirido y desarrollado.

El Trabajo Docente en el Aula implica planificar varios periodos de clase
(segun el caso) para abordar las destrezas con criterios de desempefio.

Hasta Llegar a la Planificacion Micro debemos recorrer un camino de
Trabajo y Consenso Institucionales.

5. LA ESTADISTICA
5.1 DEFINICION

La Estadistica es una ciencia formal que estudia la recoleccion, analisis e
interpretacion de datos, ya sea para ayudar en la toma de decisiones o para
explicar condiciones regulares o irregulares de algun fendmeno o estudio
aplicado, de ocurrencia en forma aleatoria o condicional. En otras palabras
es el vehiculo que permite llevar a cabo el proceso relacionado con la

investigacion cientifica.
5.1.1 ESTADISTICA DESCRIPTIVA
5.1.1.1 DEFINICION

Se refiere a la recoleccion, presentacion, descripcion, analisis e
interpretacion de una coleccion de datos, esencialmente consiste en resumir
éstos con uno o dos elementos de informacién (medidas descriptivas) que
caracterizan la totalidad de los mismos. Consiste sobre todo en la

presentacion de datos en forma de tablas y graficas; asi que se emplea
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simplemente para resumir de forma numeérica o grafica un conjunto de datos
(Elsa Retureta, 2010).

5.1.1.2 LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA
DESCRIPTIVA

La Estadistica en la educacion secundaria se ha introducido a través del
curriculo de la asignatura de Matematica, donde a partir de la teoria del
constructivismo Yy la resolucion de problemas, se busca que los estudiantes
sean capaces de manejar, analizar e interpretar la informacion mediante el

uso de tablas y gréficos apropiados.

Ayuda a la solucion de problemas en las ciencias y la vida cotidiana. Para su
ensefianza se debe iniciar con problemas reales donde los estudiantes
puedan desarrollar sus ideas, trabajando las diferentes etapas que conlleva
la resolucién de un problema real (planificar la solucién, recoger y analizar
los datos, comprobar las hipétesis iniciales y tomar una decision en

consecuencia) (Batanero, 2001).

Para ensefiar los temas basicos de Estadistica los estudiantes deben
previamente experimentar y trabajar con técnicas sencillas de conteo,
tabulacion de datos y de construccidon de graficas, conjeturar hipétesis y
luego verificarlas con métodos estadisticos.

El hecho de que la Estadistica se incluya de una forma oficial en el curriculo
no significa que necesariamente se ensefie. En nuestro pais muchos
profesores no se sienten comodos con esta materia, la dejan como ultimo

tema y cuando es posible la omiten.

5.2 IMPORTANCIA DE LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA

Batanero Carmen (2010) afirma que la Estadistica es importante porque
muestra las aplicaciones de la Matematica a una amplia variedad de

materias.
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e La Estadistica es una parte de la educacion general deseable para los
futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con
frecuencia aparecen en los medios informativos.

e Es util para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan
unos conocimientos basicos del tema.

e Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento
critico, basado en la valoracion de la evidencia objetiva.

e Ayuda a comprender los restantes temas de matematica en la educacion
General Béasica y en Bachillerato, donde con frecuencia aparecen

graficos, resimenes o conceptos estadisticos.
5.3 RAZONAMIENTO ESTADISTICO
El razonamiento estadistico es una parte esencial del aprendizaje.

Este tipo de razonamiento, incluye segun Wild y Pfannkuch (1999) cinco

componentes fundamentales:

» Reconocer la necesidad de los datos: La base de la investigacion
estadistica es la hipétesis de que muchas situaciones de la vida real solo
pueden ser comprendidas a partir del analisis de datos que han sido
recogidos en forma adecuada. La experiencia personal o la evidencia de
tipo anecdético no es fiable y puede llevar a confusion en los juicios o

toma de decisiones.

» Transnumeracion: Los autores usan esta palabra para indicar la
comprension que puede surgir al cambiar la representacion de los datos.
Al contemplar un sistema real desde la perspectiva de modelizacion,

puede haber tres tipos de Transnumeracion.

1. A partir de la medida que “captura” las cualidades o caracteristicas del
mundo real.
2. Al pasar de los datos brutos a una representacion tabular o grafica que

permita extraer sentido de los mismos.
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3. Al comunicar este significado que surge de los datos, en forma que sea

comprensible a otros.

» Percepcion de la variacion: La recogida adecuada de datos y los juicios
correctos a partir de los mismos requieren la comprension de la variacion
que hay y se transmite en los datos, asi como de la incertidumbre
originada por la variacion no explicada. La Estadistica permite hacer
predicciones, buscar explicaciones y causas de la variacion y aprender
del contexto.

» Razonamiento con modelos estadisticos: Cualquier util estadistico,
incluso un grafico simple, una linea de regresiébn o un resumen puede
contemplarse como modelo, puesto que es una forma de representar la
realidad. Lo importante es diferenciar el modelo de los datos y al mismo
tiempo relacionar el modelo con los datos.

» Integracion de la Estadistica y el contexto: Es también un componente

esencial del razonamiento estadistico.

6. RECURSOS DIDACTICOS PARA EL BLOQUE CURRICULAR DE
ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Para ensefar los contenidos del Blogue Curricular de Estadistica y
Probabilidad se pueden utilizar recursos impresos, ordenador, proyector,
hojas de célculo de Excel, videos, dados, monedas, fichas, ruletas, etc.

Es necesario que el profesor organice la recogida de datos, la

representacion gréafica de los resultados y la discusién de los mismos.
6.1 Recursos impresos

En medios escritos de informacién, aparecen diagramas estadisticos, que

presentan de forma clara y concisa informacion importante para el lector.

Se puede hacer recortes de revistas o periédicos donde existan graficas
estadisticas, formar grupos de trabajo y hacer un analisis de las mismas en

el aula.
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6.2 El ordenador

El ordenador es un recurso didactico muy util que tiene un efecto motivador
en los estudiantes, segun Hernando (2003) permite lograr ciertos avances en
el aprendizaje pues evita las largas jornadas desgastantes en la
introduccidon de enormes conjuntos de datos; y facilita la actualidad y posible

adecuacion de las practicas a los intereses de los estudiantes.

Puede facilitar la adquisicion de los contenidos por medio de un programa
informatico que favorezca la organizacion, presentacion de la informacion y

permita desarrollar habilidades de pensamiento analitico, critico y creativo.
6.2.1 Hojas de Calculo de Excel

Las hojas de calculo de Excel son Software de uso general, que disponen

de licencias que permiten su uso gratuitamente.

Las hojas de calculo de Excel se encuentran practicamente a la mano de
cualquier estudiante, lo que le ha permitido permanecer como una
herramienta idonea tanto para estudiantes, usuarios principiantes como para

maestros usuarios avanzados, que deseen realizar un analisis estadistico.

En Estadistica descriptiva las hojas de calculo de Excel permiten representar
datos mediante graficos. Ademas permiten calcular la media aritmética,

mediana, moda, recorrido, varianza y desviacion estandar.

6.3 El proyector

Para Fernandez y Celis (2011) el proyector es un recurso didactico que se
utiliza en las clases y que nos ofrece muchas posibilidades en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

El proyector tiene como principal ventaja proyectar en grande la pantalla del
ordenador. Ademas su uso en el aula es importante por las siguientes

razones:

> Fomenta el uso cooperativo y colaborativo entre los alumnos
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» Ayuda a desarrollar los contenidos sistematicamente
» Facilita la comprension de conceptos

» Estimula nuevos aprendizajes

Para ensefiar los contenidos de Estadistica y Probabilidad se puede utilizar

animaciones (power point).
6.4 Elvideo

El video es recurso didactico, que facilita el descubrimiento de
conocimientos y la asimilacion de éstos. Ademas, puede ser motivador para
el alumnado pues la imagen en movimiento y el sonido pueden captar la

atencion de ellos.

(2000). Construya una grdéfica de tallo y hojas para los datos.

Tallo | Hoja

AL 130 [HI 133[MA 135|NM 117[sD 143
AK 57D 113 |MI 123 |NY 129 |TN 124 >
AZ 130 |IL 121 jMN I2.I:NC 120 [TX 99 7

AR 140 | IN 12.4lMS 12,1 | ND 14‘7 J
CA 10610 149 |MO 135|OH 133 [VT 127 sl
CO 97 |Ks 133 |[MT 134 |OK 132 [VA 112
KY 125|NE 136 | OR 128 |WA 112
LA 116NV 110 PA 156 | WY 153
ME H,J‘:NH ll!)‘ﬂl 14,5 .Wl 13,1
MD 113 N5 132 [sC 121 [wY 117

CT 138
DE 13,0
FL 176
GA 96

En la actualidad muchos profesores utilizan habitualmente los videos que

encuentran en YouTube o en otras plataformas.

Los videos son muy utilizados como recurso didactico para ensefar los
temas de Estadistica y Probabilidad, porque aumentan la motivacién de los

estudiantes al enfrentarlos a situaciones reales.

Se debe seleccionar los videos que tengan una estructura narrativa sencilla
de asimilar, que sea apropiado para sus objetivos, el curriculo que esta

siguiendo y los intereses de sus alumnos.

El docente debe decidir también el momento mas adecuado de la clase

donde presentara el video.
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6.5 Los dados

Los dados se pueden utilizar como recursos didacticos para realizar
experimentos, al lanzarlos varias veces se puede recoger datos, determinar

la poblacion, elaborar tablas de distribucién de frecuencias.

Ademas se puede Construir diagramas de barras, diagramas de barras de
frecuencias acumuladas y poligonos de frecuencias que reflejen los

resultados obtenidos.

6.6 Monedas

Existen experimentos aleatorios que consisten en el lanzamiento de una o
varias monedas y observar el resultado. Hay dos posibles resultados,
llamados cara o sello.

Al lanzar una moneda al aire se pude calcular la probabilidad que salga cara.

Uno de los métodos mas utilizados es aplicando la Regla de Laplace: define
la probabilidad de un suceso como el cociente entre casos favorables y
casos posibles.

Casos favorables

Probabilidad =
robabtida Casos posibles

Si se realizan experimentos varias veces con monedas, con los resultados

obtenidos se pueden construir graficas estadisticas.
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6.7 Laruleta

La ruleta es un recurso didactico que se puede utilizar para recoger datos al
hacerla girar varias veces y obtener varios resultados, se pueden calcular
frecuencias absolutas y acumuladas. Ademas se pueden elaborar graficas

estadisticas con los resultados obtenidos.

La utilizacion de ruletas en diversos experimentos incorpora un factor de
incertidumbre en los posibles resultados. EI comportamiento impredecible de
los resultados posibles en cada experimento brinda un contexto idéneo para

poner en accion las ideas de Probabilidad y Estadistica.
7. ESTADISTICA: CONCEPTOS GENERALES

Muchas veces es interesante conocer algunas caracteristicas o el
comportamiento de un colectivo en cuestiones tan diversas como, por

ejemplo:

A. El color preferido de los alumnos de una clase.
B. La estatura del alumnado de 9 ™ Afio de EGB.
C. Las calificaciones obtenidas por cada uno de los estudiantes de Noveno

Afo de EGB en un Quimestre.

En estos casos se han de recoger datos, organizarlos adecuadamente y
analizarlos para extraer conclusiones. Este tipo de estudio se denomina

estudio estadistico.

Para el estudio estadistico de una situacién hay que definir, en primer lugar,
los siguientes conceptos: poblacion, individuo, muestra, variable estadistica

y dato.

La poblacion de un estudio estadistico es el conjunto de elementos objeto

del estudio. Cada uno de los elementos de la poblacién es un individuo.
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En ocasiones, no puede tratarse toda la poblaciébn porque es demasiado
grande, porque no se tiene tiempo ni dinero para hacerlo, o por otro motivo.

En estos casos, solo puede estudiarse una parte de la poblacion.

Una muestra es una parte de la poblacion sobre la que se lleva a cabo el

estudio.

La propiedad o caracteristica concreta de la poblacion que se quiere estudiar
recibe el nombre de variable estadistica. Cada valor que toma la variable

estadistica es un dato.

Asi, en los casos planteados anteriormente podemos construir la tabla

siguiente:
Estudio estadistico Poblacién Variable
estadistica
A Todos los alumnos de una clase Color preferido
B Alumnado de noveno afio de EGB. Estatura
C Estudiantes de noveno afio de EGB. | Calificaciones

7.1.1 VARIABLES ESTADISTICAS
Las variables estadisticas se clasifican en cualitativas y cuantitativas.

Variables estadisticas cualitativas.- Son aquellas que no toman valores

numéricos.

En el caso A, la variable estadistica es cualitativa porque los valores no son

ndmeros.

Variables estadisticas cuantitativas.- son las caracteristicas de la

poblacién que se dan en forma numérica.

En los casos B y C, las variables estadisticas son cuantitativas porque los

valores son niumeros. Pueden distinguirse dos tipos:
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e Una variable estadistica cuantitativa es continua si, dados dos valores
cualesquiera de la variable, siempre puede obtenerse un valor que se

encuentre entre estos dos (caso C).

e Una variable estadistica cuantitativa es discreta si no puede tomar

valores intermedios entre dos consecutivos (caso B).

Las variables estadisticas que pueden estudiarse a fondo son las

cuantitativas, porque es posible hacer operaciones con sus valores.
7.1.2 Recoleccion de datos

En un estudio estadistico nos interesa conocer el valor que toma la variable
estadistica en los diferentes individuos que componen la muestra de la

poblacion.

En ocasiones, para obtenerlos basta con fijarse en como es o como se
comporta cada individuo; otras veces es necesario hacer mediciones o

experimentos cientificos. También es frecuente realizar encuestas.

Una encuesta es un conjunto de preguntas dirigidas a una muestra

significativa para la obtencion de datos para un estudio estadistico.
Si llevamos a cabo una encuesta, conviene tener presente que:

» Se ha de hacer en un momento adecuado para que la persona
encuestada se sienta comoda y disponga del tiempo necesario.

» Las preguntas han de ser breves y claras, y deben reducirse a las
minimas para obtener la informacion necesaria.

» Las preguntas no han de mostrar la opinion del encuestador.

» Es preferible formular preguntas con un nimero limitado de respuestas
posibles que dejar opinar libremente al encuestado. En este caso, las

encuestas son mucho mas dificiles de tratar.
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7.1.3 Obtencion de muestras

La forma ideal para obtener los datos seria averiguar el valor que toma la
variable estadistica en todos y cada uno de los individuos de la poblacion.
Sin embargo, esto no siempre es posible. Por ejemplo, resulta bastante
sencillo preguntar el color favorito a cada uno de los alumnos de una clase,

mientras que es muy complicado y costoso medir la estatura de todos los

alumnos de 9" de EGB de una gran ciudad.

Cuando no resulta posible o adecuado obtener los datos de toda la
poblacién, se recogen los correspondientes a una muestra representativa
de esta poblacion; es decir, una muestra que nos pueda dar una idea

correcta de los valores de la variable en toda la poblacion.

También es importante el numero de elementos de la muestra: cuanto
mas grande sea, mejor representara toda la poblacion, pero més dificil sera

obtener los datos (se necesitara mas tiempo, seguramente mas dinero...).

Una forma sencilla de conseguir una muestra representativa consiste en
escogerla al azar; por ejemplo, efectuando un sorteo entre todos los
individuos de la poblacion. En este caso se dice que la muestra ha sido

obtenida mediante un muestreo aleatorio.
7.1.4 Presentacion de datos

Una vez recogidos los datos, debemos ordenarlos para que su estudio sea
mas sencillo. La mejor forma de hacerlo es mediante tablas.

Tablas de distribucién de frecuencias

Vamos a confeccionar una tabla con el estudio estadistico del nimero de
hermanos que tienen los alumnos de 9"° de EGB de un determinado centro

de la ciudad.
De una muestra de 21 alumnos se obtuvieron estos datos:

2,0,1,0,1,20,3,1,0,5,1,2,0,0,1,3,2,0,1,0
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A partir de esta serie de datos, construimos la siguiente tabla.

NUmero de | Frecuencia | Frecuencia
hermanos | absoluta relativa
8
0 8 =~ =0381
21
6
1 6 2 -0.286
21
2
2 4 =< =0.190
21
3
3 2 = -0,095
21
5
5 1 — =0,048
21
21
21

Frecuencia absoluta de un valor de la variable estadistica es el nUmero de
veces que se repite dicho valor. La suma de las frecuencias absolutas es
igual al numero de alumnos de la clase o, lo que es lo mismo, al nimero de

individuos de la poblacién, que coincide con el numero de datos.

Para que las frecuencias absolutas nos informen realmente sobre la
distribucién de los datos de una variable, es necesario compararlas con el

numero total de individuos.

Frecuencia relativa de un valor de la variable estadistica es el resultado de
dividir la frecuencia absoluta de dicho valor entre el ndmero total de

individuos de la poblacién. La suma de las frecuencias relativas es igual a 1.

Las frecuencias relativas pueden expresarse en forma de fraccion, como un

namero decimal 0 como un porcentaje.

8

— — 0,381 —
21

38,1 %

Fraccion NUmero decimal Porcentaje
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Frecuencias acumuladas

Si en el estudio interesa saber cuantos alumnos de 9"° de EGB tienen 2 o

menos de 2 hermanos, debemos sumar las frecuencias absolutas

correspondientes a los valores 0, 1y 2:
8+6+4=18

Asi, 18 alumnos tienen menos de 3 hermanos. El nimero 18 se denomina la

frecuencia absoluta acumulada del valor 2.

La frecuencia absoluta acumulada de un valor de la variable estadistica es
el resultado de sumar a su frecuencia absoluta las frecuencias absolutas de

los valores anteriores.

Para saber qué parte del total de la clase tiene 2 o0 menos de 2 hermanos,

sumamos las frecuencias relativas correspondientes a los valores 0, 1 y 2.

0,381 + 0,286 + 0,190 = 0,857

Asi, el 85,7 % de la clase tiene 2 o0 menos de 2 hermanos. Este resultado es

la frecuencia relativa acumulada del valor 2.

La frecuencia relativa acumulada de un valor de la variable estadistica es
el resultado de sumar a su frecuencia relativa las frecuencias relativas de los

valores anteriores.

La frecuencia relativa acumulada de un valor puede obtenerse también
dividiendo la frecuencia absoluta acumulada de dicho valor por el nimero

total de datos:

18
— =0,857
21

La tabla que recoge las diferentes frecuencias (absoluta, absoluta
acumulada, relativa y relativa acumulada) de los valores de la variable

estadistica se llama tabla de distribucién de frecuencias.

Observa en la tabla que:
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<+ La frecuencia absoluta acumulada del dltimo valor de la variable
estadistica es igual al niumero de datos.

+ La frecuencia relativa acumulada del ultimo valor de la variable estadistica

esigual a 1.
Namero de Frecuencia Frecuencia | Frecuencia Frecuencia
hermanos absoluta absoluta relativa relativa
acumulada acumulada
0 8 .- 8 0,381 ..--0,381
1 6-=--- +— -> 14 0,286 ='-’i—';[-;,,-> 0,667
2 A== --'i;j_—_—,:> 18 0,190:':2-'-’5—) 0,857
3 2 IC ::;-_-_:_—_—.>— 20 0,095 .-~ :-lf:_’_’,> 0,952
5 1> 21 |0048-- - %-> 1

7.1.5 Gréaficos estadisticos

La informacion contenida en las tablas estadisticas se interpreta con mas

facilidad si la representamos mediante graficos estadisticos.

Seguidamente, mostraremos algunos de los tipos de graficos mas utilizados:
el diagrama de barras, el poligono de frecuencias, el pictograma, el
diagrama de sectores, el cartograma y los graficos comparativo y evolutivo.

Diagrama de barras

Este grafico esta formado por una serie de barras verticales cuyas alturas
son proporcionales a las frecuencias absolutas de los valores de la variable.

Ejemplo:

La tabla muestra el resultado de una encuesta entre 150 estudiantes para
averiguar el medio de transporte que utilizan habitualmente para acudir a su

centro de ensefianza.

Con la ayuda de un programa informatico se confeccioné el diagrama de

barras.
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Medio de Frecuencia
transporte | absoluta
Autobus 97

A pie 38
Bicicleta 5
Moto 15
Trolebus 0

XY =150

Existen distintas variantes del diagrama de barras, entre las que destacamos

el diagrama de barras de frecuencias acumuladas y el diagrama de barras

horizontales.

120

100

80 -

60

40

20

Autobus A pie

Bicicleta

Moto

Trolebls

Medio de Frecuencia Frecuencia absoluta
transporte absoluta acumulada
Autobus 97 97

A pie 38 130
Bicicleta 5 135

Moto 15 150
Trolebus 0 150

Diagrama de barras horizontales

Trolebus
Moto
Bicicleta
A pie

Autobus

0 50

100 150

Frecuencia absoluta
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Diagrama de barras de frecuencias absolutas acumuladas

Frecuencia absoluta
acumulada

Autobis A pie
Medios de transporte

Bicicleta

Moto  Trolebuls

Poligono de frecuencias

El poligono de frecuencias es una linea poligonal que se obtiene al unir los

puntos determinados por los valores de la variable estadistica y su

correspondiente frecuencia absoluta.

Ejemplo:

La tabla muestra el resultado de una encuesta entre 150 estudiantes para

averiguar el medio de transporte que utilizan habitualmente para acudir a su

centro de ensefanza.

Con la ayuda de un programa informatico se confeccionoé el diagrama de

barras.
Medio de Frecuencia
transporte | absoluta
Autobus 97
A pie 38
Bicicleta 5
Moto 15
Trolebas 0

2 =150

Frecuencia absoluta

120
100
80
60
40
20

Medios de Transporte

-«

N\

RN

SN—

Autoblis A pie Bicicleta Moto Trolebls
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El Pictograma

Es un diagrama de barras en el que éstas se han sustituido por dibujos

representativos de la variable estudiada.

Ejemplo
La coleccion de libros que hay en la biblioteca, se ve representada en el

siguiente pictograma, en donde cada i representa 5 libros.

Categoria de libros Libros

Poesia i i

Historia

Literatura

Arte

Matematica i

Ciencias

Inglés

Diagrama de sectores

Los diagramas de sectores consisten en un circulo dividido en tantos
sectores como valores toma la variable estadistica y cuyas amplitudes son

proporcionales a las frecuencias de dichos valores.
Ejemplo:

En una encuesta que realizaron los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Basica a 30 familias, acerca del numero de hijos se

arrojaron los siguientes resultados.
Datos originales

1,2,3,56,0,7,8,41345265,23,4,6,2,3,4,6,4,3,6,6,3,3
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N° de hijos | Frecuencia

absoluta ml
0 1 m2
1 2
2 4 =3
3 7 4
4 5
5 3 m5
6 6 u6
7 1
8 1

Cartogramas

Los cartogramas son graficos realizados sobre mapas, en los que aparecen
indicados sobre las distintas zonas cantidades o colores de acuerdo con el

caracter que representan.

En el siguiente cartograma observamos la urbanizacion en el mundo

atendiendo a la industrializacion:

Bl Menos del 20%
B 20-40%
] 40-60%
[ 60-80%
1 Més de 80%

Gréafico comparativo

En este grafico se muestran los datos de mas de una variable estadistica.
De esta manera pueden compararse mas facilmente que si se estuvieran
representados por separado.
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Estudiantes matriculados en un colegio durante los ultimos cuatro
afnos.

800
700
600
500

400 - ® Hombres

300 - = Mujeres
200 -

100 -

0 -
2010 2011 2012 2013

Gréafico evolutivo

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y censos la evolucién de la
variacion anual del indice de precios del productor se muestra en el siguiente
grafico evolutivo.

8%
7% -6,73%
6%
5% -
4%
3% -
2% -
1%
0%
_1% -
20,

sep-11
nov-11
ene-12
mar-12
may-12
jul-12
sep-12
nov-12
ene-13
mar-13
may-13
jul-13
sep-13

En los meses de septiembre de los ultimos afios (2005-2013), los precios del
productor han mostrado una fluctuacion mensual no uniforme. La
disminuciébn mas significativa fue registrada en septiembre de 2010 con
-1,38%. La variacion positiva mas alta fue de 2,17% registrada en
septiembre de 2013.
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7.1.6 Pardmetros estadisticos
Media aritmética

Cuando trabajamos con variables estadisticas cuantitativas, podemos tomar
como valor representativo de la serie de datos el que resultaria de repartir la
suma de todos los datos en partes iguales entre el numero total de ellos.

La media aritmética de una serie de datos se obtiene sumando todos los

datos y dividiendo entre el nimero total de ellos. Se representa por X.
Moda

Un valor importante en cualquier serie de datos, tanto si corresponde a una
variable cualitativa como cuantitativa, es el que mas veces se repite dentro

de la serie. Este valor de la variable recibe el nombre de moda.
La moda es el valor de la variable que tiene mayor frecuencia absoluta.

Puede ocurrir que existan dos o mas valores de la variable con frecuencia
absoluta maxima. En este caso se dice que la distribucién de datos es
bimodal (dos modas), trimodal (tres modas)... o, en general, multimodal

(varias modas).
Mediana

En el caso de variables estadisticas cuantitativas podemos ordenar los datos

de una serie de menor a mayor.

Observa los siguientes datos, ya ordenados, de la variable estadistica horas
diarias dedicadas al estudio.

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1()2,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3, 3
Vemos que el 1 ocupa el lugar central. Diremos que 1 es la mediana.

Pero, ¢,qué ocurre si el numero de datos es par? Obsérvalo en este ejemplo.

15, 23, 24, 26, 30, 36, 36, 40
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Ahora hay dos datos centrales, 26 y 28. Diremos que la mediana es la media
aritmética de estos dos datos.

26+28
2

=27

Al ordenar de menor a mayor los datos obtenidos en un estudio estadistico,

la mediana es:

+ El dato que ocupa el lugar central si el nUmero de datos es impar.
+ La media aritmética de los dos datos centrales si el nUmero de datos es

par.
Diagrama de tallo y hojas

Después de haber recolectado los datos de algin experimento o fenbmeno
estadistico, es necesario analizarlos, para lo cual podemos utilizar una

representacion gréfica de los valores obtenidos.

Una herramienta util para interpretar algunos tipos de datos es el diagrama
de tallo y hojas. Agrupamos los datos segln su valor numérico, para

interpretar caracteristicas como:

¢ Alrededor de qué punto estan agrupados los datos.
¢+ Cuan dispersos estan los valores.

«»+ Saber si los datos estan distribuidos de forma simétrica.
Ejemplo:

El siguiente diagrama de tallos y hojas muestra el nimero de aciertos de un
grupo de 10 estudiantes durante una evaluacion que consta de 50
preguntas.
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15,16,2123,23,26,2630,32,4]

Talle
]

£
3
(7

Un diagrama donde cada valor de datos es dividido en una "hoja"

(normalmente el dltimo digito) y un "tallo” (los otros digitos). Por ejemplo "32"
seria dividido en "3" (tallo) y "2" (hoja).

Los valores del "tallo” se escriben hacia abajo y los valores "hoja" van a la
derecha (o izquierda) de los valores tallo.

El "tallo” es usado para agrupar los puntajes y cada "hoja" indica los
puntajes individuales dentro de cada grupo.

53



e. MATERIALES Y METODOS

Los materiales utilizados en el presente trabajo de investigacion son los
siguientes: Computadora, internet, papel bond, impresora, fuentes

bibliograficas (libros-folletos etc.), material de oficina, memoria USB.
< METODOS DE INVESTIGACION
Método Cientifico

Este método considerado como base de todos los métodos es el que guio y
orientd la investigacion fundamentandose en la recoleccion de informacion

por medio de encuestas a docentes y estudiantes.

El Método Inductivo. Sirvi6 de guia para generalizar que los docentes del
area de matematicas de noveno afio de Educacion General Bésica de la
institucién antes indicada utilizan recursos didacticos tradicionales en la
ensefianza de la Estadistica, y no contribuyen al desarrollo de destrezas con

criterio de desemperio.

El Método Deductivo. Permitié observar los hechos y generalizar sobre las
caracteristicas mas importantes de la forma de abordar los contenidos de
matematica por parte de los docentes en el bloque de Estadistica y
Probabilidad y como es captada por parte de los estudiantes. Para poder

desarrollar destrezas con criterio de desempefio.

El método Hipotético — Deductivo. Facilitd el planteamiento de la hipétesis
y la comprobacién de la misma, permitiendo de esta manera realizar las

conclusiones y recomendaciones.

El Método Descriptivo. Sirvio para clasificar y organizar la informacion en el
desarrollo del presente trabajo investigativo.

El Método Analitico — Sintético. Permiti6 ordenar cada una de las partes
del problema de investigacién, luego esta informacion organizarla para

argumentar y sostener los hechos
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< TECNICAS E INSTRUMENTOS

Encuesta

Esta técnica se la aplicdé tanto a los docentes de Matemética como a
estudiantes de noveno afio de Educcidon General Basica de Instituto Superior
Tecnologico 12 de Febrero, previo la elaboracion de un cuestionario, con el
objetivo de conocer los recursos didacticos utilizados por los docentes de
matematica en la ensefianza de Estadistica y su incidencia en el desarrollo
de destrezas con criterio de desempeiio en los estudiantes.

ROPAI

Se utiliz6 la técnica del ROPAI para el procesamiento de la informacion
empirica obtenida en la investigacion de campo, toda vez que al tratarse de
una investigacion NO EXPERIMENTAL, se contrasté las variables

intervinientes mediante la Estadistica descriptiva.
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f. RESULTADOS

ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES

1. ¢Sigue en las clases de Estadistica la manera en que el texto

desarrolla la teoria?

CUADRO 1

SIGUE EN LAS CLASES LA TEORIA DEL TEXTO

Elementos Estadisticos f o
Alternativas 0
Si 3 75
No 0 0
En parte 1 25
TOTAL 4 100
Fuente: Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
GRAFICO 1
80% 7|:Ion
70% -
60% -
50% -
40% -
30% . ?L—lon
20% -
10% - 0%
O% — T T
Si NO En parte

Libros de texto.- Segun Colds y Corts son recursos impresos, que
transmiten una determinada concepcion del mundo, de la cultura, del estado
de los conocimientos, de los principales aspectos y estereotipos de la
sociedad, de su poder econoémico, etc. Por ello, los gobiernos han ejercido

una funcién supervisora de los mismos.

En muchas ocasiones los textos son demasiado cerrados, no permiten

conectar con experiencias de aprendizaje realizadas fuera de la escuela, ni
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conectan la informacion con problemas practicos y actuales de la vida

cotidiana, personal y social, de los alumnos.

Uso excesivo de los libros de texto.- Si el profesor tiende a utilizar y
apoyarse en los libros de texto en demasia, esto viene potenciado por una
serie de factores como son: su falta de formacién para aplicar enfoques
multimedia, la escasez de recursos didacticos con los que suele contar la
institucion educativa, la falta de preparacion e investigacion sobre recursos

didacticos adaptados a su contexto.
Analisis e interpretacion:

De los docentes investigados la mayoria de ellos siguen la teoria del texto en
la ensefianza de los contenidos del blogque de Estadistica y Probabilidad,
mientras que un menor porcentaje siguen en parte la teoria del texto, lo cual
implica que existe secuenciacion de los contenidos, pero no se toman en

cuenta las experiencias cotidianas de los estudiantes.

De los resultados expuestos se deduce que siguiendo la teoria del texto, el
docente no elabora su propia planificacion de la ensefianza, con ejemplos y
solucion de problemas del entorno, se favorece la ensefianza pasiva, se
frena la creatividad, consecuentemente no se fortalecen los conocimientos
para resolver problemas cotidianos de Estadistica. El texto sirve de auxiliar
para orientar a los docentes en la seleccién de los contenidos, pero es el
profesor quien debe elaborar su planificacién, con recursos didacticos
variados, para presentar, explicar y aplicar los conocimientos en la

resolucién de problemas cotidianos de Estadistica.
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2. ¢Qué recursos didacticos utiliza usted para ensefiar los contenidos

en el bloque curricular de Estadistica y Probabilidad?
CUADRO 2

RECURSOS DIDACTICOS PARA ENSENAR ESTADISTICA

Elementos Estadisticos
Indicadores f %
Pizarra tradicional 4 100
Libros 4 100
Ordenador y proyector 1 25
Videos 0 0
Material manipulativo 1 25
Material experimental 0 0

Fuente: Encuesta a docentes
Responsable: El investigador

GRAFICO 2

100% 100%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

25% 25%
Ouo . . OUO

Pizarra Libros Videos Ordenadory Material Material
tradicional proyector  manipulativo experimental

Recursos didacticos.- Son todo aquel medio material (proyector, libro,
texto, video...) o conceptual (ejemplo, simulacion...) que se utiliza como
apoyatura en la ensefianza, normalmente presencial, con la finalidad de

facilitar o estimular el aprendizaje.
Andlisis e interpretacion:
Todos los docentes de Matemética encuestados afirman que utilizan para la

ensefianza de los contenidos en el bloque Estadistica y Probabilidad la
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pizarra tradicional y los libros de texto; mientras que un menor porcentaje
utilizan material manipulativo, un ordenador y proyector. Los docentes restan
importancia al uso de material manipulable, material audiovisual y material

experimental.

Por consiguiente se puede determinar que los docentes de matematica,
pese al avance tecnoldgico aun consideran la pizarra tradicional y el libro de
texto como recursos unicos e indispensables en la ensefianza, no se da uso
a los proyectores que el colegio dispone en cada aula, tampoco se utiliza
material manipulable y material experimental, por lo tanto no existe
motivacion, no se promueve la participacion activa en los estudiantes, no se
garantiza un efectivo desarrollo de las destrezas con criterios de

desemperio.

3. ¢Qué es lo que mas distingue de los estudiantes en las clases de

Estadistica?
CUADRO 3

LO QUE MAS DISTINGUE EL DOCENTE EN LOS ESTUDIANTES

Elementos Estadisticos ¢ o
Indicadores °
Apatia hacia los contenidos 0 0
Interés por el tema 2 50
Escaso desarrollo del pensamiento l6gico y critico 2 50
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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GRAFICO 3

60%

50% 50%

50%

40%
30%

20%

10%

0%

O% T

Apatia hacia los contenidos interés por el tema Escaso desarrollo del
pensamiento légico y critico

El interés.- El interés y la motivacion por el estudio se encuentran

intimamente relacionados ya que los motivos despiertan el interés, ayudan a

centrar la atencion, estimulan el deseo de aprender y conducen al esfuerzo.

Estrategias para despertar el interés en los alumnos:

Relacionar los objetivos de las explicaciones con los objetivos y proyectos
de los alumnos.

Llevar al aula informacion sobre el mundo real, que trate aspectos
laborales y académicos de interés para los estudiantes.

Comenzar las clases con preguntas, incégnitas o datos que despierten el
interés por el tema.

Fomentar la participacion de los estudiantes para que piensen en los
temas que ya conocen y muestren su opinion sobre el contenido.

Ayudar a superar la frustracion, reconocer sus capacidades y adaptar las
tareas a ellas.

Proponer trabajos en grupo para que se ayuden entre si y aprendan a

valorar la labor conjunta de un equipo.

Eje curricular integrador del area.- El eje curricular integrador del area es:

“Desarrollar el pensamiento l06gico y critico para resolver problemas de la

vida”, se apoya en los ejes de aprendizaje: razonamiento matematico, la

demostracion matematica, la comunicacion y la representacion.
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Analisis e interpretacion:

De los docentes encuestados el 50% afirma que los estudiantes demuestran
interés por los temas de Estadistica, y un porcentaje igual manifiesta que
distingue en los estudiantes escaso desarrollo del pensamiento logico y

critico.

Los docentes que distinguen en los estudiantes interés por el tema,
empiezan las clases con preguntas, incognitas o datos que despierten
interés, proponen trabajos en grupo, para que se ayuden entre si y aprendan

a valorar la labor conjunta de un equipo.

Los docentes sostienen que los estudiantes tienen escaso desarrollo del
pensamiento logico y critico, porque no se utiliza recursos didacticos, para
apoyar la ensefianza en los ejes del aprendizaje: comunicacion,
razonamiento matematico, demostracién y representacién. Por lo tanto se
limita el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio, necesarias
para la fortalecer los conocimientos y resolver problemas cotidianos de
Estadistica, comprender reglas y féormulas, con el propdsito de desarrollar el

pensamiento légico-critico.
4. ¢Harecibido capacitacion en utilizacién de recursos didacticos?
CUADRO 4

CAPACITACION EN UTILIZACION DE RECURSOS

Elementos Estadisticos
) f %
Alternativas
si 0 0
No 4 100
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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GRAFICO 4

100% 100%

80%

60%

40%

20%

0%
0% T )
si No

Utilizacion de los recursos didacticos.- La correcta utilizacion de recursos
didacticos en la ensefianza de los contenidos del bloque de Estadistica y
Probabilidad, permite a los docentes desarrollar los contenidos de una
manera detallada activa y participativa, que ubica al estudiante como
protagonista principal del aprendizaje. Ademas se economiza tiempo y

simplifica el esfuerzo para asimilar los conocimientos.
Analisis e interpretacion:

De los docentes encuestados todos afirman que no han recibido
capacitacién en utilizacion de recursos didacticos. Razon por la cual los
docentes desconocen la utilizacion de recursos didacticos adecuados para
apoyar, complementar o evaluar el proceso educativo que dirigen u orientan

a sus estudiantes.

De los datos analizados se deduce que los docentes poseen un limitado
conocimiento en cuanto a utilizar recursos didacticos adecuados que
motiven a los estudiantes para crear, actitud positiva hacia el contenido,
entusiasmo, confianza, optimismo, dedicacién y capacidad de escuchar para

lograr un efectivo desarrollo de destrezas con criterios de desempenio.
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5. ¢Considera que se desarrollan las destrezas con criterios de
desempefio en el Blogue de Estadistica 'y Probabilidad?

CUADRO 5

DESARROLLO DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

Elementos Estadisticos
) f %
Alternativas
Si 1 25
No 0 0
En parte 3 75
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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Destrezas con criterios de desempefio.- Expresan el saber hacer, con una
0 mas acciones que deben desarrollar los estudiantes, estableciendo
relaciones con un determinado conocimiento teérico y con diferentes niveles
de complejidad de los criterios de desempefio. Las destrezas se expresan

respondiendo a las siguientes interrogantes:

¢, Qué debe saber hacer? Destreza
¢, Qué debe saber? Conocimiento
¢,Con qué grado de complejidad? Precisiones de profundizacién

Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal

para elaborar la planificacion microcurricular de las clases y tareas de
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aprendizaje. Sobre la base de su desarrollo y de su sistematizacion, se
aplicardn de forma progresiva y secuenciada los conocimientos
conceptuales e ideas tedricas, con diversos niveles de integracion y

complejidad.
Analisis e interpretacion:

De acuerdo con la informacion obtenida, la mayoria de docentes manifiestan
gue se desarrollan en parte las destrezas con criterios de desempefio del
Bloque de Estadistica y Probabilidad, los docentes elaboran Ila planificacion
microcurricular de sus clases y las tareas de aprendizaje de una forma

inadecuada.

Por lo tanto el estudiante adquiere un limitado desarrollo de destrezas con
criterios de desempefio como: recolectar datos mediante encuestas,
representar datos en tablas estadisticas, calcular medidas de tendencia
central, ademas demuestra poca capacidad para interpretar y leer la

informacion de graficos estadisticos.

6. ,Cree que es importante utilizar recursos didacticos para el

desarrollo de destrezas con criterios de desempefo?

CUADRO 6

LA IMPORTANCIA DE UTILIZAR RECURSOS DIDACTICOS

Elementos Estadisticos
. f %
Alternativas
Si 4 100
No 0 0
En parte 0 0
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta a docentes
Responsable: El investigador.
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Recursos Didéacticos.- Los recursos didacticos son una fuente de
motivacion que conducen al alumno a investigar, descubrir y construir.
Ademas le permite adquirir al proceso de ensefianza, un aspecto mas
dindmico y funcional, propiciando la oportunidad de enriquecer la experiencia
del alumno, aproximandolo a la realidad que desea reflejar la actividad

docente.
Andlisis e interpretacion:

Todos los docentes encuestados manifiestan que es importante utilizar los
recursos didacticos para que se desarrollen las destrezas con criterios de

desempeiio en los estudiantes.

De los resultados expuestos, los docentes consideran que los recursos
didacticos permiten una mejor alternativa para que las clases no sean
monotonas, sino mas bien resulten motivadoras donde los estudiantes sean
los protagonistas del aprendizaje, se facilite la comunicacion, la comprensién

de conceptos y procesos para resolver problemas cotidianos.
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7. ¢Como planifica la utilizacion de material didactico en el Bloque de
Estadistica y Probabilidad?

CUADRO 7

PLANIFICACION DE LA UTILIZACION DE MATERIAL DIDACTICO

Elementos Estadisticos f %
Indicadores
Utiliza el mismo material didactico para abordar varios 4 100
temas
Utiliza un material didactico para cada tema 0 0
Utiliza varios materiales didacticos para abordar un tema 0 0
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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Importancia del material didactico.- EI material didactico guia el
aprendizaje, es decir aporta una base concreta para el pensamiento
conceptual y contribuye en el aumento de los significados, desarrolla la
continuidad de pensamiento, hace que el aprendizaje sea mas duradero y
brinda una experiencia real que estimula la actividad de los alumnos;
proporciona experiencias que se obtienen facilmente mediante diversos
materiales y ello ofrece un alto grado de interés y motivacion para los
alumnos; provee entornos para la expresion y la creaciéon estimulando la

actividad; permite evaluar los conocimientos adquiridos. Los materiales
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didacticos no solo transmiten informacion sino que actian como mediadores

entre la realidad y el estudiante.
Andlisis e interpretacion:

Todos los docentes manifiestan que utilizan el mismo material didactico para
abordar varios temas, razon por la cual no se genera experiencias que
despierten motivacion e interés en los estudiantes para la comprension de

conceptos y procesos.

De los resultados expuestos se deduce que, al no utilizar el docente varios
materiales didacticos, no se genera experiencias que despierten motivacion
en los estudiantes, para asimilar los conocimientos de Estadistica y mejorar
significativamente el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio. El
docente debe modificar constantemente la forma de ensefiar, con diversos
materiales que le permitan generar buenas experiencias y por ende un

aprendizaje mas duradero.

8. ¢Utiliza un ordenador y proyector de video como recurso de apoyo

para su labor docente?

CUADRO 8

UTILIZA UN ORDENADOR Y PROYECTOR PARA SU LABOR DOCENTE

Elementos Estadisticos

) f %
Alternativas
Varias veces a la semana 0 0
Una vez a la semana 0 0
A veces 3 75
Nunca 1 25
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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Material audiovisual.- Esta formado por equipos audiovisuales como: un
video-proyector o una computadora, ademas, videos, etc. Los materiales
audiovisuales, se refieren especialmente a medios didacticos que, con
imagenes y grabaciones, sirven para comunicar un mensaje especifico,
facilitando una mayor y mas rapida comprension e interpretacion de las
ideas. La eficiencia de los medios audiovisuales en la ensefianza se basa en

la percepcién a través de los sentidos.
Andlisis e interpretacion:

De los docentes encuestados, la mayoria de ellos utilizan a veces un
ordenador y proyector de video, por lo que se percibe que los docentes
restan importancia al material audiovisual para la ensefianza de los

contenidos del bloque curricular de Estadistica y Probabilidad.

Esta informacion permite determinar que se dictan clases de una forma
tradicional, actualmente con el desarrollo tecnoldgico, la impresion visual es
muy importante para el alumno, cualquier concepto erréneo puede grabarse
facilmente en la mente por lo cual el material audiovisual despierta interés y
ofrece un estimulo para el aprendizaje posterior. EI uso de recursos
audiovisuales en matematicas facilita la creatividad y la asimilacion de

nuevos conocimientos.
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9. ¢Ensefa los contenidos de Estadistica con ejemplos del entorno

estudiantil?

CUADRO 9

ENSENA LOS CONTENIDOS CON EJEMPLOS DEL ENTORNO

Elementos Estadisticos f o
Alternativas 0
Siempre 1 25
A veces 3 75
Nunca 0 0
TOTAL 4 100
Fuente: Encuesta a docentes
Responsable: El investigador
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Importancia de la Estadistica.- La Estadistica permite abordar situaciones
reales en las que la variabilidad del entorno del estudiante es parte de su
realidad. Mediante el uso de la Estadistica, aun en su forma mas simple, el
educando puede aprender a compilar, analizar y usar datos para resolver

problemas y entender la informacion que recibe del mundo que le rodea.
Analisis e interpretacion:

De los docentes encuestados la mayor parte manifiesta que a veces ensefia
los contenidos de Estadistica con ejemplos del entorno estudiantil, es decir
se ensefia los contenidos con ejemplos que no son parte de la realidad de

los estudiantes.
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En base a estos resultados se logra determinar que, no se genera en los
estudiantes una efectiva comprension del conocimiento cientifico y su
aplicacion a la vida cotidiana y como consecuencia, los estudiantes crean
una imagen doble de la realidad una dentro del aula de clase y otra fuera de
ella, se limita la resolucion de problemas del entorno estudiantil al
reemplazarlos por problemas ajenos al contexto de los estudiantes.

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

1. ¢El docente de matematica sigue en las clases de Estadistica la

manera en que el texto desarrolla la teoria?

CUADRO 10

EL DOCENTE SIGUE LA TEORIA DEL TEXTO GUIA

Elementos Estadisticos
Alternativas f %
Si 75 58
No 18 14
En parte 37 28
TOTAL 130 | 100
Fuente: Encuesta a estudiantes
Responsable: El investigador
GRAFICO 10
70%
60% >8%
50% +——
40% +—
30% +——— 28%
20% +— 14% —
10% +— —— — —
0% . . .
Si No En parte

70



Analisis e interpretacion:

Segun la informacién proporcionada por los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Basica del Instituto Tecnoldégico 12 de Febrero, se
determina que la mayoria de docentes se orienta en las clases de
Estadistica con la ayuda del texto guia; estos resultados se asemejan a los
resultados de los docentes, lo cual implica que no se toman en cuenta los

problemas de Estadistica del entorno estudiantil y no se utilizan recursos

didacticos adecuados a su contexto.

2. ¢Qué recursos didacticos utiliza el profesor para explicar las clases

de Estadistica?

CUADRO 11

RECURSOS DIDACTICOS QUE UTILIZA EL PROFESOR EN CLASES

Elementos Estadisticos

. f %
Indicadores
Pizarra tradicional 86 66
Libros 86 66
Ordenador y proyector 30 23
Material manipulativo 0 0
Material experimental 10 8

Fuente: Encuesta a estudiantes
Responsable: El investigador
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Analisis e interpretacion:

La mayoria de estudiantes encuestados aseguran que los docentes de
matematica utilizan como recurso didactico para explicar las clases de
Estadistica Unicamente la pizarra tradicional y los libros de texto. Restando
importancia al uso de material manipulativo, material audiovisual y material

experimental.

Por consiguiente se puede determinar que los docentes de matematica pese
al avance tecnolégico aun consideran la pizarra tradicional y el libro de texto

guia como Unicos recursos indispensables en la ensefianza.

3. ¢Los recursos didacticos que utiliza el profesor para la ensefianza de

la Estadistica le motivan y crean un interés hacia el contenido?

CUADRO 12

LOS RECURSOS QUE UTILIZA EL PROFESOR CREAN INTERES HACIA
EL CONTENIDO

Elementos Estadisticos f o
Alternativas 0
Si 51 39
No 58 45
En parte 21 16
TOTAL 130 | 100
Fuente: Encuesta a estudiantes
Responsable: El investigador
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La motivacion en el aula.- El arte de motivar y estar motivado en el aula
debe contener: actitud positiva, entusiasmo, determinacién, confianza,
optimismo, dedicacion, capacidad de escuchar y paciencia, todas actitudes
gue se deben lograr desde un trabajo conjunto del docente relacionandose

directamente con el alumno.

Desde el punto de vista del alumno se debe tratar que éste salga de un rol
pasivo y desarrolle un papel mas dinamico dejando expuestos sus motivos

para aprender o sea sus metas, sus perspectivas y sus expectativas.

Ensefianza de la Estadistica.- En nuestro pais muchos profesores no se
sienten comodos con esta materia, la dejan como ultimo tema y cuando es
posible la omiten. La Estadistica es importante porque muestra las

aplicaciones de las matematicas a una amplia variedad de materias.
Analisis e interpretacion:

De todos los informantes encuestados el 45 % manifiesta que los recursos
que utiliza el profesor para la ensefianza de la Estadistica no le motivan y no
crean un interés hacia el contenido, mientras que el 16 % manifiestan que en
parte; y el 39 % manifiestan que los recursos que utiliza el profesor para la

ensefianza de la Estadistica le motivan y crean un interés hacia el contenido.

De esto se deduce que los docentes no utilizan los recursos adecuados para
motivar al estudiante en la comprensién de conceptos, limitado desarrollo del
razonamiento légico, critico y creativo; consecuentemente el desarrollo de

destrezas con criterios de desempefio es bajo.
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4. ¢El docente explica las clases de Estadistica y Probabilidad con

ejemplos reales de su entorno?

CUADRO 13

EXPLICA LAS CLASES CON EJEMPLOS REALES

_ Elementos Estadisticos f %
Alternativas
Si 25 19
No 86 66
En parte 19 15
TOTAL 130 100
Fuente: Encuesta a estudiantes
Responsable: El investigador
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La Estadistica y el entorno.- La Estadistica es una rama de la Matemética
y debe ser presentada como una herramienta Gtil con una estrecha relacion
con el entorno, ofreciendo un potencial que debe ser utilizado por el docente

para resolver problemas del mundo real.
Analisis e interpretacion:

La mayoria de los estudiantes encuestados afirman que el docente de
Matematica no explica las clases con ejemplos reales del entorno,
provocando en los estudiantes un aprendizaje tedérico alejado de la realidad.
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En su mayoria los estudiantes manifiestan que el docente no explica las
clases de Estadistica con ejemplos del entorno, consecuentemente no se
fortalecen los conocimientos para resolver problemas cotidianos. La
Estadistica al relacionarse con otras ciencias se debe ensefiar con ejemplos

y solucion de problemas del entorno.

5. ¢Cree que si el profesor utiliza: ordenadores, simulaciones y videos,

se motiva y asimila mejor los contenidos?

CUADRO 14

SE MOTIVA Y ASIMILA LOS CONTENIDOS CON RECURSOS
DIDACTICOS

Elementos Estadisticos
) f %
Alternativas
Si 94 | 72
No 24 19
En parte 12 9
TOTAL 130 | 100

Fuente: Encuesta a estudiantes
Responsable: El investigador
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Uso de los recursos didéacticos.- Los recursos didacticos ayudan a
ejercitar las habilidades y también a desarrollarlas, proporcionan el entorno
para la expresion del alumno, despiertan motivacion, impulsan y crean un

interés hacia el contenido mismo.
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Analisis e interpretacion:

La mayoria de los estudiantes aseguran que si el profesor utilizaria,
ordenadores, simulaciones y videos, asimilarian mejor el conocimiento, los
estudiantes reconocen la importancia de los recursos didacticos en el

desarrollo de destrezas con criterios de desempefio.

Los estudiantes reconocen la importancia que tienen los recursos didacticos
audiovisuales para mejorar la motivacion en el desarrollo de destrezas con

criterios de desempefio.

6. ¢Qué recursos didacticos utiliza el docente de mateméatica para

explicar los graficos estadisticos?
CUADRO 15

RECURSOS PARA EXPLICAR LOS GRAFICOS ESTADISTICOS

Elementos Estadisticos f o
Indicadores 0
Pizarra tradicional 91 70
Papelografos 20 | 15
Proyector de video 28 22
Hojas de calculo de Excel 0 0
Otros 3 2
Fuente: Encuesta a estudiantes
Responsable: El investigador
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El uso de recursos graficos en mateméticas facilita la asimilacion de nuevos
conocimientos, porque se esta haciendo referencia a una estructura mental

previamente asimilada en la mente del alumno.
Andlisis e interpretacion:

La mayoria de los estudiantes encuestados manifiestan que los docentes
utilizan la pizarra para explicar los graficos estadisticos, restando

importancia a los materiales audiovisuales y recursos graficos.

En base a estos resultados se puede determinar que los docentes de
matematica restan importancia a los recursos audiovisuales y graficos. La
simulacion en hojas de célculo de Excel permite una mejor alternativa para

representar datos en diferentes tipos de graficos.

7. ¢En cuéles de los siguientes ejes del aprendizaje considera que se

apoya la ensefianza de la Estadistica?

CUADRO 16

EJES DEL APRENDIZAJE EN MATEMATICA

Elementos Estadisticos
_ - f %
Ejes del aprendizaje
Razonamiento matematico 79 61
Demostracion 49 38
Comunicacion 21 16
Representacion 31 24

Fuente: Encuesta a estudiantes
Responsable: El investigador
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Ejes del aprendizaje.- Se derivan del eje curricular integrador de cada area
de estudio y son el hilo conductor que sirve para articular las destrezas con

criterios de desempefio planteadas en cada bloque curricular.
Andlisis e interpretacion:

La mayoria de los estudiantes consideran que la enseflanza de la
Estadistica se apoya en el eje del aprendizaje razonamiento matematico,
mientras que en menor porcentaje la demostracién, comunicacion y
representacion, es decir la ensefianza no se esta apoyando en los ejes del
aprendizaje fundamentales para articular las destrezas con criterios de
desempeiio planteadas en cada bloque curricular.

Esta informacion permite determinar que el desarrollo de destrezas con
criterios de desempefio es muy bajo, por cuanto en la ensefianza de la
Estadistica es muy importante la representacion de datos mediante
diferentes tipos de graficos, ademas debe existir comunicacion para
obtener informacién y resolver problemas cotidianos de Estadistica.
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8. ¢Considera que con los conocimientos adquiridos en el Bloque de
Estadistica y Probabilidad usted puede resolver problemas

cotidianos?
CUADRO 17

RESUELVE PROBLEMAS COTIDIANOS

Elementos Estadisticos
) f %
Alternativas
Si 48 37
No 76 58
En parte 6 5
TOTAL 130 | 100

Fuente: Encuesta a estudiantes
Responsable: El investigador
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La Estadistica permite abordar situaciones reales en las que la variabilidad
del entorno del estudiante es parte de su realidad. Mediante el uso de la
Estadistica, aun en su forma mas simple, el educando puede aprender a
compilar, analizar y usar datos determinados para resolver problemasy

entender la informacion que recibe del mundo que le rodea.
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Analisis e interpretacion:

La mayoria de estudiantes encuestados afirman que tienen dificultades para
resolver problemas cotidianos relacionados con la Estadistica, esto se debe
a que en la enseflanza no se promueve la resolucion de problemas del
entorno estudiantil para fortalecer los conocimientos en el bloque de
Estadistica y Probabilidad.

En base a los porcentajes obtenidos mas de la mitad de estudiantes afirman
gue no pueden resolver problemas cotidianos, de esto se deduce que la
ensefianza de la Estadistica es limitada en cuanto a plantear y resolver

problemas reales del entorno.
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g. DISCUSION

HIPOTESIS 1

El uso de recursos didacticos en la ensefianza, fortalece los conocimientos
para resolver problemas cotidianos de Estadistica, en los estudiantes de
Noveno Afo de Educacion General Bésica del Instituto Superior Tecnoldgico
12 de Febrero.

VERIFICACION

La verificacion de las hipotesis, se basé en la informacién empirica de la
aplicacion de encuesta a los estudiantes de noveno afio de Educacion

General Basica y a los docentes de Matematica.

Las hipotesis fueron verificadas por via empirica, a través de la
confrontacion de los planteamientos de la teoria asumida en el marco tedérico

sobre cada una de las variables e indicadores de las hipétesis.

Las decisiones correspondientes se asumieron de forma explicativa, con el

respaldo de los datos obtenidos en la informacién de campo.

Para la verificacion de la primera hipétesis se tomé en cuenta la pregunta 1
de la encuesta dirigida a docentes y estudiantes por estar estrechamente
relacionada con las variables de la misma, en la cual de acuerdo a los
resultados obtenidos la mayor parte de los docentes y estudiantes
manifiestan que en la ensefianza de Estadistica se sigue la teoria del texto.
Por lo tanto el docente no elabora su propia planificacién de la ensefianza,
con ejemplos y solucion de problemas del entorno, se favorece la ensefianza
pasiva, se frena la creatividad, consecuentemente no se fortalecen los
conocimientos para resolver problemas cotidianos de Estadistica. El profesor
debe elaborar su planificacién, con recursos didacticos variados, para
presentar, explicar y aplicar los conocimientos en la resolucion de problemas

cotidianos de Estadistica.
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En la pregunta 3 de la encuesta aplicada a docentes, la mitad manifiestan
que los estudiantes tienen escaso desarrollo del pensamiento légico y critico,
esto refleja claramente que no se utiliza recursos didacticos, para apoyar la
enseflanza en los ejes del aprendizaje: comunicacion, razonamiento
matematico, demostracion y representacion. Consecuentemente se limita el
desarrollo de destrezas con criterios de desempefio, necesarias para
fortalecer los conocimientos y resolver problemas cotidianos de Estadistica,
comprender reglas y formulas, con el propésito de desarrollar el
pensamiento l6gico-critico. El uso de recursos didacticos adecuados permite
la demostracion, comunicacion y la participacion activa de los estudiantes,
de tal forma que emitiendo diversos criterios y argumentos van aumentando

su razonamiento.

En la pregunta 5 de la encuesta aplicada a docentes, la mayoria manifiestan
gue se desarrollan en parte las destrezas con criterios de desempefio del
Bloque de Estadistica y Probabilidad. Por lo tanto el docente no utiliza
diversos recursos didacticos que permitan consolidar y fortalecer los

conocimientos para resolver problemas cotidianos.

En la pregunta 9 de la encuesta dirigida a docentes y la pregunta 4 dirigida a
estudiantes, la mayoria manifiestan que en la ensefianza de la Estadistica
no se consideran ejemplos y problemas del entorno, consecuentemente no
se fortalecen los conocimientos para resolver problemas cotidianos de

Estadistica.

Finalmente en la pregunta 8 dirigida a estudiantes, la mayor parte afirma que
no puede resolver problemas cotidianos de Estadistica y probabilidad, esto
refleja claramente que no se promueve la resolucibn de problemas
cotidianos utilizando recursos didacticos adecuados al contexto del

estudiante.
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Conclusioén:

Los recursos didacticos utilizados por los docentes de Matematica en la
enseflanza, no permiten fortalecer los conocimientos para resolver
problemas cotidianos de Estadistica, en los estudiantes de noveno afio de

Educacién General Bésica del Instituto Tecnolégico 12 de Febrero.

DECISION

En base a los resultados obtenidos, se rechaza la hipétesis planteada,
porque los recursos didacticos utilizados por los docentes de Matematica no
permiten fortalecer los conocimientos para resolver los problemas cotidianos

gue se afirman en la misma.

HIPOTESIS 2

El uso de recursos didacticos mejora la motivacibn para desarrollar
destrezas con criterios de desempefio en el Bloque de Estadistica y
Probabilidad de los estudiantes de Noveno Afio de Educacion General

Basica del Instituto Superior Tecnoldgico 12 de Febrero.
VERIFICACION

Para la verificacion de la segunda hipoétesis se tomd en cuenta la pregunta 2
dirigida a docentes y estudiantes por estar relacionadas con las variables de
la misma, en la cual, todos los docentes sefialan que utilizan para la
ensefianza de los contenidos de Estadistica la pizarra y los libros de texto,
estos resultados se asemejan a los arrojados por los estudiantes donde la
mayoria sefiala que el docente utiliza la pizarra y los libros de texto. Los
docentes de Matemaética, pese al avance tecnolégico, aun consideran la
pizarra tradicional y el libro de texto como materiales Unicos e indispensables
en la ensefanza. La Estadistica al relacionarse con otras ciencias se debe
ensefar, utilizando recursos didacticos variados que motiven y despierten
interés en los estudiantes, facilitando el desarrollo de destrezas con criterios

de desempeiio.
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En la pregunta 3 dirigida a estudiantes, la mayor parte manifiesta que los
recursos que utiliza el profesor para la ensefianza de la Estadistica no le
motivan y no crean un interés hacia el contenido. Por cuanto los docentes no
utilizan los recursos adecuados para motivar al estudiante en la comprension
de conceptos, limitado desarrollo del razonamiento logico, critico y creativo;
consecuentemente el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio es

bajo.

Asimismo en la pregunta 4 de la encuesta dirigida a docentes, todos afirman
que no han recibido capacitacion en utilizacion de recursos did4cticos, en
base a estos resultados se determina que los docentes, no utilizan recursos
didacticos que motiven a los estudiantes para crear, actitud positiva hacia el
contenido, entusiasmo, confianza, optimismo, dedicacion y capacidad de
escuchar, logrando un efectivo desarrollo de destrezas con criterios de

desempeiio.

En la pregunta 8 de la encuesta dirigida a docentes, la mayor parte afirman
que utilizan rara vez un ordenador y proyector de video como recurso de
apoyo para su labor docente. Por lo tanto se puede determinar que se dictan
las clases de una forma tradicional, no se mejora la motivacion e interés para
desarrollar las destrezas con criterios de desempefio. Actualmente con el
desarrollo tecnoldgico, la impresion visual es muy importante para el alumno.
El material audiovisual facilita los conocimientos, motiva los aprendizajes,

facilita la creatividad y la asimilacién de nuevos conocimientos.

En la pregunta 6 de la encuesta dirigida a estudiantes, la mayor parte
seflalan que el docente de Matematica utiliza la pizarra para ensefiar los
gréaficos estadisticos. Por lo tanto no se promueve el interés y motivacién en
los estudiantes con recursos audiovisuales, no se logra un efectivo

desarrollo de destrezas con criterios de desempefio.
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Conclusioén:

Los recursos didacticos utilizados por los docentes de Matematica no
mejoran la motivacion y no crean interés hacia el contenido, no se fomenta la
comunicacion y creatividad en el aula, por lo tanto el desarrollo de destrezas

con criterios de desemperio es limitado.

DECISION

De los resultados analizados, se rechaza la hipotesis planteada, porque los
recursos didacticos que utilizan los docentes de Matematica, no mejoran la
motivacion y no crean interés hacia el contenido para desarrollar destrezas

con criterios de desempefio en el Bloque de Estadistica y Probabilidad.
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h. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la presente investigacion, permitieron establecer

las siguientes conclusiones:

1. Los recursos did4cticos utilizados por los docentes de Matematica en la
ensefianza de la Estadistica, no permiten fortalecer los conocimientos
para resolver problemas cotidianos en los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Béasica del Instituto Superior Tecnoldgico 12 de

Febrero.

2. Los recursos didacticos utilizados por los docentes de Matemética no
mejoran la motivaciébn y no crean interés hacia el contenido, no se
fomenta la comunicacion y creatividad en el aula, por lo tanto el desarrollo

de destrezas con criterios de desempefio es limitado.

3. Los docentes del Instituto Superior Tecnolégico 12 de Febrero, que
imparten la asignatura de Matemética a los alumnos de noveno afio de
Educacion General Bésica, no modifican la forma de ensefiar los temas
de Estadistica, ensefian de una forma tradicional siguiendo la teoria del
texto, no elaboran su propia planificacion con problemas del entorno del
estudiante y situaciones reales, que motiven y despierten el interés en los

estudiantes.

4. Los docentes de Matematica pese al avance tecnoldgico no utilizan en la
ensefianza de la Estadistica materiales audiovisuales, materiales
manipulables y material experimental, que permitan economizar esfuerzo,
despertar motivacidon e interés en los estudiantes para la mejor
comprension de conceptos, reglas, teoremas y formulas en el Bloque
Estadistica y probabilidad.

5. La ensefianza de los docentes no se apoya adecuadamente en los ejes
del aprendizaje del Area de Matematica: razonamiento matematico,
demostracién, comunicacion y representacion; que son fundamentales

para articular las destrezas con criterios de desempefio, planteadas en el
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Bloque Curricular de Estadistica y Probabilidad; en la Estadistica es muy
importante el razonamiento, la representacion de datos mediante
diferentes tipos de gréaficos, ademas debe existir la comunicacion para

obtener informacion y resolver problemas cotidianos de la asignatura.

. Los docentes desconocen la utilizacion de recursos didacticos adecuados,
para ensefar los contenidos de Estadistica de una manera mas dinamica,
practica, real y menos memoristica facilitando la comprension de

conceptos, reglas, teoremas y formulas.
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RECOMENDACIONES

. Las autoridades del plantel deben sugerir a los docentes de Matematica
que utilicen y evallen la efectividad de los recursos didacticos en el
bloque de Estadistica y Probabilidad, en el desarrollo de destrezas con

criterios de desempefio.

. Los estudiantes deben exigir a los docentes de Matematica la utilizacién
de recursos didacticos variados, adecuados al Bloque de Estadistica y
Probabilidad, que permitan economizar esfuerzo, despertar interés y
motivacion en los estudiantes logrando una mejor comprension de
conceptos, reglas, teoremas y formulas para resolver problemas

cotidianos de Estadistica.

. Los docentes deben actualizarse en cuanto al fortalecimiento curricular de
la Educacion General Basica, para que conozcan la relacién que debe
existir entre el eje curricular integrador del area, los ejes del aprendizaje y

el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio.

. Los docentes deben elaborar su propia planificacion microcurricular con
recursos didacticos variados de acuerdo al avance tecnolégico y al
entorno del estudiante, que permitan modificar la forma de ensefar,
haciendo simulaciones de la realidad, despertando motivacién e interés
en los estudiantes para comprender los conceptos y aplicar los procesos

en la resolucién de problemas cotidianos.

. Los docentes deben ensefar los contenidos del Blogue de Estadistica y
Probabilidad mediante la solucién de problemas del entorno estudiantil,
para fortalecer los conocimientos y lograr un efectivo desarrollo de las
destrezas con criterios de desempefio, de tal manera que el alumno

aplique lo aprendido en clases.
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LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

1. TITULO

SEMINARIO-TALLER: EL USO DE RECURSOS DIDACTICOS, QUE
POTENCIAN EL DESARROLLO DE DESTREZAS CON CRITERIOS DE
DESEMPENO EN EL BLOQUE DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.

2. PRESENTACION

El progreso de una sociedad y de los individuos depende del nivel de
educacion que reciban. Es por ello que el docente de Matematica debe estar
preparado para enfrentar los mas exigentes retos del mundo
contemporaneo, su formacion y practica profesional estd orientada a
preparar al educando de manera integral esto es: en lo cognoscitivo, en el
desarrollo psicomotor y en lo actitudinal (practica de valores); el argumento
de su labor se refleja en la vocacion y responsabilidad que demuestre para
llevar a cabo su misién, en este marco, el docente se convierte en un
componente fundamental del proceso educativo, de manera que el perfil del
docente de Matematica debe ser de responsabilidad, puntualidad, exigencia,
creatividad, participacion y demas cualidades que le permitan la basqueda y
explicacion del conocimiento cientifico en su verdadera dimension; para ello
es necesario que el trabajo docente deba ir acompafiado de recursos
didacticos variados orientados a potenciar los estilos de aprendizaje de los
estudiantes, y que favorezca al desarrollo de habilidades y destrezas como
es: El trabajo en equipo, aprendizaje independiente, creatividad y solucién

de problemas del entorno.

El presente seminario-taller tiene como proposito abordar recursos
didacticos alternativos para la ensefianza de la Estadistica y con ello
potenciar el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio en los
estudiantes. El docente después de este seminario taller tendra la
creatividad para asumir su rol con eficacia y eficiencia, alejandose de una

ensefanza tradicional, utilizando diversos recursos didacticos.
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3. JUSTIFICACION

El trabajo docente debe ir acompafiado de recursos didacticos variados
orientados a potenciar los estilos de aprendizaje de los estudiantes, y que
favorezca al desarrollo de habilidades y destrezas como es: El trabajo en
equipo, aprendizaje independiente, creatividad y solucion de problemas del

entorno.

Esta raz6n motiva a realizar un Seminario-Taller sobre el uso de los recursos
didacticos que potencian el desarrollo de destrezas con criterios de
desemperio del Bloque de Estadistica y Probabilidad, ademas es una ayuda
a la préactica pedagdgica de los docentes cuyo rol pasara de ser un simple
veedor a un guia, orientador y facilitador del proceso para lo cual el

Seminario-Taller permitira seleccionar los recursos didacticos adecuados.

El docente después del Seminario- Taller tendra la creatividad para utilizar
recursos didacticos adecuados a los contenidos, al contexto de los

estudiantes y a los objetivos planteados.
4. OBJETIVOS
» OBJETIVO GENERAL

Incentivar a los docentes de Matematica del Instituto Superior Tecnoldgico
12 de Febrero, para que utilicen recursos didacticos variados en el Bloque
de Estadistica y Probabilidad, que permitan potenciar el desarrollo las
destrezas con criterios de desempefio.

= OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Capacitar a los Docentes de Matematica de noveno afio de Educacion
General Baésica del Instituto Tecnolégico 12 de Febrero en el
conocimiento y utilizacion de recursos didacticos que despierten el interés
y motiven al estudiante en el desarrollo destrezas con criterios de

desemperio, en el bloque curricular de Estadistica y Probabilidad.
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2. Identificar y seleccionar los recursos didacticos adecuados para fortalecer
los conocimientos y resolver problemas cotidianos en el bloque
Estadistica y Probabilidad.

5. CONTENIDOS

1. Los recursos didacticos

1.1 Definicion de los recursos didacticos
1.2 Funciones de los recursos didacticos
1.3 Consejos practicos para crear un recurso didactico

1.4 Clasificacion de los recursos didacticos
1.4.1 Material permanente de trabajo

- Utilizacion de la pizarra tradicional

- Consejos para hacer mas interactivo el uso de la pizarra tradicional
1.4.2 Material impreso

- El libro de texto

- Andlisis de la utilizacion del libro de texto
1.4.3 Material Audiovisual

- Elementos basicos de los materiales audiovisuales

1.4.4 Recursos didacticos para la ensefianza de Estadistica

e Material experimental

- Utilizacién de la ruleta numerada

- Experimentos con monedas

- Experimentos con dados

- Utilizacién de hojas de célculo con Excel, para calcular las medidas de
tendencia central

- Utilizacién de hojas de calculo con Excel, para realizar simulaciones con
gréficas estadisticas
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e Material audiovisual.

- Utilizacién de ordenadores

- Utilizacién de proyectores

- Utilizacién de videos

- Seleccion de videos para la ensefianza de Estadistica

- Proceso para descargar videos YouTube de Estadistica sin utilizar

programas

DURACION
El seminario-taller tendra una duracion de 24 horas de caracter presencial.
FECHA

La fecha sera acordada por los directivos de la institucion y que no sera mas
alld de 15 dias una vez socializado los resultados y la propuesta alternativa

del problema investigado con las autoridades del plantel.
6. FACTIBILIDAD

El presente Seminario-Taller es factible realizarlo por cuanto en la institucion
que se lo realizard, existe el apoyo por parte de las autoridades y docentes
para poder realizarlo, demostrando interés y preocupaciéon por el problema
generado en la investigacion. Asi mismo el docente que guia el seminario
taller es un docente con amplio conocimiento en utilizacion de recursos
didacticos. De igual manera existe bibliografia de los contenidos del

Seminario-Taller.

7. METODOLOGIA

Para el desarrollo del seminario-taller se considerar4d los siguientes

aspectos:

= Seleccion del instructor(a) con experiencia como facilitador del

Seminario-Taller.
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= Difusién del evento entre los docentes de la institucion educativa sobre
la planificacibn y desarrollo del mismo, para comprometer su
participacion.

» Las técnicas a utilizarse para el seminario-taller seran:

La exposicion
Trabajos grupales
Debates
Plenarias

Trabajo autbnomo

AN NI

INSTRUCTOR (A)

Sera un profesional del area de la Matematica experto en la tematica a

tratarse.

EVALUACION

En el presente seminario taller, la evaluacién se ejecutara durante todo el
proceso y al final del taller evaluando los conocimientos adquiridos mediante
una prueba de evaluacion. Con el objetivo de conocer el grado de

comprension del seminario taller dictado.
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8. OPERATIVIDAD

Dia Actividades

Contenidos

Metodologia

Responsables

del seminario -taller

Exposicién de contenidos

Recursos didacticos

- Concepto.

- Funciones.

- Consejos para crear recursos
didacticos

Clasificacion de los recursos

e Exposicion del instructor.

e Trabajo en equipos, estudio y
andlisis de un documento:
Recursos didacticos en la
ensefianza de la matematica.

® Expositor

e Coordinador del

PRIMERO didacticos evento.
e Material permanente de trabajo ® | os participantes
- Utilizacion de la pizarra tradicional.
i ﬁg:ggig'on de los contenidos e Consultas bibliograficas
® Material impreso. e Exposicién del instructor.
- El libro de texto . . .
- Anélisis de la utilizacién del libro de | ® Trabajo en equipos, estudio y | Expositor
texto. analisis de un documento:
Exposicion de contenidos | - Ventajas Recursos  didacticos en la .
del seminario-taller. - Desventajas ensefianza de la matematica. e Coordinador  del
SEGUNDO evento.

e Material Audiovisual

- Elementos basicos de los materiales
audiovisuales

- Ventajas

® | os participantes
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- Desventajas

- Andlisis sobre la utilizacion del libro
de texto

- Reflexiones sobre la utilizacion de
los materiales audiovisuales del
establecimiento.

e Consultas bibliogréaficas

TERCERO

Exposicién de contenidos
del seminario-taller.

Recursos didacticos parala
ensefianza de Estadistica.

e Material experimental.

- Utilizacion de la ruleta numerada.

- Experimentos con monedas.

- Experimentos con dados.

- Utilizacion de hojas de calculo de
Excel, para calcular las medidas de
tendencia central.

- Utilizacion de hojas de célculo de

realizar simulaciones

Excel, para

con gréficas estadisticas.

Exposicién del instructor.

Trabajo en equipos, estudio vy
analisis de un documento: Hojas
de Calculo de Excel en la
ensefianza de Estadistica.
Practicas en el laboratorio de
Informatica.
Construccion de tablas
Estadisticas.

Calculo de medidas de Tendencia
central.

Realizar simulaciones de graficas
estadisticas con Excel 2010.

Utilizar las hojas de Célculo para
hacer simulaciones con graficas
estadisticas.

® Expositor

® | 0s participantes
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CUARTO

Exposicién de contenidos
del seminario-taller.

Trabajo grupal

Material audiovisual.

- Utilizacién de ordenadores
- Utilizacion de proyectores
- Utilizacién de videos

- Seleccion de videos para la
enseflanza de Estadistica

- Proceso para descargar videos
YouTube de Estadistica sin utilizar
programas.

- Elaboracion de planes de clase con
recursos didacticos

e Exposicion del instructor.

e Trabajo en equipo
compartir experiencias.

para

e Trabajo en equipo para realizar

planes de clase.

® Expositor

® Los participantes

QUINTO

Evaluacion

Todos los temas abordados en el
Seminario-Taller.

Se entregard un cuestionario

de preguntas  sobre
Seminario-Taller.

el

® Expositor
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Participantes

Las personas que participaran en el presente Seminario Taller seran los
docentes de Matematica, ampliando una cordial invitacion a todos los

docentes del colegio antes mencionado.

Inscripciones

Las inscripciones para el presente Seminario Taller se las realizara en la

institucion previa fecha a planificarse con las autoridades del plantel.

Costos

El Seminario Taller sera gratuito con el objetivo de cumplir con los
lineamientos alternativos planteados en la investigacion y en agradecimiento
a la oportunidad brindada por las autoridades, docentes y alumnos del

plantel que permitieron la culminacion de este trabajo investigado.

Informacidn general

Para reforzar conocimientos para el presente Seminario — Taller, a

continuacion se presenta la siguiente bibliografia:

1. Arrieta, Modesto (1998). Medios materiales en la ensefianza de la
mateméatica. Revista de Psicodidactica, nim. 5, Universidad del Pais
Vasco, Espafa.

2. CONTRERAS, Mauricio (2007). Simulacién, tablas de contingencia,
arboles y decisiones.

3. Matematica 9 (2011).Guia para docentes. De acuerdo al nuevo curriculo
de la Educacion General Basica.

4. MARTINEZ, Ursula. PARRA, Isabel (2012).Docencia en Estadistica con

Microsoft® Excel: Estadistica Descriptiva.
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5. Ministerio de Educacion (2013). Matematica. Texto para estudiantes.
Primero de Bachillerato.

6. MORENO, Ruth (2012). Propuesta didactica para la ensefianza de la
estadistica bajo un enfoque constructivista.

7. GUEMES, Rosa. M (2008). Libros de texto y desarrollo del curriculo en el
aula.

8. https://lwww.repositorio.ute.edu.ec/bitstream/123456789/16014/1/41689
1.pdf.

9. http://www.estadisticaparatodos.es/software/excel_simulacion.html.
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EL PROYECTO DE TESIS
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a. TEMA

“LOS RECURSOS DIDACTICOS PARA EL DESARROLLO DE
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO EN EL BLOQUE DE
ESTADISTICA Y PROBABILIDAD DE LOS ESTUDIANTES DE NOVENO
ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA, DEL INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO “ 12 DE FEBRERO” DE LA CIUDAD Y CANTON ZAMORA
PROVINCIA DE ZAMORA CHINCHIPE, ANO LECTIVO 2012-2013.
LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS”
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b. PROBLEMATICA

En la actualidad la educacion en América Latina sufre una serie de crisis
especialmente la educacion media. Segun datos que aporta el Sistema de
Informacién de Tendencias Educativas en América Latina (SITEAL) y la
Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI, 2009), menos del 50 % de

los jovenes de 20 afios terminan el nivel medio en Latinoamérica.

A pesar que los gobiernos de Latinoamérica implementan varias reformas a
la educacion en el nivel medio, los resultados que se ha observado son poco
fructiferos puesto que continban las deserciones de estudiantes que no
desarrollan las competencias minimas en matematicas la cual es un reflejo

directo de la educacion en un pais.

En Ecuador la educacion secundaria enfrenta problemas como repeticion y
deserciones escolares elevadas. Segun datos del Ministerio de Educacion
del Ecuador la tasa de repeticion es de 4,1%, segun datos de la CEPAL la

tasa de desercidn en jovenes entre 15 a 19 afios de edad es de 26 %.

En nuestra localidad existe mala calidad de la educacion, infraestructura
educativa deficiente y se utiliza los métodos, técnicas y recursos didacticos
tradicionales en asignaturas béasicas como matematica que no son

adecuados para el aprendizaje en los estudiantes.

En la actualidad la utilizacion de recursos didacticos adecuados dentro del
aula para la ensefianza de la matematica y especificamente de Estadistica y
probabilidad es muy importante para que los estudiantes desarrollen
destrezas con criterios de desempefio, es decir los estudiantes deben saber
hacer cosas para la vida real fortaleciendo el pensamiento l6gico, critico y

creativo.

Sin embargo los profesores transmiten un conocimiento acabado, utilizan
recursos didacticos tradicionales, adoptan un estilo expositivo con

definiciones, procedimientos y problemas descontextualizados,
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convirtiéendose en mecanicistas al no permitir la participacion activa de los

estudiantes en la construccién del conocimiento.

El deficiente desarrollo de destrezas con criterios de desempeiio en los
estudiantes se puede evidenciar en las evaluaciones SER aplicadas a los
estudiantes de Educaciéon Basica y Bachillerato las mismas que han
reflejado resultados poco satisfactorios en el area de matemética lo que deja
al descubierto muchas interrogantes que directivos, maestros, padres de
familia y estudiantes deben plantearse.

Las instituciones educativas de la provincia de Zamora Chinchipe no pueden
estar exentas de esta problemética. La educaciéon en la provincia en las
cuatro areas basicas, especialmente en matematicas no satisface a las

administraciones educativas a los padres de familia, ni a los profesores.

Segun Julio Rey Pastor: "Los alumnos no aprenden ciencias exactas, porque

no perciben los conocimientos como algo Gtil para su vida real™.

“Si fracasamos aprendemos a detestar la matematica y aun a las personas
que se dedican a su ensefianza o investigacion. En cambio se aprende a

gustar de la matematica y a respetarla, por medio de experiencias felices.

El fracaso de los estudiantes en los colegios de la provincia y
especificamente en Noveno Afo de Educacion General Basica del Instituto

“

Superior Tecnologico “ 12 de Febrero” de la ciudad y canton Zamora,
provincia de Zamora Chinchipe se debe a que los profesores de matematica
no utilizan los recursos didacticos adecuados para el desarrollo de destrezas
con criterios de desempefio en el bloque de Estadistica y Probabilidad lo
cual repercute para que al finalizar la Educacién General Bésica los

estudiantes no desarrollen las destrezas con criterios de desempeiio

! FACULTAD DE PEDAGOGIA. La Percepcion Estudiantil de las Matematicas en Primer Grado de
Secundaria. (2001). Pag. 3.

2 PULIDO Chunti Antonio (1988). Matematicas I. Pag. 33.
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necesarias para que continlen con los estudios en el bachillerato y

posteriormente en la universidad.

Los recursos didacticos que utilizan los docentes para la ensefianza de
Estadistica y probabilidad son inadecuados para el desarrollo de destrezas
con criterios de desempefio en los estudiantes, en tal virtud surgen algunas

interrogantes.

¢ Los recursos didacticos que se utiliza para la ensefianza de la Estadistica
motivan al estudiante para comprender conceptos y aplicar procesos en la

resolucién de problemas cotidianos?

¢ Los recursos didacticos que se utiliza para la ensefianza de la Estadistica
permiten la participacion activa de los estudiantes en la construccion del

conocimiento?

¢Los recursos didacticos que se utiliza en el bloque de Estadistica y

Probabilidad permiten desarrollar las destrezas con criterios de desempefio?
¢ Se utiliza el contexto para desarrollar destrezas con criterios de desempefio
en Estadistica y Probabilidad?

La complejidad de esta problematica motiva plantear el siguiente problema.
PROBLEMA:

¢ De qué manera influyen los recursos didacticos que utilizan los docentes en
el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio en el blogue de
Estadistica y Probabilidad de los estudiantes de Noveno Afio de Educacion

General Basica del Instituto Superior Tecnoldgico “ 12 de Febrero”.

SISTEMATIZACION

Del problema general se derivan los siguientes subproblemas, los mismos

que seran de vital importancia para poder desarrollar el problema general.
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¢Influyen los recursos didacticos utilizados por los docentes para fortalecer
los conocimientos y resolver problemas cotidianos en el bloque de
Estadistica y Probabilidad de los estudiantes de Noveno Afio de Educacion

General Basica?

¢En qué medida repercute la utilizacion de recursos didacticos en el
desarrollo de destrezas con criterios de desempefio en Estadistica y
Probabilidad de los estudiantes de Noveno Afio de Educacion General

Béasica?
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c. JUSTIFICACION

En la actualidad se ha comprobado que la explicacién verbal del Profesor no
permite que los estudiantes desarrollen adecuadas destrezas con criterios
de desempefio en matematica y especificamente en Estadistica y
Probabilidad; sirve solo para iniciar el aprendizaje, pero no para integrarlo y

llevarlo a buen término.

Razon por la que se debe descartar las clases pasivas del profesor y
rescatar los recursos didacticos, las actividades, métodos y técnicas para
enriquecer los conocimientos ya que los estudiantes asimilan a través de los
sentidos, emociones, sentimientos y van modificando su estructura cognitiva

gue los hace capaces de avanzar gradualmente.

Si los profesores utilizan los recursos didacticos adecuados para la
ensefianza de la Estadistica, es posible que al concluir la Educacion General
Bésica se cumpla con todo el proceso y no haya lagunas de conocimientos y
se logre una mayor adquisicion de destrezas con criterios de desempefio

gue le permitan continuar sus estudios en el bachillerato.

A mas de lograr cambios de actitudes en el profesor hacia los estudiantes,
permitira un mayor acercamiento lograndose con ello la participacion activa

de cada uno de los mismos.

Esta razon motiva a realizar un analisis de los recursos didacticos que
utilizan los docentes de matematica para desarrollar destrezas con criterios
de desempefio en el bloque de Estadistica y Probabilidad, ademas es una
ayuda a la practica pedagdgica de los docentes cuyo rol pasara de ser un
simple veedor a un guia, orientador y facilitador del proceso para lo cual la

investigacion permitird seleccionar los recursos didacticos adecuados.

La investigacion es factible realizarla por cuanto en la institucion que se
realizara las encuestas se dio el apoyo por parte de las autoridades para

poder realizarla, demostrando interés y preocupacion por el problema. De
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igual manera en cuanto se refiere al marco tedrico la bibliografia a la que

acudimos se encuentra sobre el problema planteado.
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d. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Investigar la influencia de los recursos didacticos utilizados por los docentes
para el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio en el bloque de
Estadistica y Probabilidad de los estudiantes de Noveno Afio de Educacién

General Basica del Instituto Superior Tecnoldgico “12 de Febrero”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Indagar la utilizacibn de los recursos didacticos para fortalecer los
conocimientos y resolver problemas cotidianos en Estadistica y
Probabilidad de los estudiantes de Noveno Afio de Educacién General

Bésica, del Instituto Superior Tecnoldgico “12 de Febrero”.

e Determinar los recursos didacticos motivadores en el desarrollo de
destrezas con criterios de desempefio en el bloque de Estadistica y
Probabilidad de los estudiantes de Noveno Afio de Educacién General

Basica, del Instituto Superior Tecnologico“12 de Febrero”.

e Proponer lineamientos alternativos sobre la utilizacion de recursos
didacticos en el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio del
blogue de Estadistica y Probabilidad en los estudiantes de Noveno Afio
de Educacion General Basica, del Instituto Superior Tecnoldgico“12 de

Febrero”.
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e. MARCO TEORICO

1. DEFINICION

“Los Recursos Didacticos son todos aquellos medios empleados por el
docente para apoyar, complementar, acompafar o evaluar el proceso
educativo que dirige u orienta. Los Recursos Didacticos abarcan una
amplisima variedad de técnicas, estrategias, instrumentos, materiales, etc.,
que van desde la pizarra y el marcador hasta los videos y el uso de Internet.
Conjunto de elementos que facilitan la relacion del proceso de ensefianza
aprendizaje, los cuales contribuyen a que los estudiantes logren el dominio
de un conocimiento determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales

representativas de dicho conocimiento.”

1.1 CLASIFICACION DE RECURSOS DIDACTICOS

Una clasificacion de los recursos didacticos que conviene a cualquier

disciplina es la siguiente:

MATERIAL PERMANENTE DE TRABAJO.- El material permanente de
trabajo es el material mas accesible, siempre estard presente en todas las

aulas, es el mas facil de usar, lo constituye la pizarra tradicional.

MATERIAL IMPRESO.- El material impreso esta constituido por libros,
enciclopedias, periddicos, mapas, etc. Los libros de texto son el material

impreso mas importante y extendido en la ensefanza.
Los materiales impresos son muy importantes por varias razones.

» Permiten abordar con mayor profundidad varios temas.
» Debido a que son perdurables, el alumno puede revisar el contenido o

repetir los ejercicios tantas veces como sea necesario.

3 www.slideshare.net/fdoreyesb/recursos-didacticos www.definicion.de/material-didactico.
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» Dada su naturaleza, permiten al alumno subrayar los puntos o pérrafos
que mas le interesen, asi como tomar notas, lo que propicia la capacidad

de sintesis.

Las limitaciones de la utilizacion de los materiales impresos se presentan
para los alumnos con deficiencias en la lectura de comprension, trabajar con

textos les resulta complicado y poco interesante.

MATERIAL AUDIOVISUAL.- El material audiovisual esta formado por
equipos audiovisuales como: televisor, un video-proyector o0 una
computadora, ademas, videos, etc. Los materiales audiovisuales, se refieren
especialmente a medios didacticos que, con imagenes y grabaciones, sirven
para comunicar un mensaje especifico, facilitando una mayor y mas rapida
comprension e interpretacion de las ideas. La eficiencia de los medios
audiovisuales en la ensefianza se basa en la percepcion a través de los

sentidos.
Tiene interés en el ambito educativo porque:

*+ Poseen un valor informativo propio. Comunican un mensaje que
dificilmente puede sustituirse por un texto impreso los diferentes soportes

de informacion.

* Son materiales de enorme difusion social y muy atractivos para los

alumnos.
« Constituyen un recurso muy util y eficaz para actividades pedagdgicas.

* Resultan imprescindibles para que los alumnos lean todo tipo de lenguajes

y utilicen de forma auténoma diferentes soportes de informacion.

MATERIAL EXPERIMENTAL.- Aparatos y materiales variados, que se
presten para la realizacion de pruebas o experimentos que deriven en

aprendizajes.
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1.2 FUNCIONES DE LOS RECURSOS DIDACTICOS

Angulo (2011) considera seis funciones:

a) Los recursos didacticos proporcionan informacién al alumno.

b) Son una guia para los aprendizajes, ya que ayudan a organizar la
informacion que se transmitira al alumno.

c) Ayudan a ejercitar las habilidades y también a desarrollarlas.

d) Los recursos didacticos despiertan motivacion, impulsan y crean un
interés hacia el contenido mismo.

e) Permiten evaluar los conocimientos de los alumnos en cada momento, ya
gue normalmente suelen contener una serie de cuestiones sobre las que
gueremos que el alumno reflexione

f) Proporcionan el entorno para la expresion del alumno.

1.3 CONSEJOS PRACTICOS PARA CREAR UN RECURSO
DIDACTICO

Segun Angulo (2011) debemos tener claras las siguientes cuestiones:

e Qué queremos ensefar al estudiante.

e Explicaciones claras y sencillas. Realizaremos un desarrollo previo de las
mismas y los ejemplos que vamos a aportar en cada momento.

e La cercania del recurso, es decir, que sea conocido y accesible para el
estudiante.

e Apariencia del recurso. Debe tener un aspecto agradable para el
estudiante, por ejemplo afadir al texto un dibujo que le haga ver
rapidamente el tema del que trata y asi crear un estimulo atractivo para el
estudiante.

e Interaccion del estudiante con el recurso. Qué el estudiante conozca el

recurso y como manejarlo.
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1.4 MATERIAL DIDACTICO
1.4.1 DEFINICION

Es el conjunto de los objetos, aparatos o apoyos destinados a que la

ensefianza sea mas provechosa y el rendimiento del aprendizaje mayor.

El material didactico es, segun Imedeo G. Nerici “el nexo entre las palabras y
la realidad”, precisamente el material didactico sustituye a la realidad
representada de la mejor forma posible, de modo que facilite su objetivacion
por parte de los alumnos y debe utilizarse en la ensefianza de todas las

asignaturas.
1.4.2 IMPORTANCIA DEL MATERIAL DIDACTICO

“El material didactico facilita la comprension y la comunicacién porque
permite referirse a un soporte fisico, favorece la visualizacion, la motivacion
y la actitud positiva hacia la Matematica, convirtiéndose su uso en el punto

de partida de la construccién del conocimiento™

El material didactico proporciona informacion y guia el aprendizaje, es decir
aporta una base concreta para el pensamiento conceptual y contribuye en el
aumento de los significados, desarrolla la continuidad de pensamiento, hace
que el aprendizaje sea mas duradero y brinda una experiencia real que
estimula la actividad de los alumnos; proporciona ademas experiencias que
se obtienen facilmente mediante diversos materiales y ello ofrece un alto
grado de interés y motivacion para los alumnos; provee entornos para la
expresion y la creacion estimulando la actividad por parte de los alumnos;
permite evaluar los conocimientos adquiridos. Los materiales didacticos no
solo transmiten informacién sino que actian como mediadores entre la

realidad y el estudiante.

En resumen es importante su utilizacién porque:

“ Modesto Arrieta (1998) Revista de Psicodidactica, n® 5107.Medios materiales en la ensefianza de la
matematica. Pag. 107.
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« Presenta los temas y conceptos de una manera objetiva, clara
y accesible.

« Proporciona al aprendiz medios variados de aprendizaje.

o Estimula el interés y la motivacion del grupo.

e Acerca a los participantes a la realidad y daran significado a lo aprendido.

« Facilita la comunicacion.

o Complementa las técnicas didacticas.

o Permite economizar el tiempo.

En relacion a las maestras y maestros, la utilizacion de recursos didacticos
ofrece la oportunidad de enriquecer su practica pedagdgica y obtener
mejores resultados en cuanto a la calidad de los procesos y del producto
final, lo que redunda en beneficio de la comunidad educativa: alumnos,

alumnas, maestras, maestros, padres y madres de familia.

En este sentido, el énfasis ya no estaria dado por la simple memorizacion de
contenidos, sino en el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio y

la utilizacion de las habilidades para aprender a aprender.
1.4.3 LA SELECCION DE MATERIALES DIDACTICOS

Angulo y Pefia (2011) sefialan que para que un material didactico resulte
eficaz en el logro de unos aprendizajes, no basta con que se trate de un
"buen material", ni tampoco es necesario que sea un material de Ultima
tecnologia. Cuando seleccionamos recursos educativos para utilizar en
nuestra labor docente, ademas de su calidad objetiva hemos de considerar
en gqué medida sus caracteristicas especificas (contenidos, actividades,
tutorizacion...) estan en consonancia con determinados aspectos

curriculares de nuestro contexto educativo:

e Los objetivos educativos que pretendemos lograr. Hemos de considerar

en qué medida el material nos puede ayudar a ello.
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e Los contenidos que se van a tratar utilizando el material, que deben estar
en sintonia con los contenidos de la asignatura que estamos trabajando
con nuestros alumnos.

e Las caracteristicas de los estudiantes que los utilizaran: capacidades,
estilos cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia y
habilidades requeridas para el uso de estos materiales... Todo material
didactico requiere que sus usuarios tengan unos determinados
prerrequisitos.

e Las caracteristicas del contexto (fisico, curricular...) en el que
desarrollamos nuestra docencia y donde pensamos emplear el material
didactico que estamos seleccionando. Tal vez un contexto muy
desfavorable puede aconsejar no utilizar un material, por bueno que éste
sea; por ejemplo si se trata de un programa multimedia y hay pocos
ordenadores o el mantenimiento del aula informética es deficiente.

e Las estrategias didacticas que podemos disefiar considerando la
utilizacion del material. Estas estrategias contemplan: la secuenciacién de
los contenidos, el conjunto de actividades que se pueden proponer a los
estudiantes, la metodologia asociada a cada una, los recursos educativos

gue se pueden emplear, etc.

La seleccion de los materiales a utilizar con los estudiantes siempre se
realizara contextualizada en el marco del disefio de una intervencion
educativa concreta, considerando todos estos aspectos y teniendo en cuenta
los elementos curriculares particulares que inciden. La cuidadosa revision de
las posibles formas de utilizacion del material permitira disefiar actividades
de aprendizaje y metodologias didacticas eficientes que aseguren la eficacia

en el logro de los aprendizajes previstos.

115



2. LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

El fin de la ensefianza es el de que los estudiantes adquieran un “conjunto
de conceptos importantes que puedan utilizar adecuadamente para resolver

problemas™

Aprender es pensar. Por medio de la solucion de problemas por lo tanto “el
profesor no debe de dejar a los estudiantes con dudas, asi que, debe de
contestar sus preguntas desde la mas trivial a la mas profunda aunque el
alumno debe de tener tiempo suficiente para razonar sobre su pregunta
antes de que el profesor conteste de modo que se produzca el efecto

reflexivo en éI"®

La ensefianza de la matematica facilita el desarrollo de habilidades de
razonamiento y conteo, promueve el desarrollo de la persona, en la medida
que permite el desarrollo de la capacidad critica y de las habilidades

expresivas por ser seres sociales.

La impresion visual es muy importante para el alumno, cualquier concepto
erroneo puede grabarse facilmente en la mente del alumno por lo cual el
material debe despertar interés y ofrecer estimulo para el aprendizaje
posterior.

El uso de recursos graficos en matematicas facilita la simulaciéon de nuevos
conocimientos, porque se esta haciendo referencia a una estructura mental

previamente asimilada en la mente del alumno.
2.1 LA IMPORTANCIA DE ENSENAR Y APRENDER MATEMATICA’

Tanto el aprendizaje como la ensefianza de la matematica deben estar
enfocados en el desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio
necesarias para que el estudiante sea capaz de resolver problemas

cotidianos, a la vez que se fortalece el pensamiento logico y critico.

® La Percepcioén Estudiantil de las Matematicas En Primer Grado De Secundaria
® Howard F. Fehr, Edit.- libreria del colegio. Ensefianza de la Matematica Argentina (1970).Pag. 35.

" Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacién General Basica. (2010). Pag. 23-25.
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La mayoria de las actividades cotidianas requieren de decisiones basadas
en esta ciencia, a través de establecer concatenaciones légicas de
razonamiento, como por ejemplo, entender los gréaficos estadisticos e
informativos de los periddicos, decidir sobre las mejores opciones de
inversion; asimismo, que interpretar el entorno, los objetos cotidianos, entre

otras.

El aprender cabalmente matemética y el saber transferir estos
conocimientos a los diferentes ambitos de la vida del estudiantado, y mas
tarde al ambito profesional, ademas de aportar resultados positivos en el
plano personal, genera cambios importantes en la sociedad. El aprendizaje
de la matemética es muy importante porque ademas de enfocarse en lo
cognitivo, desarrolla destrezas esenciales que se aplican dia a dia en todos
los entornos, tales como: el razonamiento, el pensamiento légico, el
pensamiento critico, la argumentacion fundamentada y la resolucién de

problemas.

El eje curricular integrador del area es: “desarrollar el pensamiento légico y
critico para interpretar y resolver problemas de la vida”, es decir, cada afio
de la Educacién General Béasica debe promover en los estudiantes la
habilidad de plantear y resolver problemas con una variedad de estrategias,
metodologias activas y recursos, no Unicamente como una herramienta de
aplicacion, sino también como una base del enfoque general para el trabajo
en todas las etapas del proceso de ensefianza-aprendizaje en esta area.

El eje curricular integrador del area de Matematica se apoya en los

siguientes ejes del aprendizaje:

El razonamiento matematico.- Es un habito mental y como tal debe ser
desarrollado mediante un uso coherente de la capacidad de razonar y
pensar analiticamente, es decir, debe buscar conjeturas, patrones,
regularidades, en diversos contextos ya sean reales o hipotéticos. Otra
forma es la discusion, a medida que los estudiantes presentan diferentes

tipos de argumentos van incrementando su razonamiento.
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La demostracion matematica.- Es la manera “formal’ de expresar tipos
particulares de razonamiento, argumentos y justificaciones propios para
cada afo de Educacion General Basica. El seleccionar el método adecuado
de demostracion de un argumento matematico ayuda a comprender de una
mejor forma los hechos mateméticos. Este proceso debe ser empleado tanto
por estudiantes como docentes.

La comunicacion.- Se debe trabajar en todos los afios es la capacidad de
realizar conjeturas, aplicar informacién, descubrir y comunicar ideas. Es
esencial que los estudiantes desarrollen la capacidad de argumentar y
explicar los procesos utilizados en la resolucion de un problema, de
demostrar su pensamiento l6gico matematico, y de interpretar fenébmenos y

situaciones cotidianas, es decir, un verdadero aprender a aprender.

La actualizacion y fortalecimiento curricular propone que en las clases de
Matematica se enfaticen las conexiones que existen entre las diferentes
ideas y conceptos matematicos en un mismo bloque curricular, entre
blogues, con las demas areas del curriculo, y con la vida cotidiana. Lo que
permite que los estudiantes integren sus conocimientos, y asi estos
conceptos adquieran significado para alcanzar una mejor comprension de la
Matematica, de las otras asignaturas y del mundo que les rodea.

En Matematica al igual que en otras areas, la construccion de muchos
conceptos importantes se da a través del trabajo realizado en diferentes
afios; por lo cual es necesario que exista una estrecha relaciéon y
concatenacion entre los conocimientos de afio a afio respetando la

secuencia.

La representacion.- Consiste en la forma en que el estudiante selecciona,
organiza, registra, o comunica situaciones o ideas matematicas, a través de

material concreto, semiconcreto, virtual o de modelos matematicos.

Se debe desarrollar destrezas con criterios de desempefio necesarias para

la resolucion de problemas, comprension de reglas, teoremas y férmulas,
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con el proposito de desarrollar el pensamiento Idgico critico y el sentido

comun de los estudiantes.

El profesorado debe comprobar que el estudiantado ha captado los
conceptos, teoremas, algoritmos y aplicaciones con la finalidad de lograr una

so6lida base de conocimientos matematicos.
2.2 MACRODESTREZAS EN LA EDUCACION GENERAL BASICA

En la actualizacion y fortalecimiento curricular de la educacion general

basica se plantean tres macrodestrezas:

* Comprension de Conceptos: conocimiento de hechos, conceptos, la
apelacibn memoristica pero consciente de elementos, leyes, propiedades
0 cbdigos matematicos para su aplicacion en calculos y operaciones
simples aunque no elementales, puesto que es necesario determinar los
conocimientos que estén involucrados o sean pertinentes a la situacion de

trabajo a realizar.

» Conocimiento de Procesos: uso combinado de informacién y diferentes
conocimientos interiorizados para conseguir comprender, interpretar,
modelizar y hasta resolver una situacion nueva, sea esta real o hipotética

pero que luce familiar.

» Aplicacion en la préctica : proceso logico de reflexion que lleva a la
solucién de situaciones de mayor complejidad, ya que requieren vincular
conocimientos asimilados, estrategias y recursos conocidos por el
estudiante para lograr una estructura valida dentro de la Matematica, la

misma que sera capaz de justificar plenamente.

Cada una de las destrezas con criterios de desempefio del Area de
Matematica responde al menos a una de estas macrodestrezas. Lo anterior
permite observar cOmo los conceptos se desenvuelven o se conectan entre
si, ayudandoles a crear nuevos conocimientos, saberes y capacidades en un

mismo afio o entre afos.
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2.3 Precisiones para la ensefianza y el aprendizaje de matematica

en noveno afio de educacién general basica®.

La Matemética en este afio puede ser aplicada a la resolucién de problemas
cotidianos y, a partir de ellos, desarrollar en el estudiantado un pensamiento
l6gico y ordenado. En esta resolucion de problemas es muy importante que
los estudiantes utilicen las reglas, teoremas y propiedades de los nameros
para justificar sus procesos.

Es necesario tomar en cuenta que adn es importante tener una buena base

concreta para luego pasar a lo abstracto, por lo que se sugiere lo siguiente:

» Al realizar las actividades educativas en el salon de clase, es necesario
gue estas estén directamente relacionadas con los intereses de sus

estudiantes y su entorno.

» Recuerde que es necesario, dentro de un mismo tema, ir de forma
ascendente en cuanto a la dificultad de las tareas asignadas. Si no se
incrementa el grado de dificultad de los problemas en forma progresiva,

solamente se lograra frustrarlos y perderan el interés por la asignatura.

» Es importante también acordarse que los problemas propuestos no deben
ser solamente aquellos en los que se apliqgue una regla de manera
mecanica. La repeticiéon en el aprendizaje de las matematicas es esencial,
pero lo es mas aun el acrecentar en el estudiantado un pensamiento
critico y reflexivo, y los problemas que demandan esfuerzo de parte de

ellos son una buena fuente para lograr desarrollar estas destrezas.

» En este nivel de estudios probablemente el uso de calculadoras sea mas
frecuente; por lo tanto, es considerable pasar a la aplicacion de los
resultados obtenidos y no al calculo en si de los mismos. El resultado es
importante, pero el proceso seguido para llegar al mismo y sus

justificativos lo son mas. Es mejor corregir en sus estudiantes errores de

8 Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica. (2010). Pags. 47-50.
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calculo que errores de razonamiento, por lo que es necesario guiarlos

para que expliquen de manera suficiente los procesos seguidos.

» Si tiene acceso a Internet 0 a software especializado, Uselo regularmente
con sus alumnas y alumnos. Muchas de las aplicaciones que se
encuentran en este medio sirven como refuerzo de los conceptos

estudiados e incentivan la blusqueda de estrategias para su resolucion.

» En las clases, cree espacios para que el trabajo en grupos y la resolucion
de problemas sean en equipo. Las discusiones generadas en estos
espacios refuerzan los aprendizajes y ayudan a los estudiantes con
dificultades a procesar de mejor manera la informacioén, y a aquellos que
son muy apegados a los procesos memoristicos, a reflexionar sobre los

mismos y entender el porqué de estos procesos.

» En la resolucién de problemas en equipo, cada integrante del grupo debe
ser capaz de explicar los pasos seguidos para la resolucion del problema
y la argumentacion de este proceso, de modo que todos trabajen de
forma cooperativa, es decir, todos aportan, opinan y se esfuerzan por
entender lo que hicieron. Recuerde que las habilidades que el
estudiantado desarrollara a través del trabajo en equipo son: procesar
informacion, aprender a escuchar, tratar de entender diferentes puntos de
vista, y debatir con argumentos apegados a las reglas y conceptos
matematicos utilizados para la resolucion

del problema propuesto.

No se olvide de incluir en los problemas la diversidad étnica, cultural,
climatica, regional y demas, que nuestro pais posee, relacionandolas con

conocimientos matematicos.

» La investigacion y la lectura son también muy importantes en la
Matematica, y al pedirles que realicen exposiciones sobre temas muy
concretos, se enfrentan con la materia en un entorno diferente al aula de

clase, donde ellos son quienes definen los limites de su indagacion.
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» Al igual que en otros niveles, es imprescindible relacionar siempre todos
los contenidos estudiados en este afio con aquellos aprendidos en afios
anteriores, para que el estudiantado vea el progreso de su aprendizaje en
la materia y también es necesario relacionarlos con las demas areas del
saber, como aplicaciones directas de lo aprendido. Ademas, alguno de los
contenidos dentro de cualquiera de los cinco blogues puede ser enfocado
desde aplicaciones de los otros cuatro para visualizar los procesos y

reforzar el aprendizaje.
2.4 El material didactico en la ensefianza de la matematica

Para la enseflanza de la matematica se puede utilizar el material
permanente de trabajo, el material impreso, el material audiovisual, material
experimental; ademas se utiliza el material didactico manipulativo y el

material concreto.
» Material didactico manipulativo

Los materiales de caracter manipulativo permiten una mayor implicacion del
alumno en las tareas a realizar en consonancia con una de las
caracteristicas que se le atribuyen a los materiales: su caracter motivador.
La manipulacion constituye un “modo de dar sentido al conocimiento

matematico” °

El uso de materiales tiene numerosas ventajas como permitir mayor
independencia del alumno respecto al profesor, conectar las matematicas
escolares con el entorno fisico del alumno, favorecer un clima de
participacion en el aula y el trabajo en equipo de los alumnos; y ademas el
material se convierte en un elemento que refuerza el conocimiento y el

aprendizaje significativo de los alumnos.

» Material concreto.- se refiere a todo instrumento, objeto o elemento que

el maestro facilita en el aula de clases, con el fin de transmitir contenidos

® Segovia y Rico.(2001).P4g.86
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educativos desde la manipulacion y experiencia que los estudiantes

tengan con estos.

Los materiales concretos para cumplir con su objetivo, deben presentar las

siguientes caracteristicas:

1. Deben ser constituidos con elementos sencillos, faciles y fuertes para que
los estudiantes los puedan manipular y se sigan conservando.

. Que sean objetos llamativos y que causen interés en los estudiantes.

. Que el objeto presente una relacion directa con el tema a trabajar.

. Que los estudiantes puedan trabajar con el objeto por ellos mismos.

aa b~ W DN

. 'Y que permitan la comprension de los conceptos.
3. LA MOTIVACION EN MATEMATICA™®

Uno de los requisitos esenciales para que cualquier clase, no sélo la de
matematicas, tenga éxito y cumpla los objetivos trazados en cuanto al
aprendizaje es que los estudiantes estén motivados. La motivaciéon no es
sinbnimo de inspiracion, por lo que sentarse a esperar que los alumnos

encuentren su motivacion no es el camino a seguir.

En ensefanza, la forma como el maestro administre su salon de clases,
solucione problemas de atencion y disciplina, establezca un sistema para
que todos mantengan informados sobre lo que estd sucediendo y para
donde se dirige la clase, entre otras cosas, es tan importante como encontrar

la metodologia adecuada para educar sobre una materia especifica.

Lograr motivar a los estudiantes se trata de incluirlos activamente en todos
los aspectos de las lecciones; esto demanda del maestro una vision
proactiva antes que reactiva de como comunicarse y relacionarse con los
alumnos, puesto que su labor es prever posibles conflictos y dificultades que

puedan surgir durante el aprendizaje, de manera que siempre haya una

12 CAJAMARCA. C. Jaime S.2010. Empleo Cotidiano de Métodos, Estrategias y Técnicas Didacticas
Activas.
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estrategia para lograr incluir a todos y cada uno de los estudiantes, teniendo

en cuenta sus particularidades.

La pregunta que surge ahora es como lograr esta participacion activa
cuando los estudiantes demuestran que el tema les aburre o0 no les interesa.
El aburrimiento es una de las principales causas por las que los estudiantes
pierden el interés por las matematicas. El aburrimiento lleva a la falta de
atencioén y ésta finalmente logra que los alumnos no entiendan lo que se esta
explicando. Si nos detenemos en estos tres pasos nos damos cuenta de que
el problema no es la capacidad de aprendizaje de los estudiantes, tampoco
gue lo que se diga sea incomprensible, sencillamente debemos presentar los
temas de forma tal que nifios y jévenes entiendan que es algo que les

concierne y que los rodea, motivarlos.

Una de las formas mas efectivas de motivar a la clase sobre los temas que
se estan desarrollando es hacer conexiones entre estos y el contexto en que
los estudiantes viven o el porque es importante para sus vidas. En el caso de
las mateméticas, busque la forma de que los alumnos puedan relacionar los
conceptos matematicos con otras disciplinas que a ellos les parezcan mas
divertidas, como la danza, la musica, el dibujo, el arte, etc. Inicie el desarrollo
del tema con esta aproximacion a la matematica vista desde otra disciplina y
luego aterrice todo los conceptos matematicos alli presentes, de esta forma
la falta de atencion se atenuara en un gran porcentaje y para cuando los
alumnos deban enfrentar operaciones y problemas sentirdn que las ideas no

son tan abstractas.

En este tipo de leccion la premisa es lograr que los estudiantes "deseen”

aprender, luego el aprendizaje fluira.
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4. DESTREZAS
4.1 DEFINICION

“‘La destreza es la expresion del “saber hacer” en los estudiantes, que
1!11

caracteriza el dominio de la accion™".
Es la capacidad como producto del proceso de aprendizaje, que se formara,
se desarrollarad y se perfeccionard como un saber pensar, o un saber hacer,

0 un saber actuar.

4.2. Destrezas con criterios de desempefio

Las destrezas con criterios de desempefio expresan el saber hacer, con una
0 mas acciones que deben desarrollar los estudiantes, estableciendo
relaciones con un determinado conocimiento tedrico y con diferentes niveles
de complejidad de los criterios de desempefio. Las destrezas se expresan

respondiendo a las siguientes interrogantes:

e ¢/ Qué debe saber hacer? Destreza
e (Qué debe saber? Conocimiento
e ¢Con qué grado de complejidad? Precisiones de profundizacién

"Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal
para que los docentes elaboren la planificacién microcurricular de sus clases
y las tareas de aprendizaje. Sobre la base de su desarrollo y de su
sistematizacién, se aplicaran de forma progresiva y secuenciada los
conocimientos conceptuales e ideas tedricas, con diversos niveles de

integracion y complejidad.
4.2.1. CRITERIOS DE DESEMPENO

Al definir los criterios de desempefio, se alude al resultado esperado con el
elemento de competencia y a un enunciado evaluativo de la calidad que ese

resultado debe presentar.

™ Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica 2010. Area de
Matematica. Pag. 11.
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Se refieren a los aspectos esenciales de la competencia, expresan las
caracteristicas de los resultados, significativamente relacionados con el logro
descrito en el elemento de competencia. Son la base para que los
Facilitadores-evaluadores juzguen si el participante en la certificacion es, o
aun no competente; de este modo sustentan la elaboracién del material de
evaluacion. Permiten precisar acerca de lo que se hizo y la calidad con que

fue realizado.

Una Certificacion, es la validacién de los conocimientos, competencias y
criterios de un individuo con relacion a un determinado conjunto de
estandares que permiten verificar si dichas competencias cumplen con el
minimo necesario para poder desempefiar eficientemente una tarea y/o
funcion dentro de la estructura de un organismo publico o privado,
acreditado y reconocido como 6rgano independiente, confiable y habilitado

por las partes involucradas en la formacién y en el trabajo.
» Niveles en que se establecen los criterios de desempefio

e De competencia
¢ De nivel de dominio

e De unidad de competencia

Habilidades y competencias.- El apropiamiento de conceptos e ideas entre
todos es fundamental y en el plano educativo es necesario asimilar las
nociones elementales.

— capacidadades de realizar tareas vy solucionar problemas.

Habilidades y Competenciasl

»capacidades de aplicar los resultados del aprendizaje.

Las Habilidades tienen un nivel basico y son consustanciales a los
primeros niveles de todo tipo de aprendizajes, las competencias por otro
lado, constituyen la accion capaz de resolver los problemas con el acerbo

adquirido y desarrollado.
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El Trabajo Docente en el Aula implica planificar varios periodos de clase

(segun el caso) para abordar las destrezas con criterios de desempeiio.

Hasta Llegar a la Planificacion Micro debemos recorrer un camino de

Trabajo y Consenso Institucionales.
5. LA ESTADISTICA
5.1 DEFINICION

“La Estadistica es una ciencia formal que estudia la recoleccion, analisis e
interpretacion de datos, ya sea para ayudar en la toma de decisiones o para
explicar condiciones regulares o irregulares de algin fendmeno o estudio
aplicado, de ocurrencia en forma aleatoria o condicional. Sin embargo
Estadistica es mas que eso, en otras palabras es el vehiculo que permite

llevar a cabo el proceso relacionado con la investigacién cientifica?.

5.2 ESTADISTICA DESCRIPTIVA
5.2.1 DEFINICION

“Se refiere a la recoleccion, presentacion, descripcion, analisis e
interpretacion de una colecciébn de datos, esencialmente consiste en
resumir éstos con uno o dos elementos de informacién (medidas
descriptivas) que caracterizan la totalidad de los mismos. Consiste sobre
todo en la presentacion de datos en forma de tablas y gréficas; asi que se
emplea simplemente para resumir de forma numeérica o grafica un conjunto

de datos™®.

5.2.2 LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA

La ensefianza de la Estadistica se incorpora, en forma generalizada, a la

escuela, colegios y universidades.

12 Universo Estadistico.foros.monografias.com » Foro > Ciencia y Tecnologia » Matematica.
2012.
3 Estadistica bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/.../estadistica-descriptiva-...
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http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia_formal
http://es.wikipedia.org/wiki/Dato
http://es.wikipedia.org/wiki/Aleatoria
http://es.wikipedia.org/wiki/Probabilidad
http://foros.monografias.com/showthread.php/index.php
http://www.google.com.ec/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&ved=0CGgQ6QUoATAH&url=http%3A%2F%2Fforos.monografias.com%2Fshowthread.php%2Fforumdisplay.php%2F71-Ciencia-y-Tecnolog%25C3%25ADa&ei=wF90UeO2BM-x0QH67YCoBw&usg=AFQjCNF-uDbqvYKa5DEVTyC9f1UCcjOwmQ&sig2=gxz4B4DApDVmzNNgE5hnVQ&bvm=bv.45512109,d.dmQ
http://foros.monografias.com/showthread.php/forumdisplay.php/73-Matem%C3%A1tica

El hecho de que la Estadistica se incluya de una forma oficial en el curriculo
no significa que necesariamente se ensefie. En nuestro pais muchos
profesores no se sienten comodos con esta materia, la dejan como ultimo

tema y cuando es posible la omiten.

5.2.3 IMPORTANCIA DE LA ENSENANZA DE LA
ESTADISTICA

La Estadistica es importante porque muestra las aplicaciones de las

matematicas a una amplia variedad de materias.

» La Estadistica es una parte de la educacion general deseable para los
futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con

frecuencia aparecen en los medios informativos.

= Es util para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan
unos conocimientos basicos del tema.

= Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento
critico, basado en la valoracion de la evidencia objetiva.

= Ayuda a comprender los restantes temas de matematica en la educacion
General Béasica y en Bachillerato, donde con frecuencia aparecen

graficos, resimenes o conceptos estadisticos.
5.2.3.1 Razonamiento estadistico™
El razonamiento estadistico es una componente esencial del aprendizaje.

Este tipo de razonamiento, incluye segun Wild y Pfannkuch (1999) cinco

componentes fundamentales:

e Reconocer la necesidad de los datos: La base de la investigacion
estadistica es la hipétesis de que muchas situaciones de la vida real solo

pueden ser comprendidas a partir del analisis de datos que han sido

“ BATANERO Carmen .LOS RETOS DE LA CULTURA ESTADISTICA. 2002. Pag. 1.
* BATANERO Carmen .LOS RETOS DE LA CULTURA ESTADISTICA. 2002. Pag. 4
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recogidos en forma adecuada. La experiencia personal o la evidencia de
tipo anecddtico no es fiable y puede llevar a confusién en los juicios o

toma de decisiones.

e Transnumeracion: Los autores usan esta palabra para indicar la
comprension que puede surgir al cambiar la representacion de los datos.
Al contemplar un sistema real desde la perspectiva de modelizacion,
puede haber tres tipos de transnumeracion:

1) a partir de la medida que “captura” las cualidades o caracteristicas del
mundo real.

2) al pasar de los datos brutos a una representacion tabular o grafica que
permita extraer sentido de los mismos.

3) al comunicar este significado que surge de los datos, en forma que sea
comprensible a otros.

e Percepcion de la variacion. La recogida adecuada de datos y los juicios
correctos a partir de los mismos requieren la comprension de la variacion
que hay y se transmite en los datos, asi como de la incertidumbre
originada por la variacion no explicada. La Estadistica permite hacer
predicciones, buscar explicaciones y causas de la variacion y aprender

del contexto.

¢ Razonamiento con modelos estadisticos. Cualquier atil estadistico,
incluso un grafico simple, una linea de regresiébn o un resumen puede
contemplarse como modelo, puesto que es una forma de representar la
realidad. Lo importante es diferenciar el modelo de los datos y al mismo
tiempo relacionar el modelo con los datos.

¢ Integracion de la Estadistica y el contexto: Es también un componente

esencial del razonamiento estadistico.
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HIPOTESIS

El uso de recursos didacticos en el blogue de Estadistica y Probabilidad
mejora significativamente el desarrollo de destrezas con criterios de
desempefio en los estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Basica

del Instituto Superior Tecnoldgico “12 de Febrero”.
HIPOTESIS ESPECIFICA

e FEl uso de recursos didacticos en la ensefianza fortalece los
conocimientos de Estadistica para resolver problemas cotidianos en los
estudiantes de Noveno Afio de Educacién General Basica del Instituto

Superior Tecnoldgico “12 de Febrero”.

e El uso de recursos didacticos mejora la motivacion para desarrollar
destrezas con criterios de desempefio en el bloque de Estadistica y
Probabilidad de los estudiantes de Noveno Afio de Educacion General

Basica del Instituto Superior Tecnoldgico “12 de Febrero”.
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OPERACIONALIZACION DE LAS HIPOTESIS

HIPOTESIS

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variables

Indicadores

¢De qué manera influyen los

recursos didacticos que

utilizan los docentes en el
desarrollo de destrezas con
criterios de desempefio en el
bloque de Estadistica vy
Probabilidad en los
estudiantes de Noveno Afio de
Educacion General Basica del
Instituto Superior Tecnolégico

“12 de Febrero™?.

Investigar la influencia
de los recursos
did4cticos utilizados
por los docentes en el
desarrollo de destrezas
con criterios de
desempefio en el
bloque de Estadistica y
Probabilidad de los
estudiantes de Noveno
Afio de Educacién
General Bésica del
Instituto Superior
Tecnolégico “12  de

Febrero”

El uso de recursos
didacticos en el bloque de
Estadistica y Probabilidad
mejora  significativamente
el desarrollo de destrezas
con criterios de
desempefio en los
estudiantes de Noveno
Afio de Educacion General
Béasica del Instituto
Superior Tecnoldgico “12

de Febrero”.

Variable Dependiente

Destrezas con  criterios de
desempefio.- Expresan el saber
hacer, con una 0 mas acciones que
deben desarrollar los estudiantes,
estableciendo relaciones con un
determinado conocimiento teérico y
con diferentes niveles de
complejidad de los criterios de
desempefio

Razonamiento
Demostracion
Comunicacién

Representacion

Variable Independiente

Recursos didéacticos.- son todos
aguellos medios empleados por el
docente para apoyar, complementar,
acompafiar o evaluar el proceso

educativo que dirige u orienta.

Material Permanente
Material Impreso
Material Audiovisual
Material Experimental
- Material manipulativo
- Material concreto
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HIPOTESIS ESPECIFICA

Problema Objetivo Hipotesis Variables Indicadores
Variable Dependiente
¢Influyen  los  recursos | Indagar la utilizacion de |g|  uso  de  recursos
-Conocimientos previos
didacticos utilizados por |los recursos didacticos | yijacticos en la| Ensefianza de la Estadistica.- es
los docentes para |para  fortalecer  los ~ - - -Creacion de situaciones
o ensefianza de la|importante  porque permite la problematicas

fortalecer los | conocimientos y resolver | eciadistica  fortalece los recoleccion de informacion,

imi idi . -Presentacion del nuevo
conocimientos y resolver | problemas cotidianos en | onocimientos para | organizacion, procesamiento e | contenido
problemas  cotidianos en | Estadistica Y| resolver problemas | interpretacién de datos en graficos y _
el bloque de Estadistica y | Probabilidad  de  10S | ~agici - -Planteamiento de

B . cotidianos en los | tablas estadisticas. problemas de aplicacién
Probabilidad de los | estudiantes de Noveno | gstydiantes de Noveno
estudiantes de Noveno | Afio de Educacion | afio de Educacion General
Aflo de  Educacion) General  Basica, del| gasica  del Instituto Variable Independiente Comprensién de
General Basica? Instituto Superior | syperior Tecnolégico “12 conceptos, reglas,

Tecnolégico  “12  de | 4 Febrero” Fortalece los con00|m|(.an.tos para |teoremas y féormulas.
, ' resolver problemas cotidianos.
Febrero”.

La resolucién de problemas reales

es la manera mas eficaz de
fortalecer los conocimientos de
Estadistica.

Conocimiento de procesos

Resolucién de problemas
de la vida cotidiana.
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HIPOTESIS ESPECIFICA

Problema Objetivo Hipotesis Variables Indicadores
Variable Dependiente Dificultad que tienen los docentes
SENn qué medida | peterminar los recursos | E! uso de  recursos para motivar al alumno.

repercute la utilizacién de
recursos didacticos en el
desarrollo de destrezas
con criterios de
desempefio en
Estadistica y Probabilidad
de los estudiantes de
Noveno Afio de
Educacion General

Basica?

didacticos  motivadores
para el desarrollo de
destrezas con criterios
de desempefio en el
blogue de Estadistica y
Probabilidad de los
estudiantes de Noveno
Afio de Educacion
General Basica, del
Instituto Superior
Tecnolégico  “12  de

Febrero”.

didacticos mejora la
motivacion para desarrollar
destrezas con criterios de
desempefio en el bloque de
Estadistica y Probabilidad
de los estudiantes de
Noveno Afio de Educacion
General Bésica del Instituto
Superior Tecnolégico “12 de

Febrero”.

Motivacién.- La motivacion esta
constituida por todos los factores
capaces de provocar, mantener y
dirigir la conducta hacia un objetivo.

Desinterés en los alumnos por
aprender conceptos de Estadistica
y Probabilidad

Variable Independiente

Material  didactico.- Es el
conjunto de los objetos, aparatos o
apoyos destinados a que la
ensefianza sea mas provechosa y
el rendimiento del aprendizaje

mayor.

El material didactico facilita la
comprension y la comunicacién
porgue permite referirse a un
soporte fisico, favorece la
visualizacion, la motivacion y la
actitud positiva hacia la
Matemética, convirtiéndose su
uso en el punto de partida de la

construccion del conocimiento
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f. METODOLOGIA

El presente trabajo investigativo de caracter cuantitativo descriptivo se
realizard bajo el método cientifico a través de la recoleccién, organizacion,
procesamiento, analisis e interpretacion de la informacion tedrica, y con el
mismo método se recolectara la informacion de campo sobre los recursos
didacticos que utilizan los docentes y sobre el desarrollo de destrezas con

criterios de desempefio en los estudiantes.

Para realizar la presente investigacion se utilizaran los siguientes métodos

especificos.
METODOS

METODOS EXPLICATIVO Y DECRIPTIVO.- Permitiran obtener la
informacion relevante para estructurar el problema y sus principales

relaciones con otros elementos.

METODO INDUCTIVO.- Servira para describir hechos particulares y se lo
utilizara para generalizar conceptos de varios autores, también se lo utilizara
en la recopilacion de la informacion de los docentes y estudiantes del

Instituto Superior Tecnoldgico “12 de Febrero”.

METODO DEDUCTIVO.- Este método se lo utilizara desde la concepcion del
proyecto partiendo de un supuesto general para ir a comprobar casos
particulares como también en la problematizacion ya que permite hacer un

analisis de la problematica desde un contexto mundial a un contexto local.

METODOS ANALITICO, HIPOTETICO Y DEDUCTIVO.- Los utilizaremos
en el proceso de verificacion de las expresiones cualitativas en los
indicadores de la hipoétesis, la estructura de objetivos y procesos que se
estudiaran, también permitirdn presentarlos datos en cuadros graficos y

tablas.
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TECNICAS
En la presente investigacion se utilizaran las siguientes técnicas:

e La técnica del fichaje, para reunir toda la bibliografia sobre el tema de

investigacion mediante fuentes.

e La Encuesta.- Se la utilizara para la investigacion de campo y se la
aplicaré a los docentes y estudiantes del Instituto Superior Tecnoldgico
“12 de Febrero”, consta de preguntas abiertas y cerradas.

e Observacion directa.
Mediante la ficha de observacion directa se logrard conocer
objetivamente el trabajo del docente en el aula, sobre los recursos
didacticos utilizados para desarrollar destrezas con criterios de

desemperio.

e ROPAI

Se utilizard la técnica del ROPAI para el procesamiento de la
informacion empirica obtenida en la investigacion de campo, toda vez
que al tratarse de una investigacion NO EXPERIMENTAL, se contrastara

las variables intervinientes mediante la Estadistica descriptiva.

e VERIFICACION DE LAS HIPOTESIS
Se basara en la informacion empirica de la aplicacion de encuesta a los
estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Bésica y a los
Docentes de Matemética.
Las hipotesis seran verificadas por via empirica, a través de la

confrontacion de los planteamientos de la teoria asumida en el marco

tedrico sobre cada una de las variables e indicadores de las hipotesis.
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Las decisiones correspondientes se asumiran de forma explicativa, con

el respaldo de los datos obtenidos en la informacion de campo.

POBLACION

Por ser una poblacién que permite ser investigada en su totalidad no es

necesario extraer muestra por lo tanto la informacion obtenida tiene el més

alto porcentaje de confiabilidad.

ANO ESTUDIANTES DOCENTES
Noveno 130 4
TOTAL 130 4

Fuente: Secretaria del Instituto Superior Tecnologico “12 de Febrero”.

Elaboracién: Rodrigo Chamba
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g. CRONOGRAMA

- ABRIL MAYO JUNIO JULIO  BEPTIEMBRE |OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO
ANO: 2013-2014

ACTIVIDADES 1/2/3(4{1/2/3/4/1|/2/3|4/1|2(3|4(1|2|3|4|/1/2/3/4|1{2|3/4|/1(2|3(4|1(2|3

Sondeo x| x

Seleccién del tema X

Elaboracién del proyecto X[ x| x|x|x

Presentacién del proyecto X|x

Aprobacion del proyecto X| x| x

Ejecucién del proyecto

Aplicacion de encuestas X| x| x

Tabulacién e interpretacion de datos X| x| x

Conclusiones y recomendaciones X|x

Elaboracién de la Propuesta X|X| x| x|x

Elaboracion del informe final x| x| x

Presentacion y sustentacion del X[ x|x
informe final
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO
RECURSOS

Institucionales

e Universidad Nacional de Loja

e Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
¢ Instituto Superior Tecnolégico “12 de Febrero”

e Secretaria del colegio

e Biblioteca

Recursos Humanos

e Investigador: Egdo. Rodrigo Danilo Chamba Loaiza
¢ Docentes y estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Basica

del Instituto Superior Tecnoldgico “12 de Febrero”.
Recursos materiales

e Materiales de oficina (hojas, lapiz, cuaderno, etc.)
e Encuestas a los docentes y estudiantes del Instituto  Superior

Tecnoldgico “12 de Febrero”.
FINANCIAMIENTO

El presupuesto para desarrollar la investigacion y elaborar la tesis suma 600

dolares y seran cubiertos por el investigador.
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ACTIVIDAD PRESUPUESTO
Elaboracion del proyecto de investigacién 80 USD
4 resmas de papel 10 USD
Internet 70 USD
Transporte 30 USD
Alojamiento 50USD
Alimentacion 100USD
Elaboracion del primer borrador de tesis 120 USD
Elaboracion del segundo borrador de tesis 60USD
Empastado 30 USD
Imprevistos 50 USD
TOTAL 600USD
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ENCUESTA A DOCENTES

1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
ENCUESTA A DOCENTES:

Estimado docente con el propdsito de conocer los recursos didacticos utilizados
para el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio en Noveno Afo de
Educacién General Basica solicito comedidamente se digne responder el siguiente
cuestionario.

1. ¢Sigue en las clases de Estadistica la manera en que el texto
desarrolla la teoria?

a) () Si
b) () No
C) ( ) Enparte

2. ¢ Qué recursos didacticos utiliza usted para ensefiar los contenidos
en el bloque curricular de Estadistica 'y Probabilidad?

a) ( ) Pizarra tradicional

b) ( ) Libros

C) ( ) Ordenadory proyector
d) ( ) Videos

e) ( ) Material manipulativo
f) ( ) Material experimental

3. ¢Qué es lo que mas distingue de los estudiantes en las clases de
Estadistica?

a) ( ) Apatia hacia los contenidos.
b) () Interés por el tema.
C) ( ) Escaso desarrollo del pensamiento l6gico y critico.

4. ¢Harecibido capacitacion en utilizacion de recursos didacticos?

a)

()
b) ()
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. ¢Considera que se desarrollan las destrezas con criterios de
desempefio en el Blogue de Estadistica 'y Probabilidad?

a) () Si
b) () No
C) ( ) Enparte

. ¢Cree que es importante utilizar recursos didacticos para el
desarrollo de destrezas con criterios de desempefio?

a) () Si
b) () No
C) ( ) Enparte

. ¢,Como planifica la utilizacion de material didactico en el Bloque de
Estadistica y Probabilidad?

a) ( ) Utiliza el mismo material para abordar varios temas
b) ( ) Utiliza un material para cada tema
C) ( ) Utiliza varios materiales para abordar un tema

. ¢Utiliza un ordenador y proyector de video como recurso de apoyo
para su labor docente?

a) ( ) Varias veces ala semana
b) ( ) Unavezalasemana

C) ( ) Aveces

d) ( ) Nunca

. ¢Ensefia los contenidos de Estadistica con ejemplos del entorno
estudiantil?

a) ( ) Siempre
b) ( ) Aveces
C) ( ) Nunca

Gracias por su colaboracion
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ENCUESTA A ESTUDIANTES

1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
ENCUESTA A ESTUDIANTES

Estimado estudiante con el propésito de conocer los recursos didacticos utilizados
por los docentes para el desarrollo de destrezas con criterios de desempefo en
Noveno AnRo de Educacién General Béasica solicito comedidamente se digne
responder el siguiente cuestionario.

1. ¢El docente de matematica sigue en las clases de Estadistica la
manera en que el texto desarrolla la teoria?

a) () Si
b) () No
C) ( ) Enparte

2. ¢Qué recursos didacticos utiliza el profesor para explicar las clases
de Estadistica?

a) ( ) Pizarra tradicional

b) ( ) Libros

C) ( ) Ordenadory proyector
d) ( ) Material manipulativo
e) ( ) Material experimental

3. ¢Los recursos didacticos que utiliza el profesor para la ensefianza de
la Estadistica le motivan y crean un interés hacia el contenido?

a) () Si
b) () No
C) ( ) Enparte

4. (El docente explica las clases de Estadistica y Probabilidad con
ejemplos reales de su entorno?

a) () si
b) () No
C) ( ) Enparte
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5. ¢Cree que si el profesor utiliza: ordenadores, simulaciones y videos,
se motiva y asimila mejor los contenidos?

a) () Si
b) () No
C) ( ) Enparte

6. ¢Qué recursos didacticos utiliza el docente de matematica para
explicar los graficos estadisticos?

a) ( ) Pizarratradicional

b) ( ) Papelégrafos

C) ( ) Proyector de video

d) ( ) Hojas de célculo de Excel
e) ( ) Otros

7. ¢En cudles de los siguientes ejes del aprendizaje considera que se
apoya la ensefianza de la Estadistica?

a) ( ) Razonamiento matematico
b) ( ) Demostracién
C) ( ) Comunicacién
d) ( ) Representacion

8. ¢Considera que con los conocimientos adquiridos en el Bloque de
Estadistica y Probabilidad usted puede resolver problemas
cotidianos?

a) () Si
b) () No
C) ( ) Enparte

Gracias por su colaboracién
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