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RESUMEN

El estudio de impacto ambiental es la realizacion de un documento que describe
detalladamente las caracteristicas de un proyecto o actividad que se pretende realizar o
modificar, este debe proporcionar informacion para la identificacion e interpretacion de
impactos ambientales y describir las accionas que se realizaran para modificar, corregir y
compensar sus efectos negativos. Es asi, que se ejecutd un estudio de impacto ambiental
a la granja avicola “El Camperito” ubicada en el sector Nueva Guinea del canton Balsas
en la provincia de EIl Oro, considerando tres objetivos especificos para su desarrollo. En
primera instancia, se llevo a cabo el levantamiento de la linea base, para conocer el estado
actual del sitio donde se encuentra ubicada la granja, en el componente abidtico, biodtico
y socioeconémico. A continuacién, utilizando la metodologia de Conesa (1997), se aplico
la matriz de importancia y con ello se logré identificar que el principal impacto negativo
es la contaminacion del aire, por la generacion de malos olores con un valor de -60 en la
matriz, debido principalmente a la acumulacion en grandes cantidades de excretas. Otro
impacto importante, aunque de caracter negativo, es la contaminacion del suelo con un
valor de -56, ocasionado por el derrame directo de aguas contaminadas con detergentes y
otros quimicos que alteran sus propiedades. Se establecid que las actividades de la granja
en la fase de operacion y cierre generan impactos positivos, por ejemplo: las plazas de
empleo y dinamizacién de la economia. En base a los resultados obtenidos se elabor6 un
plan de manejo ambiental que permitio la aplicacion de actividades estratégicas como,
entre otras, la ejecucion de barreras vivas, que ayudaran en la eliminacion de malos
olores; y asi, poder corregir, mitigar y compensar los impactos negativos y potenciar los
impactos positivos encontrados.
Palabras clave: Estudio de impacto ambiental, impacto, linea base, matriz de
importancia, plan de manejo ambiental.
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ABSTRACT

An environmental impact study is a document that describes in detail the
characteristics of a project or activity that is intended to be carried out or modified. It
must provide information for the identification and interpretation of environmental
impacts and describe the actions that will be taken to modify, correct and compensate for
their negative effects. Thus, an environmental impact study was carried out on the "El
Camperito"” poultry farm located in the Nueva Guinea sector of the Balsas canton in the
province of El Oro, considering three specific objectives for its development. In the first
instance, the baseline survey was carried out in order to know the current state of the site
where the farm is located, both in the abiotic, biotic and socioeconomic components.
Then, using Conesa's methodology (1997), the importance matrix was applied and it was
possible to identify that the main negative impact is air pollution, by the generation of
bad smells with a value of -60 in the matrix, mainly due to the accumulation of large
quantities of excreta. Another important impact, although of a negative nature, is the
contamination of the soil with a value of -56, caused by the direct spillage of water
contaminated with detergents and other chemicals that alter its properties. It was
established that the activities of the farm in the operation and closure phase generate
positive impacts, for example: jobs and dynamization of the economy. Based on the
results obtained, an environmental management plan was drawn up that allowed the
application of strategic activities such as, among others, the execution of live barriers that
will help in the elimination of bad smells; and thus, to be able to mitigate and compensate
the negative impacts and strengthen the positive impacts found.
Keywords: Environment effect investigation, impact, base line, matrix of importance,

environment management plan.
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1. INTRODUCCION

La avicultura es una de las ramas mas importantes de produccion animal, pues la
carne de pollo aporta proteinas de alta calidad para el cuerpo humano, por tal motivo, en
los ultimos afios la mayoria de los paises ha aumentado considerablemente el consumo
de esta carne, incrementando la produccion anual de aves (Secién, 2017). Como
consecuencia de la intensiva produccion han surgido problemas de contaminacion debido
a las grandes cantidades de excretas y sustancias tdxicas que deja esta actividad.

En la provincia de El Oro, la actividad avicola se considera de vital importancia
en cuanto a la generacion de empleo y divisas. El canton Balsas es el lider de esta
produccidn pues, se estima que produce 2 millones de aves mensualmente abasteciendo
a provincias como: Azuay, Loja, El Oro, Guayas y Zamora (Ramirez, 2015). En promedio
esta actividad genera empleo directo a 3.000 familias, y de forma indirecta para 1.000
familias mas en el canton (Mora, Ruiz, Palacios, Michler, y Yépez, 2013).

La granja avicola “El Camperito” se ubica en el sitio Nueva Guinea del canton
Balsas desde hace aproximadamente tres afios abarcando gran parte de su geografia,
debido principalmente a sus condiciones climaticas y facil acceso. Tiene una produccién
de 19.000 aves por “camada” (proceso de crianza del ave desde su etapa inicial,
crecimiento y engorde, hasta que esta listo para ser comercializado) este proceso tarda
alrededor de 8 semanas, de esta manera se estima que la produccién anual de la granja en
este sector esta entre las 75.000 y 76.000 aves (Espinoza, 2016).

Como en toda labor pecuaria, actividades como: el engorde, crianza y mantencion
de pollos, traen consecuencias negativas para el medio ambiente, salud de los propios
animales, trabajadores y poblacion cercana, originadas por el desconocimiento en el
desarrollo adecuado de esta actividad y falta de supervision por parte de los

administradores de la granja y autoridades competentes (Zambrano, 2012).
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Por lo tanto, se hace necesario un estudio de impacto ambiental que nos lleve a
conocer la linea base, a valorar los impactos ambientales y a elaborar un plan de manejo
ambiental que proporcione beneficios tanto para el productor como para propietarios de
terrenos aledafios a la granja avicola motivo de este estudio. De esta manera, se podra
mitigar, corregir y compensar efectos negativos al ambiente como: generacion de polvo
y material particulado, malos olores, contaminacion al suelo por infiltracion de aguas
residuales y quimicos empleados en la crianza de aves, deforestacion al momento de
emprender la produccién de nuevos lotes o para expandir criaderos, entre otros
(Zambrano, 2012).

Por este motivo y con los antecedentes planteados, el desarrollo de este trabajo se
encaminé a dar respuesta a la pregunta de investigacion: ¢Cual es el impacto ambiental
que generan las actividades de la granja avicola “El Camperito” ?, para ello se establecio
como objetivo general; realizar un estudio de impacto ambiental y para poder
desarrollarlo adecuadamente se consideraron tres objetivos especificos:

- Desarrollar el levantamiento de la linea base de la granja avicola “El Camperito”
en el sitio Nueva Guinea del canton Balsas.
- Evaluar y valorar los impactos ambientales generados de la granja avicola “El

Camperito”.

- Disefiar un plan de manejo ambiental para la prevencion, mitigacion y

remediacion de los impactos generados de la granja avicola “El Camperito”.
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2. REVISION DE LITERATURA
2.1 Avicultura

La avicultura es una de las actividades productivas mas importantes de los ultimos
tiempos. Se refiere a toda actividad relacionada con la cria y el cuidado de las aves, asi
como también el desarrollo de su explotacion comercial (Direccion de Educacion Agraria,
2017). La avicultura posee un gran potencial para producir alimento y seguridad en los
paises en desarrollo, pues requiere relativamente una pequefia inversion para iniciar su
produccion (Mubamba, Ramsay, Abolnik, Dautu, y Gummow, 2018).

2.1.1 Industria avicola ecuatoriana

De manera general, la industria avicola en el Ecuador se conforma por una serie
de eslabones que inicia con el cultivo y comercializacion de materias primas como el
maiz, sorgo y soya principalmente, seguido de la produccion de alimento balanceado,
crianza de aves, procesamiento, distribucion, transporte y comercializacion, dentro de
cada una de estas etapas o0 segmentos existen varios individuos involucrados como
mayoristas, compafiias comercializadoras, intermediarios, exportadores, entre otros,
quienes directa o indirectamente dependen de esta actividad (Saldafia, 2009).

De acuerdo a los datos de la Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador
(CONAVE) en la actualidad se generan 25.000 empleos directos. Pero para considerar el
impacto real de la industria avicola se debe tomar en cuenta toda la cadena productiva,
desde produccion, distribucion e importacién de los productos, por lo que deben sumarse
los empleos generados en el cultivo de maiz, elaboracion de balanceados, produccién

avicola, distribucion y venta de productos finales (Orellana, 2015).
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2.1.2 Actividad avicola en la provincia de El Oro

En la provincia de El Oro, el sector avicola comprende una actividad de vital
importancia en la generacién de empleo y divisas. El censo avicola del 2005 en el Ecuador
sefiala que en el pais se producen 28°383.190 pollos broiler, y en la Provincia de EI Oro
2°299.975, siendo la capacidad de produccion anual del Ecuador entre 140 y 155 millones
de pollos broiler (Orellana, 2015).

2.1.3 Actividad avicola en el canton Balsas

Durante la década de los 70 el principal ingreso que movia la economia del canton
Balsas era la caficultura, sin embargo, debido a su declive a inicios de los 80, los
habitantes empezaron a buscar otras alternativas para aumentar sus ingresos y vieron en
la avicultura una nueva forma de sostenibilidad econdmica. La actividad fue ganando
terreno en el sector productivo hasta convertirse en la principal fuente econdémica de este
canton (Asanza, 2016).

Balsas tiene la mayor produccion avicola de la Provincia de El Oro, solo en este
canton se crian aproximadamente 2 millones de aves por mes, con los que abastecen
mercados de las provincias de Zamora, Cafar, Azuay, Guayas, Loja, Santa Elena y El
Oro (Asanza, 2016). Segun la asociacion de pequefios avicultores BALMAR, la
avicultura ha generado que Balsas tenga un importante crecimiento econémico a través
de las distintas fuentes de trabajo (Mora et al., 2013).

2.1.4 Actividad avicola en el sitio Nueva Guinea del cantén Balsas

Nueva Guinea es un barrio perteneciente al canton Balsas, el mas grande en
expansion territorial pero mas pequefio en cuanto a densidad poblacional. Hace afios se
considerd como una zona principalmente cafetalera, sin embargo, hoy en dia se evidencia
poca produccion agricola, pues se ha convertido al igual que la mayoria del cantén en un

sector de produccion avicola. En Nueva Guinea trabaja la granja avicola “El Camperito”
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que produce aproximadamente 19.000 aves distribuidas en 4 galpones, cifra alta
considerando la extension del sitio (Palacios, 2018).
2.2 Contaminacioén por residuos avicolas

Los residuos producidos son de tres tipos: sélidos, liquidos y gaseosos. Las aves
particularmente liberan al ambiente 7 veces mas de nitrogeno y fésforo que los bovinos.
La demanda bioquimica de oxigeno (DBO) de sus desechos liquidos es similar o mayor
a la de los humanos. Sus emisiones gaseosas contienen gases de efecto invernadero

(Irigoyen, 2015).

Cada origen, da lugar a iguales o distintos residuos. Por ello se detalla su

caracterizacién en la Tabla 1.

Tabla 1 Caracterizacién de residuos avicolas segun su origen.

GRUPO ORIGEN SOLIDOS LIQUIDOS | GASEOSOS
1 De produccion Aves muertas
Gallinaza NOsz, NO2, H20,
Guano solidos CO2
Pollinaza
2 De beneficio o Huevo roto
industrializacién Huevo descarte
Cascaras
BB muertos
BB rechazo
Plumones NOs, NO2, H20, CHa, NHs,
Visceras P20s, solidos SH2
Plumas
Patas
Cabezas
Huesos
Piel
3 Otros Cabezas Productos
Agujas contaminantes
Envases usados "Carrier"
Envases rotos patologicos
Productos vencidos

Fuente: (Irigoyen, 2015).

A su vez cada etapa productiva tiene su complejidad y residuos particulares que

requerirdn un abordaje diferenciado. Detalle en la Tabla 2.
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Tabla 2 Caracterizacion de residuos avicolas a nivel de granjas.

Etapa | Tipo Ejemplo de Residuos
Produccion Solidos Liquido Gaseoso
Reproduccién | Jaula Guano
Ambas Aves muertas
Huevo roto
Jeringas
Agujas

Envases usados
Productos vencidos

Nidales Cama
Recria Jaula Guano
Ambas Aves muertas
Jeringas
Agujas

Envases usados
Productos vencidos

Piso Cama H20 | CO2, CHa, NH3, SHo
Postura Jaula Guano
Ambas Aves muertas
Huevo roto
Jeringas
Agujas

Envases usados
Envases rotos
Productos vencidos

Piso Cama
Broiler Todos Aves muertas
Cama
Jeringas
Agujas

Envases usados
Productos vencidos

Fuente: (Irigoyen, 2015).
2.2.1 Efectos de residuos avicolas en el ambiente

Los sistemas intensivos de produccion animal crean problemas de polucion,
debido a las sustancias contaminantes, como el elevado volumen de estiércol que
generalmente es depositado en el suelo, la gallinaza que comprende la mezcla de heces y
orina que se obtiene de las gallinas o pollos enjaulados. Una de las mayores

contrariedades es el olor desagradable de los residuos avicolas. La gallinaza fresca
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contiene sulfuro de hidrogeno (H2S) y otros compuestos organicos que causan dafio a
quienes habitan cerca de las granjas avicolas (Secién, 2017).

En las aves mas del 50% del nitrogeno (N) de los alimentos se excreta como acido
arico, por lo que una estrategia podria ser inhibir su conversion a amoniaco. Otro tema de
gran inquietud es la degradacion de las aguas superficiales y subterraneas debido a los
nutrientes y microorganismos patogenos presentes en los desechos avicolas. Entre los
problemas asociados a la calidad del aire, se encuentran los relacionados con las
emisiones de amoniaco, sulfito de hidrogeno, compuestos organicos volatiles y polvo,
ademas de las emisiones de gases de efecto invernadero (Secién, 2017).

2.2.2 Enfermedades que se producen en la produccion avicola

Muchas veces la produccién avicola, especialmente la que se realiza en pequefia
escala, se ve obstaculizada por la mortalidad de las aves, debido principalmente a
enfermedades infecciosas como el newcastle, gumboro o viruela aviar, enfermedades que
al no ser tratadas adecuadamente en el lugar de produccion pueden representar un severo
riesgo no solo para los animales sino para las personas que se encuentran a su alrededor

(Mubamba et al., 2018).

2.3 Impacto ambiental
Es la alteracion favorable o desfavorable que una accién produce (de forma directa
o0 indirecta) en su entorno, ya sea esta antropica o natural (Orea, 2003).
2.3.1 Clasificacion de impactos
Una de las formas méas comunes de clasificar los impactos es por su efecto en el
tiempo; en donde tenemos cuatro grupos:
- Impacto ambiental irreversible: aguel impacto cuya trascendencia en el medio,

es de tal magnitud que es imposible revertirlo a su linea de base original.
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- Impacto ambiental temporal: aquel impacto cuya magnitud no genera mayores
consecuencias y permite al medio recuperarse a corto plazo a su linea de base
original.

- Impacto ambiental reversible: el medio puede recuperarse a traves del tiempo,
ya sea a corto, mediano o largo plazo, no necesariamente restaurandose a su linea
de base original.

- Impacto ambiental persistente: las acciones o sucesos practicados al medio son
de influencia a largo plazo y prolongable a traves del tiempo (Sanchez, 2015).

2.3.2 Estudio de impacto ambiental

El estudio de impacto ambiental (ESIA) es un documento interdisciplinario
destinado a predecir, verificar y considerar medidas preventivas o corregir las
consecuencias de los efectos ambientales que determinadas acciones antrépicas pueden
causar a la calidad de vida del ser humano y su entorno (Coria, 2008).

Segun la FAO (2011) el estudio de impacto ambiental es una herramienta para que
los tomadores de decisiones identifiquen los posibles impactos ambientales de los
proyectos propuestos, a fin de evaluar enfoques alternativos, disefiar e incorporar medidas
adecuadas de prevencion, mitigacion, gestion y monitoreo.

2.4 Linea base

La linea base es una descripcion detallada de todo lo que existe en el area de
influencia de un proyecto antes de que este se desarrolle, donde se consideran todos los
atributos relevantes, su situacién actual y su posible evolucion. La linea base es una etapa
esencial en el desarrollo de estudios de impacto ambiental (San Antonio, 2016).

2.4.1 Caracterizacion del medio biotico
La linea base ambiental del medio bidtico incluye la descripcion y analisis de la

biota, la identificacion, ubicacion, distribucion, diversidad y abundancia de las especies
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de flora y fauna que componen los ecosistemas existentes, enfatizando en aquellas
especies que se encuentren en alguna categoria de conservacion, valiéndose de
metodologia como la utilizacion de trampas Tomahawk, Sherman, redes de neblina para
aves, entre otras (Ruiz, 2017).
2.4.2 Caracterizacion del medio abiotico

La linea base ambiental del medio fisico o abiotico consiste en la caracterizacion
y analisis del clima, la geologia, hidrologia y la edafologia. Asi mismo, considerara

niveles de ruido, calidad del aire y de los recursos hidricos (Ruiz, 2017).

2.4.3 Caracterizacion del medio socioecondémico

El componente socioecondmico incluye la informacion y analisis de la dimensién
geogréfica, demografica, socioecondémica y de bienestar social, y otros similares que
aporten informacion relevante sobre la calidad de vida del area de influencia directa e
indirecta al proyecto, asi mismo se describiran los sistemas de vida y las costumbres de

los habitantes (Ruiz, 2017).

2.5 Matriz de importancia

Esta matriz permite valorar tanto la agresividad de las acciones como los factores
ambientales que sufriran en mayor o menor grado las consecuencias de la actividad en
cuestion. La importancia del impacto es pues, el radio mediante el cual se mide
cualitativamente el impacto ambiental, en funciéon tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde
a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto,
plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,

acumulacion y periodicidad (Coria, 2008).
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2.6 Plan de manejo ambiental

Un Plan de Manejo Ambiental (PMA) se refiere al “conjunto detallado de
actividades, que producto de una evaluacién ambiental, estan orientadas a prevenir,
mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que se causen por el
desarrollo de un proyecto, obra o actividad”. Incluye los planes de seguimiento,
monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad
(MAE, 2015).
2.6.1 Estructura de un plan de manejo ambiental

Una vez que se han identificado, analizado y cuantificado los impactos
ambientales derivados de las actividades, se procedera con la elaboracion del Plan de

Manejo Ambiental el cual comprende los siguientes planes:

Plan de prevencion y mitigacion de impactos — PPMI

Plan de manejo de desechos — PMD

- Plan de comunicacién, capacitacién y educacién ambiental — Pcc
- Plan de relaciones comunitarias — Prc

- Plan de contingencias — Pdc

- Plan de seguridad y salud ocupacional — Pss

- Plan de monitoreo, control y seguimiento - Pms

- Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas - Pra

2.7 Marco Legal

La normativa ambiental legal aplicable que ha sido considerada en el desarrollo
del estudio de impacto ambiental es la siguiente:

Constitucion de la Republica del Ecuador. — aprobada en el 2008 por el pueblo

ecuatoriano, es la primera en el mundo en reconocer los derechos de la naturaleza, los
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bosques, paramos y humedales son considerados como ecosistemas fragiles por lo que
requieren un especial tratamiento (Yumbo, 2010).

Art.14: Se reconoce el derecho de la poblacion de vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado que garantice la sostenibilidad y buen vivir (Asamblea
Constituyente del Ecuador, 2008).

Ley de Gestion Ambiental. — establece los principios y directrices de la politica
ambiental determinando obligaciones, responsabilidades, asi como también sefiala limites
permisibles, controles y sanciones (Yumbo, 2010).

Art. 19: establece que obras publicas, privadas o mixtas, proyectos de inversion
gue puedan causar impacto ambiental seran calificados previamente a su ejecucion.

Art. 20: para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera
contar con la licencia respectiva, otorgada por la autoridad competente.

TULSMA (Texto Unificado de Legislacion Ambiental). — se consideraron las
normas técnicas que constan en los anexos del Libro VI de la Calidad Ambiental,
especificamente en el Anexo I, Anexo Il, Anexo I, Anexo IV, Anexo V y Anexo VI
(TULSMA, 2015).

TULSMA MAG (Texto unificado de legislacion secundaria del ministerio de
agricultura y ganaderia).

Libro II. Titulo 1l. REGLAMENTO DE CONTROL DE LA INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO DE LAS GRANJAS AVICOLAS. CAPITULO I.

De la clasificacion de las granjas

Art. 1.- Las granjas avicolas seran de cuatro clases:

- Granja de reproduccion para produccion de huevos fértiles destinados a la
incubacion artificial;

- Granja para la produccion comercial de huevos para consumo humano;
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- Granja para la produccion y comercial de pollos de engorde; vy,
- Granjas de otras especies aviares: pavos, patos, gansos, codornices, etc.

(TULSMAG, 2011):

Art. 7.- La falta de cumplimiento de las disposiciones constantes, en el presente
titulo seran sancionados de acuerdo a lo establecido en la Ley de Sanidad Animal, sin
perjuicio de que los respectivos directores provinciales puedan ordenar la suspension de
los trabajos de los planteles avicolas que no se sometan a lo dispuesto en el presente titulo

(TULSMAG, 2011).
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3. METODOLOGIA

La metodologia empleada en el estudio de impacto se concentrdo en el
levantamiento de la linea base, valoracion de impactos con la aplicacion de la matriz de
importancia y la elaboracion del plan de manejo ambiental para la granja avicola “El
Camperito”.
3.1 Descripcion del area de estudio

La presente investigacion se llevo a cabo en el barrio Nueva Guinea del Canton
Balsas, ubicado en la parte alta de la provincia de EI Oro, en la Regién Sur del Ecuador.
Nueva Guinea es el sitio con mas extension territorial del canton Balsas, pero el mas
pequefio en cuanto a densidad poblacional con un promedio de 80 habitantes
aproximadamente, que representan el 1,14% del total de la poblacion cantonal. Sus
principales actividades economicas son la agricultura con cultivos de café principalmente,
maiz, yuca, entre otros y la avicultura que en los ultimos afios ha ganado extension en el
sitio. Las caracteristicas que posee Nueva Guinea hacen que sea un sector idoneo para la

crianza de pollos broiler, pues se considera un clima subtropical (Mora et al., 2013).

3.1.1 Ubicacién geogréafica del area de estudio

El barrio Nueva Guinea se encuentra ubicado aproximadamente a 6 minutos al
Sur-Oeste del canton Balsas. Se estima que se halla entre los 700 a 1.000 m.s.n.m. (Mora
et al., 2013). Limita al Norte con el sitio El Palmal, al Este con el sitio San José y al Sur

y Oeste con la provincia de Loja.
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Figura 1. Mapa de ubicacién de Nueva Guinea en el canton Balsas, provincia de El Oro.

Fuente: Elaboracion propia
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3.2 Métodos

Estudio de impacto ambiental de la granja avicola "El Camperito” ubicada en el sector
Nueva Guinea del cantén Balsas, provincia de Tl Org-Ecuador

I ¢
Y
Levantamiento de la linea base Evaluacion y valoracion de los Elaboracian del Plan de manejo
| a
mhbiental de la grania avicola impactos generados en la granja ambiental para la granja avicola

avicola

Y

‘ Elaboracion de los programas

Aplicacién de la matriz de
importancia

' {

Fauna: ubicacion de transectos.
Flora: parcelas

Caracterizacion del
componente bigtico

Clima:Informacidn de estacién Valoracion cualitativa v Programa de prevencién y mitigacion
. . - < o L] .l v -
Caracterizacion del pluviométrica, PDOT, CLIRSEN. L . y de impactos
. cuantitativa de impactos *
companente abidtico Suelo: Andlisis de Laboratorio.
Ruido: Medicién de ruido con sonometro | Programa de desechos sdlidos. |
[
Caracterizacion del ama d P
Encuestas v nglama e comunicacion,
componente ™ entrevistas capacitacién y educacién ambiental.
sgcioeconomico l

Programa de relaciones comunitarias.

| Programa de contingencias. |
I
Programa de salud y seguridad
ocupacional.
I
Programa de control, monitoreo y
seguimiento.
I
Programa de seflalética.

Programa de rehabilitacion de areas
afectadas.

Figura 2. Organigrama de la metodologia empleada

Fuente: Elaboracion propia
3.2.1 Levantamiento de la linea base de la granja avicola “El Camperito”.

El levantamiento de la linea base se realiz en un area de 200 metros alrededor de
la granja avicola, denominada area de influencia directa y un area de mas de 400 metros
como area de influencia indirecta, segun lo estipulado por el Ministerio del Ambiente del
Ecuador (MAE).

a) Componente ambiental abiotico

La caracterizacion del componente ambiental abidtico presente en la granja

avicola “El Camperito” consistié en el levantamiento de datos sobre clima, agua, aire y

edafologia del lugar.
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- Caracterizacion climatica
Para caracterizar el clima del area de estudio se recopilaron datos meteoroldgicos
en un periodo de diez afios comprendidos desde el afio 2005 hasta el 2015 de la estacion
meteoroldgica M773 Pifias por ser la mas cercana a la zona de interés, y de la estacion
pluviométrica M0736 Balsas. Seguidamente, se realizd el andlisis e interpretacion
tomando en cuenta las variables climaticas obtenidas por el Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), ver anexo 1.

Unicamente se evaluaron cuatro aspectos: clima, precipitacion, temperatura y
humedad relativa, debido a la escaza informacion meteoroldgica, pues Balsas solo cuenta
con una estacién pluviométrica de la que se extraen pocos datos anualmente.

Para la clasificacion del clima de la zona se utiliz6 la siguiente categorizacion climatica

del Ecuador (Troncoso, 2010).

Paramo: 0a 6 °C
- Subtemperado: 6 a 12 °C
- Temperado: 12 a 18 °C
- Subtropical: 18 a 22 °C
- Tropical: 22 a 26 °C
Para interpretar los valores de humedad relativa (Hr), se tom6 en cuenta la
siguiente escala de clasificacién: (Troncoso, 2010).
- Hrbaja: 60 - 75%
- Hr moderada: 75 — 80%
- Hralta: 80 -90%
- Hrelevada: » 90%
Para la interpretacion de los datos de precipitacion se consideré la precipitacion
diaria y mensual, asi como los afios y meses con mayor y menor precipitacion.
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Para la temperatura, se tomé en consideracion la temperatura anual promedio,
segun lo planteado en el plan de ordenamiento y desarrollo territorial, debido a la falta de
informacidn de estaciones meteoroldgicas.

- Calidad del agua

Para determinar la calidad de agua se utilizd el equipo multipardmetro HACH,
donde se tomaron muestras in situ y se determinaron pardmetros como: conductividad,
solidos totales, pH, ver anexo 2, posteriormente se compararon los datos con el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental (TULSMA) acuerdo 097, libro VI, anexo 1,

considerando la muestra de agua como agua de uso pecuario.

- Ruido

Se determin6 el ruido en la zona donde se encuentra la granja avicola,
considerando 3 sectores donde se apreciaba mayor sonido y movimiento, a lado del
galpon, cerca de los vehiculos de descarga de alimentos, suplementos y equipos, y en la
entrada de la granja, durante 3 horarios: 07H00 a 09h00, 11H00 a 13H00 y de 17H00 a
19HO00, con la utilizacion del sonémetro Delta OHM, ver anexo 3. Segun las normas 1ISO
1996/1-2003 el sondmetro se ubicd perpendicularmente con un angulo de inclinacién de
45 grados, y una distancia de 20 — 50 metros de la linea de referencia, primero fue
necesario la programacion del tiempo a medirse del nivel de presion sonora que
corresponde a 10 min en cada punto a monitorear con tres repeticiones, lejos de paredes
u obstaculos, a favor del viento cuya velocidad no debe superar los 5 m/s, el tripode donde
va ubicado el sonémetro debe estar a una altura de 1,50m ademas se consider6 también
que el equipo debe estar programado en ponderacion A (lo que el oido capta), (TULSMA,

2015).
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El promedio de cada dato se realiz6 aplicando la siguiente férmula empleada por
(Robinson y Dadson, 1956).
LegX =10 Log [1/N (10% Leq + 10%! Leq + 109! Leq)] [Ec.1]
Donde:
Leg X= promedio del nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion A(dB).
N= numero de mediciones realizadas.
Seguidamente se compararon los datos obtenidos con los limites permisibles establecidos

en el TULSMA acuerdo 097, anexo 5.
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- Malos olores
El mal olor es uno de los principales contaminantes del aire, y que se evidencia
facilmente al ingresar en la granja avicola. La aplicacion de una entrevista al gerente y
veterinario de la granja, ver anexo 4, permitié conocer cuél es el motivo de la generacién
de dichos olores y cudles serian las alternativas para mitigarlos.
- Caracterizacion Edafologica
Para la descripcion del suelo, se utilizo la técnica de muestreo al azar que consiste
en darle a cada elemento de la poblacién y a cada posible muestra de un tamafo

determinado, la misma posibilidad de ser seleccionado.

En la fase de campo se utiliz6 el barreno para la recoleccion de las muestras,
mismo que se introdujo en las areas escogidas al azar para posteriormente formar una
muestra compuesta que fue colocada en una funda ziploc con su correspondiente
codificacion. La muestra fue analizada en el laboratorio de edafologia de la Facultad
Agropecuaria y de Recursos Naturales Renovables de acuerdo a la metodologia
establecida por (Alvarado et al., 2000). Determinando lo siguiente:

- pH

- materia organica

- clase textural

- nitrégeno amoniacal
- fésforo

- potasio

Los datos obtenidos fueron comparados con los niveles de interpretacion de
analisis de suelos establecidos por la Red de Laboratorios de Suelos del Ecuador

(RELASE). Ver anexo 5.
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Fuente: Elaboracion propia

b) Componente ambiental bidtico
La caracterizacion del componente ambiental bidtico presente en la granja avicola
“El Camperito” consistio en un muestreo de flora y fauna presente en el sitio.
- ldentificacion de flora
Para la descripcion de la flora se realizd un recorrido por el area de estudio,
mediante la observacion directa y con una hoja de campo se registraron las especies
presentes en la zona, para la identificacion taxondmica, se crearon parcelas de 20x20 para
arboles, 5x5 para arbustos y 1x1 para hierbas (Aguirre, 2013). Las especies que no
pudieron ser facilmente identificadas fueron llevadas al Herbario Reinaldo Espinosa de

la Universidad Nacional de Loja. Ver anexo 6.
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Para la recoleccion de especies de arboles se utilizo la siguiente tabla:

Tabla 3. Recoleccion de datos para la caracterizacion de especies de arboles

Especies DAP (cm) Observaciones

La Tabla 3 muestra el esquema utilizado en la fase de campo para la recoleccion
de datos que permitio la caracterizacion de especies arbdreas en la granja avicola “El
Camperito”.

Para la recoleccion de especies del estrato arbustivo y herbaceo se utilizé la
siguiente tabla:

Tabla 4. Recoleccion de especies arbustivas y herbaceas

Especies | N° de | Cobertura de las especies sobre la parcela | Observaciones
individuos %

La Tabla 4 indica el esquema empleado en la recoleccién de datos para la
caracterizacion de especies arbustivas y herbéceas de la granja avicola.
Posteriormente se calcularon los pardmetros ecoldgicos, aplicando el indice de

dominancia de Shannon con la ecuacion 2 (Shannon y Weaver, 1949).

S
H :_Z(Pi)(LongnPi) [Ec. 2]
i=1

Donde:

H= Indice de diversidad de la especie

S = Numero

Pi = Proporcion del nimero total de individuos que constituye la especie
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Para la interpretacion del indice de Shannon se utilizo la siguiente escala entre 0

yl
Tabla 5. Escala para la interpretacion del indice de Shannon
Valores Significancia Resultado
0-0,33 Heterogéneo en | Dominancia baja
abundancia
0,34 - 0,66 Ligeramente heterogéneo | Dominancia media
en abundancia
>0,67 Homogéneo en abundancia | Dominancia alta

También se aplico el indice de diversidad de Simpson con la ecuacion 3 (Simpson,

1949)

Donde:
D = Indice de diversidad de la especie
S = NUmero de especies
Pi = es la proporcion total de la muestra que corresponde a la especie
Para la interpretacion de datos resultantes del indice diversidad de Simpson se
utilizo la siguiente escala entre 0 y 1:

Tabla 6. Escala para la interpretacion del indice de Simpson

Valores Resultado
0-0,33 Diversidad baja
0,34 - 0,66 Diversidad media
>0,67 Diversidad alta

- ldentificacion de especies faunisticas
En la identificacidn de especies faunisticas se considerd aves y mamiferos debido

a que pueden ser posibles vectores de enfermedades y depredadores de pollos broiler.
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1859

Mamiferos

Para la identificacion de mamiferos se empled el método de observacion directa y
la colocacidn de trampas Tomahawk y Sherman en la zona de estudio, que consistio en
recorrer el lugar y ubicar dichas trampas en sitios especificos donde pudiera encontrarse
especies mamiferas y en una libreta de apuntes tomar nota de las variedades observadas,

ver anexo 8, (Aguirre, 2013).

Aves

Para la identificacion de aves se utilizé el método de censo desde puntos fijos o
conteo, el cual consiste en permanecer en un punto fijo y tomar nota de todas las especies
observadas y escuchadas. EI monitoreo se realiz6 durante las primeras horas de la mafiana
de 05h00 a 07h00 y en horas de la tarde de 17H00 a 19HO00 (Aguirre, 2013). La
observacion se realiz6 con la ayuda de binoculares, ademés de tomar algunas fotografias

para identificar las especies, mediante la guia de campo de aves del Ecuador (2006).

Ademas, se emple6 una red neblina de 3 metros de ancho por 12 de alto, ver anexo

9. que permitid la captura de algunas especies para una mejor identificacion.

¢) Componente socioeconémico
Con la finalidad de conocer los aspectos sociales - econémicos y como estos
afectan al sector Nueva Guinea por las actividades de la granja avicola “El Camperito”
se aplicaron encuestas, ver anexo 10, para ello se determiné el tamafio de la muestra con
el fin de conocer el nimero de encuestas que se debera aplicar. Se utilizé la ecuacion 4
(Aguilar, 2005) y se trabajo con un nivel de confianza del 95% y un error del 5%. Una
vez obtenido el nimero de encuestas a aplicar se encuestd de manera aleatoria simple

utilizando informacién proporcionada por el PDOT, (2015) y el INEC, (2010).
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_ N*Zg p*q
T d2 (N-1)+ Z2 *p*q

n [Ec. 4]

Donde:

n= Tamano de la muestra

N=Tamarfio de Poblacién o Universo

Zo=1.65 al cuadrado (si la seguridad es del 90%)

p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)

g=1-p (en este caso 1-0.05 = 0.95)

d = precision (en su investigacion use un 5%).

En el caso de los trabajadores de la granja avicola “El Camperito” por ser una
poblacion conocida (finita) se conoce el nimero de personas a muestrear, por lo tanto, no
se considerd ni aplicé ninguna ecuacion de muestreo, se encuesté a todo el personal

(administrador y cuatro trabajadores).

La encuesta se enfocd en pardmetros como: educacion, salud, percepcion de
problemas ambientales, posteriormente fueron analizadas mediante tabulacion e
interpretacion con la ayuda del software Infostat® version 2018 e.

Para la interpretacion del coeficiente de Cramer tal como lo describe su
metodologia, cuando el valor mas se acerca a 0 las variables no estan asociadas y cuando

este valor mas se acerca a 1 las variables estan asociadas
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Coeficiente de Cramer

Valor méas cercanoa 0

Variables no asociadas

Valor més cercano a 1

Variables asociadas

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2. Valoracion de los impactos generados en la granja avicola “El Camperito”

Se identificaron los impactos ambientales més significativos para el ambiente

generados de las actividades de la granja avicola “El Camperito” en la fase de operacion

y cierre utilizando la matriz de importancia propuesta por Conesa (1997).

a) Aplicacion de la matriz de importancia

Se desarroll6 la matriz segun lo establece la metodologia de Conesa (1997) y a los

impactos encontrados se los calificd con 12 atributos que son representados por simbolos

alos que se asigno6 un valor numérico comprendido entre el 0 y el 10 aplicando la ecuacion

5.

| = + (314+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) [Ec. 5]

Donde:

I= intensidad

EX= extension
MO= momento
PE= persistencia
RV=reversibilidad
SI= Sinergia

AC= Acumulacion
EF=Efecto

PR= Periocidad

MC= Recuperabilidad

Tatiana Anabell Romero Ramirez
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Tabla 8. Ponderacion y calificacion de impactos

NATURALEZA INTENSIDAD

Impacto beneficioso + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

!EXTEN.SION (EX)  (Area  de MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)

influencia)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) | REVERSIBILIDAD (RV)

(Permanencia del efecto)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

SINERGIA (Sl) (Potenciacion de la| ACUMULACION (AC)  (Incremento

manifestacion) progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) (Relacion causa-
efecto)

PERIODICIDAD (PR) (Regularidad de la
manifestacion)

Irregular o discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4

Indirecto (secundario) 1
Directo 4
RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios
humanos)

Recuperable inmediato 1
Recuperable mediano plazo 2
Mitigable y/o compensable 4
Irrecuperable 8

IMPORTANCIA (1)

I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI|+
AC + EF + PR + MC)

Fuente: Conesa (1997)
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Finalmente, la valoracién general de impactos se realizo considerando la siguiente
escala de jerarquizacion de importancia de acuerdo a (Conesa, 1997).
< 25 irrelevantes
25 — 50 moderados
50 — 75 severos

> 75 criticos

3.2.3. Disefio de un plan de manejo ambiental para la prevencion, mitigacion y
remediacion de los impactos generados de la granja avicola “El Camperito”

Una vez realizada la identificacion y valoracién de los impactos, resultantes de la
matriz de importancia, se elaboré el plan de manejo ambiental (PMA).

Cada programa del plan de manejo contempla los siguientes items: medida,
objetivo de la medida que se desea alcanzar, tipo de la medida, etapa de ejecucion,
actividades a desarrollar, impacto a controlar con la ejecucion de la medida planteada,
plazo para la implementacién de la medida, costo de la medida, responsable de la
ejecucion, responsable del control y monitoreo, indicadores de verificacion y

cumplimiento, y finalmente medios de verificacion.

Programa de Prevencién y Mitigacion de Impactos

- Programa de Desechos Solidos

- Programa de Contingencias

- Programa de Comunicacion, Capacitacion y Educacion Ambiental
- Programa de Relaciones Comunitarias

- Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

- Programa de Rehabilitacion de Areas Afectadas

- Programa de Sefalética

- Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental
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4. RESULTADOS
Los resultados obtenidos en esta investigacion y en base al analisis de los objetivos

planteados se detallan a continuacion:

4.1 Levantamiento de la linea base
En el levantamiento de la linea base se obtuvieron los resultados de la

caracterizacion del componente biotico, abidtico y socioeconémico.

4.1.1 Componente ambiental abiético
El componente abidtico determind pardmetros de clima, aire, suelo y agua de la
granja avicola “El Camperito”.
a) Caracterizacion Climatica
La zona de estudio posee un clima: frio, templado-himedo. Con temperaturas que
oscilan entre los 20°C a 24°C la zona se considera subtropical de acuerdo a la escala de
categorizacién climética del Ecuador.
- Humedad relativa
La humedad relativa es homogénea en la mayoria de los meses, con variaciones
pequefias por efecto de otros fendmenos climaticos. La humedad relativa promedio en la
zona es de 85,1% mensual, la minima es de 79% y la maxima de 94% (INAMHI, 2012).
Con estos datos podemos mencionar que la humedad relativa en el sitio de estudio es alta,
segun lo indicado en la escala de interpretacion.
- Precipitacion
En la Tabla 10, Figura 5y 6 se representa la precipitacion media diaria y mensual
entre los afios 2005 a 2015 del canton Balsas, registrados en la estacion pluviométrica

MO0736 Balsas, ver anexo 12.
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Tabla 9. Precipitacion media diaria y mensual del cantén Balsas

Precipitacion Total Diaria

2005 - 2015
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. TOTAL
Meses | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Sl.Jm.a 64 | 815 | 8,9 6,3 27 | 06 | 22| 04| 03] 08 1 2,04 | 39,8mm
Diaria
Suma
188,4 | 227,8|278,5|189,04 | 70,8 | 32 13 | 11,3 | 45 | 155 | 35 | 33,6 |1099,44mm

Mensual

300

250
e
S
S 200
c
=l
S 150
s
2
S 100
o

50

0

0 2 4 6 8 10 12 14
Meses del afio

Figura 5. Precipitacién mensual

- Temperatura
La temperatura del sitio de estudio se encuentra entre los 20 y 24 °C. Las
temperaturas mas bajas se registran en el mes de septiembre y las mas calidas en el mes
de marzo, mientras que la temperatura media anual se mantiene constante en los 22,5°C
(CLIRSEN, 2012).
b) Calidad del agua
Los valores obtenidos con la utilizacion del multiparametro manifiestan que la

presencia de sales (conductividad) es de 17 mh/cm considerando el agua como agua para
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riego agricola segun el acuerdo 097 el valor es severo, pues sobrepasa los limites
permisibles de 0,7 a <3 mh/cm. El pH del abrevadero es de 5,95 considerado acido y bajo
segun lo establecido en el acuerdo para aguas de uso pecuario sin embargo es dptimo para
la crianza de pollos broiler tal como lo recomiendan los médicos veterinarios pues las
aves tienen un mejor desarrollo cuando consumen agua con este indice de acidez y para
lograrlo, al agua de los abrevaderos se coloca acidificantes. La temperatura del agua del
abrevadero fue de 28,4°C considerado un valor aceptable segun lo que afirma el
veterinario de la granja avicola, y finalmente la cantidad de sdlidos totales fue de
1681mg/L, valor que se encuentran dentro de los limites permisibles segun el anexo 1 del

acuerdo que toma como valor maximo permitido de sélidos totales en aguas de uso

pecuario a 3000 mg/L.
Tabla 10. Pardmetros fisicos del agua de abrevaderos de la granja avicola "EI Camperito™
Resultados
Parametros Datos Limites permisibles (Segun el acuerdo
097 anexo 1)
Conductividad 17 milimhos/cm 0,7 a <3 milimhos/cm Severo
pH 5,95 6,5a8,3 Bajo
Temperatura 28,4°C <30° Aceptable
Sélidos totales 1681 mg/L 3000 mg/L Aceptable
¢) Ruido

Segln el Anexo 5 del Libro VI del TULSMA los niveles de presién sonora
corregidos que se obtengan de una fuente fija medidos en el lugar donde se encuentre el
receptor, no deberan superar al nivel de ruido de fondo en diez decibeles A [10 dB(A)]
para zonas rurales. Por lo que se puede mencionar que los resultados obtenidos de las
mediciones realizadas en la granja avicola sobrepasan considerablemente los limites
maximos permisibles, debido al propio ruido emitido por las aves durante toda su etapa
de desarrollo y la circulacion de los camiones de la granja que llegan todos los dias entre

las 12H00 y 13HOO0 de la tarde con la alimentacién y suplementos necesarios para las
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aves, o simplemente para la inspeccion por parte del administrador de que todo se esté
desarrollando con normalidad.
Tabla 11. Datos y promedios del nivel sonoro en el area de influencia de la granja avicola

“El Camperito”

Altitud . Limites permisibles
(msnm) Ruido dB TULSMA Anexo 5
Punto Coordenadas 1 2 3
(UTM) (07HO00 | (11H00 | (17HO0O
a a a
09HO00) | 13H00) | 19H00)
1 Para zonas rurales no
626941 — 9579572 811 42,4 53,3 49,9 debe superar el nivel de
2 ruido de fondo en 10
626829 — 9579626 805 44,3 56,9 43,2
db(A)
3 626806 — 9579645 801 40,3 59,8 49,4
Total 42,3 56,6 47,5

d) Malos Olores

La calidad del aire también se ve sumamente afectada por la presencia de malos
olores que sugiere el desarrollo de la actividad avicola. Debido a la acumulacion en
grandes cantidades de heces y orina de las aves, durante prolongados periodos de tiempo.
La aplicacion de la entrevista tanto al gerente como al veterinario de la granja avicola “El
Camperito” permitio conocer que el mal olor generado en el lugar se produce
principalmente por las grandes cantidades de excremento y restos de las camas de las
aves, mismas que contienen varios elementos que al excretarse pasan a ser contaminantes,
como el nitrdgeno (Palacios, 2018). Casi la mitad de este componente es excretado como
acido drico que luego pasa a acido sulfhidrico y amoniaco, al oxidarse se convierte en un

gas de efecto invernadero (Pedro y Ortiz, 2018).
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e) Caracterizacion Edafologica
El andlisis de suelo fue realizado en el laboratorio de edafologia de la Universidad
Nacional de Loja, obteniendo los siguientes resultados:
- Textura del suelo
De acuerdo a los calculos realizados como lo establece la guia de practicas del
laboratorio, la muestra de suelo obtenida de la granja avicola “El Camperito” en el sitio
Nueva Guinea es de tipo Arcilloso.
Tabla 12. Porcentaje de arena, limo y arcilla de la muestra de suelo de la granja avicola

“El Camperito” del sitio Nueva Guinea.

Suelo Porcentaje
Arena (Ao) 21,44%
Limo (Lo) 34,00%
Acrcilla (Ac) 44,56%
Resultado Arcilloso

La Tabla 12 representa los porcentajes de arena, limo y arcilla, presente en la
muestra de suelo obtenida de la zona de estudio, lo que lleva finalmente a considerar que
el suelo es de tipo arcilloso, indicando que no tiene una buena impermeabilidad, por lo
que el agua utilizada para la limpieza de las granjas avicolas es retenida en el suelo.

- pH

Para determinar el pH del suelo se utilizo el peachimetro del laboratorio, ver anexo
13, correctamente estandarizado con el que se obtuvo como resultado un pH de 5,99
considerado medianamente acido segun la Red de Laboratorios de Suelo del Ecuador

(RELASE), debido a la infiltracién de aguas residuales &cidas de los abrevaderos.
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- Nitrégeno
Para determinar el nitrogeno es necesario estandarizar el equipo multiparametro
de absorcion ultravioleta, donde se obtuvo lo siguiente:
Tabla 13. Porcentaje de absorcion de las concentraciones en las muestras de estandares

para determinar el Nitrogeno.

Estandares
Absorcion | Concentraciones
0,0124 0
0,0578 6,25
0,1068 12,5
0,1589 18,75
0,2103 25

30

Concentraciones en %
=
o1

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

Valores de absorcion de los estandares

Figura 6. Porcentaje de absorcién que contienen las muestras de estandares

Siguiendo correctamente lo establecido en la guia de practicas del laboratorio se
determind que la muestra de suelo obtenida de la granja avicola en el sitio Nueva Guinea
presenta una concentracion total de nitrbgeno amoniacal disponible para las plantas de

35,4622 ppm dato que se encuentra considerado en un nivel medio segun la Red de
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Laboratorios de Suelo del Ecuador (RELASE) por lo que cabe mencionar las plantas
tienen disponibles buenas cantidades de este elemento para su desarrollo.
Tabla 14. Resultado de la concentracion total de nitrégeno amoniacal disponible para las

plantas.

Concentracion
Absorcion | Concentracion
N ppm

0,038 3,54622 35,4622

La Tabla 14 representa la concentracion de nitrégeno amoniacal disponible para

las plantas que existe en el suelo de los alrededores de la granja avicola “El Camperito™.
- Fosforo

Como en el caso del nitrogeno, para determinar el contenido de fésforo disponible
en la muestra de suelo de la granja avicola es necesario estandarizar el equipo por lo que
se obtuvo en primera instancia el porcentaje de absorcion de las concentraciones de
estandares.
Tabla 15. Porcentaje de absorcion de las concentraciones en las muestras de estandares

para determinar el fosforo de la muestra.

Estandares

Absorcion | Concentracion
0,0072 0

0,1606 3

0,3105 6

0,4418 9

0,5529 12
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Figura 7. Porcentaje de absorcion que contienen las muestras de estandares

Para determinar el fosforo se siguid el procedimiento sefialado en el manual de
practicas del laboratorio con el que se obtuvo como resultado una concentracion de
Fésforo disponible para las plantas de 37,70, considerado medio segin la Red de
Laboratorios de Suelo del Ecuador (RELASE), suficiente para su buen crecimiento y
reproduccion

Tabla 16. Resultado de la concentracion total de fosforo disponible para las plantas.

Concentracion (%
Absorcion | Concentracion
de P (ppm) P205

0,0944 1,6427 16,427 37,70

- Materia organica
El contenido de materia organica de la muestra de suelo tomada de los alrededores
de la granja avicola “El Camperito” en el sitio Nueva Guinea es de 1,33% dato obtenido
en el laboratorio de edafologia de la Universidad Nacional de Loja, ver anexo 14. Este
dato segun la RELASE se considera bajo, lo que indica que las plantas de la granja avicola

no poseen una buena fuente de nutrientes en materia organica para su desarrollo.
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- Potasio
Siguiendo con lo establecido en la guia de préacticas del laboratorio se determind
lo siguiente:

Tabla 17. Porcentaje de potasio y transformacion a porcentaje de K20

Potasio

Porcentaje de K 35,7331

Porcentaje de K20 43,04

La cantidad de K20 (6xido de potasio) encontrado en el suelo de los alrededores
de la granja avicola “El Camperito” es de 43,04% dato que se encuentre por debajo del
minimo (94%) segun la RELASE, por lo que cabe mencionar las plantas no estan
asimilando suficiente potasio, elemento importante para un adecuado crecimiento de las
mismas.

4.1.2 Componente ambiental biotico
La determinacién del componente bi6tico obtuvo los siguientes resultados:
a) ldentificacion de flora

De las parcelas establecidas dentro del &rea de influencia directa (200m alrededor
de la granja) del sitio Nueva Guinea se identificaron varias especies del estrato arboreo,
arbustivo y herbaceo de las que se determind abundancia ver anexo 15, anexo 16 y anexo

17.

Segun el nimero de especies recolectadas y DAP (diametro a la altura del pecho)

se aplicaron también los indices de diversidad de Shannon y Simpson.
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- Abundancia
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Figura 8. Especies del estrato arboreo.
Las especies arboreas méas abundantes de los alrededores de la granja avicola son
Virola sp. e llex sp. Ambas especies son propias de Sudamérica y se dan con facilidad en

las regiones consideradas como tropicales o subtropicales.
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Figura 9. Especies del estrato arbustivo
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La especie mas abundante del estrato arbustivo es Alocasia macrorrihiza debido
principalmente a que esta especie se desarrolla muy bien en sitios con alturas y clima

como los del sitio Nueva Guinea, considerados amazaénicos o subtropicales.

35,0
30,0
25,0
20,0

15,0

Densidad Relativa

10,0
50

0,0
Anthuriom sp Clidemia hirta Furcracea sp Conmelina sp

Nombre de la especie

Figura 10. Especies del estrato herbaceo

Las especies de hierbas méas abundantes de los alrededores de la granja avicola
“El Camperito” son Anthuriom sp y Conmelina sp, esta Ultima crece con facilidad en
zonas sombrias con alguna exposicion al sol, mientras que la especie Anthuriom sp, es
originaria de zonas tropicales y subtropicales.

- Indice de dominancia de Shannon

Tabla 18. Estrato arboreo de los alrededores de la granja “El Camperito”, aplicacion del

indice de diversidad de Shannon.

N. Cientifico Familias T?I\-II_[')A‘L Pi LnPi Pi*LnPi
Eugenia sp Myrtaceae 5 0,192 -0,7160 | -0,1377
llex sp Aquifoliaceae 7 0,269 -0,5699 | -0,1534
Virola sp Myristicaceae 8 0,308 -0,5119 | -0,1575
Cupania americana | Sapindaceae 6 0,231 -1 -0,1470
TOTAL 26 1 -2,4346 | -0,5956
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H: - (-0,5956)
H: 0,5956

Luego de los datos analizados el valor de 0,5956 revela que la dominancia del
estrato arbdreo es media, debido a que no hay un gran nimero representativo de especies.
Tabla 19. indice de diversidad de Shannon del estrato arbustivo de los alrededores de la

granja “El Camperito” en el sitio Nueva Guinea.

N. Cientifico Familias T?J[')A‘L Pi LnPi | Pi*LnPi
Cynophulla heterophilla | Caparaceae 9 0,136 | -0,8653 | -0,1180
Mimajo nothacucia Fabaceae 7 0,106 -0,9744 | -0,1034
Alocasia macrorrihiza Araceae 16 0,242 -0,6154 | -0,1492
Policourea sp Rubiaceae 12 0,182 -1 -0,1346
Triarea sp Solanaceae 11 0,167 | -0,7782 | -0,1297
Cordio sp Boraginaceae 11 0,167 -0,7782 | -0,1297
Total 66 1 -4,752 | -0,7645

H: - (-0,7645)

H: 0,7645

Este dato sugiere que la dominancia es alta pues el valor de 0,7645 se encuentra
dentro del rango establecido (>0,67 = dominancia alta).
Tabla 20. indice de diversidad de Shannon del estrato herbario de los alrededores de la

granja “El Camperito” en el sitio Nueva Guinea.

N. Cientifico Familias T?I\-II_[')A‘L Pi LnPi | Pi*LnPi
Anthuriom sp Araceae 20 0,256 | -0,5911 | -0,1516
Clidemia hirta Melastomataceae 16 0,205 | -0,6880 | -0,1411
Furcracea sp Agabaceae 17 0,218 | -0,6616 | -0,1442
Conmelina sp Conmelinaceae 25 0,321 | -0,4942 | -0,1584
Total 78 1 -2,435 | -0,5953
H: - (-0,5953)
H: 0,5953
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Este dato indica que la dominancia es media pues el valor de 0,5953 se encuentra
dentro del rango (0,34 — 0,66 = dominancia media) ya que no hay un numero
representativo de especies.

- Indice de diversidad de Simpson
Tabla 21. indice de diversidad de Simpson del estrato arb6reo de los alrededores de la

granja avicola “El Camperito” en el sitio Nueva Guinea.

N. Cientifico Familias | 10 A Pi Pi2
Eugenia sp Myrtaceae 5 0,192 0,037
llex sp Aquifoliaceae 7 0,269 0,072
Virola sp Myristicaceae 8 0,308 0,095
Cupania americana Sapindaceae 6 0,231 0,053
Total 26 1 0,257

D:1-0,257
D: 0,743

El dato indica que existe una diversidad alta, pues el valor de 0.742 se encuentra
por encima del valor (>0.66 = diversidad alta) segun la tabla de interpretacién del indice
de Simpson.
Tabla 22. indice de diversidad de Simpson del estrato arbustivo de los alrededores de la

granja avicola “El Camperito” en el sitio Nueva Guinea.

N. Cientifico Familias TOTAL Pi Pi?
IND.
Cynophulla heterophilla Caparaceae 9 0,136 0,0186
Mimajo nothacucia Fabaceae 7 0,106 0,0112
Alocasia macrorrihiza Araceae 16 0,242 0,0588
Policourea sp Rubiaceae 12 0,182 0,0331
Triarea sp Solanaceae 11 0,167 0,0278
Cordio sp Boraginaceae 11 0,167 0,0278
66 1 0,1772
D:1-0,1772
D: 0,8228
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El dato revela que existe una diversidad alta, pues el valor de 0.8228 se encuentra
por encima del valor (>0.66 = diversidad alta) como indica la tabla de interpretacion del
indice de Simpson.

Tabla 23. indice de diversidad de Simpson del estrato herbaceo de los alrededores de la

granja avicola “El Camperito” en el sitio Nueva Guinea.

TOTAL
N. Cientifico Familias IND. Pi Pi?
Anthuriom sp Araceae 20 0,256 0,0657
Clidemia hirta Melastomataceae 16 0,205 0,0421
Furcracea sp Agabaceae 17 0,218 0,0475
Conmelina sp Conmelinaceae 25 0,321 0,1027
TOTAL 78 1 0,2581
D:1-0,2581
D:0,7419

El dato sugiere que existe una diversidad alta, pues el valor de 0.7419 se encuentra
por encima del valor (>0.66 = diversidad alta) segun la tabla de interpretacién del indice
de Simpson.

b) Identificacidn de especies faunisticas

El muestreo de especies faunisticas se concentrd en inventariar aves y mamiferos

por considerarlos posibles vectores de enfermedades o cazadores de pollos de granja.
- Mamiferos

Durante el muestreo de mamiferos en la granja avicola “El Camperito”
Unicamente se capturo la Guanchaca o Zarigueya comun, el resto de especies descritas en
la tabla, fueron tomadas de la informacion proporcionada mediante entrevista a las

personas que viven en el lugar y han presenciado la visita de estos mamiferos.
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Tabla 24. Lista de especies identificadas en la granja avicola “El Camperito” en el sitio

Nueva Guinea.

Nombre comun Nombre cientifico

Especie Familia
Guanchaca o Zarigueya comun Didelphis marsupialis Didelphidae
Armadillo Dasypos novemcintus Dasypodidae
Os0 perezoso Bradypus variegatus. Bradypodidae
Mono aullador de la costa Alouatta palliata Ateliadae
Ardilla de cola roja Sciurus granatensis Sciuridae
Raton de campo Gricetidae
Gualilla 0 Guanta Dinamyidae
Guatusa de la costa Dasyprocta punctata Dasyproctidae
Guanta Cuniculidae
Conejo Sylvilagus bropiliensis Leporidae
Murciélago Phyllostomidae
Margay o Tigrillo Leopardus cuiedi Felidae
Zorrillo Mephitidae
Perros Canidae
Coati 0 cuzumbo Nasua narica Procyonidae

La Tabla 24 representa la biodiversidad de mamiferos que existe en la granja
avicola “El Camperito”. Especies como la guanchaca o zarigilieya, raton de campo, son
comunes en el sitio debido a que son atraidos por el balanceado con el que se alimenta a
las aves.

- Aves

Se recolectaron tres diferentes especies a través de la colocacion de redes de
neblina, al resto se identificd in situ con binoculares y mediante fotografias estudiadas en
el laboratorio LOUNAZ de la carrera de Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio

Ambiente.
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Tabla 25. Aves identificadas en la granja avicola “El Camperito “del sitio Nueva Guinea

del cant6n Balsas.

N° | Orden Familia Nombre cientifico Nombre Comun
1 |Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus | Tirano Tropical
2 | Passeriformes Parulidae Setophaga pitiayumi Parula Tropical
3 | Cathartiformes | Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro
4 | Piciformes Ramphastidae Pteroglossm_Js A.ras?‘”, .
erythropygius Piquipalido
5 | Passeriformes Thraupidae Saltator maximus Saltgdor
Golianteado
6 | Passeriformes Thraupidae Ramphocelus Tang_a_r a
flammigerus Lomilimén
7 | Apodiformes Trochilidae Phaethornis longirostris | Ermitafio de Baron
8 | Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzon Sabanero
Azafranado
: : . Chachalaca
9 |Galliformes Cracidae Ortalis erythroptera Cabecirrufa
10 |Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum T.' ralonete ~
Silbador Surefio
11 |Accipitriformes | Accipitridae Elanoides forficatus Elario Tijereta
12 |Piciformes Ramphastidae | Ramphastos brevis Tucén del Choco
13 |Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla
14 | Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina Seml_llerlto
Negriazulado
15 | Passeriformes Thraupidae Asemospiza obscura Espiguero Pardo
16 |Passeriformes Tyrannidae Capsiempis flaveola Mosqyerlto
Amarillo

La Tabla 25, muestra la biodiversidad de especies de aves encontradas en la granja

avicola “El Camperito”, son especies representativas de zonas con ese tipo de altitud y

clima, la especie Coragyps atratus o gallinazo negro es comun pues es atraido por los

pollos muertos que son desechados en los alrededores de la granja.
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4.1.3 Componente socioeconomico

La caracterizacion del componente socioeconomico se realizd mediante la
aplicacion de encuestas a la poblacion cercana al area de interés y entrevistas a los
trabajadores de la granja avicola “El Camperito”.
Tabla 26. Resultados de la aplicacion de la entrevista a los trabajadores de la granja

avicola “El Camperito”.

Coeficiente de
N° Variable Opciones Crammer
% Valor
1 Desde hace cuanto trabaja en la granja avicola "El Un afio 0 menos 20 06
Camperito” Més de un afio 80 ’
2 Es usted asegurado por parte del propietario de la Si 60 0.2
granja No 40 !
Buena 60
3 Remuneracion Mala 0 0,2
Regular 40
4 Considera que sus trabajos en la granja afectan su Si 20 06
salud No 80 '
Agua 20
Aire 60
Cuél es el recurso natural méas afectado por los Suelo
5 : : 0,57
trabajos de la granja Fauna
Flora
Todos 20
6 Considera que los trabajos de la granja causan Si 0 0
mucho ruido No 100
7 Cree que la granja trae beneficios econémicos a la Si 100 0
localidad No 0

La pregunta 1 indica el tiempo que los trabajadores llevan desarrollando sus
actividades dentro de la granja, obteniendo como resultado que un 20% lo hace desde
hace un afio 0 menos y el otro 80% de los trabajadores hace méas de un afio, la pregunta
namero 4 revela si los trabajadores de la granja consideran que las actividades que
desarrollan en la misma representan un riesgo para su salud, obteniendo como resultado
que un 20% considera que si, y el otro 80% que no le afecta, la pregunta nimero 5 muestra
segun la percepcidn de los trabajadores cual es el recurso natural que mas se ve afectado

por las actividades de la granja, obteniendo como resultado que un 20% considera que es
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el agua, un 60% el aire y el restante 20% considera que todos los recursos naturales (agua,
aire, suelo, flora y fauna) se ven afectados, los resultados del indice de Cramer para estas
preguntas es de 0,6, 0,6 y 0,57 respectivamente, de lo que se puede decir que existe una
mediana asociacion entre variables.

La pregunta nimero 2 sefiala si los trabajadores de la granja son asegurados o no,
se obtuvo que un 60% si lo esta y el otro 40% no se encuentra asegurado, la pregunta 3
indica el tipo de remuneracidn que reciben los trabajadores de la granja, de la que se pudo
apreciar que un 60% considera que es buena y el otro 40% considera que la remuneracién
que reciben es regular, la pregunta 6 menciona si los trabajadores consideran que las
actividades de la granja causan mucho ruido, obteniendo como resultado que un 100%
cree que no causa demasiado ruido, finalmente la pregunta 7 muestra si los trabajadores
creen que las actividades de la granja traen beneficios econémicos para la localidad, en
donde se obtuvo como resultado que un total de 100% considera que si aportan beneficios
econdmicos en la localidad. Los valores del indice de Cramer son 0,2 y 0,2, para la
pregunta 2 y 3 respectivamente por lo que podemos mencionar gue no existe una relacion

entre las variables.
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Tabla 27. Resultados de la aplicacion de la encuesta a los habitantes del barrio Nueva

Guinea.
Coeficiente de
N° Variable Opciones % Crammer
Valor
Solo vivienda 90,91
1 Vivienda Vivienda y otra 0,82
L 9,09
actividad
.. Propia 81,82
2 Vivienda Alquilada 18.18 0,64
i Si 100
3 Posee energia eléctrica No 0 0
. Si 70,91
4 Red de desagiie NG 29.09 0,42
Si 14,55
5 Internet No 85 45 0,71
. Si 89,09
6 Dispone de agua potable NG 10,91 0,78
Mensual 94,55
- h )
7 Cada que tiempo hay cortes de agua Semanal 545 0,89
Si 89,09
8 Paga por el agua potable NG 10,91 0,78
. Si 0
9 Existe un centro de salud cercano 0
No 100
10 | Frecuencia con la que vivista el centro de Mensual 78,18 0.56
salud Semanal 21,82 '
11 Conoce si existe la granja avicola "El Si 100 0
Camperito” No 0
12 La granja avicola le esta causando algln Si 34,55 031
tipo de enfermedad No 65,45 ’
Agua 18,18
Aire 34,55
Qué recurso natural es el mas afectado Suelo 23,64
13 U 0,24
por la granja avicola Fauna 0
Flora 0
Todos 23,64
. . Si 20
14 Ha escuchado ruido d_e los trabajos de la NoO 50,91 0,39
granja En parte 29,09
Cree gue la granja trae beneficios Si 87,27
15 P . 0,75
econdmicos a la localidad No 12,73

La encuesta fue aplicada a la poblacion del sitio Nueva Guinea ubicada en el area
de influencia indirecta del proyecto, las preguntas se basaron en las aspectos
socioecondémicos y ambientales. La pregunta 1 sefiala el tipo de vivienda que posee el

habitante, si es solo vivienda y/o vivienda y alguna actividad comercial, los resultados
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obtenidos fueron que el 90,91% ocupa solo vivienda y un 9,09% lo hace como vivienda
y una actividad comercial, con el mismo concepto la segunda pregunta se enfoca en
conocer si la vivienda es propia o alquilada, donde se obtuvo que un 81,82% posee
vivienda propia y el restante 18,18% alquila. La pregunta 5 revela si el habitante posee
internet, los resultados obtenidos fueron que un 14,55% si posee y hace uso del servicio,
mientras que el 85,45% no tiene el servicio. La pregunta 6 menciona si el habitante posee
agua potable, un 89,09% dijo que si, y el restante 10,91% dijo que no, la pregunta 7
enfocada al mismo concepto de recurso agua, indica cada que tiempo el habitante sufre
cortes del servicio de agua potable, aqui se obtuvo como resultado que un 94,55% lo
sufren de manera mensual y un 5,45% de manera semanal, esto sobre todo tiene que ver
con la ubicacion geografica de sus viviendas, continuando con el tema del agua la
pregunta 9 revela si el habitante paga por el servicio de agua potable, un 89,09% dijo que
siy el otro 10,91% dijo que no. La pregunta 15 muestra si el habitante cree que los trabajos
de la granja avicola “El Camperito” trae beneficios econémicos a la localidad, como
resultados obtuvimos que el 87,27% cree que si trae beneficios y el 12,73 piensa que no
es asi. En estas mismas preguntas antes descritas el valor del indice de Cramer fue el
siguiente: 0,82, 0,64, 0,71, 0,78, 0,89, 0,78, y 0,75 respectivamente, por lo que cabe
mencionar que las variables se encuentran asociadas entre si.

La pregunta 3 revela si el habitante posee el servicio de energia eléctrica, aqui se
obtuvo que el 100% si cuenta con energia eléctrica. La pregunta 9 sefiala si existe un
centro de salud cercano al que los habitantes puedan asistir, el 100% menciono que no
existe ninguno cerca pues tienen que viajar hasta el centro del canton Balsas. La pregunta
11 se refiere a si el habitante conoce de la existencia de la granja avicola “El Camperito”,
los resultados obtenidos fueron que el 100% si conoce. La pregunta 12 enfocada al tema

de salud revela si el habitante considera que las actividades de la granja le causan algun

62
Tatiana Anabell Romero Ramirez



Universidad Nacional de Loja
Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio Ambiente

tipo de enfermedad o riesgo a su salud, el 34,55% de los encuestados respondid que, si
afecta su salud, y el restante 65,45% respondié que no. La pregunta 13 indica a
consideracién del encuestado cual es el recurso natural que mas se ve afectado por las
actividades que desarrolla la granja avicola, los resultados que se obtuvieron fueron los
siguientes; un 18,18% cree que es el agua, el 34,55% manifesto que el aire, el 23,64% el
suelo, y otro 23,64% menciond que todos los recursos (agua, aire, suelo, flora y fauna).
El valor del coeficiente de Cramer para las preguntas 12 y 13 es de 0,31 y 0,24
respectivamente, por lo cual no existe relacion entre las variables.

La pregunta 4 sefiala si el habitante posee red de desagle, a lo que un 70,91%
respondio que si y el otro 29,09 que no. La pregunta 10 indica la frecuencia con la que el
encuestado o algun miembro de su familia visita el centro de salud mas cercano, los
resultados obtenidos fueron que el 78,18% lo hace de manera mensual y el restante
21,82% de manera semanal. La pregunta 14 se enfocd en conocer si el encuestado ha
escuchado ruidos de los trabajos desarrollados por la granja avicola, a lo que el 20%
menciono que si, el 50,91% que no y un 29,09% dijo que no escucha nada. El valor del
indice de Cramer en estas mismas preguntas fue de; 0,42, 0,56 y 0,39 respectivamente,
en tal caso podemos decir que las variables tienen una mediana relacion entre si.

4.2 Evaluar y valorar los impactos ambientales generados de la granja avicola “El
Camperito”.

Los impactos ambientales fueron valorados con la aplicacion de la matriz de
importancia y en base a las actividades desarrolladas por la granja avicola.

4.2.1 Actividades desarrolladas en la granja avicola “El Camperito”, durante la
fase de operacion.
- Limpiezay desinfeccién a fondo de cada galpén de la granja.

- Preparacion de las camas del galpén.
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Fumigacion de paredes y techos con productos antiparasitarios.
Limpieza de comedores y bebederos.

Recibimiento de las aves.

Revision de animales y comprobacion de su estado.
Vacunacion de las aves en las fechas correspondientes.

Control de temperatura como vaya avanzando el ave en edad.
Aplicacion de alimentacion y suplementos.

Empacamiento del ave en pie para su comercializacion.
Recogida de las camas en sacos.

Desinfeccion del galpon y limpieza de todo el instrumental.

Actividades desarrolladas en la granja avicola “El Camperito”, durante la

fase de cierre.

Extraccion de todos los equipos.

Demolicion de las instalaciones.

Recoleccién de equipos e instrumental.

Recoleccion de desechos de construccion por la demolicion.
Reapertura y adecuacion de la via.

Preparacién del suelo.

Siembra de plantas nativas y ornamentales.

Cuidado de la flora y fauna del lugar.

Para la caracterizacion de impactos ya sean estos positivos 0 negativos presentes

en la granja avicola “El Camperito” se aplico la metodologia de realizacion de la matriz

de importancia.

Tatiana Anabell Romero Ramirez
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4.2.3 Aplicacion de la matriz de Importancia
Una vez realizado el levantamiento de la linea base se aplicé la matriz de
importancia para de manera cualitativa y cuantitativa valorar los impactos que genere la

granja avicola “El Camperito” en la zona de interés como Se observa en la tabla siguiente.
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Tabla 28. Matriz de importancia.
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FASE DE OPERACION FASE DE CIERRE DE CONSTRUCCION
ARIRAEIEIR-TETRA - NEINREEIEREIEEEIERE
= c = [&] o 4 = c o= (&S] o)
VALORACION CUALITATIVADE | & | 3| 2| 2| 5| 2| 5| 3 21818 HEARIBIRAEIRIE L1827 8
LOS IMPACTOS 5/5|8|s|2/ 25|z S|I8|5| 3| 8|2/ s|l2|2|5|3 5|8 |5
SlE|d|=|g g = 2|3 el 3|E|Q|2| 5|8 = 213 |2
) 2 2|&|E Q| g gl | £
Modificaciondelsuelo | - |1 |2 |2 |2 [ 2|2 | 4 1]4]28 2 a2 224 a]2]4 34
Deterioro de la capa . 12222411 ]a]|2 1 22|24 1|4 |28
edafica
SUELO  |Maladisposicion de -lal2|4a]2|1|2|4|4|4)|2|39 2142|2444 |2]|4 |34
residuos sélidos
Contaminacion por
infiltracién de aguas -| 81|44 244|444 4|56 2122|242 |4|1|1] 8|34
contaminadas
Generaciondematerial || 4| 4 14 {2 |2 | 4|4 |4|4a|a]|4d8 alala|1|2]ala|1|2]4]|a
particulado
AIRE Generacién de ruido -|l41214|2|2|2|1|4]|2]|2]|35 4 14|14 (124114239
Contaminacion por
=y 2222221 |4|2|4]|29 0
Olores -8 |alalal2]alala]a]2]60 224122 1]1]2]2125
;?jﬁ;tt?(f;cs’” TDEED | . 0 414 4al2|4|22|4|2]|8]48
FLORA Pérdida y afectacion a la
y “lal2)2)22]21]1]1|1]29 0
flora
Despl_azamlento de 1l lalololalalal1l1 18 0
especles
Ahuyentamiento de
FAUNA | eties 21422111122 2241|221 |1|1]| 2|24
Afegta_cmnacorredores lalal1lalololal1]alalsa 0
biolégicos
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Afectacion a nichos lalol1lalololalaslalalss
ecologicos
Pérdida de especies -l 2122|441 |1]|1|2]|8]33
Molestiasalapoblacion | - | 1 |2 |2 |2 |2 |2 |4 |1 |2 |2]|24 4 12411442 |1|2]2
Generacion de empleo +/8 |8 |4 (2|22 |1|4]4]|1]60 4 |4 142|412 |4|4]2] 8
SOCIO Dinamizacion de la
ECONOMICO . +|4 141221 ]1(1|1]|4]|1]33
economia local
Darios a la salud -4 (1221|141 |1]|2]|28
OTROS Afectacion al paisaje -4 141412221 ]1]4]4]4 4 1441414121 |1]|2]4
Afectacion al turismo -l212 (1122 |2]|4|1]4]2]|28 2122|222 |1]1|2]2

Tabla 29. Valoracion de impactos segun los rangos de jerarquizacion de importancia del efecto.

FASE DE OPERACION

COMPONENTE IMPACTO VALOR CLASE DE EFECTO
AIRE Olores -60 Severo
SOCIO-ECONOMICO Generacion de empleo +60 severo

FASE DE CIERRE

COMPONENTE IMPACTO VALOR CLASE DE EFECTO
AIRE Generacion de material particulado -42 moderado
SOCIO-ECONOMICO Generacion de empleo +50 moderado

La Tabla 29 indica la valoracién y clasificacion de los impactos mas representativos encontrados en el desarrollo de las actividades de la
fase de operacion y cierre de la granja avicola “El Camperito”, segun el rango de jerarquizacion de importancia del efecto en irrelevante, moderado,

severo y critico.

67
Tatiana Anabell Romero Ramirez



Universidad Nacional de Loja
Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio Ambiente

80
60
60

40

Generacion de malos olores Generacion de empleo

Valoracion de Impacto
o

Impactos

Figura 11 Interpretacion de impactos en la fase de operacion.

La figura 11 muestra, la generacion de malos olores como el impacto negativo
mas alto presente durante la fase de operacién de la granja avicola con un valor de -60, y
la generacion de empleo con un valor de +60 representa el impacto positivo mas alto en

esta misma fase del proyecto.

60

40

20

Valoracion de impactos
o

Generacion de material Generacion de empleo
rticul
20 particulado
-40
-60
Impactos

Figura 12 Interpretacion de impactos en la fase de cierre.
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La figura 12 revela que la generacion de material particulado es el impacto
negativo mas alto de la fase de cierre de la granja con un valor de -42, debido
principalmente a la demolicidn de las instalaciones y recoleccion de estos desechos. Por
otra parte, también muestra que la generacion de empleo es el impacto positivo mas alto
con un valor de +50.

La matriz de importancia se aplico unicamente para la fase de operacion y cierre
pues no existié fase de construccion ya que la granja avicola “El Camperito” llego a
desarrollar sus actividades en el lugar con las construcciones ya establecidas. Para la fase
de operacion y cierre que si pudieron ser evaluadas se obtuvieron los siguientes
resultados. El impacto negativo mas alto (-60) se presenta en la generacion de olores,
considerado un impacto severo, esto debido a que la practica avicola como toda actividad
pecuaria, producto del engorde, crianza y mantencién de pollo generan desechos
(estiércol, amoniaco, olores, etc.), la mezcla de cal y aserrin que utilizan para la
elaboracion de las llamadas “camas” donde el ave desarrolla la vida, permanece en el
lugar por varios dias soportando calor como consecuencia de la sobrepoblacién de estos
animales en los galpones llegando a producir fuertes olores, de la misma manera el mayor
impacto positivo caracterizado en esta fase es la generacidén de empleo (+60) considerado
severo puesto que la actividad avicola requiere constantemente de mano de obra para la
alimentacion del ave, limpieza de galpones, aplicacion de medicinas y vitaminas,
transporte y comercializacién del pollo, entre otros, generando varias fuentes de empleo
tanto directa como indirectamente.

En la fase de cierre de construccién que se espera se pueda realizar una vez
culminen las actividades de la granja tomando como referencia el presente trabajo de

investigacion, se evidencia que el mayor impacto negativo (-42) es el de generacion de
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material particulado considerado moderado, pues la realizacion de esta actividad
implicaria la entrada y salida continua de vehiculos con material de la demolicion de las
instalaciones, lo que crearia la presencia en cantidades importantes de PM, en esta misma
fase el mayor impacto positivo (+50) es la generacion de empleo, considerado como
severo, ya que una manera de restaurar el sitio cuando cesen las actividades de la granja
es insertando especies vegetativas, demoliendo las instalaciones de la granja, recoleccién

de desechos, para lo que sera de vital importancia la contratacion de mano de obra.

4.3 Disefio de un plan de manejo ambiental para la prevencion, mitigacion y
remediacion de los impactos generados de la granja avicola “El Camperito”

La elaboracién del plan de manejo se plantea para corregir, mitigar y compensar
los impactos negativos que genere la actividad de la granja avicola “El Camperito”. Esta
disefiado con programas que se implementaran para disminuir la afectacion en el sitio
Nueva Guinea del canton Balsas.

4.3.1 Programa de prevencién y mitigacién de impactos

El programa corresponde a las acciones que deberdn preverse y ejecutarse para

minimizar y controlar los impactos negativos generados de la actividad avicola de la

granja “El Camperito” en el sitio Nueva Guinea.

70



Universidad Nacional de Loja
Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio Ambiente

PROGRAMA 001

MEDIDA: Mitigacion y control de olores de la granja avicola “El Camperito”

Objetivo de la medida

Controlar y mitigar los olores generados de las actividades de la granja
avicola “El Camperito”.

Tipo de la medida

Control y mitigacion

Etapa de ejecucion

Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a
desarrollar

v' Dar mantenimiento y calibracién a los ventiladores de la granja.

v Implementar la creacién de barreras vivas alrededor de la granja
avicola con especies como, tilo, canelo, frutales, entre otros.

v Conferencias a los trabajadores de la granja avicola sobre el
adecuado manejo y manipulacion de medicamentos 'y
desinfectantes.

v Cambiar cada dos semanas las “camas” (piso del galéon compuesto
de aserrin, cal, entre otros)

v" Verificar y desechar diariamente la mortalidad de los galpones

Impacto a controlar

Contaminacion del aire

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del proyecto

., . . Valor Valor
Descripcién Unidad | Cantidad Unitario Total
Manten_lmlento de U 1 500,00 500,00
ventiladores
Plantulas de tilo U 50 3,00 150,00
Plantulas de canelo U 30 4,00 120,00
Costo de la medida Plantulas fru_tales U 50 10,00 500,00
Conferencias U 2 100,00 200,00
Aserrin U 200 1,00 200,00
Materiales e
insumos de U 1 15,00 15,00
limpieza
Trabajadores U 2 400,00 800,00
TOTAL USD. 2485,00
Responsable de la Sr. Angel Dumaguala
ejecucion
Responsable del control | Autoridades ambientales de aplicacion responsable y cooperante/ GAD
y monitoreo MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente
Indicador de

verificaciéon y
cumplimiento

Menor concentracion de malos olores.

Medios de verificacion
y cumplimiento

Visitas al lugar, fotografias, facturas de compras.
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PROGRAMA 002

MEDIDA: Mitigacion y control de ruido en la granja avicola “El Camperito”

Objetivo de la medida

Establecer acciones que controlen las emisiones de ruido de las
actividades de la granja avicola “El Camperito”.

Tipo de la medida

Control y mitigacion

Etapa de ejecucion

Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a
desarrollar

v’ Establecer registros de mantenimiento periédico a las maquinas y
camiones que operen en la granja avicola.

v’ Evaluar con el sonémetro mientras se esté operando en la granja
que los niveles de ruido no superen los 80dB para periodos de
exposicion de 8 horas laborables continuas segin lo contemplado
en el reglamento de seguridad y salud de los trabajadores.

Impacto a controlar

Contaminacion del aire de impactos a la salud.

Plazo para la
implementacion

Durante la operacién del proyecto

Costo de la medida

L . . Valor Valor
Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Total
Mantenimiento de
camiones y U 4 500,00 2000,00
maquinarias.
Sonoémetro U 1 750,00 150,00
Material de oficina U 3 15,00 45,00
TOTAL USD. 2195,00

Responsable de la
ejecucion

Sr. Angel Dumaguala

Responsable del
control y monitoreo

Autoridades  ambientales de  aplicacion  responsable y
cooperante/GAD MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente

Indicador de
verificacion y
cumplimiento

Menores niveles de ruido.

Medios de verificacion
y cumplimiento

Visitas al lugar, fotografias, facturas de compras.

4.3.2 Programa de Desechos Soélidos

Comprende actividades que permitan disminuir, controlar, reciclar y/o reutilizar

desechos solidos, liquidos y gaseosos.
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PROGRAMA 003

MEDIDA: Contaminacion de suelo y aire en la granja avicola “El Camperito”

Prevenir la contaminacion de agua, aire y suelo con el adecuado manejo y

Clefaive el nmee e disposicion final de desechos solidos y liquidos no peligrosos.

Tipo de la medida Control y mitigacion

Etapa de ejecucion Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

v' Clasificar adecuadamente los desechos y caracterizar los recipientes para
estos desechos por colores y debidamente rotulados.

PLASTICOS NO RECICLABLES PAPEL / CARTON DESECHOS COMUNES

v W — o —

=y

Figura 13. Contenedores de basura segun la clasificacion de residuos solidos

del Ecuador

v" Recoger toda la cama formada en el piso de los galpones compuesta

Actividades a desarrollar principalmente de (aserrin, cal, estiércol y amoniaco) para reutilizarlo como
abono, ya sea en el mismo sitio o para su comercializacién.

v Crear canaletas alrededor de la granja que permita la fluidez de desechos
liquidos para que estos no se infiltren directamente al suelo.

v’ Dar tratamiento a las aguas contaminadas generadas de la actividad de la
granja para disminuir la concentracién de contaminantes y que estas no
afecten el suelo del lugar.

Se comienza con un pre-tratamiento como: la eliminacién de residuos
facilmente separables, seguido de un proceso de flotacion por aire directo que
ayudara a que se remuevan grasas y aceites.

Luego se aplica un tratamiento primario que consiste en la agregacion de
sustancias quimicas para remover residuos (uso de surfactantes o floculantes)
que permitiran la sedimentacion de los solidos.

Lo siguiente es realizar un tratamiento secundario, que consiste en involucrar
microorganismos para estabilizar y remover materia no deseada (Aranda,

2018).
Impacto a controlar Contaminacion del aire y suelo
Plazo para la Durante la operacion del proyecto
implementacién
L . . Valor
Descripcion Unidad Cantidad S Valor Total
Unitario

Recipientes de basura U 4 20,00 80,00

Rétulos para recipientes. U 4 5,00 20,00

Fundas de basura u 1000 0.20 200,00

Costo de la medida Sacos para Abono u 100 0.25 25,00
Construccion de U 4 500,00 2000,00

canaletas
Construccion de una
planta de tratamiento de U 1 5000,00 5000,00
aguas
TOTAL USD. 7325,00
Responsable de la Sr. Angel Dumaguala
ejecucion
Responsable del control y | Autoridades ambientales de aplicacion responsable y cooperante/GAD
monitoreo MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente
Indicador de verificaciény | Numero de vectores, porcentaje de contaminacion de suelos por fertilizantes,
cumplimiento menor nimero de contaminantes en el agua.

Medios de verificaciony | Visitas al lugar, fotografias, facturas de compras
cumplimiento
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PROGRAMA 004

MEDIDA: Controlar la contaminacion del suelo por desechos sélidos peligrosos en la granja

avicola “El Camperito”

Objetivo de la medida

Prevenir la contaminacién del suelo con el adecuado manejo y
disposicion final de desechos solidos peligrosos.

Tipo de la medida

Control y mitigacion

Etapa de ejecucion

Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a
desarrollar

v' Almacenar los desechos peligrosos como: pesticidas,
medicamentos, residuos cortopunzantes, desinfectantes, en una
bodega disefiada especificamente para el almacenamiento de los
mismos.

v' Dotar de recipientes correctamente rotulados para desechos
peligrosos.

v/ Los desechos deberan estar correctamente rotulados y
especificando las seguridades fisicas necesarias hasta su
disposicion final.

v" Gestionar con el GAD Municipal la recoleccion y disposicion final
de desechos peligrosos.

Impacto a controlar

Contaminacion del suelo

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del proyecto

S . . Valor Valor
Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Total
Construccion de U 1 700,00 700,00
una bodega
Etiquetas para
sustancias U 50 2,00 100,00
Costo de la medida p_el_lgrosas
Recipientes para
desechos U 2 30,00 60,00
peligrosos
Gestion con el
GAD Municipal de U 1 300,00 300,00
Balsas
TOTAL USD. 1160,00
Responsable de la Sr. Angel Dumaguala
ejecucion
Responsable del control | Autoridades ambientales de aplicacion responsable y cooperante/GAD
y monitoreo MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente
Indicador de Menor cantidad de vectores y contaminantes.

verificaciéon y
cumplimiento

Medios de verificacion
y cumplimiento

Visitas al lugar, fotografias, facturas de compras.
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4.3.3 Programa de Contingencias

El programa comprende las acciones a efectuarse para enfrentar eventuales

accidentes durante la operacion del proyecto.

PROGRAMA 005

MEDIDA: Accidentes que puedan presentarse durante el desarrollo de las actividades de la
granja avicola “El Camperito”

Objetivo de la medida

Establecer acciones y/o estrategias, que sean efectivas y den respuesta
inmediata ante accidentes, eventos y siniestros que puedan suscitarse en
la operacion de la granja avicola “El Camperito”.

Tipo de la medida

Control

Etapa de ejecucion

Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a
desarrollar

v’ Se debe colocar en la granja equipos y dispositivos de seguridad
contra incendios, segun lo establecido por la norma.

v Contar con un botiquin de primeros auxilios.

v" El personal que labora en la granja, debera estar capacitado en el uso
de extintores, equipos de proteccion personal y estrategias de
evacuacion.

v’ Se debera capacitar a los trabajadores para actuar en caso de
presentarse el vertido de alguna sustancia toxica o peligrosa, hasta
llegar al centro de salud mas cercano.

v" Implementar un sistema de alarma identificador de deslaves,
terremotos, incendios, etc.

Impacto a controlar

Contaminacion del aire, suelo, agua y salud

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del proyecto

verificacion y
cumplimiento

S . . Valor Valor
Descripcién Unidad | Cantidad Unitario Total
Extintores U 4 50,00 200,00
Costo de la medida pm'f]‘;trg”;ﬂfie“os u 1 100,00 | 100,00
Alarma de u 1 500,00 | 500,00
emergencias
TOTAL USD. 800,00
Responsable de la Sr. Angel Dumaguala
ejecucion
Responsable del control | Autoridades ambientales de aplicacion responsable y cooperante/GAD
y monitoreo MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente.
Indicador de Menor cantidad de afectados.

Medios de verificacion y
cumplimiento

Visitas al lugar, fotografias, facturas de compras.

75




Universidad Nacional de Loja
Ingenieria en Manejo y Conservacion del Medio Ambiente

4.3.4 Programa de Comunicacion, Capacitacion y Educacion Ambiental

El programa comprende la presentacion de conferencias para la capacitacion

adecuada de todo el personal, con temas relacionados a las funciones que se desempefien

en el lugar.

PROGRAMA 006

MEDIDA: Capacitar a los trabajadores por los posibles riesgos laborales que pudieran
presentarse por falta de informacion.

Objetivo de la medida

Organizar charlas y/o conferencias orientadas a la educacion,
concienciacion ambiental y seguridad a los trabajadores de la granja
para la prevencion, control y mitigacién de impactos durante la
ejecucidn de actividades.

Tipo de la medida

Medida de capacitacion y mitigacion.

Etapa de ejecucion

Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a
desarrollar

v Conferencias de medidas de proteccion ambiental y relaciones
comunitarias, de acciones contingentes y manejo de desechos
como: recipientes de quimicos, mortalidad, desechos
cortopunzantes, entre otros.

v’ Capacitacion con un especialista en el tema del uso de equipos de
proteccion personal, primeros auxilios, salud e higiene.

v' Capacitacion a los trabajadores y duefios de la granja avicola “El
Camperito” la importancia de la concienciacion ambiental.

Impacto a controlar

Contaminacion ambiental y riesgos laborales

Plazo para la
implementacién

Durante la operacion del proyecto

verificacion y
cumplimiento

. . . Valor Valor
Descripcién Unidad | Cantidad Unitario Total
Costo de la medida Cz\ﬁ?iiﬁ?cf;o;:s U 6 200,00 1200,00
. U 20 5,00 100,00
oficina
TOTAL USD. 1300,00
Responsable de la Sr. Angel Dumaguala
ejecucion
Responsable del control | Autoridades ambientales de aplicacion responsable y cooperante/ GAD
y monitoreo MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente.
Indicador de Todo el personal capacitado

Medios de verificacion
y cumplimiento

Fotografias, firmas de acuerdos, registro de asistencia a las

conferencias.
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4.3.5 Programa de Relaciones Comunitarias

El programa comprende las acciones a ejecutarse para mejorar las relaciones con

la comunidad cercana al proyecto, de manera que permita un mejor desarrollo de las

actividades.

PROGRAMA 007

MEDIDA: Mejoramiento de relaciones con la comunidad.

Objetivo de la medida

Mantener una buena relaciéon con la comunidad del sitio Nueva
Guinea en el canton Balsas.

Tipo de la medida

Medida de capacitacion y mitigacion.

Etapa de ejecucion

Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a
desarrollar

v Realizar acercamientos con la comunidad a fin de llegar a
acuerdos comunes en caso de presentarles molestias por las
actividades desarrolladas en la granja.

v' Establecer un mecanismo de recoleccion de informacion para los
visitantes  (estudiantes, particulares, organizaciones de
inspeccion), referente al accionar de la granja.

Impacto a controlar

Riesgos laborales

Plazo para la
implementacién

Durante la operacién del proyecto

Costo de la medida

., . . Valor Valor
Descripcién Unidad | Cantidad Unitario Total
Charlas con la U 2 5000 | 100,00

comunidad
Mecanismo de
recoleccién de U 2 100,00 200,00
informacion
TOTAL USD. 300,00

Responsable de la
ejecucion

Sr. Angel Dumaguala

Responsable del
control y monitoreo

Autoridades  ambientales de  aplicaciébn  responsable vy
cooperante/GAD MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente

Indicador de
verificacion y
cumplimiento

Numero de personas beneficiadas por las actividades de la granja
avicola “El Camperito”.

Medios de verificacion
y cumplimiento

Fotografias, registro de asistencia a las conferencias.
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4.3.6 Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

Comprende medidas que permiten preservar la salud y seguridad de los

trabajadores y/o visitantes.

PROGRAMA 008

MEDIDA: Seguridad laboral

Establecer estrategias que protejan la seguridad laboral del personal

de la granja avicola “El Camperito”.

Prevencion

Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

v Dotar de equipos de proteccién personal (botas, mascarillas,
guantes, overoles, entre otros.)

v" Proporcionar seguro de vida a todos los trabajadores de la granja.

v’ Realizar examenes médicos al personal de la granja, cada 6 meses.

v Que los trabajadores estén afiliados al IESS.

Objetivo de la medida

Tipo de la medida
Etapa de ejecucion

Actividades a
desarrollar

Impacto a controlar | Riesgos laborales

Plazo para la Durante la operacion del proyecto

implementacion

control y monitoreo

N . . Valor Valor
Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Total
Equipos de
proteccién U 4 200,00 800,00
personal
. Seguro de vida u 7 250,00 1750,00
Costodelamedida | =g, ci6n al IESS
de los U 7 840,00 11760,00
trabajadores
Examenes U 4 100,00 | 800,00
médicos
TOTAL USD. 15110,00
Responsable de la Sr. Angel Dumagual
ejecucion
Responsable del Autoridades  ambientales de  aplicacion  responsable vy

cooperante/GAD MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente

Indicador de
verificaciéon y
cumplimiento

Menos riesgos laborales

Medios de verificacion
y cumplimiento

Visitas al sitio, facturas de compras, fotografias, certificado de

afiliacion a IESS.
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4.3.7 Programa de Sefalética

El programa comprende la sefialética ambiental, preventiva, informativa y de

obligacion que debe seguir todo el personal de la granja, asi como posibles visitantes.

PROGRAMA 009

MEDIDA: Proteccién al personal de la granja avicola y comunidad en general

Objetivo de la medida

Proteger al personal de la granja avicola “El Camperito” y comunidad en
general de eventuales accidentes durante la fase de operacion de la granja.

Tipo de la medida

Prevencion

Etapa de ejecucion

Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a desarrollar

v Implementar la sefalizacion ambiental, de tipo informativo y
preventivo en torno a la proteccion ambiental segin lo reglamentado en
el SUIA (SUIA, 2011).

No cace fauna silvesire

Figura 14. Sefializacién Ambiental

v" Implementar la sefializacién preventiva, informativa y de obligacion.

GECH

- THEFONO
BOTIQUIN |
Figura 15. Sefializacién preventiva, informacién y de obligacién

DEEMERGENCIA

Impacto a controlar

Riesgos laborales

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del proyecto

L . - Valor Valor
Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Total
Sefales de U 10 10,00 100,00
. proteccion ambiental
Cogiy el [ meehil Senales informativas,
preventivas y U 20 10,00 200,00
reglamentarias.
TOTAL USD. 300,00
Responsable de la Sr. Angel Dumaguala
ejecucion
Responsable del control y | Autoridades ambientales de aplicacion responsable y cooperante/GAD
monitoreo MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente

Indicador de verificacion
y cumplimiento

Menos riesgos laborales / personal informado

Medios de verificacion y
cumplimiento

Visitas al sitio, facturas de compras, fotografias.
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4.3.8 Programa de Rehabilitacion de Areas Afectadas

El programa comprende acciones de remediacion, para rehabilitar las areas que se

vieron afectadas durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

PROGRAMA 010

MEDIDA: Restaurar areas afectadas

Objetivo de la medida

Restaurar las areas que fueron afectadas por las actividades de la granja
avicola con especies propias del lugar

Tipo de la medida

Mitigacion

Etapa de ejecucion

Etapa de cierre y abandono de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a
desarrollar

v' Desmontar las instalaciones construidas que formaron
“galpones” en la granja.

v' Clasificar los desechos y desalojar todo el material inservible.

v" Rellenar y nivelar el sitio de la infraestructura para proporcionar
estabilidad.

v’ Preparar el suelo para la revegetacion.

v" Preparar semillas y plantulas de especies propias del lugar como tilo,
frutales, ademas de especies ornamentales.

v Una vez plantadas todas las especies, realizar monitoreo adecuada y
diariamente.

v" Restaurar la via para permitir el facil acceso a personas o vehiculos
particulares.

los

Impacto a controlar

Pérdida de especies (flora y fauna), impacto visual.

Plazo para la
implementacion

Cierre de construccion

verificaciéon y
cumplimiento

N . . Valor Valor
Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Total
Demolicion U 1 1000,00 1000,00
Recoleccion de U 1 100,00 100,00
desechos
Costo de la medida Prepasrjgllgn del U 1 300,00 300,00
Sembrio U 1 250,00 250,00
ReSta“rf‘/?;’” dela |y 1 3000,00 | 3000,00
TOTAL USD. 4650,00
Responsable de la Sr. Angel Dumaguala
ejecucion
Responsable del control | Autoridades ambientales de aplicacion responsable y cooperante/ GAD
y monitoreo MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente
Indicador de Toda el rea restaurada.

Medios de verificacion y
cumplimiento

Visitas al sitio, fotografias, facturas de compras.
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4.3.9 Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Comprende la realizacion de actividades que permitan controlar el cumplimiento

de todo lo establecido en el plan de manejo ambiental.

PROGRAMA 011

MEDIDA: Control y monitoreo de calidad del aire.

Objetivo de la medida

Verificar el cumplimiento de lo establecido en el plan de manejo para
el cuidado y preservacion de la calidad del aire.

Tipo de la medida

Control y seguimiento

Etapa de ejecucion

Etapa de cierre y abandono de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a
desarrollar

v Verificar que los ventiladores de la granja estén en condiciones
Optimas y correctamente calibrados.

v Verificar y controlar las emisiones de ruido durante el desarrollo
de las actividades de la granja.

v Verificar el registro y asistencia de los trabajadores a las charlas
y/o conferencias.

v" Verificar la dotacion de equipos de proteccion personal a todos los
trabajadores (audifonos, mascarillas, guantes, botas, etc).

v’ Seguimiento del crecimiento de las plantas.

v' Realizar un informe de lo evaluado en el control de cumplimiento
del plan de manejo.

Impacto a controlar

Contaminacion del aire

Plazo para la
implementacion

Durante la operacion del proyecto

L, . . Valor Valor
Descripcién Unidad | Cantidad Unitario Total
Analisis de ruido U 2 500,00 1000,00
Costo de la medida Verlf[cac_lon del U 9 600,00 1200,00
técnico
Material de oficina U 1 50,00 50,00
TOTAL USD. 2250,00

Responsable de la
ejecucion

Sr. Angel Dumaguala

Responsable del
control y monitoreo

Autoridades ambientales de aplicacion responsable y cooperante/GAD
MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente

Indicador de
verificacion y
cumplimiento

El técnico especialista ha realizado correctamente el seguimiento al
plan de manejo y redactado el correspondiente informe de la
evaluacion.

Medios de verificacion
y cumplimiento

Fotografias, observacion directa, informe.
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PROGRAMA 012

MEDIDA: Control y monitoreo en el manejo y disposicion final de desechos

Objetivo de la medida

Verificar el cumplimiento de lo establecido en el plan de manejo para
el manejo y disposicion de desechos solidos peligrosos y no
peligrosos.

Tipo de la medida

Control y seguimiento

Etapa de ejecucion

Etapa de operacion de la granja avicola “El Camperito”

Actividades a
desarrollar

v" Verificar el aseo de la granja y la correcta disposicion final de los
desechos.

v Verificar la implementacion de los recipientes para desechos.

v" Verificar la construccion de la bodega para el almacenamiento de
los desechos solidos peligrosos.

v Verificar la gestion con el GAD municipal para el transporte y
disposicion final de los desechos peligrosos.

v" Verificar la construccion de canaletas y planta de tratamiento de
aguas para evitar la contaminacion de suelo.

v Realizar un informe de lo evaluado en el control de cumplimiento
del plan de manejo.

Impacto a controlar

Contaminacién del aire

Plazo para la
implementacion

Durante la operacién del proyecto

o . . Valor Valor
Descripcién Unidad | Cantidad Unitario Total
Analisis de suelo U 2 700,00 1400,00
Costo de la medida Verlf[caqlon del U 5 600,00 120000
técnico
Material de oficina U 1 50,00 50,00
TOTAL USD. 2650,00
Responsable de la Sr. Angel Dumaguala
gjecucion
Responsable del Autoridades  ambientales de  aplicacion  responsable vy

control y monitoreo

cooperante/GAD MUNICIPAL de Balsas/ Ministerio del Ambiente

Indicador de
verificacion y
cumplimiento

El técnico especialista ha realizado correctamente el seguimiento al

plan de manejo y redactado el correspondiente informe de la
evaluacion.

Medios de verificacion
y cumplimiento

Fotografias, observacién directa, informe.
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5. DISCUSION

De los datos obtenidos en la aplicacion de la linea base, el componente abiotico
empieza con la caracterizacion climatica, encontrando que el sitio Nueva Guinea donde
estd ubicada la granja avicola posee un clima subtropical de acuerdo a la escala de
clasificacion del Ecuador, por tener una temperatura que oscila entre los 18 y 22°C
propicio para que las aves puedan desarrollarse de mejor manera. Este dato varia
comparado con el de Cevallos (2018) sobre el diagnostico ambiental de centros avicolas
en la ciudad de Jipijapa, pues el clima que presenta esta ciudad es calido seco - calido
himedo, v, si consideramos que la temperatura ambiental influye en la proliferacion de
malos olores, por la concentracion de calor en los galpones que hace que el olor de las
camas sea mas fuerte, esta seria una condicién desfavorable para el 6ptimo desarrollo de
la actividad avicola.

Las precipitaciones mensuales en el sitio Nueva Guinea presentan un promedio de
1099,44 mm mucho mas de lo expuesto por Cevallos (2018) que menciona las
precipitaciones ocurren solo en ciertas épocas del afio con un promedio de 500 a 700 mm,
dato similar al trabajo realizado por Sanchez (2015) en Santa Elena, que menciona
precipitaciones de 500 mm o menos. El dato de precipitacion puede considerarse como
un indicador para que lugares como Nueva Guinea donde se ubica la granja avicola “El
Camperito” con abundantes precipitaciones mantengan un mayor esfuerzo, trabajo y
costos en lo que respecta a la adecuacion de instalaciones para evitar inundaciones,
control de temperatura de las aves aplicando cubiertas o ventiladores en caso de ser
necesario, mientras que lugares como Santa Elena y Jipijapa con precipitaciones bajas no
se verian expuestos a inundaciones 0 muchos gastos en adecuar los galpones para evitar

el frio de las aves.
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El componente ambiental bidtico consistié en la caracterizacion de flora y fauna
de los alrededores de la granja avicola. La flora del sitio es diversa encontrandose especies
de como: llex sp, Virola sp, Policourea sp, Conmelia sp, Anthurium sp, entre las mas
abundantes, esta informacion nos da a conocer que el drctor ha sido poco intervenido,
pues no hay ninguna especie que haya sido introducida. En comparacion con los datos
encontrados en el trabajo de Vimos (2012) en Santo Domingo de los Tsachilas las
especies de flora varian pues el menciona algunas como: Bactris sp, Clorophora tinctoria,
Iriartea deltoidea. Esta variacion de especies puede presentarse debido a las diferencias
geomorfoldgicas y climéaticas de ambos sitios. La abundancia de vegetacion es un
atractivo para la presencia de diversa fauna en los alrededores de las granjas avicolas, sin
embargo, las actividades de la misma pueden llegar a representar la pérdida o
ahuyentamiento de especies, asi como deforestacion por la implementacion de galpones
para la crianza de aves.

La fauna caracterizada en la granja avicola “El Camperito” son las siguientes:
raton, gallinazo negro, guacharaca, murciélago, tucan, guanchaca. Algunas de estas
especies coinciden con las encontradas por Cevallos (2018) pues en su trabajo menciona
ratones, gallinazos, cabras y guacharacas. Sdnchez (2015) también nombra algunas de
estas especies en su investigacion como: gallinazo negro, paloma, y gato silvestre. La
coincidencia de la especie de gallinazo negro principalmente, se da debido a la presencia
de mortalidad de aves que son apiladas en las afueras de los galpones, caracteristica que
se observa practicamente a diario en las granjas por diversas razones como ahogamiento
0 sobrepoblacion.

En cuanto al componente socioecondémico, la poblacion del sitio Nueva Guinea
consta de aproximadamente 80 personas de las cuales 55 fueron encuestadas y se

realizaron entrevistas al administrador y 4 trabajadores de la granja. La principal actividad
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econdmica que se realiza en el lugar es la agricultura y en menor proporcion la ganaderia
y consideran que los trabajos realizados por la granja “El Camperito” si bien contaminan
los recursos naturales del lugar, es una fuente de ingreso econémico importante para el
desarrollo del sitio Nueva Guinea. En el trabajo de Cevallos (2018) coinciden algunos
aspectos, como la actividad agricola que realizan las personas alrededor de la granja, la
mayoria de las personas consideran que gracias a la actividad avicola se promueve el
desarrollo econdmico de la ciudad de Jipijapa. Estos datos son importantes pues revelan
cuales son las circunstancias sociales en las que se encuentran trabajando los propietarios
de las granjas.

La aplicacion de la matriz de importancia identificé que el principal recurso
natural contaminado en la fase de operacién de la granja es el aire, por la generacion de
malos olores. Cevallos (2018), coincide con lo expuesto, pues menciona que el impacto
de mayor afectacién es la generacion de amoniaco y la emision de malos olores
originados por la acumulacion de gases contaminantes.

Sin embargo Daza (2012) en su estudio manifiesta que el principal recurso
afectado de las actividades de una granja avicola es el suelo, pues debido a las acciones
de lavado y desinfeccion de los galpones, estas aguas que contienen detergente y gran
cantidad de excretas llegan directamente al suelo, alterando sus caracteristicas.

El recurso menos afectado de la granja en estudio es el agua, ya que no existe una
fuente hidrica cercana que pudiese ser contaminada por las actividades que se realizan
cotidianamente, Cabrera (2010) en un estudio de impacto para una granja avicola en
Azogues por su parte menciona que el recurso que menos se ve afectado de las actividades
avicolas es el suelo, pues los desechos generados en la granja se vierten directamente en

el agua.
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Entre los impactos positivos se encontré que, durante la operacion del proyecto,
el mayor beneficioso es la generacion de empleo. Esto, es similar a lo expuesto en el
trabajo de Cabrera (2010), donde menciona que uno de los mayores impactos positivos
de las actividades de la granja avicola es la generacion de ingresos para la poblacion y
seguridad laboral.

La elaboracion del plan de manejo ambiental es el Gltimo punto considerado en el
estudio de impacto, con el que se pretende minimizar, compensar, mitigar y recuperar,
los dafios generados de las actividades de la granja avicola “El Camperito”. Se
desarrollaron todos los subprogramas que constan dentro de un plan de manejo, entre los
mas relevantes por ejemplo el de prevencidn y mitigacion de impactos, de desechos, de
salud y seguridad laboral. En ellos se planteé cada una de las estrategias y actividades
que permitiran mejorar el desarrollo de las acciones de la granja de tal manera que no
afecte su produccion y por ende su economia, pero si cambiara el impacto de estas
acciones sobre la naturaleza.

El plan de prevencion y mitigacion de impactos contempl6 la creacion de barreras
vivas alrededor de la granja avicola, para disminuir la presencia de malos olores
mejorando la calidad del aire en el sector, esta estrategia es distinta de la planteada por
Cevallos (2010) quien en su trabajo sefiala que minimizara la contaminacion de este
recurso con la instalacion de extractores de aire en la granja, para purificar el aire dentro
de los galpones, extrayendo el amoniaco y otros gases que se generan dentro de los
mismos, de esta manera la emision de gases generada se comprima y se reduzcan los
olores ofensivos que causa la cria de las aves.

El plan de desechos sélidos, salud y seguridad comprenden medidas como la
correcta clasificacion y disposicion final de los residuos, dotacion de equipos de

proteccion personal a todos los trabajadores de la granja y visitantes, para evitar la
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contaminacion y mejorar las condiciones laborales de los trabajadores, evitando
accidentes. Estas medidas son similares a las planteadas por Velenzuela (2015) en el
estudio de impacto de una granja avicola en Tungurahua quien menciona que para evitar
la contaminacion de los recursos se debe clasificar correctamente la basura en recipientes
debidamente caracterizados para cada tipo de residuos, asi como la implementacién de

equipos de seguridad para los trabajadores como: botas, guantes, mascarillas, entre otros.
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CONCLUSIONES

Existen perturbaciones ambientales en las actividades dentro de la granja avicola,
principalmente la generacion de malos olores debido a la mala disposicion de
residuos sélidos, asi como la acumulacion en grandes cantidades de excretas en
las camas.

El ruido que las actividades de la granja avicola generan sobrepasa los limites
maximos establecidos en zonas rurales de 10dB de acuerdo a la normativa
ambiental vigente.

El 85% de los impactos generados en la granja avicola “El Camperito” tanto en la
fase de operacion como la de cierre son negativos y tan solo un 15% son positivos.
La generacion de malos olores es uno de los impactos negativos que obtuvo un
valor de -60 seguido de la contaminacion de suelo por infiltracién de aguas
residuales con un valor de -56. EI mayor impacto positivo en la fase de operacion
y cierre fue la generacion de empleo con un valor +60 y +50 respectivamente.

El balanceado usado para alimentar las aves de la granja es un atractivo para
posibles vectores terrestres como roedores, guanchacas y aéreos como palomas,
asi mismo los pollos muertos por ahogamiento o hacinamiento que son
desechados en los alrededores del galpon atraen especies como Coragyps atratus.
El programa de desechos sélidos es uno de los mas importantes porque contempla

actividades para reducir malos olores y la mala disposicion de residuos.
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7. RECOMENDACIONES

El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal (GADM) de Balsas debera
ejecutar y verificar el cumplimiento de las normativas de calidad ambiental.

Se recomienda que la granja avicola “El Camperito” cuente con un estudio de
impacto ambiental que le permita prevenir, mitigar, compensar y disminuir las
afectaciones al ambiente, ademas de obtener la licencia ambiental tal como lo
establece el Art. 20 de gestion ambiental para cualquier actividad que suponga un
riesgo para el ambiente.

Realizar capacitaciones a todo el personal que trabaja en la granja avicola “El
Camperito”, sobre el cuidado del medio ambiente en especial de flora y fauna del
lugar.

El GADM de Balsas debera promover la participacion de la comunidad en la
formulacién de politicas para la proteccién del medio ambiente y manejo racional
de los recursos naturales como lo dispone el Art. 14 de la Constitucion de la
Republica del Ecuador y el Cédigo Organico del Ambiente (COA) en el capitulo
I1 Art. 15, numeral 3.

Mejorar el manejo de los residuos sélidos generados por las actividades de forma
diaria con el fin de minimizar la proliferacion de vectores y malos olores que
pueden llegar a afectar la salud de quienes residen y trabajan cercanos a la granja
avicola “El Camperito”.

Entregar el resumen ejecutivo del Estudio de Impacto Ambiental al municipio del

canton Balsas y propietario de la granja avicola.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Oficio entregado por el INAMHI con informacion meteorolégica de las

estaciones M0773 Pifias, M0736 Balsas y M1160 Capiro.

O S
BINAMHI 47 s

PROCESO DESCONCENTRADO JUBONES - PUYANGO

OFICIO No  INAMMI-RIP-2018-005
Loga, 29 de enero de 2019

Asunio Entrega de nfo 200 0

Sr. Ing. / PhD

Max Encalada Cordova

DIRECTOR DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Ciudad -

De mi consideracion

Atento a su peticion formulada mediante Oficio No. 018-DI-UNL-2019 de 28 de enero de
2019, adjunto al presente me permito hacer la entrega de la Estadistica Meteorologica
solicitada de las estaciones: Climatoldgicas Ordinarias: M1246 Las Lajas, M0238 Tahuin
y de las Pluviométricas: MO773 Pifas. MO736 Balsas y M1160 Capiro, conforme a lo
requerido en forma verbal por la Srta. Tatiana Anabell Romero Ramirez, quien utilizara la
Informacion para el desarrolio de la Tesis “Estudio de Impacto Ambiental de la Granja
Avicola El Camperito, ubicada en el sector Nueva Guinea del cantén Balsas de la
provincia de El Oro - Ecuador’, trabajo académico para la obtencion del titulo de
Ingeniera en Manejo y Conservacion del Medio Ambiente

Cabe manifestar que se entrega la referida informacion conforme a nuestra disponibilidad.
Sin otro particular suscribo esta comunicacion

Atentamente,

b 4

e ‘,7

Ing. Augusto Araque Arias
COORDINADOR REGIONAL JUBONES - PUYANGO

%AMHI

20T B AETEN
AL panomt

Se adjunta la informacion solicitads

cion: Aw. Ovillam de Zamoes isector Hone), B0 Mower 100 Z ot w11 o . o7 2587y =i 1301
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Anexo 2. Medicion de calidad de agua con el equipo multiparametro directamente del
abrevadero.

Anexo 3. Toma de ruido con el sonémetro en los alrededores de la granja avicola.

i
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Anexo 4. Entrevista al gerente de la granja avicola “El Camperito™.

Anexo 5. Andlisis de la muestra de suelo en el Laboratorio de Suelos de la Universidad

Nacional de Loja.
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Anexo 6. Toma de muestras de flora en los alrededores de la granja avicola.
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Anexo 8. Captura de mamiferos con trampas Tomahawk.
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Anexo 10. Encuesta socioeconomica dirigida a la poblacion del area de influencia

indirecta de la granja avicola “El Camperito”.

N

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA AGROPECUARIA'Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
INGENIERIA EN MANEJO Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

ENCUESTA SOCIOECONOMICA

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador (a):
Provincia: Sector:
Ocupacion:
Edad:

B. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

1.- Uso: Solo vivienda Vivienda y otra actividad productiva asociada ( )
()
2.- Tenencia de la vivienda
Propia ( )
Alquilada ( )
3.- : :
Posee energia eléctrica Si ( ) No ( )
4.- Red de desague Si() No ( )
5.- Internet: Si() No ( )

C. DISPONIBILIDAD DE AGUA

6.- ¢ Dispone de agua potable?

7.- ¢ Cada que tiempo sufre cortes de agua? Mensual Semanal

8.- ¢Paga usted por el servicio de agua potable?: Si( ) No ()
D. SALUD

9.- Existe algun centro de salud cercano: Si( ) No( )

10.- Con qué frecuencia visita el centro de salud Mensual Semanal

E. ASPECTO AMBIENTAL
11.- ;Conoce usted la existencia de la granja avicola “El Camperito”

()Si
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() No

12.- ;Considera usted, que granja avicola “El Camperito” le esta causando
algan tipo de enfermedad?

()Si
() No

13.- ¢De los siguientes recursos naturales cudl considera usted es el mas
afectado por la presencia de la granja avicola “;El Camperito”, sefiale?

( ) Agua

() Aire

() Suelo

() Fauna

() Flora

( ) Todos

( ) Ninguno

14.-Ha escuchado algun ruido ocasionado por las actividades de la granja
avicola “El camperito”

()Si
() No

15.- Cree que la presencia de la granja trae beneficios econdémicos en la
localidad

()Si

() No

( ) En parte
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Anexo 11. Entrevista dirigida a los trabajadores y administrador de la granja avicola.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA AGROPECUARIA Y DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
INGENIERIA EN MANEJO Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
ENCUESTA SOCIOECONOMICA A LOS TRABAJADORES DE LA GRANJA
AVICOLA “El Camperito”

A. INFORMACION BASICA DEL ENCUESTADO

Encuestador (a):
Provincia: Sector:
Ocupacion:
Edad:

B. INFORMACION SOCIOECONOMICA
1.- ¢ Desde hace cuanto trabaja usted en la granja avicola EI Camperito?
( ) Unafio
( ) Mas de un afio
2.- ¢Es usted asegurado por parte del propietario de la granja?
()si
( )No
3.- ¢Su remuneracion es buena, mala, regular?
( ) Buena
() Mala
( ) Regular
C. ASPECTO AMBIENTAL
4.- ¢ Considera usted que la granja avicola le esta causando algin problema de
salud?
()Si
() No

5.- ¢De los siguientes recursos naturales cuél considera usted es el més afectado por
la presencia de la granja avicola “;El Camperito”, seiiale?

() Agua

() Aire

() Suelo

() Fauna

() Flora

() Todos

( ) Ninguno

6.- ¢Considera usted que las actividades de la granja causan mucho ruido?

()Si
() No

7.- Cree que la presencia de la granja trae beneficios econémicos en la localidad

()sSi
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Anexo 13. Medicion de pH de la muestra de suelo en el laboratorio.
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Anexo 15. Abundancia del estrato arboreo de la granja avicola “El Camperito”.

Nro. | Nombre | CAPIDAP |\ o [ Area | ool onr| DmR | 1V
Muestra| Comun cm cm basal
5 E“ggn'a 250|796 | 008 |0,063| 0006 [19.2]20,325|29,393
7 llexsp | 20,0 | 6,37 | 0,06 [0,050| 0,009 |26,9|16,260 35,053

8 Virola sp | 60,0 119,10| 0,19 |0,150| 0,010 |30,8|48,780|55,159

Cupania

. 18,0 | 573 | 0,06 |0,045| 0,008 |23,1]14,634|30,394
americana

26 0,308 | 0,033 |[100| 100 150 | TOTAL

Anexo 16. Tabla de abundancia del estrato arbustivo de la granja avicola “El Camperito”.

PARCELAS | TOTAL DENSIDAD
N.CIENTIFICO FAMILIA DENSIDAD
1 2 IND. RELATIVA
Cynophulla Caparaceae | 3 | 6 9 0,180 13,6
heterophilla
Mimajo nothacucia Fabaceae 5 2 7 0,140 10,6
Alocasia Araceae | 8 | 8 16 0,320 24,2
macrorrihiza
Policourea sp Rubiaceae 6 6 12 0,240 18,2
Triarea sp Solanaceae 7 4 11 0,220 17
Cordio Sp Boraginaceae | 6 5 11 0,220 17
Total 66 1,320 100
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Anexo 17. Tabla de abundancia del estrato herbaceo de la granja avicola “El Camperito”.

NOMBRE PARCELAS | ToTAL DENSIDAD
CIENTIFICO FAMILIAS IND DENSIDAD
1 2 : RELATIVA
Anthuriom sp Araceae 12 8 20 10 25,6
Clidemia hirta | Melastomataceae | 4 12 16 8 20,5
Furcracea sp Agabaceae 8 9 17 8,5 21,8
Conmelina sp Conmelinaceae 11 14 25 12,5 32,1
TOTAL 78 39 100,0

105




Anexo 18. Cronograma de actividades del Plan de Manejo Ambiental de la granja avicola “El Camperito™.
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CRONOGRAMA DEL PLAN DE MANEJO

Tiempo en meses

Descripcion de la medida

2020

2021

AEEREDEEE

10‘

ll‘

12

2

5‘6

7‘8‘9

10

11

12

Programa de Prevencién y Mitigacion

Mitigacion y control de olores

Mitigacién y control de ruido

Programa de Desechos Sélidos

Contaminacion de suelo y aire

Controlar contaminacién del suelo por desechos peligrosos

Programa de Contingencias

Accidentes que puedan presentarse durante el desarrollo de las actividades de

la granja

Programa de Comunicacion, Capacitacion y Educaciéon Ambiental

Capacitar a los trabajadores por posibles riesgos laborales que pudieran

presentarse por falta de informacién

Programa de Relaciones Comunitarias

Mejoramiento de relaciones con la comunidad

Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

Seguridad Laboral

Programa de Sefialética

Proteccién al personal de la granja avicola y comunidad en general

Programa de Rehabilitacion de Areas afectadas

Restaurar areas afectadas

Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Control y monitoreo de calidad de aire

Control y monitoreo en el manejo y disposicion final de desechos
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Anexo 19. Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental de la granja avicola “El

Camperito”.

Descripcion de la medida Costo

Programa de Prevencion y Mitigacion

Mitigacion y control de olores 2485,00
Mitigacion y control de ruido 2195,00
Programa de Desechos Solidos

Contaminacion de suelo y aire 7325,00
Controlar contaminacion del suelo por desechos peligrosos 1160,00

Programa de Contingencias

Accidentes que puedan presentarse durante el desarrollo de las
actividades de la granja 800,00

Programa de Comunicacién, Capacitacion y Educacion Ambiental

Capacitar a los trabajadores por posibles riesgos laborales que pudieran
presentarse por falta de informacion 1300,00

Programa de Relaciones Comunitarias

Mejoramiento de relaciones con la comunidad 300,00

Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

Seguridad Laboral 15110,00

Programa de Sefalética

Proteccion al personal de la granja avicola y comunidad en general 300,00

Programa de Rehabilitacion de Areas afectadas

Restaurar areas afectadas 4650,00

Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Control y monitoreo de calidad de aire 2250,00
Control y monitoreo en el manejo y disposicion final de desechos 2650,00
TOTAL 40525,00

107



