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RESUMEN

La generacion de residuos sélidos es uno de los principales problemas ambientales
generados por la actividad humana y exigen un servicio integral de gestion de residuos.
Es por ello, el disefio de estrategias para mejorar los servicios de gestion integral de
residuos solidos del canton Yantzaza (GIRS-Yantzaza) tiene por objetivo mitigar la
contaminacion ambiental, a través de actividades de mejora con el fin de establecer
concienciacion social y compromiso en los ciudadanos para mejorar su calidad de vida y
la prestacion del servicio. En el presente estudio, se llevé a cabo una linea base, que
permitio determinar los costos de gestion de residuos. Posteriormente, se caracterizaron
los residuos solidos del cantdén procedentes de fuentes domiciliarias, comerciales e
institucionales, con el fin de actualizar la informacién. A partir de la informacion, se
realizd el analisis FODA de la gestion para la planificacion de estrategias. Aunque el
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del canton Yantzaza realiza la gestion
integral de sus residuos, se evidencia que el 64% de estos residuos son desviados (entre
generados y recogidos). Ademas, la falta de actualizacion del catastro y la baja tasa de
cobro del servicio de recoleccion causan altos costos del servicio de gestion de residuos
(898.527,96 USD) que resultan subsidiado por el municipio (87,33%). La generacion per
capita de los residuos solidos del canton Yantzaza fue de 0,89 kg/hab/dia; con una
produccién de 22.336,11 kg/dia, una gestion adecuada de estos residuos permitiria la
recuperacion de aproximadamente 1.896,36 t/anual de material aprovechable. De las
estrategias previstas la que mayor impacto tendria es la actualizacion de la ordenanza de
gestion de residuos solidos, permitira el desarrollo de proyectos de saneamiento ambiental
gue promuevan la sustentabilidad sanitaria de las parroquias en el cantdén Yantzaza por

medio de la actualizacién del catastro y fijacion de tarifas diferenciadas para el servicio.

Palabras claves: Gestion integral de residuos solidos, modelo, costos,

caracterizacion de residuos, estrategia de mejora.
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ABSTRACT

The generation of solid waste is one of the main environmental problems
generated by human activity and demand an integral waste management service. That's
why, design of strategies to improve services of the comprehensive solid waste
management of the canton Yantzaza (GIRS-Yantzaza) it has objective to mitigate
environmental pollution, through improvement activities in order to establish social
awareness and commitment in citizens to improve their quality of life and the provision
of the service. In this present study, a baseline was conducted, which determined waste
management costs. Subsequently, the canton solid waste from domiciliary, commercial
and institutional sources were characterized, in purpose to update the information. From
the information, the FODA analysis of the management for the planning of strategies was
performed out. Although the Municipal Decentralized Autonomous Government of the
canton Yantzaza performe out the integral management of its waste, it is evidenced that
64% of these wastes are diverted (between generated and collected). In addition, the lack
of updating of the cadaster and the low rate of collection charge for the harvesting service
cause high costs of the harvesting service (898.527,96 USD) which result are subsidized
by the municipality. The generation per capita the solid waste of the canton Yantzaza was
0,89 kg/hab/day, with up production of 22.336,11 kg/day, proper management of these
wastes would allow the recovery of about 1.896,36 t/annual of usable material. Of the
planned strategies that will have the most impact is the updating of the solid waste
management ordinance will allow the development of environmental sanitation projects
that promote the health sustainability of the parishes in the canton Yantzaza by updating

the cadaster and setting differentiated rates for the service.

Keywords: Integrated management of solid waste, model, costs, waste

characterization, improvement strategy.
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1 INTRODUCCION

La gestion integral de los residuos sélidos (GIRS) contribuye a resolver los
problemas ambientales que genera los residuos, ya que la gestion es responsabilidad de
los organismos municipales con la aplicacion de técnicas, tecnologias y programas para
el manejo correcto y sostenible (Hoornweg y Bhada-Tata, 2012; Tchobanoglous et al.,
1994; Rondon et al., 2016), sin embargo es habitual que la gestion en las zonas pobladas
se ha limitado a prestar el servicio de disposicion final de residuos, sin ningin manejo
técnico, de manera incontrolada, o en cuerpos de agua (CARE Internacional-Avina.,
2012), causados por la falta de conciencia ambiental cuyo estilo de vida esta basado en el

consumismo dando lugar a la contaminacion ambiental.

La contaminacion ambiental por residuos solidos estd asociada al efecto
invernadero por su influencia directa en las emisiones de gas metano, que se generan de
la descomposicion de los residuos organicos dispuestos en vertederos y rellenos
sanitarios, lo que conlleva a la produccién de lixiviados que pueden contaminar el suelo,
aguas superficiales y subterraneas (acuiferos) (Torres y Bandala, 2014). Ademas, es
fundamental tener en cuenta que este tipo de contaminacién tiene un impacto en la
perspectiva estética, ya que degrada los paisajes (tanto naturales como urbanos),
vinculandose a la proliferacion de vectores (moscas, insectos, etc.), causando afectaciones
y molestias publicas (OPS/OMS, 2005).

A nivel mundial anualmente se desecha alrededor de 10 mil millones toneladas de
residuos urbanos generados, aproximadamente entre 0,8 a 2 kg/hab/dia (Hoornweg y
Bhada-Tata, 2012; ONU-Medio Ambiente, 2019). En América Latina y el Caribe, el
promedio regional de generacion per capita de residuos solidos es de 1 kg/hab/dia
(Schandl et al., 2016), y en Ecuador de 0,81 kg/hab/dia (AME-INEC, 2017) con una
estimacion de generacion de residuos 5,4 millones de toneladas métricas anuales (MAE-
PNGIDS, 2017), de estos residuos un 30% se entierran y el resto ya constituye un serio
problema en cadena (Séez et al., 2014). Por otro lado, el panorama mundial de la gestion
de residuos so6lidos publicada mediante un informe del Banco Mundial, que “los desecho
a nivel mundial crecerdn un 70% para el 2050 con respecto a los niveles actuales” (Kaza

etal., 2018).



Segun el MAE-PNGIDS (2015) la situacion financiera de los organismos
responsables de la GIRS en los municipios del pais es deficiente debido a que la tasa
cobrada a la ciudadania por el servicio no cubre los costos que representa la integracion
de los sistemas de recoleccidn, procesamiento y reciclaje para el tratamiento de los
residuos. Bajo este contexto, el Gobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente
(MAE), en abril del afio 2010, crea el Programa Nacional para la Gestion Integral de
Desechos Solidos (PNGIDS), para los municipios, con el objetivo de impulsar la gestion
de los residuos sélidos de forma integral y sostenible, a través de estrategias, planes y
actividades de capacitacion, sensibilizacion y estimulo a los diferentes actores
relacionados con el fin de disminuir la contaminacion ambiental, mejorar la calidad de

vida de los ciudadanos y conservar los ecosistemas (MAE-PNGIDS, 2017).

Para conseguir que un Modelo de Gestion Integral de Residuos Sélidos sea
eficiente es necesario tomar en cuenta dos aspectos, el primero la articulacion entre los
componentes econdémico, social y el ambiental, el cual exige una mirada integral de la
problemaética y acciones transdisciplinarias, por lo que se debe entender que los tres
parametros son interdependientes para el correcto funcionamiento de cada uno (Marquez,
2016; MAE-PNGIDS, 2017). El segundo aspecto necesita que las estrategias sean
coordinadas y articuladas de manera macroeconoémica, de tal forma que se puedan aplicar
y desagregar en cada territorio dependiendo de los contextos particulares (CARE
Internacional-Avina, 2012). Es importante sefialar que una gestion econdémica ordenada
permite llevar adelante programas y acciones sostenibles en el tiempo (Schandl et al.,
2016) y garantizar la continuidad de las acciones (Manaf et al., 2009). Para lo cual se
debe considerar la informacion referente a la cantidad de residuos sélidos generados y la
caracterizacion de los mismos, que constituye una herramienta para la planificacion del
proceso de recoleccién de residuos solidos y el disefio de los sistemas de eliminacion a
utilizar (Sharholy et al., 2008), con el fin de evitar los costos elevados tanto econémicos

como sociales (Contreras et al., 2008).

El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del canton Yantzaza (GADM-
Yantzaza) dispone de un modelo de GIRS, sin embargo, se requiere mejoras para ser
sustentable. A pesar de los esfuerzos del municipio a través de la unidad de “Gestion

Integral de Residuos So6lidos” (UGIRS-Yantzaza), no se cuenta con datos validados sobre
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el manejo de datos financieros, presupuestarios e ingresos, ademas de valores de
generacion de los residuos sélidos, debido a que no se tiene informaciéon de la
metodologia con la que fueron determinados, lo que provoca que la toma de decisiones
no sea completamente eficaz. Este fendmeno coincide con la informacion del MAE-
PNGIDS (2017) donde es posible apreciar que no es un problema particular del area del

presente estudio, sino a nivel nacional.

El presente estudio tiene como objetivo disefiar estrategias con el fin de mejorar
el modelo actual de GIRS-Yantzaza, inicialmente se estimo el costo real del manejo y
gestion de los residuos solidos, posteriormente se realizd la caracterizacion de los
residuos sélidos, con la finalidad de obtener y actualizar informacion, y de esta manera
proponer una alternativa que permita mejorar la valorizacion de residuos solidos
obteniendo recursos propios de la gestion, y dar una adecuada disposicion a los residuos

generados en el cantén.

Objetivo General

Disefiar estrategias para el mejoramiento del modelo actual de gestién integral de

residuos sélidos del canton Yantzaza.

Objetivos Especificos

Determinar el costo actual de la gestion integral de residuos sélidos en las
parroquias del canton Yantzaza.

Caracterizar los residuos sélidos que se generan en el canton Yantzaza.

Establecer estrategias para mejorar el modelo de gestion integral de residuos

s6lidos del canton Yantzaza.



2 MARCO TEORICO
2.1 Gestion integral de residuos solidos (GIRS)

La GIRS es la aplicacion de técnicas, tecnologias y programas especificos que
permitan el logro de los objetivos trazados y el cumplimiento de las metas propuestas del
manejo correcto y sostenible de los residuos solidos (Tchobanoglous et al., 1994), incluye
las actividades de generacion, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion de los
residuos (Karak et al., 2012).

La problematica de los residuos solidos se centra en un modelo insostenible de
consumo de recursos y desecho de los residuos generados, denominado Economia lineal
(Seco et al., 2001). El aplicar un sistema de GIRS permite resolver los impactos
ambientales de los residuos sélidos (Rondon et al., 2016). Dada estas circunstancias la
GIRS busca tener un enfoque preventivo, que es clave para maximizar la recirculacién de
productos y materiales como lo indica la economia circular (ONU-Medio Ambiente,
2019), basada en una alternativa l6gica y viable que mantiene la utilidad y valor en todo
momento de los residuos (Comision Europea, 2019).

En Ecuador, los GADMs (Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales)
correspondiente a 161, gestionaron sus residuos solidos a través de unidades,
departamentos o direcciones del GAD (73,2%), empresas municipales (6,4%), y
mancomunidades (20,5%) (AME-INEC, 2017). Ademas, el 51,6 % de 221 GADMs
realizan aprovechamiento de los residuos solidos sean estos organicos e inorganicos
(MAE, 2015). Y el 72,5 % de los GAMDs de la amazonia dispone los residuos no
aprovechables en rellenos sanitarios (AME-INEC, 2017).

Los beneficios de una gestion eficiente se pueden resumir en la reduccion tanto
de costos del manejo de los residuos s6lidos como el volumen de residuos en disposicion
final; mejora la organizacion de la estructura de cada uno de los componentes de la
prestacion de servicios; de aseo urbano; minimiza los impactos negativos sobre el
ambiente y optimiza el aprovechamiento de recursos (Hoornweg y Bhada-Tata, 2012), a
través del conocimiento de las cantidades de residuos solidos generados, la separacion

para el reciclaje, y la recogida para tratamiento y/o disposicion (Marquez, 2016).



2.1.1 Etapas de la gestion integral de residuos solidos

Las etapas de la GIRS, se tom6 del PNGIDS (2017) que constan desde su
generacion hasta su disposicion final, y las responsabilidades para el generador y el

operador del servicio.

Las etapas, son el proceso de acciones para el manejo de residuos solidos, siendo
un conjunto de actividades interdependientes y complementarias entre si (Berent y
Vedoya, 2006). Estas etapas deben ser ajustadas a las caracteristicas de la cuidad donde
se las implemente (Zhu et al., 2008), con el objeto de proteger el ambiente y la calidad de
vida de la poblacion (CARE Internacional-Avina, 2012).

Generacion y almacenamiento

La generacion y el almacenamiento de los residuos son las etapas iniciales, que
depende la GIRS para llevarse a cabo correctamente (Tchobanoglous et al., 1982). La
eficiencia de la clasificacion depende en conocer su origen, identificando si su
procedencia es de actividades cotidianas, actividad comercial, servicios de limpieza
publica, servicios de salud, construccidn o por cualquier otra actividad conexa (Karak et
al., 2012).

La clasificacion de los residuos en los diferentes tipos de predios es
responsabilidad del generador, es por ello, que los residuos deben ser clasificados como
lo estipula la normativa expuesta por el municipio o entidad competente (MAE, 2017).

La educacion ambiental, dentro de la poblacién actual y futura, es un aspecto
importante en la GIRS, debido a que la generaciéon de residuos esta estrechamente
relacionada con el numero de habitantes y crecimiento de las ciudades, entre otros
factores (MAE, 2015). La educacién de la ciudadania permite una adecuada segregacion
en la fuente, consistiendo en la separacion selectiva inicial de los residuos procedentes de

cada una de las fuentes existentes en una ciudad (Marquez, 2016).

La separacion selectiva de los residuos sélidos de la ciudad de Loja, donde se
recopila los residuos inorganicos (recipiente negro) y organicos (recipiente verde), a
través de ordenanzas estructuradas y una conciencia ambiental con la finalidad de crear

una cultura social dentro de una ambiente libre de contaminacion (Vila, 2002).



Los generadores se catalogan en funcién de la calidad y cantidad de residuos y de
las condiciones en que los generan. Los generadores especiales son aquellos que producen
residuos en cantidades y condiciones tales que a criterio de la autoridad competente
requieren de la implementacién de programas particulares de gestion. Mientras que los
generadores individuales son aquellos que no requieren de programas particulares de

gestion para su almacenamiento en la fuente (Berent y Vedoya, 2006).

La presencia de residuos sélidos es un resultado directo de la vida diaria
provocando que los costes de la GIRS continten incrementandose. Es por ello, que se
debe acotar su demanda y promover la separacion de los residuos en el origen para su

aprovechamiento (Jaramillo, 1999).
Recoleccion y transporte

La recoleccion y transporte consiste en una serie de operaciones, es la accion de
recoger los residuos solidos y trasladarlos ya se a una instalacion de procesamiento de
materiales, de tratamiento, estacion de transferencia o un relleno sanitario, de una forma

sanitaria, segura y ambientalmente adecuada (Marquez, 2016; MAE-PNGIDS, 2017).

La recoleccion se realiza mediante el uso de una locomocion apropiada, esta puede
ser convencional, a través del uso de compactadoras debidamente equipadas;
semiconvencional, realizada a través del uso de volquetes o camiones; 0 no convencional,
mediante el uso de carretillas, triciclos, motofurgonetas, entre otros (Séez et al., 2014).
Es la actividad mas costosa del servicio de aseo urbano, en la mayoria de los casos se
presenta entre el 80% y 90% del costo total del servicio (BID, 2015). Ademas, son bienes
propensos al desgaste o pérdida de valor y potencial de servicio (CYMA, 2012; Solda,
2010). La gran medida del éxito de la recoleccion y transporte de los residuos es erradicar
los botaderos ilegales de residuos, y brindar un adecuado servicio de recoleccion y
transporte de los residuos, ademas de ampliar la cobertura a las zonas rurales (Séez et al.,
2014).

Transferencia

La transferencia consiste en transportar los residuos de vehiculos pequefios de
recoleccion a un medio de transporte mas grande (Seco et al., 2001). Se realiza en

instalaciones equipadas, en funcién de la importancia de la operacién, a estas
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instalaciones se les llama “estaciones de transferencia” (Tchobanoglous et al., 1982), que
son habilitadas para que los residuos sean almacenados transitoriamente y/o
acondicionados para su posterior transporte (Berent y Vedoya, 2006).

El uso de las estaciones de transferencia, es evitar que la distancia desde el punto
de recogida hasta la llegada de los residuos solidos sean demasiado largas, ademas que
estas circunstancias tengan implicaciones econdmicas sobre el sistema, es decir, que el

servicio no sea més costoso (Roy, 2011).

La trascendencia de las estaciones de transferencia permite el rendimiento en la
efectividad del servicio de recoleccion, por medio de un acaparamiento mas homogéneo
y balanceado en las lineas de recoleccidn, logrando evitar con ello la contaminacion
ambiental (Roy, 2011).

Separacion y tratamiento

La separacion en la fuente de residuos, constituye un proceso continuo de
corresponsabilidad entre el ciudadano y los sistemas municipales adecuados de los
residuos solidos en las instalaciones previstas (Marquez, 2016).

Es por ello, la etapa de tratamiento tiene por objetivo modificar las caracteristicas
fisicas, quimicas o biologicas de los residuos sélidos, reduciendo o eliminando su
potencial peligroso de causar dafios a la salud y al ambiente (CARE Internacional-Avina,
2012). Ademas, permite reaprovechar los residuos sélidos, facilitando la disposicion final

en forma eficiente, segura y sanitaria (Berent y Vedoya, 2006).

El tratamiento de residuos sélidos constituye una serie de procesos. La separacion
de voluminosos, separacion mecénica y empaquetado, se obtiene una corriente de
productos destinada al mercado de subproductos y otra de rechazo destinado al vertido o
tratamiento térmico (Marquez, 2016). Los procesos de transformacion se emplean para
reducir el volumen y el peso de los residuos obteniendo productos y energia. Los méas
extendidos son el compostaje y la incineracién, aunque la biometanizacion de la fraccién
biodegradable para obtener biogas esta aplicandose con éxito en algunas regiones del
mundo. Sin embargo, otros procesos como la pirolisis, la gasificacion, la vitrificacion o
la tecnologia de plasma, por lo complicado y el elevado coste, estan aun en fase de

desarrollo y avance (Tchobanoglous et al., 1982).



El tipo de tratamiento que se desea implementar debe ser elegido en base a
factores econémicos, sociales y ambientales. Ademas, que la optimizacion de estas
actividades permite que incremente la vida atil de un relleno sanitario (Hoornweg y
Bhada-Tata, 2012).

Disposicion final

En Ecuador, existen pocos rellenos sanitarios, siendo el mas grande el de la ciudad
de Cuenca, el mismo que cuenta con gran territorio y adecuada distribucion de los
diferentes procesos en relacion a la GIRS (Dias, 2016). Sin embargo, la ciudad de
Yantzaza como otros cantones y ciudades cuentan con un relleno sanitario, debido a la
falta de cultura social y apoyo de los organismos como de la comunidad, no existe una
clasificacion adecuada de los residuos solidos y con la disposicion de los residuos en
sitios inadecuados (AME-INEC, 2017).

Entre los tipos de disposicion final tenemos los rellenos sanitarios, el método mas
completo y definitivo para la eliminacion de todo tipo de residuos sélidos (MAE, 2015)
que consiste en depositar en el suelo los residuos solidos, los cuales se esparcen y
compactan reduciéndolos al menor volumen, cubiertos con una capa de tierra y se
compactan nuevamente (Marquez, 2016). Para seleccionar el emplazamiento de un
relleno sanitario se debe tener en cuenta factores como la ubicacion, capacidad del lugar,
datos geoldgicos, climatologia, datos hidroldgicos, inventario bioldgico y utilizacion final
(Tchobanoglous et al., 1982).

Cuanto métodos menos formales de disposicion de residuos, los vertederos
controlados son los mas simples y baratos, ademas el mas utilizado de eliminacion de
residuos solidos. Los vertederos no controlados, suelen estar en cualquier explanada
retirada, barranco, agujero, margen de rio, etc., donde se descargan de cualquier forma
los residuos, este tipo de vertido puede ser realizado tanto por particulares como de
algunos municipios pequefios, debido a la falta de medios gestionan de esta forma sus
residuos (OPS/OMS, 2005).

La disposicion final estd enfocada en aislar y confinar los residuos solidos
especialmente los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares técnicamente

seleccionados y disefiados para evitar la contaminacién ambiental (Tchobanoglous et al.,
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1982). El manejo y disposicion sanitaria de los residuos esta a cargo de los municipios
los cuales deben expedir las regulaciones técnicas necesarias (ONU-Habitat, 2010), de lo
dispuesto en el Cadigo Orgéanico de la Salud (OPS/OMS-Ecuador, 2007).

2.1.2 Jerarquia de la Gestion Integral de Residuos Solidos

Todo proceso tiene su jerarquia, es decir su punto de partida y su final. Es por
ello, para clasificar las acciones en la implantacion de programas dentro de una localidad
se utiliza una estrategia de jerarquizacion de prioridades que dependerd
fundamentalmente de las politicas de cada region o estado en un momento determinado
(Tchobanoglous et al., 1982). La jerarquia en Ecuador, estd planteada con el objetivo de
conceptualizar las politicas y normas para la gestion integral y sostenible de los residuos
solidos a escala nacional, cuyo asentamiento y efectuacion es responsabilidad de cada
uno de los GADs. Lo esencial de los ejes con los que se ejecutan las politicas y normativas
son el orden de medidas dirigidas a reducir y gestionar los residuos (MAE-PNGIDS,
2013).

Sin embargo, la problemética de la gestion integral de residuos solidos en Ecuador
se delimita en los primeros niveles de jerarquizacion ilustradas en la Figura 1, ya que
dificilmente se realizan. Ademas, la valoracion es una practica que esta en proceso para
nuestro pais, provocando que la eliminacién se la principal actividad que se realiza sin
previo tratamiento de los residuos generados en Ecuador (MAE, 2015). Al no existir
valorizacion energética o rellenos sanitarios debidamente disefiados y administrados, se
encuentran los vertederos controlados y no controlados en los que a menudo se depositan
los residuos (UNEP, 2011).

La jerarquia ilustra la progresion de un material o producto a través de las
sucesivas etapas de la gestion de residuos, y representa el ciclo de vida para los residuos
(Castillo y Hardter, 2014). Presentada de forma esquematica como lo expone la Comision

Europea en la Figura 1.



Eliminacion

Figura 1. Jerarquia de la Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Fuente: Comision Europea (2019)

La jerarquia de residuos se presenta como una piramide invertida, consta de cinco
medidas que son la prevencion, reutilizacion, reciclaje, valorizacion y eliminacion. Dado
ese orden tenemos que el propésito primordial de la politica es principalmente tomar
medidas para evitar la generacién de residuos (ONU-Medio Ambiente, 2019). Sin
embargo, la generaciéon de residuos es inevitable, debido a esto se busca reducir los
residuos, a través de la reutilizacion y el reciclaje, incluido el compostaje o la digestion
anaerobica. En cuanto a la valorizacion de materiales y de conversiéon de residuos en
energia se realiza a través de procesos tales como la combustién y pirolisis, teniendo como
fin que el volumen de residuos generados sea el minimo al momento de su disposicion
asi como la recuperacion potencial de energia, sin embargo estos procesos producen
ceniza y componentes volatiles que contiene una cantidad de venenos y metales pesados
que requieren un tratamiento adicional, al no ser eliminados correctamente pueden causar
graves dafios a la salud humano y al medio ambiente (Tchobanoglous et al., 1982; Ferrer,
2016). La dltima medida de la jerarquia de residuos es la eliminacién de residuos, ya sea
en vertederos o mediante incineracion sin valorizacion energética, se debe realizar
siempre y cuando los residuos no se puedan desviar o recuperar (UNEP, 2011; Lépez et
al., 2008).

Este orden de prioridad establece un nuevo enfoque en la toma de decision que

las instituciones y encargados de los servicios deben enfrentar, en funcién de su realidad
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local y conociendo sus fortalezas y limitaciones, en las acciones a emprenderse en la

gestion de residuos (Castillo y Hardter, 2014).
2.1.3 Costos de la Gestion Integral de Residuos Solidos

Los costos dentro de la GIRS son un conjunto articulado e interrelacionado de
acciones regulatorias, operativas, financieras, administrativas y de evaluacion del manejo
de los residuos solidos, desde su generacion hasta la disposicion final (CYMA, 2012),
ademaés, permite identificar si existe una adecuada planificacién con relacion a la
reposicion de las inversiones de equipos, maquinaria, vehiculos, etc. (Correal y Laguna,
2018).

Resultando que las municipalidades efectien un costeo tanto por componente
como también integral de la gestion de los residuos, el conocer los costos de gestién de
residuos, permite determinar el cumplimiento y el uso de recursos (Bel, 2006), ademas
que permite poner en practica acciones acorde con las necesidades sociales y ambientales,
y de esta manera elaborar indicadores basicos que contribuyan a elevar la calidad en la
gestion de los residuos de modo que no se vean afectadas las finanzas municipales
(OPS/OMS, 2005; CYMA, 2012).

Los costos directamente asociados a la prestacion del servicio de recoleccién de
residuos son los que usualmente se consideran al momento de definir las tarifas, sin
embargo, existen otros costos que no necesariamente se consideran, pero que si estan
contemplados, los cuales pueden llegar a ser significativos, tales como el proceso de
cierres tecnicos de rellenos sanitarios y postclausura; depreciacion de terrenos,
construcciones, camiones; costos de servicios GIRS que se brindan y no se incluyen en
la estructura de costos (por ejemplo, limpieza de vertederos ilegales); costos
administrativos y costos indirectos (CYMA, 2012).

2.2 Desarrollo de una gestion integrada

El problema del manejo de los residuos soélidos, estd acompafiada de
oportunidades para el desarrollo sostenible (Chandrappa y Das, 2012), no so6lo por el
ahorro de los pasivos ambientales, sino por las ventajas econdmicas y sociales producidas
por la recuperacion de materiales comerciales, la generacion de nuevas fuentes de empleo

y el aumento de la gobernabilidad (White et al., 2012).
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Los siguientes aspectos a mencionar conducen las acciones relacionadas con la
correcta gestion de los residuos solidos (MAE-PNGIDS, 2017), descritas por la Comision
Europea (2019) y CEPAL (Pantaledn et al., 2015), incluyendo aspectos necesarios en la

elaboracion de estrategias utiles en el manejo adecuado de los residuos (Kruljac, 2012).

- Legislacion y regulacion, debe ser efectiva en aplicacion y cumplimiento.

- Planificacion y acuerdos ejecutivos, se integran los poderes publicos y de otros
actores e instituciones con sus responsabilidades claramente definidas. Con el
objetivo de fomentar el desarrollo de planes nacionales de reciclaje y mercados.

- Instrumentos econdmicos, se analiza el costo del sistema buscando factibilidad
econdémicamente.

- Acuerdos voluntarios, acuerdos entre una autoridad gubernamental y una o mas
partes privadas para alcanzar objetivos medioambientales o para mejorar el
rendimiento ambiental mas alla del cumplimiento de las obligaciones reguladas.

- Educacion y sensibilizacion, se debe incluir la participacion, el control de la
poblacion y educacion ambiental para que los habitos personales de produccién y
consumo se transformen.

- Informacion y evaluacién, se debe informar e involucrar a los actores en la

planificacion y toma de decisiones.
2.3 Caracteristicas de los Residuos Solidos

Se entiende por residuo sélido a todo so6lido no peligroso, putrescible o no
putrescible, con excepcion de excretas de origen humano o animal. (TULSMA, 2010).
Los residuos son el resultado del consumo o uso de un bien tanto en actividades
domesticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios qué no tiene valor
para quien lo genera, pero que es susceptible de aprovechamiento y transformacién en un

nuevo bien con un valor econémico agregado (AME-INEC, 2017).

La Comision Europea (2019) planteo objetivos que tienen el fin de Desarrollo
Sostenible y Gestion de Residuos para el 2020 lograr una gestion ecoldégicamente racional
de los productos quimicos y de todos los desechos. Y para el 2030 conseguir, la gestion
de los desechos municipales, reducir a la mitad el desperdicio de alimentos, reducir

considerablemente la produccion y el consumo eficiente de los recursos mundiales. A
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través de una reglamentacion en la gestion que es cada vez mas necesaria considerando

los efectos negativos tanto la salud humana y al ambiental (Marquez, 2016).

Los origenes, tipos, composicion y las tasas de generaciéon de los residuos, es
béasico para el disefio y la operacion de elementos utilizables asociados con la gestion de
los mismos (Paniagua y Giraldo, 2011). Existen diversas clasificaciones de residuos, las
cuales depende del criterio que se utilice para clasificarlos (Hoornweg y Bhada-Tata,
2012), por ejemplo por riesgo, composicién y origen (Tabla 1).

Tabla 1. Clasificacion de los residuos sélidos

TIPO CLASE DE RESIDUO DESCRIPCION

Producidos por el generador en cualquier lugar y en
desarrollo de su actividad, que no presentan riesgo para la

POr su riesgo No peligrosos salud humana y el medio ambiente. Se pueden clasificar en
(Acuerdo 061 reciclables, biodegradables, ordinarios o comunes e inertes.
Reforma del libro
VI del TULSMA, _ Residuos con caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas,
2015: OCDE Peligrosos inflamables, blc_)léglco infecciosas y/o radloactlve_ls, que
2608) ' representen un riesgo para la salud humana y el ambiente.

Residuos que sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden
Especiales impactar al ambiente o a la salud, debido al volumen de
generacion y/o dificil degradacion.

De origen bioldgico, de origen vegetal o animal, susceptibles
Orgénicos de degradarse biologicamente generados en el ambito
domiciliario y comercial.

Provienen de minerales y productos sintéticos, no pueden
biodegradarse.

Composicion
(OPS,2002;
INEN,

2014). Inorgéanicos

Generados en los hogares como consecuencia de las

Domiciliario L. L
actividades domésticas.

Generado en establecimientos comerciales y mercantiles,
Comercial tales como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes,
cafeterias, plazas de mercado y otros.

Producidos por la construccion de obras civiles, etc., que
De demolicion quedan de la elaboracion y/o derrumbe de una obra de
ingenieria.

Residuos por el barrido y limpieza de las calles, que
Del barrido de calles comprende residuos arrojadas clandestinamente a la via
publica.

Originado por la limpieza y arreglos de jardines y parques
publicos, corte de césped y poda de arboles, etc., en zonas

Origen
(TULSMA, 2010)

De la limpieza de parques y

jardines - .
J publicas o privadas.
Hospitalario Catalc_)gados por lo gene,ral_ como reglci_uos peligrosos
especiales y pueden ser organicos e inorganicos.
Institucional Generado en establecimientos publicos y privados.
Industrial Su origen es producto de la manufactura o proceso de

transformacion de la materia prima.

Son todos aquellos desechos sélidos por sus caracteristicas,
Especial peso y volumen, requieren un manejo diferenciado de los
residuos domiciliarios.
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A nivel internacional la mayoria de los residuos producida es organica, papel y
plastico con una total alrededor de 2.010 millones de toneladas. (Hoornweg y Bhada-
Tata, 2012). Ecuador, se genera aproximado de 2°542.064 toneladas de residuos
correspondiente a residuos organicos y 4°142.143 toneladas de residuos inorganicos
(MAE, 2015).

2.4 Caracterizacion de residuos solidos

La caracterizacion es un conjunto integrado de caracteristicas del residuo,
complementado por la toma de muestras, e identificacion de los componentes fisicos,
quimicos, bioldgicos y microbioldgicos (Barrientos, 2010). Estos datos normalmente

corresponden a mediciones de campo Yy determinaciones de laboratorio (MAE, 2015).

Para realizar la caracterizacion de residuos es importante definir los tipos de
analisis que deben realizarse y por lo tanto la metodologia de muestreo (Runfola y
Gallardo, 2009). La caracterizacion se desarrollan con el objetivo de determinar el
cumplimiento de los programas nacionales y regionales de gestion y la implementacién
de mejoras en los disefios de sistemas de gestion y tratamiento de los residuos de una
localidad, permitiendo conocer el impacto de la movilidad de los habitantes en los costos
municipales por recoleccion y disposicion final de residuos, producto de la concentracion

a las zonas céntricas (Sharholy et al., 2008).

El realizar estudios de caracterizacion dependiendo de su alcance, tiene como
finalidad identificar las fuentes de generacidon, composicion y cantidades de residuos
generados (Tchobanoglous et al., 1994), para tomar las decisiones adecuadas en la gestién
de los mismos (Bernache G, 2001). Algunos de los datos mas relevantes que se obtienen
de un estudio de caracterizacion son la composicion de los residuos depende de muchos
factores, tales como el nivel de desarrollo econémico, los habitos de las personas,
ubicacion geografica, el clima y las fuentes de energia. Asi como las poblaciones crecen,
aumenta el consumo de materiales inorganicos (como plasticos, papel y aluminio),

mientras que la fraccion organica disminuye (Castillo y Hardter, 2014).

Ademas, para el disefio de sistemas de gestion de residuos sdlidos, es necesario
determinar las caracteristicas estadisticas de las tasas observadas de la generacion de

residuos (Castillo y Hardter, 2014). La mayor parte de los estudios de caracterizacion
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utilizan el muestreo estadistico para obtener parametros de generacion y composicion lo

mas real posible (Runfola y Gallardo, 2009).
2.5 Antecedentes de proyectos de Gestion Integral de Residuos Solidos

La pertinencia de conocer el comportamiento de los modelos de gestion de
residuos sélidos en otras localidades, es un insumo de los instrumentos y elementos

necesarios en el momento de aplicar un modelo de GIRS (AME-INEC, 2017).

Los proyectos que se puntualizan cubren una gestion vinculada a la parte social,
ya que esta fraccion del manejo de residuos solidos debe considerarse con prioridad para
que al implementarse no se sienta incomodidades en la poblacién y sea la colaboracion
de la misma que de la sustantividad del proyecto que se realice (Berent y Vedoya, 2006).

Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP) y la Asociacion
Internacional de Residuos Soélidos (ISWA) (2016); desarrollo en Bo (Sierra Leona, Africa)
con un proyecto ejemplar en ejecucion en gestion de residuos sélidos, ya que por dia
generan 120 t de residuos sélidos. La solucion llegdé en 2013, cuando fundaciones y
ciudadanos ejecutaron un sistema que permitio crear empleos y nuevos productos a partir
del reciclado (UNEP-ISWA, 2016).

Gestion integral de residuos sélidos en el cantén Cuenca (2008), la municipalidad
a través de la empresa EMAC, es la encargada de organizar los servicios de recoleccion
y disposicion de los residuos sélidos. Gracias al trabajo que realiza la empresa municipal
durante los ultimos afios ha logrado mitigar los efectos nocivos de estos tanto en la
naturaleza como en la salud de los individuos, y complementa unos de los mejores disefios

en rellenos sanitarios del Ecuador (Dias, 2016).

Proyecto de Gestion Integral de Residuos Solidos (2002). En Ecuador, Loja es
considerada ciudad pionera en cuanto al cuidado del medio ambiente urbano. Este
programa funciona en coordinacion con otras actividades municipales, a través de una
campafa de educacién e informacion continua. El proyecto cubre aproximadamente al
80% de la poblacion de la ciudad, con una cooperacion del 70%, ademas ha permitido la
generacion de dos proyectos productivos: los residuos organicos, se produce abono que
sustituye a los fertilizantes artificiales y con los residuos no biodegradables se realiza el
recicle creando nuevo financiamiento para la gestion de residuos (Vila, 2002).
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2.6 Marco legal

La normativa legal, es la base del desarrollo en todos los aspectos sociales,
politicos, econdmicos y ambientales, como parte del correcto cumplimiento en mejorar

la gestién de residuos.

- Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) hace referencia a los Elementos
Constitutivos del Estado, el Art. 14 de derechos del buen vivir en un ambiente
sano. En cuanto a organizacion territorial el Art. 264,y en el Titulo VIl en su Art.
415 indica las competencias de los “gobiernos municipales en brindar los
servicios publicos bdsicos ”, como también “desarrollar programas de reduccion,

reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sélidos y liquidos ™.

- La Ley de Gestidn Ambiental (2004) en el Art. 2 menciona: “La gestion ambiental
se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion,
coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos”. En el Art. 9 literal j,
establece que al Ministerio del Ramo le corresponde: “Coordinar con los
organismos competentes sistemas de control para la verificacion del
cumplimiento de las normas de calidad ambiental referentes al aire, agua, suelo,

ruido, desechos y agentes contaminantes”.

- Acuerdo N°. 061 de la Reforma del LIBRO V1 del TULSMA (2015) se mencionan
las politicas nacionales de residuos sélidos, expresado, en el Art. 47 “se declara
como prioridad nacional y como tal, de interés publico y sometido a la tutela
Estatal, la gestion integral de los residuos solidos . Y el Art. 48 “Se hallan sujetos
al cumplimiento y aplicacion de las disposiciones del capitulo VI, todas las
personas, participen en cualquiera de las fases y actividades de gestion de los

residuos ”.

- Cadigo Organico de la Organizacion Territorial (COOTAD, 2015) menciona en
sus Arts. 4, 55 y 431, estable que los GADs tiene la “responsabilidad directa del

manejo y gestion de los residuos solidos”.
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Caodigo Organico del Ambiente (COA, 2017), tiene como principio establecer la
responsabilidad de quien promueva una actividad que genere o pueda generar
impacto sobre el ambiente. En sus Arts. 226, 228, 235 y 243, en cuanto a la
“responsabilidad que incluye todas las fases de dicha actividad, el ciclo de vida
del producto y la gestion del desecho o residuo, desde la generacion hasta el
momento en que se lo dispone en condiciones de inocuidad para la salud humana

v el ambiente”.

Ordenanza que reglamenta la Gestion Integral de residuos solidos en el cantdn
Yantzaza (2014) que constituye el objeto y ambito de aplicacion; competencia del
GADM-Yantzaza; principios que rigen el sistema de gestion de residuos;
obligaciones del ciudadano y personas juridicas; contravenciones y sanciones;
procedimiento y competencias; sistema tarifario; establecidas para cada etapa de

integra la gestion de residuos en el canton.
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3 METODOLOGIA
3.1 Areade estudio

El presente estudio se realizo en el canton Yantzaza que esta ubicado al noreste
de la provincia de Zamora Chinchipe en las coordenadas UTM: 748.684 m E 'y 9°576.063
m S. Su parroquia urbana es Yantzaza y sus parroquias rurales son Chicafia (coordenadas
UTM: 9°'587.606 m Sy 750.270 m E) y Los Encuentros (coordenadas UTM: 97584.089
m Sy 761.207 m E) como se observa en la Figura 2 (GADM-Yantzaza, 2018). Posee una
superficie de 1.012,6 km?; con 9.383 habitantes de la parroquia urbana Yantzaza. Las
parroquias rurales se distribuye en 2.862 habitantes en Los Encuentros y 2.307 habitantes
en Chicafia (INEC, 2010).

El canton Yantzaza se encuentra a una altura entre 600 a 1.600 msnm. El clima
predominante para este sector es uniforme mega térmico lluvioso (< 2.500 mm anuales),
con un temperatura entre 18 a 22 °C denominado como caluroso-himedo, gque presenta
precipitaciones durante todo el afio y con un alto porcentaje de humedad relativa (> 90%).
Estas condiciones se origina por el ascenso del aire y a la evapotranspiracion de la selva

Amazonica (Aguilera, 2013).
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3.2 Gestion Integral de Residuos Soélidos del canton Yantzaza.

La Unidad de Gestion Integral de Residuos Sélidos del canton Yantzaza (UGIRS-
Yantzaza) realiza el manejo técnico de los residuos conforme lo establece la Ley Orgénica
de la Salud; el Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion; Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria, referente al
Reglamento para el Manejo de Desechos Solidos y demas instrumentos juridicos
pertinentes (MAE, 2015).

Los residuos solidos se depositan en contenedores y al filo de la acera para su
posterior recoleccion, este servicio tiene una tasa de cobro tanto para predios
domiciliarios como comerciales. La recoleccion tiene rutas y horarios establecidos de
lunes a domingo (Anexo 9 al Anexo 13), los trabajadores de la UGIRS-Yantzaza
transporta los residuos al sitio de disposicién final para su posterior tratamiento (GADM-
Yantzaza, 2018).

Los ciudadanos tienen la responsabilidad de clasificar los residuos en los hogares
como lo establece en el Art. 16 de la Ordenanza que reglamenta la GIRS-Yantzaza. Al
igual que los establecimientos comerciales y demas servicios. La UGIRS-Yantzaza vende
recipientes reglamentarios a los ciudadanos para que realicen la clasificacion de los
residuos desde la fuente. Los residuos organicos, utilizados para el compostaje se colocan
en el recipiente verde; los residuos aprovechables o reciclables se depositan en el
recipiente azul y los no aprovechables o que van a disposiciéon final, se depositan en el
recipiente negro. En cuanto a los residuos sanitarios y/o infecciosos, la UGIRS-Yantzaza
realiza la recoleccién una vez por semana en la parroquia de Yantzaza y una vez cada 15
dias en las parroquias rurales. El transporte de estos residuos se rigen a lo establecido en
la Ley Organica de la Salud (GADM-Yantzaza, 2018).

La UGIRS-Yantzaza, dispone de fases que cada una cumple con actividades que
corresponde a acciones para cada fase de la GIRS, con programas especificos por cada
actividad. La lera Fase es el proceso administrativo que conlleva a informar a la
ciudadania de las eventualidades de la GIRS-Yantzaza, y la gestion de la UGIRS-
Yantzaza; 2da Fase Servicios de limpieza que incluye el barrido de calles, aceras,
avenidas, etc., y demds espacios publicos; la coordinacién del almacenamiento y

recoleccion de residuos solidos producidos en los predios dentro de la ruta de recoleccion;
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3ra Fase Tratamiento y 4ta Fase Disposicion final que corresponde a los tipos de
tratamientos y la disposicion de los residuos que establece la UGIRS-Yantzaza realizadas
en las instalaciones del relleno sanitarito respectivamente (GADM-Yantzaza, 2018).

3.3 Determinacion del costo actual de la gestion integral de residuos solidos en las

parroquias del Cantén Yantzaza.

Para determinar el costo de la GIRS llevado a cabo por la UGIRS-Yantzaza, se
adaptd la metodologia del manual propuesta por Solda (2010). En primer lugar se
socializo el presente estudio con los miembros de la UGIRS-Yantzaza y se realizo el

levantamiento de la informacion financiera del afio 2018.

Una vez levantada toda la informacion financiera en forma de items, se procedid
a agrupar, clasificar y codificar la informacion de acuerdo con los criterios que se
presentan en la Tabla 2, los criterios son: Fases de la GIRS; Actividades de la UGIRS-

Yantzaza; Programas por cada actividad y Categorias.

Tabla 2. Criterios de clasificacion y codificacion de la GIRS-Yantzaza.

Codificacion
FASESGIRS | FASES ACTIVIDADES GIRS- PROGRAMAS CATEGORIAS
Yantzaza
GIRS
lera Fase Corresponde a todas las | Corresponde a todos los | Corresponde  a  un
proceso F1 actividades llevadas a|programas llevados a | término que puntualiza
administrativo )
e Fass cabo por la UGIRS-|cabo por la UGIRS-|a cada item llevado a
Servicios de E2 Yantzaza para cada fase | Yantzaza para cada|cabo en la UGIRS-
limpieza de la GIRS. actividad de la GIRS. | Yantzaza.
3era Fase
) F3
Tratamiento . L, . L, - .,
oy Su codificacion fue la|Su codificacion fue un | Su codificacion fue un
ta Fase
Disposicion F4 letra inicial de cada|nUmero entero en orden | ndmero romano en
final actividad ascendente. orden ascendente.

Para la clasificacion de los items dentro de cada actividad, se utilizé los criterios
dados en el Manual para el célculo del costo de la Gestidn Integral de Residuos Solidos
Urbanos (GIRSU) y para el uso de la matriz de costo (Solda, 2010). En la Tabla 3, se

presenta el ejemplo de la agrupacion de items para la actividad de disposicion inicial.
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Tabla 3. Ejemplo de agrupacion de items por cada actividad GIRS-Yantzaza.

ACTIVIDAD ITEMS
Cestos para la via publica
Contenedores de Zona Comercial
Arreglo de cestos de Residuos en Avenidas
Mejoramiento de contenedores

Disposicion inicial

Una vez agrupados, los items identificados se utilizaron para la determinacién de
los costos totales de la GIRS-Yantzaza. Se identificaron tres tipos de costos y cada costo

se aplico un tipo de calculo diferente, agrupandolos de la siguiente manera:

1. Costo del personal, incluye lamano de obra, sueldos, salarios y pagos eventuales,

2. Bienes de consumo, aquellos que se consumen en el momento en que se usan, en
esta categoria entran los combustibles, elementos de trabajo, ropa, elementos de
oficina, insumos generales, y servicios contratados.

3. Bienes, servicios o equipos, aquellos que se consumen a lo largo de un periodo
(construcciones, terrenos, maguinarias o equipos), para estos costos se calculd su
amortizacion utilizando la Ecuacion 1 (Solda, 2010).

Valor de Mercado del Bien - Valor Residual del Bien
Vida util

Amortizacion = ( ) * Tiempo de depreciacion [1]

Finalmente para el calculo del costo actual de la GIRS-Yantzaza, se procesé toda
la informacién obtenida en nuevo matrices. En cada matriz se proces6 informacion

especifica como se detalla a continuacion:

Matriz N° 1. Correspondi6 a informacion sobre la poblacion, residuos sélidos,

presupuesto y tasas de servicio del canton Yantzaza (Tabla 4).

Tabla 4. Matriz N° 1, esquema de la informacion de la GIRS-Yantzaza

INFORMACION DATOS
Residuos solidos Generacion total (diaria, mensual y anual)
Poblacién Numero de habitantes
Servicio de recoleccion de residuos Poblacidn servida, tasas de servicio, frecuencia,
solidos horarios de recoleccion, etc.
Econdmica y presupuestaria Monto presupuestario destinado a la GIRS-Yantzaza

Fuente: Solda (2010)
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Matriz N° 2. Contiene la informacion de los costos del personal (Anexo 17).
Matriz N° 3. Presenta toda la informacion correspondiente a bienes de consumo
(Anexo 18).

Matriz N° 4. Contiene la informacion de costos referidos a bienes amortizables
(Anexo 19).

Matriz N° 5. Contiene la informacién de los costos del personal clasificado y
codificado (Tabla 12).

Matriz N° 6. Contiene la informacion de los costos de bienes de consumo
clasificado y codificado (Tabla 13).

Matriz N° 7. Contiene la informacion de los costos amortizados clasificado y
codificado (Tabla 14).

Matriz N° 8. Contiene los costos totales de la GIRS-Yantzaza (Figura 4).
Matriz N° 9, corresponde al resumen de la informacion mediante la
individualizacion del costo total e indicadores de sustentabilidad de la GIRS-
Yantzaza. El valor de la individualizacion se obtuvo dividiendo el costo total de
la GIRS-Yantzaza por el numero de habitantes, nimero de viviendas y tonelada
anual recolectada (Tabla 15). La sustentabilidad de la GIRS-Yantzaza se obtuvo
relacionando la informacién de las Tablas 10 y 11, se calcul6 sus porcentajes
utilizando las Ecuaciones de la 2 a la 6.

Total de ingresos GIRS * 100
Costo total GIRS

Subsidio del GADM a la GIRS (%) = ( ) — 100 [2]

Total de ingresos GIRS * 100)

Aportacion de los Ingresos a la GIRS (%) = ( Costo total CIRS

Total de ingresos GIRS * 100)

Total de ingresos GIRS en el GADM (%) = (Total de ingresos del GADM

Presupuesto UGIRS * 100)

Aportacién del presupuesto UGIRS al Costo total GIRS (%) = ( Costo total CIRS

Costo total GIRS * 100)

Aportacion del presupuesto GADM al Costo total GIRS (%) = ( Presuptesto GADM
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3.4 Caracterizacion de los residuos sélidos del cantén Yantzaza.

La caracterizacion de residuos solidos se realizé usando la metodologia publicada
por ECO Consultorias e Ingenieria SAC (2013) y la adaptacion de la Norma Oficial
Mexicana (1984-1985).

3.4.1 Determinacion de muestras de la poblacion.

Las muestras fueron divididas en domiciliarias, que corresponde a las viviendas

que generan residuos y fuentes con actividades comerciales e institucionales.

El tamafio de muestras domiciliarias se estimé a partir del namero total de
domicilios urbanos y rurales que pagan el servicio de recoleccion de residuos sélidos. El
calculo se realiz6 usando la Ecuacion 7, se tomd las pardametros que considera el estudio
ECO Consultorias e Ingenieria SAC (2013) considerando que el cantdn Yantzaza no se

ha realizado metodologias similares como el presente estudio.

Z? «(N)(0)?
13

n= (N-DEZ+2%_o(0)? 7]
2
Donde,
n Tamario de la muestra (Domicilios)
N: Cantidad total de domicilios
72 Coeficiente de confianza, (1-o)) del 95% (1,96)
o: Desviacion estandar (Kg/hab/dia) (0,25)

Error permisible, se asume que es el 10% del valor promedio esperado
(Kg/hab/dia) (0,053)

La estimacion de la toma de muestras de fuentes comerciales, se llevd acabo
utilizando la Ecuaciéon 1, sin embargo difiere en la desviacion estandar y el error
permisible, los cuales fueron establecidos de acuerdo a la fuente de generacion. En cuanto
a fuentes institucionales, se tomo una unidad de cada una y correspondio a la unidad que

tiene mayor afluencia y genera mayor cantidad de residuos (ECO Consultorias e
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Ingenieria SAC, 2013). En las Tablas 5 se presentan la desviacion estandar y el error

permisible utilizados para fuentes comerciales.

Tabla 5. Parametros para el célculo de muestras para fuentes comerciales.

PREDIOS PARAMETROS
Giros comunes 2 E éggg
:1,027
Hoteles, hostales ;: 0:215
Restaurantes E égi;
Mercados y Supermercados ° N/A

Fuente: ECO Consultorias e Ingenieria SAC (2013)

2 Negocios de ocurrencia continda (Tiendas, panaderias, almacenes, ferreterias, etc.)

® Se tomd una unidad y corresponde a la que tiene mayor afluencia y genera mayor cantidad de
residuos.

Dentro de fuentes de generacion de residuos soOlidos se encontraron
establecimientos que generan residuos sanitarios y/o infecciosos entre ellos los centros de
salud, subcentros de salud, puesto de salud, hospital, consultorios médicos, consultorios
odontoldgicos, laboratorios, farmacias, veterinarias, centros estéticos, peluquerias y

centros de tolerancia, en este caso se muestrearon todas estas fuentes de generacion.

Una vez determinado el tamafio de muestra para fuentes domiciliarias,
comerciales e institucionales para cada parroquia del cantén, y con las rutas de la
recoleccion de residuos sélidos (Anexo 1, 2 y 3), se seleccionaron los predios a muestrear
al azar. Los predios fueron sefializados con una etiqueta plegable que permitia su
identificacion rapida. En cada predio de muestreo, a cada responsable se entreg6 bolsas
de polietileno (tres colores igual a los recipientes de recoleccion domiciliaria) con los
respectivos afiches de frecuencia y horario de recoleccion para el presente estudio (Anexo
4, 5y 6), ademas se capacito a cada responsable del predio sobre el muestreo que se
realizara para la determinacion de generacién per capita y la caracterizacion fisica de los
residuos solidos. El muestreo tuvo una duracion de ocho dias consecutivos. Las muestras
de cada predio fueron recolectadas y transportadas a las instalaciones del relleno sanitario

utilizando un camion pequefio.
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3.4.2 Generacion per capita de los residuos solidos.

La generacion per cépita (GPC) de residuos sélidos se determind con la
metodologia publicada por ECO Consultorias e Ingenieria SAC (2013).

1. Se utilizo el total de residuos recolectados por dia de muestreo. Para los calculos
se elimind el residuo recolectado del primer dia.

2. Se peso diariamente la totalidad de las bolsas recogidas durante el muestreo, este
peso representa la cantidad total de residuos diarios generados en todos los predios
(Wt).

3. A partir del nimero de personas por predio de cada muestra, se determino el
namero total de personas en el muestreo (Nt).

4. Se dividio el peso total de los residuos (Wt) entre el nimero total de personas (Nt)
[Ecuacidn 8] para obtener la GPC diaria promedio de las viviendas muestreadas
(kg/hab/dia).

Peso total de residuos (Wt)
Numero total de personas (Nt)

Generacion per capita diaria de residuos (GPC)

[8]

5. Para determinar la generacion total diaria se multiplico la GPC por el nimero de

habitantes del canton (N) [Ecuacion 9].

Generacion total diaria de residuos = GPC x N [9]

3.4.3 Composicidn fisica de los residuos solidos

Se determind las caracteristicas fisicas de los residuos sélidos Unicamente para las
fuentes domiciliarias. Este procedimiento se realizé tanto para zona urbana como rural de
forma individual. EI muestreo se realiz6 utilizando la metodologia de Barrera et al. (2010)
donde el total de residuos fue utilizado para obtener una muestra representativa mediante
el método de cuarteo de la Norma Oficial Mexicana NOM-AA-15 (Proteccion al
ambiente - Contaminacion del suelo - Residuos solidos municipales — Muestreo - Método

de cuarteo).

El método del cuarteo, consistid en vaciar el contenido de las bolsas de polietileno
etiquetadas y formar un montén sobre un area plana de cuatro por cuatro. Posteriormente

se homogenizaron y a continuacion se dividio el montdon en cuatro segmentos de
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aproximadamente el mismo tamafo. Se eliminaron los cuartos opuestos, los cuartos
eliminados se utilizaron para determinar el peso volumétrico. Con los cuartos restantes se
repitié el proceso de dividir en cuatro segmentos hasta obtener una muestra aproximada

de 50 kg que se utilizo para determinar la composicion fisica de los residuos.

Para determinar la composicion fisica de los residuos sélidos de la muestra global
(50 kg) obtenida al final del cuarteo se clasifico en 17 componentes, y se pes6 cada uno

de los mismos para obtener su porcentaje. Los componentes de clasificacion fueron los

siguientes:
- Materia Organica - Bolsas plasticas/ sorbetes
- Papel - Textiles
- Cartdn - Caucho, cuero.
- Vidrio - Material desechable
- Pléstico (PET) - Materiales inertes
- Pléasticos Mixtos - Residuos Peligrosos
- Tetra Pack - Residuos especiales
- Madera - Residuos Industriales
- Chatarra

Con el peso de cada componente, posteriormente se calculo el porcentaje en peso

de cada uno, utilizando la Ecuacion 10 (Barrera et al., 2010).

Peso de cada componente

Porcentaje (%) = % 100 [10]

Peso total

3.4.3.1 Contenido de humedad de los residuos

De las cuartas partes eliminadas en el primer cuarteo, se tomaron 10 kg
aproximadamente de residuos sélidos como muestra para el andlisis del contenido de
humedad. Siguiendo la Norma Oficial Mexicana NOM-AA-16 (Proteccién al ambiente -
Contaminacion del suelo - Residuos solidos municipales — Determinacion de humedad).
Primero se pesaron las muestras y posteriormente se secaron durante 2 horas en una estufa
a una temperatura de 120°C. Después de este tiempo las muestras se volvieron a pesar, y
se realizo el calcul6 con la Ecuacion 11 (Barrera et al., 2010). El procedimiento se llevo

acabo en el laboratorio del Colegio Superior “Primero de Mayo”, Yantzaza.
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Peso inicial — Peso seco
Humedad (%) = Poso inicial * 100 [11]

3.4.3.2 Peso Volumétrico.

Se obtuvo los parametros para el célculo utilizando un tanque cilindrico, con
capacidad de 20 L, se llend el tanque con residuos sélidos homogeneizados, obtenidos a
partir de las partes eliminadas del primer cuarteo segun la Norma Oficial Mexicana NOM-
AA-19 (Proteccién al ambiente - Contaminacion del suelo - Residuos sélidos municipales
— Peso volumétrico “IN SITU”); se dejo caer el recipiente contra el suelo tres veces desde
una altura de 10cm. Nuevamente se agreg0 residuos sélidos hasta llenarlo por completo,
sin presionar; esto con el fin de no alterar los datos y se pesd. Cuando no se obtuvo
suficiente cantidad de residuos sélidos para llenar el recipiente se marcé en este la altura

alcanzada y se determind el volumen.

El peso volumétrico de la muestra de residuos a partir de la Ecuacion 7 (Barrera
etal., 2010)

kg Pesototal menos peso del recipiente
Peso volumetrico — = —
m Volumen de recipiente

Finalmente con los datos obtenidos de la caracterizacion de residuos sélidos se
calcul6 todos los promedios de las muestras en una herramienta computacional, tanto para

muestras domiciliarias, comerciales e institucionales del cantén Yantzaza.
3.5 Andlisis estadistico

El analisis de los datos se ejecutd en varias fases, en funcion de la inferencia
estadistica sobre la informacion generada de GPC, dada la cantidad de informacién
relevante que ha sido recopilada de los distintos tipos de residuos y zonas del cantén
Yantzaza, los mismos que a su vez se clasifican en fuentes domiciliares, comerciales e
institucionales representando distintos esfuerzos de muestreo, que justifican un analisis

por fases respetando el orden jerarquico de los resultados.

Se realizaron pruebas de normalidad sobre los datos. Se utilizé este procedimiento

para poner a prueba el supuesto de normalidad en los datos de GPC por tipos de residuos
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y por zona. Las pruebas de normalidad aplicadas fueron Shapiro Wilks (modificada) a

través de software estadistico INFOSTAT version 2018e.

Posteriormente se generaron los estadisticos descriptivos, y medidas de tendencia
central como la media, la varianza en funcién de la desviacion estandar, y los limites de

confianza, presentados en los Anexos 20 y 21.

Para los datos que no presentaron normalidad se realizé el Andlisis de varianza
para pruebas no parametricas Kruskal Wallis que permitié comparar las medias de GPC
de los tres tipos de residuos, entre parroquias y por tipos de fuentes. En todos los casos se

trabajo a un nivel de significancia de 0,05 (Anexo 20 y Anexo 21).

Para el caso de fuentes comerciales, la variacion de los datos obtenida a partir del
muestreo, reporta un nivel de incertidumbre muy alta; siendo necesaria en determinados
casos tomar toda la poblacion dada la heterogeneidad de la poblacion de inferencia
(Anexo 21). Siendo necesario en algunos casos tomar los datos de toda la poblacion de

inferencia dada la heterogeneidad reportada por el presente estudio.

3.6 Disefio de estrategias para mejorar el modelo de gestion integral de residuos

solidos del cantdon Yantzaza.

Las estrategias para el mejoramiento del modelo de GIRS-Yantzaza, se realizaron
de acuerdo con la metodologia modificada de Nikulin y Becker (2015). Ademas se realizd
el analisis e interpretacion de datos con la herramienta FODA SISTEMICA.

En primer lugar se definid el objetivo, la mision, la vision o el cambio previsto de
la UGIRS-Yantzaza.

Para el andlisis FODA, se elabor6 un esquema que consto de cuatro areas que
representaron las fortalezas, oportunidades, debilidades, amenazas de la GIRS-Yantzaza.
Se inicid estableciendo una linea base de la GIRS-Yantzaza con los miembros de la
UGIRS-Yantzaza que incluyd la definicidn y analisis de los requerimientos faltantes de

la gestién actual para la interpretacidn de las acciones que se realiza en la gestion.

En una matriz se organizaron los parametros de alto impacto negativo en la GIRS-

Yantzaza, con alta probabilidad de ocurrencia (amenazas), o alta tasa de frecuencia
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(debilidades). También se agruparon los pardmetros con alto impacto positivo en la
gestion que poseen alta probabilidad de ocurrencia (oportunidades) o alta tasa de
frecuencia (fortalezas). Los valores y enunciados de cada parametro del FODA se

obtuvieron de la informacion adquiera en el proceso del presente estudio.

Luego se identificaron los factores usando los elementos claves encontrados en el
andlisis FODA y se seleccionaron los mas importantes, los mismos que sintetizan la idea
central de cada enunciado.

Para el planteamiento de estrategias, se elabor0d el esquema de planeacion
estratégica que contiene, objetivos y metas del modelo, teniendo en cuenta aspectos como
fortalezas, debilidades y areas de oportunidad dentro del analisis del diagndstico del
actual modelo de la GIRS-Yantzaza (Figura 3). Con la informacién obtenida para
determinar los costos del GIRS-Yantzaza permitié visualizar de manera integral los

recursos del municipio.

Para cada estrategia se fijo los objetivos especificos que se desea lograr lo que
implico comprender la vision del modelo de GIRS-Yantzaza. También en cada estrategia
se incluye metas, las mismas que se refieren a la funcionalidad y cobertura de los
servicios, teniendo forma de cuantificarse y ubicarlas en el tiempo de proyeccion; es decir
son mas especificas que los objetivos planteados ya que indican cuanto y cuando se quiere
realizar. Para cada objetivo redactado, las estrategias se obtuvieron de una a varias metas
especificas, mediante esto se justificd la importancia de cada estrategia. Ademas, para
cada estrategia definida, se describié las acciones, los mismos que pueden ser actividades,
iniciativas, programas, campafas, etc., cada accion contiene indicadores, recursos,

responsables y duracion.
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1. " Fase Proceso administrativo
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! 2.*Fase Servicios de limpieza

3. " Fase Tratamiento

W 4. " Fase Disposicién final
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\\ Fortalecimiento de los Sistemas Informaticos

Figura 3. Diagrama de estrategias para mejorar el modelo GIRS-Yantzaza.
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4 RESULTADOS

4.1 Costo actual de la gestion integral de las parroquias del canton Yantzaza.

De la clasificacion de los items obtenidos de la informacion financiera de la
gestion actual de residuos solidos en el cantdn Yantzaza, se identificaron ocho actividades
que fueron ubicadas en la fase de gestion correspondiente. A su vez se identificaron 15
programas, ubicados dentro de la actividad que le corresponde y se establecieron nueve
categorias a utilizarse posteriormente (Tabla 6). En el Anexo 7 se presentan todos los
items que se desarrollan en la gestion actual, divididos por fase y actividad de acuerdo

con la codificacion dada en la Tabla 6.

La informacion sobre los residuos sélidos recolectados y generados, presenta un
porcentaje de desviacién de residuos del 64%. No se presenta porcentaje de desviacion
para los residuos sanitarios y/o infecciosos, debido a que se muestreo todos los

establecimientos que generan dichos residuos (Tabla 7).

Porcentajes similares se presentan en el nimero de viviendas, el 64% se ubican
en la parroquia urbana, las cuales estan dispuestas en 35 barrios (Tabla 8). De las
viviendas reportadas por el INEC (2018) del cantdn Yantzaza, tan solo el 43% de la
parroquia urbana y el 13% en las parroquias rurales se hallan registradas en el catastro
municipal del servicio de recoleccion de residuos (Tabla 8). En lo que se refiere al servicio
de recoleccidn por barrios de la parroguia urbana, el 74% de estos son beneficiarios del
servicio, sin embargo, solo el 40% se encuentra catastrado. Por otro lado, se benefician
del servicio de recoleccion 60% de los barrios de las parroquias rurales, sin embargo s6lo
el 6% de barrios rurales se encuentran catastrados (Tabla 9).

La informacidn econdmica de los ingresos para la GIRS-Yantzaza, se presenta en
la Tabla 10 y se detalla en el Anexo 16 obtenida a través de la informacidn de las facturas
del afio 2018 de las unidades de GIRS-Yantzaza y de Rentas del GADM-Yantzaza. La
informacion del presupuesto de la UGIRS-Yantzaza asignado por el GADM-Yantzaza,
como también el presupuesto total y los ingresos del GADM-Y antzaza son generados por

sus propios recursos financieros y con la participacion de las rentas del Estado (Tabla 11).
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Tabla 6. Informacion de la GIRS-Yantzaza, de acuerdo a la fase de la gestion, actividad desarrollada, programas y categorias que se realizan.

FASES GIRS- ACTIVIDADES GIRS-Yantzaza PROGRAMAS CATEGORIAS
Yantzaza
1. Campafias de difusion e informacion de los
lra Fase C. Comunicacion servicios
Ad Proceso 2. Educacién Ambiental
mlnlésltratlvo A. Administracién 3. Administracion i .
—— —— I. Edificios, construccion y
PC. Planificacion y control 4. Planificacion y control materiales
DI. Disposicién inicial 5. Adquisicion y me&n'tenlmlento de
' contenedores de residuos sélidos I1. Bienes
B. Barrido y limpieza de calles 6. qurido trad_icio_nal manual -
. . L ’ 7. Mingas de limpieza de arenas en avenidas 1. Mantenimiento de
2da_1 I_:ase areas recreativas publicas y de asfalto y adoguinado vehiculos
SeLri\r/:E)lic()-}Sde riveras 8. Mingas de_ §aneam_ient_o de riberas
Fo 9. _Recolecu_or_\ _or_dmarla y transporte de IV. Maquinas y equipos
residuos domiciliarios y comerciales, en zona
RT. Recoleccidén y transporte urbanay rural V. Vehiculos
10. Recoleccion y transporte de residuos
peligrosos y/o especiales V1. Personal
3era Fase . . 11. Tratamiento de compostaje
Tratamiento x;i.icosl\ga}?w?%éniizs restduos 12. Recuperacion y reciclaje (Empresa X;l;'a_OROpa y elementos de
F3 REYMETAL) J
13. Protocolo de manejo y control de residuos VIIL. Servicios
s6lidos y liquido no peligrosos, peligrosos '
4ta Fase ylo especiales IX. Otros
D'S?i?]‘c’;flon DF. Disposicion final 14. Mantenimiento del relleno sanitario
F4 15. Construccion de infraestructura y

adquisicion de maquinas y equipos para el
relleno sanitario
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Tabla 7. Informacidn de los residuos solidos del cantén Yantzaza.

., Diario (t/dia) Mensual (t/mes) Anual (t/afio)
Informacion de
Residuos Sélidos del Residuos Residuos Residuos Residuos Residuos Residuos
canton Yantzaza sélidos s6lidos sélidos sélidos s6lidos sélidos
recolectados ® | generados® | recolectados?® | generados® | recolectados? | generados ®
Residuos organicos 2,57 11,56 78,30 351,61 939,60 4,219,31
Residuos 1,64 5,20 4980 | 15803 | 597,64 | 1.89636
aprovechables
Residuos no 3,77 554 | 11477 | 16847 | 1377,19 | 2.02167
aprovechables
Residuos sanitarios 0,04 0,04 1,28 1,28 15,34 15.34
ylo infecciosos
TOTAL 8,03 22,34 244,15 679,39 2.929,77 8.152,68
Fuente: GADM-Yantzaza (2018)
2 Datos estimados en la UGIRS-Yantzaza
® Datos obtenidos en el muestreo del presente estudio
Tabla 8. Informacion de poblacion del canton Yantzaza.
i Parroquia Urbana Parroquias Rurales
Inforrtw)wlacpn de TOTAL
poblacion Yantzaza Los Encuentros Chicafia
Habitantes 15.983 4,995 3.995 24973
Viviendas 4.206 1314 1.051 6.571
Barrios 2 35 20 13 68

Fuente: INEC (2018)

2 Informacion catastral (Anexo 8)

Tabla 9. Informacidn del servicio de recoleccion de residuos sélidos del cantén Yantzaza.

Informacion del servicio de Parroquia Parroquias rurales

recoleccion de residuos urbana TOTAL

solidos Yantzaza Los Encuentros Chicana

Domicilios en el catastro
de recoleccién de residuos 1.842 232 88 2.162
sélidos
Comercios en el catastro
de recoleccion de residuos 1.804 135 8 1.947
sélidos
Barlfi(_)s beneficiari9§ del 26 12 3 46
servicio de recoleccion
Barrios en el catastro de
recoleccion de residuos 14 1 1 16
sélidos

Fuente: GADM-Yantzaza (2018)
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Tabla 10. Informacién econémica de la GIRS-Yantzaza.

Informacién econémica Monto anual
(USD)
Tasa de cobro del servicio de recoleccién de residuos sélidos de 12
predios domiciliarios
Tasa de cobro del servicio de recoleccién de residuos sélidos de 28 80
predios comerciales '
Ingreso de venta de materiales reciclables de la GIRS-Yantzaza 24.797,46
Ingreso del cobro servicio de recoleccién de residuos solidos 84.523,20
Fuente: GADM-Yantzaza (2018)
Tabla 11. Informacion presupuestaria del GADM-Yantzaza.
Informacion presupuestaria Monto anual
presup (USD)
Ingresos totales GADM-Yantzaza 9°677.222,21
Presupuesto UGIRS-Yantzaza 59.855,00

Presupuesto GADM-Yantzaza

11°449.035,33

Fuente: GADM-Yantzaza (2018)

La UGIRS-Yantzaza esta integrado por 36 personas, los items correspondientes
al personal y las funciones que realizan se detalla en el Anexo 17. A partir de estos datos
se determind el costo de personal (Tabla 12), se puede observar que las acciones que
implican mayor costos de personal son el Programa 9 de Recoleccion ordinaria y

transporte de residuos domiciliarios y comerciales (77.913,72 USD) de las actividades de

Recoleccion y transporte (86.515,02 USD), seguido por el Programa 6 de Barrido
tradicional manual de la actividad de barrido y limpieza de calles, areas recreativas
publicas y riberas (75.216,96 USD) correspondientes a la Fase 2, puesto que tienen mayor

namero de personal, mientras la actividad de Comunicacion para el programa 2 de

Educacion ambiental presenta el menor valor (752,17 USD) dado que involucra

Unicamente una persona.
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Tabla 12. Costos de personal de la GIRS-Yantzaza.

FASES Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
ACT. Manejo de TOtaI
Comiion | s | POy |y | ooy | reibos | owin | (USD)
PROGRAMAS inorgénicos

Programa 1 3.760,85 3.760,85
Programa 2 752,17 752,17
Programa 3 36.804,16 36.804,16
Programa 4 6.485,10 6.485,10
Programa 6 75.216,96 75.216,96
Programa 9 77.913,72 77.913,72
Programa 10 8.601,30 8.601,30
Programa 11 27.637,19 27.637,19
Programa 13 20.555,28 20.555,28
Programa 14 40.713,90 40.713,90
1?818_;? 4.513,02 36.804,16 6.485,10 75.216,96 86.515,02 27.637,19 61.269,18 | 298.440,63

2 Codificacion de la Tabla 6

Se contabilizaron 10.167,5 unidades de hienes de consumo en la GIRS-Yantzaza,

que son bienes reemplazables de uso diario. Los costos de bienes de consumo por items

(Tabla 13) se detalla en el Anexo 18. EI mayor costo corresponde a la actividad de

Recoleccion y Transporte con el programa 9 de Recoleccién ordinaria y transporte de

residuos domiciliarios y comerciales (51.014,55 USD), aunque de igual manera la

actividades de Disposicion final (54.277,98 USD) de la Fase 4; y Recoleccion y transporte

de la Fase 2 (60.100,35 USD), estas actividades hacen uso de bienes de consumo varias

veces en el afio. Mientras, que el programa 1 de Campanias de difusion e informacién de

los servicios (2.763,52 USD) presenta el menor gasto ya que sus acciones se realiza en

cortos tiempos durante todo la gestion.
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Tabla 13. Costos de bienes de consumo de la GIRS-Yantzaza

FASES Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
ACT. Manejo de TOtaI

Cominion | AN | Pty | O | sy | St | e | e | (USD)

PROGRAMAS inorganicos
Programa 1 2.763,52 2.763,52
Categoria IV 1.401,00 1.401,00
Categoria VIII 1.362,52 1.362,52
Programa 2 15.807,97 15.807,97
Categoria 11 12.781,71 12.781,71
Categoria VIII 2.866,26 2.866,26
Categoria IX 160,00 160,00
Programa 3 850,00 850,00
Categoria Il 850,00 850,00
Programa 4 9.700,00 9.700,00
Categoria IX 9.700,00 9.700,00
Programa 5 15.049,50 15.049,50
Categoria Il 15.049,50 15.049,50
Programa 6 1.766,44 1.766,44
Categoria 11 300,00 300,00
Categoria VII 1.466,44 1.466,44
Programa 7 751,52 751,52
Categoria V 600,00 600,00
Categoria VII 151,52 151,52
Programa 8 204,84 204,84
Categoria V 200,00 200,00
Categoria VII 4,84 4,84
Programa 9 51.014,55 51.014,55
Categoria 11 42.638,02 42.638,02
Categoria VII 654,00 654,00
Categoria IX 7.722,53 7.722,53
Programa 10 9.085,80 9.085,80
Categoria 11 60,00 240,00
Categoria IV 240,00 60,00
Categoria V 8.640,00 8.640,00
Categoria VII 145,80 145,80
Programa 11 15.773,19 15.773,19
Categoria 11 7.589,00 7.589,00
Categoria IV 5.870,00 5.870,00
Categoria VII 912,20 912,20
Categoria IX 1.401,99 1.401,99
Programa 13 23.193,60 | 23.193,60
Categoria | 23.193,60 | 23.193,60
Programa 14 2 146,08 2 146,08
Categoria | 648,00 648,00
Categoria IV 82,08 82,08
Categoria VII 966,00 966,00
Categoria IX 450,00 450,00
Programa 15 28.938,30 | 28.938,30
Categoria | 1.641,61 1.641,61
Categoria lll 19.009,42 | 19.009,42
Categoria VIII 1140 1140
Categoria IX 7.147,27 7.147,27
cos’o 1857149 | 85000 | 970000 | 1504950 | 272280 | 60.10035 | 1577319 | 54.277,98 |177.04531

2 Codificacion de la Tabla 6
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La GIRS-Yantzaza posee 46 unidades en bienes amortizables, con su respectiva
depreciacion (Anexo 19). En la Tabla 14 muestra los bienes amortizables, se puede
observar que el programa 15 de Construccion de infraestructura y adquisicion de
maquinas y equipos para el relleno sanitario de la Fase 4 (236.203,09) abarca el 50% del
costo total de bienes amortizados ya que la infraestructura del relleno sanitario esta casi
completa su vida util. La Fase de Recoleccion y transporte (114.042,00 USD) de la
categoria V de vehiculos, el mayor valor se encuentran los camiones recolectores con un
costo considerable en el momento de su compray abarcan el 25% del costo total de dichos
bienes. Sin embargo, el menor valor corresponde al remolque del programa 10 de la
recoleccion y transporte de residuos sanitarios y/o infecciosos (520,00 USD) de la Fase

2, debido a que su vida util esta por culminar.

Tabla 14. Costos de bienes amortizables de la GIRS-Yantzaza.

FASES

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
ACT. Manejo de Total
Administracion Barridoy Recoleoion ¥ oresduos | pisposicionfinal | (USD)
PROGRAMAS? inorgénicos

Programa 3 1.400,61 1.400,61
Categoria Il 464,29 464,29
Categoria IV 936,32 936,32
Programa 6 2.544,00 2.544,00
Categoria V 2.544,00 2.544,00
Programa 9 113.522,00 113.522,00
Categoria V 113.522,00 113.522,00
Programa 10 520,00 520,00
Categoria V 520,00 520,00
Programa 11 3.000,00 3.000,00
Categoria IV 3.000,00 3.000,00
Programa 12 65.852,32 65.852,32
Categoria IV 65.852,32 65.852,32
Programa 15 236.203,09 236.203,09
Categoria | 224.552,18 224.552,18
Categoria IV 11.650,92 11.650,92
COSTO TOTAL 1.400,61 2.544,00 114.042,00 68.852,32 236.203,09 423.042,02

2 Codificacion de la Tabla 6




El costo total que se genera en la GIRS-Yantzaza, es de 898.527,96 USD, donde
los costos de bienes amortizables corresponden al 47,08% del costo total (Figura 4).

® Costo total del personal

M Costos total de bienes de
consumo

M Costos total bienes de
amortizables

Figura 4. Porcentaje por cada tipo de costo de la GIRS-Yantzaza.

El costo total individualizado de la GIRS-Yantzaza que presenta el costo por
habitante, vivienda y tonelada recolectada (Tabla 15), indica que la tasa de cobro que se
realiza en la actualidad por el servicio de recoleccion en la GIRS-Yantzaza representa
solo el 9% en fuentes domiciliarios y el 21% en fuentes comerciales del costo real que se

deberia pagar por el servicio de recoleccion.

Tabla 15. Costos total individualizado de la GIRS-Yantzaza.

Descripcién Total (USD)
Costo total/habitante 35,98
Costo total/vivienda 136,74
Costo total/tonelada recolectada 306,69

Fuente: GADM-Yantzaza (2018)

La sustentabilidad de la GIRS-Yantzaza, representado por los indicadores de
sustentabilidad (Tabla 16), detalla el porcentaje de aportacion para cubrir el costo total de
la GIRS-Yantzaza, indica que la mayor contribucion la realiza el GADM-Yantzaza
subsidiando casi el costo total de la GIRS-Yantzaza. Sin embargo, la menor contribucién
econdmica se da por los ingresos de la GIRS-Yantzaza. La aportacion de los presupuestos
designados tanto para la UGIRS-Yantzaza y del GADM-Yantzaza representa menos del
10% en el costo total de la GIRS-Yantzaza.
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Tabla 16. Indicadores de sustentabilidad de la GIRS-Yantzaza

Indicadores de sustentabilidad Porcentaje
(%)
Subsidio GADM-Yantzaza/Costo total GIRS-Yantzaza 87,33
Aportacion de los Ingresos de la GIRS-Yantzaza/ Costo total GIRS-Yantzaza 12,17
Aportacion del presupuesto UGIRS-Yantzaza/Costo total GIRS-Yantzaza 6,66
Aportacion del presupuesto del GADM-Yantzaza/ Costo total GIRS-Yantzaza 7,85

4.2 Caracterizacion de los residuos solidos en el cantén Yantzaza

La caracterizacion de residuos del canton Yantzaza, se obtuvo sus valores por

fuentes de generacion y tipos de residuos sélidos.

4.2.1 Determinacion de muestras de la poblacion

El nimero de muestras para fuentes domiciliarias, comerciales e institucionales,

se presentan en las Tablas 17 y 18.

Tabla 17. Muestras de fuentes domiciliarias de generacién de residuos sélidos por cada

parroquia del canton Yantzaza

Parroquia Dhéomlzirﬁir:f;s N° Muestras
Yantzaza 1.842 94
Los Encuentros 232 72
Chicafia 88 50
TOTAL 2.162 216

Tabla 18.Muestras de fuentes comerciales de generacion de residuos sélidos del canton

Yantzaza

Predios Comerciales N° Establecimientos | N° Muestras
Giros comunes 1.947 50
Restaurantes 70 6
Hoteles, hostales 16 5
Ferias libres y mercados 4 1

TOTAL 2.034 62
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Enla Tabla 19, se presenta fuentes institucionales muestreadas. Ademas, se indica
la cantidad de trabajadores publicos y estudiantes en el canton Yantzaza a través del
pardmetro de medicidn de generacion de residuos solidos obtenida de la informacion del
Censo (2010).

Tabla 19. Muestras de fuentes institucionales de generacion de residuos solidos del

cantén Yantzaza

Parametro de medicién N°
Predios Institucionales de generacion de | Cantidad | Muestras/Esta
residuos solidos blecimientos
Instituciones publicas 2 Trabajadores pybllcos 2.239 1
en el cantén
Instituciones educativas Estudiantes en el cantén 7.881 2

2 Lugares que estan destinados a ser utilizados por el publico.

En el caso de los establecimientos de generacion de residuos sanitarios y/o
infecciosos se toma la poblacion total es decir los 71 establecimientos existentes en el

cantén Yantzaza.
4.2.2 Generacion per capita (GPC)

El promedio de la GPC de residuos de fuentes domiciliarios es 0,47 kg/hab/dia,
no se encontraron diferencias significativas entre las generaciones perca pitas de residuos
por cada parroquia del cantdn Yantzaza y por cada tipo de residuos, la mayor GPC fue de

residuos organicos y la GPC de residuos aprovechables escasa (Tabla 20).

Tabla 20. Generacion per capita de residuos sélidos de fuentes domiciliarias por cada

parroquia del cantdn Yantzaza

Residuos organicos

Residuos no

Residuos

Total

Parroquia (kg/hab,/dia) a(ﬁ’(;‘;‘é:%hﬁ‘jﬁ’gs a(ﬁ’(;‘;‘égih%ﬁ’ss (kg/hab,/dia)
Yantzaza 0,23 0,13 0,07 0,43
Los Encuentros 0,28 0,14 0,08 0,50
Chicafna 0,25 0,15 0,10 0,49
GPC Ponderado 0,25 0,14 0,08 0,47

La generacion de residuos de fuentes comerciales del canton Yantzaza presenta

un notable GPC de residuos organicos de las ferias libres y mercados. Entre las demaés
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fuentes los restaurantes presentan mayor GPC que corresponde a residuos organicos, en

cambio, los giros comunes y hoteles y hostales la mayor GPC de residuos corresponde a

residuos aprovechables y no aprovechables respectivamente (Tabla 21).

Tabla 21. Generacion per capita de residuos solidos de fuentes comerciales del canton

Yantzaza

. . Residuos Residuos no Residuos Total
Predios Comerciales organicos aprovechables aprovechables ka/establ /di
(kglestabl /dia) | (kglestabl/dia) | (kglestabl/dia) | (K9/establ/dia)

Giros comunes 1,45 0,76 1,54 3,75
Restaurantes 14,24 1,15 0,75 16,14
Hoteles, hostales 0,97 3,38 0,79 5,14
Feria libre y mercados 413,50 137,51 25,28 576,29
GPE Ponderado 107,54 35,70 7,09 150,33

En la Figura 5, se presenta la GPC de las fuentes institucionales que corresponde

a la GPC mas baja en comparacion con las fuentes domiciliarias y comerciales. En las

fuentes institucionales el valor representativo es la GPC de residuos aprovechables de las

instituciones publicas y la GPC de residuos organicos es casi nula tanto en las

instituciones publicas y educativas.

GPC Promedio del Canton Yantzaza

Fuentes de generacién de fuentes
institucionales

GPC Instituciones educativas

GPC Instituciones publicas

, : 0,031
B 0,016
e 0,01
b 0,005

| 0,016

B 0,005
s 0,006
b 0,005

_ _ _ | 0,046
] 0,027
R 0,015
b 0,005
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

Instituciones publicas = Kg/trabajador/dia
Instituciones educativas = Kg/alumno/dia

u Total GPC ®mGPC Residuos aprovechables # GPC Residuos no aprovechables @ GPC Residuos organicos

Figura 5. Generacion per capita de residuos sélidos de fuentes institucionales del canton

Yantzaza.
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La GPC y generacion total diaria de los establecimientos de residuos sanitarios

y/o infecciosos del cantdn Yantzaza, es de 0,61 kg/establecimiento/dia y de 42,04 kg/dia.

El promedio de la GPC y generacidn total de residuos solidos del cantdn Yantzaza
fue de 0,89 kg/hab/dia y 22.336,11 kg/dia respectivamente, correspondiente a fuentes

domiciliarias, comerciales e institucionales.

La generacion total diaria del canton Yantzaza de acuerdo a el tipo de fuente de
generacion, muestra que la mayor generacion de residuos, corresponde a los giros
comunes, con aproximadamente la tercera parte del total de generacion diaria. Mientras
que la generacidn de residuos sanitarios y/o infecciosos representa el 0,19% del total de
la generacion diaria. Por otro lado, la mayor fuente de generacion diaria de residuos
solidos fueron las domiciliarias (3 parroquias) con el 50% del total de generacién diaria

de residuos solidos del canton (Figura 6).

a)

Establecimientos/Residuos sanitarios y/o infecciosos | 0,19
Instituciones Educativas 0,56
Instituciones Publicas | 0,46
Mercados | 10,32
Hoteles-hostales | 0,37
Restaurantes |l 5,06
Giros Comerciales | 32,65

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
Porcentaje (%)

FUENTES DE GENERACION DIARIA DE RESIDUOS
SOLIDOS

b)

Domiciliarias/Parroquia Chicafia 8,78
Domiciliarias/Parroquia Los Encuentros | 11,11

Domiciliarias/Parroquia Yantzaza : : | 30,50

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00
Porcentaje (%)

FUENTES DE GENERACION DIARIA DE
RESIDUOS SOLIDOS

Figura 6. Porcentaje de generacion total diaria de residuos sélidos del canton Yantzaza: a)

fuentes comerciales e institucionales; b) fuentes domiciliarias.

42



La Tabla 22 muestra la generacion total diaria de las fuentes domiciliarias en cada
parroquia del cantdén Yantzaza, la parroquia urbana representa la mayor generacion de

residuos. Entre tipos de residuos, la mayor generacion de residuos corresponde a

organicos y en menor generacion la de los residuos aprovechables.

Tabla 22. Generacién total diaria de residuos sélidos de fuentes domiciliarias por cada
parroquia del canton Yantzaza

Residuos Residuos no Residuos Total de

Parroquia organicos aprovechables aprovechables residuos

(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
Yantzaza 3.616,05 2.031,11 1.165,02 6.812,18
Los Encuentros 1.420,40 677,51 382,61 2.480,53
Chicafa 984,82 590,80 385,90 1.961,51
TOTAL 6.021,27 3.299,42 1.933,53 11.254,22

La generacion total diaria de fuentes comerciales del cantdn Yantzaza, presenta

mayor generacion de residuos organicos y en menor cantidad la de residuos no
aprovechables. La generacion de residuos de giros comunes es representativa, en cuanto

a los hoteles y hostales corresponden al menor valor de generacion de residuos en las
fuentes comerciales (Tabla 23).

Tabla 23. Generacion total diaria de fuentes comerciales del canton Yantzaza

Residuos Residuos no Residuos Total de
Predios Comerciales organicos aprovechables aprovechables Residuos
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
Giros comunes 2.822,70 1.477,72 2.993,04 7.293,46
Restaurantes 996,75 80,42 52,48 1.129,65
Hoteles, hostales 15,52 54,10 12,64 82,27
Feria libre y mercados 1.654,00 550,03 101,13 2.305,16
TOTAL 5.488,98 2.162,27 3.159,29 10.810,54

Las fuentes

institucionales del

cantébn Yantzaza,

la mayor generacion

corresponden a residuos aprovechables y con una escasa generacion de residuos

organicos. Asimismo, entre las fuentes instituciones las educativas tienen mayor
generacion total diaria (Tabla 24).
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Tabla 24. Generacién total diaria de fuentes institucionales del cantdén Yantzaza

Residuos Residuos no Residuos Total de

Predios Institucionales organicos aprovechables aprovechables Residuos
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)

Instituciones publicas 10,20 33,68 59,60 103,48
Instituciones educativas 39,30 43,45 43,08 125,83
TOTAL 49,50 77,13 102,68 229,31

4.2.3 Composicion fisica de los residuos solidos

De los datos obtenidos en campo, se determind que la composicion fisica de los

residuos domiciliarios del cantdn Yantzaza (Tabla 25) presenta el mayor potencial de

aprovechamiento en los residuos organicos, mientras que el menor potencial de

aprovechamiento en los residuos aprovechables, teniendo valores representativos solo en

vidrio y plastico (PET) y el menor valor el caucho y cuero. En los residuos no

aprovechables el material desechable representa casi la totalidad de dichos residuos y las

baterias son casi existentes, pertenecientes a los residuos industriales. Entre las

parroquias, la composicion fisica de la parroquia urbana presenta valores similares entre

los tres tipos de residuos, la parroquia Los Encuentros tiene menor valor en los residuos

no aprovechables y en la parroquia Chicafia tiene valores similares en residuos organicos

y no aprovechables pero un bajo porcentaje en residuos aprovechables.
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Tabla 25. Composicidn fisica de los residuos solidos domiciliarios del canton Yantzaza

Composicién Fisica por Parroquia Composicién
Tipo de Residuo Solido Yantzaza Los Chicafa Fisica
(%) Encuentros (%) Ponderada
(%) (%)
Residuos compostados u organicos 38,54 35,45 40,72 38,24
Materia Organica 38,54 35,45 40,72 38,24
Residuos recuperados o aprovechables 31,36 34,18 16,85 27,46
Papel 2,92 4,02 0,90 2,61
Carton 3,36 4,33 1,70 3,13
Vidrio 4,24 6,34 3,80 4,79
Plastico (PET) 4,30 6,86 3,68 4,95
Plasticos de varios/Plasticos Mixtos 454 2,44 1,64 2,87
Tetra Pack 2,00 0,60 0,16 0,92
Madera 0,61 0,53 0,13 0,42
Chatarra 2,78 2,17 1,40 2,12
Bolsas pléasticas/ sorbetes 4,31 4,89 1,40 3,53
Textiles 1,91 1,78 1,86 1,85
Caucho, cuero, 0,39 0,22 0,20 0,27
S;i;%‘;g;:t'jss‘iems ono 30,10 30,37 42,42 34,30
Materiales desechables 24,21 27,36 36,47 29,35
Materiales inertes 4,56 1,67 3,05 3,09
Peligrosos: De agricultura como
fertilizantes, veneno, etc. 0.1/ 0.08 0.07 0.9
Especiales: 0,63 1,09 2,00 1,24
- Electrodomésticos 0,00 0,86 0,94 0,60
" comunes focosahorradres 063 028 1.06 064
Industriales: 0,54 0,22 0,84 0,53
- Baterias 0,00 0,08 0,00 0,03
- Pilas 0,54 0,14 0,84 0,51
TOTAL 100

*Los items subrayados son subtitulos de los residuos no aprovechables.

4.2.3.1 Contenido de humedad y peso volumétrico

Los resultados obtenidos en campo, respecto al contenido de humedad y peso

volumétrico de los residuos sélidos de las fuentes domiciliarias del cantén Yantzaza

tienen un valor promedio de 50,81% y 143,57 kg/m® respectivamente, y entre las

parroquias fueron; la parroquia de Yantzaza con un valor de 49,48% y 146,57 kg/m®, la
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parroquia Los Encuentros de 51,87% y 141,53 kg/m® y en la parroquia Chicafia con
51,08% y 142,62 kg/m?.

Por otra parte, el porcentaje del contenido de humedad no se relaciona con la
composicion fisica de los residuos. Es por ello, que se determind la humedad relativa
dando como resultado 29,13%, que se encuentra acorde a los porcentajes de la
composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios del canton Yantzaza,
posiblemente esta discordancia en los resultados se deba a un error de calibracion en la
estufa en el momento que se realizé el procedimiento para obtener el contenido de

humedad en las muestras.

4.3 Estrategias para mejorar el modelo de gestion integral de residuos solidos del

cantéon Yantzaza

En base a las etapas anteriores, contamos con informacion que nos permitio
visualizar de manera integral los recursos del GADM-Yantzaza; y asi establecer las
dimensiones de cada facilidad o equipamiento requerido para el establecimiento de un
modelo adecuado para gestionar los residuos solidos del cantén.

4.3.1 Definicion del objetivo

El determinar la vision y misién permitié la orientacion y sentido estratégico, a
través de un objetivo a fin, que permita el desarrollar decisiones, planes, programas,
proyectos y acciones en lograr mejorar el modelo actual de gestion integral de residuos

sélidos.

Misidn

Fomentar la cultura ambiental en la poblacion del canton Yantzaza impulsando
iniciativas de sensibilizacién y educacién por parte de la GIRS-Yantzaza, generar las
sinergias necesarias y suficientes en los actores sociales internos y externos a las
instituciones, sean publicos o privados para implementar un sistema de GIRS técnico,
econdémico y ambientalmente adecuado con la participacién activa de la poblacién,
contribuyendo en la gestion y el mejoramiento continuo de las condiciones de vida de la

misma.
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Vision

La poblacion del canton Yantzaza cuenta con una cultura de gestion integral de
residuos solidos apoyada por un sistema de educacion ambiental formal y participa
activamente en el sistema de gestion liderado por el GADM-Yantzaza, quien coordina la
participacion privada y provee de manera eficiente los servicios de aseo municipal

necesarios y suficientes para la GIRS sea sostenible y ambiental adecuada.

Objetivo

Generar directrices necesarias para mejorar el sistema de Gestion Integral de
Residuos Sélidos, bajo la ejecucion del GADM-Yantzaza, con participacion activa de la
poblacion y del sector privado promoviendo la minimizacion de residuos en origen para
maximizar su aprovechamiento y favorecer el tratamiento adecuado, como también una

disposicion final segura, evitando impactos negativos sobre la salud humana y ambiente.
4.3.2 Anélisis FODA

El andlisis e interpretacion de datos por medio de la matriz FODA, se presenta en
la Tabla 26, con un diagnostico dindmico e integrador de la situacion considerando
factores internos y externos, con puntos de referencia en cada items. Se identificd los
elementos importantes en estas areas con respecto al objetivo, indicando que en la GIRS-
Yantzaza existen mayor cantidad de amenazas que debilidades, pero con cantidad similar

de oportunidades y fortalezas.
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Tabla 26. Analisis FODA de la gestion integral de residuos solidos del canton Yantzaza

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Los residuos sélidos de establecimientos comerciales
(almacenes de abarrotes, electrodomésticos, ferreterias, librerias,
etc.) poseen un potencial de aprovechamiento con una generacion
de 2.991,04 kg/dia (Tabla 23), Utiles para reciclaje (tipos de
residuos)

El 44,80% de los residuos generados en las instituciones
publicas y educativas es material aprovechable (Tabla 24) (tipos
de residuos)

El 60% de la pablacion sabe como clasificar los residuos
solidos y hace uso de los recipientes de recoleccion domiciliaria
(clasificacion de residuos solidos)

Existencia de normas y regulaciones tanto en el pais
como municipales encaminadas en la conservacion, proteccion del
medio ambiente (regulaciones)

Posibilidad de establecer alianzas con organizaciones no
gubernamentales, empresa privada, gobierno central; que se
dediquen a proyectos sociales y ambientales relacionados a
residuos solidos (alianzas)

El GADM-Yantzaza tiene autonomia por la capacidad
de negociacion con diferentes instituciones publicas como
privadas entre ellas la compafiia minera de oro Lundin Gold
(negociacion)

Cobro independiente anual por la tasa del servicio de
recoleccidn de residuos sdlidos (independencia)

El pago por la tasa de servicio de recoleccion tiene 1%
de morosidad (costos)

Educacion impartida en los centros educativos, a los
niveles basicos y medio del cuidado del medio ambiente;
especificamente en el tema de clasificacion residuos sélidos
(educacion)

El crecimiento demografico, la tendencia a la
concentracion, y como la cultura del consumo provocan el
incremento de las cantidades de residuos solidos afio con afio (per-
capita de residuos sélidos)

Falta de cultura en la conservacion del medio ambiente
(cultura de la ciudadania)

El 25% de la ciudadania no cumple con las frecuencias y
horarios de recoleccion establecidas por la UGIRS-Yantzaza
(compromiso)

El 5% de la poblacion esta dispuesta a participar en
campafas relacionadas a la conservacion del medio ambiente
(aceptabilidad)

El 60% de las instituciones publicas y privadas no
cuentan con puntos limpios (recipientes) para la clasificacion de
los residuos sélidos para su posterior aprovechamiento
(clasificacion de residuos sélidos)

La segregacion de residuos aprovechables es de un 60%,
ya que existe un procesos de compra y venta de materiales
reciclables por compafiias no autorizadas (regulaciones)

El 75% de la poblacién hace caso omiso de las sanciones
previstas por el mal manejo de los residuos soélidos basura
implementadas por el GADM-Yantzaza, debido al
desconocimiento de las ordenanzas y jurisdicciones de los
departamentos responsables (politicas)

La tercera parte de la poblacion del canton Yantzaza se
encuentra registrada en el catastro municipal del servicio de
recoleccion de residuos solidos (costos)

Falta de definicion real o aparente de los ambitos de
competencia de los diferentes departamentos de la municipalidad
que se involucran en actividades conjuntas con la unidad GIRS-
Yantzaza (equipo)

Cambio de personal administrativo y operativo de forma
periddica, dando una duplicacion de esfuerzos y funciones
(politicas)

Voluntad politica en toma decisiones y establecimiento
de prioridades (politicas)

El 70% del presupuesto de la UGIRS-Yantzaza se
designa solo a los costos de bienes de consumo, en actividades
operativas de la gestion (costos)
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FORTALEZAS

DEBILIDADES

Comunicacién directa entre el personal administrativo y
operativo de las necesidades tanto laborales como de la poblacion
al que se brinda el servicio de recoleccion de residuos sélidos

(equipo)

El personal administrativo de la UGIRS-Yantzaza esta
capacitado, lo que permite que cumplan con responsabilidad y
eficiencia sus labores a cargo (equipo)

Existencia de programas de concientizacién sobre los
residuos solidos desarrollados por la unidad de GIRS-Yantzaza
para el cuidado del medio ambiento con la colaboracién de una
pasante japonesa (educacion)

Predisposicion ciudadania para denunciar infracciones y
dar ideas para mejor la gestion (equipo)

Las rutas de recoleccion de residuos sélidos provee del
servicio al 88,80% de la poblacion del cantdn Yantzaza (servicio)

El 70% de los residuos organicos recolectados en el
cuidad Yantzaza son aprovechados para su transformacion en
compost y posterior venta (tipo de residuos)

El servicio de manejo de residuos sélidos en las
instalaciones del relleno sanitario lo realizan tanto para los
residuos solidos recolectados en el canton Yantzaza y los
generados por la compafiia minera de oro Lundin Gold (servicio)

Los residuos reciclables que ingresan a las instalaciones
del relleno sanitario son aprovechados por la empresa privada
REY METAL, sin recargo de costos para la UGIRS-Yantzaza y
con el beneficio para la GIRS-Yantzaza del ingreso por la venta de
material reciclable (costos)

Apoyo técnico entre el departamento de gestion
ambiental y la UGIRS-Yantzaza (equipo)

Insuficiente organizacion del cargo de funciones para el
personal operativo en las instalaciones del relleno sanitario (cargo
laboral)

Falta de autonomia de autoridad y financiera de la unidad
GIRS-Yantzaza (regulaciones-politicas)

Limitada capacitacion de instruccion operativa a los
operadores de maquinaria de la GIRS-Yantzaza (servicio)

La maquinaria de las instalaciones del relleno sanitario
no cumplen con normas establecidas por la ley (politicas-
regulaciones)

Desinterés por el GADM-Yantzaza en realizar estudios
validados en la elaboracion de productos a base de residuos solidos
(energia, articulos reciclados, etc.) (estudios validados)

sobre estudios sobre sistemas de
informacion para el intercambio de datos financieros,
presupuestarios, ingresos y egresos, como también en la
determinacion de generacion per cépita de los residuos sélidos y
sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas (estudios
validados)

Inexistencia

4.3.3 Factores del Anélisis FODA

Los factores identificados a partir de los elementos claves del analisis FODA

(Tabla 26), fueron seis: Ciclo econdémico y productivo de los residuos sélidos;

Participacion y apoyo de la poblacion; instituciones y empresas; Alianzas estratégicas;

Costos del servicio de gestion integral de residuos sélidos; Actualizacion de informacion;

Trabajo en equipo y Autonomia de la UGIRS-Yantzaza, las estrategias generales se

disefiaron en base a estos factores.
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4.3.4 Planeacion de Estrategias

A partir del objetivo y el analisis FODA que fueron establecidos en base a la
informacion obtenida en el diagndstico de la situacion actual de la GIRS-Yantzaza, se
propusieron estrategias para el manejo de integral de residuos sélidos, desarrollo social,
participacion directa de las instituciones, empresas y fortalecimiento institucional, con el
fin de alcanzar un modelo de GIRS con la participacién activa de la poblacion y liderada
por el GADM-Yantzaza (Tabla 27, 28, 29 y 30).
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Tabla 27. Estrategia para el manejo integral de residuos sélidos del canton Yantzaza.

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Optimizar las actividades de las fases de GIRS-Yantzaza del modelo de gestion actual que implican el manejo integral de residuos sélidos, por medio del

estratégicos del cantén Yantzaza.

renovados

Técnicos: Linea base de

estratégicos.

lugares

Gestion Ambiental

OBJETIVO . ) . )
potencial de aprovechamiento en los residuos sélidos.
Lograr la participacion activa de todos los sectores de la sociedad en la reduccion de la generacion, en la separacion en la fuente y en el manejo adecuado
METAS de los residuos, a través de incentivos, incorporando instrumentos de capacitacion y educacion ambiental, buscando la sostenibilidad del modelo de GIRS-Yantzaza.
Conseguir que la poblacion conozca las directrices de la normatividad vigente de la GIRS-Yantzaza, disminuyendo las sanciones.
Contribuir con el funcionamiento del modelo de GIRS-Yantzaza, por medio de la prevencion y reduccion de la generacion de residuos y evitando el posible
IMPORTANCIA dafio asociado a los mismos, a través del desarrollo de tecnologias limpias de produccion y técnicas adecuadas para su disposicion final, aprovechando del valor de
los residuos a través de reciclaje, reuso o rehabilitacion o se dispongan sin poner en peligro la vida humana, evitando usar métodos o procesos que puedan el medio
ambiente
FASES -
ACTIVIDADES ACCIONES INDICADORES RECURSOS RESPONSABLES DURACION
GIRS-Yantzaza
lera Fase € s Difundir a la ciudadania las sanciones Cantidad de anuncios o Humanos: Inspector ambiental
Proceso g S prevista en la ordenanza del GADM-Yantzaza porel | material impartido (verbaly | (Organizacion social) UGIRS-Yantzaza Permanente
administrativo o 2 mal manejo de los residuos solidos. radial) Técnicos: Material informativo
Sensibilizar, educar romover la S
articinacién mavoritaria de la c);u dz dania en Ia Informe de capacitacion y Humanos: Personal de departamentos de
P . p - Y . . L registro de asistencia servicios generales del GADM-Yantzaza. UGIRS-Yantzaza 1 afio
minimizacion de residuos, incrementar la separacion . L . -
. Lo . . (Personas/mes) Técnicos: Material informativo y didactico
en la fuente, el redso y reciclaje de residuos solidos.
= . e . . . - Humanos: Inspector ambiental
8 Incentivar la clasificacion en origen de | Cantidad de residuos sélidos o nsp
2 . - I . (Organizacion social) -
= los residuos solidos y liquidos no peligrosos, recolectados y generados o . L . UGIRS-Yantzaza Indefinido
2da Fase = . . Técnicos: Material informativo, incentivos
o RS peligrosos y/o especiales. (t/mes) L
Servicios de .g y entrega de recipientes adecuados.
impi ‘D Instalar puntos limpios (contenedores . .
limpieza é . . P P ( S Cantidad de establecimientos | Humanos: Personal de departamentos de Departamento de -
ba diferenciados por colores) en establecimientos N - - - Indefinido
= . . - con puntos limpios instalados | servicios generales del GADM-Yantzaza. Gestion Ambiental
o publicos, privados y educativos.
Humanos: Personal de departamentos de
Renovar recipientes pablicos en lugares Cantidad de recipientes servicios generales del GADM-Yantzaza. Departamento de 3 meses

51



Tabla 27. Estrategia para el manejo integral de residuos sélidos del canton Yantzaza.

(Continuacién)

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Optimizar las actividades de las fases de GIRS-Yantzaza del modelo de gestién actual que implican el manejo integral de residuos sélidos, por medio del

OBJETIVO . . . .
potencial de aprovechamiento en los residuos solidos.
Lograr la participacion activa de todos los sectores de la sociedad en la reduccion de la generacion, en la separacion en la fuente y en el manejo adecuado
METAS de los residuos, a través de incentivos, incorporando instrumentos de capacitacion y educacion ambiental, buscando la sostenibilidad del modelo de GIRS-Yantzaza.
Conseguir que la poblacion conozca las directrices de la normatividad vigente de la GIRS-Yantzaza, disminuyendo las sanciones.
Contribuir con el funcionamiento del modelo de GIRS-Yantzaza, por medio de la prevencion y reduccion de la generacion de residuos y evitando el posible
IMPORTANCIA dafio asociado a los mismos, a través del desarrollo de tecnologias limpias de produccion y técnicas adecuadas para su disposicion final, aprovechando del valor de
los residuos a través de reciclaje, reusé o rehabilitacién o se dispongan sin poner en peligro la vida humana, evitando usar métodos o procesos que puedan el medio
ambiente
FASES -
ACTIVIDADES ACCIONES INDICADORES RECURSOS RESPONSABLES DURACION
GIRS-Yantzaza
Barrido y
limpieza d . N . Humanos: Personal de departamentos de
c;ﬂifi?e:s Fomentar la limpieza en las ferias libres Costo total del servicio de L P Departamentos de
recreativas |- como una obligacion de los comerciantes barrido/mes servicios generales del GADM-Yantzaza. servicios generales Permanente
2daFase piblicas y ' Técnicos: Ordenanza del GAD-Yantzaza
riveras
Servicios de —
) L Poblacion total
limpieza 2 Establecer un método de recoleccion Humanos: Personal de departamentos de
2L o ) . . - . Departamentos de -
8 © | para los barrios sin servicio de recoleccion de ., . servicios generales del GADM-Yantzaza. L Indefinido
o © . - . Poblacion y barrios con el - 9 servicios generales
x residuos sélidos en el cantén Yantzaza. - L Técnicos: Informacién precedente.
servicio de recoleccion
. Ingresos de ventas/mes
» Crear mecanismos de apoyo mutuo entre 9 Humanos: Jefe de la UGIRS-Yantzaza
S las instituciones privadas, publicas y el GADM- . Organizacion social Departamento de
Sog P P y Costo total de tratamiento de ( roe ). bl . Permanente
8 « 8| Yantzaza, para comercializar los productos . - . Técnicos: Procesamiento de compost y Gestion Ambiental
3era Fase = 8z . . . . residuos sélidos organicos y . .
. @ -= & | derivados del procesamiento de los residuos solidos residuos reciclables
Tratamiento 82 aprovechables/mes
@5 . L Informe de capacitacion y Humanos: Personal  técnico  del
3 Impulsar iniciativas emprendedoras a la . . . i . =
S . . L - registro de asistencia departamento de Gestion Ambiental UGIRS-Yantzaza 1 afio
ciudadania para la elaboracion de abono organico. P - .
(Personas/mes) Técnicos: Material informativo.
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Tabla 27. Estrategia para el manejo integral de residuos solidos del canton Yantzaza.

(Continuacion)

MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Optimizar las actividades de las fases de GIRS-Yantzaza del modelo de gestién actual que implican el manejo integral de residuos sélidos, por medio del

de residuos solidos

OBJETIVO . ) - -
potencial de aprovechamiento en los residuos solidos.
Lograr la participacion activa de todos los sectores de la sociedad en la reduccion de la generacion, en la separacion en la fuente y en el manejo adecuado
METAS de los residuos, a través de incentivos, incorporando instrumentos de capacitacion y educacion ambiental, buscando la sostenibilidad del modelo de GIRS-Yantzaza.
Conseguir que la poblacion conozca las directrices de la normatividad vigente de la GIRS-Yantzaza, disminuyendo las sanciones.
Contribuir con el funcionamiento del modelo de GIRS-Yantzaza, por medio de la prevencion y reduccion de la generacion de residuos y evitando el posible
IMPORTANCIA dafio asociado a los mismos, a través del desarrollo de tecnologias limpias de produccién y técnicas adecuadas para su disposicion final, aprovechando del valor de
los residuos a través de reciclaje, reusé o rehabilitacién o se dispongan sin poner en peligro la vida humana, evitando usar métodos o procesos que puedan el medio
ambiente
FASES -
ACTIVIDADES ACCIONES INDICADORES RECURSOS RESPONSABLES DURACION
GIRS-Yantzaza
« . L Lo Cantidad de personas
8 Organizar la creacion de la asociacion de . -
3o 0 . ., . asociadas Humanos: Personal técnico de
‘% o & | personas que se dedican a la segregacion de residuos ..
3era Fase 2g-2 . . . departamentos de servicios generales del Departamentos de ~
. g£§ | reciclables en el canton Yantzaza, delegandoles el L . 1 afio
Tratamiento 288 | tratamiento y beneficio econémico de los residuos Disminucion de los costos GADM-Yantzaza servicios generales
go= . o total de la GIRS- Técnicos: Ordenanza del GAD-Yantzaza
s aprovechables que ingresan al relleno sanitario.
Yantzaza/mes
. ] - Humanos: Personal técnico  de
5 Gestionar el financiamiento  de .
4ta Fase S . . L departamentos de servicios generales del
. O L 5 maquinaria necesaria para el programa de protocolo | Convenios firmados entre las -
Disposicion g = . . - o T . GADM-Yantzaza GADM-Yantzaza Indefinido
. o = en manejo y control de residuos sélidos y liquidos instituciones involucradas . . .
final 2 . . . Técnicos: Normas nacionales de la gestion
a no peligrosos, peligrosos y/o especiales.
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Tabla 28. Estrategia de desarrollo social en la GIRS-Yantzaza.

DESARROLLO SOCIAL

acuerdos entre las partes, en el beneficio tanto de
la ciudadania y el medio ambiente.

instituciones involucradas

GADM-Yantzaza (Organizacion social)
Técnicos: Programa de vinculacién social.

Sensibilizar a la poblacion del cantdn Yantzaza sobre los efectos negativos de la gestion inadecuada de los residuos y brindar los insumos técnicos
OBJETIVOS necesarios y suficientes para fomentar la generacion de habitos, conductas y una cultura de sensibilizacion ambiental, y permitiendo su participacion de manera
activa en la GIRS-Yantzaza.
Conseguir la capacitacion necesaria y suficiente a la poblacion para propender la generacion de héabitos, conductas y cultura ambiental de prevencion,
METAS reduccién, aprovechamiento y separacion en la fuente de los residuos generados; asi como sobre la manera adecuada de almacenamiento y entrega al servicio de
recoleccidn diferenciada de residuos.
Contribuir a la sostenibilidad del modelo de GIRS-Yantzaza con los beneficios a la salud, ambientales y econémicos, evitando los efectos negativos de
IMPORTANCIA o .
la gestion inadecuada de residuos.
ACCIONES INDICADORES RECURSOS RESPONSABLES DURACION
. . N° de eventos/afio Humanos: Personal técnico  de
Organizar eventos ambientales, por .
. . L . . departamentos de servicios generales del .
medio de mingas de limpieza, mesas informativas, o o . Departamento de Gestion
. Informe de capacitacion y GADM-Yantzaza (Organizacion social) . Permanente
charlas, muestra de documentales o peliculas y . . - - - - . Ambiental
L . . registro de asistencia Técnicos:  Material  informativo vy
reparticion de hojas volantes en lugares publicos. -
(Personas/mes) didactico
Promover mecanismos de apoyo mutuo Humanos:  Personal  técnico  de
con instituciones educativas, para llegar a | Convenios firmados entre las departamentos de servicios generales del UGIRS-Yantzaza 'y Permanente

Ministerio de Educacion
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Tabla 29. Estrategia de la participacion directa de las instituciones y empresas en la GIRS-Yantzaza.

PARTICIPACION DIRECTA DE LAS INSTITUCIONES Y EMPRESAS

volumen de residuos solidos generados a través de
procedimientos amigables con el ambiente.

Cantidad de residuos sélidos
recolectados y generados (t/mes)

(Organizacion social)

Integrar a las instituciones pablicas y empresas privadas en la participacion de la GIRS-Yantzaza como uno de los principales elemento de apoyo para
OBJETIVOS . . . ) - - - .
el cuidado del medio ambiente, a través de un manejo adecuada de los residuos solidos generados en el cantén Yantzaza.
METAS Establecer durante el primer afio un modelo de convenios, incentivos y regulaciones con las principales instituciones y empresas en el cantdn Yantzaza.
Radica en recibir el apoyo de las instituciones y empresas para mejorar el modelo actual de GIRS-Yantzaza, garantizando un sustento econémico,
IMPORTANCIA . . . . .
cuidado del medio ambiente y bienestar social.
ACCIONES INDICADORES RECURSOS RESPONSABLES DURACION
Concientizar la vinculacion de las . . . Humanos: Personal capacitado de la
S N° de identidades vinculadas
instituciones y empresas para el desarrollo del UGIRS-Yantzaza ~
. - . . . . UGIRS-Yantzaza 1 afio
modelo GIRS-Yantzaza, a través de regulaciones . Técnicos:  Material  informativo vy
- - N° de Reuniones/mes . L .
municipales, criterios y normas. Programa de vinculacion social.
Convenios firmados entre las Humanos: Personal capacitado de
. - entidades involucradas departamentos de servicios generales del
Establecer las fuentes de financiamiento ~
GADM-Yantzaza. GADM-Yantzaza 1 afio
para el modelo GIRS-Yantzaza. L - . .
Disminucion de costos total de la | Técnicos: Convenios con instituciones y
GIRS-Yantzaza/afio empresas.
Humanos: Personal capacitado del
Establecer convenios de cooperacion Convenios firmados entre las departamento de gestion ambiental. Departamento de Gestion 1 afto
con entidades que apoyen proyectos ambientales entidades involucradas Técnicos: Convenios con instituciones y Ambiental
empresas.
. C Cantidad de entidades
Incentivar a aquellas instituciones, . o
. . involucradas/afio . .
empresas y a la ciudadania, a que reduzcan el Humanos: Inspector ambiental | Departamento de Gestion Permanente

Ambiental
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Tabla 30. Estrategia de fortalecimiento institucional para la GIRS-Yantzaza.

FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

FORTALECIMIENTO

Generar la capacidad de respuesta técnica suficiente y necesaria en los funcionarios municipales que les permite coordinar de manera adecuada la
OBJETIVO . . . - - - .
GIRS-Yantzaza y brindar un sistema de informacion conforme a las necesidades de la gestion requerida.
Conseguir una coordinacion responsable con independencia de actividades para el funcionamiento eficaz del modelo de GIRS-Yantzaza, a través
METAS de personal calificado tanto administrativo como operacional.
Obtener un sistema de informacion actualizado de datos y valores pertenecientes a la GIRS-Yantzaza.
Eficiencia en los procesos y procedimientos para una adecuada y suficiente capacidad de respuesta técnica a fin de coordinar de manera adecuada
IMPORTANCIA . L
la particion de la poblacion en la GIRS-Yantzaza.
ACCIONES INDICADORES RECURSOS RESPONSABLES DURACION
i ifi N° de participantes .
Crear y capacitar a grupo especifico encargado p p Humanos: Inspector ambiental
a que sea el principal coordinador de la Educacion . (Organizacion social) UGIRS-Yantzaza 1 afio
s biental | canté Actividades encargadas de la Técnicos: Material informativo
5 Ambiental en el canton. GIRS-Yantzaza :
o 7 - ~
g Elaborar un plan de formacion y capacitacion, Informe de capacitacion y Humanos: Personal capacitado
E para el personal municipal en GIRS y en el manejo de los registro de asistencia de departamentos de servicios GADM-Yantzaza 1 afio
g residuos sélidos. (Capacitaciones/mes) generales del GADM-Yantzaza.
E Fomentar la participacion y el intercambio de ]
3 o s instituci o Humanos: Personal capacitado
E experiencias con otras instituciones y organizaciones, en |  =gnvenios firmados entre las »
S , . N ) ) del departamento de gestion UGIRS-Yantzaza Permanente
s actividades ambientales, para la consolidacion de la entidades involucradas )
ambiental.
UGIRS-Yantzaza.
Conceptualizar en forma sistematica y confiable
N . Manuales de organizacion,
la estructura organizativa del grupo de trabajo encargado . . .
funciones, etc. Humanos: Personal capacitado D ; o d
de la GIRS-Yantzaza, asi como sus respectivas lineas de de departamento de gestion epartamento de Indefinido

ORGANIZACIONAL

autoridad y responsabilidades, para facilitar la gestion en

el Canton.

Actividades encargadas de la
GIRS-Yantzaza

ambiental.

Gestion Ambiental
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Tabla 30. Estrategia de fortalecimiento institucional para la GIRS-Yantzaza.

(Continuacién)

FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

poblacion interesada en la GIRS-Yantzaza.

satisfechos)

Técnicos:
relacionados.

Trabajos

Generar la suficiente y necesaria capacidad de respuesta técnica en los funcionarios municipales que les permite coordinar de manera adecuada la
OBJETIVO . . . - - - .
GIRS-Yantzaza y brindar un sistema de informacion conforme a las necesidades de la gestion requerida.
Conseguir una coordinacion responsable con independencia de actividades para el funcionamiento eficaz del modelo de GIRS-Yantzaza, a través
METAS de personal calificado tanto administrativo como operacional.
Obtener un sistema de informacion actualizado de datos y valores pertenecientes a la GIRS-Yantzaza.
Eficiencia en los procesos y procedimientos para una adecuada y suficiente capacidad de respuesta técnica a fin de coordinar de manera adecuada
IMPORTANCIA . L
la particion de la poblacion en la GIRS-Yantzaza.
ACCIONES INDICADORES RECURSOS RESPONSABLES DURACION
Mejorar las herramientas de informacion Humanos: Personal capacitado
instituci i izacio . . de departamentos de servicios
23 institucional necesarias con una actualizacion constante | |.formacién actualizada de la p
=g . - - generales del GADM-Yantzaza. GADM-Yantzaza Permanente
g < permitiendo agilizar los procesos y procedimientos para la GIRS-Yantzaza . .
o 2 Técnicos: Trabajos
= .
z g adecuada GIRS- Yantzaza relacionados.
Z 4 , Humanos: Personal capacitado
0 o Crear una base de consulta, a través de un - -
3 < _ _ _ _ Poblacion total que hace uso del | de departamento de gestion
kg | sistema de informacion que puede ser accesible para la sistema (N° de usuarios ambiental. UGIRS-Yantzaza 3 meses
<3
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5 DISCUSION

Costo actual de la gestion integral de residuos sélidos en las parroquias del
canton Yantzaza

En el presente estudio para el cantdn Yantzaza se estimo una desviacion del 64%
de residuos entre generados y recolectados, este porcentaje es superior a los porcentajes
de desviacion entre residuos generados y recolectados del Ecuador con un aproximado
del 30% (Hoornweg y Bhada-Tata, 2018; MAE, 2017) y al porcentaje estimado en base
a los datos de Coronel (2016) de la parroquia urbana de Zamora (47,54%), El alto
porcentaje de desviacion del canton Yantzaza posiblemente es causado por la falta de
zonas adecuadas para la transferencia y disposicion final de los residuos, junto a la falta
de educacion ambiental y cultural que contribuye a la contaminacién de los suelos y el
agua; al deterioro del paisaje natural y de los centros urbanos (OPS/OMS, 2005). También
afecta a la salud publica por la proliferacion de vectores transmisores de enfermedades
(Torres y Bandala, 2014).

Inicialmente la desorganizacion de la informacion de la GIRS-Yantzaza, la
ubicacion en diferentes unidades del GADM-Yantzaza y la ausencia de informacion
actualizada ocasionaba el desconocimiento de los costos reales. Posteriormente, por
medio de la organizacion y clasificacion de la informacion de la GIRS-Yantzaza se
obtuvo la informacién con un orden jerarquico, acceso a la informacién recopilada,

clasificada y actualizada lo que permiti6 obtener los costos reales de la gestion.

Una vez organizada la informacion, se confirmd que los porcentajes de los
actuales de beneficiarios del servicio de recoleccion superan el nimero de beneficiarios
que pagan la tasa de cobro establecida por el GAD-Yantzaza al estar catastrados. Estos
resultados evidencian que la falta de actualizacion del catastro afecta directamente al
sistema de gestion de residuos, puesto que, la OPS/OMS (2005), manifiesta que un
sistema GIRS efectivo requiere una base actualizada de datos del catastro. Ademas, bajo
estas condiciones los costos del servicio consecuentemente estan subsidiado por la
municipalidad (Acurio et al., 1997; OPS/OMS, 2005).
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Generalmente, el cobro del servicio de recoleccion de residuos (Tabla 10) deberia
cubrir los costos de la GIRS (OPS/OMS, 2005). Sin embargo, en el cantdn Yantzaza esto
no ocurre puesto que, la tasa de recoleccion anual domiciliaria (12 USD/anual)
corresponde a la tasa mas baja de recoleccion en Ameérica Latina y el Caribe (10,2 a 61,92
USD/anual) (OPS/OMS, 2005). Mientras que la tasa de recoleccion comercial en
Yantzaza (28,8 USD/anual), no corresponde con las tasas de recoleccion estimadas para
América Latina y el Caribe (52,5 USD/t) (OPS/OMS, 2005). Una adecuada tarifa de la
tasa del servicio recoleccion es un aspecto crucial para lograr un autofinanciamiento de
la GIRS y asi como el planteamiento de escenarios de reduccion gradual de los subsidios
por los municipios (CARE Internacional-Avina, 2012; OPS/OMS, 2005).

El canton Yantzaza es considerado un nucleo pequefio (Toro y Narea, 2016; MAE,
2015), y el total de residuos recolectados (2.929,77 t/anual) como se observa en la Tabla
7, se encuentra dentro de los rangos establecidos para nucleos pequefios de América
Latina (360 a 40.405 t/anual) (Correal y Laguna, 2018). La GIRS-Yantzaza asume un
costos de 88,97 USD!/t por recoleccion y transporte que se encuentra dentro de los costos
para nucleos pequefios (22 a 197 USD/t) estimados por el MAE (2015) para el servicio
de recoleccion transporte de residuos. Mientras que los costos de disposicion final del
cantén Yantzaza (255,41 USD/t) supera ampliamente el costo reportado para este rubro
(15 USD/t) (MAE, 2015).

Ademaés, los costos de la GIRS-Yantzaza son similares a los obtenidos en
localidades con similar nivel de desarrollo econémico y urbano pero con mayor poblacion
de usuarios como lo son los cantones Patate-Pelileo (Visarrera, 2016), y el canton Mejia
(Navarro, 2016). Este resultado se debe principalmente a la baja tasa de cobro de
recoleccion residuos, al alto porcentaje de beneficiaros del servicio no catastrados. La
recaudacion del servicio de recoleccion generalmente se factura en las planillas de agua
potable o electricidad, por lo que estas tarifas son vulnerables a las interferencias politicas
sin considerar criterios de equidad y cobros diferenciados (Acurio et al., 1997; CARE

Internacional-Avina, 2012).

Por otro lado, que la menor inversion de la GIRS-Yantzaza en el programa de

Comunicacion se traduce en la carencia de criterios conceptuales en relacién con el
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manejo de residuos sélidos por la falta de informacion veraz, objetiva y la inadecuada
metodologia para la intervencion social (OPS/OMS, 2005). Esta desinformacion, produce
en la ciudadania una percepcién equivocada del problema de residuos (Séez et al., 2014),
este problema se vincula con el aumento de costos de la GIRS-Yantzaza, al evidenciarse
que en el cantdn Yantzaza la falta de proyectos de minimizacion, recuperacion, reciclaje
y reaprovechamiento provoca la inadecuada clasificacion de los residuos en origen y
pérdidas en la disminucidn de ventas de material reciclable y compostable tal como lo
estipula la Comision Europea (2019). Mientras que la apropiada clasificacion de los
residuos en fuente es fundamental para lograr un manejo adecuado de los residuos con la
recuperacion de los costos por la prestacion del servicio de recoleccion y disposicion final
(Mérquez, 2016; OPS/OMS, 2005).

Una forma de subsanar la percepcion equivocada de la ciudadania frente al
problema de residuos es la educacién ambiental y sanitaria que permite lograr cambios
de conducta de la ciudadania hacia sus residuos solidos y entender los costos que implica
el realizar las actividades de gestion de residuos. A su vez, el mayor conocimiento de las
necesidades de la gestion de los residuos concientizaria a los ciudadanos para aceptar el
pago del costo real de los servicios a fin de garantizar su sostenibilidad, ademas de evitar
la contaminacion ambiental (Seco et al., 2001; Salda, 2015; OPS/OMS, 2005).

En este sentido, la desviacion de residuos aprovechables en el cantén Yantzaza es
del 68,48%, con lo que se pierde las oportunidades econémica para el ahorro de costes,
ahorro de energia, la extension de la vida de los vertederos, la conservacion de los
recursos, la prevencion de la contaminacién paisajistica y ambiental (Sotelo y Benitez,
2013; CARE Internacional-Avina, 2012). Adicionalmente, el bajo porcentaje obtenido de
la venta de material reciclable (22,68% del total de ingresos de la GIRS-Yantzaza) se
también se debe a la inadecuada clasificacion de los residuos en la fuente y la segregacién

de residuos en la fuente por personas ajenas a la gestion.

El subsidio que el GADM-Yantzaza proporciona a la GIRS-Yantzaza (87,33%)
supera el promedio estimado para América Latina y el Caribe que se encuentra entre el
50 al 80% (OPS/OMS, 2005). También, supera el promedio nacional otorgado por los
GADM para el servicio del manejo de residuos sélidos que es del 43,9 % (AME-INEC,
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2017) e incluso supera el promedio otorgados por los GADM de la regién amazonica
(77,1%) (AME-INEC, 2017). El subsidio que recibe la GIRS-Yantzaza se ocupa
principalmente en infraestructura, equipos, maquinaria, terrenos y mano de obra (Tablas
12, 13 y 14). El subsidio que el GADM-Yantzaza proporciona a la GIRS-Yantzaza
generado coincide con lo mencionado por Paraguassu y Rojas (2002), donde la relacién
costo/ingresos de este tipo se traduce en dinero improductivo debido a que los costos de
la GIRS-Yantzaza, son recursos que no tienen tasa de retorno. De acuerdo con el MAE
(2015) los alto subsidios tambiéen estan relacionados con la falta de capacidad técnica de
los responsables de la prestacion del servicio, la insuficiencia de recursos financieros , las
tasas de cobro y politica tarifaria. En estos casos es necesario buscar estrategias para
mejorar el aspecto econdémico de la gestion (Correal y Laguna, 2018), es decir, que los
residuos solidos generados en el cantdn Yantzaza empiecen a generar sus propios recursos
de financiamiento, lo que reduciria en gran medida las externalidades negativas presentes

actualmente en la GIRS-Yantzaza.

Caracterizacion los residuos sélidos que se generan en el cantén Yantzaza

La GPC de residuos sélidos del cantén Yantzaza fue de 0,89 kg/hab/dia y
corresponde al valor mas alto para nucleos poblacionales pequefios reportado para
América Latina y el Caribe (0,39 a 0,90 kg/hab/dia) (BID, 2015; OPS/OMS, 2005). Sin
embargo, la GPC del cantdn Yantzaza es menor al promedio nacional (1,13 kg/hab/dia)
(Hernandez et al., 2016), Por otro lado, la GPC del cantdn Yantzaza es similar a la GPC
de los cantones Pastaza (Caiza, 2012), Balao (MAE, 2015) y Cayambe (Enriquez et al.,

2016), que poseen aproximadamente el mismo tamafio de poblacion.

En el cant6n Yantzaza se genera un total de 8.152,68 t/anual, donde el porcentaje
estimado de residuos organicos es de 51,75%, de residuos aprovechables es 25,30% y no
aprovechables es 23,26%. Tanto los residuos organicos y aprovechables se acercan al
promedio estimado nacional (MAE, 2015) de 64,40% y 24,99% respectivamente.
Mientras que el porcentaje de generacion total anual de residuos no aprovechables del
canton Yantzaza es mayor al promedio nacional estimado (13,30%) (MAE, 2015). El bajo
porcentaje de residuos no aprovechables indican el potencial del cantén Yantzaza de
aprovechar sus residuos organicos e inorganicos. A pesar que la ciudadania del cantén

Yantzaza se suma a las sociedades de consumistas, se encuentra en el rango de
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aprovechamiento porcentaje de materiales valorizables (60-80%) (Rodriguez y Cérdoba,
2014), que permitiria la recuperacion de cerca de 1.896,36 t/anual del material
aprovechable después de campafias de educacion ambiental, lo que implicaria un
potencial de intervencion con rentabilidad econdmica y social (Deublein, 2011; Graziani,
2018).

La GPC de residuos domiciliarios urbanos del canton Yantzaza (0,43 kg/hab/dia)
corresponde al valor mas bajo del rango establecido por la OPS-AIDIS-BID (2011), para
nucleos poblacionales pequerfios (0,45 a 0,66 kg/hab/dia). La GPC de la parroquia urbana
incluso es menor a la GPC de residuos domiciliarios rurales (0,49 kg/hab/dia) (Tabla 20).
Por otro lado, la GPC domiciliaria rural del cantén Yantzaza supera el rango establecido
por Rivera (2013) de 0,2 a 0,4 kg/hab/dia. Por lo general la GPC de residuos urbanos es
mayor que la GPC rural debido a la densidad demografica de estas zonas (Rivera, 2013),
este resultado no coincidio con los del presente estudio, posiblemente el alto valor de la
GPC de residuos domiciliarios rurales se debi6 a que todos los residuos generados fueron
cuantificados sin la extraccion del porcentaje que generalmente son destinados para otros

usos como la crianza de animales y el abono de huertas.

En lo que respecta a los porcentajes de generacion total de residuos (Figura 6) los
valores correspondientes a las fuentes domiciliarias (50,39%) coinciden a los reportados
para América Latina y el Caribe (50 a 75%) (Jaramillo, 1999; OPS/OMS, 2005). Mientras
que el valor correspondiente a fuentes institucionales (1,02%) es menor al estimado para
América Latina y el Caribe (5 a 15%) (Jaramillo, 1999; OPS/OMS, 2005), lo que podria
deberse a que la mayoria de residuos de esta fuente son material de oficina pero en
pequefias cantidades debido especialmente en las oficinas publicas se realizan tramites en
linea. En cuanto a los porcentajes correspondientes de fuentes comerciales (48,4%)
supera el rango reportado para América Latina y el Caribe (10 a 20%) (Jaramillo, 1999;
OPS/OMS, 2005), posiblemente a la elevada actividad y flujo comercial que se da en el

canton Yantzaza, por la ampliacion y apertura de comercios.

Por otro lado, la generacion de residuos sanitarios y/o infecciosos representa solo
el 0,19% del total residuos del cantén Yantzaza, este valor es considerablemente bajo al
promedio estimado para Ecuador (10%) (OPS/OMS, 2005; Castro, 2013) y al rango
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aceptable para América Latina y el Caribe (5 al 30%) (Jaramillo, 1999). El bajo
porcentaje de residuos sanitarios y/o infecciosos se debe a la exitosa gestion de manejo
de estos residuos. A pesar de existir un total de 71 entre centros de salud y
establecimientos que generan residuos sanitarios y/o infecciosos en el canton, se generan
la minima cantidad de dichos residuos. Ademas, de acuerdo con la OPS/OMS (2005) el
bajo porcentajes de residuos sanitarios y/o infecciosos son un indicador positivo en los
costos del tratamiento, control a posibles riesgos sanitarios y ambientales.

La composicion fisica de los residuos domiciliarios organicos (38,24%),
aprovechables (27,46%) y no aprovechables (34,30%) del canton Yantzaza (Tabla 25)
coincide con los rangos planteados para la composicion fisica de América Latina y el
Caribe (Tchobanoglous, 1998) y Ecuador (OPS/OMS, 2005; MAE-PNGIDS, 2015). Sin
embargo, el porcentaje de residuos no aprovechables del canton Yantzaza, supera el
promedio reportado por los GADM (5,1%) (MAE-PNGIDS, 2015; AME-INEC, 2017).
Aunque existe un posible sesgo en este porcentaje porque dentro de los residuos no
aprovechables el mayor porcentaje fueron pafiales y toallas desechables (materiales
desechables: 29,35%), los cuales provocan el fendmeno de humedad transferida (Worrell
y Vesilind, 2011) y la ordenanza que reglamenta la GIRS-Yantzaza no estipula que los
residuos estén contenidos en bolsas, lo que incrementaria la absorcién de la humedad de
las precipitaciones. Ademas, seria una de las causas por lo que el contenido de humedad
medido de los residuos supere al contenido de humedad calculado (58,81% y 29,13%,
respectivamente). A su vez, estos resultados concuerdan con Taype (2006) quien
manifiesta, que las caracteristicas fisicas quimicas de los residuos municipales en los
paises de América Latina y el Caribe son vulnerables a sufrir alguna variacién con las
estaciones del afio o errores por los equipos que se utiliza para su posterior analisis y
medicion. El alto contenido de humedad (50,81%) de los residuos domiciliarios del
canton Yantzaza, es mayor al reportado para la humedad de residuos medida después de
la lluvia (aproximadamente 40%) (Worrell y Vesilind, 2011). Por lo tanto, no se podria
concluir que la humedad se deba a la cantidad de residuos organicos presentes, puesto
gue su porcentaje se asemeja al de los residuos inorganicos no aprovechables. Puesto que
no refleja la relacién entre residuos organicos y contenido de humedad, que indica que
humedades entre 40 a 60% significa que el 50 a 70% en peso son residuos organicos y
alrededor del 25% de materiales reciclables (Jaramillo, 1999).
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Estrategias para mejorar el modelo de gestion integral de residuos sélidos del

cantén Yantzaza

Aunque el GADM-Yantzaza realiza todas las fases de la GIRS, desde la
generacion hasta la disposicion final, difiere sustancialmente con lo indicado en el Cédigo
Organico del Ambiente (COA, 2017) debido que subvalora la magnitud de los efectos de
la falta de un manejo apropiado de residuos solidos. Esto trae como consecuencia el
incremento exponencial del volumen de los residuos generados y por lo tanto afecta
también la disposicion final tal como lo indica la UNEP (2014). Se puede corroborar que
la falta de educacién ambiental de la ciudadania es la causa del deterioro ambiental y
estetico de las parroquias del canton Yantzaza, como lo indica Gonzaga (2019) que para
mitigar los impactos del hombre sobre el ambiente es proporcional a conocimientos,

habilidades y valores necesarios para su transformacion personal y social.

La falta de interés en una efectiva GIRS dificulta la implementacion de estrategias
para el mejoramiento de modelos GIRS y por esta razdn se realiza en pocos municipios
de América Latina y el Caribe (UNEP, 2014; OPS/OMS, 2005). En el caso el
mejoramiento el modelo GIRS-Yantzaza conllevaria el aplicar un proceso planificado y

coherente, que garantice el manejo adecuado de los residuos en el canton.

El disefio de las acciones de la estrategia para mejorar la GIRS-Yantzaza (Tabla
27) incluye cuatro pilares que son i) el manejo integral de los residuos en si, ii) el
desarrollo social, iii) la participacion directa de instituciones y empresas, y iv) el

fortalecimiento institucional.

El manejo integral de los residuos en sus cuatro fases (Proceso administrativo,
Servicios de limpieza, Tratamiento y Disposicion final), deberan estar sujetas a la
ordenanza municipal para lograr una accion coordinada y articulada dado que una
jurisdiccion adecuada en un GADM permite obtener una labor efectiva, oportuna y
sistematica en el marco del control ambiental y de la prestacion de los servicios de
residuos solidos a la ciudadania como lo indica la OPS/OMS (2005). Por lo tanto, es
imperante que la ordenanza que reglamenta la GIRS en el canton Yantzaza, sea

actualizada y para su socializacion y cumplimiento por parte de los ciudadanos.
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En cuanto al desarrollo social es prioritario que las ordenanzas también
contemplen acciones de educacién ambiental a la ciudadania del canton Yantzaza a
través, de la ensefianza y capacitacion de los beneficios sociales, econémicos y
ambientales de la reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos solidos (UNEP,
2014). La educacion ambiental sobre procesos adecuados de disposicion inicial mejorara,
la posterior recoleccion tratamiento y disposicion final de los residuos (Tabla 28). Todas
las acciones en conjunto permitiran un mayor aprovechamiento de los residuos al
reinsertarlos en el ciclo productivo y lograr la disminucion en los costos de la gestion
(Hoornweg y Bhada-Tata, 2012; ONU-Medio Ambiente, 2019).

Otro pilar importante es la participacion directa de las instituciones y empresas,
debido a que es una posible fuente de recursos financieros, que inviertan en proyectos de
a mediano y largo plazo en la GIRS-Yantzaza (Tabla 29). Puesto que, un gran nimero de
GAD:s invierten en la gestion de residuos sélidos sin recurrir al financiamiento, debido a
que el servicio de recoleccion de residuos representa solo el 6 % del total de inversion en
saneamiento (Hidalgo et al., 2015). Segin UNICEF (2007), los mecanismos de
financiamiento deben perseguir objetivos especificos como programas que financien
directamente la prevencion de los riesgos ambientales. Ademas, como lo indica Haro
(2015), la definicion de una politica unificada de financiamiento permitiria asegurar una
fuente permanente de recursos que promueva el desarrollo en el canton Yantzaza con

equidad social y mejoramiento continuo de sus procesos.

El mayor problema de la GIRS- Yantzaza es la debilidad del sistema institucional,
que dificulta el desarrollo de una buena gestion integral de residuos sélidos. Este
problema ha sido registrado por el MAE (2015) para la mayoria de municipios del pais.
En este caso Haro (2015) sugiere, que un equipo técnico con competencias pertinentes,
asi como la voluntad politica facilite el ordenamiento de las responsabilidades de la
institucion a cargo de la gestion de residuos. La implementacidn de este tipo de estrategias
permitird el fortalecimiento institucional, personal, organizacional y de los sistemas
informaticos de la GIRS-Yantzaza (Tabla 30).

De todas las actividades propuestas es fundamental realizar la actualizacion del

catastro y establecer la tarifa diferenciada del servicio.

65



6

CONCLUSIONES

El costo total de la Gestidn Integral de Residuos Solidos del cantdn Yantzaza, fue
de 898.527,96 USD/anual, que representa un alto valor y se debe a la baja tasa de
cobro por el servicio de recoleccion de residuos; la desactualizacion del catastro
del servicio de recoleccion y a que el nimero de beneficiarios del servicio de
recoleccion supera el numero de beneficiarios catastrados, lo que ocasiona que el
costo de la GIRS-Yantzaza sea elevado y deba ser subsidiado casi en su totalidad

por el Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipal del canton Yantzaza.

La generacion per cépita de residuos sélidos del canton Yantzaza fue de 0,89
kg/hab/dia; con una produccion diaria aproximada de 22.336,11 kg/dia. Sin
embargo, la baja inversion en programas de educacion ambiental en el canton
Yantzaza causa la inadecuada clasificacion de residuos en fuente e inadecuada
disposicion final con una desviacion del 64% de residuos entre generados y
recolectados. La gestién adecuada de estos residuos permitiria la recuperacion de

cerca de 1.896,36 t/anual del material aprovechable.

La actualizacién de la ordenanza del manejo de los residuos sélidos permitira el
desarrollo de proyectos de saneamiento ambiental que promuevan la
sustentabilidad sanitaria de las parroquias del cantén Yantzaza por medio de la

actualizacion del catastro y establecimiento de tarifas diferenciadas del servicio.

Las estrategias para el mejoramiento de la Gestion Integral de Residuos Sélidos
del cantdn Yantzaza consideran la vinculacién, sensibilizacion y concienciacion
de todos los actores que implicados en la gestion de residuos (sector publico,
sector privado, comunidad y autoridades), y su implementacion permitiria el
financiamiento de las actividades que involucra la gestion, con un equipo técnico
competente y autonomia suficiente para mayor eficiencia de la unidad de Gestion

Integral de Residuos Sdlidos del canton Yantzaza.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios sobre el incremento anual de la generacion per cépita de residuos
en el canton Yantzaza para realizar comparaciones y determinar la tendencia de la

generacion y composicion de residuos.

Promover nuevas investigaciones sobre el tema de caracterizacién tomado en cuenta
como error el promedio de la composicion fisica obtenido en el presente estudio para

minimizar el error de muestreo.

Invertir en la educacidn en temas ambientales, puesto que la educacién sobre manejo
adecuado de residuos solidos es un proceso a largo plazo que permitira reducir costos
de operacion, que deberia ser el pilar prioritario del modelo de la gestion integral de
residuos solidos del cantdn Yantzaza.

Difundir las ordenanzas, normas y reglamentos que se emitan o se restablezcan con

relacion a la gestion integral de residuos sélidos del cantén Yantzaza.

Fortalecer la estructura existente para el control y seguimiento de las actividades que
contraviene el ciudadano en el cuidado ambiental por el manejo de residuos sélidos,
buscando la vinculacién de las comisarias ambientales. Es inevitable no incluir en
este contexto la revision de valores por multas en cuanto a contravenciones se refiere,

con su respectivo cumplimiento.

Renovar el modelo territorial y sus consecuentes categorias de ordenacion en las
parroquias del cantdn Yantzaza, con el fin de mejorar la calidad ambiental en los
cuales se podrian evaluar la aplicabilidad e incorporacién de nuevos procedimientos,
herramientas o elementos en la medida que faciliten ejecutar lo planificado en el

modelo de la gestion integral de residuos sélidos.

Utilizar el presente estudio como instrumento de planeacién y negociacion para para
implementar o establecer cambios en el modelo de la gestion integral de residuos
solidos del cantdn Yantzaza por medio de iniciativas privadas o publicas.
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Anexo 1. Mapa de la ruta de recoleccion de la parroquia de Yantzaza
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Anexo 2. Mapa de la ruta de recoleccion de la parroquia Los Encuentros
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Anexo 3. Mapa de la ruta de recoleccién de la parroquia Chicafia
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Anexo 4. Afiches de informacion de recoleccion entregados para las muestras

domiciliarias para la parroquia urbana

DIAS DE RECOLECCION PARA EL PROYECTO DE GIRS DEL CANTON YANTZAZA
# DIA RESIDUQOS SOLIDOS DOMICILIARIOS PARROQUIA YANTZAZA

NEGRO (no aprovechables — inorganicos)
1 Nov-2018 (Jueves) AZUL (aprovechables - reciclables)

4 4 Nov-2018 (Domingo) NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

VERDES (organicos)
5 Nov-2018 (Lunes) AZUL (aprovechables - reciclables)

6 6 Nov-2018 (Martes) NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

NOTA: Hora de recoleccion desde las 10 am y se entreg6 8 fundas plasticas (3 verdes, 3 negras y 2 azules)

Anexo 5, Afiches de informacion de recoleccion entregados para las muestras

domiciliarias para las parroquias rurales

DIAS DE RECOLECCION PARA EL PROYECTO DE GIRS DEL CANTON YANTZAZA

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS PARROQUIA LOS
ENCUENTROS Y CHICANA
VERDE (orgéanicos)

1 29-Enero-2019 (Martes) NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)
VERDE (orgéanicos)

2 30-Enero-2019 (Miércoles) NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)
VERDE (orgéanicos)

3 31-Enero-2019 (Jueves) NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

# DIiA

AZUL (aprovechables - reciclables)
VERDE (orgéanicos)
4 1 Febrero-2019 (Viernes) NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)
VERDE (orgéanicos)

5 2 Febrero-2019 (Sabado) NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)
VERDE (orgéanicos)

6 3 Febrero-2019 (Domingo) NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)
VERDE (orgéanicos)
7 4 Febrero-2019 (Lunes) NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)

NOTA: Hora de recoleccién desde las 10 am (Los Encuentros) y 3 pm (Chicafia).

Se entreg6 21 fundas plasticas (7 verdes, 7 negrasy 7 azules)
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Anexo 6. Afiches de informacion de recoleccion entregados para las muestras de fuentes

comerciales e institucionales del canton Yantzaza

DIAS DE RECOLECCION PARA EL PROYECTO DE GIRS DEL CANTON YANTZAZA

# DIA

RESIDUOS SOLIDOS DE FUENTES COMERCIALES E
INSTITUCIONALES DEL CANTON YANTZAZA

1 25-Febrero-2019 (Lunes)

VERDE (orgéanicos)
NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)

2 26-Febrero-2019 (Martes)

VERDE (orgéanicos)
NEGRO (no aprovechables — inorganicos)
AZUL (aprovechables - reciclables)

3 27-Febrero-2019 (Miércoles)

VERDE (organicos)
NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)

4 28- Febrero-2019 (Jueves)

VERDE (orgéanicos)
NEGRO (no aprovechables — inorganicos)
AZUL (aprovechables - reciclables)

5 1-Marzo-2019 (Viernes)

VERDE (organicos)
NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)

6 2-Marzo-2019 (Sabado)

VERDE (orgéanicos)
NEGRO (no aprovechables — inorganicos)
AZUL (aprovechables - reciclables)

7 3-Marzo-2019 (Domingo)

VERDE (organicos)
NEGRO (no aprovechables — inorganicos)

AZUL (aprovechables - reciclables)

NOTA: Hora de recoleccion para los establecimientos desde las 10 am (Uso comercial) y3 pm (Uso

institucional). Se entreg6 21 fundas pléasticas (7 verdes, 7 negras y 7 azules)
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Anexo 7. Items por cada actividad de la GIRS-Yantzaza, divido por las 4 fases
Act.

FASES GIRS ITEMS
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Aceites Y filtros
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Neumaticos
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Baterias
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Alineacion y balanceo
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - MC
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - MP
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Combustible (gl)
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Lavadas

C Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Arreglos internos tapizado
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Arreglos de luces eléctrico
Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Revision vehicular
Adhesivos con leyendas y logotipo municipal
Amplificador con bocina
Mantenimiento de Bocinas

1ra Fase Cunias radiales (difusion)
Perifoneo (horas de trabajo)
Campafias de concienciacion en instituciones educativas
Muebles y enseres
Equipos de oficina
Ventiladores
Jefe de la Unidad de Gestidn de Residuos Solidos

A Colaboracién Ingeniero Ambiental de la Unidad de Gestion Ambiental
Asistente
Chofer
Materiales de oficina
Mantenimiento y reparacion de equipos de oficina
Inspector Ambiental

PC Capacitacion de medidas de seguridad
Auditoria Ambiental de cumplimiento
Anélisis de agua y lixiviados
Papeleras calles de Av, Ivan Riofrio Cestos, institutos educativos, mercado central y parques

DI Puntos limpios para el edificio municipal de Yantzaza
Tanques plasticos azules de 220 litros, situados en varios puntos del Canton Yantzaza
Basureros para oficinas del edifico municipal de Yantzaza
Carritos de barrido (ZU)
Jornalero de barrido y limpieza de calles, areas recreativas publicas
Vestuario, lenceria y prendas de proteccion
Mantenimiento de triciclos (ZR)
Carritos de barrido ZU (escobas, recogedores, etc)

2da Fase Recipientes de 100 litros de capacidad para los Carritos de barrido (ZU)

Elementos de limpieza (escobas, recogedores, etc)

B Elementos de limpieza (palas cuadradas)
Vestuario, lenceria y prendas de proteccion
Minicargadora (horas de trabajo)
Vestuario, lenceria y prendas de proteccion
Elementos de limpieza (palas cuadradas)
Elementos de limpieza (machete)
Excavadora (horas de trabajo)
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Anexo 7.

items por cada actividad de la GIRS-Yantzaza, divido por las 4 fases (Continuacion)

FASES

Act.
GIRS

ITEMS

2da Fase

Camion recolector marca HINO mod, FC9JJSA

Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO

Contenedor cerrado o remolque

Ayudante de recoleccion domiciliaria urbana y rural (2P)

Ayudante de recoleccién domiciliaria urbana y rural

Chofer de Recoleccion

Recolectores de residuos peligrosos y/o especiales

Chofer de Recoleccidn de residuos peligrosos (Obras Publicas)

Vestuario, lenceria y prendas de proteccion

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Aceites y filtros

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Neumaticos

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Baterias

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - MC

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - MP

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Alineacion y balanceo

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Combustible (gl)

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Lavadas

RT

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Arreglos internos

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Revision vehicular

Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Compra e instalacion de luces

Camidn recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Aceites Y filtros

Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Neumaticos

Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Baterias

Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - MC

Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - MP

Camidn recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Alineacion y balanceo

Camidn recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Combustible (gl)

Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Lavadas

Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Arreglos internos

Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Revisidn vehicular

Camidn recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Compra e instalacion de luces

Vestuario, lenceria y prendas de proteccion

Camién CHEVROLET NPR (horas de trabajo)

Balanza electrénica

Contenedor cerrado o remolque - Arreglos de soldadura

Contenedor cerrado o remolque -Neumaticos

3era
Fase

Picadora

Planta de separacion y aprovechamiento (Tambor giratorio trommel, banda mévil y carritos)

Compactadora

Balanza con capacidad 1,000 kilogramos

Obreros en el manejo de residuos organica

Obreros en el manejo de residuos organica

Operador de la minicargadora

Minicargadora - Aceites y filtros

Minicargadora - Neumaticos

Minicargadora - Baterias

Minicargadora - MC

Minicargadora - Cambio de cuchillo

MR

Minicargadora - Combustible (gl)

Minicargadora - Lavadas

Vestuario, lenceria y prendas de proteccion

Vestuario, lenceria y prendas de proteccion

Elementos de trabajo (palas cuadradas)

Elementos de trabajo (machete)

Elementos de trabajo (trinches)

Zaranda

Maquina para cocer saquillos

Insumos de preparacion (Melaza)

Insumos de preparacion (Lecho de fermentacion)

Insumos de empaque (Hilo de cocer)

Insumos de empaque (Saquillos)

Mantenimiento y reparacion de Picadora
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Anexo7. ltems por cada actividad de la GIRS-Yantzaza, divido por las 4 fases

(Continuacion)

FASES

Act.
GIRS

ITEMS

4ta Fase

DF

Piscinas de lixiviacion

Caseta para la cisterna

Cubierta metalica y demas infraestructura

Barios y comedor

Construccion de la celda de desechos hospitalarios

Compresor

Soldadora

Equipo de video vigilancia y la estacion base

Sistema de bombeo hidroneumatico de presion

Bascula de 40 t

Caseta para la bascula

Bodega

Muro para colocar el trommel antes el previa separacion

Cubierta para almacenar los residuos sélidos previo a la separacion

Operador de la excavadora

Obreros

Obreros

Guardian

Material pétreo

Geomembrana

Mantenimiento de vias de acceso

Insumos agricolas (Canecas)

Insumos de limpieza

Insumos de limpieza

Construccion de chimeneas (Se las extiende cada 2 meses)

Recarga y mantenimiento de extintores de 20 libras

Excavadora - Aceites y filtros

Excavadora - Baterias

Excavadora - MC

Excavadora - Cambio de ufias y pasadores

Excavadora - Combustible (gl)

Volqueta - Aceites y filtros

Volqueta - Neumaticos

Volqueta - Baterias

Volqueta - MC

Volqueta - MP

Volqueta - Cerraduras

Volqueta - Combustible (gl)

Volqueta - Lavadas

Instalacion de red de distribucién de bomba de agua y control de circuitos

Instalacion de cisterna y trabajos realizados

Materiales eléctricos

Consumo de luz

Botiquin

Gavetas

Sefialética

El color verde pertenece al personal, naranja a bienes de consumo y morado a bienes amortizables.
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Anexo 8. Barrios e informacién del catastro de recoleccién de residuos del cantén

Yantzaza
Parroquia Yantzaza Parroquia Los Parlfoqtjia
Encuentros Chicana
Barrios urbanos Barrios rurales Barrios rurales Barrios rurales
Piedraliza,
Amazonas, 18 de
Noviembre, Reina Los Encuentros, La | Chicafa, La Yona,
< | del Cisne, | Ungumiantza, Union | Merced,  Cucush, | Muchime, San
?§ Panecillo, Sur, | Lojana, Los Hachos, | Nankais, Las | Vicente de Caney,
% Jesis del Gran | Playa Rica, Vista| Vegas, Zarza, El | La Union de San
E Poder, Central, San | Hermosa, Chimbutza, | Jardin del Coéndor, | Vicente, Plateado,
E Antonio, La | San Sebastian, | Santa Lucia, La|San Juan de
§ Delicia, Norte, | Wanpash, La Delicia | Sentza, El Pincho, | Chicafia y San
3 Porvenir, San | Altas y Las palmeras | El Padmi y | Juan de Cayapo
Francisco, Bolivar, Muchime*
Pita, San Antonio y
Leonidas Proafio
San Ignacio, La
FIorestag ,Nueva Los  Almendros,
8 .| Todos los barrios ’ Reina del Cisne, La | El 0so,
oo . Esperanza, Los . .
§ E urba_nc_)s tienen el Ceibos, El Chui. Correnj[ada, Pindal, Guam_blme,
& S| servicio de i . Nunqui, Kunki,  LaYona
2 3 ., Mutinza, La libertad, .
& = | recoleccion, . Numbaime, Playon | Alto y Chantzas
San Martin y .
Montalvo y Mercadillo
INFORMACION
*El Barrio Muchime se encuentra tanto en la parroquia Chicafia y Los Encuentros.
Los barrios que se encuentran en el catastro de recoleccion de residuos sélidos sus habitantes
pagan el servicio de recoleccién, los barrios urbanos de la parroquia Yantzaza no incluidos en
el catastro de recoleccion son San Antonio, Leonidas Proafio y todos los barrios rurales. En las
parroquias rurales solo los barrios céntricos estan dentro del catastro de recoleccion de residuos
sélidos.
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Anexo 9. Frecuencia y horarios de recoleccion de residuos solidos del canton Yantzaza

FRECUENCIA Y HORARIOS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
A PARROQUIA YANTZAZA PARROQUIA LOS ENCUENTROS PARROQUIA CHICANA
DIA
TIPO DE RESIDUO HORA TIPO DE RESIDUO HORA TIPO DE RESIDUO HORA
Residuos organicos Residuos organicos 12H00 — 14H00 Residuos aprovechables
LUNES - 14H00 — 21H00 - - 13H00
Residuos aprovechables Residuos no aprovechables 08HO0 Residuos no aprovechables
. B Residuos aprovechables
MARTES Residuos no aprovechables | 14H00 - 21HO00 SIN RECOLECCION - 08HO0
Residuos no aprovechables
MIERCOLES Residuos organicos 14H00 — 21H00 Residuos aprovechables 12H00 — 14H00 SIN RECOLECCION
Residuos aprovechables . Residuos aprovechables
JUEVES - 14H00 — 21HO0 | Residuos no aprovechables 08HO0 - 13H00
Residuos no aprovechables Residuos no aprovechables
VIERNES Residuos organicos 14H00 — 21HO00 Residuos organicos 12H00 — 14H00 SIN RECOLECCION
DOMINGO | Residuos no aprovechables | 14H00 — 21H00 SIN RECOLECCION SIN RECOLECCION

Anexo 10. Frecuencia y horarios de recoleccion de residuos sanitarios y/o infecciosos del canton Yantzaza

FRECUENCIA Y HORARIOS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SANITARIOS Y/O INFECCIOSOS

DIA

PARROQUIA YANTZAZA

PARROQUIA LOS ENCUENTROS

PARROQUIA CHICANA

TIEMPOS

HORA

TIEMPOS

HORA

TIEMPOS

HORA

LUNES

Todos los lunes

9H00

Cada 15 dias

13H00

Cada 15 dias

15H00
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Anexo 11. Horarios y recorridos de recoleccion de residuos sélidos del canton Yantzaza (1)

CONDUCTOR 1

Sector Don  Gualpa,
Hospital, Pita, Ciudadela el
Chofer, entrada Leonidas
Proafio, Barrio los Mallas
hasta el barrio Chimbutza,
La Florida.

Gualpa,
Hospital, Pit4, Ciudadela el
Chofer, entrada Leonidas
Proafio, Barrio los Mallas
hasta el barrio Chimbutza,
La Florida y Chicafia.

Sector Don Gualpa,
Hospital, Pit4, Ciudadela el
Chofer, entrada Leonidas
Proafio, Barrio los Mallas
hasta el barrio Chimbutza.

Sector Don Gualpa,
Hospital, Pita, Ciudadela el
Chofer, entrada Leonidas
Proafio, Barrio los Mallas
hasta el barrio Chimbutza.

g LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
w O
§% Residuos organicos Residuos no aprovechables Residuos organicos Residuos aprovechables Residuos organicos
e
2 12H00
% 14H00 A 21H00 14H00 A 21HO00 14H00 A 21H00 14HO00 A 21HO00 14H00 A 21HO00
12h00:Los Encuentros, Yantzaza desde Piedraliza
Yantzaza desde Piedraliza, . ' | Yantzaza desde Piedraliza, | Yantzaza desde Piedraliza,
. 2" | El costillar, San José, . . . .
El costillar, San José, El costillar, San José, | El costillar, San José,
Amazonas, 18 de
Amazonas, 18 de Noviembre. Sur. Centro Amazonas, 18 de | Amazonas, 18 de
Noviembre, Sur, Centro ! ' . Noviembre, Sur, Centro | Noviembre, Sur, Centro . .
. . Comercial, EL Panecillo, . . . . Yantzaza desde Piedraliza,
Comercial, EL Panecillo, . , Comercial, EL Panecillo, | Comercial, EL Panecillo, . .
'®) ! , San Antonio, Jesus del Gan . , . , El costillar, San José,
A | San Antonio, JesUs del Gan o San Antonio, Jesus del Gan | San Antonio, Jesus del Gan
= o Poder, La Delicia, Norte, oy s Amazonas, 18 de
o | Poder, La Delicia, Norte, . Poder, La Delicia, Norte, | Poder, La Delicia, Norte, .
. Sauces, Las Orquideas, San . . Noviembre, Sur, Centro
@ | Sauces, Las Orquideas, . Sauces, Las Orquideas, San | Sauces, Las Orquideas, San . .
O . Francisco, EL Recreo, . . Comercial, EL Panecillo,
O | San Francisco, EL Recreo, Tanques de Adua San E Francisco, EL Recreo, | Francisco, EL Recreo, San Antonio. Jestis del Gran
g Tanques de Agua San F, SectC(])r Dong " | Tanques de Agua San F, | Tanques de Agua San F, '

Poder,
(Quebrada hacia arriba)
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Anexo 12, Horarios y recorridos de recoleccion de residuos sélidos del canton Yantzaza (2)

CONDUCTOR 2
%‘ LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES DOMINGO
o Residuos organicos
2 Residuos organicos Residuos organicos
B . .
i Residuos no Residuos no aprovechables Residuos no
W aprovechables aprovechables
o - .
5 Residuos no aprovechables Residuos aprovechables Residuos no aprovechables
o
@
S 08HO0 A 16H00 08HO0 A 16H00 08HO0 A 16H00 08HO00 A 16H00 14H00 A 21H00
2
El Pincho, ElI Padmi, Contenedores de Escuelas, | EL Zarza, La Merced, Las ;(izrétrzaa;iz;a El cos?ﬁfgf
Tacho negro de los - . Colegios, Feria Libre y|Vegas (CADA 15 DIAS) . X
e} . La Unidn, El Plateado, Ungumiatza . . . San José, Amazonas, 18
A |Encuentros,  Muchime, (CADA 15 DIAS) San Sebastian Ganadera, Hospital, San | El Pincho, El Padmi, Tacho de  Noviembre  Sur
o |La Yona, Feria Libre, La  Union  Loiana (CADA José, Piedraliza, Vista | Negro, Los Encuentros, Centro Comercfal EL’
X |Camal, Contenedor de =9 ; Hermosa, Playa Rica, Los|Colegio Milenio 10 de X L
o) .. |SEMANA) Chicafia, San Vicente, : ) Panecillo, San Antonio,
O | General Rumifiahui, Hachos, Barrido y Camal, | Noviembre, Camal, .
0 | pri San Juan (CADA SEMANA) . : Jesus del Gran Poder, La
r rimero de mayo vy Camal y Barrido Tanques Azules de Zuhigay | Terminal, CIBVS, Delicia. Norte. Sauces
Barrido, Tanques de ' La Delicia Alto, Tacho azul | Escuelas Paulina Solis vy Las ’Or uide:as Sar;
Zantra. en los encuentros. Juan XXII1'y Barrido. Franciscoq ’
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Anexo 13. Horarios y recorridos de recoleccion de residuos sélidos del canton Yantzaza (3)

Ciudadela el Chofer,
Entrada Leonidas Proafo,
Barrio San Pedro hasta el
barrio Chimbutza, San Juan

Chofer, entrada Leonidas
Proafio, Barrrio los Mallas
hasta el barrio Chimbutza,

de Chicafia, Chicafia. Sar_1 ~Juan de Chicafia,
Chicafia, = Tanques  de
Hospital.

CONDUCTOR 3
%E LUNES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
43
g% Residuos aprovechables Residuos no aprovechables Residuos organicos Residuos no aprovechables | Residuos no aprovechables
=
o
©
[a g
S 14H00 A 21H00 14H00 A 21H00 14H00 A 21H00 14H00 A 21H00 14H00 A 21H00
o]
I
Yantzaza desde Piedraliza,
. . El costillar, San José,
Yantzaza_ desde Pledrallzg, AMAZONas, 18 de
El costillar, San José, .
Noviembre, Sur, Centro
Amazonas, 18 de . . ) L .
. Comercial, EL Panecillo, 7am: Feria Libre, Terminal
Noviembre, Sur, Centro . ,
. . San Antonio, Jesus del Gan Terrestre y Camal,
Comercial, EL Panecillo, e .
o |g . , Poder, La Delicia, Norte, 2pm: Tacho negro desde
a an Antonio, Jesus del Gran . . . . .
= |p - Sauces, Las Orquideas, San Contenedores, Feria Libre, | esquina de Primero de mayo
o oder, La Delicia, Norte, Eranci EL R L brada | C c ial. Barrido. | haci bai h |
€ | Sauces, Las Orquideas, San rancisco, ecreo, | Los encu_entros y Quebrada | Centro omercial, Barrido, hacia  abajo a_sta e
O - ' Tanques de Agua San F,|hacia abajo desde las 14h30. | Contenedor de Primero de | Barrio Chimbutza,
O |Francisco, EL  Recreo, | ) . :
I | Sector Don Gualpa, Pité Secto_r _Dpn _ Gualpa, mayo 5pm: Feria Llpre,
14 ! " | Hospital, Pita, Ciudadela el Centro Comercial,

Barrido, Recorrido de feria
libre
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Anexo 14. Descripcion de las rutas de barrido del cantdn Yantzaza

N° RUTA DESCRIPCION DE LAS RUTAS DE BARRIDO"

R1 Desde la Av. Ivan Riofrio a la calle Martha Bucaran hasta el parque y las transversales hasta la
calle José Arcentales.

R? Las Calles 1 de Diciembre, 12 de Febrero, Luis Bastidas, desde la Escuela “General
Rumifiahui” hasta la Av. Iban Rioftio.

R3 Las calles Armando Arias, Primero de Mayo y Martin Ayuy, desde la Av. Jorge Mosquera hasta
la calle Coangas.

R4 Las calles Armando Arias, Luis Bastidas, Primero de Mayo y Martin Ayuy desde la Av. Jorge
Mosquera hasta la calle Rio Amazonas.

RS Las calles 22 de Noviembre, 26 de Febrero, Heroes de Cenepa, desde la Escuela “General
Rumifiahui” hasta la Calle Rio Amazonas.

R6 Las calles 29 de Enero, 10 de Agosto, 10 de Noviembre, desde Escuela “General Rumifiahui”
hasta la Av. Ivan Riofrio.

R7 Av. Ivan Riofrio, desde la calle 29 de Enero hasta la Escuela Emilio Uzcategui y la Av. Rolando

Cobos hasta el Hospital Nuevo.

*El barrido se realiza todos los dias de 8 am a 5pm.

Anexo 15. Generados de residuos sanitarios y/o infecciosos en el cantén Yantzaza

LISTA DE LOS GENERADOS DE RESIDUOS SANITARIOS Y/O INFECCIOSOS

Hospital y centro
de salud

H. Nuevo Yantzaza, Centro de Salud Yantzaza, Sub Centro Chicafia, Sub Centro San Vicente,
Sub Centro Los Encuentros, Sub Centro el Pincho, Seguro Social Campesino, Hogar de
ancianos, Centro de rehabilitacién.

Farmacias

Don Klever, FarmaTodo, San Juan, FarfaRed, Cruz Azul, Mattew, Jhandry, Sana Sana, Su
Farmacia, Farmahorro, Bachita, Farma todo terminal

Laboratorios
clinicos

Biolab, Yantzaza Lab

Consultorios

Fisio Salud, Consultorio Dr. Luzuriaga, Consultorio del GADMY, Dr. Chuquimarca, Dr.
Dirney Galarza, NOVA Dr. Diego Barba, Dra. Livia Aguilar, Dr. Juan Dimey, Dr. Galo

médicos Aguirre, FIODAN DR. David Sisalima, Dra. Yohana Ochoa, Dr. Mendoza, Dra. Maria Belen
Vosmediano Giceo-Obstetrico
Cent Arte Dental Huertas, Sonrisa y Salud, Dr. Cesar Uday Patifio, SERAQUIVE, Tinizaray, Dr.
entros

odontoldgicos

Marco Romero, Odontolégico Yohana, Dr. Juan Dirney Galarza, Odontolégico Y3, G L Dental
Studio.

Agro
veterinarias

La Granja, InsuAgro, La Chacra, Agrocalidad, Clinica Veteriana Mascotas, Agro Veteriana
San Isidro

Gabinetes de

Noemy, Peluqueria Stilos, Peluqueria Graciela, Peluqueria Fresia, Estética Yesihel, Veronica
Luzuriaga, Spa Thalia Aguirre, Estética Nancy, Pelugueria EI Dominicano, Stetica Verito,

belleza
Peluqueria Joos, Peluqueria Patty Lu, Peluqueria Mercy, Peluqueria LuLu
Locale§ de TATOOS
tatuajes
centros Qe Zantra 'y Las Lomas
Tolerancia
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Anexo 16. Ingresos de la gestion integral de residuos solidos del cantdn Yantzaza

%

Act Pro | Cat ; afecta P r_ec_io Ingreso
GIRé gra | ego Item doa Mes U Individu GIRS
ma | ria progr al (USD) (USD)
ama
DI 5 Il | Venta de recipiente azul 100 Enero 19,00 18,45 350,55
DI 5 I | Venta de recipiente negro 100 Enero 21,00 18,45 387,45
D] 5 Il | Venta de recipiente verde 100 Enero 8,00 18,45 147,60
MRS | 11 | VIl | Venta de compost 100 Enero |1.211,80 0,15 181,77
MRS | 12 | VIII | Venta de desechos de madera 100 Enero |8.000,00 0,01 80,00
MRS | 12 | VIII | Venta de plastico PET 100 Enero 1.537,00 0,50 768,60
MRS | 12 | VHI | Venta de cartén 100 Enero 3.448,00 0,10 344,80
MRS | 12 | VI | Venta de papel blanco 100 Enero 301,00 0,10 30,10
MRS | 12 | VIHI | Venta de plasticos diferentes tipos 100 Enero 506,00 0,10 50,60
MRS | 12 | VIl | Venta botas de caucho 100 Enero 136,00 0,08 10,90
MRS 12 | VIII | Venta de chatarra 100 Enero 3.528,75 0,08 282,30
MRS 12 | VIII | Venta de cobre 100 Enero 19,50 3,08 60,06
MRS 12 | VIl | Venta de aluminio 100 Enero 52,00 0,44 22,88
DI 5 Il | Venta de recipiente negro 100 Febrero 21,00 18,45 387,45
DI 5 Il | Venta de recipiente verde 100 Febrero 11,00 18,45 202,95
Dl 5 Il | Venta de recipiente azul 100 Febrero 17,00 18,45 313,65
MRS | 11 | VI | Venta de compost 100 Febrero 652,67 0,15 97,90
MRS 12 | VIl | Venta de plastico PET 100 Febrero 390,00 0,50 195,00
MRS 12 | VIII | Venta de cartdn 100 Febrero 825,00 0,10 82,50
MRS | 12 | VII | Venta de papel blanco 100 Febrero 196,00 0,10 19,60
MRS | 12 | VIII | Venta de plasticos diferentes tipos 100 Febrero 80,00 0,10 8,00
MRS | 12 | VI | Venta de lonas 100 Febrero 13,00 0,05 0,65
MRS | 12 | VIII | Venta de chatarra 100 Febrero 765,00 0,08 61,20
DI 5 Il | Venta de recipiente azul 100 Marzo 22,00 18,45 405,90
DI 5 Il | Venta de recipiente negro 100 Marzo 17,00 18,45 313,65
DI 5 Il | Venta de recipiente verde 100 Marzo 15,00 18,45 276,75
MRS | 11 | VIII | Venta de compost 100 Marzo 139,80 0,15 20,97
DI 5 Il | Venta de recipiente azul 100 Abril 9,00 18,45 166,05
DI 5 Il | Venta de recipiente negro 100 Abril 14,00 18,45 258,30
DI 5 Il | Venta de recipiente verde 100 Abril 12,00 18,45 221,40
MRS | 11 | VHI | Venta de compost 100 Abril 1.145,26 0,15 171,79
D) 5 Il | Venta de recipiente azul 100 Mayo 4,00 18,45 73,80
DI 5 Il | Venta de recipiente negro 100 Mayo 8,00 18,45 147,60
DI 5 Il | Venta de recipiente verde 100 Mayo 10,00 18,45 184,50
MRS 11 | VIHI | Venta de compost 100 Mayo 466,00 0,15 69,90
MRS | 12 | VI | Venta de plastico PET 100 Mayo 981,00 0,50 490,50
MRS 12 | VIII | Venta Fundas plésticas 100 Mayo 264,00 0,10 26,40
MRS 12 | VIl | Venta de carton 100 Mayo 5.024,00 0,10 502,41
MRS | 12 | VIII | Venta de plasticos diferentes tipos 100 Mayo 313,00 0,10 31,30
MRS | 12 | VIHI | Venta botas de caucho 100 Mayo 3.766,00 0,08 301,30
MRS | 12 | VI | Venta de chatarra 100 Mayo 1.545,00 0,08 123,62
MRS 12 | VIII | Venta de aluminio 100 Mayo 235,54 0,44 103,64
MRS | 12 | vIIl | Venta de papel blanco 100 Mayo 264,00 0,10 26,40
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Anexo 16. Ingresos de la GIRS-Yantzaza

(Continuacion)

0,
Act Pro | Cat ; afe/gta P r_ec_io Ingreso
GIRé gra | ego Item doa Mes U Individu GIRS
ma | ria progr al (USD) (USD)
ama
DI 5 Il | Venta de recipiente verde 100 Junio 11,00 18,45 202,95
DI 5 Il | Venta de recipiente azul 100 Junio 6,00 18,45 110,70
Dl 5 Il | Venta de recipiente negro 100 Junio 10,00 18,45 184,50
MRS | 12 | VIII | Venta de desechos de madera 100 Junio 607,00 0,01 6,07
MRS | 12 | VI | Venta de pléstico PET 100 Junio 712,00 0,50 356,20
MRS | 12 | VI | Venta fundas plasticas 100 Junio 34,00 0,10 3,40
MRS | 12 | VIII | Venta botas de caucho 100 Junio 341,00 0,08 27,25
MRS | 12 | VII | Venta de chatarra 100 Junio 10.036,75 0,08 802,94
MRS 12 | VIl | Venta de aluminio 100 Junio 267,25 0,44 117,59
MRS | 12 | VIII | Venta de plasticos diferentes tipos 100 Junio 99,00 0,10 9,90
Dl 5 | VIl | Venta de recipiente negro 100 Julio 13,00 18,45 239,85
DI 5 | VIl | Venta de recipiente verde 100 Julio 15,00 18,45 276,75
Dl 5 Il | Venta de recipiente azul 100 Julio 14,00 18,45 258,30
MRS 5 | VIII | Venta de compost 100 Julio 792,00 0,15 118,83
MRS | 12 | VI | Venta de desechos de madera 100 Julio 6.700,00 0,01 67,00
MRS | 11 | VIl | Venta de pléstico PET 100 Julio 731,00 0,50 365,60
MRS | 11 | VI | Venta fundas plasticas 100 Julio 547,00 0,10 54,65
MRS 12 | VIII | Venta de cartén 100 Julio 2.372,00 0,10 237,15
MRS | 12 | VIII | Venta de papel blanco 100 Julio 69,00 0,10 6,85
MRS | 12 | VII | Venta botas de caucho 100 Julio 97,00 0,08 7,75
MRS | 11 | VIHI | Venta de chatarra 100 Julio 12.380,00 0,08 990,40
MRS | 12 | VIII | Venta de plasticos diferentes tipos 100 Julio 417,00 0,10 41,70
MRS 12 | VIII | Venta de aluminio 100 Julio 122,00 0,44 53,68
DI 5 Il | Venta de recipiente azul 100 Agosto 6,00 18,45 110,70
DI 5 Il | Venta de recipiente negro 100 Agosto 6,00 18,45 110,70
DI 5 Il | Venta de recipiente verde 100 Agosto 10,00 18,45 184,50
MRS 11 | VIl | Venta de compost 100 Agosto 1.165,00 0,15 174,75
MRS | 12 | VIII | Venta de plastico PET 100 Agosto 581,00 0,50 290,40
MRS | 12 | VIII | Venta de fundas plasticas 100 Agosto 155,00 0,10 15,50
MRS 12 | VIII | Venta de carton 100 Agosto 2.646,00 0,10 264,55
MRS | 12 | VIII | Venta de papel blanco 100 Agosto 286,00 0,10 28,60
MRS 12 | VIII | Venta de plasticos diferentes tipos 100 Agosto 394,00 0,10 39,40
MRS 12 | VIII | Venta de botas de caucho 100 Agosto 60,00 0,10 6,00
MRS 12 | VIII | Venta de chatarra 100 Agosto  |13.773,00 0,08 1.101,80
MRS 12 | VIl | Venta de aluminio 100 Agosto 16,00 0,44 7,04
MRS 12 | VIII | Venta de recipiente negro 100 | Septiembr. 4,00 18,45 73,80
MRS | 12 | VIII | Venta de recipiente verde 100 | Septiembr. 6,00 18,45 110,70
MRS | 12 | VIII | Venta de recipiente azul 100 | Septiembr. 5,00 18,45 92,25
MRS | 11 | VI | Venta de compost 100 | Septiembr. | 1.768,80 0,15 265,32
MRS 12 | VI | Venta de plastico PET 100 | Septiembr. 725,00 0,40 290,00
MRS | 12 | VIII | Venta de fundas plasticas 100 | Septiembr. 555,00 0,10 55,50
MRS | 12 | VHI | Venta de carton 100 | Septiembr. | 3.384,00 0,10 338,40
MRS | 12 | VIII | Venta de papel blanco 100 | Septiembr. | 200,00 0,10 20,00
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Anexo 16. Ingresos de la GIRS-Yantzaza

(Continuacion)

MRS | 12 | VIII | Venta de plasticos diferentes tipos | 100 | Septiembr. 245,00 0,10 24,50
MRS 12 | VIII | Venta de botas de caucho 100 | Septiembr. 34,00 0,08 2,72
MRS | 12 | VIII | Venta de chatarra 100 | Septiembr. | 3.055,00 0,08 244,40
MRS | 12 | VIII | Venta de aluminio 100 | Septiembr. 233,50 0,44 102,74
DI 5 Il | Venta de recipiente azul 100 Octubre 21,00 18,45 387,45
Dl 5 Il | Venta de recipiente negro 100 Octubre 22,00 18,45 405,90
DI 5 Il | Venta de recipiente verde 100 Octubre 12,00 18,45 221,40
MRS | 11 | VIII | Venta de compost 100 Octubre 1.817,00 0,15 272,61
MRS | 12 | VIII | Venta de pléastico PET 100 Octubre 1.327,00 0,40 530,60
MRS | 12 | VIII | Venta fundas plasticas 100 Octubre 224,00 0,10 22,35
MRS | 12 | VIII | Venta de cartén 100 Octubre 2.739,00 0,10 273,85
MRS 12 | VIII | Venta de botas de caucho 100 Octubre 86,00 0,08 6,85
MRS 12 | VIII | Venta de chatarra 100 Octubre  |11.440,00 0,08 915,20
MRS 12 | VIII | Venta de aluminio 100 Octubre 79,00 0,44 34,76
Dl 5 Il | Venta de recipiente azul 100 | Noviembr. 4,00 18,45 73,80
Dl 5 Il | Venta de recipiente negro 100 | Noviembr. 5,00 18,45 92,25
Dl 5 Il | Venta de recipiente verde 100 | Noviembr. 6,00 18,45 110,70
MRS | 11 | VIII | Venta de compost 100 | Noviembr. 839,00 0,15 125,82
MRS 12 | VIl | Venta de plastico PET 100 | Noviembr. 1.047,00 0,40 418,80
MRS | 12 | VIII | Venta de fundas plasticas 100 | Noviembr. 992,00 0,10 99,20
MRS 12 | VIII | Venta de carton 100 | Noviembr. | 3.050,00 0,10 305,00
MRS | 12 | VIII | Venta de papel blanco 100 | Noviembr. 248,00 0,10 24,80
MRS | 12 | VIII | Venta de plasticos diferentes tipos 100 | Noviembr. 272,00 0,10 27,20
MRS 12 | VIII | Venta de botas de caucho 100 | Noviembr. 76,00 0,10 7,60
MRS 12 | VIII | Venta de chatarra 100 | Noviembr. | 3.004,00 0,10 300,40
A 3 | VI | Alquiler de prensa (meses) 100 | Noviembr. 2,00 71,43 142,86
MRS 12 | VIII | Venta de desechos de madera 100 | Noviembr. | 8.000,00 0,01 80,00
MRS 12 | VIII | Venta de aluminio 100 | Noviembr. 360,00 0,44 158,40
DI 5 Il | Venta de recipiente azul 100 | Diciembre 2,00 18,45 36,90
DI 5 Il | Venta de recipiente negro 100 | Diciembre 2,00 18,45 36,90
DI 5 Il | Venta de recipiente verde 100 | Diciembre 4,00 18,45 73,80
MRS 11 | VIl | Venta de compost 100 | Diciembre 186,00 0,15 27,96
MRS 12 | VIII | Venta de desechos de madera 100 | Diciembre | 1.500,00 0,01 15,00
MRS 12 | VIII | Venta de pléstico PET 100 | Diciembre 1.580,00 0,40 632,00
MRS 12 | VIII | Venta de carton 100 | Diciembre 2.493,00 0,10 249,29
MRS | 12 | VIII | Venta de plasticos diferentes tipos 100 | Diciembre 242,00 0,10 24,15
MRS 12 | VIII | Venta de botas de caucho 100 | Diciembre 192,00 0,08 15,34
MRS 12 | VIII | Venta de chatarra 100 | Diciembre [21.364,00 0,10 2.136,35
MRS 12 | VIII | Venta de aluminio 100 | Diciembre 34,09 0,44 15,00
e oo dol | Cobro de latasa del serviciode | 100 | 51 2162,00 | 12,00 |25.944,00
GADM-Yantzaza | Fecoleccion a domicilios
e R ol | Cobrodelatasadel serviciode | 100 | o018 | p0aa00 | 2880 lse57920
GADM-Yantzaza recoleccién a comercios
INGRESOS TOTALES DE LA GIRS-YANTZAZA 109.320,66
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Anexo 17. Costos del personal de la gestion integral de residuos solidos del cantén Yantzaza

Pro | Cat % Pago Mensual Pago Anual Costo Anual
Act, " afectado . Total *
Girs | 9@ eg/;or Item a U Total Persona GIRS
ma ia programa Persona (USD) (USD) (USD)
C 1 VIl | Informante de cambio de rutas y frecuencias de la recoleccion puerta a puerta 40 1 783,51 9.402,12 3.760,85
C 2 VIl | Capacitacion a instituciones educativas 8 1 783,51 9.402,12 752,17
A 3 VIl | Jefe de la Unidad de Gestion Integral de Residuos Solidos 100 1 1.587,03 19.044,39 19.044,39
A 3 VI | Colaboracién Ingeniero Ambiental de la Unidad de Gestion Ambiental 5 1 1.587,03 19.044,39 952,22
A 3 VI | Asistente 100 1 972,39 11.668,73 11.668,73
A 3 VI | Chofer 50 1 856,47 10.277,64 5.138,82
PC 4 VI | Inspector Ambiental 52 1 783,51 9.402,12 4.889,10
PC 4 VI | Capacitacion de medidas de seguridad 100 1 133,00 1.596,00 1.596,00
B 6 VI | Jornalero de barrido y limpieza de calles, &reas recreativas publicas 100 8 783,51 9.402,12 75.216,96
RT 9 VI | Ayudante de recoleccidn domiciliaria urbana y rural (2P) 60 2 754,50 9.054,00 10.864,80
RT 9 VI | Ayudante de recoleccién domiciliaria urbana y rural 100 4 754,50 9.054,00 36.216,00
RT 9 VI | Chofer de recoleccion 100 3 856,47 10.277,64 30.832,92
RT 10 VI | Recolectores de residuos peligrosos y/o especiales 30 2 766,39 9.196,68 5.518,01
RT 10 | VI | Chofer de recoleccidon de residuos peligrosos (Obras Publicas) 30 1 856,47 10.277,64 3.083,29
MRS | 11 VI | Obreros en el manejo de residuos organica 55 2 766,39 9.196,68 10.116,35
MRS | 11 | VI | Obreros en el manejo de residuos orgénica 40 2 754,50 9.054,00 7.243,20
MRS | 11 VI | Operador de la minicargadora 100 1 856,47 10.277,64 10.277,64
DF 13 VI | Operador de la excavadora 100 2 856,47 10.277,64 20.555,28
DF 14 | VI | Obreros 100 2 766,39 9.196,68 18.393,36
DF 14 | VI | Obreros 15 2 766,39 9.196,68 2.759,00
DF 14 | VI | Guardian 100 2 815,06 9.780,77 19.561,54
COSTO TOTAL DE PERSONAL 298.440,63
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Anexo 18. Costos de bienes de consumo de la gestion integral de residuos sélidos del cantén Yantzaza

%

Act, | Pro | Cat afectad Precio gosto
GIR | gra | ego item oa u Individual nual
S | ma | ria progra (USD) GIRS
ma (USD)
C 1 | VIII | Adhesivos con leyendas y logotipo municipal 100 1] 119952 | 1.199,52
C 1 IV | Amplificador con bocina 100 3 300,00 900,00
C 1 IV | Mantenimiento de bocinas 100 3 167,00 501,00
C 1 | VIII | Cufas radiales (difusion) 100 21 3,00 63,00
C 1 | VIII | Perifoneo (horas de trabajo) 100 10 10,00 100,00
C 2 | VIII | Campafias de concienciacion en instituciones educativas 100 1 160,00 160,00
C 2 Il | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Aceites y filtros 100 1| 1.150,00 | 1.150,00
C 2 Il | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Neumaticos 100 1 732,00 732,00
C 2 Il | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Baterias 100 1 174,71 174,71
C 2 11 | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Alineacion y balanceo 100 1 120,00 120,00
C 2 Il | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - MC 100 1| 10.000,00 | 10.000,00
C 2 Il | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - MP 100 1 605,00 605,00
C 2 IX | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Combustible (gl) 100 1.486 1,41 2.099,72
C 2 IX | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Lavadas 100 12 12,00 144,00
C 2 IX | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Arreglos internos tapizado 100 1 375,00 375,00
C 2 IX | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Arreglos de luces eléctrico 100 1 150,00 150,00
C 2 IX | Camioneta CHEVROLET DMAX LINO - Revision vehicular 100 1 97,54 97,54
A 3 Il | Materiales de oficina 100 12 35,00 420,00
A 3 Il | Mantenimiento y reparacion de equipos de oficina 100 1 430,00 430,00
PC 4 IX | Auditoria Ambiental de cumplimiento 100 1| 8.500,00| 8.500,00
PC 4 IX | Andlisis de agua y lixiviados 100 1 1.200,00 1.200,00
DI 5 Il | Papeleras calles de Av, Ivan Riofrio Cestos, institutos educativos, mercado central y parques 100 30 180,00 5.400,00
DI 5 Il | Puntos limpios para el edificio municipal de Yantzaza 100 5 257,60 | 1.288,00
DI 5 Il | Tanques pléstico azules de 220 litros, situados en varios puntos del cantén Yantzaza 100 140 40,00 5.600,00
DI 5 I Basureros para oficinas del edifico municipal de Yantzaza, con el fin de completar la 100 50 5523 | 2.761,50

clasificacién de los residuos
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Anexo 18. Costos de bienes de consumo de la gestién integral de residuos sélidos del cantén Yantzaza

(Continuacién)

%

Act, | Pro | Cat afectad Precio gosto

- L nual

GéR gra | ego Item oa u Individual GIRS

ma | ria prr?]%ra (USD) (USD)
B 6 | VII | Vestuario, lenceria y prendas de proteccion 98,33 8 109,00 857,44
B 6 Il | Mantenimiento de triciclos (ZR) 100 3 100,00 300,00
B 6 | VIl | Carritos de barrido ZU (escobas, recogedores, etc,) 85,00 1 340,00 289,00
B 6 | VIl | Recipientes de 100 litros de capacidad para los carritos de barrido (ZU) 100 16 20,00 320,00
B 7 | VII | Elementos de limpieza (escobas, recogedores, etc,) 15,00 1 340,00 51,00
B 7 | VII | Elementos de limpieza (palas cuadradas) 99,58 6 15,00 89,62
B 7 | VII | Vestuario, lenceria y prendas de proteccion 1,25 8 109,00 10,90
B 7 V | Minicargadora (horas de trabajo) 100 24 25,00 600,00
B 8 | VII | Vestuario, lenceria y prendas de proteccion 0,42 1 109,00 0,46
B 8 | VIl | Elementos de limpieza (palas cuadradas) 0,42 6 15,00 0,38
B 8 | VIl | Elementos de limpieza (machete) 100 1 4,00 4,00
B 8 V | Excavadora (horas de trabajo) 100 8 25,00 200,00
RT | 9 | VII | Vestuario, lenceria y prendas de proteccion 100 6 109,00 654,00
RT | 9 Il | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Aceites y filtros 100 2 858,00 1.716,00
RT 9 111 | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Neumaticos 100 2| 1.485,00 2.970,00
RT 9 111 | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Baterias 100 2 174,51 349,02
RT 9 111 | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - MC 100 2| 5.500,00 | 11.000,00
RT 9 111 | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - MP 100 2 | 2.000,00 4.000,00
RT 9 Il | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Alineacién y balanceo 100 2 24,00 48,00
RT 9 IX | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Combustible (gl) 100 1.842 1,63 3.002,46
RT | 9 IX | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Lavadas 100 36 14,00 504,00
RT | 9 IX | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Arreglos internos 100 2 189,00 378,00
RT | 9 IX | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Revisién vehicular 100 2 53,88 107,75
RT | 9 IX | Camiones recolector marca HINO mod, FC9JJSA - Compra e instalacion de luces 100 2 430,00 860,00
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Anexo 18. Costos de bienes de consumo de la gestion integral de residuos sélidos del cantén Yantzaza

(Continuacién)

%

Act | Pro | Cat afectad Precio Costo
GIR | gra | ego item oa u Individual ér;;asl

S | ma | ria pr;%ra (USD) (USD)
RT | 9 111 | Camidn recolector marca HINO mod, GHLIJGUD+PTO - Aceites y filtros 100 1 1.088,00 | 1.088,00
RT | 9 111 | Camidn recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Neumaticos 100 1 1.485,00 | 1.485,00
RT | 9 111 | Camidn recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Baterias 100 1 343,00 343,00
RT | 9 111 | Camidn recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - MC 100 1 | 17.603,00 | 17.603,00
RT | 9 111 | Camidn recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - MP 100 1 2.012,00 | 2.012,00
RT 9 Il | Camidn recolector marca HINO mod, GHLIGUD+PTO - Alineacion y balanceo 100 1 24,00 24,00
RT 9 IX | Camion recolector marca HINO mod, GH1IJGUD+PTO - Combustible (gl) 100 902 1,66 | 1.497,32
RT 9 IX | Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Lavadas 100 12 35,00 420,00
RT 9 IX | Camion recolector marca HINO mod, GH1IJGUD+PTO - Arreglos internos 100 1 405,00 405,00
RT 9 IX | Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Revisién vehicular 100 1 118,00 118,00
RT 9 IX | Camion recolector marca HINO mod, GH1JGUD+PTO - Compra e instalacién de luces 100 1 430,00 430,00
RT | 10 | VII | Vestuario, lenceria y prendas de proteccion 30 2 243,00 145,80
RT | 10 | V | Camién CHEVROLET NPR (horas de trabajo) 100 576 15,00 | 8.640,00
RT | 10 | NI | Balanza electronica 100 1 60,00 60,00
RT | 10 | HI | Contenedor cerrado o remolque - Arreglos de soldadura 100 1 90,00 90,00
RT | 10 | HI | Contenedor cerrado o remolque -Neumaticos 100 1 150,00 150,00
MRs | 11 | Il | Minicargadora - Aceites y filtros 100 1 350,00 350,00
MRs | 11 | Il | Minicargadora - Neumaticos 100 1 988,00 988,00
MRS | 11 | Il | Minicargadora - Baterias 100 1 91,00 91,00
MRS | 11 | Il | Minicargadora - MC 100 1 6.000,00 | 6.000,00
MRS | 11 | 1l | Minicargadora - Cambio de cuchillo 100 1 160,00 160,00
MRS | 11 | IX | Minicargadora - Combustible (gl) 100 396 1,68 664,49
MRs | 11 | IX | Minicargadora - Lavadas 100 2 20,00 40,00
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Anexo 18. Costos de bienes de consumo de la gestion integral de residuos sélidos del cantén Yantzaza

(Continuacién)

%

Act, | Pro | Cat afectad Precio gosto
GIR item oa u Individual nual
s | 9ra | e GIRS
ma | ria pr;%ra (USD) (USD)
MRS | 11 | VII | Vestuario, lenceria y prendas de proteccion 70 2 243,00 340,20
MRS | 11 | VII | Vestuario, lenceria y prendas de proteccion 100 2 243,00 486,00
MRS | 11 | VII | Elementos de trabajo (palas cuadradas) 100 2 15,00 30,00
MRS | 11 | VII | Elementos de trabajo (machete) 100 1 4,00 4,00
MRS | 11 | VII | Elementos de trabajo (trinches) 100 8 6,50 52,00
MRS | 11 | IV | Zaranda 100 2 10,00 20,00
MRS | 11 | IV | Maquina para cocer saquillos 100 1 350,00 350,00
MRS | 11 | IX | Insumos de preparacion (Melaza) 100 5 10,00 50,00
MRS | 11 | IX | Insumos de preparacion (Lecho de fermentacién) 100 1 240,00 240,00
MRS | 11 | IX | Insumos de empaque (Hilo de cocer) 100 3 2,50 7,50
MRS | 11 | IX | Insumos de empaque (Saquillos) 100 1.000 0,40 400,00
MRS | 11 | IV | Mantenimiento y reparacion de picadora 100 1| 5.500,00 | 5.500,00
DF | 13 I Material petrio 100 216 80,00 | 17.280,00
DF | 13 I Geomembrana 100 1 5.913,60 5.913,60
DF | 14 IX | Mantenimiento de vias de acceso 100 1 450,00 450,00
DF | 14 | VIl | Insumos agricolas (Canecas) 100 9 90,00 765,00
DF | 14 | VIl | Insumos de limpieza 100 1 100,00 100,00
DF | 14 | VIl | Insumos de limpieza 100 1 101,00 101,00
DF | 14 | Construccién de chimeneas (Se las extiende cada 2 meses) 100 6 108,00 648,00
DF | 14 IV | Recarga y mantenimiento de extintores de 20 libras 100 1 82,08 82,08
DF | 15 | Il | Excavadora - Aceites y filtros 100 1| 1.200,00 | 1.200,00
DF | 15 | lI | Excavadora - Baterias 100 1 686,00 686,00
DF | 15 | 11l | Excavadora- MC 100 1| 7.500,00 | 7.500,00
DF | 15 11l | Excavadora - Cambio de ufias y pasadores 100 1 250,00 250,00
DF | 15 | IX | Excavadora - Combustible (gl) 100 2.626 165 | 4.330,27
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Anexo 18. Costos de bienes de consumo de la gestion integral de residuos sélidos del cantén Yantzaza (Continuacién)

% . Costo

Act, | Pro | Cat 3 afectad P_re_(:lo Anual

GéR gra | ego Item oa U Individual GIRS

ma | ria prr(T)]%ra (USD) (USD)
DF | 15 Il | Volqueta - Aceites y filtros 100 1 1.060,00 1.060,00
DF | 15 Il | Volqueta - Neumaticos 100 1 | 239142 | 2.391,42
DF | 15 | 1l | Volqueta - Baterias 100 1 407,00 407,00
DF | 15 | 1l | Volqueta - MC 100 1 | 1.000,00 | 1.000,00
DF | 15 | 1l | Volgueta - MP 100 1 | 4.450,00 | 4.450,00
DF | 15 | 1l | Volqueta - Cerraduras 100 1 65,00 65,00
DF | 15 | IX | Volgueta - Combustible (gl) 100 380 1,65 627,00
DF | 15 | IX | Volqueta - Lavadas 100 12 30,00 360,00
DF | 15 I | Instalacion de red de distribucion de bomba de agua y control de circuitos 100 1 201,60 201,60
DF | 15 I Instalacion de cisterna y trabajos realizados 100 1 500,00 500,00
DF | 15 | Materiales eléctricos 100 1 440,01 440,01
DF | 15 | VHI | Consumo de luz 100 12 95,00 1.140,00
DF | 15 | IX | Botiquin 100 1 30,00 30,00
DF | 15 | IX | Gavetas 100 180 10,00 | 1.800,00
DF | 15 I | Sefialética 100 1 500,00 500,00

COSTO TOTAL DE BIENES DE CONSUMO 177.045,31
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Anexo 19. Costos de bienes amortizables de la gestion integral de residuos sélidos del cantén Yantzaza

Act, | Pro | cat ; afectado Valorde | ;. g | _Valor | Afosa Depgimac' Costo GIRS
gra | ego Item al U Mercado (afios) Residual | deprecia Acumulad (USD)
S | ma | ria (USD) (USD) r
programa a (USD)
A 3 Il | Muebles y enseres 100 7 250,00 7 35,71 6 183,67 464,29
A 3 IV | Equipos de oficina 100 3 700,00 5 140,00 4 448,00 756,00
A 3 IV | Ventiladores 100 1 196,00 5 39,20 0,5 15,68 180,32
B 6 V | Carritos de barrido (ZU) 100 8 397,50 5 79,50 1,25 79,50 2.544,00
RT| 9 | V Egg“;j’g " recolector marca HINOG mod, | 155 | 5 | g0 250,00 10 9.025,00 6 | 48.735,00 | 83.030,00
Camion recolector marca HINO mod,
RT| 9 \Y GHLIGUDPTO 100 108.900,00 10 10.890,00 8 78.408,00 30.492,00
RT | 10 | V | Contenedor cerrado o remolque 100 1 1.800,00 7 8,00 5 1.280,00 520,00
MRS | 11 | IV | Picadora 100 1 15.000,00 5 3.000,00 5 12.000,00 3.000,00
Planta de separacién y aprovechamiento
MRS | 12 | IV | (Tambor giratorio trommel, banda movil y 100 1 | 119.500,00 10 11.950,00 5,25 56.463,75 63.036,25
carritos para clasificacion)
MRS | 12 IV | Compactadora 100 1 5.000,00 10 500,00 5,25 2.362,50 2.637,50
MRS | 12 | IV | Balanza con capacidad 1,000 kg 100 1 500,00 7 71,43 | 525 321,43 178,57
DF | 15 | | Piscinas de lixiviacion 100 4 1.080,00 25 43,20 5 207,36 3.490,56
DF | 15 | | Caseta para la cisterna 100 1 156,63 25 6,27 0,5 3,01 153,62
DF | 15 | | Cubierta metalica y demas infraestructura 100 3 60.000,00 25 2.400,00 4 9.216,00 | 152.352,00
DF | 15 | Bafios y comedor 100 1 17.500,00 30 583,33 2 1.127,78 16.372,22
DF | 15 | 1 EO”S.”“CC.'O” de la celda de desechos | 155 | 1 | 114268 25 4571 05 2194 | 112074
ospitalarios
DF | 15 IV | Compresor 100 1 200,00 5 40,00 3 96,00 104,00
DF | 15 | IV | Soldadora 100 1 750,00 5 150,00 4 480,00 270,00
DF | 15 | 1v | EAuipo de video vigilanciay la estacion 100 | 1| 1.800,00 5 360,00 4 | 1.152,00 648,00

base
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Anexo 19. Costos de bienes amortizables de la gestion integral de residuos sélidos del cantén Yantzaza (Continuacién)

% ~ Depreciaci
Act, | Pro | Cat ; afectado Valorde | .40 g | _Valor | Afosa 6n Costo GIRS
GIR | gra | ego Item U Mercado < Residual | deprecia
S ma | ria al (USD) (afios) (USD) r Acumulad (USD)
programa a (USD)

DF | 15 | Iv Eﬁitse.?na de bombeo hidroneumatico de 100 | 1| 378112 10 37811 | 200 | 68060 | 3.10052
DF | 156 | IV | Basculade 40t 100 | 1 |11.600,00 10 1.160,00 | 390 | 407160 | 7.528.40
DF | 15 I Caseta para la bascula 100 1 156,63 25 6,27 3,90 23,46 133,17
DF | 15 | | | Bodega 100 | 1 |39.600,00 50 792,00 | 3.00 | 2.32848 | 37.271,52
pF | 15 | | | Muroparacolocar el trommel antes el 100 | 1| 824472 50 16489 | 500 | 807.98 | 7.436,74

previa separacion
DF | 15 | | | Cubiertaparaalmacenar los residuos 100 | 1 | 7.700,00 25 308,00 | 500 | 1.478,40 | 6.221,60

solidos previo a la separacion

COSTO TOTAL DE BIENES AMORTIZABLES 423.042,02
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Anexo 20. Analisis estadistico de las fuentes domiciliarias del cantén Yantzaza.

LI LS Incertidumbre . , n ANaVA(Kruskal | ANaVA
PARROQUIA VARIABLE MEDIA n (95%) (95%) (%) D,E, cvVv Min Max Requerido Wallis) SITIO
GPC organicos 0,23 94 0,20 0,25 8,696 0,13 0,5651 0,00 0,64 23 A
GPC no
Yantzaza **
aprovechables 0,13 94 0,11 0,14 7,692 0,08 0,6268 0,02 0,43 9 C
GPC aprovechables 0,07 94 0,06 0,08 14,286 0,05 0,6780 0,00 0,25 3 D
GPC organicos 0,28 72 0,25 0,32 14,286 0,17 0,5821 0,04 0,96 34 B
Los GPC no *%k
Encuentros | aprovechables 0,14 72 0,12 0,15 7,143 0,08 0,5589 0,04 0,53 8 C
GPC aprovechables 0,08 72 0,07 0,09 12,500 0,04 0,4588 0,02 0,16 3 D
GPC organicos 0,25 50 0,22 0,27 8,000 0,09 0,3465 0,09 0,48 10 B
Chicaf GPC no 0,15 50 0,11 0,19 26,667 0,15 0,9943 0,04 0,96 23 *x C
ICana aprovechabIeS 1 L 1 L 1 ) ) )
GPC aprovechables 0,10 50 0,07 0,13 30,000 0,10 1,0397 0,03 0,51 12 D

** Andlisis de varianza significancia p <0,05 (sin significativas a nivel de tipo de residuos).
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05) Kruskal Wallis por sector y tipo de residuos.
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Anexo 21. Analisis estadistico de las fuentes comerciales del cantén Yantzaza

LI

LS Incertidumbre . , n ANaVA(Kruskal | ANaVA
PARROQUIA VARIABLE MEDIA n (95%)) | (95%)) (%) D,E, cvVv Min Max Requerido Wallis) SITIO
GPC organicos 1,45 50 0,28 2,62 80,69 4,11 283,55 0 23,79 |1795,73 E
Giros GPC no
0,3898
comunes aprovechables 0,76 50 0,24 1,28 68,42 1,84 242,69 0,04 13,03 | 1370,85 E
GPC aprovechables 1,54 50 0,71 2,36 53,25 2,90 189,03 0,29 20,93 | 1665,25 E
GPC organicos 0,97 5 -1,48 3,42 252,58 1,97 203,07 0 4,49 16,00 A
Hotely  |GPC no ok
hostales aprovechables 3,38 5 1,65 511 51,18 1,40 41,31 2,02 5,34 16,00 B
GPC aprovechables 0,79 5 -0,43 2 153,16 0,98 124,20 0,12 2,51 16,00 A
GPC organicos 14,24 6 2,26 26,22 84,13 11,42 80,18 1,55 31,84 70,00 C
Rest t GPC no 1,15 6 0,67 1,63 41,74 0,46 39,98 0,61 1,77 56,00 *x D
es auran es aproVechabIeS 1 1 1 L 1 1 i) ) )
GPC aprovechables 0,75 6 0,27 1,23 64,00 0,46 61,34 0,21 1,39 56,00 D

** Andlisis de varianza significancia p <0,05 (sin significativas a nivel de tipo de residuos).
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05) Kruskal Wallis por sector y tipo de residuos.
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