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a. TITULO

EL SOFTWARE EDUCATIVO UNIDAD BASICA COBRA 3 EN EL DESARROLLO
DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO EN MECANICA DE SOLIDOS EN LA
CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
LOJA, PERIODO SEPTIEMBRE 2016 FEBRERO 2017. LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS.



b. RESUMEN

El presente trabajo estuvo dirigido a investigar: EL SOFTWARE EDUCATIVO
UNIDAD BASICA COBRA 3 EN EL DESARROLLO DE LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO EN MECANICA DE SOLIDOS EN LA CARRERA DE FISICO
MATEMATICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA, PERIODO
SEPTIEMBRE 2016 FEBRERO 2017. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.

El objeto de la investigacion es contribuir al mejoramiento del proceso ensefianza
aprendizaje de la mecanica de sélidos a través de la ejecucion de préacticas de laboratorio
con la utilizacion del software educativo unidad bésica cobra 3 en el segundo ciclo de la

Carrera de Fisico Matematicas de la Universidad Nacional de Loja.

Los principales métodos que se utilizaron fueron el cientifico, inductivo, deductivo,
analitico-sintético. Con respecto a las técnicas, instrumentos y procedimientos utilizados
se tiene la lectura analitica y critica, observacion directa, la entrevista, la encuesta
estructurada tanto a estudiantes como a docentes. El tipo de investigacion es no
experimental, esta inmersa en el ambito socioeducativo, con tendencia descriptiva,
explicativa y propositiva. Por otra parte, en el desarrollo de la investigacion no se plantea

hipGtesis porque tiene caracteristicas de una investigacion desarrollo.

Los resultados muestran que mediante la aplicacion del instrumento se pudo llegar a
la conclusion que el Software Educativo-Unidad Béasica Cobra 3 en el proceso ensefianza
aprendizaje de la mecanica de sélidos en la ejecucion de préacticas de laboratorio no ha
sido utilizado. Tanto los docentes como estudiantes de la carrera consideran que la
utilizacion de este instrumento informatico mejoraria el desarrollo de practicas de
laboratorio en mecénica de sélidos, pues permite la participacion activa de estos. Ademas
permitio observar que la planta docente no se encuentra capacitada para la utilizacion del
Software, mismo que mejoraria la calidad educativa y lograr en el estudiante desarrollar

su pensamiento logico critico y capacidad de analisis.



ABSTRACT

The present work was directed to investigate: THE BASIC UNIT EDUCATIONAL
SOFTWARE COBRA 3 IN THE DEVELOPMENT OF THE LABORATORY
PRACTICES IN SOLIDS MECHANICS IN THE PHYSICAL CAREER OF
MATHEMATICS OF THE NATIONAL UNIVERSITY OF LOJA, PERIOD
SEPTEMBER 2016 FEBRUARY 2017. ALTERNATIVE CONTOURS.

The object of the research is to contribute to the improvement of the teaching-learning
process of the mechanics of solids through the execution of laboratory practices with the
use of the educational software basic unit cobra 3 in the second cycle of the Physics

Mathematics Course of the University National of Loja.

The main methods that were used were the scientific, inductive, deductive, analytical-
synthetic, comparative. With respect to the techniques, instruments and procedures used,
there is an analytical and critical reading, direct observation, the interview, and a
structured survey for both students and teachers. The type of research is non-
experimental, it is immersed in the socio-educational sphere, with a descriptive,
explanatory and proactive tendency. On the other hand, in the development of the research

hypothesis is not posed because it has characteristics of a research development.

The results show that through the application of the instrument it was possible to reach
the conclusion that the Educational Software-Basic Unit Cobra 3 in the teaching-learning
process of the mechanics of solids in the execution of laboratory practices has not been
used. Both the teachers and students of the race consider that the use of this computer tool
would improve the development of laboratory practices in solid mechanics, since it allows
the active participation of these. It also allowed observing that the teaching staff is not
qualified for the use of the Software, which would improve the educational quality and

achieve in the student to develop their logical critical thinking and analytical skills.



c. INTRODUCCION

El Proceso Ensefianza Aprendizaje (PEA) de la Fisica ha sido objeto creciente de
estudio e investigacion en los diferentes niveles educativos, en los ultimos afios el gasto
publico en la educacion especialmente en infraestructura se incrementé segun el Instituto
de Estadistica de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO), sin embargo no ha sido suficiente para mejorar en calidad, ya que

no se trata de gastar mas, sino de gastar mejor, por una educacion de calidad.

La actividad experimental es un aspecto clave en el proceso de ensefianza aprendizaje
de las ciencias tanto por la fundamentacion tedrica que puede aportar, como por el
desarrollo de habilidades y destrezas para las cuales el trabajo experimental es
fundamental, en este contexto tuvo lugar la presente tesis intitulada el software educativo
unidad bésica cobra 3 en el desarrollo de las practicas de laboratorio en mecéanica de
solidos en la Carrera de Fisico Matematicas de la Universidad Nacional de Loja, periodo

septiembre 2016 febrero 2017. Lineamientos alternativos.

Es por esta razon que su objetivo general es contribuir al mejoramiento del proceso
ensefianza aprendizaje de la mecanica de solidos a traves de la ejecucion de practicas de

laboratorio con la utilizacion del software educativo unidad basica cobra 3.

Los métodos utilizados en la investigacion fueron: el cientifico que sé utiliz6 desde el
planteamiento del problema, la formulacion de los objetivos, el desarrollo de las
categorias conceptuales que se explicitan en el marco teoérico, también permitio explicar
los fendmenos que observamos, en la Universidad Nacional de Loja siendo una guia para
lograr los objetivos propuestos, el método inductivo se lo utiliz6 para generalizar
conceptos de diferentes autores, asi como también en la recoleccion de la informacion de
los docentes de la carrera de Fisico Matematica, y permitio llegar a las conclusiones y
recomendaciones del trabajo investigado, método deductivo se lo utilizd desde la
concepcion misma del proyecto, que parte de un supuesto general para ir a comprobar
casos particulares de como se encuentra el aprendizaje de la fisica en los estudiantes.
Asimismo, ayudo a la creacion de la revision de literatura, ademas se utiliz6 el método
Analitico-Sintético para ordenar, organizar, analizar e interpretar la informacién obtenida

en el proceso de investigacion.



Se utilizd la encuesta, para obtener informacién si se utiliza el software educativo
unidad bésica cobra 3 en el desarrollo de las précticas de laboratorio de mecénica de
solidos, tanto por los docentes como estudiantes, se empled gréficos estadisticos para

comparar resultados obtenidos del instrumento utilizado.

Las principales conclusiones que se ha obtenido de la presente investigacion son: que
la Carrera de Fisico Matematicas cuenta con el Software Educativo Unidad Bésica Cobra
3, hace algunos afios, sin embargo, no ha sido utilizado para contribuir al mejoramiento
del proceso ensefianza aprendizaje y de esta manera contribuir a la formacién integral de
los estudiantes. La totalidad de docentes consideran que el Software Educativo Unidad
Basica Cobra 3 mejoraria el desarrollo de practicas de laboratorio pues se incorporaria la
tecnologia informatica al simular procesos y realizar las practicas de laboratorio de forma
rapida y sencilla. Pero concuerdan que no estan capacitados para la aplicacion y
utilizacién de dicho Software

La estructura del presente trabajo de tesis se enmarca segun lo establecido en el
Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja y que contiene
los siguientes puntos: Titulo que es la denominacion o tema de presente trabajo. Resumen
con su traduccion al inglés en donde se detalla la metodologia que se utilizo para el
desarrollo de objetivos. Introduccion que resalta la importancia del tema y la estructura
del trabajo. Revision de Literatura aqui constan los elementos tedricos referentes al
Software Educativo Unidad Bésica Cobra 3, el laboratorio de Fisica y la Mecénica de
Soélidos. Materiales y Métodos en donde se deja constancia de los materiales y métodos
utilizados para la realizacion del trabajo de tesis. Resultados que detalla especificamente
el desarrollo y ejecucion del trabajo de investigacion con los respectivos hallazgos
encontrados. Discusion ésta se fundamenta en la contrastacion con la realidad entre el
docente y estudiante de la carrera. Conclusiones con el desarrollo del trabajo se deja
constancia de lo que se evidencié como producto de la realidad. Recomendaciones en
donde se redacta las posibles soluciones o propuestas de mejoramiento para las falencias
encontradas. Bibliografia aqui se citan libros, leyes, paginas de internet y otros
documentos que aportan al desarrollo del trabajo de tesis. Los lineamientos alternativos
en donde se plasmé un documento en espafiol de la instalacion del software, asi como
también el desarrollo de diferentes practicas de laboratorio. Anexos en donde se adhiere

informacion de caracter secundario que contribuyé con el proceso.
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d. REVISION DE LITERATURA

1. SOFTWARE EDUCATIVO

El conjunto de las tecnologias esta constituido por todos los instrumentos ya sean
hardware o software, que puedan ser empleados para el aprendizaje de los alumnos o para

la ensefianza de los docentes.

Un software educativo es un programa para ordenador creado con el fin de ser
utilizados como medio didactico, que pretende imitar la labor tutorial que realizan los
profesores y presentan modelos de representacion del conocimiento en consonancia
con los procesos cognitivos que desarrollan los alumnos. Por lo tanto, esta centrado en
el proceso de ensefianza - aprendizaje y pretende atender las necesidades del

estudiantado en funcion de los programas educativos (Pefia Perez, 2015)

Son instrucciones programadas que le proporcionan al alumno un ambiente de
aprendizaje. El software educativo tuvo su origen casi al mismo tiempo que la tecnologia

educativa, con el nombre de software instruccional.

“Existen programas educativos que pueden conducir al alumno paso a paso en la
adquisicion de un concepto, o bien acercarlo a un conocimiento a partir de la
experiencia y permitirle crear sus propios modelos de pensamiento al manejar diversas

variables”. (MInisterio de Educacion, 2010).

La presente tesis utilizara las expresiones de software educativo para designar los
programas para ordenador entendidos como medio didactico capaz de conducir al alumno
al logro de aprendizaje y desarrollo de sus capacidades, y asi facilitar el proceso de

ensefianza aprendizaje.

1.1. Caracteristicas de los softwares educativos

Los programas educativos pueden tratar las diferentes materias (matematicas, idiomas,
geografia, fisica, dibujo entre otras), de formas muy diversas (a partir de cuestionarios,
facilitando una informacién estructurada a los alumnos, mediante la simulacion de

fendmenos, etc.) y ofrecer un entorno de trabajo mas o menos sensible a las circunstancias
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de los alumnos y mas o menos rico en posibilidades de interaccion; pero todos comparten
cinco caracteristicas esenciales:

» Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se desprende de la
definicion.

» Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las actividades
que ellos proponen.

» Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y
permiten un didlogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y los
estudiantes.

» Son faciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la
mayoria de estos programas son similares a los conocimientos de electronica
necesarios para usar un video, es decir, son minimos, aunque cada programa tiene

unas reglas de funcionamiento que es necesario conocer. (Marques, 2006, pag. 109)

Un software educativo apoya como recurso al proporcionar un ambiente favorable de
ensefianza-aprendizaje, sus caracteristicas son esenciales para mejorar y facilitar el
desarrollo de habilidades, mismas que estan elaborados con una intencidn pedagdgica, no
requiere de mayor explicacién y es utilizado o ejecutado en un ordenador, estimulan la
participacion del estudiante y el intercambio de informacién entre el estudiante y el
ordenador, le permiten trabajar de forma individual, de acuerdo a su propio ritmo de
aprendizaje, los conocimientos requeridos para el uso de estos programas es minimo. El
estudiante, s6lo debe seguir las instrucciones que el programa le ofrece tanto para acceder

a €l como para navegar en él.

1.2. Eluso del software educativo en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Los medios de ensefianza son las herramientas mediadoras del proceso ensefianza
aprendizaje utilizadas por maestros y alumnos, que contribuyen a la participacion activa,
tanto individuales como colectivas, sobre el objeto de conocimiento. Los medios no
solamente son usados por los maestros, sino que deben resultar de verdadera utilidad a

los alumnos para el desarrollo de la interaccion y habilidades especificas.

(Duro Novoa & Duro Rodriguez, 2013) menciona que:



El Dr. Vicente Gonzéalez Castro (1990) a partir de sus funciones pedagogicas planted
los medios de ensefianza son los medios de objetivacion del trabajo, que estan
vinculados a los objetos materiales que sirven de apoyo al proceso de ensefianza y
contribuyen decisivamente al logro de su objetivo... Teoria y Practica de los medios
de ensefianza son todos los componentes del proceso docente — educativo que actdan
como soporte material de los métodos (instructivos o educativos), con el propdsito

de lograr los objetivos planteados.

Es por esto que la utilizacion de un ordenador en el aula implica un mayor grado de
abstraccion de las acciones, una toma de conciencia y anticipacion de lo que muchas veces
se hace autométicamente, estimulando el pasaje de conductas sensorio-motoras a las
conductas operatorias, generalizando la reversibilidad a todos los planos del pensamiento.
La computadora puede interactuar con el usuario mediante estimulos textuales, gréaficos,
color, sonido, animaciones; es capaz de procesar la informacion y mostrar el resultado de
lo que el usuario pidio6 hacer. La interactividad es una cualidad que la diferencia de otros
medios, debe ser considerado como principal indicador para su uso.

1.3. Tipos de software educativos
(Ortega, 2015, pags. 59-60), sefiala:

» Ejercitadores: Le presentan al alumno una gran cantidad de problemas sobre un
mismo tema y le proporcionan retroalimentacion inmediata.

» Tutoriales: Guian al alumno en su aprendizaje, ofreciéndole: informacion del
concepto o tema a tratar, actividades para aplicar el concepto aprendido,
explicaciones y retroalimentacion sobre sus respuestas, y una evaluacion sobre su
desempefio, permitiéndole aprender a su propio ritmo.

» Simuladores: Representan fendmenos naturales y/o procesos, simulan hechos y
situaciones en las que el alumno puede interactuar con el programa manipulando
variables y observando los resultados y las consecuencias.

» Juegos educativos: Programas disefiados para aumentar o promover la motivacion
de los alumnos a traves de actividades ludicas que integran actividades educativas.

» Solucidn de problemas: Se distinguen dos tipos:

v Programas que ensefian directamente, a través de explicaciones y préacticas, los

pasos



v" a seqguir para la solucion de problemas.
v Programas que ayudan al alumno a adquirir las habilidades para la solucién de
problemas, ofreciéndoles la oportunidad de resolverlos directamente.
Los tipos de software educativos estan distribuidos de modo que aporte en el
crecimiento educativo de todos los nifios, jovenes y adultos, pues la adquisicion de un
conocimiento se presenta de formas muy diversa y de esta manera ofrecer un entorno de

trabajo sensible a las circunstancias de los alumnos.

1.4. Funciones del Software Educativo.

Los programas didacticos aplicados al ambito educativo desempefian unas funciones
propias de los medios didacticos, asi como unas funciones especificas segun la forma de

uso que determine el educador.

Diversos autores han elaborado una clasificacion de dichas funciones educativas que
pueden desempafar el Software Educativo. Concretamente el Dr. Pere Marqués Graells,

establece este conjunto de funciones gque a continuacion se exponen en una tabla:

FUNCIONES PROGRAMAS
Informativa Tutoriales
Bases de Datos
Simuladores
Instructiva Tutoriales
Motivadora Todos los programas
Evaluadora Todos los programas que incluye modulo de evaluacion
Investigadora Base de Datos
Simuladores

Programas constructores
Programas de herramientas

Expresiva Lenguajes de programacion
Procesadores de textos
Editores de graficos

Metalinguistica Sist. operativos (MS/DOS,WINDOWS)
Lenguajes de programacion (LOGO,BASIC)

Ladica Todos los programas

Innovadora Todos, depende de como se utilicen

Fuente: Multimedia Educativa
Autor: Dr. Pere Marqués Graell


http://www.learningreview.com/reviewers/1281-pere-marqugraells

15. Software educativo cobra 3.

El software educativo unidad bésica Cobra3 consta de componentes acoplados entre
si, que pueden satisfacer cualquier deseo razonable, y puede ser utilizado durante las
practicas profesionales, para un experimento de demostracion o un experimento

estudiantil, en cualquiera de las areas de Fisica, Quimica. (Phywe, 2017).

Cada elemento del software educativo unidad bésica Cobra3 desde las unidades
Cobra3, los mddulos, los sensores y el software de medicidn, hasta la documentacion de
los experimentos es perfectamente complementario con el resto de los elementos de la
gama. Hasta 8 unidades de medicion pueden ser conectadas simultdneamente.

Conexiones de extension hacen que esta configuracion sea totalmente estable.

Adquisicién de datos extremadamente rapida (500,000 Hz) garantiza excelentes
resultados de medicion. El sistema puede también ser empleado como un buen

sustituto de un osciloscopio en muchos experimentos. (Phywe, 2017)

Este software educativo unidad bésica cobra 3 permite desarrollar practicas de
laboratorio utilizando la tecnologia como medio para mejorar la ensefianza-aprendizaje

del estudiante en el area de fisica.

Este software de medida dispone de un programa de medicion comprensible,
conveniente y bastante intuitiva para el uso de sus instrumentos de medicion PHYWE,
ofrece una plataforma uniforme para los distintos sensores PHYWE y permite trabajar de
forma rapida y sencilla con cualquiera de ellos utilizando siempre el mismo software, ha
sido diseflado para su uso en centros educativos y puede utilizarse para realizar

demostraciones a los alumnos o para que ellos realicen los experimentos directamente.

Cada elemento del software educativo unidad basica Cobra3 como los médulos, los
sensores, el mismo software de medicion y hasta la documentacion de los experimentos
todos estos se complementan con el resto de los elementos de la gama de PHYWE.

Ademas, pueden ser conectadas simultdneamente 8 unidades de medicion.
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Este software educativo unidad basica cobra 3 permite desarrollar practicas de

laboratorio utilizando la tecnologia como medio para mejorar la ensefianza-aprendizaje

del estudiante en el area de fisica.

15.1. Unidad bésica cobra 3.

Gobra3 Basic-Unit PHYWE
5V/max.0,2A
0"

i nter
Analog In 2/52 ‘nr‘nerlCou

@ @
Start

Analoy In 1/51 =
= 3 P ) ‘\J. “\
® @ @@ =

. Stop

@ ¢

Graéfico 1. Interfaz Universal Cobra3

152. Conjunto De Fisica

"\ »“l"”ﬁ Y
» S \ o -
A o P - )
(.\_7 X \ )
——
- #®
N\

Gréfico 2. Sistema Cobra3 - los médulos, los sensores y el software de medicion
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15.3. Caracteristicas técnicas

Conector colectivo para enchufar
modulos para medir fuerzas, campos
magnéticos, temperaturas, valores pH,
intensidades luminosas.

Enchufe lateral para conectar en

cascada varias BASICUNITS y para —

extensiones futuras

Entrada analoga
correspondiente a la tierra

Puertas de sensores S1 and S2 que
permiten conectar aquellos sensores

- - - 7 4
directamente que no necesitan ningun

modulo de medicién. Usando el
convertidor del modulo de medicion
Cobra3 y un cable de extensién, es
también posible conectar modulos de
medicién a estas puertas.

Entradas analogas incrementales
conmutables

(=330 V, =}10V, =}3V, =}V,
=}0.3V, =30.1V),

12 bits

Fuente de corriente continua filtrada
de 5 V-/0.2 A para la alimentacion
directa de barreras de luz, lamparas
indicadoras u otros componentes

Conector para la alimentacion de
corriente externa

12V -2A)

Si estan combinadas

Cobra3 BASIC-UNIT y

Cobra3 COM-UNIT, se necesita solo
una alimentacion de corriente externa

Sistema bus para la comunicacion
con Cobra3

Conector sub-D, tipo 9-pin, para
la comunicacion serial

RS232 con un PC

2 temporizadores o0 1 temporizador y 1
contador
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2. ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA FISICA

2.1. Ensefianza

Segun (Garcia Hoz, 1974)

Es uno de los términos més ambiguos en el campo de la ciencia pedagdgica. Como
accion, significa el acto por el cual el docente muestra algo a los escolares. Como
accion pedagogica implica, ademas, aprendizaje. Su plural, ensefianzas, denota el
conjunto de disciplinas o materias propias de la organizacion docente. Pero, en todo
caso, el vocablo guarda relacion més con el docente que con el discente. (pag. 83-92)

(Titone, 2010), asevera:

La ensefianza es el acto en virtud del cual el docente pone de manifiesto los objetos
del conocimiento al alumno para que éste los comprenda... La ensefianza se realiza en
funcién del que aprende, su objetivo es promover aprendizajes eficazmente (aunque el

aprendizaje no es su correlato necesario). (pag. 530)

El acto de ensefiar recibe el nombre de acto didactico; los elementos que lo integran

son.

a) “Un sujeto que ensena (docente)

b) Un sujeto que aprende (discente)

¢) El contenido que se ensefia y aprende

d) Un método, procedimiento, estrategia, etc., por el que se ensefia; y

e) Acto docente o didactico que se produce”. (Garcia Hoz, 1974, pag. 87)

La ensefianza es el proceso mediante el cual se comunican o transmiten experiencias,
habilidades y conocimientos especiales o generales sobre idea 0 materia de una persona

a otra.

La ensefianza no puede entenderse mas que en relacion al aprendizaje; y esta realidad
relaciona no solo a los procesos vinculados a ensefiar, sino también a aquellos vinculados

a aprender.
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2.2. Aprendizaje

Aprendizaje es la accion de instruirse y el tiempo que dicha accion demora. También, es

el proceso por el cual una persona es entrenada para dar una solucion a situaciones; tal

mecanismo va desde la adquisicion de datos hasta la forma mas compleja de recopilar y

organizar la informacion. En cuanto al término aprender (Sanchez Hidalgo, 2010), nos

dice:

Entre los psicopedagogos y filésofos de la educacion, existe bastante acuerdo en
cuanto a que aprender es fundamentalmente un proceso de cambio. Aprender significa
cambiar en algin aspecto de nuestra personalidad. Después de cada aprendizaje la
persona es distinta de como era antes. La capacidad de ensefianza aprendizaje no
parece ser en todos igual, ni en cada uno constante a lo largo de todas las edades. Aqui
se plantea al problema de la “maduracion” y de la capacidad de “ejercicio”, base a su

vez de posibles desigualdades y compensaciones. (pag. 468)

Cabe mencionar, ademas:

Cuando el maestro insiste en someter al alumno a actividades para las cuales éste no
esta preparado, revela que ignora la nocién esencial de la educacién progresiva, ya que
el progreso, tanto en lo fisico como en lo mental, sélo se produce cuando el individuo
afronta la actividad apropiada en el momento apropiado, cuando esta preparado por su
grado de madurez y sus experiencias anteriores para beneficiarse de la actividad. El
alumno tiene que ser capaz de extraer de la actividad algo que, cuando se incorpore a
lo que ya tiene, produzca una nueva personalidad. Una actividad que no deje un residuo
permanente en el alumnado, no es una experiencia educativa. (Viteri Troncoso, Diana
Viviana, 2009)

Aprender no es Unicamente almacenar informacidn, sino que es un proceso global que

abarca a la persona en su conjunto y que lleva a actuar, a percibir y a comprender las

cosas de distinta manera.

El aprendizaje es una de las funciones mentales mas importantes en humanos,

inclusive de los animales, por lo que el aprendizaje permite desarrollas la mente y adquirir

la educacion buscada y el desarrollo personal.
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2.3. Objeto de lafisica

El objeto de estudio la fisica es comprender el universo elaborando unos modelos
matematicos y conceptuales de la realidad que se utiliza para racionalizar, explicar y
predecir los fendmenos de la naturaleza, planteando una teoria fisica de la realidad, y a
su vez enmarcado de una manera practica que valide y use instrumentos didacticos a fin

de comprender dichos fenémenos.

La fisica tiene por objeto el estudio de los fendmenos que ocurren en la naturaleza. Es
una ciencia cuya finalidad es estudiar los componentes de la materia y sus
interacciones mutuas, para poder explicar las propiedades generales de los cuerpos y
de los fendmenos naturales que observamos a nuestro alrededor. Sus temas de estudio
se han centrado en la interpretacion del espacio, el tiempo, y el movimiento, en el
estudio de la materia (la masa y la energia) y de las interacciones entre los cuerpos.
La fisica es la méas basica y fundamental de todas las ciencias de la naturaleza. Estudia
la naturaleza de aspectos tan elementales como el movimiento, las fuerzas, la materia,
la energia, el sonido, la luz y la composicion de los atomos y sus aplicaciones, los
cuales han ejercido una gran influencia en el progreso de la sociedad. Sirve de base a
otras ciencias mas especializadas como la quimica, la biologia, la astronomia, la
tecnologia, la ingenieria, etc. La quimica emplea las leyes de la fisica para estudiar la
formacion de las moléculas y las formas préacticas de transformar unas sustancias en
otras, en las reacciones quimicas. La biologia, a su vez, depende en buena parte de la
fisica para poder explicar muchos de los procesos que ocurren en los seres vivos. La
astronomia requiere de las leyes de la fisica para explicar el movimiento de los
planetas y otros cuerpos celestes y los fendmenos que ocurren en ellos. La aplicacién
de los principios de la fisica a la solucion de los problemas tecnologicos, tales como
la construccion de edificios, maquinarias, vehiculos, procesos industriales, etc., ha

dado lugar a las diferentes ramas de la ingenieria. (Fuentes, 2017)

2.4. El rol del laboratorio en la ensefianza de la Fisica.

El trabajo en el laboratorio genera la flexibilidad y la responsabilidad necesaria para
el desarrollo de nuestros jovenes en esta sociedad cambiante y competitiva, tanto

profesionalmente como humanamente. La Fisica es la asignatura ideal para plantear las
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caracteristicas de una ciencia natural, en lo referente a la relacion entre lo experimental y
lo conceptual. La experimentacion en el laboratorio es la instancia que obliga al estudiante
a afrontar situaciones que requieren la elaboracion de modelos particulares del

experimento que deben de estar enmarcados en un modelo fisico mas general.

En la ensefianza no basta instruir; lo fundamental es educar. Y educar, en este caso, es
hacer que la personalidad del estudiante no se sienta absorbida por la del maestro. Los
modelos de la fisica son suficientemente sencillos como para que en el espacio del aula
puedan ser elaborados, contrastados y aplicados en forma completa. Todo trabajo
experimental requiere de una instancia de comunicacion escrita y verbal. (XII

Encuentro Nacionalde Profesores de Fisica, 2002, pag. 2)

2.5. Importancia de la utilizacion del laboratorio de Fisica

Segun Sebastian, J.M. (s.f.). “°El laboratorio ha sido siempre una caracteristica
distintiva de la ensefianza de las ciencias experimentales y, en particular, el laboratorio

de fisica desempefia un papel importante en la formacion del estudiante’” (p. 196).

El laboratorio de Fisica facilita al estudiante la comprension de las tematicas tratadas
en clase en forma tedrica, aunque a pesar de los esfuerzos de mejora que dedican las
instituciones siguen siendo insuficientes, como es la carencia de un laboratorio y equipos
adecuados para la experimentacion, provocando que no exista cierto paralelismo entre las
clases teoricas y las clases practicas es un problema que es dificil resolver al no contar

con el presupuesto necesario para solventar dichas necesidades institucionales.

El laboratorio de Fisica presenta como objetivo fundamental de los trabajos practicos
fomentar una ensefianza mas activa, participativa e individualizada, donde se impulse el
método cientifico y el espiritu critico, favoreciendo al que el estudiante desarrolle
habilidades, desarrolle el pensamiento l6gico, aprenda técnicas elementales y se

familiarice con el manejo de instrumentos de laboratorio.

En conclusion, el laboratorio es indispensable para la ensefianza de la Fisica, al saberlo
aprovechar desarrollara en los estudiantes habilidades indispensables, como la
argumentacion, la observacién de sucesos, la elaboracién de conclusiones, el trabajo en

equipo, e desarrollo de destrezas de aprendizaje
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2.6. Practicas de laboratorio

En la actualidad partiendo del origen etimologico del vocablo “practica” se puede
aducir que no es mas que el proceso de concretar lo ideal en algo real. Es decir la practica

no es mas que algo relacionado a la accion, haciendo uso de la que se ha aprendido.

Las practicas de laboratorio es otro método de los componentes del proceso docente
educativo y se refiere al "como™ se desarrolla el proceso para alcanzar el objetivo, es
decir, el camino, la via que se debe escoger para lograr el objetivo del modo més
eficiente, empleando el minimo de recursos humanos y materiales, implica ademas un
orden o secuencia, es decir una organizacion del proceso en si mismo”. (Alvarez de
Zayas, 1996, pag. 94)

Para las précticas de laboratorio, el método es el orden, la conectividad de las acciones
que ejecuta el estudiante para aprender y el profesor para ensefiar. De ese modo si el
objetivo es que el alumno verifique el cumplimiento de una ley fisica, el método de
aprendizaje debera situar al estudiante ante situaciones que lo induzcan a la verificacion:
observar el comportamiento de los objetos, determinar sus caracteristicas y encontrar las
regularidades que determinen la ley buscada en correspondencia con esas caracteristicas

y comportamiento de los objetos.

La practica aplicada a la educacion hace énfasis en lo motivacional permitiendo a la
persona participante del proceso; ser capar de creer en si misma y en lo que su
conocimiento pueda crear, orientandolos a ser capaces de, mejorar, innovar y evolucionar
su inteligencia en base a los conocimientos adquiridos a lo largo del proceso de ensefianza

aprendizaje.

26.1. Préacticade Laboratorio Real.

La interaccion de los sujetos se manifiesta con objetos autenticos, reales y palpables,

jugando un papel fundamental la manipulacién de los mismos.
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2.6.2. Practica de Laboratorio Virtual.

La interaccién de los sujetos se produce con modelos de objetos (disefios
experimentales, procesos y fendmenos fisicos), disefiados (simulados) con la aplicacion
de software educativos programados en las computadoras, desempefiando un papel

fundamental la aplicacion de esta tecnologia en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El software previamente elaborado deberd estar acompafiado de las orientaciones
didacticas correspondientes, que guien a los alumnos al cumplimiento de los objetivos
que se pretende con su utilizacion, sin que ello limite en estos la creatividad y la
originalidad, es decir, estas orientaciones no pueden constituir recetas de cocina que
programen la actitud de los alumnos, deben ser orientaciones abiertas, que faciliten el

intercambio, la reflexion, el razonamiento y por tanto, que tiendan al desarrollo.

2.6.3. Préacticas de Laboratorio Personalizada.

Es unaactividad en la cual el alumno ejecuta todas las acciones y operaciones de forma
individual, interactuando personalmente con el profesor o personal docente encargado y
desarrollandola de forma individual e independiente. En la actualidad no es muy
frecuentemente usada, encontrando como variante, colocar dos alumnos por puesto de
trabajo, que no conduce a un trabajo puramente colaborativo y se hace siguiendo una guia

y actividad del tipo cerrada.

2.64. Practicas de Laboratorio Colaborativa:

Consiste en el desarrollo de la practica de laboratorio por grupos de trabajo creados,
siguiendo el criterio de la heterogeneidad en los aspectos: sexo, nacionalidad,
procedencia académica, rasgos familiares y afectivos, y otros que el profesor
considere. Los grupos de trabajo conformados por un nimero impar de integrantes, de
manera que prime en la organizacion y planificacion del trabajo, y en su direccién, el
consenso de la mayoria. Es una actividad que por lo general se ha orientado a la
realizacion de un proceso de investigacion, en la busqueda de una solucion a un

problema identificado y formulado, con adecuados niveles de ayuda en diferentes
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fuentes de informacién, donde la colaboracidén consciente y responsable de cada
integrante, tributa al logro del resultado final y, por tanto, al cumplimiento de los
objetivos. (PERALES PALACIQS, 1994, pags. 122-125)

Esta practicas pueden incitar a establecer criterios favorables u opuestos entre los
docentes y personal en materializarlas, fundamentalmente respecto a la amplia gama de
opiniones entre docentes e investigadores acerca de los objetivos que se pueden alcanzar
mediante estas actividades practicas, sobre las modalidades mas convenientes para
lograrlos y sobre planteamientos de reformas, coincidiendo con Gonzélez E. (1994) al
plantear que las practicas de laboratorio siguen estando asociados con la idea de la
"revolucion pendiente” de la ensefianza de las ciencias, que reaparece cada vez que los
docentes sientan que es necesario introducir modificaciones profundas en la
ensefianza de éstas, para favorecer la motivacion y sobre todo, estudiantes mas
capacitados desde los puntos de vista cognitivo, procedimental y Actitudinal. (Alvarado,
Antunez Quintero, Pirela Alvarado, & Prieto Sanchez, 2011)

19


http://www.monografias.com/trabajos10/era/era.shtml?interlink

e. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Materiales de Oficina
v" Hojas de papel bond
Impresiones
Copias
Esferos

Léapices

AN N NN

Borradores

Equipo Informatico
v' Computadora
v" Impresora

v Flash Memory

Material Bibliografico
v' Libros

v' Manuales

v Tesis

v Blogs

v’ Paginas web

METODOS

Tipo de Investigacion.

Todo trabajo investigativo requiere un proceso ordenado para llegar a los fines
propuestos, es por ello que en la presente tesis de investigacion se empled métodos y

técnicas que ayudaron en su mejor desarrollo.

El tipo de investigacion no es experimental, estd inmersa en el &mbito socioeducativo,
con tendencia descriptiva y explicativa, la busqueda de la informacion empirica se realizo

a través una encuesta, revision bibliogréfica relacionada al tema, estudio de documentos
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e informacién dada por parte de los actores y la descripcion de los hechos como se
presentaron en la realidad investigada, se tratd de conocer y comprender el objeto de

estudio para descubrir sus procesos y resultados.
Metodos para el desarrollo de la investigacion.

Por la naturaleza de esta investigacion, el procedimiento metodologico es el tedrico—
deductivo, dado que la educacion tiene normas, principios y doctrinas que orientan su
actividad y éstas son de caracter tedrico. Por otra parte, en el desarrollo de la investigacion
no se plantea hipdtesis porque tiene caracteristicas de una investigacion desarrollo la cual
a partir de lo obtenido en la investigacion basica se buscan aplicaciones practicas, los
conocimientos se utilizan para obtener objetos practicos y los resultados de la

investigacion son susceptibles de ser patentados para ser utilizados.

En el trabajo investigativo se utilizd varios métodos, los cuales se complementan entre si;

ellos son: el método cientifico, inductivo, deductivo y analitico-sintético.

» Método Cientifico. - Se utiliz6 desde el planteamiento del problema, la formulacion
de los objetivos, el desarrollo de las categorias conceptuales que se explicitan en el
marco tedrico. también permitié explicar los fendmenos que observamos, en la
Carrera de Fisico Matematicas siendo una guia para lograr los objetivos propuestos.

» Método Inductivo. - Se lo utilizd para generalizar conceptos de diferentes autores,
asi como también en la recoleccion de la informacion de los docentes de la carrera de
Fisico Matematica, ademas permiti6 llegar a las conclusiones y recomendaciones del
trabajo investigado.

» Meétodo Deductivo. - Este método se lo utiliz6 desde la concepcion misma del
proyecto, que parte de un supuesto general para ir a comprobar casos particulares de
coémo se encuentra el aprendizaje de la fisica en los estudiantes. Ademas, ayudo a la
creacion de cada parte de la revision de literatura.

» Método Analitico-Sintético. — Se utilizd para analizar los contenidos tedricos
practicos, el método analitico abrié la puerta para distinguir los elementos que
componen el objeto de estudio y conforman el andlisis de la influencia del software
educativo cobra 3 en el desarrollo de practicas de laboratorio de mecéanica de sélidos.
Ademas, sirvio para determinar las variables e indicadores y elaborar el instrumento

de investigacion y de esta manera obtener la informacion empirica requerida. El
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método sintético facilitd la construccién de la revisién de literatura, las conclusiones
y también, el analisis de nuevos datos bibliogréaficos, estadisticos, lo que dio sentido

organizativo al trabajo desarrollado.

Técnicas, instrumentos y procedimientos utilizados.

En el proceso del trabajo de esta investigacion se empled las técnicas que se indican a

continuacion:

>

La lectura analitica y critica se empled durante el andlisis de la informacion de las
fuentes de consulta bibliogréfica.

La observacion directa que me permitio estar en contacto permanente con los
involucrados en el problema investigado y de esta manera evidenciar la realidad.

La encuesta estructurada a través de un cuestionario con preguntas abiertas y cerradas
que me permitié para obtener la informacion sobre la ejecucion de préacticas de
laboratorio con la utilizacion de la unidad basica cobra 3.

La entrevista directa con los docentes de Fisica, la misma que sirvio para obtener la
informacidn necesaria, si ejecutan o no practicas de laboratorio con la Unidad Basica
Cobra 3.

El internet como fuente de investigacion y traduccioén de contenidos en inglés y

diccionario traductor.

Los instrumentos fueron los siguientes:

El cuestionario permitié obtener informacion de las unidades de analisis que
participaron en la investigacion, los docentes de la asignatura de fisica. Para recoger
los datos empiricos se plantearon preguntas cerradas, de seleccion multiple.

Las fichas nemotécnicas y bibliograficas permitieron tomar nota de temas
relacionados al objeto de estudio y se usaron durante el analisis de la bibliografia

empleada para la investigacion.
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f. RESULTADOS

ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES DE LA CARRERA DE FISICO
MATEMATICAS.

1. ¢Hace uso del laboratorio de fisica?

Tabla 1

Utilizacién del laboratorio de fisica

ALTERNATIVAS f %
Siempre 3 75

A veces 1 25

Nunca = =
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.

Grafico 1

80% 75%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

25%

W Siempre B A veces ® Nunca

ANALISIS E INTERPRETACION

El uso del laboratorio ha sido siempre una caracteristica distintiva de la ensefianza
de las ciencias experimentales, en particular, el laboratorio de fisica desempefia un papel
importante en la formacion de cientificos, ingenieros y futuros profesionales docentes, ya
que facilita al estudiante la comprension de los aspectos tanto teéricos como aplicados de

la ciencia.

Del anélisis de la tabla estadistica se puede determinar que del 100% de docentes

encuestados el 75% de los docentes manifiestan, que siempre utilizan el laboratorio de
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fisica en la ensefianza de la asignatura, y el 25% mencionaron que a veces utilizan el

laboratorio para realizar practicas de fisica.

Segun los resultados obtenidos se demuestra que los docentes de la carrera de fisico
matematicas utilizan en su mayoria el laboratorio de fisica para la demostracion de la
teoria. Aunque algunos de los docentes indican que no utilizan el laboratorio para la
préactica experimental y al no utilizar el laboratorio de fisica el docente hace que el
estudiante alcance solo objetivos conceptuales y no desarrolle su capacidad critica del

mundo que nos rodea.

2. ¢El acceso a los materiales de laboratorio de fisica se realiza de manera

rapida y sencilla, lo que le permite disponer de la logistica oportuna?
Tabla 2

Acceso a los materiales de laboratorio de fisica.

ALTERNATIVAS f %
Siempre 3 75

A veces 1 25

Nunca - --
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Las practicas de laboratorio consistan en actividades de descubrimiento de hechos,
conceptos y leyes mediante el uso de los procesos de la ciencia en situaciones guiadas por
el profesor y son imprescindibles para comprender los fendmenos fisicos del entorno
natural, con ellos se facilitan la adquisicion de habilidades cientificas y pone a los
estudiantes en situaciones de resolver problemas practicos, por tanto, el laboratorio debe
estar dotado de una serie de infraestructuras y de materiales, kit y equipos bésicos que
posibiliten el desarrollo de las actividades experimentales, para garantizar el logro de

estos propasitos.

De la tabla estadistica se puede establecer que del 100% de docentes encuestados el
75% manifiestan, que el acceso a los materiales de laboratorio de fisica se realiza de
manera rapida y sencilla, lo que permite disponer de una logistica oportuna, y el 25%
mencionaron que a veces el acceso a los materiales no se realiza de manera rapida y

sencilla.

Por lo que se puede deducir que el acceso a los materiales de laboratorio de fisica
deberia ser mucho mas rapido y sencillo ya que las practicas de laboratorio se convierten
entonces, en esa herramienta que potencializa la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica.
Estas cobran gran importancia cuando se quiere lograr que los estudiantes puedan asimilar
de manera efectiva los conceptos y teorias de esta ciencia

3. ¢Usted participa en la ejecucion de las practicas de laboratorio?
Tabla 3

Participacion en la ejecucion de practicas de laboratorio.

ALTERNATIVAS %
Siempre 3 75

A veces 1 25

Nunca == ==
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

El docente debe participar en el desarrollo de las respectivas practicas de laboratorio,
pues él conjuntamente con el encargado de laboratorio son quienes deben conocer el
correcto uso de cualquier equipo, instrumento o material para brindar oportuna ayuda al
estudiante cuando éste lo requiera. Ademas de verificar el estado de los materiales y
equipos antes de realizar la practica para que los datos obtenidos no sean erroneos, ayudar

a sequir el orden de la practica con el fin de llegar a buen éxito de la misma.

Del 100% de docentes encuestados; el 75% manifiestan, que participa en la ejecucién
de las préacticas de laboratorio, y el 25% mencionaron que pocas veces participan en la

ejecucion de las mismas.

A través de esta pregunta se puede notar que la mayoria de los docentes participan
en la ejecucion de las préacticas de laboratorio tendiendo a orientar el funcionamiento y
uso adecuado de cualquier equipo y por ende aprovechar al maximo dichos instrumentos
para asi mejorar el rendimiento académico del estudiante. Ademas, se deberia pretender
que toda la poblacién docente participe activamente y de esta manera colabora en el

proceso de aprendizaje mediante la experimentacion.
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4. Realiza practicas de Mecanica de Sélidos con la utilizacion del Software
Educativo-Unidad Basica Cobra 3.

Tabla 4
Utilizacion del software educativo-unidad basica cobra 3.
ALTERNATIVAS f %
Si - --
No 4 100
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

El software educativo unidad basica Cobra3 consta de componentes acoplados entre
si, puede ser utilizado durante las practicas profesionales, para un experimento de
demostracion o un experimento estudiantil. Este software de medida dispone de un
programa de medicién comprensible, conveniente y bastante intuitiva para el uso de sus
instrumentos de medicion PHYWE, permite trabajar de forma rapida y sencilla con
cualquiera de ellos utilizando siempre el mismo software, ha sido disefiado para su uso

en centros educativos.
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Del total de docentes encuestados; el 100% manifiestan que no realizan practicas de

Mecanica de Soélidos con la utilizacion del Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3.

Del analisis podemos determinar que los docentes no realizan practicas de Mecénica
de Solidos con la utilizacion del Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3, es por esto
que los estudiantes no han desarrollado practicas de laboratorio utilizando la tecnologia

como medio para mejorar la ensefianza-aprendizaje del estudio de la fisica.

5. ¢Considera usted que el Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3

mejoraria el desarrollo de practicas de laboratorio en Mecéanica de So6lidos?
Tabla 5

Software cobra 3 mejoraria el desarrollo de practicas de laboratorio.

INR =NV S f % ‘
Si 4 100
No -- -~
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

El software educativo unidad basica Cobra3 de medida dispone de un programa de
medicién comprensible, conveniente y bastante intuitiva para el uso de sus instrumentos
de medicion PHYWE, ofrece una plataforma uniforme para los distintos sensores
PHYWE vy permite trabajar de forma rapida y sencilla con cualquiera de ellos utilizando
siempre el mismo software, ha sido disefiado para su uso en centros educativos y puede
utilizarse para realizar demostraciones a los alumnos o para que ellos realicen los

experimentos directamente.

De las tablas estadisticas se deduce que la totalidad de docentes encuestados
consideran que el Software Educativo-Unidad Béasica Cobra 3 mejoraria el desarrollo de

practicas de laboratorio en Mecéanica de Solidos.

De acuerdo al andlisis se puede evidenciar que todos los docentes consideran que el
Software Educativo-Unidad Bésica Cobra 3 mejoraria el desarrollo de précticas de
laboratorio en Mecéanica de Soélidos, pues se incorporaria la tecnologia informatica al

desarrollo al simular procesos y realizar las practicas de laboratorio de forma rapida.

6. Ha recibido capacitacion sobre el uso y manejo del Software Educativo-
Unidad Basica Cobra 3 en la ejecucion de préacticas de laboratorio de

Mecéanica de Solidos.
Tabla 6

Capacitacion sobre el uso y manejo del software educativo-unidad béasica cobra 3.

ALTERNATIVAS %
Si = =

No 4 100

TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Los esfuerzos de mejora que actualmente hace la Universidad siguen siendo
insuficiente, especialmente si consideramos lo insatisfactorio que son los logros de la
ensefianza de los laboratorios de fisica, y de lo costosos, en equipos y profesores, que
resultan para la institucion. Actualmente el laboratorio de fisica de la Universidad
Nacional de Loja cuenta con un equipo que facilitara las practicas de laboratorio de forma
rapida y eficiente sin embargo no se cuenta con la capacitacion docente necesaria para

poder utilizar dicho instrumento.

El mé&ximo porcentaje de los docentes encuestados, manifiestan que no han recibido
capacitacién sobre el uso y manejo del Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3 en la

ejecucion de practicas de laboratorio de Mecéanica de Soélidos.

De acuerdo al andlisis se puede evidenciar que todos los docentes manifiestan, que
no han recibido capacitacion sobre el uso y manejo del Software Educativo-Unidad
Basica Cobra 3 en la ejecucion de préacticas de laboratorio de Mecéanica de Solidos. De
esta manera no pueden hacer uso del instrumento que efectivamente convierte una clase
tradicional y mondétona en la que los alumnos no participan del proceso de ensefianza

aprendizaje en una clase activa y participativa.
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7. Las guias de practicas de laboratorio son comprensibles para realizar los

experimentos utilizando el Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3.
Tabla 7

Las guias de préacticas son comprensibles para realizar experimentos con el uso del
software educativo-unidad basica cobra 3.

ALTERNATIVAS f % ‘
Si - -
No 4 100
TOTAL 4 100

Fuente: Encuesta aplicada a docentes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Para hacer uso de cualquier equipo del laboratorio es necesario que el docente
conozca su funcionamiento, esto con la finalidad de evitar dafios al mismo. En caso de
no conocer el funcionamiento tendra que leer previamente el manual o guia de practicas
de laboratorio de operacién o bien aprender a usarlo bajo la asesoria de un profesor o
instructor del laboratorio. Para que puedan indicar al estudiante como utilizar

correctamente el instrumento o equipo a emplearse.
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Del total de docentes encuestados, el 100% manifiestan, que las guias de practicas
de laboratorio no son comprensibles para realizar los experimentos utilizando el Software
Educativo-Unidad Bésica Cobra 3.

De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que todos los docentes
manifiestan, que las guias de practicas de laboratorio no son comprensibles para realizar
los experimentos utilizando el Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3, puesto que

esta guia se encuentra en idioma inglés y por esta razon dificulta su comprension.
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ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE FiSICO
MATEMATICAS.

1. ¢El docente de Mecanica de Sélidos hace uso del laboratorio de fisica?
Tabla 8

Utilizacién del laboratorio de fisica

ALTERNATIVAS f %
Siempre 27 33,75
A veces 51 63,75
Nunca 2 2,5
TOTAL 80 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.

Grafico 8

70% 64%
60%

50%

40% 34%
30%
20%
10%

3%
I

0%
W Siempre M A veces B Nunca

ANALISIS E INTERPRETACION

La importancia de los laboratorios en la ensefianza de ciencias como la fisica es vital.
El trabajo préctico en el laboratorio proporciona al estudiante la experimentacion y el
descubrimiento personal por si mismos. Las practicas son una forma de organizar el
proceso de ensefianza aprendizaje ya que por medio de estas los conocimientos van a ser
mejor asimilados por los mismos.

De la totalidad de estudiantes encuestados, el 33,75% manifiestan, que el docente
utiliza siempre el laboratorio de fisica en la ensefianza de la asignatura, un 63,75%

mencionaron que a veces utilizan el laboratorio para realizar practicas de fisica y solo un
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2% manifiestan que el docente nunca utiliza el laboratorio para la realizacion de practicas

experimentales de fisica que complementan la teoria y la practica.

Del andlisis de los datos obtenidos podemos decir que la mayoria de los estudiantes
consideran que el docente utiliza pocas veces el laboratorio de fisica en el proceso de
ensefianza aprendizaje, por otra parte, un porcentaje menor considera que el docente no
utiliza el laboratorio de fisica para su practica, lo que impide lograr aprendizajes
duraderos y de esta manera hace que el estudiante solo alcance objetivos teoricos.

2. ¢El acceso a los materiales de laboratorio de fisica se realiza de manera
rapida y sencilla, lo que le permite disponer de materiales e instrumentos de

manera oportuna?
Tabla 9

Acceso a los materiales de laboratorio de fisica.

ALTERNATIVAS f %
Siempre 42 52,5

A veces 36 45

Nunca 2 2,5
TOTAL 80 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.

Grafico 9

60%

53%

50%

45%

40%

30%

20%

10%
3%

0%

M Siempre W A veces B Nunca

34



ANALISIS E INTERPRETACION

La fisica es una ciencia que tiene por objeto el descubrimiento y estudio de los
fendmenos de la naturaleza, para esto se apoya en el uso de instrumentos que facilitan su
labor, y por esta razon es necesario que los materiales e instrumentos del laboratorio de
fisica se encuentren en libre acceso para el docente y el estudiante de la asignatura, para

poder aprovechar el tiempo en la realizacion de practicas de laboratorio.

El 53% de los estudiantes manifiestan, que el acceso a los materiales de laboratorio
de fisica se realiza de manera rapida y sencilla, lo que permite realizar las practicas de
manera oportuna, el 45% mencionaron que a veces el acceso a los materiales de
laboratorio de fisica no se realiza de manera rapida y sencilla, lo que dificulta la

realizacion experimental.

Del analisis realizado podemos decir que las opiniones de los encuestados estan
divididas, por una pequefia cantidad podemos decir que la mayoria de estudiantes
considera que el acceso a los materiales del laboratorio de fisica se realiza de manera
rapida y sencilla, mientras que por otro lado con un poco menos de la mitad del porcentaje
total los estudiantes consideran que el acceso a los materiales de laboratorio no se realiza
de manera oportuna. Y si es asi entonces podemos decir que las practicas se llevan casi
siempre de manera oportuna con la adquisicién de los instrumentos en los que se apoya

la fisica para realizar su labor con mayor facilidad y eficacia.

3. ¢Usted participa en la ejecucion de las practicas de laboratorio?
Tabla 10

Participacion en la ejecucion de practicas de laboratorio.

ALTERNATIVAS %
~ Siempre 43 53,75
A veces 35 43,75

Nunca 2 2,5

TOTAL 80 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

La importancia de la participacion del estudiante en el laboratorio de fisica en la
resolucion de préacticas radia en que los estudiantes desarrollan habilidades
experimentales, demuestran las leyes teoricas recibidas durante las clase, observan los
fendmenos ocurridos en nuestro entorno; aprenden la forma de preparacion de informes
y su discusion; analizan los resultados de las mediciones realizadas mediante métodos
cientificos estadisticos, basados en la teoria de errores como herramienta fundamental

para reconocer resultados.

De la totalidad de estudiantes encuestados, un 53,75% manifiestan que participan
activamente en la ejecucion de las préacticas de laboratorio, un 43,75% mencionaron que
por lo general su participacion es escasa en el desarrollo de précticas, y un 2,5% recalca

que nunca participa de las mismas.

Del analisis realizado podemos decir que la mayoria de estudiantes consideran que
participan en la ejecucion de préacticas de laboratorio por ende aprovechan al méaximo los
instrumentos para mejorar el rendimiento académico, es por esto que es suma importancia
los laboratorios en los procesos de ensefianza ya que son un complemento de la teoria de
la fisica los cuales fueron creados con el objetivo de que los conocimientos sean mejor
implantados en los estudiantes. Mientras que un porcentaje menor considera que no

participa en la ejecucion de los experimentos.
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4. ¢Realiza practicas de Mecéanica de Solidos con la utilizacion del Software

Educativo-Unidad Basica Cobra 3?
Tabla 11

Utilizacién del software educativo-unidad basica cobra 3.

ALTERNATIVAS f % ‘
Si - -
No 80 100
TOTAL 80 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

El software educativo unidad basica Cobra3 consta de componentes acoplados
entre si, puede ser utilizado durante las practicas profesionales, para un experimento de
demostracion o un experimento estudiantil. Ademas, es una herramienta pedagdgica o de
ensefianza que, por sus caracteristicas, ayuda a la adquisicion de conocimientos y al

desarrollo de habilidades.

De la totalidad de estudiantes encuestados, en 100% manifiestan, que no realizan
practicas de Mecanica de Solidos con la utilizacion del Software Educativo-Unidad

Béasica Cobra 3.
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De los datos encontrados podemos decir que la totalidad de estudiantes consideran
que no realizan précticas de Mecanica de Sdélidos con la utilizacion del Software
Educativo-Unidad Bésica Cobra 3, esto de cierta manera dificulta que los estudiantes no
desarrollen précticas de laboratorio utilizando la tecnologia como medio para mejorar el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

5. ¢Considera usted que el Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3

mejoraria el desarrollo de practicas de laboratorio en Mecéanica de So6lidos?
Tabla 12

Software educativo-unidad basica cobra 3 mejoraria el desarrollo de practicas de

laboratorio.
ALTERNATIVAS f % ‘
Si 65 81,25
No 15 18,75
TOTAL 80 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

El software permite trabajar de forma rapida y sencilla cualquier practica de
laboratorio, ha sido disefiado para realizar demostraciones.

Del 100% de estudiantes encuestados, el 81% de estudiantes consideran que el
Software Educativo-Unidad Bésica Cobra 3 mejoraria el desarrollo de précticas de
laboratorio en Mecénica de Solidos. Y un 19% consideran que no es necesario porque no
mejoraria el desarrollo de practicas de laboratorio al utilizar el Software Educativo-

Unidad Basica Cobra 3 para el desarrollo de préacticas.

De acuerdo al andlisis se puede evidenciar que la mayor parte de estudiantes
encuestados consideran que el Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3 mejoraria el
desarrollo de practicas de laboratorio en Mecanica de Sélidos, pues se incorporaria la
tecnologia informética al simular procesos y realizar las précticas de laboratorio de forma
rapida. Mientras que un pequefio porcentaje considera que no habria cambios de mejora
en el proceso ensefianza aprendizaje pues consideran que el desarrollo de practicas es el

indicado para su aprendizaje significativo.

6. ¢Considera usted que su docente de Mecéanica de Solidos esta capacitado
para el uso y manejo del Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3 en la

gjecucion de précticas de laboratorio de Mecénica de Solidos?

Tabla 13
Capacitacion sobre el uso y manejos del software educativo-unidad basica cobra 3.
ALTERNATIVAS %
Si 15 18,75
No 65 81,25
TOTAL 80 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Actualmente el laboratorio de fisica de la Universidad Nacional de Loja cuenta con
un equipo que facilitard las précticas de laboratorio sin embargo no se cuenta con la

capacitacion docente necesaria para poder utilizar dicho instrumento.

Del 100% de estudiantes encuestados, el 19% de estudiantes manifiestan, que el
docente de Mecénica de Solidos est4 correctamente capacitado en el uso y manejo del
Software Educativo-Unidad Bésica Cobra 3, mientras que un 81% consideran que el
docente no ha sido capacitado sobre el uso y manejo del Software Educativo-Unidad

Basica Cobra 3 en la ejecucion de practicas.

De acuerdo al andlisis se puede evidenciar que la mayoria de estudiantes consideran
que el docente de Mecéanica de Solidos no ha recibido capacitacion sobre el uso y manejo
del Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3 en la ejecucion de préacticas de laboratorio
de Mecénica de Solidos, y un nimero pequefio de estudiantes opinan que el docente esta

capacitado para su uso.
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7. ¢Las guias de practicas de laboratorio son comprensibles para realizar
experimentos con el uso del Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3?

Tabla 14

Las guias de préacticas son comprensibles para realizar experimentos con el uso del

software.
ALTERNATIVAS f %
Si 4 5
No 76 95
TOTAL 80 100

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Doris Beatriz Esparza Puglla.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Para utilizar cualquier equipo del laboratorio se necesita que el docente conozca su
funcionamiento, esto con la finalidad de evitar dafios en los equipos. En caso de no
conocer el funcionamiento tendra que leer previamente el manual o guia de practicas de
laboratorio de operacion o bien aprender a usarlo bajo la asesoria de un profesor o

instructor del laboratorio.
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Del 100% de estudiantes encuestados, el 5% de estudiantes manifestaron que las
guias de préacticas de laboratorio son comprensibles para realizar los experimentos
utilizando el Software y un 95% de estudiantes consideran que no existe guia de préacticas

para utilizar el Software Educativo-Unidad Béasica Cobra 3.

De acuerdo al analisis se puede evidenciar que la mayoria de estudiantes manifiestan,
que las guias de précticas de laboratorio no son comprensibles para realizar los
experimentos utilizando el Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3. Mientras que un
numero pequerfio de estudiantes piensan que las guias de practicas son claras y por ende

son comprensibles para su entendimiento y uso.
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g. DISCUSION

En base a la investigacion de campo se determina que en la pregunta uno que hace
referencia al uso del laboratorio de fisica, el 75% de docentes manifiestan que, si se utilizo
el laboratorio de fisica, mientras que tan solo un 33,75 de estudiantes indican que su
docente utiliza el laboratorio para la experimentacion. En la misma pregunta un 25% de
los docentes indicaron que no utilizan el laboratorio frecuentemente mientras que un
63,75% de estudiantes indicaron que su docente utiliza a veces el laboratorio para la
realizacion de practicas de laboratorio, estos discernimientos contrapuestos permiten
evidenciar que realmente existe disparidad de criterios sobre el uso del laboratorio de

fisica para el desarrollo de practicas de laboratorio.

Para un verdadero aprendizaje es necesario que los materiales e instrumentos del
laboratorio de fisica se encuentren en libre acceso para el docente y el estudiante de la
asignatura, pero al analizar los resultados obtenidos en la pregunta dos sobre el acceso a
los materiales de laboratorio de fisica, demuestran que el 75% de docentes y un 52,5% de
estudiantes consideran que el acceso a los instrumentos de laboratorio es de manera rapida
y sencilla lo que facilita realizar las demostraciones, mientras que un 25% de docentes y
el 45% de estudiantes indican que el acceso a los materiales no es de forma rapida y

sencilla lo que dificulta la realizacion de experimentos.

El docente debe participar en el desarrollo de las respectivas practicas de
laboratorio, pues él conjuntamente con el coordinador o encargado de laboratorio son
quienes deben conocer el correcto uso de los equipos, instrumentos 0 materiales para
brindar oportuna ayuda al estudiante cuando este lo requiera. Al examinar los resultados
en la pregunta tres sobre la participacion en la ejecucion de las practicas de laboratorio
nos arroja la informacion de que el 75% de docentes y el 53,75% de estudiantes participan
en el desarrollo de practicas de laboratorio, mientras que el 25% de docentes y el 43,75
de estudiantes opinan que no participan de la ejecucion de las mismas, en su mayoria los
docentes y estudiantes consultados sostienen que participan en la ejecucion de las

practicas de laboratorio.

Al analizar sobre la realizacion de practicas de Mecénica de Soélidos con la

utilizacion del Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3 en la pregunta cuatro, tanto
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docente como estudiantes en su totalidad sefialan que no utilizan dicho instrumento lo
cual ocasiona que los estudiantes y docentes no desarrollen practicas de laboratorio
utilizando la tecnologia como medio para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje

del estudiante en el area de la fisica.

En la pregunta cinco sobre el mejoramiento del desarrollo de practicas de
laboratorio, podemos afirmar que todos los docentes encuestados consideran que la
utilizacion del Software Educativo-Unidad Bésica Cobra 3 mejoraria el desarrollo de
practicas de laboratorio en Mecéanica permitiendo incorporar la tecnologia informatica al
realizar practicas en forma rapida, asi un 81,25% de estudiantes estan de acuerdo con lo
antes mencionado. Mientras que un 18,75% de estudiantes creen que no habria ningin

mejoramiento si se utilizaria el Software.

El 100% docente y el 81,75 de estudiantes en la pregunta seis sobre la capacitacion
del docente en el uso y manejo del software, concuerdan que el docente no se encuentra
capacitado sobre el uso y manejo del Software Educativo Unidad Bésica Cobra 3 en la
ejecucion de practicas de laboratorio de Mecéanica de Solidos, mientras que un 18,25%
de estudiantes opinan que el docente se encuentra plenamente capacitado para utilizar el
software aunque aproximadamente hace 4 afios el laboratorio de fisica de la Facultad de
Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja cuenta con un
equipo que ayudaria a realizar practicas de laboratorio de forma rapida y eficiente mas

sin embargo no ha sido utilizado.

Para poder hacer uso de cualquier equipo del laboratorio es necesario que el docente
conozca su funcionamiento, esto con la finalidad de evitar dafios al mismo. Analizando
los resultados obtenidos en la pregunta siete sobre la comprension de las guias de
practicas de laboratorio, podemos decir que un 100% de docentes y el 95% de estudiantes
que suman casi la totalidad de encuestados concuerdan que las guias de practicas de
laboratorio no son comprensibles para realizar los experimentos utilizando el Software
Educativo-Unidad Béasica Cobra 3. Mientras que tan solo un 5% de estudiantes creen que

la guia es adecuada para utilizar el Software.
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h. CONCLUSIONES

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

La Carrera de Fisico Matematicas cuenta con el Software Educativo-Unidad Bésica
Cobra 3, hace algunos afos, sin embargo, no ha sido utilizado para contribuir al
mejoramiento del proceso ensefianza aprendizaje de la mecanica de solidos en la
ejecucion de practicas de laboratorio y de esta manera contribuir a la formacion

académica de los estudiantes.

La utilizacion del software educativo unidad basica cobra 3 en el desarrollo de
practicas de laboratorio en Mecénica de Solidos, permitira la participacion activa del

estudiante, y con ello un mejor rendimiento académico.

La totalidad de docentes consideran que al utilizar el Software Educativo-Unidad
Basica Cobra 3 mejoraria el desarrollo de practicas de laboratorio en Mecénica de
Sélidos pues se incorporara la tecnologia informatica al simular procesos y realizar
practicas de laboratorio de forma rapida y sencilla.

Los docentes de la Carrera de Fisico Matematicas no estan capacitados para utilizar
el Software Educativo-Unidad Baésica Cobra 3, es por esta razén que dicho
instrumento desde su adquisicion no ha sido manipulado por ningin profesional ni

estudiante que forme parte de la carrera.

Al contrastar la informacion de docentes y estudiantes, podemos asegurar que
consideran que el uso del Software Educativo-Unidad Bésica Cobra 3, no ha sido
utilizado por ningun docente de la facultad y también que si se utilizaria mejoraria

sin lugar a duda el proceso de ensefianza aprendizaje.
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i. RECOMENDACIONES

%+ Utilizar el Software Educativo Unidad-Basica Cobra 3 para el mejoramiento del
proceso ensefianza-aprendizaje de la mecanica de sélidos en la ejecucidn de practicas

de laboratorio.

s Emplear el Software como herramienta principal para desarrollar practicas de
laboratorio pues mejora el rendimiento del estudiante y ayuda a realizar las diferentes
practicas de laboratorio de forma rapida y sencilla, contribuyendo al desarrollo

cientifico y tecnolégico dentro de la carrera antes mencionada.

7
0.0

Capacitar a los docentes en el uso y manejo del Software Educativo-Unidad Basica

Cobra 3 en la ejecucidn de practicas de laboratorio de Mecanica de Sélidos.

< Desarrollar una guia de practicas de laboratorio comprensibles para realiza

experimentos con el uso del Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3.

46



UNIVERSIDAD NACIONAL DE
LOJA

FACULTAD DE LA EDUCACION, EL ARTE
Y LA COMUNICACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

PROPUESTA ALTERNATIVA

DISENO DE UN SEMINARIO TALLER SOBRE EL USO Y
MANEJO DEL SOFTWARE EDUCATIVO UNIDAD BASICA
COBRA 3 EN EL DESARROLLO DE LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO EN MECANICA DE SOLIDOS EN LA CARRERA
DE FISICO MATEMATICAS, DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE LOJA.

Autora
Doris Beatriz Esparza Puglla
Director
Ing. Jorge Santiago Tocto Maldonado

Loja — Ecuador
2019

47



TITULO
Disefio de un seminario taller sobre el uso, instalacion y manejo del Software Educativo
Unidad Basica Cobra 3 en el desarrollo de las practicas de laboratorio en mecéanica de

solidos en la Carrera de Fisico Matematicas, de la Universidad Nacional de Loja.
1. PRESENTACION

El Ecuador ha tenido un nivel de educacion con muchas limitaciones lo que es
preocupante para una sociedad que est& en vias de desarrollo, sin embargo, ha asumido
el reto politico del desarrollo de la ciencia y tecnologia con miras a crear una sociedad
acorde con los esquemas de desarrollo tecnoldgico del més alto nivel.

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) estan ampliando las
posibilidades de comunicacion y estan generando nuevos mecanismos y habilidades para

la construccion del conocimiento.

Entonces, considerando estos rapidos avances cientificos y tecnolédgicos aplicados a la
ensefianza aprendizaje en la educacion, es por eso necesario que los docentes de Fisica
deben capacitarse constantemente y aprendan a utilizar las nuevas tecnologias dentro de
las cuales se encuentra el Software Educativo Unidad Basica Cobra 3, con la finalidad de
contribuir a la formacién académica de los estudiantes que en algin momento se
desenvolveran en un mundo altamente tecnificado, ya que estos desempefiaran un papel

cada vez méas importante.
2. OBJETIVOS
Objetivo general

» Planificar un seminario taller sobre el uso y manejo del Software Educativo
Unidad Bésica Cobra 3 en el desarrollo de las practicas de laboratorio en mecéanica

de solidos.
Objetivos especificos

» Elaborar un manual de instalacion y manejo del Software Educativo Unidad
Basica Cobra 3 en el desarrollo de las préacticas de laboratorio en mecanica de

solidos.

» Vincular la teoria y practica mediante la ejecucion de experimentos utilizando el

Software Educativo Unidad Basica Cobra 3.
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3. CONTENIDOS

Introduccion
Este documento describe los procesos de Seleccione la tercera opcion “No, esta
instalacion y desinstalacion de los drivers de vez n0” y haga clic en “Siguiente >”.

diversos componentes de PHYWE bajo
Windows XP

Instalacion del driver con el CD

Found New Hardware Wizard

This wizard helps you install software for:

VKA

Los drivers necesarios se encuentran en el
subdirectorio driver del CD measure. El
CD debe estar insertado durante todo el
proceso de instalacion. Si la opcion

';) If your hardware came with an installation CD
& or floppy disk, insert it now.

What do you want the wizard to do?

Autostart de Windows esta activada, al
insertar el CD aparecerad automaticamente
la ventana de inicio. Por favor cierre la
ventana de inicio para continuar con la
instalacion del driver.

@ Install the software automatically (Recommended)
O Install from a list or specific location (Advanced)

Click Next to continue.

< Back ” Next > ][ Cancel

Conecte ahora el dispositivo de PHYWE

Seleccione la primera opcidn “Instalar el
en un puerto USB de su ordenador. p p

software automaticamente
(Recomendado)” y haga clic en
Después de un tiempo corto aparecera un “Siguiente >”.

aviso confirmando el reconocimiento de

un nuevo dispositivo.

El sistema buscard automaticamente el
driver adecuado en el CD.

1) Found New Hardware

Cobrad LsE-Link
Please wait while the wizard searches... \\
N,
Luego se abrira autométicamente el o
Administrador ~ de  Instalacion  de
Hardware Nuevo. 3
Welcome to the Found New
Hardware Wizard
Windows will search for current and updated software by
o Vet U Wi e o yos pomisiry,
Read our privacy policy ‘

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

O Yes, this time only
O Yes, now and every time | connect a device
(® No, not this time

Click Next to continue.
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Como Windows analiza todos los drivers
segun le certificacion WHQL (Windows
Hardware Quality Labs), aparecerd una
ventana informando que el driver no tiene la
certificacion WHQL.

ardware Installation

AN

The software you are installing for this hardware:

VKA

has not passed Windows Logo testing to verify its compatibility

with Windows XP. (Tell me why this testing is important.)

Continuing your installation of this software may impair

or destabilize the t operation of your sy

either immediately or in the future. Microsoft strongly

recommends that you stop this installation now and
tact the hard dor for that has

passed Windows Logo testing.

[ Continue &nyway ] [ STOP Installation ]

Esto no tiene ningun efecto en la funcionalidad
del driver, por lo tanto, se puede confirmar la
instalacién haciendo clic en la primera opcion
“Continuar de todas maneras”.

A continuacion, se copiaran los archivos
necesarios.

Please wait while the wizard installs the software...
=
o

= -
FTLang.dll
To CAWINDOWS\system32
(O L L LT )

ATENCION:

Puede ocurrir que el driver o parte de él ya
se encuentren en el directorio Windows. En
este caso se abrird una ventana solicitando
una confirmacién para sobreescribir los
archivos.
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Ersetzen von Dateien bestatigen

Quelle: ¢:\phywe'measuretdivertFTDIUNIN ge.
Ziek CAWINDOWS system32\F TDIUNIN exe.

Die Zieldate st bereits vorhanden und in einer anderen Sprache als die Queldatel

Solldie Dateiin Englisch (US4) von der Datel unbestimmte Sprache Uberschiieben werden?

| |

Por favor confirme esto haciendo clic en “Si*.

|l Nen | [ Alebebelilen |

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

%DVKA

Click Finish to close the wizard.

El driver se instal6 en forma exitosa. Por favor
haga clic en “Terminar”.

A continuacion, se cerrara el Administrador de
Instalacion de Hardware Nuevo y la
instalacion se mostrara en la Barra de Estado
de Windows.

v

1) Found New Hardware X

Your new hardware is installed and ready to use,

Esperamos que se divierta mucho

experimentando con PHYWE!



Instalacion del driver sinel CD

Para instalar el driver de USB sinel CD

measure se debe haber instalado

previamente el software measure.

Los drivers necesarios para los

dispositivos se copian durante la
instalacion del software measure en el

subdirectorio driver.

Ejemplo:

Directorio de instalacion para el

software  measure  (Configuracion

estandar) c:\phywe\measure

Por consiguiente, los drivers se

encontraran en el subdirectorio

c:\phywe\measure\driver

Conecte ahora el dispositivo de
PHYWE en un puerto USB de su
ordenador. Después de un tiempo corto
aparecerd un aviso confirmando el
reconocimiento de un  nuevo
dispositivo

1) Found New Hardware

Cobra4 USB-Link

2] ;
Luego se abrird automaticamente el
Administrador de Instalacion de
Hardware Nuevo.
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Welcome to the Found New
Hardware Wizard
Windows will search for current and updated software by

looking on your computer, on the hardware installation CD, or on
the Windows Update Web site (with your permission).

Read our privacy policy

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

O Yes, this time only
O Yes, now and every time | connect a device
(® No, not this time

Click Next to continue.

Seleccione la tercera opcion “No, esta
vez n0” y haga clic en “Siguiente >”.

Found New Hardware Wizard

This wizard helps you install software for:

VK&

') If your hardware came with an installation CD
&2 or floppy disk, insert it now.

‘What do you want the wizard to do?

O Install the software automatically (Recommended)
(® Install from a list or specific location (Advanced)

Click Next to continue.

[ < Back ][ Next > ][ Cancel ]

Seleccione la segunda opcién
“Instalar de una lista o de un lugar
especifico (Avanzado)” y haga clic en
“Siguiente >”,

Please choose your search and installation options. \\

N

() Search for the best driver in these locations.

Use the check boxes below to limit or expand the default search, which includes local
paths and removable media. The best driiver found will be installed.

[[] Search removable media (floppy, CD-ROM...)
Include this location in the search:

D:\Driver\USB-FTDI_Cobra_Driver

v Browse

O Don't search. | will choose the driver to install.

Choose this option to select the device driver from a list. Windows does not guarantee that
the driver you choose will be the best match for your hardware.

[ < Back J[ Next > ][ Cancel ]




Seleccione lasopciones “Buscar el
mejor driver en este lugar<e “Incluir
este lugar en la busqueda“.

Haga clic en “Buscar*.

Browse For Folder

?)X]

Select the folder that contains drivers for your hardware.

=) PHYWE ~
=) MEASURE
L) Driver
1) EXAMPLES
#{) EXPERT
#{_) Program Files
L) RECYCLER
1) System Yolume Information -

To view any subfolders, click a plus sign above.

Lo JI

Cancel ]

Selecione el subdirectorio Driver que se
encuentra en el directorio measure y
haga clic en "OK”.

Ahora se mostrard nuevamente la
ventana anterior con el subdirectorio de
instalacion correcto. Confirme este

subdirectorio haciendo clic en “Siguiente
>G6.

Como Windows analiza todos los drivers
segun le certificacion WHQL (Windows
Hardware Quality Labs), aparecera una
ventana informando que el driver no tiene
la certificacion WHQL.

The software you are installing for this hardware:

VKA

has not passed Windows Logo testing to verify its compatibility

with Windows XP. (T ell me why this testing is important.)

Continuing your installation of this software may impair
or destabilize the correct operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and

tact the hard: dor for software that has
passed Windows Logo testing.

[ Continue Anyway ] [ STOP Installation ]
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Esto no tiene ningun efecto en la
funcionalidad del driver, por lo tanto, se
puede confirmar la instalacion haciendo
clic en la primera opcion “Continuar
de todas maneras”.

A continuacion, se copiaran los archivos
necesarios.

ound New riardware wizard
Please wait while the wizard installs the software...
=
o "
e =

FTLang.dll

To CAWINDOWS \system32

OO L LT )

ATENCION:

Puede ocurrir que el driver o parte de
él ya se encuentren en el directorio
Windows. En este caso se abrird una
ventana solicitando una confirmacion
para sobreescribir los archivos.

Ersetzen von Dateien bestatigen

Quele: ¢:\phywetmeasure\dnversFTDIUNIN.exe.
Zieh CAWINDOWS hsystem32AF TOILININ.exe.

Die Zieldateiist bereits vorhanden und in einer anderen Sprache als die Queldatei,

Soll die Dateiin Englsch (LISA) von der Datei unbestimmte Sprache uberschigben werden?

| |

| Nen | | Alsbebebalen |

Por favor confirme esto haciendo clic
en “Si“




ETDI Uninstaller

If your USB device is connected, please unplug it now ...

Press Continue to uninstall the drivers, or Cancel to quit.

Continue Cancel
| |

El driver se instal6 en forma exitosa. Por
favor haga clic en “Terminar”.

A continuacién se  cerrara el
Administrador de Instalacion de
Hardware Nuevo y la instalacion se
mostrara en la Barra de Estado de
Windows.

1) Found New Hardware

Your new hardware is installed and ready to use.

iEsperamos que se divierta mucho
experimentando con PHYWE!

Desinstalacion del driver

Bajo Windows XP es mandatorio
ejecutar el programa de desinstalacion
FTDIUN.exe. Si el software measure
(version 4.5.3 o superior) fue instalado
correctamente, el programa de
desinstalaciéon FTDIUN.exe se
encuentra en el subdirectorio
driver/USB-FTDI_Cobra_Driver.

O en el mismo subdirectorio del CD
measure (version 4.5.3 o superior).

Ejemplo:

Directorio de instalacion para el
software measure (Configuracion
estandar) c:\phywe\measure

Por consiguiente, el programa se
encontrara en el subdirectorio
c:\phywe\measure\driver\USB-

FTDI_Cobra_Driver

ATENCION:

iAl ejecutar el programa se
desinstalaran los drivers de todos
los dispositivos USB de PHYWE!

Al hacer clic en “Continuar* se borrara
el driver del ordenador.



Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

%“VKA

Click Finish to close the wizard.

Para finalizar la desinstalacion debe
hacer clic en “Terminar<.

ETDI Uninstaller

Uninstalling VID_0403&PID_D095

Deleting registry entries ...
Deleting files ...

Press Finish to exit.

| Finigh

Solucion de problemas

Windows XP no puede encontrar en
driver requerido

Compruebe el directorio de
instalaciéon y asegurese de que el
CD measure esté insertado.

Todos los dispositivos USB tienen
una identificacion de producto
(PID). Al conectar un dispositivo
USB al ordenador, Windows XP
usa el identificador PID para buscar
el driver adecuado. Si el dispositivo
USB tiene algun defecto técnico,
Windows XP  puede tener
problemas para leer
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adecuadamente el identificador
PID.

Puede también darse el caso de que
al hacer una desinstalacion
incorrecta (sin usar el software de
desinstalacién recomendado)
queden restos de un driver antiguo
en Windows, de tal manera que se
dificulte la busqueda de un nuevo
driver. Por favor siga siempre el
proceso de desinstalacion
recomendado (ver el capitulo
anterior Desinstalacion del driver).

El proceso de desinstalacion no
funciona al ejecutar por segunda vez
el archivo FTDIUNIN.EXE

El archivo FTDIUN2K.INI se
esconde en el directorio del
sistema Windows y deja de
estar disponible.

Haga una copia de seguridad del
archivo FTDIUN2K.INI o
ejecute el archivo
FTDIUNIN.EXE desde el CD
measure.



MOVIMIENTO LINEAL UNIFORME SIN
ACELERAR

Objetivo experimental

Demostrar que el recorrido para el movimiento lineal no
sistema de
coordenadas del camino del tiempo. La velocidad es

acelerado es una linea recta en el

constante; la aceleracién es 0 m/ s2

Equipo

Unida Basica COBRA3 12150.00
Fuente de alimentacion 12 V 12151.99
RS232 cable de datos 14602.00
COBRAS3 software de rotacién/traslacion ~ 14512.61
Barra de luz compacta 11207.20
Coche motorizado 11061.00
Carril, =900 mm 11606.00
Bateria 1,5 V, R14 07922.01
Hilo de seda, | =200 m 02412.00
Soporte de peso, 1 g 02407.00
Abrazadera de banco 02010.00
Abrazadera en angulo recto 02043.00
Varilla de soporte, | =10 cm 02030.00
Cinta métrica, | =2 m 09936.00
Cable de conexién, I = 100 cm, rojo 07363.01
Cable de conexidn, | = 100 cm, azul 07363.04
Cable de conexion, | =100 cm, amarillo

07363.02

PC, WINDOWS®

Preparacién

De acuerdo con las Figs. 1y 2. Asegurese de que el hilo

corre paralelo a la pista

Fig. 1. Configuracion experimental para la medicién del
luz

movimiento lineal no acelerado (barrera de
compacta como movimiento) sensor

PR RPRPRRPRPRPREPNRPRRERRERRRRE

[EN

Fig. 2. Conexidn de la barrera de luz compacta al
Unidad béasica Cobra3

BASICUNIT

®

5V/max 0.2A

Colbrad
PHIWE

TIMER/COUNTER -

1 2

START

©'©

STOP

ANALOGIN2

— v —

Iu
© ©.
_

7 ANALOGINT —
h

yello blue| re

Procedimiento

v

v

Establecer los parametros de medicion de
acuerdo con Fig. 3.

Coloque el automdvil en el extremo izquierdo
de la pista y encienda el motor en la direccion de
avance.

Cuando el automovil ha alcanzado su velocidad
final después de aproximadamente 1 s, acciona
la "Medida de inicio™ icono.

Poco antes de que el automavil llegue al extremo
derecho del rastrear, detener la medicion
manualmente.

Observaciones

v

Si los valores excesivamente altos o bajos (200
ms) han sido ingresado en el cuadro de didlogo
"Obtener valor cada (200) ms", ruidoso o puede
ocurrir una medicion irregular. En este caso,
ajuste la tasa de muestreo de la medicion
apropiadamente. A muy baja velocidades y
frecuencias de muestreo excesivamente altas (ms
corto a veces) una velocidad de 0 m/ s puede ser
intermitente y recurrente a medirse. En este caso,
aumente el tiempo de muestreo.

Resultados

Los datos medidos se trazan en v-t (0 s-t 0 a-t)
diagrama (ver Fig. 4).
La curva de velocidad-tiempo es una linea recta



horizontal, que se ajusta a la ecuacion v = const.
El curso de tiempo de la aceleracion a (t)
también es una linea recta que, a excepcion de
los errores de medicion, se ejecuta directamente
a lo largo del eje x del gréfico.

La ley de tiempo de recorrido s (t) exhibe un
aumento lineal, s (t) = vt.

Fig. 3. Parametros de medida

Cobia3 - Translation / Rotation
@ Light barrier " Maovernent recorder
axle diam
C 3mm
& 25 mm
L]
I oscillating rnovernent
| Totation )
display record Unit
rig 20 -
=] P s
W af)
Start of measurement End of measurement Get value
@ on keypress @ on keypress every 200
y - msec
" on movement  on standstil
Allocate memaory for
& Continue X Cancel 10,000 Values j
Cobrad - 01.03
Observaciones

Para lograr una mayor resolucién de ruta, el sensor de
movimiento (12004.10) se puede utilizar en lugar de la luz
compacta (11207.20) (diagrama de conexidn, ver Fig. 5). El
seguimiento es adicionalmente requerido:

Equipo
Adaptador, conector BNC / par de conector  07542.27 1
Adaptador, tomacorriente 4 mm 07542.20 1

Monte el sensor de movimiento de tal manera que la
vivienda esta siempre a la derecha de la pista cuando
el automévil se mueve hacia el sensor. Si el sensor de
movimiento es montado al revés, las velocidades
negativas. El hilo se coloca en el mayor de los dos
cordones de cables en el sensor de movimiento.

Abb. 4: superior izquierda, s (t) -, superior
derecha, v (t) -, inferior izquierda, a (t) — curvas

t 1
1824 3 3642 4854 B S| 0 0B 12 18 24 3 3B 42 48 54 6 €
=10l

06 12

0,05

t
0B 1218 24 3 35 42 48 54 & S i
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Fig. 5. Conexion del sensor de movimiento al
Cobra3 Unidad basica

BASICUNIT

oy

Cobrad |
PHIWE ad

(¢ MAOGNT — START

©- @0
@@ @YUF
L—rojo
~ negro
amarll
BNC1 BNC2




CAIDA LIBRE CON UNA PANTALLA DE CAIDA

Objetivo experimental

Una barrera de luz es obscurecida dos veces por una
pantalla de caida. La aceleracion de la gravedad G es

Preparar
De acuerdo a laFig. 1y Fig. 2

Fig. 2. Diagrama del circuito

calculada por las longitudes de los periodos obscuros. @ BASICUNIT o

Sosteniendo piezas de masas adicionales sobre la Cobra3 SVimux 024

pantalla, La aceleracion de gravedad se proporciona PHIWE M’L

para ser independiente de la masa que cae.

E R —| ANALOGIN2 TIMER/COUNTER

quipo 52 12

i"ﬁm: = Ju STAR

Cobra3 unidad basica 12150.00 1 ©. | ©® ©. +©

Fuente de alimentacion 12151.99 1 “ siop

Rs232 cable de datos 14602.00 1 © ©a ©-

Cobra 3 minutero/ software de contador 14511.61 1L

Barrera de luz, compacto 11207.20 1 ) )
antalla de caida 02504.00 1 oin), e, pmaril
Cafia de acero inoxidable, / =500mm  02032.00 1

Base de barra — pase 02006.55 1

Abrazadera del angulo derecho 02043.00 1

Soporte de peso 10 g 02204.00 2

Peso ranurado, 50 g, negro 02206.01 2

Cable de conexion, /= 10cm, rojo 07359.01 1 o

Cable de conexion, /= 10 Ocm, rojo 07363.01 1 Procedimiento

Cable de conexion, /= 10cm, azul 07363.04 1 v Comience midiendo usando parametros en
Cable de conexion, /= 10cm, amarillo  07363.02 1

concordancia con la figura 3

PC, WINDOWS® 95 v Para empezar, sostener la pantalla de caida sin

pesas adjuntas, sostener con las puntas de los

Fig. 1. Configuracién experimental dedos directamente sobre el haz de la horquilla

para luego liberarlo cuidadosamente.

“ Fig. 3. Pardmetros de medicion.
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Cobra3 - Timer / Counter

Timer T Counter T Frequency counter
W Timer 1
Trigger
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Procedimiento

v" Dos velocidades son medidas las mismas que
corresponden al promedio de velocidad de la
caida de las piezas cruzadas de la pantalla
superior e inferior.

v Lapantalla puede ser eliminada un sin nimero

. <> v, = \v? +2dg
de wveces sin tener que resetear el
procedimiento de registro de medicién. Los
nuevos pares de medicién son mostrados y
deberian ser notificados. Después cuelgue los Vi -V
dos sostenedores de peso en los agujeros en la e 9= "o
parte inferior de la pantalla y continte la serie
de medidas.
v' A partir de entonces cargue cada soporte de
peso con 50 g ranura de peso y registre las v" Varias proporciones ejemplares
mediciones de pares adicionales. proporcionaron los siguientes resultados:
Resultados Mass hung v/ v,/ g/
v Inicialmente la pantalla cae a una distancia on the m/s m/s m/s?
desconocida hasta el borde inferior que screen /g
interrumpe el haz de la barrera inferior (cf. Fig. 0 0.818 1.904 9.85
, 4). 0 0.710 [1.885 |10.16
v" Mientras que la primera pieza cruzada esta 0 0.918 1.955 9.93
cayendo mas alla de la barrera de luz, la 20 0.922 1.949 9.83
velocidad de caida aumenta. El primer 20 0.819 1.911 0.94
pr_omedlo de \{elomdad ((v}) est_a asignado a la 20 1125 > 048 976
mitad de la pieza de cruz inferior, la segunda
velocidad media (v2),a la mitad de la pieza de 60 0.967 1.993 |10.12
la cruz superior. De las relaciones para la caida 60 0.960 1.968 9.84
libre es obtenida por la primera velocidad 60 0811 1945 10.02
i \4" 2(so*7)g (El resultado de g puede, ser medido con la
calculadora incorporada en Windows)
a
2(s +E )79 = vi Teniendo en cuenta el marco de la precisién de
medicién, el valor de la aceleracién de la gravedad
g =9.81 m/s2. (valor literal) ha sido relativamente
La segunda velocidad media es: producido.

Por otra parte, no hay una dependencia
significativa de la aceleracion de la gravedad en
las masas aceleradas que podrian ser detectadas.

vi=,2(s0+%) g
y 2

Donde: ¢=g/2+b+al2=a+b

y ademas.
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Fig. 4: Definicion de los simbolos que entran en v" Cuando se va a aumentar la masa de la pantalla,

los célculos dos de los soportes de peso siempre deben
colgarse en los orificios provistos para ellos.
N Ademds, las masas adicionales pueden no
_ encajar de modo que una vertical libre de
a — perturbaciones de la caida de pantallas esta
asegurada.
N v" El impacto de los soportes de peso y / o la
pantalla en el piso se puede suavizar con una
N capa de gomaespuma en el piso.
.
U !
N
N
X
0 W
X a=6cm
So b=9wm
;»____SQ d=15cm

Observaciones

v Debido a la extension infinita de luz de la barrera
ejemplos individuales de dispersién pueden
ocurrir cuando la barrera de luz esta bloqueada y
nuevamente cubierta; estas desviaciones se
deben a las tolerancias de construccion. Uno
puede esperar una precision reproducible de
aproximadamente 97% para mediciones de
velocidad

v' Aseglrese de que la pantalla de caida se
mantenga de esa manera y que los bordes
superior e inferior sean paralelas a la superficie
de la tierra antes de soltarlo. Cuando se lance la
pantalla no se debe dar ninguna velocidad inicial
en cualquier direccibn para que sea
particularmente cierto que la pantalla no roce
con la barrera de luz mientras cae.
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COMPORTAMIENTO DE ENCENDIDO DE UNA
INDUCTIVIDAD

Objetivo experimental

Para medir el curso de la fuerza actual y el voltaje
en una inductividad en el instante de encendido.
La inductividad se determina a partir de la curva
de medicion.

Equipo

COBRA3 Unidad Basica 12150.00 1
Cable de encendido 12v 1215199 1
Rs232 cable de datos ,9 pole 14602.00 1
Cobra 3 sofware plotter universal 14504.61 1
Fuente de alimentacion 0...12 v 1350593 1
Caja de conexion 06030.23 1
Swicth de apagado y encendido 06034.01 1
Resistencia en caja de enchufe 1 w 06055.10 1
Bobina, 900 wdg., 24 mH, 6 Q 06512.01 1
Cable de conexion, 32 A, I=50 cm, rojo 07361.01 1
Cable de conexion, 32 A, I=50 cm, azul 07361.04 1
Cable de conexion, 32 A, I=25 cm, rojo 07360.01 3
Cable de conexion, 32 A, I=25 cm, azul 07360.04 2

PC, WINDOWS® 95

Preparacion.

De acuerdo a la figura 1y 2. Inicialmente el swictch
esta abierto. Establecer el voltaje en la fuente de
alimentacion a aproximadamente 5 V' y configurar
el limitador actual a 1.4 A. El limitador actual no
debe responder en cualquier momento durante la
ejecucion del experimento

Fig. 1. Configuracién experimental.
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Fig.

900 Wdg. 1%

24 mH LV

2. Diagrama del circuito.

Procedimiento

v

v

Iniciar el registro de los valores usando
parametros de acuerdo con la figura 3
Presione el boton “Comenzar medicion”
Cierre el interruptor y aproximadamente 1
segundo después abralo de nuevo.
Termine manualmente la grabacion de
medicién.

Termine manualmente la grabacion de
medicion

Dado que la corriente que fluye a través
de la resistencia de derivacion es
proporcional a la caida potencial a través
de él, el actual se puede calcular
utilizando la medicién de voltaje en el
puerto de entrada analégica IN2 lo
siguiente es verdadero.

v U,

I =" =
R RShunt

Convierte los valores medidos en el
segundo canal en m A en el andlisis /
Ventana de modificacion de canal usando
la formula x;: = x /1 * 1000 (si la derivacion
fue utilizado)

Cambiar la unidad del analogo recién
calculado canal 2 'a mA en la Medicion /
Informacién Ventana de canales: Cambiar
la unidad del andlogo recién calculado



canal 2 'a mA en la Medicion / Informacion
/Ventana de canales: Simbolo/ Unit MA

v' Coloque las pautas, que aparecen cuando
se hace clic en el icono "Encuesta", de tal
manera que la linea superior corresponde
a la corriente 10/2 (10 es la corriente en el
fin de la medicién). La guia mas baja se
desplaza a | = 0 mA. La separacién de
tiempo del punto | =0 A y la interseccién
de la curva actual con 10/2, t1/2, es
utilizado para calcular la inductividad de la
bobina (Fig. 4).

] Fig. 3. Parametros de medicién
Channels Get value
W Analogin 1 W Analog in 2 C on key press
Y bounds FEU)
Analog in 1 10V 'I Start of measurement
Andlogin2  [£1V £ on ke presg
cwe [ ]
W Digital display 1 @ Digital display 2 :
¢
™ Analog display 1 I~ Analog display 2 £ [:
™ Diagram 1 ™ Diagram 2
End of measurement
X data @ on key press
@ Time € Number
cwe [
Allocate memory for c
after
10,000 Values |
& Continue ] X Cancel I g g [:

Resultados

v' Las siguientes relaciones se aplican al
encendido de comportamiento de una

inductividad:
u R U
!=§(1_e_ff)-’tmax E
!1/2 =1_ 1 _e‘er_.-z
Inax 2 t
Por lo tanto

Donde:

U = voltaje aplicado
| = corriente instantanea
L = Inductividad de la bobina

R = resistencia de ohmios del circuito del

conductor
t = Tiempo
- R esigual a la suma de

RS (resistencia en derivacion) y resistencia a la
corriente continua de la bobina RL.

R=Rg+R,

Fig. 4. El curso de la tensién y la intensidad de la
corriente durante un proceso de encendido de una
bobina

X1 7749 ms
¥1: 0,055V

current

——— ————}mo

voltage _

v' La inductividad de la bobina utilizada se
puede calcular a partir de la relacién de L.
v" En este caso: el tiempo de medio valor
para la bobina de 24 mHconRL=6Qy
la resistencia de derivacion de 1-Q se
determina ser t1 / 2 = 2.8 ms (Fig. 4).
Usando esto, la inductividad se calcula
que es: L = 28.3 mH. En el marco de las
tolerancias habituales de componentes
electrénicos investigados aqui
(resistencia, bobina), este  valor
concuerda bien con el dado en la bobina.
v' La Fig. 4 muestra claramente que la
corriente 'y el voltaje exhibe un
comportamiento exactamente opuesto
durante la conmutacion- en el proceso de
la bobina. Al comienzo de la medicion el
voltaje en la bobina es de
aproximadamente 4.8 voltios y luego cae
hasta que corresponda con el voltaje de
circuito divisor de las resistencias de
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corriente continua conectados en series.
Esto significa que en el momento de
encendido la resistencia de la bobina es
mucho mas grande que en el caso de la
corriente continua. Por consiguiente, en el
instante de encendido solo fluye una
corriente muy baja; sin embargo, su flujo
aumenta con la disminucién de la
resistencia de la bobina.

Observaciones

v La precision de la medicion actual
depende de saber si el valor exacto de la
derivacion resiste. Es recomendable
volver a verificar esto con un ochmimetro
antes de hacer la medicién

v' Las bobinas fabricadas comercialmente
estan disponibles en diferentes clases de
tolerancia. Si la inductividad se determina
experimentalmente se desvia
significativamente de la impresa en el
componente, la clase de tolerancia de la
bobina utilizada debe ser tomado en
consideracion

v' Es recomendable repetir la medicién con
diferentes bobinas y/ o resistencias y para
comparar los resultados con unos y otros.
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DEPENDENCIA DE LA INTENSIDAD Fig. 2. Diagrama del circuito

|
LUMINOSA DE LA DISTANCIA E - RS T

. . Cobra3
Objetivo experimental SHTWE

La intensidad luminosa es una funcion de la distancia
del sensor de luz y de la fuente de luz. Para la luz
puntual, las fuentes en las que esto se basa deben
determinarse.

:_-
=
=
i
.

Equipo

COBRAS3 Unidad Basica 12150.00 1

Fuente de alimentacion12 V 1215199 1 = =2

RS232 Cable de datos. 14602.00 1 \ A

COBRA3 Software Universal Plotter 14504.61 1

Fuente de alimentacion 0...12 V 13505.93 1

Tubo de soporte 02060.00 2

Distribuidor 06024.00 1

Base de barril -PASS- 02006.55 2

Abrazadera de banco -PASS- 02010.00 1

Escala del medidor, I = 1000 mm 03001.00 1

PEK photodiode, 33f2 39119.01 1

Resistencia de pelicula, 470 Q, G1 39104.15 1

Lampara incadecendente, 6V /5 A, E 14 06158.00 1 6 V.

Soporte de lampara E14, sobre stem 06175.00 1

Cable de conexion, 32 A, 1 =50 cm, rojo ~ 07361.01 1

Cable de conexion, 32 A, 1=50 cm, azul 07361.04 1

PC, WINDOWS® Procedimiento

Preparacion v' Alinee el filamento de la lampara de modo que su

De Acuerdo alaFig. 1y 2. lado ancho muestre a la fotocélula. Ajuste el
fotodiodo de tal manera que permanezca

Fig. 1. Preparacion Experimental orientada hacia el filamento de la ldampara cuando

esta se mueva. Naturalmente, el filamento de la
lampara y la fotocélula debe montarse a la misma
altura encima de la mesa.

Dado que la ley de distancia que se debe verificar
es solo valida para fuentes de luz puntuales, una
separacion inicial (sensor y filamento de la
lampara) de 15 cm.

Oscurece la habitacion o protege el experimento
de directo de la luz de sol

Comience a registrar los valores medidos usando
los pardmetros dados en la Fig. 3. Para el
Diagrama 2, seleccione la siguiente configuracion
del indicador:

Rango de medicién: -0.05V a 0.1V

Intervalo X: 0 a 20

Guarde cada nuevo valor medido con "Guardar
valor ", y luego mueva la fotocélula 5 cm
adicionales Lejos de la lampara. Las medidas
pueden ser terminadas a una distancia de
aproximadamente 80 cm, como intensidad
luminosa la misma que se vuelve muy baja,
ademas, la fraccion de luz difusa es relativamente
grande.
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Fig. 3. Pardmetros de medicion.

Cobra 3 Universal Writer - measuring

Channels

™ Analog in 1 W Analog in 2

Y bounds

Analog in 2 +01V j
Display

r W Digital display 2
r [ Analog display 2
r W Diagrarn 2

¥ data

C Time & Number

Allocate memory for
10.000 Values -]

& Cortinue ‘ 3 Cancel |

Get value

& {on key press

" every

Start of measurement

|

Fig. 4. Intensidad luminosa en funcion de

separacion
(Lampara - Diodo)

<[~

v" Conversion del nimero de valor medido en la
distancia real En las opciones de medicion /

visualizacion ventana:

Rango mostrado: de 15 a 80

Use la funcioén en el eje X: activo: 5 x +10;

la

(Para el primer uso del valor medido: x = 1, es decir,

distancia = 15 cm)

En la ventana Medicion / Informacion / x-Datos:

Titulo: Distancia
Simbolo: s

Unidad: cm

Digitos mas alla del punto: 3

Luego haga clic en el icono "Encajar".

v' Convierta el eje y el analisis de distancia /
modificacién de canal ventana:
Férmula; 5* x + 10

v Caélculo del cuadrado del valor inverso: Analisis /
modificacion de canal
Férmula: 1/ (x * X)
Posteriormente, realice una regresién lineal.

Resultados

El término iluminacién se entiende que es el flujo
luminoso @ perpendicularmente incidente a una
unidad de area A. La unidad el area se ve afectada por
el flujo luminoso:

Fig. 5. Intensidad luminosa en funcion del cuadrado del
reciproco de la distancia (lampara - diodo)

1i5*2 — ‘
1lem*em) =

00041 /
0037 /
000353 ,./

0029 ’
0025 e
021 /’-
0z

00013 _ /

00009

I
o7 oz om7 0pR 007 0pR 0037 o2 o opsz Y

Esta fraccidn es también denominada iluminacién E. Si
selecciona una fuente de luz puntual como centro de 2
esféricos concéntricos superficies con los radios rl1y r2,
el angulo sélido Q se cruza las areas Qrl1 2y Q12 2. Si
el flujo luminoso en el angulo sélido Q es @, la
iluminacién en ambas &reas es:

v Ejes de intercambio: (esta operacion es necesaria, Y
porque las siguientes conversiones matematicas solo
pueden ser realizado con el eje y)

En la ventana medicion de canal gerente:

Eje x -> intensidad

Eje y -> Distancia,

D
Ey=—
Qr?

O]
E2 = -
Qr3

Desde ahora
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Es la iluminacion de la fuente de luz, se deduce que:

/ /
Ei-— Eb=-—
e 1_‘1
RTINS

Y de esto se obtiene la ley de distancia:

Lo siguiente es por lo tanto valido: La iluminacion que
genera una fuente de luz puntual dos éareas
perpendicularmente golpeadas por los rayos de luz es
inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
de estas areas de la fuente de luz. Esta correlacion esta
confirmada por las Figs. 4 y 5, donde los valores de
distancia x de La Fig. 4 esté sujeta a la funcién 1/ x2 y
finalmente resulté en linea recta (Fig. 5).

Observaciones

v' Mida la corriente producida por la fotocélula
en la toma de entrada analdgica IN 2 en el
Cobra3 a través de un 470 Q resistencia de
derivacion. Solo esta corriente es proporcional
a la iluminacion.

v" En caso de una pequefia distancia entre la
lampara y el diodo, los puntos medidos pueden
desviarse de la linea recta, porque la condicion
de un punto de luz a la fuente no est4 bien
recibida. El filamento se expande y, Ademas,
el sobre de vidrio difunde la luz

v' Los puntos medidos a grandes distancias
también pueden desviarse desde la linea recta
desde la fraccidn ligera recibida de la lampara
se vuelve méas pequefio con respecto a la
iluminacidn de fondo.
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ELECTROMIOGRAFIA

Objetivo experimental

Preparar un electromiograma (EMG) de un contrato o
relajar el misculo del brazo (biceps) utilizando
electrodos de superficie.

Equipo
Unidad béasica Cobra3 12150.00 1
Fuente de alimentacion 12 V 1215199 1
RS232 Cable de datos 14602.00 1
Software Cobra3 Universal Recorder 14504.61 1
Bioamplificador 6596193 1
Electrodos EMG, 3 de descuento 65981.02 1
Cable colector de electrodos 65981.03 1
Crema de electrodos. 65981.05 1
Cable de conexion, 32 A, | =25 c¢cm, rojo

07360.01 1
Cable de conexion, 32 A, | =25 cm, azul

07360.04 1

Rollo de cinta adhesiva

Procedimiento

v
v

v

Abrir el programa COBRA3 en Windows
Seleccione el GRABADOR UNIVERSAL
como un instrumento de medida

Ponga una pequefia crema de electrodos en los
electrodos y use cinta adhesiva para unirlos
firmemente a la parte superior del brazo
(biceps) en la sucesién como se muestra (Fig.
2)

No permita que el cable verde cuelgue, pero
(para reducir la radiacion interferente) reunirlo
y péguelo firmemente al brazo (con los otros
cables)

Ajuste el bioamplificador a 1000 veces la
amplificacion y EMG

PC Windows

Preparacion

v

v

Conecte los instrumentos como se muestra en
la Fig. 1.

Conecte el amplificador biologico
amplificador de salida a Cobra3 amplificador
en2(rojoa+yazula-)

Conecte el cable de recogido de electrodos al
bioamplificador

Fig. 1: Procedimiento experimental

v Establecer los datos de medicion (ver Fig. 3) e
ir a la medicion con CONTINUAR vy
comenzar la MEDICION

v Flexione brevemente el mlsculo unas cuantas
veces durante la medicion.

Resultados

v" No se ven grandes amplitudes cuando el
musculo esté en reposo.

v" Cuando el misculo esta flexionado, aparecen

66

numerosos musculos grandes (potenciales de
accion compuestos) se deben ver (Fig. 4)



Fig 3: Parametros de medicién.

[Cobead - Universd Wiiter x|
Channels
I Analogin 1 F Analogin 2
K dats
 Tene  Numbes Analog in 2 03V v
Nowol Measwement | ¥ st Moassement 1
Get vilue End of messurement
€ on key press  on key press
S |
Alocate memory % | shed @“‘m
R CE -4
Stan of measurement c r |
@ on key press
© tme | Display
- r I Analog display 2
exnice] )|  Cugam 2
# Cortinue I X Cancel I Cotend - 01 11

v La frecuencia del EMG estéa entre 50 y 100 HZ
a la contraccion méaxima. La amplitud del
EMG depende de muchos factores, como el
archivo adjunto de los electrodos, por ejemplo.
Es 0.6 mV en la mediciéon mostrado (tome la
amplificacion de 1000 veces en consideracion)

Fig. 4: Resultados tipico
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FRECUENCIA DE UN PENDULO DE HILO

Objetivo experimental

incorrectamente,  diferentes tiempos se
mediran por cada par de sucesivos pasajes a
través del punto cero.

Para registrar la oscilacion de un hilo con la ayuda de Procedimiento
una barrera de luz. En el proceso, investiga la
dependencia de la frecuencia en la longitud de la rosca

y la oscilacion de la masa.

Material

Unidad Béasica COBRA3 12150.00 1
Fuente de alimentacion, 12 V 1215199 1
RS232 Cable de datos 14602.00 1
COBRAS3 Universal Plotter Software ~ 14504.61 1
Barrera de luz compacta 1120720 1
Linea de pescado 02090.00 1
Cinta métrica, | =2 m 09936.00 1
Bola de péndulo con ojal, d = 25.4 mm 02465.01 1
Bola de péndulo con gancho, d=19 mm 02801.00 3
Tripode -PASS- 0200255 1
Abrazadera en angulo recto -PASS- 0204055 2
Soporte del tubo 02060.00 1
Soporte de placa, d =10 mm 02062.00 1
Varilla de soporte, | = 1250 mm, sq. 02029.55 1
Cable conexion 32 A, 1=50 cm, rojo 0736101 1
Cable conexién 32 A, I=50 cm, azul 07361.04 1
Cable conexion 32 A, 1=50 cm, Amarillo 07361.02 1

PC, WINDOWS® 95 or higher

Fig. 1. Procedimiento experimental

Preparacién

v De acuerdo con las Figs. 1y 2.

v Ajuste la barrera de luz de manera que la pieza

v' Desviar el péndulo y comenzar a registrar

valores utilizando pardmetros de acuerdo con
fig. 3. Después de aproximadamente 10 s,
termine la medicion a mano.

Visualice la curva de medicién como una
imagen de pantalla completa y acercar una
region apropiada de la medicion de curva, ya
que los picos que indican la interrupcion del
haz de luz de la barrera de luz son
extremadamente estrechos y en muchos casos
no se puede mostrar si la resolucién de la
imagen es demasiado gruesa. La pantalla
es correcta si todos los picos son iguales
entre si y si el pico ha sido omitido (véase la
Fig. 4).

Fig. 2. Diagrama de circuito

BASIL LMIT

de cuerda, y no la pelota, que interrumpe el
rayo de luz. En adicion, el péndulo del hilo
debe interrumpir el rayo de luz cuando esta en
reposo. Si la barrera de luz estd ajustada
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v' Con la ayuda del icono "Medir", utilice

siempre un ndmero de intervalos para medir el
periodo de duracion para compensar los
desajustes de la luz de barrera. Después de la
medicion, cambie la medicion de curva hacia
la derecha o la izquierda y repita el periodo el
valor medio de la duracién del periodo puede
usarse en Ultima instancia para calcular la
aceleracion de la gravedad



T=2n4— or g=
g T?
Fig. 3. Pardmetros de medicién.
Cobra 3 Universal Writer - measuring %]
Channels Get value
[ Analog in 1 ¥ Analog in 2 € on key press
Y bounds caevery
: Start of measurement
= C time
i ™ Digital display 2
ol ‘e

r ™ Analog display 2 E
Ju ™ Diagram 2

End of measurement
X data @ on key press
@ Time € Number

cwe [
Allocate memory for ¢

after
10.000 Values j
ci
® Continue I X Cancel | o & :]

Donde

= Longitud del hilo desde el punto de

pivote al centro de la pelota

T
g

= duracién del periodo
= Aceleracion de la gravedad

Ahora, repita la medida descrita anteriormente
con una diferente longitud de hilo o una masa
del péndulo diferente

Resultados

v

v

En la medida ilustrada en la figura 4, el periodo
es 5209 / 3 s = 1.736 s. La longitud del
péndulo fue | = 0.75 m. A partir de esto, la
aceleracion de la gravedad es calculado para
serg=9.82m/s2.

La duracion del periodo no cambia como
resultado de la suspension de masas
adicionales (bolas de péndulo con manos).

De acuerdo con la férmula dada anteriormente,
la longitud del hilo del péndulo da como
resultado un aumento en el periodo de
oscilacion.

Observaciones

Enganchar las bolas del péndulo con ganchos
que aumenta el centro de gravedad de la masa
del péndulo y por lo tanto también disminuye
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en la longitud del péndulo. Esto resulta en un
ligero aumento en la frecuencia del péndulo.
Con grandes amplitudes de péndulo, el tiempo
de oscurecimiento de la barrera de luz por el
cable puede ser tan corta ya que el tiempo de
interrupcion puede no ser registrado por el
conjunto de velocidad de escaneo Si este es el
caso, coloque un diafragma hecho de papel
negro. Use los tiempos malos de los tiempos
prolongados y fases de oscurecimiento para
determinar la oscilacién del periodo.

Fig. 4. Resultado de medicion tipica

¥2: 7238 ms
V2 2BV

AKX SXBE ms

31: £14.2 ms
AY: 11BV.

w118 Y

1000 1500 000 0 2600 3000 3500 4000 4600 6000 5500 ms



FRECUENCIA DE UN PENDULO DE RESORTE

Objetivo experimental

Registre la oscilacién de un péndulo de resorte con la
ayuda de una disposicién de medicion potencio

métrica. Determinar el periodo de duracién contante.

Equipo

Unidad Basica COBRA3

Fuente de alimentacion 12 V
RS232 Cable de datos

COBRAS3 Universal Plotter Software
Fuente de alimentacion 0...12 V
Caja de conexion

Potenciémetro 1 k[1, 0.4 W

3 piezas abrazadera de cocodrilo
Muelle helicoidal D =3 N/m
Vaso de vidrio de 600 ml, tall
Soporte de peso

Pesa ranurada 10 g

Pesa ranurada 50 g

Tripode -PASS-

Varilla con gancho

Varilla de soporte | = 1250 mm, sq.
Abrazadera en angulo recto

Cable de conexion, 32 A, | =100 cm, rojo
Cable de conexion, 32 A, 1 =100 cm, azul
Cable de conexion, 32 A, | =25 cm, rojo
Cable de conexion, 32 A, | =25 cm, azul

PC, WINDOWS® , cinta adesiva,

12150.00
12151.99
14602.00
14504.61
13505.93
06030.23
39103.04
07276.15
02220.00
36006.00
02204.00
02205.01
02206.01
02002.55
02051.00
02029.55
02040.55
07363.01
07363.04
07360.01
07360.04

Cable de conexion (d=1.5 mm, d=0.25 mm)

Fig. 1: Preparacion experimental
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Fig. 2. Diagrama del circuito

Fig. 3. Configuracion de un potenciometro de

agua
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v" Pele aproximadamente 20 cm desde un
extremo de cada uno de las dos piezas de
alambre, y dobla los extremos pelados en
anillos. Forman los contactos eléctricos
superiores e inferiores para la columna de
agua. El potencial, es proporcional a la
desviacién del péndulo, y es medido en la
columna de agua por una delgada pieza de

alambre. Cuyo extremo superior estd
conectado eléctricamente al resorte y cuyo
extremo inferior  se elimina  por

aproximadamente 1 mm.

v El final del cable que se mueve a través del
agua debe estar ubicado en el medio de la
columna de agua cuando el péndulo esta en
reposo.

v" Llene el vaso del experimento con agua del
grifo normal hasta la parte superior hasta que
el electrodo de anillo este completamente
mojado.

Procedimiento

v/ Comience a registrar los valores medidos
usando los parametros como se muestra en la
Fig. 4. Ajuste la fuente de alimentacion a 4 V
y ajuste el potenciémetro con el péndulo en
reposo hasta que se muestre un valor de
aproximadamente 0 V

v" Desvie el péndulo y comience a medir.

v" Deje de medir después de aproximadamente
15s.

v" Al hacer clic en el icono "Medir", las lineas del
cursor deben hacerse visibles y utilizandolos,
el periodo de oscilacion puede ser
determinado.

v' Ahora, repita las mediciones con diferentes
oscilaciones de masas.

Resultados
v" La correlacion entre la constante de resorte D
y la del periodo T est4 dado por:

m
T = 2]‘5‘\]5
(0]
2n 2
Donde D= m'(?)

m = masa suspendida

Fig. 4. Parametros de medida

Cobra 3 Universal Wiiter - measuring [ ]
Channels Get value
I~ Analogin 1 M Analog in 2 € on key press
Y bounds £ ievery .
Start of measurement
Analog in 2 1V v © onkey press
Display cCif I
r  Digital display 2
e
| I ™ Analog display 2 c :]
r ™ Diagram 2
End of measurement
X data @ on key press
& Time € Number
Allocate memory for  after I:
10.000 Values v
% Continue I X Cancel ] & e :

En este ejemplo (Fig. 5) con una masa m = 60
g, un periodo de T = 0.883 s se determind para este
periodo (02220.00). Una constante de resorte de D =
3.04 N/ m (catalogo declaracién; D =3 N/ m)

Observaciones
— Cuando se haya completado el experimento,
gire la corriente continua en la fuente de alimentacion a
0 V para evitar una innecesaria larga reaccion de
electrélisis de los cables en el agua.

— Si la "corriente alterna” no es exactamente
simétrico a la lineay = 0 V, esto se debe al anillo de los
electrodos que no son suficientemente redondos y
horizontales que estan orientados a un ajuste preciso del
punto cero con el potenciémetro para un péndulo en
reposo. Sin embargo, en cualquier caso, este cambio
potencial no es critico para la medicion del periodo

A 83304 ms
AY 044V

X2 119069 me

Y20V

% T
Y101V

t

1000 2000 3000 4000 5000 G000 TODO BOO0 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 (EDCO  MS

Fig. 5. Resultado de medicion tipico.
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LEY DE OHM

Objetivo experimental

La correlacion entre el voltaje y la corriente debe
medirse utilizando resistencias independientes de

la temperatura.
Equipo

Unidad Basica COBRA3

Fuente de alimentacion 12 V_

RS232 Cable de datos

COBRAS3 Universal Plotter Software
Fuente de alimentacién 0...12 V

Caja de conexion

Resistencia en caja de enchufe, 330Q2
Resistencia en caja de enchufe, 100 Q
Resistencia en caja de enchufe, 220 Q
Resistencia en caja de enchufe, 2 Q)
Resistencia en caja de enchufe, 0.2 Q
Resistencia en caja de enchufe, 10 Q2
Cable de conexion, 32 A, I=50 cm, rojo
Cable de conexion, 32 A, I=50 cm, azul
Cable de conexion, 32 A, I=25 cm, rojo
Cable de conexion, 32 A, I=25 cm, azul

PC, WINDOWS®

Preparacion
De acuerdo a la figs. 1y 2.

Fig. 1. Preparacion experimental.

12150.00
12151.99
14602.00
14504.61
13505.93
06030.23
39104.13
39104.63
39104.64
06055.20
39104.69

06056.10
07361.01
07361.04
07360.01
07360.04

RPNRPRRPRRPRPRPRPRPRERRREPRRERER
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Fig. 2. Diagrama del circuito
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Procedimiento

v

Inicie el registro de los valores medidos
utilizando parametros de acuerdo con la Fig. 3.
Lenta y uniformemente (aproximadamente de 5 s
de largo) aumente la tension de la corriente
continua en la fuente de alimentacién de 0 V a 10
V manualmente.

Elimine cualquier valor medido innecesario en el
principio y fin del rango de medicion
Ocasionalmente, los valores fuera de control
(picos invertidos) pueden ocurrir en la gréfica de
medicién de voltaje (particularmente en el Canal
Analégico 1); se deben a la inestabilidad en el
potencidmetro de la fuente de alimentacion. Estos
valores descontrolados deben eliminarse o
filtrarse antes de proceder con el analisis.
Convierta los valores medidos en x: = x /0.22 *
1000 (jsi Se usé la resistencia de derivacion de 2
Q)

Cambiar la unidad del Analdgico recién
calculado Canal 2 a mA en la Medicion /
Informacion / Ventana de canales: Simbolo, yo;
Unidad, mA.

En la ventana Measurement / Channel Manager,
seleccione el Canal Analdgico 1 para el eje X y
Analdgico canal 2 'para el eje y.

El reciproco de la pendiente de las lineas de
regresién suministra el valor de la resistencia
probada. (En este caso: y = 3.132 x + 0.114, es
decir, R=319 Q)



Resultados

v El circuito que se muestra en la Fig. 2 consta de
dos resistencias conectado en serie. Uno de ellos ) L
(el shunt) es conocido; el otro es la resistenciaa 19 3- Parametros de medicion.
ser investigada R. determinar la resistencia R

tanto la corriente que fluye a través de él y la caida
de tension a través de él debe medirse. Este Gltimo Cpha""e’s = = = G:‘ T
se aplica a la toma de entrada Anéloga IN 1 de la i S e o
unidad COBRAB3. La corriente que pasa por las S !
resistencias también se determina mediante una gl S;a::fkf;:;ufsmm
medicién voltaje, que se realiza en el puerto de a2 Cime [
entrada Andloga IN 2. Display T |
v Las resistencias con comportamiento 6hmico ol Sl |15 - T
muestran  un  comportamiento  lineal de r Dlagragm1p ' r Dlagragm2p '
dependencia entre la corriente y el voltaje X data i”";’n'?e?i?‘éii”"'
aplicado. € Time & Number s [:]
v El cociente R = U / | designa la resistencia Allocate memory fo car [
eléctrica R. El reciproco de las lineas de regresion v CTTIEE

corresponde a la resistencia en kQ.

% Continue | X Cancel | o S E

Observaciones

v' Siempre dimensione la resistencia de derivacion
de manera que caida potencial a través de él es
ligeramente inferior a 0,1 V en el voltaje

Fig. 4. Resultado de medicidn tipico

i
seleccionado de 10 V. Si los valores de voltaje ™
son demasiado bajos, los valores medidos son
muy ruidosos (jpoco ruido!). Combinaciones f /
recomendadas (resistencia de prueba en Q en Q): : P

(50/0.2), (100/1), (330/2), (2000/10

v La precision de la medicién actual del valor
exacto de la derivacion resistencia. Es
recomendable volver a verificar esto con un /
ohmimetro antes de hacer la medicién En /
particular, la resistencia de transicion entre las |, /
conexiones de la derivacion y el conector de
cable de 4 mm y las tomas del dispositivo no
debe descuidarse durante la medicion, ya que
facilmente pueden estar en la region de 0.2 Q.

v’ Las resistencias fabricadas comercialmente estan
disponibles en diferentes clases de tolerancia. Si
la inductividad se determina experimentalmente
se desvia significativamente de ese impreso en el
componente, la clase de tolerancia de Ila
resistencia usada debe tomarse en consideracion.

<le
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LEY DE TRAYECTORIA -TIEMPO PARA LA
CAIDA LIBRE DE UNA ESFERA.

Objetivo experimental

El tiempo de caida t se mide por diferentes alturas de
caida s. la ley de tiempo de trayecto de caida libre.

1

s=—-g-t?
5 g

Es probado. A partir de los valores medidos, la
aceleracion de g esta determinada:

Equipo

COBRAS3 Basic Unit 12150.00
Fuente de alimentacién 12 V_ 12151.99
RS232 cable de datos 14602.00

Temporizador COBRAS3 14511.61

Aparato de esfera caida 02502.88
Cinta métrica, | =2 m 09936.00
Tripode 02002.55
Abrazadera en angulo recto 02040.55

Varilla de soporte | = 1000 mm, sq. 02028.55

Cable de conexion 32 A, | = 50 cm, azul 07361.04
Cable de conexién 32 A, I=50 cm, amarillo  07361.02

Cable de conexion 32 A, | =150 cm, azul  07364.04

Cable de conexién 32 A, 1=150 cm, amarillo 07364.02
PC, WINDOWS®

Preparacion

De acuerdo a las figs. 1y 2

. Fig. 1. Preparacion experimental

El gatillo con esfera se configura inicialmente
a la distancia aproximadamente de 5a 10 cm de la
trampa extendida. Posteriormente, aumente la
distancia hasta la altura méxima de caida Cuando la
esfera se deja caer en una base de prueba, la trampa
esta debe extenderse.

Fig. 2. Diagrama del circuito

Procedimiento
Establezca
Asegurese de que la altura de caida sea la distancia
desde la superficie de la extendida y atrape a la
superficie inferior de la esfera de acero.

Comience a registrar los valores medidos
usando los pardmetros de la Fig. 3.

la altura deseada de caida.

Fig. 3. Pardmetros de medicion.

Timer T Counter T Frequency counter
W Timer 1 I~ {Timer 2
Trigger Trigger
| ]| =] A
Il Ol I
ol I Il
Digits:
start
& automatically  on key press S
. [S]
% Continue 3 Cancel
C3 Vers. 01.03
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tiempo de caida para cada altura de caida s
varias veces y luego calcule la media.
Después de completar una medicion Unica,
realice los siguientes pasos para obtener un
nuevo valor medido:

1. Sujetar la esfera y fijarla en su posicion.
2. Levante (extienda) la trampa.

3. Suelta la esfera -> nuevo tiempo medido.
Resultados

La ley del tiempo de recorrido para la caida libre es la
siguiente:

1
s(t):E-g-tz.

Tabla 1.

s=80cm|s=20cm|s=5cm
t/s 0.40429 | 0.20212 |0.10118
t/s 0.40440 | 0.20197 |0.10089
t/s 0.40439 | 0.20206 |0.10116
t/s 0.40491 | 0.20213 |0.10083
Mean value t/s 0.40450 | 0.20207 |0.10102
Ratio of the mean 4.004 1.997 1
values
g /(m/s?) 9.779 9.796 9.799

Observaciones:

La ley del tiempo de velocidad también se puede

La distancia verificar con estas mediciones y los valores si uno
1 supone que la media de velocidad media.
So=5S(th) =—-9g t°
2 — s 9 . t 29
v:—:—f:gt _>_,=_=2
t 2 t g

Se atraviesa después del tiempo t0. En el tiempo t0 / 2,
y la esfera cae una distancia de

Ly»
> )

Ly 9.
S(2)—2 (

y en el tiempo t0 / 4 la esfera cae una distancia de
1
4 16

1
g f%
2 16

Si selecciona las distancias de caida en una proporcion
de 1: 1/4: 1/16, los tiempos de caida correspondientes
deben ser como 1: 1/2: 1/4. En la Tabla 1 se dan
resultados de medicién tipicos. Es aparente que la
correlaciéon mencionada anteriormente entre el tiempo
de caida y la caida existe.

De acuerdo a:

Para cada distancia de caida la aceleracion efectiva de
la gravedad g se puede calcular. Estos valores también
estan en

Corresponde a la velocidad instantanea v después de la

caida tiempot'=t/2.

Tabla 2
s=80cm |s=20cm|s=5cm
Mean t /s 0.40450 |0.20207 |0.10102
t'=t/2 0.20225 |0.10104 |0.05051
Ratio of 4.004 2.0004 1
the times t°
Mean velocity 1.978 0.990 0.495
v I(m/s)
g=vit’ 9.780 9.798 9.800
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MEDICION DE LA FRECUENCIA DE

HORNILLAS, DESAFINACION DE DIAPASON

Objetivo experimental

La declaracion de frecuencia impresa en los diapasones
es para ser probado experimentalmente Al adjuntar una
pieza adicional de masa en uno o ambos dientes de un

diapason, su frecuencia esta alterada.

Equipo

Unidad Basica COBRA3 12150.00
Fuente de alimentacién 12 V_ 12151.99
RS232 cable de datos 14602.00
COBRAS3 temporizador 14511.61
Micréfono con amplificador 03543.00

Bateria 9V, 6 F 22 DIN 40871 07496.10

Diapaso6n 440 Hz, caja de resonancia 03427.00
2 Pesas deslizantes para diapasones 03427.01
Diapason 1000 Hz 03422.00
Cable de conexion, |=25cm, 32 A, rojo

PC, WINDOWS®

Preparacion

07360.01
Cable de conexion, [=25cm, 32 A, azul 07360.04

PrprrprRrPRPPRaR

De acuerdo con la Fig. 1. El amplificador de micréfono
es conectado al contador (2) Entrada de inicio y tierra

gatos

Fig. 1. Preparacion experimental
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Procedimiento

v

v

v

v

Inicie el programa "Timer / Counter" y configure
los parametros para la medicién de frecuencia de
acuerdo con la Fig. 2.

Coloque la cabeza del micréfono frente a la
abertura de la caja de resonancia para el
diapasén y el golpe de 440 Hz el dltimo.
Adjunte los pesos deslizantes en diferentes
posiciones en el 440-Hz diapason y repita la
medicion.

Sostenga el micréfono frente al diapasén de
1000 Hz y golpear a este ltimo

Resultados

v

Las oscilaciones de los diapasones se miden en
cada caso; el resultado se muestra; y luego se
inicia una nueva medicion. Cuando la
oscilacién y la amplitud del diapason es
demasiado baja, es muy silencioso y sin mas
nameros de oscilacion reproducibles son
medidos En este caso, golpee el diapason de
nuevo.

v" LaTabla 1 contiene una medida ejemplar de

la Horquilla de 440 Hz con varias posiciones
a las que los pesos deslizantes fueron
adjuntados

Tabla 1
Attachment position Frequency / Hz
Top 423
Upper middle 430
Lower middle 438
Bottom 440

v' La masa vibratoria y la fuerza elstica son

decisivas para la frecuencia de oscilacion del
diapason. Como es el caso de todas las
oscilaciones, el periodo de oscilacién aumenta
con el tamafio de la masa vibratoria y
disminuye con un aumento en la fuerza que
lucha por alcanzar el equilibrio, es decir. En
este caso con la fuerza eléstica en los puntos
de inflexion. En consecuencia, el tono de los
diapasones se vuelve mas profundo cuando se
incrementa su masa vibratoria adjuntando un
peso adicional en uno 0 ambos dientes. Dado
que la masa actlla como un eje debido a su
momento de inercia, el tono se convierte cada
vez més profundo cuanto mayor es el brazo de
palanca de la inercia se convierte, es decir,
cuanto mas cerca esta la masa al extremo libre




del diente. Con este experimento, el hecho que
un diapasén tiene una mayor amplitud de
oscilacion en su extremo libre que en su tallo
también esta confirmado.

Observaciones

v Si el dispositivo no cuenta las oscilaciones a
pesar del tono claramente audible, puede ser
necesario adaptar el voltaje de salida del
amplificador de micréfono al volumen de los

altavoces.

v" Durante la medicién, no hay ruidos de fondo
ya que también estarian registrados por el
microfono y podria falsear la medicion

Fig. 2. Pardmetros de medicién.

Timer T Counter T Frequency counter
Time interval (in seconds) Trigger
001 &1 € 30
01 2 B0
C 02 15 120
05 10 c :’

start

" on key press

& Continue

X Cancel

C3Vers.: 01.03
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MEDICION DE LA PRESION ARTERIAL

Objetivo experimental

Preparar un diagrama de una medicion de la presion
arterial

Equipo

Unidad Bésica Cobra3 12150.00 1
Fuente de alimentacion 12 V 12151.99 1
RS232 cable de datos 14602.00 1
Software Cobra3 — Presién 1451061 1
Médulo de medicion, presion 12103.00 1
Medicion de la presion arterial establecida 64234.00 1
Pieza Y 47518.01 1
PC, Windows

Preparacion

v

v

Configure el equipo como se muestra en la
Fig. 1.

Enchufe el modulo de presidon en el puerto del
maddulo

Conecte el extremo largo de la piezaen Y a la
presién moédulo

Inserte las dos piezas cortas de la pieza Y en
la presion tubo a la manga

Fig. 1: Preparacion experimental

Procedimiento

v

Abrir el programa COBRA3 MEASURE en
Windows

Ingrese  PRESION como instrumento de
medicion

Establecer los datos de medicidn (ver Fig. 2)
Seleccione calibrar, ingrese 0 mm Hg y la
temperatura ambiente, haga clic en calibrar,
presione OK y CONTINUAR

78

Envuelva el manguito de medicion de la
presion arterial al brazo izquierdo

Cierre completamente la valvula y bombee
hasta una presién de hasta aproximadamente
20 mm Hg por encima de lo normal valor (120
mm Hg), luego inicie la medicion.

Abra con cuidado la valvula para disminuir la
presion lentamente suelte la medicién para
comenzar.

Cierre brevemente la valvula cuando se
escuche un sonido y cuando desaparece

Tener los dos valores de presién arterial
mostrados, presione sobre la curva con la
funcién de FLECHA.

Fig. 2: Pardmetros de medicion

Cobea) - Preswurn : X
Channals Get value
 on keypress
0 T |
Start of measurement
& on heypress
 vme
Modules i [ |
S2 (tempersture)  |ro malule 'I
(o r
Y bounds 2
Prassure untt mmHg *|  End of measurement
= -  onkeypress
‘emperature unit s I ™S
X data n
r @« 100
@ Tone 7 Nymber € u e
(o
O A0 8
 Digtal daplay 1 I Digtal display 2 e e
I™ Digtal dsplay 3 ™ Digital display 4 -
Alocate memory for

™ Anmalog display 1 I Analog display 2

P Diagram 1 ™ Diagram 2

thmue| Xcm:oll Cahbrate I g

Resultados

v

La curva tiene dos mesetas, por lo que la parte
superior de la meseta de la curva de presion
muestra la sangre sistolica la meseta inferior
de la sangre diastdlica.

El diagrama muestra tanto las diferencias de
presién generadas por las ondas de pulso como
la disminucion de presién del manguito

]

ttnkg

Fig. 3: Resultado tipico



MEDICION DEL TRABAJO Y POTENCIA DE
UNA BOMBILLA INCANDESCENTE

Objetivo experimental

Determinar el trabajo y la potencia de una bombilla
incandescente como una funcion del voltaje aplicado

Equipo

Unidad Basica COBRA3 12150.00 1
Fuente de alimentacién 12 V_ 12151.99 1
RS232 cable de datos 14602.00 1
COBRAZ3 Software Universal Plotter  14504.61 1
Fuente de alimentacién 0...12V  13505.93 1
Caja de conexién 06030.23 1
Portaldmparas E 10 06170.00 1
Bombilla incandescente 10 V/0,2 A, E 10 07504.03 1
Resistencia en caja de enchufe 0.2 Q 39104.69
Cable de conexién, 32 A, 1 =50 cm, rojo 07361.01 1
Cable de conexién, 32 A, | =50 cm, azul 07361.04 1
Cable de conexién, 32 A, | =25 cm, rojo 07360.01 3
Cable de conexion, 32 A, | =25 cm, azul 07360.04 2

=

BASICUNIT °
Cobra3 Sv/max 0.2A
AL
TIMER/COUNTER |
1 2
®
ST0P
L0+
0.12V

Fig. 2. Diagrama del circuito

PC, WINDOWS®

Procedimiento

Preparacién
De acuerdo a las figs. 1y 2.

Fig. 1. Preparacion experimental

79

v

Iniciar el registro de los valores medidos
utilizando pardmetros de acuerdo con la Fig. 3.
Lenta y uniformemente aumentar la tension de
corriente continua de 0 V a aproximadamente
5 V manualmente; mantener el voltaje final
por varios segundos

Ocasionalmente, valores fuera de control
(picos que apuntan hacia abajo) en la curva de
medicién de voltaje (en particular el del Canal
Analégico  1); son  causados  por
irregularidades del potenciémetro en la fuente
de alimentacion. Estos valores descontrolados
deberian eliminarse o filtrarse antes de otra
evaluacion.

Inicialmente, el eje x no muestra la hora, pero
el ndmero de los puntos de medicion
registrados. Al usar la Medicién / Opciones de
visualizacién y el nimero de mediciones n se
puede convertir en el tiempo de medicion t. las
siguientes configuraciones deben hacerse.
Usar la funcidn en el eje x: activar Regla de
funcidn: 0.02 x +0 Region de visualizacion: de
la21l.

En el proceso, considere el hecho de que de
acuerdo con la Fig. 3, se registra un nuevo
valor medido cada 20 ms =0.02 s. Si el nimero
de valor medido respectivo se multiplica por
0.02, uno asi obtiene la medicion tiempo en
segundos



Realice las siguientes configuraciones en
la Medicion / Ventana Informacién / x-
Datos: Titulo: Tiempo Simbolo: t, Unidad:
s Digitos mas alla del punto:

Convierta los valores medidos en el Canal
Analdgico 2 en la actual / A en la ventana de
modificacion de Analisis / Canal usando la
formula x: = x /0.22.

Cambiar la unidad del Anal6gico recién
calculado Canal 2 'a A en la Medicién /
Informacion / Canales: Simbolo, /; Unidad, A.
Convierta los valores medidos de la corriente
y el voltaje de mediciéon en W, es decir,
potencia, en el analisis / Ventana de
modificacion de canal usando la formula x =
xr * xl.

Cambie la unidad del canal recién calculado a
W en la ventana Medicién / Informacion /
Canales: Simbolo, P; Unidad, W

Convierte los valores medidos de la corriente
y el voltaje de medicion en Q, es decir,
resistencia, en Ventana de analisis /
modificacion de canal usando la férmula x: =
xI / xr. (Esta relacién es aplicable cuando la
corriente esta graficada en el eje izquierdo y la
tension en el derecho de la pantalla del
trazador de dos canales).

Cambia la unidad del canal recién calculado a
Q en la ventana Medicién / Informacion /
Canales: Simbolo, R; Unidad, Q u Ohm
Convierta la curva de potencia en la curva de
trabajo W (t) en la ventana de modificacion de
Analisis / Canal seleccionando la funcion
"integrar".

Cambie la unidad del canal recién calculado a
J en la ventana Medicién / Informacion /
Canales: Simbolo, W; Unidad, J.

Fig. 3. Pardmetros de medicion

Cobra 3 Universal Writer - measuring [X]
Channels Get value
W Analog in 1 ¥ Analog in 2 € on key press
Y bounds @]
Analog in 1 Start of measurement
sodogin2 P ok e
z € time
W Digttal display 1 ¥ Digital display 2
(o (el
™ Analog display 1 ™ Analog display 2 I:
I™ Diagram 1 ™ Diagram 2
End of measurement
X data @ on key press
€ Time & Number
Allocate memory for « after :I
10.000 Values pud
% Continue I X Cancel | & 5 [:]
Resultados

ellos (el shunt) es conocido; el otro es la
resistencia R de la carga que debe ser
investigado, en este caso la bombilla
incandescente. Debe ser capaz de determinar el
trabajo y la potencia de la carga, tanto de la
corriente que fluye a través de ella, asi como del
potencial al caer a través de él debe medirse. Este
altimo se aplica a la toma de entrada IN 1
Anéloga IN 1 en la unidad Cobra3. La corriente
que fluye a través del circuito en serie
(derivacidn, carga) también esta determinada por
una medicion de voltaje, que se realiza en la toma
de entrada Analoga IN 2.

Fig. 4. Resultado de medicion tipico, en este caso
potencia y trabajo de una bombilla incandescente (curva
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Como se describié anteriormente, el actual,
rendimiento, resistencia y el trabajo se calcula
a partir de los dos canales de medicion.
Ademas, la fecha de medicion original del
voltaje esta disponible en Analoga IN 1 Canal.
Dos de estas variables se pueden mostrar
simultaneamente como una funcion del tiempo
y discutida en cada caso (cf. Fig. 4).

Observaciones

v' Siempre

En principio, el circuito en la Fig. 2 es una
conexion en serie de dos resistencias. Uno de
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dimensione la resistencia de
derivacion de manera que la potencial de caida
a través de él es ligeramente inferior a 0,1 V
con un voltaje de 5 V. Si los valores de voltaje
en la derivacion son demasiado bajos, los
valores medidos son muy ruidosos (poco
ruido. Esto se hace evidente, por ejemplo, en
la resistencia curva a bajos voltajes. Pequefios
valores ruidosos se dividen entre si y, por lo
tanto, el resultado en una amplificacion del
ruido).

La precision de la medicion actual depende del
valor exacto de la derivacion. Es
recomendable volver a verificar esto con un
ohmimetro antes de hacer la medicién En
particular, la resistencia de transicion entre las
conexiones de la derivacion y el conector de 4
mm del cable y del dispositivo. Las tomas no
deben descuidarse durante la medicién, ya que
pueden estar facilmente en la region de 0.2 Q



MEDICION SONICA CARDIACA Y VASCULAR Resultados

(FONOCARDIOGRAFIA)

Objetivo experimental

Medicidn sonica cardiaca y vascular en diferentes
lugares del sistema circulatorio. Medida del pulso tasa
en diferentes niveles de carga atlética.

Equipo

Unidad Basica Cobra3 12150.00 1
Fuente de alimentacién 12 V 1215199 1
RS232 cable de datos 14602.00 1
Software universal de grabacion  14504.61 1
Sonda de medicién acustica 03544.00 1
PC, Windows

Preparacién
De acuerdo a la Fig. 1.

Fig. 1. Preparacion experimental

Procedimiento

v' Prepéarese para registrar valores medidos con
parametros en de acuerdo con la Fig. 2: Presione
CONTINUAR, INICIAR

v' Cologue la sonda de medicién acUstica
ligeramente en el pulso sobre la arteria radial. La
posicion correcta puede ser determinado por la
sensacion con las yemas de los dedos. Para evitar
un contacto no deseado con la membrana del
microfono, y la ubicacion de medicion debe ser sin
cabello

v" Use el icono "Zoom" para cortar una secuencia
PCG (al menos 3 latidos) que es bueno evaluar
desde el final fono cardiograma.

v" Después de poner tensién en el corazén con
actividad atlética, p.ej. 10 rodillas profundas,
repita la medicion como lo descrito arriba. En e
medir el pulso en el brazo, también se puede medir
en otras partes del cuerpo, v.g. garganta o pecho.
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v" De acuerdo con la Fig. 3, el tiempo en el que
exactamente Se pueden determinar 3
intervalos de pulso con el icono "Encuesta”; en
este caso, 2.505 s. Para determinar la
frecuencia de pulso por minuto, (60/3) * 2.5 se
calcula, p. €j., con la calculadora disponible en
WINDOWS®. la tasa en la grafica que se
muestra en la Fig. 3 es de 72 latidos por
minuto.

v La frecuencia del pulso oscila entre 50 y 130
latidos por minuto dependiendo de la carga
cardiaca experimental

Fig. 2. Parametros de medicién
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Nota

v Los tonos cardiacos son siempre bipartidos: el
primer corazén del sonido ocurre al comienzo
de la sistole (contraccion tono). El segundo
sonido cardiaco marca el comienzo de la
diadstole y ocurre cuando las valvulas
semilunares estan cerca (sonido de aleteo).

Fig. 3. Medida fotométrica vascular tipica
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4, METODOLOGIA

La operatividad de la presente propuesta estd en funcion del logro de los objetivos
planteados. Se desarrollard un seminario-taller para capacitar a los docentes de la carrera
de Fisico Matematicas encargados de la materia de Fisica, sin impedir la asistencia de
todos los docentes que deseen asistir. Se entregard una guia impresa con todos los
contenidos especificados con los que cuenta esta propuesta, definidos y claros. Ademas,
una guia de instalacion, uso y manejo del Software y por ultimo el desarrollo de practicas

en espafol utilizando el Software Educativo Unidad Bésica Cobra 3.

Durante el seminario que tiene una duracion de ocho horas distribuidas en dos horas por
dia, se iniciara con una lectura comprensiva de la instalacion del Software, el uso y
manejo del programa, de esta forma los integrantes estaran en la capacidad de realizar

una sintesis sea de manera inductiva o deductiva, para poder hacer uso del equipo.
5. EVALUACION

Se evaluara a los participantes de forma practica al desarrollar un experimento propuesto
usando el Software Educativo Unidad Basica Cobra 3.

6. PERFIL DEL INSTRUCTOR

Egresada en Licenciatura en Ciencias de la Educacion, mencion Fisico Matematicas; con
experiencia en la instalacion, uso y manejo del Software Educativo Unidad Béasica Cobra
3. Creatividad y habilidad para establecer relaciones de trabajo, gestionar y ejecutar

proyectos educativos.

7. PRESUPUESTO

RUBRO VALOR ‘
Computadora 800,00
Flash Memory 15,00
Internet 50,00
Resmas de Papel bond 50,00
Copias 100,00
Anillados 20,00
Impresiones de Informes 150,00
Empastados de informes 50,00
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Ayuda de un traductor 500,00

Movilizacién 100,00
Imprevistos 100,00
TOTAL GASTOS 1.935,00

Todos los gastos para desarrollar el taller sern cubiertos por la investigadora.
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k. ANEXOS

NIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA
COMUNICACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

TEMA

EL SOFTWARE EDUCATIVO UNIDAD BASICA COBRA 3EN EL
DESARROLLO DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO EN
MECANICA DE SOLIDOS EN LA CARRERA DE FISICO
MATEMATICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA,
PERIODO SEPTIEMBRE 2016 FEBRERO 2017. LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS.

Proyecto de Tesis previo a la obtencién
del Grado de Licenciada en Ciencias de
ucacion; mencion: Fisico
dticas.

Autora
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a TEMA

EL SOFTWARE EDUCATIVO UNIDAD BASICA COBRA 3 EN EL
DESARROLLO DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO EN MECANICA DE
SOLIDOS EN LA CARRERA DE FISICO MATEMATICAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA, PERIODO SEPTIEMBRE 2016
FEBRERO 2017. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.
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b. PROBLEMATICA

El Proceso Ensefianza Aprendizaje (PEA) de la Fisica ha sido objeto creciente de estudio
e investigacion en los diferentes niveles educativos, en los Gltimos afios el gasto en la
educacion se incrementd, sin embargo, no ha sido suficiente para mejorar en calidad, ya

que no se trata de gastar mas, sino de gastar mejor, por una educacion de calidad.

Mejorar y optimizar este proceso no es nada facil, a pesar de que han aparecido diversos
lineamientos, modelos, tecnologias y enfoques conceptuales y metodoldgicos

encaminados a lograr mayor eficiencia.

En América Latina, Frente al avance arrollador y vertiginoso de la ciencia y la tecnologia
en los ultimos afios, es un tanto dificil y complicado decir qué temas se deben ensefiar a
los futuros profesionales con las actuales tecnologias en especial con la utilizacion de

software para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica.

El Ecuador ha tenido un nivel de educacién con muchas limitaciones lo que es
preocupante para una sociedad que esta en vias de desarrollo, sin embargo, ha asumido el
reto politico del desarrollo de la ciencia y tecnologia con miras a crear una sociedad

acorde con los esquemas de desarrollo tecnoldgico del mas alto nivel.

El impacto de las Ciencias Bésicas en el sistema educacional del pais que aspira al
desarrollo econémico en el Siglo XXI no puede ser minimizado. Por ciencias béasicas se
entiende a las matematicas, fisica, quimica y biologia, y son disciplinas cuyo alcance
empieza inicialmente con el desarrollo de los fundamentos (nimeros, aritmética y
geometria) de las matematicas en la Educacion Inicial (El) y en la Educacion General
Bésica (EGB) en un proceso continuo de muchos afios, y continla posteriormente en el
Bachillerato General Unificado (BGU), con el resto de ciencias, para las cuales las
matematicas son su fundamento. El tercer nivel sirve como medio para crear profesionales
involucrados en las ciencias basicas, que en algunos casos logran continuar al cuarto nivel
con la intencion de profundizar sus estudios y posteriormente suplir la capacidad de

renovar la planta de profesores.

En definitiva, todo este panorama lo que muestra es un profundo compromiso en el

desarrollo de las ciencias bésicas en todos los ambitos de la educacion.
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En Ecuador tenemos diversas universidades estatales, las cuales se encuentran con los
mismos problemas por la falta de apoyo para adquirir las actuales tecnologias como son
los equipos y software educativos que faciliten la explicacion y comprension de los
contenidos tedricos que se les dan en las diferentes catedras de fisica para un buen proceso

de ensefianza-aprendizaje.

La carrera de Fisico Matematicas de la Universidad Nacional de Loja, formas
profesionales de tercer nivel con solidos fundamentos filosoficos, psicoldgicos,
didacticos y axioldgicos que estén en condiciones de ejercer la docencia como préctica
social y cientifica en el cuarto nivel de la Educacion General Béasica y Bachillerato.
Misma que cuenta con un laboratorio experimental que presta sus servicios a la
comunidad educativa especialmente a su planta docente y estudiantil, en los tltimos afios
el laboratorio de la carrera ha adquirido un nuevo equipo tecnolédgico actualizado como
es El Software Educativo Unidad Basica Cobra 3, pero no cuentan con la planta docente
capacitada en la utilizacion del software en especial con los experimentos en el campo de

la mecanica de sélidos.

Aproximadamente el 90% de los docentes que trabajan en los colegios de bachillerato a
nivel medio de la parte sur del pais son egresados de la carrera de Fisico Matematica de
la Universidad Nacional de Loja, al no hacer uso de la tecnologia que presta el laboratorio
por la problematica mencionada, esto incide negativamente en la formacién del nuevo
profesional y por ende la practica profesional que va a irradiar a los alumnos de nivel

medio.

A partir de esta problemética se encontré un conjunto de dificultades, los cuales estan

detallados en los siguientes problemas.

» La escasa utilizacion del laboratorio de fisica como un medio de aprendizaje en la
mecanica de solidos en el campo de la fisica en los estudiantes de la en la carrera de
Fisico Matematicas de la Universidad Nacional de Loja, periodo septiembre 2016-
febrero 2017.

» La falta de capacitacion docente en el uso del laboratorio de fisica para el aprendizaje
de la mecénica de sélidos en la asignatura de la Fisica, en los estudiantes de la carrera
de Fisico Matematicas de la Universidad Nacional de Loja, periodo septiembre 2016-
febrero 2017.
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» La falta de utilizacion del software educativo unidad bésica cobra 3 en el desarrollo
de las practicas de laboratorio de mecanica de solidos en la carrera de Fisico
Matemaéticas de la Universidad Nacional de Loja, periodo septiembre 2016-febrero
2017.

De los problemas situados se considera el de mayor relevancia y se formula en los

siguientes términos.

¢ Como se utiliza el software educativo unidad basica cobra 3 en el desarrollo de las
practicas de laboratorio de mecénica de solidos en la carrera de Fisico Matematicas
de la Universidad Nacional de Loja, periodo 2016-2017?

90



c. JUSTIFICACION

Debido a las limitaciones que ha presentado la educacion en estos Gltimos afios, y al bajo
rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de fisica, esta investigacion
tiene como propdsito fundamental contribuir al mejoramiento del proceso ensefianza-
aprendizaje de la mecénica de sélidos a travées de la ejecucion de practicas de laboratorio
con la utilizacion del software educativo unidad basica cobra 3 en la Carrera de Fisico
Matematicas de la Universidad Nacional de Loja, de esta manera contribuir a la formacion
integral de los estudiantes en el desarrollo de habilidades y la obtencion de aprendizaje
para facilitar la interpretacion del medio que lo rodea, tomando en cuenta el desarrollo

cientifico y tecnolégico.

Ademas, se pretende orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje, a los docentes y a los
alumnos hacia el logro de los aprendizajes significativos, contribuyendo de esta manera
mejorar la calidad educativa y lograr en el estudiante desarrollar su pensamiento l6gico-
critico y capacidad de analisis para ello es necesario implementar el uso del software

educativo unidad béasica cobra 3 como recurso de aprendizaje de la fisica.

La presente investigacion, sobre la utilizacion del software educativo unidad basica cobra
3 en el desarrollo de préacticas de laboratorio en Mecanica de Solidos, permitira la
participacién activa del estudiante, y con ello un mejor rendimiento académico, ademas
de mejorar la calidad de la educacién se pretende contribuir a la ampliacion vy
mejoramiento del desempefio laboral de los docentes, asi como de los estudiantes objeto

de estudio.
Finalmente, el trabajo investigativo aporta por el hecho de que, a través de su ejecucion,

se abren las posibilidades de mejoramiento de los procedimientos de ensefianza-

aprendizaje hasta ahora utilizados por los docentes de la Carrera de Fisico Matematicas.
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d. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL. -

Contribuir al mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje de la mecénica de solidos
a través de la ejecucion de préacticas de laboratorio con la utilizacion del software
educativo unidad basica cobra 3 en el segundo ciclo de la Carrera de Fisico Matematicas

de la Universidad Nacional de Loja.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. -

1. Verificar la ejecucion de practicas de laboratorio con la utilizacion del Software
Educativo Unidad Béasica Cobra 3 en la mecanica de sélidos en el segundo ciclo de la
Carrera de Fisico Matematicas de la Universidad Nacional de Loja.

2. Orientar el desarrollo de practicas de laboratorio con la utilizacion del Software
Educativo Unidad Bésica Cobra 3 de la mecénica de solidos.

3. Presentar un manual de utilizacion e instalacion del software educativo unidad bésica
cobra 3, para el desarrollo de practicas de laboratorio de mecénica de sélidos en

espafol
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e. MARCO TEORICO

1. SOFTWARE EDUCATIVO

Un software educativo es un programa para ordenador creado con el fin de ser
utilizados como medio didactico, que pretende imitar la labor tutorial que realizan los
profesores y presentan modelos de representacion del conocimiento en consonancia con

los procesos cognitivos que desarrollan los alumnos.

Por lo tanto, esta centrado en el proceso de ensefianza- aprendizaje y pretende atender
las necesidades del estudiantado en funcién de los programas educativos. (MARQUES,
2006)

Son recursos programados que le proporcionan al alumno un ambiente de aprendizaje.
El software educativo tuvo su origen casi al mismo tiempo que la tecnologia educativa,

con el nombre de software instruccional.

Existen programas que pueden conducir al alumno paso a paso en la adquisicion de un
concepto, o bien acercarlo a un conocimiento a partir de la experiencia y permitirle crear
sus propios modelos de pensamiento al manejar diversas variables. (MlInisterio de
Educacion, 2010)

Este proyecto de investigacion utilizara las expresiones de software educativo para
designar los programas para ordenador entendidos como medio didactico capaz de
conducir al alumno al logro de aprendizaje y desarrollo de sus capacidades, y asi facilitar

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.1. Caracteristicas de los softwares educativos.

Los programas educativos pueden tratar las diferentes materias (matematicas, idiomas,
geografia, fisica, dibujo entre otras), de formas muy diversas (a partir de cuestionarios,
facilitando una informacion estructurada a los alumnos, mediante la simulacion de
fendmenos, etc.) y ofrecer un entorno de trabajo mas o menos sensible a las circunstancias
de los alumnos y mas o0 menos rico en posibilidades de interaccion; pero todos comparten

cinco caracteristicas esenciales:
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» Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se desprende de la
definicion.

» Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las actividades que
ellos proponen.

» Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y permiten
un didlogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y los estudiantes.

» Son féciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la
mayoria de estos programas son similares a los conocimientos de electronica
necesarios para usar un video, es decir, son minimos, aunque cada programa tiene

unas reglas de funcionamiento que es necesario conocer. (MARQUES, 2006)

Un software educativo apoya como recurso al proporcionar un ambiente favorable de
ensefianza-aprendizaje, sus caracteristicas son esenciales para mejorar y facilitar el
desarrollo de habilidades, mismas que estan elaborados con una intencion pedagdgica, no
requiere de mayor explicacion y es utilizado o ejecutado en un ordenador, estimulan la
participacion del estudiante y el intercambio de informacion entre el estudiante y el
ordenador, le permiten trabajar de forma individual, de acuerdo a su propio ritmo de

aprendizaje, los conocimientos requeridos para el uso de estos programas es minimo.

El estudiante, s6lo debe seguir las instrucciones que el programa le ofrece tanto para

acceder a €l como para navegar en él.

1.2. El uso del software educativo en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Los medios de ensefianza son las herramientas mediadoras del proceso ensefianza
aprendizaje utilizadas por maestros y alumnos, que contribuyen a la participacion activa,
tanto individuales como colectivas, sobre el objeto de conocimiento. Los medios no
solamente son usados por los maestros, sino que deben resultar de verdadera utilidad a
los alumnos para el desarrollo de la interaccion y habilidades especificas.

El Dr. Vicente Gonzalez Castro (1990) a partir de sus funciones pedagdgicas planted
“Los medios de ensefianza son los medios de objetivacion del trabajo, que estdn
vinculados a los objetos materiales que sirven de apoyo al proceso de ensefianza y
contribuyen decisivamente al logro de su objetivo... Teoria y Practica de los medios de

ensefianza son todos los componentes del proceso docente — educativo que actldan
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como soporte material de los métodos (instructivos o educativos), con el proposito de

lograr los objetivos planteados.

Es por esto que la utilizacion de un ordenador en el aula implica un mayor grado de
abstraccion de las acciones, una toma de conciencia y anticipacion de lo que muchas veces
se hace “automaticamente”, estimulando el pasaje de conductas sensorio-motoras a las

conductas operatorias, generalizando la reversibilidad a todos los planos del pensamiento.

La computadora puede interactuar con el usuario mediante estimulos textuales,
gréficos, color, sonido, animaciones; es capaz de procesar la informacion y mostrar el
resultado de lo que el usuario pidié hacer. La interactividad es una cualidad que la
diferencia de otros medios, debe ser considerado como principal indicador para su uso.
(Rodriguez, 2013)

1.3. Tipos de software educativos.

Ejercitadores

Tutoriales
Software Simuladores
educativo

Juegos educativos

Solucion de problemas

» Ejercitadores: Le presentan al alumno una gran cantidad de problemas sobre un
mismo tema y le proporcionan retroalimentacion inmediata.

» Tutoriales: Guian al alumno en su aprendizaje, ofreciéndole: informacién del
concepto o tema a tratar, actividades para aplicar el concepto aprendido, explicaciones
y retroalimentacion sobre sus respuestas, y una evaluacién sobre su desempefio,
permitiéndole aprender a su propio ritmo.

» Simuladores: Representan fenémenos naturales y/o procesos, simulan hechos y
situaciones en las que el alumno puede interactuar con el programa manipulando
variables y observando los resultados y las consecuencias.

» Juegos educativos: Programas disefiados para aumentar o promover la motivacion
de los alumnos a través de actividades ludicas que integran actividades educativas.

» Solucion de problemas: Se distinguen dos tipos:
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v' Programas que ensefian directamente, a través de explicaciones y practicas, los
pasos a seguir para la solucion de problemas.

v Programas que ayudan al alumno a adquirir las habilidades para la solucién de
problemas, ofreciéndoles la oportunidad de resolverlos directamente.

1.4. Software educativo cobra 3.

“El software educativo unidad basica
Cobra3 consta de componentes
acoplados entre si, puede ser utilizado
durante las préacticas profesionales, para
un experimento de demostracion o un
experimento estudiantil, en cualquiera

de las areas de Fisica o Quimica”.

Este software de medida dispone de

un programa de medicién comprensible,

| e had Gkl M B | : ™y | DA A 4

T Ry e e e ae Pwbon e b

e it conveniente y bastante intuitiva para el

uso de sus instrumentos de medicion

PHYWE, ofrece una plataforma uniforme para los distintos sensores PHYWE y permite
trabajar de forma rapida y sencilla con cualquiera de ellos utilizando siempre el mismo
software, ha sido disefiado para su uso en centros educativos y puede utilizarse para
realizar demostraciones a los alumnos o para que ellos realicen los experimentos

directamente.

Cada elemento del software educativo unidad basica Cobra3 como los modulos, los
sensores, el mismo software de medicion y hasta la documentacion de los experimentos
todos estos se complementan con el resto de los elementos de la gama de PHYWE.
Ademaés, pueden ser conectadas simultdneamente 8 unidades de medicion.

Este software educativo unidad basica cobra 3 permite desarrollar practicas de
laboratorio utilizando la tecnologia como medio para mejorar la ensefianza-aprendizaje

del estudiante en el area de fisica.
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1.4.1. Unidad basica cobra 3.

Gbro3 Basic-Unit PHYWE
SVIn_\aLD,IA
@

Analog In 2/52 Timer/Counter
1 2

Analoy In 1/51 {\G.s”“k@‘
@6 Ge: © @
'_‘_\S(up.,\

@- @ @

1.4.2. Conjunto De Fisica

“\er\

97



1.4.3. Caracteristicas técnicas

Conector colectivo para enchufar
modulos para medir fuerzas, campos
magnéticos, temperaturas, valores pH,
intensidades luminosas.

Enchufe lateral para conectar en

cascada varias BASICUNITS y para |—

extensiones futuras

Entrada analoga
correspondiente a la tierra

Puertas de sensores S1 and S2 que
permiten conectar aquellos sensores

- - - 7 4
directamente que no necesitan ningun

modulo de medicién. Usando el
convertidor del modulo de medicion
Cobra3 y un cable de extensién, es
también posible conectar médulos de
medicidn a estas puertas.

Entradas analogas incrementales
conmutables

(=330V, =}10V, =}3V, =}1V,
=103V, =10.1V),

12 bits

Fuente de corriente continua filtrada
de 5 V-/0.2 A para la alimentacion
directa de barreras de luz, lamparas
indicadoras u otros componentes

Conector para la alimentacion de
corriente externa

12V -2 A)

Si estan combinadas

Cobra3 BASIC-UNIT y

Cobra3 COM-UNIT, se necesita solo
una alimentacién de corriente externa

Sistema bus para la comunicacion
con Cobra3

Conector sub-D, tipo 9-pin, para
la comunicacion serial

RS232 conun PC

2 temporizadores o0 1 temporizador y 1
contador
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1.4.4. Materiales de la Unidad Basica Cobra 3

UNIDAD BASICA Cobra3 12150.00

Unidad de alimentacion Cobra3 12151.99

Cable de datos, 2xSub-D, de 9 polos 14602.00

Manual "Natural Sciences with Cobra3", Part 1 01300.02
Manual "Natural Sciences with Cobra3", Part 2 01301.02
Manual "Natural Sciences with Cobra3", Part 3 01302.02
Software Cobra3 Universal Recorder 14504.61

Software Cobra3 Timer/Counter 14511.61

Software Cobra3 Translation/Rotation 14512.61
Software Cobra3 Temperatura 14503.61

Barrera de luz, compact 11207.20

Fotodiodo, BPW24, G1 39119.01

Resistencia de cable, 0.2 Q, G1 39104.69

Sensor de temperatura, semiconductor 12120.00.

YV V V V V V VYV ¥V V V VYV V V VY

2. ENSENANZA DE LA FISICA.

El término ensefianza constituye el primer componente del proceso ensefianza-
aprendizaje y segin Garcia Hoz (1974) “es uno de los términos mas ambiguos en el
campo de la ciencia pedagdgica. Como accion, significa el acto por el cual el docente
muestra algo a los escolares. Como accion pedagogica implica, ademas, aprendizaje. Su
plural, ensefianzas, denota el conjunto de disciplinas o materias propias de la organizacion
docente. Pero, en todo caso, el vocablo guarda relacion mas con el docente que con el

discente”.

“La ensenanza es el acto en virtud del cual el docente pone de manifiesto los objetos
del conocimiento al alumno para que éste los comprenda... La ensefianza se realiza en
funcion del que aprende, su objetivo es promover aprendizajes eficazmente (aunque el
aprendizaje no es su correlato necesario). El acto de ensefiar recibe el nombre de acto

didéactico; los elementos que lo integran son:

a) “Un sujeto que ensena (docente)
b) Un sujeto que aprende (discente)

c) El contenido que se ensefia y aprende
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d) Un método, procedimiento, estrategia, etc., por el que se ensefia; y
e) Acto docente o didactico que se produce”. (GARCIA HOZ, 1974)

Entre los psicopedagogos y fildsofos de la educacion, existe bastante acuerdo en
cuanto a que aprender es fundamentalmente un proceso de cambio. Aprender significa
cambiar en algun aspecto de nuestra personalidad. Después de cada aprendizaje la persona

es distinta de cOmo era antes.

La capacidad de aprender no parece ser en todos igual, ni en cada uno constante a lo
largo de todas las edades. Aqui se plantea al problema de la “maduracion” y de la
capacidad de “ejercicio”, base a su vez de posibles desigualdades y compensaciones. Al
respecto nos dice Montgomery: “cuando el maestro insiste en someter al alumno a
actividades para las cuales éste no esté preparado, revela que ignora la nocion esencial de
la educacion progresiva, ya que el progreso, tanto en lo fisico como en lo mental, s6lo se
produce cuando el individuo afronta la actividad apropiada en el momento apropiado,
cuando estd preparado por su grado de madurez y sus experiencias anteriores para
beneficiarse de la actividad. El alumno tiene que ser capaz de extraer de la actividad algo
que, cuando se incorpore a lo que ya tiene, produzca una nueva personalidad. Una
actividad que no deje un residuo permanente en el alumnado, no es una experiencia

educativa”. (Alvarez de Zayas, 1996)

2.1. Objeto de la Fisica.

La fisica tiene por objeto el estudio de los fenGmenos que ocurren en la naturaleza. Es
una ciencia cuya finalidad es estudiar los componentes de la materia y sus interacciones
mutuas, para poder explicar las propiedades generales de los cuerpos y de los fenémenos
naturales que observamos a nuestro alrededor. Sus temas de estudio se han centrado en la
interpretacion del espacio, el tiempo, y el movimiento, en el estudio de la materia (la masa
y la energia) y de las interacciones entre los cuerpos. La fisica es la més bésica y
fundamental de todas las ciencias de la naturaleza. Estudia la naturaleza de aspectos tan
elementales como el movimiento, las fuerzas, la materia, la energia, el sonido, laluz y la
composicidn de los &tomos y sus aplicaciones, los cuales han ejercido una gran influencia
en el progreso de la sociedad. Sirve de base a otras ciencias mas especializadas como la
quimica, la biologia, la astronomia, la tecnologia, la ingenieria, etc. La quimica emplea
las leyes de la fisica para estudiar la formacion de las moléculas y las formas practicas de

transformar unas sustancias en otras, en las reacciones quimicas. La biologia, a su vez,
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depende en buena parte de la fisica para poder explicar muchos de los procesos que
ocurren en los seres vivos. La astronomia requiere de las leyes de la fisica para explicar
el movimiento de los planetas y otros cuerpos celestes y los fendbmenos que ocurren en
ellos. La aplicacion de los principios de la fisica a la solucion de los problemas
tecnoldgicos, tales como la construccion de edificios, maquinarias, vehiculos, procesos

industriales, etc., ha dado lugar a las diferentes ramas de la ingenieria.

2.2. Précticas de Laboratorio.

Las practicas de laboratorio es otro método de los componentes del proceso docente
educativo y se refiere al "como" se desarrolla el proceso para alcanzar el objetivo, es
decir, el camino, la via que se debe escoger para lograr el objetivo del modo mas eficiente,
empleando el minimo de recursos humanos y materiales, implica ademas un orden o
secuencia, es decir una organizacion del proceso en si mismo”. (Alvarez de Zayas, 1996).
Para las practicas de laboratorio, el método es el orden, la conectividad de las acciones
que ejecuta el estudiante para aprender y el profesor para ensefiar. De ese modo si el
objetivo es que el alumno verifique el cumplimiento de una ley fisica, el método de
aprendizaje debera situar al estudiante ante situaciones que lo induzcan a la verificacion:
observar el comportamiento de los objetos, determinar sus caracteristicas y encontrar las
regularidades que determinen la ley buscada en correspondencia con esas caracteristicas

y comportamiento de los objetos.
2.2.1. “Practica de Laboratorio Real.

La interaccion de los sujetos se manifiesta con objetos auténticos, reales y palpables,

jugando un papel fundamental la manipulacién de los mismos.
2.2.2. Préctica de Laboratorio Virtual.

La interaccion de los sujetos se produce con modelos de objetos (disefios
experimentales, procesos y fendmenos fisicos), disefiados (simulados) con la aplicacion
de software educativos programados en las computadoras, desempefiando un papel

fundamental la aplicacidn de esta tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
2.2.3. Personalizada.

Es una actividad en la cual el alumno ejecuta todas las acciones y operaciones de forma

individual, interactuando personalmente con el profesor o personal docente encargado y
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desarrollandola de forma individual e independiente. En la actualidad no es muy
frecuentemente usada, encontrando como variante, colocar dos alumnos por puesto de
trabajo, que no conduce a un trabajo puramente colaborativo y se hace siguiendo una guia
y actividad del tipo cerrada.

2.2.4. Colaborativa:

Consiste en el desarrollo de la practica de laboratorio por grupos de trabajo creados,
siguiendo el criterio de la heterogeneidad en los aspectos: sexo, nacionalidad, procedencia
academica, rasgos familiares y afectivos, y otros que el profesor considere. Los grupos
de trabajo conformados por un nimero impar de integrantes, de manera que prime en la
organizacion y planificacion del trabajo, y en su direccion, el consenso de la mayoria. Es
una actividad que por lo general se ha orientado a la realizacion de un proceso de
investigacion, en la busqueda de una solucién a un problema identificado y formulado,
con adecuados niveles de ayuda en diferentes fuentes de informacion, donde la
colaboracion consciente y responsable de cada integrante, tributa al logro del resultado

final y por tanto, al cumplimiento de los objetivos.” (Alvarez de Zayas, 1996)

Esta practicas pueden incitar a establecer criterios favorables u opuestos entre los
docentes y personal en materializarlas, fundamentalmente respecto a la amplia gama de
opiniones entre docentes e investigadores acerca de los objetivos que se pueden alcanzar
mediante estas actividades practicas, sobre las modalidades mas convenientes para
lograrlos y sobre planteamientos de reformas, coincidiendo con Gonzalez E. (1994) al
plantear que las précticas de laboratorio siguen estando asociados con la idea de la
"revolucion pendiente” de la ensefianza de las ciencias, que reaparece cada vez que los
docentes sientan que es necesario introducir modificaciones profundas en la
ensefianza de éstas, para favorecer la motivacion y sobre todo, estudiantes mas

capacitados desde los puntos de vista cognitivo, procedimental y Actitudinal.
3. CONTENIDOS DE MECANICA DE SOLIDOS
3.1. Magnitudes fundamentales de la fisica

“Las magnitudes fundamentales de la fisica utilizadas dentro de la mecanica son las

siguientes:

» Longitud, su unidad el metro (m)
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» Masa, su unidad el kilogramo (kg)

A\

Tiempo, su unidad el segundo (s)

3.1.1. Instrumentos de medida
E metro
El nonio vernier rectilineo
El pie de rey o calibrador
El tornillo micrométrico o palmer
El esferometro

El cron6metro

YV V.V V V V V

La balanza” (Edmundo Salinas)

Es necesario conocer las magnitudes fundamentales e instrumentos de medida ya que
por medio de ellas podemos llegar a descubrir los principios y leyes fisicas que rigen la
naturaleza y desarrollar en el estudiante su inteligencia a través del conocimiento y

descubrimiento que estan intimamente relacionados en nuestro entorno social.
3.1.2. Cinemética
“La cinematica analiza el movimiento y lo representa en términos de relaciones

fundamentales. En este estudio no se toman en cuenta las causas que lo general, sino el
movimiento en si mismo.” (VALLEJO & ZAMBRANO, 2015)

En este capitulo, estudiaremos los movimientos rectilineos y curvilineos, y circulares.
3.1.2.1. Movimiento Rectilineo Uniforme
Existe Movimiento Rectilineo Uniforme cuando un mdvil recorre desplazamientos
iguales en tiempos iguales, con rapidez y velocidad constante en modulo, direccion y
sentido.
Velocidad (¥).- La velocidad en el movimiento uniforme, es la relacién que se

establece entre el desplazamiento realizado por una particula y el intervalo de tiempo en

que se efectud: m/s, km/h, etc.
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Rapidez media (vm).- Es la distancia recorrida por el mévil en cada intervalo de

tiempo mismo que tiene que ser mayor a cero (es una magnitud escalar).

3.1.2.2. Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (M.U.R.V.)

Es el movimiento de un mévil cuya aceleracion (a) permanece constante en modulo y

direccion.

Aceleracion. - Es la relacidn que se establece entre la variacion de la velocidad que
experimenta una particula y el tiempo en que se realizo tal variacion.
. Av
a=—
At

Féormulas del M. U. R. V.

FORMULARIO DE CAIDA Y SUBIDA DE LOS CUERPOS

v=v,+at at? v? = v3 + 2aAr
Ar = v0t+7

3.1.2.3. Caida libre de los cuerpos
En el vacio todos los cuerpos caen con movimiento uniformemente acelerado, siendo
la aceleracion la misma para todos los cuerpos en un mismo lugar de la tierra,

independiente de su forma o de la sustancia que los compone.
Aceleracion de la Gravedad

“La aceleracion con la que cae un cuerpo se llama aceleracion de la gravedad o

simplemente accion de gravedad causada por la atraccion de la Tierra.” (SALINAS,

2011)

N m
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Los movimientos antes mencionados son parte fundamental del estudio de la fisica,
por ello es indispensable tener un conocimiento profundo de estos movimientos pues

tienen una gran relacion con el entorno.

3.1.2.4. Movimiento Curvilineo
“El movimiento curvilineo, es aquel cuya trayectoria es una linea curva. La aceleracion

en el movimiento curvilineo se debe al cambio en magnitud y direccion de la velocidad.”

(VALLEJO & ZAMBRANO, 2015)

3.1.2.5. Movimiento Circular Uniforme (M.C.U.)

Es el de una particula cuya velocidad angular (w) es constante.

6
At

w
Periodo (T).- Es el tiempo empleado por un movil en dar una vuelta o revolucion
completa.

_ 2nrad

w

Frecuencia (f).- Es el nimero de revoluciones efectuadas por el movil en la unidad de

tiempo.

1
I= T

En el M.C.U. la velocidad es constante en magnitud, pero cuya direccion esta

cambiando por ser siempre tangente al circulo.

_27'[R
V=TT

Estos movimientos dan lugar a relacionarse también con nuestro entorno de una

manera especifica en cuanto a las trayectorias que realiza un automévil.
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3.1.3. Dinamica

“La dindamica tiene por objeto estudiar el movimiento de un cuerpo, relacionandolo

con las causas que lo generan” (VALLEJO & ZAMBRANO, 2015).

3.1.3.1. Leyes de Newton

Las caracteristicas del movimiento de una particula estan determinadas por las
caracteristicas de la fuerza neta o resultante que acttan sobre ella y su interaccion esta

descrita por las leyes del movimiento de Newton.

» Primera ley de Newton o principio de la inercia.
Todo cuerpo continta en su estado de reposo 0 de MRU, a menos que se le obligue a

cambiar ese estado por medio de fuerzas que actdan sobre él.

» Segunda ley de Newton o principio de la fuerza.
La aceleracion de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza Neta que actla

sobre él, e inversamente proporcional al valor de su masa.
F=mad
Unidades de la fuerza
En el SI la unidad de fuerza es el Newton (N)
En el CGS la unidad de fuerza es la DINA

Peso (p).- Es la fuerza de atraccién gravitacional ejercida por la tierra sobre un cuerpo:

como el peso es una fuerza, por lo tanto es una cantidad vectorial.
p=mg

Masa (m).- La masa de un cuerpo es la cantidad de materia que lo forma, la cual es

constante y no presenta variacion alguna de un lugar a otro.

P
g

» Tercera ley de Newton o principio de la accion y reaccion.
“Siempre que un cuerpo A ejerce sobre otro B una fuerza, el cuerpo B ejerce sobre A

otra fuerza de igual intensidad, pero de direccion contraria.” (SALINAS, 2011)
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Las leyes fundamentales del movimiento o comportamiento de la naturaleza son tres,

conocidas ademas cono las leyes de Newton, en honor a quien las formulo.

3.1.4. Estatica
“Estudia las fuerzas en equilibrio, es entendida como la ausencia del movimiento, es

un trato particular de la dindmica.

3.1.4.1. Fuerza

» Caracteristicas
1. Modulo o intensidad.
2. Direccion
3. Sentido.
4. Punto de aplicacion.
Modulo
m > sentido
Direccion

> Unidades de medida

(Kg), (), (Ib), pero de acuerdo con el sistema internacional (SI) es el newton (N)

3.1.4.2. Fuerzas Paralelas

A o) B A o B
F1 F2 F1 F2
R R
Fi _F, F, R F, R
OB 0A OB AB OA AB
R1: F1+ FZ
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3.1.4.3. Momento de fuerza o torsion

El momento o torque de una fuerza con relacidn a un punto o eje es igual al producto

de la intensidad de dicha fuerza por la distancia, perpendicular del punto a la recta de

accion de la fuerza.

I 53 @1 F1

3.1.5. Maquinas Simples

Es todo mecanismo capaz de transmitir o transladar la accion o los efectos de una

fuerza de un lugar a otro, modificando las caracteristicas vectoriales de la fuerza.

>

Fuerza aplicada (Fa). es la fuerza que recibe la maquina y al modificarla la transmite
a un cuerpo.

Fuerza resultante (Fr). es la fuerza modificada por la maquina que actta sobre un
cuerpo.

Ventaja mecanica (Vwm). es el cociente entre la fuerza resultante y la fuerza aplicada.
Ventaja mecénica teorica (Vmr).no toma en cuenta el rozamiento en la maquina ni
el peso de sus partes

Ventaja mecanica practica (Vmp). Toma en cuenta los factores anteriores. Como en
la practica la fuerza aplicada, es mayor que la tedrica.

Eficiencia (EF) es el cociente entre la Ventaja mecanica practica y la Ventaja
mecénica tedrica.

Poleas. Son ruedas que giran alrededor de un eje central, por su periferia que es
acanalada, pasa una cuerda. Una polea es fija cuando no se traslada su eje y movil en

el caso contrario.
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» Palancas. Es una barra rigida que gira con respecto a un punto de apoyo o un eje fijo.
La fuerza aplicada actta en cualquier punto de la barra y la fuerza resultante en el

sitio donde se encuentra el cuerpo que se desea mover.

En conclusidn, la estética estudia todas las fuerzas en equilibrio, tomando siempre un
punto fijo o de referencia y dentro de ella también se encuentra las maquinas simples que
tienen la accién de efectuar una fuerza de un lugar a otro.

3.1.6. Impulso y cantidad de movimiento
» “Impulso (I).- Es el movimiento realizado a un cuerpo por la accion casi

instantanea de una fuerza. Por ejemplo, una bola de tenis que es golpeada por la
raqueta.

1= FAt

» Cantidad de movimiento (q). Es el movimiento adquirido por la accion de un
impulso, determinado por la masa y la velocidad.

q=mv

3.1.7. Choques o colisiones

Los choques entre los cuerpos pueden ser elasticos o inelasticos y esto depende de que,

si se conserva 0 no, la energia cinética luego del choque.

» Choque Completamente Inelastico. - Es aquel en el cual los cuerpos, después del

choque quedan unidos y se desplazan juntos, por lo tanto, la velocidad de los cuerpos
luego del choque sera la misma.

Cuando se produce un choque, la cantidad es igual antes y después del choque.

1. Antes del choque la cantidad total del movimiento es:
Co = myu,; + myu,
2. Durante el choque la fuerza impulsora sobre cada cuerpo es de igual magnitud, pero

de sonido contrario (accion y reaccion), Entonces la fuerza resultante es nula.

FR=ZF=O

3. Después del choque la cantidad total de movimiento es:

Cf = m,vq + mypv,
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4. Segun el principio de la conservacion de la cantidad de Movimiento, tenemos:

3.1.8. Coeficiente de restitucion (e)
Llamada también coeficiente de recuperacion, es un namero dimensional que
establece la razdn entre las velocidades relativas de los cuerpos después del choque y
antes del choque.” (SALINAS, 2011)

Vy—V
e =—2— 0<es<l
Uqi—uUy
El impulso y cantidad de movimiento segin Newton es el accionar de dos 0 mas
cuerpos cuando adquieren un impulso se convierte en cantidad de movimiento y que las

colisiones pueden darse entre cuerpos perfectamente elasticos.

3.1.9. Trabajo, potenciay energia

3.1.9.1. Laenergiay su conservacion

» “Trabajo. Es la medida de la accion de una fuerza con respecto al recorrido de su

punto de aplicacion.

W = F.Ar

» Energia. Es la capacidad que tiene un cuerpo para realizar un trabajo.
» Energia Cinética. Es la energia que tiene un cuerpo para realizar un trabajo, en virtud
de su movimiento, en consecuencia, un cuerpo posee energia cinética cuando se

encuentra en movimiento.

» Energia Potencial. Es la energia que tienen los cuerpos para realizar un trabajo por
efectos del estado y posicion en que se encuentran.” (Edmundo Salinas)
Se manifiesta que el trabajo es una cantidad escalar y la energia cinética y potencial
tiene estrecha relacion para determinar la energia que adquiere un cuerpo en grandes

velocidades ejerciendo una fuerza.
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f.  METODOLOGIA

Tipo de Investigacion

Todo trabajo investigativo requiere un proceso ordenado para llegar a los fines
propuestos, es por ello que en la presente investigacion se emplearan métodos y técnicas

que ayudaran en su mejor desarrollo.

El tipo de investigacion es no experimental, estd inmersa en el &mbito socioeducativo,
con tendencia descriptiva, explicativa y propositiva, la busqueda de la informacién
empirica se realizaran a través de entrevistas, encuestas, revision bibliografica
relacionada al tema, estudio de documentos e informacion dada por parte de los actores y
la descripcion de los hechos como se presentaran en la realidad investigada, se tratara de
conocer y comprender el objeto de estudio para descubrir sus procesos y resultados.

Métodos para el desarrollo de la investigacion

Por la naturaleza de esta investigacion, el procedimiento metodologico es el tedrico—
deductivo, dado que la educacion tiene normas, principios y doctrinas que orientan su
actividad y éstas son de caracter tedrico. Por otra parte, en el desarrollo de la investigacién

no se plantea hipotesis porgue tiene caracteristicas de una investigacion desarrollo.

En el trabajo investigativo se utilizara varios métodos, los cuales se complementan entre

si; ellos son: el método cientifico, inductivo, deductivo, analitico-sintético, comparativo.

» Meétodo Cientifico. - Se utilizara desde el planteamiento del problema, la formulacién
de los objetivos, el desarrollo de las categorias conceptuales que se explicitan en el
marco tedrico.

» Meétodo Inductivo. - Este método servira para descubrir hechos generales partiendo
de hechos particulares y se lo utilizara para generalizar conceptos de diferentes
autores, asi como también en la recoleccion de la informacion de los docentes de la
carrera de Fisico Matematica, ademas permitira llegar a las conclusiones y

recomendaciones del trabajo investigado.
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>

Metodo Deductivo. - Este método se lo utilizara desde la concepcion misma del
proyecto, que parte de un supuesto general para ir a comprobar casos particulares
como también se debe hacer en la problematizacién ya que partird haciendo un
analisis de la problematica desde un contexto nacional hasta un contexto local, ademas
ayudara a la creacion del marco teorico.

Metodo Analitico-Sintético. - Se utilizara para analizar los contenidos tedricos
practicos, el método analitico abrird la puerta para distinguir los elementos que
componen el objeto de estudio y conforman el anélisis de la influencia del software
educativo cobra 3 en el desarrollo de préacticas de laboratorio de mecéanica de sélidos.
Ademas, servira para determinar las variables e indicadores y elaborar el instrumento
de investigacion y de esta manera obtener la informacion empirica requerida. El
método sintético facilitard la construccion del marco teérico, las conclusiones y
también, el analisis de nuevos datos bibliograficos, estadisticos, lo que dio sentido
organizativo al trabajo desarrollado.

Método Comparativo. - Este método se utilizard para realizar las respectivas
comparaciones en la tabulacién de las preguntas establecidas a docentes y de esta

manera se llegara a la ejecucion de la propuesta propositiva.

Técnicas, instrumentos y procedimientos utilizados.

En el proceso del trabajo de esta investigacion se emplearon las técnicas que se indican a

continuacion:

>

La lectura analitica y critica se empleara durante el analisis de la informaciéon de las
fuentes de consulta bibliogréfica.

La observacion directa que me permitira estar en contacto permanente con los
involucrados en el problema investigado y de esta manera evidenciar la realidad.

La encuesta estructurada a través de un cuestionario con preguntas abiertas y cerradas
gue me accederad para obtener la informacién sobre la ejecucion de préacticas de
laboratorio con la utilizacion de la unidad bésica cobra 3.

La entrevista directa con el docente de Fisica, la misma que servira para obtener la
informacidn necesaria, si ejecutan o no practicas de laboratorio con la Unidad Basica
Cobra 3.

El internet como fuente de investigacion y traduccién de contenidos en inglés y

diccionario traductor.
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Los instrumentos seran los siguientes:

» El cuestionario permitira obtener informacion de las unidades de anlisis que
participaran en la investigacion, los docentes de la asignatura de fisica. Para recoger
los datos empiricos se plantearan preguntas cerradas, de seleccién mdaltiple.

» Las fichas nemotécnicas y bibliogréaficas permitiran tomar nota de temas relacionados
al objeto de estudio y se usaran durante el analisis de la bibliografia empleada para la

investigacion.
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g.

CRONOGRAMA

TIEMPO 2016 2017 2018
ACTIVIDADES AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABRI | MAY | JUN JUL AGO
Elaboracion y
aprobacion del| X | X
Proyecto.

Aplicacién del

. X

instrumento.

Analisis e

interpretacion de X

la informacion.

Elaboracion  del

mfo_rm_e x | x

preliminar de

tesis.

Incorporacion de

sugerencias  del X | X
director de tesis.

Elaboracion  del

. . X
informe final.

Estudio y

calificacion de X
tesis.

Incorporacion de

observaciones del XX XX X]IX]X]IX]IX]X]|X]|X]X]X
tribunal.

Defensa \

sustentacion X
publica.
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO

RUBRO VALOR
Computadora 800,00
Flash Memory 15,00
Internet 50,00
Resmas de Papel bond 50,00
Copias 100,00
Anillados 20,00
Impresiones de Informes 150,00
Empastados de informes 50,00
Ayuda de un traductor 500,00
Movilizacion 100,00
Imprevistos 100,00
TOTAL GASTOS 1.935,00

FINANCIAMIENTO

Los gastos de la investigacion seran asumidos en su totalidad con los recursos personales

de la investigadora.
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OTROS ANEXOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FISICO MATEMATICAS
INFORMACION PROPORCIONADA POR LOS DOCENTES

La presente encuesta tiene por objeto recolectar informacion para contribuir al mejoramiento del proceso
ensefianza-aprendizaje de la Mecénica de Sélidos a través de la ejecucion de practicas de laboratorio con
la utilizacion del Software Educativo-Unidad Béasica Cobra 3 en la Carrera de Fisico—Matematicas de la
Universidad Nacional de Loja.

Por tal motivo le solicito de la manera mas comedida se digne contestar esta encuesta que consta de 6
preguntas con varias alternativas: Lea atentamente, cada pregunta, revise las opciones, y elija la alternativa
que més lo identifique.

Marque la opcion correcta.
1. Hace uso del laboratorio de fisica.
Siempre () Aveces () Nunca ( )

2. El acceso a los materiales de laboratorio de fisica se realizan de manera rapida y

sencilla, lo que le permite disponer de la logistica oportuna.

Siempre () Aveces () Nunca ( )
3. ¢Usted participa en la ejecucion de las précticas de laboratorio?

Siempre () Aveces () Nunca ( )

4. Realiza précticas de Mecénica de Solidos con la utilizacion del Software Educativo-
Unidad Bésica Cobra 3.
Si () No( )

¢Por qué?

5. ¢Considera usted que el Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3 mejoraria el
desarrollo de practicas de laboratorio en Mecanica de Solidos?
Si () No( )

¢Por qué?
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Ha recibido capacitacion sobre el uso y manejo del Software Educativo-Unidad Basica
Cobra 3 en la ejecucidon de précticas de laboratorio de Mecanica de Sélidos.
Si () No ()

¢Por qué?

Las guias de practicas de laboratorio son comprensibles para realizar los experimentos
utilizando el Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3.
Si () No ()

¢Por qué?

GRACIAS POR SU COLABORACION

119



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
INFORMACION PROPORCIONADA POR LOS ESTUDIANTES

La presente encuesta tiene por objeto recoleccién de informacion para contribuir al mejoramiento del
proceso ensefianza-aprendizaje de la Mecanica de Sdlidos a través de la ejecucion de practicas de
laboratorio con la utilizacion del software educativo unidad basica cobra 3 en la Carrera de Fisico
Matematicas de la Universidad Nacional de Loja.

Por tal motivo le solicito de la manera mas comedida se digne contestar esta encuesta que consta de 6
preguntas con varias alternativas: Lea atentamente, cada pregunta, revise las opciones, y elija la alternativa
que mas lo identifique.

Favor de marcar la respuesta correcta
1. El docente de Mecanica de Sélidos hace uso del laboratorio de fisica.

Siempre () Aveces () Nunca ( )

2. El acceso a los materiales de laboratorio de fisica se realizan de manera rapida y

sencilla, lo que le permite disponer de materiales e instrumentos de manera oportuna.
Siempre () Aveces () Nunca ( )
3. ¢Usted participa en la ejecucion de las practicas de laboratorio?
Siempre () Aveces () Nunca ( )

4. Realiza préacticas de Mecanica de Solidos con la utilizacién del Software Educativo-
Unidad Bésica Cobra 3.
Si () No ()

¢Por qué?

5. ¢Considera usted que el Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3 mejoraria el
desarrollo de practicas de laboratorio en Mecanica de Solidos?
Si () No ()

¢Por qué?
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Considera usted que su docente de Mecanica de Sélidos esté capacitado para el uso y
manejo del Software Educativo-Unidad Basica Cobra 3 en la ejecucién de préacticas de
laboratorio de Mecénica de Sélidos.

Si () No( )

¢Por qué?

Las guias de précticas de laboratorio son comprensibles para realizar los experimentos.
Si () No ()

¢Por qué?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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1. NOMBRE DE LA PRACTICA

3.EQUIPO

CANTIDAD NOMBRE DEL MATERIAL

4.PREPARACION O ESQUEMA

5.PROCEDIMIENTO
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6. OBSERVACIONES
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