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b. RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo averiguar la aplicacion  DEL
PROGRAMA MICROSOFT OFFICE POWERPOINT COMO RECURSO DIDACTICO
PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE DE POLIGONOS DEL BLOQUE DE
GEOMETRIA EN LOS ESTUDIANTES DE NOVENO GRADO DE EDUCACION
GENERAL BASICA.

La investigacion respondié a un disefio descriptivo (diagndstico) y pre experimental;
las fases que se utilizaron en su orden fueron los siguientes: Comprensivo, en esta
fase se elabor6 un mapa mental, un plan de contenidos y se fundamento
tedricamente cada descriptor del plan de contenidos sobre el aprendizaje de
poligonos; diagndstico, se efectué una evaluacién diagnostica del aprendizaje de
poligonos mediante criterios e indicadores y retomados en encuestas estos criterios
e indicadores se aplicaron a los estudiantes de noveno grado de EGB y al docente
de matematicas; modelacion, se definid, se realiz6 un andlisis procedimental del
funcionamiento y se disefiaron planes de aplicacion de la efectividad del uso del
programa Microsoft Office PowerPoint como recurso didactico para fortalecer el
aprendizaje de poligonos; aplicacién, delimitado el Microsoft office PowerPoint como
recurso didactico se procedié a su aplicacion mediante talleres; y valoracion, una vez
aplicados los talleres se valoré la efectividad del Microsoft office PowerPoint en el
fortalecimiento del aprendizaje de poligonos con la Prueba Signo Rango de
Wilcoxon.

Los principales hallazgos en la presente investigacion fueron: Dificultades, carencias

0 necesidades cognitivas presentes en el aprendizaje de poligonos, se pueden



disminuir o mitigar con la aplicacién del programa Microsoft office PowerPoint como

recurso didactico.

SUMMARY

The present investigation was undertaken to determine the PROGRAM OF
MICROSOFT OFFICE POWERPOINT application RESOURCE TRAINING TO
STRENGTHEN THE LEARNING OF ESTATES BLOCK GEOMETRY IN NINTH
GRADE STUDENTS OF GENERAL BASIC EDUCATION.

The research responded to a descriptive design (diagnosis) and experimental pre;
phases that were used in that order were: Comprehensive, at this stage a mind map,
a content plan was developed and theoretically substantiated each descriptor content
plan on learning of polygons; diagnosis, diagnostic assessment of learning polygon
using criteria and indicators was made and taken up in polls these criteria and
indicators were applied to the freshmen of EGB and teaching of mathematics;
modeling was defined, a procedural performance analysis was conducted and
implementation plans for the effective use of Microsoft Office PowerPoint program as
a teaching resource to enhance learning of polygons were designed; application,
defined the Microsoft office PowerPoint as a teaching resource proceeded to its
implementation through workshops; and assessment, once applied workshops
effectiveness of Microsoft office PowerPoint in strengthening the learning of polygons
with Wilcoxon rank sign test was evaluated.

The main findings in this research were: Difficulties or cognitive deficits present in the
learning needs of polygons, can reduce or mitigate the application of Microsoft office

PowerPoint program as a teaching resource.



c. INTRODUCCION

La Educacion General Béasica y el Bachillerato General Unificado constituyen en la
presente época politicas de Estado, subsistemas educativos destinados a formar con
calidad y calidez, talentos humanos que coadyuven desde la ciencia y la educacion

al buen vivir.

En este contexto tuvo lugar la presente investigacion intitulada uso del programa
Microsoft office PowerPoint como recurso didactico para fortalecer el aprendizaje
de poligonos del bloque de geometria en los estudiantes de noveno grado de
Educacion General Basica del Colegio Nacional Luis G. Tufifio de la parroquia san

Andrés, del canton Chinchipe, provincia de Zamora Chinchipe, periodo 2013-2014.

El problema de investigacion tiene como enunciado ¢De qué manera el uso del
Programa Microsoft Office PowerPoint como recurso didactico fortalece el
aprendizaje de poligonos del bloque de geometria en los estudiantes del noveno
grado de Educacion General Basica del Colegio Nacional Luis G. Tufifio de la
parroquia San Andrés, del cantén Chinchipe, provincia de Zamora Chinchipe periodo
2013-2014?

Los objetivos especificos de la investigacion son: comprender el aprendizaje de
poligonos; diagnosticar las dificultades, obstaculos, carencias, obsolescencias y
necesidades que se presentan en el aprendizaje de los poligonos; disefar
paradigmas de Microsoft office PowerPoint para potenciar el aprendizaje de
poligonos; aplicar los paradigmas de Microsoft office PowerPoint como recurso
didactico para fortalecer el aprendizaje de poligonos; y, valorar la efectividad de los
paradigmas del Microsoft office PowerPoint como herramienta en la potenciacion del

aprendizaje de poligonos.

Las categorias de la revision de la literatura son: aprendizaje de poligonos,



diagnéstico del aprendizaje de poligonos, uso del Microsoft Office PowerPoint para
fortalecer el aprendizaje de poligonos, aplicacion del Microsoft Office PowerPoint en
el aprendizaje de poligonos y valoracion de efectividad del Microsoft Office

PowerPoint en el aprendizaje de poligonos.

Las fases que se cumplieron en la investigacidbn se enmarcaron en tres areas:
TEORICO — DIAGNOSTICA donde se realiz6 un plan de contenidos y se
fundament6 tedricamente, también se realizé un diagnéstico del aprendizaje de
poligonos; DISENO Y PLANIFICACION DE LA ALTERNATIVA en esta fase se
fundamento6 tedricamente al Microsoft Office PowerPoint y se concreté un modelo
para su aplicacién; y, EVALUACION Y VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA
ALTERNATIVA PLANTEADA se realiz6 la aplicacion de la alternativa mediante
talleres y posteriormente se valor6 la efectividad del Microsoft Office PowerPoint.

El informe de investigacion esta estructurado en coherencia con lo dispuesto en el
art. 151 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional de Loja,
en vigencia; comprende: titulo; tema de investigacion; resumen breve sintesis del
trabajo de investigacion; introduccion contiene la importancia del tema, los métodos
gue se utilizaron y la estructura del informe de tesis; revision de literatura donde se
presentan conceptualizaciones de la alternativa y de la realidad tematica; materiales
y métodos explica los materiales y métodos que se utilizaron para el desarrollo de la
investigacion; resultados presenta contexto institucional y el resultado de la
aplicaciéon de la alternativa; discusion se presenta el informe de la aplicacion de la
encuesta de diagnéstico y de la aplicacion de la alternativa; conclusiones y
recomendaciones de la investigacion a partir de la discusion y las mismas que
deben ser tomados en cuenta por los directivos de la unidad educativa; bibliografia
contiene las fuentes de donde se obtuvo la informacidbn necesaria para la
investigacion; anexos e indice costa de 4 anexos principales: proyecto, técnicas
exploratorias, técnicas para el diagnéstico y las pruebas de aplicacion de los talleres;
y, finalmente en el indice consta los principales categorias de la tesis con la

numeraciéon de la pagina donde se encuentran.



Las conclusiones a las que se llega como resultado del proceso de investigacion son
las siguientes: hay confusion entre la clasificacion de los poligonos, definiciones y

elementos.

Los resultados obtenidos fueron contrastados mediante la Prueba Signo Rango de
Wilcoxon, por ejemplo para el segundo taller obtuvimos un valor Z = 2.93
deduciendo que la alternativa generé un cambio positivo; es decir, se acepta que el
Microsoft office PowerPoint sirve como recurso didactico para fortalecer el

aprendizaje de los poligonos, clasificacion y elementos.



d. REVISION DE LITERATURA

1. APRENDIZAJE DE LOS POLIGONOS

1.1. Panoramica historica de la geometria (poligonos)

-“Es razonable pensar que los primeros origenes de la geometria se encuentran en los
mismos origenes de la humanidad, pues seguramente el hombre primitivo clasificaba aun de
manera inconsciente los objetos que le rodeaban seguin su forma. En la abstraccion de
estas formas comienza el primer acercamiento de forma intuitva a la geometria”.

(Collahuazo, 2006, p.4).

El origen del término geometria es una descripcion precisa del trabajo de los
primeros gedmetras, que se interesaban en problemas como la medida del tamafio
de los campos y parcelas o el trazado de angulos rectos para las esquinas de los
edificios, sin embargo, en el pensamiento matematico moderno se consideran como
un conjunto de supuestos Utiles pero arbitrarios; también el hombre precis6 admirar
la belleza de la creacién para satisfacer su espiritu. Con ese fin, observé la
naturaleza y todo lo que le rodeaba. Asi fue ideando conceptos de formas, figuras,
cuerpos, lineas, los que dieron origen a la parte de la matematica que designamos
con el nombre de geometria. Este tipo de geometria empirica, que florecié en el

Antiguo Egipto, Sumeria y Babilonia, fue refinado y sistematizado por los griegos.

En el siglo VI a.C., el matematico Pitagoras coloco la piedra angular de la geometria
cientifica al demostrar que las diversas leyes arbitrarias e inconexas de la geometria
empirica se pueden deducir como conclusiones légicas de un numero limitado de
axiomas, o postulados. Estos postulados fueron considerados por Pitagoras vy

sus discipulos como verdades evidentes.

Egipto.- Segun lo registra la historia, los conceptos geométricos que el hombre ide6

para explicarse la naturaleza nacié en forma practica- a orillas del rio Nilo, en el



antiguo Egipto.

Las principales causas fueron tener que remarcar los limites de los terrenos
riberefios y construir diques paralelos para encauzar sus aguas. Esto, debido a los
desbordes que causaban las inundaciones periddicas. Pero el verdadero motivo era
que las clases altas conocian de esta manera cuanto sembraban sus subditos para

luego saber cuanto debian cobrarles de impuestos.

Para medir las tierras los egipcios aprendieron a calcular el &rea de los rectangulos
y de los triangulos. Para medir los tridngulos usaban cuerdas.

Los Babilonios.- Los Babilonios también conocian las areas de los tridngulos y los
rectdngulos, sobre todo para resolver problemas de herencia ¢cémo repartir las
tierras entre los herederos? También conocieron las areas de los pentagonos,

hexagonos y heptagono. Pero en especial estudiaron mucho los circulos.

Eran unos excelentes gedmetras ellos bautizaron las doce constelaciones del
zodiaco, dividiendo cada una de ellas en 30 partes iguales. Es decir, dividieron el
circulo zodiacal en 12 x 30 = 360 partes. Recordemos que ellos crearon el sistema
de numeracion sexagesimal (de base 60). Este zodiaco les serviria para elaborar
calendario a y almanaque: muy utiles para el cultivo de los cereales. Es decir, que

junto a la geometria nace la astronomia.
De ellos hemos heredado la divisién de la circunferencia en 360 grados y la de cada
grado en 60 minutos y cada minuto en 60 segundos. Y la patente de nuestra manera

de contar el tiempo también es suya.

Los Griegos.- Quienes dieron caracter cientifico a la geometria fueron los griegos, al

incorporar demostraciones en base a razonamientos.

Tales de Mileto.- (600 afios .d.c), inici0 esta tendencia, al concebir la posibilidad



de explicar diferentes principios geométricos a partir de verdades simples y
evidentes. Se cree que nacid en Mileto, actual Grecia, (624 - 548 a.c).

En su juventud viajo a Egipto, donde aprendido geometria de los sacerdotes de
Menfis, y astronomia, que posteriormente ensefiaria con el nombre de astrosofia.

Fue maestro de Pitdgoras y Anaximedes, y contemporaneo de Anaximandro.

En geometria, y en base a los conocimientos adquiridos en Egipto, elaboré un
conjunto de teoremas generales y de razonamientos deductivos a partir de estos.

Todo ello fue recopilado posteriormente por Euclides en su obra Elementos.

Pitagoras.- (582-496 a.c), era originario de la isla de Samos, situado en el Mar Egeo.
En la época de este fildsofo la isla era gobernada por el tirano Policrates. Como el
espiritu libre de Pitdgoras no podia avenirse a esta forma de gobierno, emigré hacia
el occidente, fundando en Crotona (al sur de Italia) una asociacion que no tenia el

caracter de una escuela filosofica sino el de una comunidad religiosa.

El simbolo de la escuela de Pitdgoras y por medio del cual se reconocian entre si,
era el pentdgono estrellado, que ellos llamaban pentalfa (cinco alfas). En esta
Escuela se entraba luego de prestarle juramento al numero diez, todos los
documentos se mantenian de manera oral y nadie podia divulgarlos. Jugaban con
piedritas y formaban los niUmeros cuadrados y los nimeros rectangulares. Pitagoras

conoci6 a Tales de Mileto y fueron amigos.

Se debe a Pitdgoras el caracter esencialmente deductivo de la Geometria y el
encadenamiento l6gico de sus proposiciones, cualidades que conservan hasta
nuestros dias. La base de su filosofia fue la ciencia de los numeros asi como el
estudio de la geometria. Pero Pitagoras es famoso por haber descubierto el Teorema
qgue lleva su nombre: el teorema de Pitagoras: los lados de un triangulo rectangulo

formaban cuadrados.



Platon.- (427-348/347 a.c) Aristocles de Atenas, apodado Platén. Segun Platén, el
estudio de la Geometria debia empezarse en el orden siguiente: 1.-Definiciones, 2.-
Axiomas, 3.-Postulados, 4.-Teoremas. A esta directiva de Platdn se adaptaron los

matematicos posteriores a él, principalmente Euclides.

Los sOlidos  platonicos, cuerpos  platénicos, cuerpos cosmicos, solidos
pitagoéricos o poliedros de Platon (que todos estos nombres reciben) son cuerpos
geomeétricos caracterizados por ser poliedros convexos, cuyas caras son poligonos

regulares iguales y en cuyos vértices se unen el mismo ndmero de caras.

Existen cinco sélidos platonicos diferentes: el tetraedro, de cuatro caras triangulares;
el hexaedro, o cubo, de seis caras cuadradas; el octaedro, de ocho caras
triangulares; el dodecaedro, e doce caras pentagonales; y el icosaedro, de veinte

caras triangulares.

Euclides.- Poco se sabe de este matematico griego, incluso hay quien opina que en
realidad nunca existid, sino que sus obras pertenecen a un grupo de matematicos
griegos que se hacian llamar por ese nombre. Se cree que vivié entre los siglos IV y
lIl de antes de nuestra era (330-275 A.C) y que trabajo en la Biblioteca de Alejandria.
Su gran mérito consistio en recopilar y sintetizar los conocimientos geomeétricos de su

época.

Se pueden exponer de varias maneras equivalentes, una de las cuales es: Su libro
clave es el llamado Elementos, y constaba originalmente de trece volumenes en los
gue se exponia la geometria clasica. Este libro tiene tanta importancia para las
matematicas como el Principio de Newton para la Fisica o el Origen de las Especies

de Darwin para la Biologia.
Para sentar las bases de la Geometria, Euclides utilizé lo que se llama axiomas, que

no son otra cosa que principios fundamentales indemostrables pero que se

consideran evidentes, y a partir de los cuales se construye una teoria. El los llamé
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postulados y formulé cinco primordiales los cuales son:

1. Sitenemos dos puntos, entonces podemos dibujar una recta que los une.

2. Cualquier recta se puede hacer todo lo larga que se quiera.

3. Se puede trazar una circunferencia de cualquier tamafio alrededor de cualquier
punto.

4. Todos los angulos rectos son iguales.
Si tenemos una recta y un punto externo a ella, podremos dibujar todas las rectas
que gueramos gque pasen por ese punto, pero sélo una de ellas seré paralela a la

que ya teniamos.

Todo esto parece evidente, pero el gran mérito de Euclides fue deducir toda la
geometria de su época a partir de estos 5 postulados. Tanto es asi, que a la

geometria clasica se le llama en su honor Geometria Euclidea o Euclidiana.

Lobachevsky.- Pasaron mas de 2000 afios hasta que el problema del quinto
postulado quedd zanjado. Se cree que Karl Fiedrich Gauss (1777- 1885), fue el
primero que lo vio claro, pero ni alguien como €l, considerado ya en vida uno de los
mayores matematicos de todos los tiempos, se atrevié a publicar sus conclusiones,

puesto que rompian con un dogma milenario.

Asi surgieron varias geometrias distintas a la clasica, incluso un alumno de Gauss,
Georg Bernhard Riemann (1826 — 1866) elaboré una geometria en la que no hay
rectas paralelas. El mismo Riemann sintetiz6 mas adelante el estudio de geometrias

no Euclideas, llamadas hoy en su honor Geometrias Riemannianas.

En cuanto al origen de la geometria otro autor afirma que:

“Los egipcios utilizaron la geometria por ser la agricultura la base de la civilizacién y
tener esta ciencia gran aplicacién en ella, mas ain cuando tenian el problema de las
grandes crecidas del Nilo, que obligaban a delimitar las parcelas de tierra cultivada. Las

piramides de Gizeh son una muestra de la aplicacién de la geometria a la construccion.
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Son impresionantes pirdmides construidas con tal precision que los errores en sus

medidas son menores que la anchura de un dedo” (Zamora, et al, 2005, p. 979)

1.2. Definicion de Poligono

Océano (2000) afirma:
“La palabra poligono esta formada por dos voces de origen griego “polys” (mucho) y

“gonia” (angulo). Por lo tanto, poligonos = muchos angulos” (p.183).

“Se llama poligono a la porciéon de superficie encerrada dentro de una linea poligonal
cerrada. Se llama linea poligonal a la figura formada por varios segmentos AB, BC, CD, etc.
Tales que un segmento y el siguiente tienen un extremo en coman. Cuando el primero vy el
ultimo segmento de la linea poligonal tienen también un extremo en comun se dice que la

linea poligonal es cerrada”. (Zamora, et. al., 2005, p. 979).

“Se denomina poligono al subconjunto de A interseccion de un numero finito de
semiplanos abiertos o cerrados. Si los semiplanos son todos cerrados el poligono se
denominara cerrado y si todos los semiplanos que lo definen son abiertos, se
denominara abierto; en cualquier otro caso, hablaremos de poligono semiabierto”.
(Pérez & Sanchez, 1982, p.270)

Llamese poligono una porcion del plano limitadas por segmentos de recta (geometria
plana), Un poligono es una figura geométrica plana limitada por segmentos recto o

curvos consecutivos no alineados llamados lados.

Se da el nombre de poligono a toda superficie plana limitada en todos los sentidos

por lineas rectas.
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1.3. Clasificacion de los poligonos

Los poligonos se clasifican de acuerdo con sus lados o la magnitud de sus angulos

interiores.

1.3.1. Clasificacion segun sus angulos

Por sus angulos los poligonos se clasifican en poligonos céncavos y poligonos

convexos.

1.3.1.1. Poligonos Céncavos

Sanchez (2005) al referirse a un poligono convexo dice lo siguiente:
“Un poligono céncavo cumple que para cualquier par de puntos de la region
poligonal, el segmento de recta que determinan, esta contenido completamente en

esa region” (p.294).

En el poligono concavo hay alguna entrada o concavidad.
Un poligono se denomina céncavo si al menos uno de sus angulos interiores mide

mas de 180°.

poligono céncavo

1.3.1.2. Poligonos Convexos

“Un poligono convexo cumple que para algun par de puntos de la region poligonal, el
segmento de recta que determinan, no esta contenido completamente en esa region, por
tanto, el segmento posee al menos un punto que no esta contenida en la region interior del
poligono” (Sanchez, 2005, p.294).
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Pérez & Sanchez (1982) al referirse a los poligonos convexos nos dicen lo siguiente:
“Un poligono es convexo cuando la recta r soporte de uno cualquiera de sus lados

deja a los restantes veértices en uno de los semiplanos abiertos determinados” (p.273)

“Dados tres o mas puntos pertenecientes a un mismo plano, y que tres de ellos no estén
alineados y que las rectas determinados por dos de los puntos consecutivos dejen a los

restantes en un mismo semiplano, se llama poligono convexo a la interseccion de todos esos

semiplanos”. (Océano, 2000, p.183).

poligono convexo

Un poligono es convexo si todos sus angulos interiores son menores de 180°,
1.3.2. Clasificacion por sus lados
1.3.2.1. Poligonos Irregulares
a. Definicién
Rodriguez, (1997) afirma: “Si los poligonos no son ni equilateros ni equiangulos
a la vez se denomina irregular’ (p.298).
No son iguales todos sus lados y angulos lo cual no supone que todos sean
diferentes

b. Clasificacion

Atendiendo al numero de lados los poligonos irregulares se clasifican en:
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Numero de Nombre
lados
3 tnanguto
+ cuadrado
5 pentagono
6 hexagono
7 heplagono
& octagono
9 noNagono
10 decagono

c. Area de los poligonos irregulares

Para hallar el area de los poligonos irregulares los descomponemos en figuras
equivalentes con é&reas conocidas o faciles de determinar. Cualquier poligono,
regular o irregular, puede descomponerse en triangulos. Es lo que se llama
triangulacion. EI nimero _de triangulos resultantes siempre es dos veces menor que

el numero de lados del poligono.

Por lo general, los poligonos irregulares de mas de cuatro lados se descomponen en
triangulos y su area es el resultado de la suma de las areas de todos sus triangulos.
Sin embargo, los poligonos irregulares se pueden descomponer en otros poligonos
diferentes, sin necesidad de que todos sean triangulo

d. Perimetro de un poligono irregular

El perimetro es igual a la suma de la longitud de cada lado del poligono irregular.
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1.1.1.1. Poligonos Regulares
a. Definicion
Baldor (1967) al referirse a los poligonos regulares afirma:
“LIdmese poligono regular el que es a la vez equilatero (todos su lados son iguales)

y equiangulo (todos su angulos son iguales)” (p.74)

Mas concretamente un poligono regular es una figura plana delimitada por un

namero n de lados que tiene todos los lados y todos los angulos iguales.

Schacht & Palmer (1992) definen un poligono regular como:

“Un poligono convexo que tiene todos los angulos congruentes” (p.505)

b. Clasificacién de poligonos regulares

Los poligonos regulares se califican segin su numero de lados como se muestra

a continuacion:

_ Poligne T lades | Véties | Angulos |
Tridngulo A : 3 g 3
(uadrilétémﬁ _ h D 4 4 4
Pentégono - b 5 5 - g -S_vh‘
;iexégono ” O e E; 7 : 6 7 *; i
Heptdgono O 7 7 7
Octdgono O ;8 k ; 7 8
Nondgono O 9 Q 7 9 R ~'Aghu—
Decdgono O 10 kh N ;0— : Th 1:—v |
Undecdgono O ﬁ 1_17 7 % ‘ 1—1 _ﬂ—i* 1
Dodecdgono O [ 12 ‘%h“;; ’[ 12
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c. Perimetro de los poligonos regulares

Calvache (2009) afirma:

“Perimetro (P) es igual ala suma de las longitudes de los lados de poligono” (p.47)

Es decir el perimetro de un poligono regular es el nUmero que representa la suma de
las longitudes de los lados o segmentos del poligono; estd dado por la siguiente
formula:

P — perimetro

| — longitud de un lado P=1lXn

n — numero de lados
d. Area de los poligonos regulares

CEAC (1978), afirma:
“Un poligono regular como otro cualquiera puede dividirse en triAngulos pero con
la ventaja de que estos son iguales basta con medir la base y la altura de uno y

multiplicar por el nimero de ellos” (p.156)

A= lTa .n
1.4. Elementos de los poligonos
1.4.1. Vértice
Aguilar, Gallegos, Ceron & Reyes (2010) afirman:

“Un veértice es el punto donde concurren 2 lados; es decir se denomina vértice a cada

uno de los puntos comunes a dos lados Consecutivos” (p.73).
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1.4.2. Centro

Punto interior del poligono que esta a la misma distancia o equidista de todos sus

vértices.

1.4.3. Radio

Es el segmento que va del centro a cada vértice.

1.4.4. Lados

Calvache (2009) conceptualiza a los lados de un poligono de la siguiente manera:
“lados son los segmentos que unen los puntos coplanares dados” (p.47).

1.45. Apotema

Sanchez (2005) define a la apotema de un poligono de la siguiente manera:
“la apotema en poligono regular es el radio de la circunferencia inscrita. Siempre es
perpendicular al lado del poligono. La altura de cada triangulo fundamental coincide

con la apotema; se representa por la letra griega” (p.300).

Rodriguez (1997) a su vez afirma:
“‘Apotema de un poligono regular es el segmento perpendicular trazado desde el
centro de la circunferencia al punto medio de un lado” (p.289).

1.4.6. Diagonal

Baldor, (1967) al referirse a la diagonal dice lo siguiente:
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“Se llama diagonal al segmento determinado por dos vértices no consecutivos”

(p.75).

TEOREMA

“El numero de diagonales que pueden trazarse desde un vértice es igual al numero
de lados menos tres”
d=n-3

Demostracion: si desde un vértice cualquiera se trazan todas las diagonales
posibles, siempre habra tres vértices a los cuales no se pueden trazar diagonal: el
vértice desde el cual se trazan y los dos vértices contiguos.

TEOREMA.
Si n es el numero de lados del poligono, el nimero total de diagonales D, que
pueden trazarse desde todos los vértices, esta dada por la férmula:
nn-3
p-nr®=3
2

ABC... es un poligono n de lados.

D = namero total de diagonales
Demostracion: Desde un vértice pueden trazarse n — 3 diagonales como hay n

vértices, el numero de diagonales sera n(n — 3). Pero como cada diagonal une dos

vértices, de esta manera hemos contado doble nimero de diagonales
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1.4.7. Angulos

/2N

4

1.4.7.1. Angulos internos o interiores

Baldor (1967) define los angulos interiores de un poligono de la siguiente manera:
‘los angulos interiores o internos de un poligono, como aquellos que son los

formados por cada dos lados consecutivos” (p.73).

Valor de un angulo interior de un poligono regular
Como el poligono regular tiene todos sus angulos interiores iguales, el valor d “i’ de
uno de ellos lo hallamos dividiendo la suma entre el numero “n” de lados.
i = 3

n
y comoS; = 2R(n— 2)

- 2R(n —2)
Ee n

1.4.7.2. Angulos exteriores o externos.
Rodriguez (1997) afirma:
‘los angulos exteriores o externos de un poligono como los éangulos adyacentes a
los interiores, obtenidos prolongando los lados en un mismo sentido” (p.96).

Valor de un angulo exterior de un poligono regular

Baldor (1967) al referirse al valor de un angulo exterior de un poligono establece:
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“Como todos los angulos interiores de un poligono regular son iguales, los exteriores

también lo seran. Para hallar el valor de “€” de un angulo exterior, dividiremos la

suma de todos ellos entre el nUmero de angulos que hay” (p.77).

y comoS, = 4R resulta:
4R
T on

e

1.4.7.3. Angulo central
Rodriguez (1997) considera al angulo central del siguiente modo:

“Angulo central de un poligono regular es aquél que esta formado por radios que

pasan por dos veértices consecutivos” (p.289).

TEOREMA.

En todo poligono regular de n lados la medida de un angulo central es igual

1.5. Circunferenciay Poligonos
1.5.1. Circunferencia Inscrita
Aquella circunferencia que es tangente a los lados de un poligono.
1.5.2. Poligono Inscrito
Cuando los lados de un poligono son cuerdas de la circunferencia.

Se dice que un poligono esta inscripto en un circulo, cuando todos los vértices

coinciden con puntos de su circunferencia.
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Poligono inscripto

1.5.3. Circunferencia Circunscrita

Es la circunferencia que pasa por los vértices de un poligono.
1.5.4. Poligono Circunscrito

Aguilar, et al. (2010) define a un poligono circunscrito como:

“n poligono se denomina circunscrito cuando los lados de un poligono son

tangentes a la circunferencia” (p.103).

P

Poligono circunscripto

2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE POLIGONOS DEL BLOQUE DE
GEOMETRIA.

2.1. Aprendizaje de contenidos y acciones previas al tema de poligonos

regulares.
Para diagnosticar el aprendizaje de los conocimientos previos para abordar el

tema de poligonos se plantean los siguientes indicadores.
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Define lo que es una linea poligonal.
Define los que es un angulo convexo.
Define lo que es un angulo concavo.
Define lo qué es una linea poligonal.

Define lo qué significa equilatero y equiangulo.

$ ¢ & & & @

Define lo qué es angulo.

2.2. Aprendizaje de poligonos.

Para diagnosticar el aprendizaje sobre los poligonos se plantean los siguientes
indicadores.

4 Conoce los origenes de los poligonos.

%  Define lo que es un poligono.

2.3. Aprendizaje de la clasificacion de los poligonos.

Para diagnosticar el aprendizaje sobre la clasificacion de los poligonos se
plantean los siguientes indicadores.

# Explica la clasificaciéon de los poligonos.

#  Organiza cuadros sinépticos sobre la clasificacion de los poligonos.

4  Define los poligonos céncavos y conexos.
_|_

Define los poligonos irregulares.

2.4. Aprendizaje de los poligonos por sus angulos.

Para diagnosticar el aprendizaje sobre la clasificacion de los poligonos segun sus

D

ngulos se plantean los siguientes indicadores.
Define lo que es un poligono céncavo.

Define lo que es un poligono convexo.

& & @

Diferencia los poligonos concavos de los convexos.
2.5. Aprendizaje de los poligonos irregulares.

Para diagnosticar el aprendizaje sobre la clasificacion de los poligonos segun sus

angulos se plantean los siguientes indicadores.
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%  Define los poligonos irregulares.
#  Clasifica los poligonos irregulares.

2.6. Aprendizaje de poligonos regulares.

Para diagnosticar el aprendizaje de poligonos regulares se plantea los siguientes
criterios:

4  Define los poligonos regulares.

% Reconoce cada uno de los elementos de los poligonos regulares.

%  Organiza los poligonos regulares segun el nimero de lados.

2.7. Aprendizaje de las formulas para el calculo del area de los diferentes
poligonos regulares.

Para diagnosticar el aprendizaje de las férmulas para el calculo del area de los

diferentes poligonos regulares se plantea los siguientes indicadores.

4 Demuestra las formulas para el calculo de areas de los diferentes poligonos
regulares.

%  Aplica las formulas de areas correctas en la resolucion de problemas sobre
poligonos regulares.

4  Aplica las formulas correctas para calcular las diferentes superficies de los
poligonos regulares.

# Resuelve con facilidad problemas de poligonos regulares.

CONTENIDOS DEL BLOQUE GEOMETRICO DE NOVENO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA

1. Perimetro y area de los cuadrilateros y triangulos.
1.1. Perimetroy area de paralelogramos.
a. Rectangulo.
b. Cuadrado.
c. Romboide.
d

. Rombo.
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1.2. Perimetroy area de triangulos.
2. Perimetro y area de otros poligonos.
2.1. Poligonos regulares.
a. Definicion.
b. Area.
c. Perimetro
2.2. Poligonos irregulares.
a. Definicion.
b. Area.
c. Perimetro.
3. Estimacion de areas.
3.1. Aplicacién del teorema de Pitagoras.

3.2. Ejercicios y problemas.

3. EL USO DEL MICROSOFT OFFICE POWERPOINT PARA FORTALECER EL
APRENDIZAJE DE LOS POLIGONOS

3.1. Microsoft office PowerPoint

3.1.1. Definicién

Aguirre (2003) define el PowerPoint como:
“PowerPoint Es un programa procesador de presentaciones. Este programa es ideal
para realizar archivos usados en presentaciones 0 exposiciones. PowerPoint es una

aplicacion parte de la suite Ofimatica Microsoft office” (p.5).

Cazar (2002) al referirse al PowerPoint afirma:
“El PowerPoint es un programa disefiado para hacer presentaciones con texto
esquematizado, asi como presentaciones en diapositivas, animaciones de texto e

imagenes predisefiadas o importadas desde imagenes de la computadora” (p, 1).
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Microsoft PowerPoint® es un programado ampliamente utilizado en el ambito

educativo, cuya funcién es la de destacar, de forma visual y auditiva, puntos

importantes de un tema. Muy bien complementa lo que se quiere ensefiar o

presentar, lo que lo convierte en agente motivador en la experiencia de ensefianza y

aprendizaje.

3.1.2. Aplicaciones del Microsoft office PowerPoint:

Presentaciones.- Una presentacion del PowerPoint consiste en un conjunto de
diapositiva, documentos para los participantes, notas para el orador, y el esquema.
Todo se almacena en mismo archivo. A medida que cree cada una de las
diapositivas, estara creando una presentacion. Es decir que se reflejara a través

de toda la presentacion que cree.

Diapositiva.- Aguirre (2003) define a las diapositivas de la siguiente manera:
‘Las diapositivas es el elemento base o basico para armar o disefar una

presentacion en PowerPoint. (p.5).

Las diapositivas constituyen las "paginas" de una presentacion. Las diapositivas
pueden tener titulos, texto, gréficos, objetos dibujados, imagenes predisefiadas y

elementos visuales y graficos creados con otras aplicaciones”.

Documentos.- Con el fin de acentuar el efecto y la influencia de su
presentacion, tendra la opcién de imprimir documentos para distribuir entre los
participantes. Estos documentos consisten en miniaturas impresas de sus
diapositivas; ya sea de 2, 3, 0 6 por paginas. Ademas si asi lo desea, podra
imprimir informacion adicional el nombre de su compafiia, la fecha y el nUmero de

pagina por ejemplo en cada una de sus paginas.

Notas para el orador.- Podré crear e imprimir notas para el orador. En cada una
de las paginas de notas para el orador vera una imagen en miniatura de la
diapositiva correspondiente junto con cualquier nota o comentario que haya

escrito sobre la misma.
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3.1.3. Caracteristicas de Microsoft office PowerPoint

Una presentacion esta formada por diapositivas que se van mostrando
secuencialmente o en el orden que establezca el disefiador.

La presentacidbn puede incluir graficos, dibujos y otros objetos, asi como
animaciones y efectos que se presentan al pasar de una diapositiva a otra.

Los sonidos también colaboran para hacer presentaciones llamativas. Puede
escoger colores de fondo para cada una de las diapositivas.

También tiene a disposicion varias fuentes para escoger la que quiera.

Puede establecer caracteristicas de las fuente utilizadas, tales como tamafio de
fuente, negrita, cursiva, subrayado.

También puede mejorar las presentaciones utilizando vifietas, tablas y otras
herramientas que el usuario tiene a disposicion.

Debe encontrar un equilibrio. Si se incluyen demasiados gréficos o efectos en la
presentacion, se puede volver tediosa y cansar al auditorio. Siempre es buena
idea que una presentacion de PowerPoint contengan las ideas fundamentales de
la exposicién o conferencia, de tal modo que el expositor pueda desarrollar cada
tema a partir de estas ideas fundamentales.

Las presentaciones de PowerPoint también pueden elaborarse para otros fines,

asi se puede elaborar un informe e imprimirlo para enviarlo a los interesados.

Ejemplo:

’
? md * los primeros origenes de la geometria se encuentran en los

mismos origenes de la humanidad, pues seguramente el

hombre primitivo clasificaba atin de manera inconsciente los
objetos que lo rodeaban segun su forma. comenzando asi el
primer acercamiento de forma intuitiva ala geometria.

* primeros gedmetras, que se interesaban en problemas como
la medida del tamafio de los campos y parcelas o el trazado de
angulos rectos para las esquinas de los edificios

« Con ese fin, observo la naturaleza y todo lo que le rodeaba. Asi
fue ideando conceptos de formas, figuras, cuerpos, lineas, los
que dieron origen a la parte de la matematica que designamos
con el nombre de geometria
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LINEA POLIGONAL-Unz linea poligonal es un conjunto de segmentos
concatenados, (cada uno empieza donde acaba el anterior), v pueden ser:
abiertas o cerradas.

ST

Linea poligonal abierta Linga poligenal cerrada

POLIGONOS.-La palabra poligono esta formada por dos voces de origen griego
“polys” {mucho)y “gonia” (angulo). Por lo tanto poligonos= muchosangulos.
Un poligono, es una figura plana, cerrada, limitada por trazos llamados lados v
que se intersectan solo en sus puntosextremos | lamados vértices.

CLASIFICACION DE LOS POLIGONOS

' CONCAVOS
*  POR SUS ANGULOS -
- CONVEXOS
~ IRREGULARES
+  PORSUS LADOS
REGULARES

ELEMENTOS.

H radio r .-de un poligono regular es la distancia entre el
centro del poligono y cada uno de sus vértices. Es
el radio de su drcunferencia circunscrita.

La apotema a.- de un poligono regular es la distancia entre &l
centro del poligono y cada uno de sus lades. Es el radio de su

circunferencia inscrita.

La diagonal d.- es un segmento que une dos vértices no

consecutivos de un poligono.
Seglin el nuimero de lados del poligono variard el
numero de diagonales, que tendrdn distintos tamafios.

En los poligonos regulares se puede calcular €l ndmero de

diagonales -, L
Angulos: B

B Interiores: son las regiones, dentro de la linea poligonal,

creadaspor doslados consecutivos. s i e
B Exteriores: son las regiones, fuera de la linea poligonal,

limitadas por dos lados consecutivos

POLIGONOS REGULARES. Un poligono que tiene los lados
iguales y los angulos iguales se llama poligonoregular.

Sus elementos son los siquientes

+ lado: cada uno de los segmentos de la linea poligonal
cerrada.

« Vértice: cada uno de los puntos comunes a dos lados

consecutivos.

+ Centro: punto que equidista de todos los vértices.

+ Apotema: segmento que une el centro del poligono con el
punto medio de cada lado.

+ Radio: segmento que une el centro del poligono con cada
uno de los vértices.

+ Diagonal: segmento cuyos extremos son dos vértices no

consecutivos.

+ Angulo interior.-son las regiones, dentro de la linea poligonal,

creadas por dos lados consecutivos.

« Angulo exterior.son las regiones, fuera de la linea
poligonal, limitadas por dos lados consecutivos

- Angulo central.-Angulo central de un poligono regular es
aquél que estd formado por radios que pasan por dos
vértices consecutivos.

3-1.5.3.1.4. Recomendaciones de uso

“Existen una serie de recomendaciones a tener en cuenta durante las explicaciones que

realizan los profesores con ayuda de montajes audiovisuales o con presentaciones de

diapositivas informatizadas y que es conveniente tenerlas en cuenta a la hora de elaborar

diapositivas informatizadas o transparencias con un programa de presentaciones como

puede ser PowerPoint algunas de ellas son” (Azinian, 2009, p.117).




Elaborar un esbozo inicial para concretar los objetivos educativos que se
persiguen asi como ordenarlos en una secuencia logica y desarrollarlos en un
tiempo no muy extenso.

Elegir el medio teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado no muy
extenso.

Si elaboramos nuestras propias diapositivas, es preferible utilizar un formato
horizontal y no vertical, ya que la mayoria de pantallas de proyeccion que existen
en el mercado son rectangulares (mas anchas que largas).

Para las diapositivas de texto, el contenido debe limitarse a un solo concepto,
breve y esquematico.

Antes de la exposicibn debe estar todo preparado.

Durante el desarrollo de la exposicion es conveniente utilizar un puntero con el fin
de dirigir la atencion de los alumnos hacia determinados detalles.

La exposicion debe realizarse de pie, mirando en la medida de lo posible al
auditorio y acompafiar la explicacion con los gestos apropiados.

Cuando se realiza una exposicién en clase o una charla es conveniente hacerse
el centro de atencion desde el comienzo, iniciando el discurso con alguna
afirmacién o alguna imagen que cause impacto.

No conviene que el profesorado cobre excesiva importancia durante la
exposicion. Es preferible repartir este rol entre los alumnos a modo de cuestiones,

debates, etc.

3.1.6.3.1.5.Ventajas.

Marquez (1999) destaca tres ventajas del uso del Microsoft office PowerPoint:

# permite llamar y mantener la atencién del alumno y favorece su motivacion.

# Facilita la comprensiéon de conceptos, que se hace mas rapida, concreta y

precisa.

“# Permite una fuerte estructuracion y jerarquizacién de contenidos.

“# Mejora la memorizacion y consolidacion de contenidos.
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4. APLICACION DEL MICROSOFT OFFICE POWERPOINT PARA FORTALECER
EL APRENDIZAJE DE LOS POLIGONOS.

4.1. Definiciones de taller

Gonzéles, (1999) la palabra Taller proviene del francés “atelier”, y significa estudio,
obrador, obraje, oficina. También define una escuela o seminario de ciencias a donde

asisten los estudiantes.

Aparentemente el primer taller fue el de un obrador de tallas. (Leonardo Da Vinci).
Un taller consiste en la reunién de un grupo de personas que desarrollan funciones o
papeles comunes o similares, para estudiar y analizar problemas y producir

soluciones de conjunto.

Cardona, (1995), “El taller se constituye en una mediacién metodolégica que permita la
reflexién sistematica de los acontecimientos que vienen ocurriendo y que se espera en un
futuro ocurran, en una comunidad, o institucién o grupo, para cuyos miembros dichos

acontecimientos se constituyen en problemas”.

De acuerdo, a la UNAM:
“‘un taller es un espacio de trabajo en grupo en el que se realiza un proceso de
enseflanza-aprendizaje que tiene como objetivos el iniciar al estudiante en una
especialidad de la biologia y en el ejercicio de su profesion. Se daré en él una ensefianza
de carcter tutorial bajo la idea de "aprender haciendo”, en este sentido las actividades
que en él se realicen seran muy diversas y podran cambiar de taller a taller. Se pretende
desarrollar en el estudiante las habilidades, actitudes y aptitudes que lo capaciten para

plantear y resolver preguntas en los diferentes campos de trabajo”.

Egg, (1999) asegura que:
“El taller es una modalidad pedagégica de aprender haciendo el docente puede

desarrollar actividades grupales, individuales, cooperativas o competencias. Pero se debe

tener claro que el éxito del taller y el logro de los objetivos es el trabajo conjunto y
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cooperativo”.

Un taller es un espacio de construccion colectiva que combina teoria y practica
alrededor de un tema, la principal caracteristica es transferir conocimientosy

técnicas a los participantes.

El ser humano por naturaleza busca cambios positivos y el aprendizaje es una forma

de iniciar esos cambios.

En un taller los procedimientos, la metodologia y las herramientas se fundamentan

en tres ejes:

1. La atencién a las necesidades

2. La participacion que aumenta la motivacion individual y la capacidad para
aprender haciendo.

3. Lavisualizacién de las propuestas, discusiones y acuerdos del taller.

La finalidad de toda capacitacion es que las personas aprendan algo. Aprender
significa adquirir informacion, comprenderla, memorizarla y llevarla a la
practica. Cuando aprendemos se inicia un proceso de cambio que causa
resistencia. La resistencia de la persona adulta ante el cambio es menor y se supera
cuando el aprendizaje esta relacionado con las necesidades personales. Es
importante que la persona que se capacita sienta la necesidad, manifieste un interés
personal y vea su beneficio. Entonces, la resistencia al cambio se supera cuando
sienten la posibilidad de usar lo aprendido en su vida cotidiana. Si un capacitador

fundamenta los talleres en las necesidades de las personas tiene asegurado el éxito.
4.2. Talleres de aplicacion.
4.2.1. TALLER 1

1. Tema: Microsoft office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de

poligonos, clasificacion y elementos.
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Aplicacion de prueba de conocimientos.
Datos informativos

Institucion: Colegio Nacional Luis G. Tufifio
Paralelo: A

Fecha: 03-06-204

Horario: 09h45 -11h45

Numero de estudiantes: 11

Docente asesor: Maria Jiménez

. Objetivos

% Conocer datos histéricos sobre los poligonos.

% Comprender el concepto de poligono. Reconocer y clasificar los tipos de
poligonos.

% Conocer sus elementos, propiedades basicas y la relacion entre ellos.

% Dar un panorama de los poligonos regulares en la ciencia y en toda
actividad humana.

“# Reforzar conocimientos pedagogicos y didacticos en la presentacién de

este tema.

Metodologia de trabajo:

# Aplicacion de la prueba de diagnéstico.

# Motivacion.

# Presentacion de la alternativa.

# Revisién de conocimientos previos.

# Desarrollo del taller a través de la presentacién del PowerPoint.
# Evaluacién para conocer los resultados de aprendizaje.

# Establecer conclusiones.

# Establecer recomendaciones.

Recursos:

“# Proyector
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Documento de apoyo
Pizarra

Marcadores

Hojas, lapices

Juego geométrico
Computador

¢ ¢ ¢ & & 4

Puntero laser

6. Programacion

ACTIVIDAD TIEMPO RESPONSABLE
Presentaciéon y 20 minutos
motivacién
Aplicacion de la 20 minutos
pre prueba . .y

- Maria Susana Jiménez

Desarrollo del tema 60 minutos
Aplicacién de la 20 minutos

post prueba

Apoyo Teorico:
Se le brind6 al estudiante un documento con los temas a abordar en el taller lo

gue le permitira afianzar su conocimiento

7. Evaluacién.
La evaluacion estuvo enfocada a verificar los siguientes indicadores:
e Que los estudiantes comprendan la definicion de poligonos.
e Que los estudiantes identifiquen cada una de los elementos de los
poligonos.
e Que los estudiantes clasifiquen y definan a los poligonos segun sus

angulos y lados.

33



8. Resultados de aprendizaje:
Aplicacibn de una prueba escrita para comprobar los resultados de

aprendizaje.

9. Conclusiones.
Se concluyd que en un porcentaje significativo los estudiantes de noveno afio
carecen de fundamentos teoricos principalmente en los siguientes temas:
clasificacion de los poligonos, definiciones y diferencias entre cada uno de los

poligonos, asi como en los elementos de los mismos.

Que el uso del Microsoft Office PowerPoint fortalece el aprendizaje de los

poligonos, clasificacion y elementos.

10. Recomendaciones.
Buscar el uso de nuevas estrategias que permitan el aprendizaje de los

poligonos, clasificacion y elementos.

Buscar el uso de nuevas tecnologias que faciliten el aprendizaje de los
poligonos, clasificacion y elementos.

11. Bibliografia:
e Grupo OCEANO. (2000). OCEANO. Espafia. OCEANO S.A.
+—Rodriguez Ledn, Yadhira. (1997). Geometria. Loja-Ecuador. Talleres
Gréficos de la Universidad Técnica Particular de Loja.
e Baldor, Aurelio. (1967). Geometria Plana y del Espacio, Bilbao-Espafa.

Vasco Americana S.A.

42.2. TALLER 2

1. Tema: Microsoft office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de formulas

y unidades para el calculo de areas y perimetros de los poligonos regulares e
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irregulares.

Aplicacion de prueba de conocimientos.

2. Datos informativos:
Institucion: Colegio Nacional Luis G. Tufifio
Paralelo: A
Fecha: 04-06-2014
Horario: 07h45 - 09h45
Numero de estudiantes: 10
Docente asesor: Maria Jiménez.

3. Objetivos:
“# Comprender las férmulas para calcular areas, superficies y perimetros de
los poligonos.
4 Conocer las unidades en que se miden areas, superficies y perimetros de
los poligonos.
“# Conocer el significado de cada una de las variables que intervienen en las

diferentes féormulas.

4. Metodologia de trabajo:
# Aplicacion de la prueba de diagnéstico.
# Motivacion.
# Presentacion de la alternativa
# Revisién de conocimientos previos
# Desarrollo del taller a través de la presentacién del PowerPoint.
# Evaluacion para conocer los resultados de aprendizaje.
# Establecer conclusiones.

# Establecer recomendaciones.

5. Recursos:

e Computador
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e Proyector.

e Documento de apoyo
e Pizarra

e Marcadores

e Hojas Lapices

e Calculadora

e Juego geométrico

e Puntero laser

6. Programacion:

ACTIVIDAD TIEMPO RESPONSABLE

Motivacion 5 minutos

Aplicacién de la pre 20 minutos
prueba Maria Susana
Jiménez

Desarrollo del tema 75 minutos

Aplicacion de la post | 20 minutos
prueba

Apoyo Teorico:
Se le brind6 al estudiante un documento con los temas a abordar en el taller lo

gue le permitira afianzar el conocimiento.

7. Evaluacion.
La evaluacion estuvo enfocada a verificar los siguientes indicadores:
¢ Que los estudiantes comprendan las férmulas para el célculo de areas, y
perimetros de los poligonos.
¢ Que los estudiantes identifiquen cada una de las unidades de medida de
area, superficie y perimetro.
¢ Que los estudiantes identifiquen cada una de las variables utilizadas en las

diferentes férmulas.
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10.

11.

¢ Que los estudiantes aplican las formulas en la resolucion de ejercicios.

Resultados de aprendizaje:
Aplicacibn de una prueba escrita para comprobar los resultados de

aprendizaje.

Conclusiones:
Se concluyé que la mayoria de los estudiantes no saben las formulas para el
calculo de areas y perimetros de los poligonos regulares e irregulares; asi,

como también tienen dificultades en la resolucion de ejercicios.

Que el uso del Microsoft Office PowerPoint fortalece el aprendizaje de
férmulas y unidades para el calculo de perimetro y areas de los poligonos

regulares e irregulares.

Recomendaciones:
Buscar el uso de nuevas estrategias que permitan el aprendizaje de férmulas
y unidades para el célculo de perimetro y areas de los poligonos regulares e

irregulares.

Buscar el uso de nuevas tecnologias que faciliten el aprendizaje de férmulas
y unidades para el célculo de perimetro y areas de los poligonos regulares e

irregulares.

Bibliografia:

Grupo OCEANO. (2000). OCEANO. Espafia. OCEANO S.A.

Rodriguez Ledn, Yadhira. (1997). Geometria. Loja-Ecuador. Talleres Graficos
de la Universidad Técnica Particular de Loja.

Baldor, Aurelio. (1967). Geometria Plana y del Espacio. Bilbao-Espafia. Vasco

Americana S.A.
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5. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA ALTERNATIVA.

5.1 La alternativa

Puede entenderse a la alternativa como una posibilidad o algo que esta disponible

para una eleccién

En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de la decision, una alternativa es una de
al menos dos cosas (objetos abstractos o reales) o acciones que pueden ser

elegidas o tomadas en alguna circunstancia.

La alternativa consiste en la busqueda de la mejor solucién frente a un problema de
caracter global, puesto que se toma una poblacién que se considera fragil y de facil
adquisicién, sin embargo la alternativa tiene que satisfacer los objetivos propuestos,
debido a que estas denota la perspectiva de la investigacién y la busque da de

mejores soluciones para problemas sociales.

5.2 Lo experimental y lo pre experimental

5.2.1. Disefios Experimentales

Morales (2013) define un disefio como:
“No es otra cosa que una planificacion de la investigacion de manera que podamos
justificar mejor las conclusiones eliminando otras explicaciones o hipétesis rivales,
controlando otras fuentes de varianza (o fuentes diversidad en los resultados). La finalidad
de los disefios es proporcionar respuestas claras a las preguntas que se hace el

investigador”. (p.4).

Un experimento es una investigacion donde el investigador tiene potestad para
manipular directamente la(s) VI(s) comparando al menos dos tratamientos: grupo
control vs grupo experimental); y donde la validez interna queda garantizada
generalmente formando grupos equivalentes mediante la asignacion aleatoria de los

sujetos a las condiciones experimentales. Recordemos que la validez interna se
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refiere a la seguridad en que la variacion observada en la VD es debida
exclusivamente a la manipulacién de la(s) VI(s) y no al efecto de otras variables
extrafias. La validez interna depende pues del grado de control de las variables
extrafias (VE) o contaminantes. Para ello deberemos pues conocer las principales

VE y como controlarlas.

Los disefios experimentales propiamente dichos tienen dos caracteristicas:

a) Hay un grupo experimental y un grupo de control;

b) Los sujetos son asignados aleatoriamente a los grupos experimental y de control.
Un grupo de control es un grupo que no recibe el tratamiento especifico del grupo
experimental y constituye un término de comparacién. Si habido un cambio en el
grupo experimental podremos afirmar que no se debe a las caracteristicas y
circunstancias comunes a los dos grupos, experimental y control. Tenemos en
sentido propio un grupo de control cuando los sujetos han sido asignados
aleatoriamente a los dos grupos, experimental y de control; de esta manera
esperamos que variables desconocidas y de importancia potencial se repartan por
igual en ambos grupos. Si estamos evaluando la eficacia de una innovacion didactica
comparando los exdmenes puestos a dos grupos (con y sin esa innovacion), la
motivacion de los alumnos para estudiar o el haber tenido antes un buen profesor (y
no solamente nuestra innovacion) puede estar influyendo en los resultados; en
cambio si hay asignacion aleatoria a los dos grupos podemos esperar que Hay
asignacion aleatoria cuando todos los sujetos han tenido idéntica probabilidad de ser
escogidos, cuando no se ha hecho esta asignacion aleatoria (como es frecuente por
imposibilidad practica) es preferible hablar de grupo de contraste. La denominacién
grupo de contraste en vez de grupo de control cuando no ha habido asignacién

aleatoria de los sujetos a los grupos experimental y de control.
Los niveles de motivacion o las experiencias previas estén repartidos de manera

equivalente en los dos grupos.

También es normal y frecuente (aunque no imprescindible) que en estos disefios
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haya un pre testy un post-test. El pre test nos permite comprobar la semejanza
inicial de los dos grupos, pero esta semejanza la podemos suponer si la

asignacion a ambos grupos es realmente aleatoria.

5.2.2. Disefos Pre experimentales

Los pre experimentos son la clase de disefios experimentales que se caracterizan
por el grado minimo de control. Es decir, no tienen grupo de control y la asignacion
de los grupos y los sujetos no se hacen al azar. Por estas caracteristicas, no son
adecuados para el establecimiento de relaciones explicativas entre una variable
independiente y otra dependiente. Se usan en estadios exploratorios de
experimentos verdaderos y su interpretacion es muy cautelosa debido a la invalidez

tanto interna como externa que presentan.

Este tipo de experimentos se ven en la practica diaria por ejemplo un profesor que
tara de validar un método de ensefianza toma unos sujetos intencionadamente (no
al azar) y no compara sus resultados con otro grupo de control. Posteriormente

defiende los resultados ante la comunidad académica.

Caracteristicas de los disefios pre experimentales:

v Sirven para aproximarse al fenébmeno que se investiga (para generar hipétesis),
sin olvidar que, en la interpretaciéon de los datos pueden existir numerosas VE que
llevarian a una atribucion errénea del efecto de la VI sobre la VD.

v" No suelen permitir establecer inferencias causales razonables.

v" Representan los modulos basicos a partir de los que se configuran el resto de los
disefios cuasi experimentales.

v Disefios de un solo grupo, sélo con medida pos test, carece de control, por lo que
no se pueden extraer inferencias causales.

v Disefios so6lo con medida pos test, con grupo de control no equivalente, sin pre

test, no podemos saber si las diferencias entre los grupos (pos test) se deben al
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tratamiento o a la seleccion diferencial (grupos no equivalentes). Los resultados
obtenidos no son interpretables en términos de causalidad.

v" de un solo grupo con medidas pre test + pos test, no podemos asegurar que los
cambios (pos test) se deban al efecto del tratamiento.

v/ Existen numerosas amenazas a la validez interna: historia, regresiéon estadistica,
maduracion, administracion de test, instrumentacidén; cuantas mas descartemos
mas podremos considerar que el disefio es interpretable (muy dificil), pero util

para sugerir hipétesis de cara a futuras investigaciones.

5.3. Pre prueba.
Alkin (1969) estable:

“Una pre prueba se realiza al comienzo de un curso académico, de la implantacién de un
programa educativo, del funcionamiento de una institucion escolar, etc. Consiste en la
recogida de datos en la situacién de partida. Es imprescindible para iniciar cualquier
cambio educativo, para decidir los objetivos que se pueden y deben conseguir y también

para valorar si al final de un proceso, los resultados son satisfactorios o insatisfactorios”.
Maldonado (2008) al referirse a la pre prueba afirma:

“La pre prueba es una herramienta valiosa y eficaz disefiada para que las personas
puedan evaluar previamente su nivel de conocimientos e incrementen sensiblemente sus
posibilidades de superar con éxito el nivel exigido por los examenes oficiales. La
certificacion Pre-Test es una herramienta Util y valiosa para los centros educativos
interesados en evaluar el nivel de conocimientos de los alumnos que formen en
herramientas que puede ser utilizada para llevar a cabo los Certificados de
aprovechamiento requeridos de manera obligatoria en la gran mayoria de acciones de

formacion”.

La aplicacion de la pre prueba permite reunir informacion muy valiosa para identificar
los aprendizajes que las alumnas y alumnos han construido con el apoyo de los
docentes, lo mismo que para detectar aquellos que se les dificultan. Esta informacién
es util en tres niveles: el del aula, el del centro escolar y el de las areas educativas.
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Gracias a la informacion que aporta la pre prueba es posible seguir consolidando la

educacion de calidad que se requiere.
-Winters, (1992) establece:

“La Pre Prueba se realiza antes de impartir un contenido. Los estudiantes responden a las
preguntas que evallan su conocimiento de los hechos, las actitudes y comportamientos
se realiza para predecir un rendimiento o para determinar el nivel de aptitud previo al
proceso educativo. Esta evaluacion busca determinar cuales son las caracteristicas del
alumno previo al desarrollo del programa, con el objetivo de ubicarlo en su nivel,
clasificarlo y adecuar individualmente el nivel de partida del proceso educativo utilizando
esta herramienta valiosa y eficaz diseflada para que las personas puedan evaluar

previamente su nivel de conocimientos”.

5.4. Post prueba

La post prueba es la misma prueba pero que se le aplica para experimentar la
evolucion del aprendizaje de los estudiantes del segundo afio de bachillerato general

unificado.

la post prueba consiste en la recoleccion y valoracion de datos al finalizar un periodo
de tiempo previsto para la realizacion de un aprendizaje, un programa, un trabajo, un

curso escolar, etc. o para la consecuciéon de unos objetivos.
Segun Maldonado (2008)

“El propésito de la post prueba es saber cuanto se aprendié de una leccién. Es un

examen de evaluacion final para los estudiantes que mide sus progresos educativo”.

William, (1998) define a la post prueba como:

“La Post prueba se realiza después de que el contenido sea impartido. La post prueba es
aquella que se realiza al finalizar cada tarea de aprendizaje y tiene por objetivo informar los

logros obtenidos, asi como advertir donde y en qué nivel existen dificultades de aprendizaje,
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permitiendo la buUsqueda de nuevas estrategias educativas mas exitosas. Este tipo de

evaluacion aporta una retroalimentacién permanente al desarrollo educativo”.
5.5. Comparacién entre la pre pruebay post prueba

La pre y post prueba se utilizan para medir conocimientos y verificar ventajas
obtenidas en la formacion académica. Este tipo de prueba califica a un grupo de
alumnos de acuerdo a un tema, posteriormente esa misma prueba se aplica a los
mismos alumnos para observar su avance. La Pre-Prueba evalla antes del

lanzamiento del estudio y la Post-Prueba después del lanzamiento del estudio.

La pre prueba es un conjunto de preguntas dadas antes de iniciar un curso, tema o
capacitacion, con el fin de percibir en los estudiantes el nivel de conocimiento del
contenido del curso. Al finalizar el curso, tema o capacitacion a los participantes se
les entrega una post prueba; para responder a la misma serie de cuestiones, 0 un
conjunto de preguntas de dificultad similar. La comparacion de los participantes
después de las pruebas y las puntuaciones a las pruebas de pre-calificaciones le
permite ver si el curso fue un éxito en los participantes y aumento el conocimiento en

la formacion.

Las pruebas son instrumentos o herramientas que se utilizan para medir y cambiar.
Si el instrumento es defectuoso, no puede medir con precision los cambios en el
conocimiento. Una valida y fiable pre y post prueba debe estar bien escrito y con

preguntas claras.

“Todas las pre y post pruebas deben ser validadas antes de ser consideradas una
herramienta de recopilacion de datos fiables. Si los participantes obtienen una pregunta
equivocada, debe ser debido a la falta de conocimiento, no porque el participante
interpretd la pregunta de otra manera que se pretendia o porque la cuestion era deficiente
por escrito y tenia mas de una respuesta correcta, o porque la cuestion que se aborda en
el contenido no se ensefia en el curso. Cuando un participante responde una pregunta

correcta, debe ser un resultado de conocimiento”. (Universidad de Washington, 2008).
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5.6. Modelo estadistico entre la pre pruebay la post prueba

El modelo estadistico que nos permitira relacionar los valores obtenidosy asi
determinar la eficiencia es la Prueba signo - rango de Wilcoxon esto para evidenciar
qgue la alternativa utilizada funciona como recurso metodoldgico para el aprendizaje

de los poligonos.

Datos histoéricos.

Frank Wilcoxon (1892-1965) fue un quimico y estadistico estadounidense conocido
por el desarrollo de diversas pruebas estadisticas no paramétricas. Nacio el 2 de
septiembre de 1892 en Cork, Irlanda, aunque sus padres eran estadounidenses.

Crecié en Catskill, Nueva York, pero se educ6 también en Inglaterra. En 1917 se
gradud en el Pennsylvania Military College y tras la guerra realiz6 sus postgrados en
Rutgers University, donde consigié su maestria en quimica en 1921, y en la

Universidad de Cornell, donde obtuvo su doctorado en quimica fisica en 1924,

Wilcoxon fue un investigador del Boyce Thompson Institute for Plant Research de
1925 a 1941. Después se incorporé a la Atlas Powder Company, donde disefi6 y
dirigio el Control Laboratory. Luego, en 1943, se incorpor6 a la American Cyanamid
Company. En este periodo se intereso en la estadistica a través del estudio del libro
Statistical Methods for Research Workers de R.A. Fisher. Se jubil6 en 1957.

Public6 mas de 70 articulos, pero se lo conoce fundamentalmente por uno de 1945
en el que se describen dos nuevas pruebas estadisticas: la prueba de la suma de los
rangos de Wilcoxon y la prueba de los signos de Wilcoxon. Se trata de alternativas
no paramétricas a la prueba t de Student. Murié el 18 de noviembre de 1965 tras una

breve enfermedad.
Prueba signo - rango de Wilcoxon
Esta prueba se usa para comparar dos muestras relacionadas; es decir, para

analizar datos obtenidos mediante el disefio antes-después (cuando cada sujeto
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sirve como su propio control) o el disefio pareado (cuando el investigador selecciona

pares de sujetos y uno de cada par, en forma aleatoria, es asignado a uno de dos

tratamientos). Pueden existir ademas otras formas de obtener dos muestras

relacionadas.

Pasos para realizar esta prueba:

a)

b)

c)
d)

f)

)

h)

)

Se obtiene la diferencia entre las dos situaciones (el antes y el después).
D=Y-X

Se obtiene el valor absoluto de cada una de las diferencias encontradas

anteriormente.

Se ordena los datos de mayor a menor de la columna de valor absoluto.

Se le asignha rangos empezando desde el 1, cuando ningun valor se repite, los

rangos seran los mismos que los valores de la posicion que se encuentre el dato;

caso contrario, los datos los sumamos y los dividimos para el nUmero de veces

qgue se repiten. No deben considerarse las diferencias que da como resultado

cero.

Colocamos los datos de las situaciones en su posicion original.
Para finalizar con las columnas de la tabla, necesitamos determinar las
columnas:

» Rango con signo + aqui van todos los valores de la columna diferencia con
signo positivo.

» Rango con signo — aqui van todos los valores de la columna diferencia con
signo negativo.

Obtener la sumatoria para la columna rango con signo + y para la columna

rango con signo -.

Se restan los valores de las sumatorias, para obtener el valor de W.

Se plantea si ha dado resultado la alternativa o si sigue igual que antes.
» (X =) la alternativa no ha dado resultado.

» (Y > X) la alternativa sirvi6 como herramienta metodoldgica para el aprendizaje.

Determinar la media, la desviacién estandar y el valor de z.
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k) Con los resultados obtenidos procedemos a concluir.

La regla de decision es: si la calificacion Z es mayor o igual a 1.96 (sin tomar en
cuenta el signo) se rechaza que la alternativa no ha dado resultado (X =Y), esto es
porque este valor equivale al 95% del area bajo la curva normal (nivel de
significancia de 0.05). Con un valor menor no podemos rechazar X =Y; por lo tanto
se acepta que la alternativa sirvi6 como herramienta metodologica para el

aprendizaje Y > X.
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e. MATERIALES Y METODOS

- MATERIALES

Los materiales utilizados en la investigacion son los siguientes:

Materiales de oficina (grapadora, hojas, esfero, flash memory, borrador)

Cémara fotografica( Video grabadora, camara digital)

Materiales de produccion y reproduccion de textos (papel, impresora)

Material ~ didactico, repuestos y accesorios ( proyector, computadora,
internet, parlantes)

Libros y colecciones fisicos e informéticos

Bienes muebles e inmuebles (sillas, escritorio, salon de clases)

Gastos de informética (sistemas informaticos, servicios informéaticos,
mantenimiento del equipo informatico)

Salén de clases

- METODOS

Los métodos mas utilizados en la presente investigacion fueron los siguientes:

Método descriptivo.- mediante este método se describid cual fue la realidad en si

del aprendizaje de poligonos realizando un diagnéstico de dicho tema.

Método mateméatico.-nos permitio realizar célculos numéricos tanto para el

diagnéstico del aprendizaje de poligonos; asi como para calcular los resultados de la

aplicacién del Microsoft Office PowerPoint.

Método sintético.- La aplicacion del presente fue de gran importancia al momento

de la elaboracion de las conclusiones y recomendaciones.

Adicionalmente a estos meétodos se trabajé con los siguientes métodos en orden

como se los detalla a continuacion:
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Comprensivo: Es una corriente de pensamiento cuyo planteamiento central
consisten estudiar a la sociedad a partir de la interpretacion del comportamiento
individual y la accion social que realizan las personas que la conforman, para

comprender y explicar sus causas y efectos.

Diagndstico: Es un proceso analitico que permite conocer la situacion real de la
organizaciéon en un momento dado para descubrir problemas y areas de oportunidad,
con el fin de corregir los primeros y aprovechar las segundas. En el diagndstico se
examinan y mejoran los sistemas y practicas de la comunicacion interna y externa de

una organizacion en todos sus niveles.

Modelacion: Es el proceso mediante el cual se crea una representacion o modelo

para investigar la realidad.

Aplicacion: Es cuando ponemos en préactica los procedimientos adecuados para
conseguir un propdésito o fin, aqui tenemos la posibilidad de poner en practica
diferentes tipos de conocimientos, principios o medidas, con la finalidad de lograr un

objetivo trazado anteriormente.

Valoracion: Es un instrumento para la identificacion y desarrollo del potencial de una
cosa en especifico. Una vez que se han identificado cuales son los potenciales que
se poseen, es cuando se esta en condiciones de desarrollar los planes de formacion

necesarios.

Con la utilizacion de dichos métodos el desarrollo de la investigacion siguid el

siguiente proceso metodoldgico.

@ Determinacién del disefio de investigacion:

La investigacion respondido a un disefio de tipo descriptivo porque se realizG un

diagnéstico del aprendizaje de poligonos del bloque de geometria para determinar
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dificultades, carencias o necesidades.

Adicionalmente con esta informacién se planteé un disefio pre experimental por
cuanto intencionadamente se potencié el aprendizaje de poligonos en base al uso
Microsoft Office PowerPoint a través de la modalidad de talleres perfectamente bien
determinados en el noveno afio de EGB y en un tiempo y espacio determinado

observando sus bondades.

Procesos metodoldgicos.

Se teorizd el objeto de estudio del aprendizaje de poligonos a través del siguiente

proceso:

a. Se elabor6 un mapa mental del aprendizaje de poligonos.

b. Se elabor6 un plan de contenidos tedricos de poligonos.

c. Se fundamenté tedricamente cada descriptor del plan de contenidos de
poligonos.

d. El uso las fuentes de informacién se toma en forma histérica y utilizando las

normas internacionales (APA) de la asociacion de psicélogos americanos.

Para el diagnostico de las dificultades del aprendizaje de poligonos, se procedié de

la siguiente manera:

a. Se Elaboré un mapa mental del aprendizaje de poligonos.

b. Se efectud una evaluacion diagnostica del aprendizaje de poligonos a los
estudiantes de noveno afio de EGB.

c. Mediante criterios e indicadores.

d. Definiendo cada criterio con sus respectivos indicadores.

e. Retomados en encuestas que se aplicaron a los estudiantes de noveno grado de

EGB y al docente de matematicas.

Para determinar el Microsoft office PowerPoint como elemento de solucién probable
para fortalecer el aprendizaje de los poligonos se procedié de la siguiente manera:
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a. Se definio el Microsoft office PowerPoint como recurso didactico.

b. Se concret6 un modelo de Microsoft office  PowerPoint como recurso didactico
para el aprendizaje de poligonos.

c. Se realiz6 un Andlisis procedimental del funcionamiento del Microsoft office
PowerPoint como recurso didactico para el aprendizaje de poligonos.

d. Se disefiaron planes de aplicacion.

Delimitado el Microsoft office PowerPoint como recurso didactico se procedié a su
aplicacion mediante talleres. Los talleres que se plantearon para fortalecer el

aprendizaje de poligonos recorrieron tematicas como las siguientes:

Taller 1.- EI Microsoft Office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de los

poligonos, clasificacion y elementos.

Taller 2.- Microsoft office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de formulas vy
unidades para el calculo de areas y perimetros de los poligonos regulares e

irregulares.

Para valorar la efectividad del Microsoft office PowerPoint en el fortalecimiento del

aprendizaje de poligonos, se siguio el siguiente proceso:

a. Antes de aplicar el Microsoft office PowerPoint se tom6é una prueba de
conocimientos, actitudes y valores sobre aprendizaje de poligonos (pre prueba).
b. Se aplico el uso Microsoft office PowerPoint como recurso didactico
c. Se aplico la prueba anterior luego del taller (post prueba).
d. Se comparod los resultados con las pruebas aplicadas utilizando como artificio lo
siguiente:
= Puntajes de las pruebas antes del taller (x)

= Puntajes de las pruebas después del taller (y)

e. La comparacion se realiz6 utilizando la Prueba Signo Rango de Wilcoxon.
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Para el caso de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon se tiene la siguiente tabla y

féormulas a utilizar.

Tabla:

N° X Y D=Y-X VALOR RANGO RANGO + RANGO -
ABS.

2 = 2 =

Las férmulas a utilizar, luego de la elaboracion de la tabla, son:

W = RANGO POSITIVO —= RANGO NEGATIVO.

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones X (Y >
X).

N(N+1)
4

UW:W+'

MUy = Media
N = Tamarfo de la muestra
W= Valor estadistico de Wilcoxon.

N(N+1)(2N+1
o= [

o,,= Desviaciéon Estandar.
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@ Resultados de lainvestigacion

Para la construccion de los resultados de la investigacion se tomo6 en cuenta el
diagnéstico del aprendizaje de poligonos y la aplicacion del Microsoft office
PowerPoint como recurso didactico, por tanto son dos clases de resultados que se
han considerado a saber:

a. Resultados del diagnostico del aprendizaje de poligonos

b. Resultados de la aplicacion del Microsoft office PowerPoint como recurso

didactico

@ Discusion

Para la elaboracién de la discusion se consideré dos resultados:

a. Discusién con respecto a los resultados del diagnéstico del aprendizaje de
poligonos: (hay o no hay dificultades de aprendizaje de los poligonos).

b. Discusion en relacion a la aplicacion de Microsoft office PowerPoint como recurso
didactico: (dio o no dio resultado, cambié o no cambi6 el resultado del aprendizaje

de poligonos).

@ Conclusiones.

La elaboracion de conclusiones se realizé en forma de proposiciones considerando

dos aspectos:

a. Conclusiones con respecto al diagnéstico del aprendizaje de poligonos.

b. Conclusiones con respecto de la aplicacion del Microsoft Office PowerPoint como
recurso didactico.

@ Recomendaciones.

La construccion de las recomendaciones se lo hizo en funcion de cada conclusion

considerando:
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a) Las recomendaciones sobre la necesidad de diagnosticar siempre el aprendizaje

de poligonos.

b) Las recomendaciones sobre la necesidad de aplicar el

PowerPoint como recurso didactico para potenciar el aprendizaje de poligonos.

@ Poblacion

Unidades de andlisis Ne
Estudiantes 11
Padres de familia 11
Profesores 1

Nota. En vista de que se trabajo con toda la poblacion no fue necesario

muestra.
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f. RESULTADOS

# Resultados del diagnéstico.- Diagnosticar las dificultades, obstaculos,
carencias, obsolescencias y necesidades que se presentan en el aprendizaje

de los poligonos.

1. ¢Qué es un poligono?

CUADRO 1
DEFINICION DE POLIGONOS.
Indicadores f %

a. Es una figura geométrica esférica
conformada por lados los cuales se 3 273
intersectan en puntos llamados vértices

b. Es una figura geométrica plana delimitada
por lados los cuales se intersecta en 8 2,7
puntos llamados veértices

c. Es una figura geométrica delimitada por
diagonales.

Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

De acuerdo con Sénchez (2005) en su libro Matemética Elemental; Algebra y
Geometria define al poligono como una figura geométrica formada por segmentos

de recta denominados lados, estos lados limitan una superficie. Es decir es una linea

poligonal.

De acuerdo a la informacion obtenida, el 72,7% de los estudiantes concuerdan con la

definicion correcta de poligonos que es una figura plana delimitada por lados.

Sin embargo, el 27,3% de los encuestados no acertd la respuesta correcta.

Con los datos obtenidos se evidencié que la mayoria de los estudiantes conocen la

definicion de poligonos y que una minoria aln no tiene claro cuél es la definicion

correcta existiendo carencias de conocimiento en este pequefio grupo.

2. Los poligonos se clasifican de acuerdo a :

CUADRO 2

CLASIFICACION DE LOS POLIGONOS.

Indicadores f %

a. Vérticesy lados - -
b. Angulosy diagonales 5 45,4
c. Ladosy angulos 4 36,4
d. Ninguno de los anteriores 2 18,2
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

De acuerdo con Aguilar, et al. (2010), los poligonos se clasifican de acuerdo con sus

lados o la magnitud de sus angulos interiores.

Al realizar el andlisis de los datos vemos con sorpresa que solo el 18,2% de los

estudiantes conocen la clasificacién de los poligonos.

Unificando los literales a y b tenemos un porcentaje de 81.8% que son los
estudiantes que no tienen clara la clasificacion de los poligonos.

Es evidente que la mayoria de estudiantes no conocen la clasificacion de poligonos
o los clasifican de otras maneras, lo que constituye un problema ya que los
estudiantes se confunden al clasificar a los poligonos, puesto que no parten de una

clasificacion general sino que estudian cada uno de ellos aisladamente.



3. Los poligonos regulares son aquellos que tienen:

CUADRO 3
DEFINICION DE POLIGONOS REGULARES.
Indicadores f %

a. Angulos desiguales, lados iguales 1 9,1

b. Lados iguales, diagonales desiguales. 2 18,2

c. Angulosy lados iguales 8 72,7
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
GRAFICO 3
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ANALISIS E INTERPRETACION

El grupo Océano define a los poligonos regulares de la siguiente manera. Un

poligono convexo se llama regular cuando tiene sus lados y angulos iguales.

Los datos obtenidos en la encuesta aplicada muestran que, un 72,7% conocen la

definicion de poligonos regulares.



No obstante, unificando los literales a y b obtenemos el 27,3% de los estudiantes
que no sabe la definicién de poligonos regulares.

Es evidente que la mayoria de los encuestados sabe como definir un poligono
regular sin embargo, un pequefio porcentaje todavia tiene dificultades existiendo en

este grupo minoritario ausencia de conocimientos.

4. Poligonos irregulares son aquellos que tienen:

CUADRO 4
DEFINICION DE POLIGONOS IRREGULARES

Indicadores f %

a. Lados iguales, angulos desiguales - -
b. Lados desiguales , angulos desiguales 8 72,7

c. Lados desiguales, angulos iguales 3 27,3
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Rodriguez define a los poligonos irregulares de la siguiente manera: si los
poligonos no son ni equildteros ni equiangulos a la vez se denomina

irregular.

La encuesta de diagnéstico aplicada indica que el 72,7% de los estudiantes que
respondieron a esta pregunta comparten con la definicion actual de poligonos
irregulares estableciendo que un poligono irregular es aquel que tiene lados y

angulos desiguales.

Sin embargo, el 27,3% de los estudiantes encuestados no  respondieron

correctamente la pregunta.

Los datos obtenidos nos muestran que la mayoria de estudiantes conoce la
definicion de poligonos irregulares; no obstante, un pequefio grupo no pueden
establecer con seguridad la definicion de poligonos irregulares demostrando la falta

de conocimientos que tienen en cuanto a esta definicién.

5. ¢Como se define al radio?

CUADRO 5
DEFINICION DE RADIO
Indicadores f %
a. Es el segmento que va del centro a cada - -
vértice.
b. Es el segmento que va desde el centro a 4 36,4
cada lado.
c. Es el segmento que va desde un vértice 5 45,4
hasta otro vértice.
d. Ninguna de las anteriores. 2 18,2
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

El grupo océano define al radio como el segmento comprendido entre el centro del
poligono y cada uno de los vértices (es igual al radio de la circunferencia circunscrita,

es decir, que pasa por todos los vértices del poligono).

El 36.4% de los encuestados comparten esta definicion acertando correctamente a

la pregunta.

Mientras que, el 63.6 % de los estudiantes que resulta de la union de los literales c y

d no comparten esta definicién.

Con los datos obtenidos se deduce que hay carencia de contenidos ya que los
estudiantes no pueden definir correctamente el radio de un poligono regular

existiendo dificultad para reconocer este elemento.




6. ¢Qué es laapotema?

CUADRO 6
DEFINICION DE APOTEMA
Indicadores f %

a. Es el segmento que un une el centro con 3 27,3

un veértice.
b. Es el segmento que une el centro con un 1 9,1

angulo cualquiera
c. Es el segmento que une el centro del 7 63,6

poligono con el punto medio de cualquier

lado.
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes
Responsable: Maria Susana Jiménez
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ANALISIS E INTERPRETACION

El grupo Océano define al apotema como el segmento comprendido entre el centro
de cada uno de los puntos medios de los lados (es igual al radio de la circunferencia

inscrita es, decir, la que es tangente a todos los lados del poligono)



La encuesta aplicada nos indica que el 63,6% de los encuestados acertaron

correctamente la respuesta confirmando que conocen la definicién de apotema.

No obstante, 36,4% de los encuestados que resulta de la union de los literales ay b

no aciertan a la definicién correcta.

Los resultados obtenidos nos muestran que un porcentaje mayor a la mitad conoce la
definicion de apotema, sin embargo el porcentaje restante de los encuestados carece
de fundamentos tedricos explicando asi las dificultades que tienen los estudiantes

para definir correctamente este elemento.

7. ¢Cudl es la definicion correcta de diagonal?

CUADRO 7
DEFINICION DE DIAGONAL

Indicadores f %

a. Se llama diagonal al segmento
determinado por dos vértices no - -

consecutivos.

b. Se denomina diagonal al segmento que 9 81,8
une dos vértices consecutivos.

c. Se denomina diagonal al segmento que 2 18,2
une los centros de dos lados no
consecutivos.

Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes
Responsable: Maria Susana Jiménez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Baldor define a la diagonal de la siguiente manera “Se llama diagonal al segmento

determinado por dos vértices no consecutivos”.

Segun los datos estadisticos muestran que el 100% de los encuestados que
corresponde a la suma de los literales b y ¢ no conocen la definicion de diagonal,
aunque ellos pueden graficarla sin embargo, no saben interpretar este elemento
geomeétrico es decir no pueden definir la diagonal de un poligono lo que evidencia la

carencia de fundamentos teéricos.

8. ¢Cual es la férmula correcta para encontrar el nimero de diagonales totales
en un poligono regular?



CUADRO 8

FORMULA PARA EL CALCULO DEL NUMERO DE DIAGONALES

Alternativas f %
a. p=3 3 27,3
3
b. D= @ 8 72,7
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Baldor el teorema para el célculo del nimero de diagonales totales de un
poligono regular es: Si n es el numero de lados del poligono, el numero total de

diagonales D, que pueden trazarse desde todos los vértices, estd dada por la

formula; D = 23



Los datos obtenidos arrojan un porcentaje de 72,7% de los encuestados concuerdan

con la férmula correcta para el calculo del nimero de diagonales.

Sin embargo, un 27,3% de los estudiantes no conocen la formula adecuada para el

calculo del nimero de diagonales.

Si bien es cierto los datos obtenidos evidencian que la mayoria de los estudiantes
encuestados conocen la formula correcta para calcular el nimero de diagonales
totales de un poligono; sin embargo, aun queda un pequefio nUmero de estudiantes
que se encuentran rezagados en cuanto a estos conocimientos mostrando las
dificultades que tienen en este tema y los problemas que se presentan al momento

del anélisis matematico de los problemas.

9. ¢Cuantas diagonales tiene el siguiente poligono?

CUADRO 9
NUMERO DE DIAGONALES DEL OCTOGONO

Alternativas f %
a. b5 4 36,4
b. 10 5 45,4
c. 15 1 9.1
d. 20 1 9.1
e. 25 - -
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Baldor el teorema para el calculo del nimero de diagonales totales de un
poligono regular es: Si n es el numero de lados del poligono, el numero total de

diagonales D, que pueden trazarse desde todos los vértices, esta dada por la

formula; D = 23

Un 9.1% de los estudiantes realizan correctamente el calculo del nimero de

diagonales.

Mientras que, el 89.9% de los estudiantes que es el porcentaje obtenido al sumar los
porcentajes de los literales a, b, ¢, no llegan al resultado correcto.

Dichos datos demuestran las dificultades que tienen los estudiantes en aplicar la
férmula adecuada para encontrar el nimero de diagonales si bien conocen la formula
pero les resulta muy complicado realizar correctamente las operaciones aritméticas.



10. ¢Cuéntas clases de angulos tiene un poligono regular?

CUADRO 10
ANGULOS DE UN POLIGONO REGULAR
Indicadores f %
a. Consecutivos y llanos 2 18,2
b. Céncavos y convexos 5 45,4
c. Interiores, exteriores y centrales 4 36,4
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes
Responsable: Maria Susana Jiménez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Aguilar, et al (2010), considera que los angulos de un poligono regular son: interior,

exterior y central.

Angulo interior.- Es el que se forma con dos lados adyacentes de un poligono.
Angulo exterior.- Aquel que se forma entre la prolongacion de uno de sus lados y el
lado adyacente.

Angulo central.- Es aquel que esta formado por radios que pasan por dos vértices

consecutivos.




El 36,4% de los encuestados que respondieron a esta pregunta indican que los
angulos en un poligono regular pueden ser interiores, exteriores y centrales la cual

es la respuesta correcta.

No obstante, sumando los literales ay b del cuadro estadistico obtenemos el 63,6%

gue son aquellos estudiantes que no concuerdan con esta respuesta.

Dichos resultados determinan que los estudiantes carecen de conocimientos
necesarios para determinar qué tipo de angulos hay en cualquier poligono regular
mostrando dificultades en el aprendizaje de este tema, pues no tienen claros las

clases de angulos que hay en un poligono regular.

11. ;Cual es la diferencia entre un poligono céncavo y uno convexo?

CUADRO 11
DIFERENCIA ENTRE UN POLIGONO CONCAVO Y UN CONVEXO
Indicadores f %

a. Coéncavo tiene lados iguales y convexo 2 18,2

lados y desiguales
b. Céncavo lados iguales y convexo lados 2 18,2

desiguales.
c. Convexo tiene todos sus angulos menores 4 36,4

a 180° y todas sus diagonales interiores;
concavo tiene al menos uno de sus angulos
mayor a 180° y al menos una diagonal se
ubica en el exterior del poligono

d. Convexo tiene todos sus angulos menores 3 27,2
a 180° y todas sus diagonales exteriores;
coéncavo tiene al menos uno de sus angulos
mayor a 180° y al menos una diagonal se
ubica en el interior al poligono

Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Un poligono convexo es una figura en la que todos los angulos interiores miden
menos de 180 grados o radianes y todas sus diagonales son interiores. Por su parte
los poligonos concavos son aquellas figuras en las que al menos uno de sus angulos
interiores mide mas de 180 grados o radianes y al menos una de sus diagonales es

exterior al poligono.

Los datos obtenidos muestran que, el 36.4% conocen la diferencia entre un poligono
céncavo y un convexo. Mientras que 63.6% que es la suma de los literales a, b, d no
conocen la diferencia entre estos 2 poligonos.

Los datos muestran que hay ausencia de conocimientos relacionados con las
definiciones de cada uno de estos poligonos lo que es indispensable para establecer
sus diferencias.



12. ¢Cuél es la diferencia entre un poligono regular y uno irregular?

CUADRO 12
DIFERENCIA ENTRE UN POLIGONO REGULAR Y UN IRREGULAR
Indicadores f %
a. Poligono regular lados iguales y angulos 2 18,2

interiores desiguales y poligono irregular
lados desiguales y &ngulos interiores
desiguales.

b. Poligono regular tiene mas vértices y - -
poligono irregular menos vértices.

c. Poligono regular lados y angulos
interiores iguales y poligono irregular
lados y angulos interiores desiguales.

Total 11 100

9 81,8

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Segun Rodriguez (1997) “silos poligonos no son ni equilateros ni equiangulos a la



vez se denomina irregular’ es decir un poligono irregular es aquel cuyos lados y
angulos interiores no son iguales entre si, en cambio poligono regular es un

poligono cuyos lados y angulos interiores son congruentes entre si.

El 81,8% de los estudiantes que respondieron a esta pregunta afirman que la
diferencia entre un poligono regular y uno irregular radica en la igualdad de sus

lados y de sus angulos.

Sin embargo, el 18,2% de los encuestados no concuerdan con esta definicion.
Dichos resultados llevan a concluir que los estudiantes en su mayoria conocen cada
una de las definiciones que les permitan hacer diferencias claras entre estos dos
poligonos; y, que una minoria falta que profundicen dichos conocimientos para que

puedan establecer claramente la diferencia entre un poligono y otro.

13.¢Cual es la formula correcta para el calculo del perimetro de un poligono

regular?
CUADRO 13

FORMULA DEL PERIMETRO DE UN POLIGONO REGULAR
Alternativas f %

a. P=AXr 2 18,2

b. P=Axn 4 36,4

C. P=Ixr 2 18,2

d. P=Ilxn 3 27,2

Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.

71



GRAFICO 13

40,00%

36,40%

35,00%

30,00% 27,20%

25,00%
20,00% 18,20% 18,20%
15,00% -
10,00% -
5,00% -
0,00% - . . .
a b c d

ANALISIS E INTERPRETACION

De acuerdo con Sanchez (2005) define al perimetro como la suma de las longitudes
de los segmentos que lo componen, dado que el poligono regular es equilatero su

perimetro es igual a la longitud de un lado por la cantidad de lados: P =1xn

Los datos estadisticos muestran que, el 27.3 % de los encuestados indican que la
férmula correcta para calcular el perimetro de un poligono regular es igual al nUmero

de lados por la longitud del lado, acertando la respuesta correcta.

Mientras que, sumando los porcentajes de los literales a, b, ¢ se obtiene el 72.7% de
los estudiantes que no conocen la formula para calcular el perimetro de cualquier

poligono regular.

Los datos determinan que la mayor parte de estudiantes no conocen o no tiene clara
la formula para el célculo del perimetro de un poligono regular radicando en ello los
inconvenientes para encontrar el valor numérico del perimetro de cualquier poligono

regular.



14. ¢Cuél es la formula general para el calculo del area de un poligono regular
de mas de 4 lados?

CUADRO 14
FORMULA PARA EL CALCULO DEL AREA DE UN POLIGONO REGULAR
Alternativas f %
a A= bxh 5 454
2
b. A= Pxa 2 18,2
’ 2
c. A=bxh 4 36,4
Total 11 100
Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

En el texto de estudiantes de noveno afio de Educacién General Basica el area de un

poligono es la medida de la extension que ocupa; y para los poligonos regulares el

[{pee i) [{el)

Area = (a x p)/2, donde “a@” es la longitud del apotema y “p” es el perimetro del

poligono. La apotema es el segmento de la linea desde el centro de un poligono



regular al punto medio de uno de los lados. El perimetro se puede calcular
multiplicando la longitud del lado por el niumero de lados en el poligono.

El 18.2% de los encuestados concuerdan con la férmula conocida para el célculo del

area de un poligono de n lados.

No obstante, el 81.8% porcentaje obtenido al sumar los literales a, ¢ no aciertan con

la férmula general para el calculo del area de cualquier poligono regular.
Los datos obtenidos muestran la ausencia de conocimientos en cuanto a la formula

para calcular el area de cualquier poligono regular lo que conlleva a las dificultades

gue tienen para encontrar el area de esta clase de poligonos.

15. ¢Calcule el perimetro y el area del siguiente poligono irregular?

CUADRO 15
MEDIDA DEL PERIMETRO Y AREA DE UN POLIGONO IRREGULAR
Alternativas f %
a. 10m, 18m? 2 18,2
b. 14m, 12m? 1 9,1
c. 20m, 10m? 8 12,7
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Para Calvache (2009) “perimetro (P) es igual a la suma de las longitudes de los
lados de poligono” es decir el perimetro de un poligono irregular es una medida de
longitud que se calcula sumando las medidas de todos sus lados; y, para calcular el
area de un poligono irregular cualquiera debemos basarnos en métodos indirectos.
Estos métodos, basicamente, son tres: el lamado método de triangulacién, el uso de
una trama cuadriculada o, en algunos casos, descomponer el poligono en

cuadrilateros conocidos.

Los datos de la encuesta nos muestran que, un 9.1% de los encuestados resuelven

correctamente el problema propuesto.

No obstante, sumando los porcentajes a y c, es decir, el 90.9% de los encuestados

no resuelven correctamente el problema.

Estos resultados evidencian gran dificultad que tienen en este campo de la
resolucién analitica de los problemas ya que carecen de fundamentos tedricosy



practicos que les faciliten la resolucién de ejercicios.

16. ¢Calcula el area del triangulo equilatero de la figura, sabiendo que su

perimetro es 32,2 cm y la apotema de 3,1 cm?

CUADRO 16
MEDIDA DEL AREA DEL TRIANGULO EQUILATERO

Alternativas f %

a. 38,5m?
b. 40m?
c. 49,9m?
d. 50m?

54,5
9,1
18,2
18,2

NN PFP O

Total 10 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

El area de un poligono se define como la medida de la regién o superficie encerrada



por un poligono; El &rea de un triangulo es igual al producto de su base por su altura

dividido entre dos.

El 18,2% de los encuestados resolvieron correctamente el ejercicio planteado.

Sin embargo, el 81,8% que corresponde a la suma de los porcentajes de los literales
a, b y d; no pudo desarrollar correctamente el céalculo del area del triangulo
equilatero.

Por lo tanto, los datos arrojados en la encuesta evidencian que la mayoria de los

estudiantes no pueden despejar formulas, tampoco pueden analizar los problemas

para poder llegar a la solucion de los mismos.

17. Calculalo que mide cada lado del siguiente hexagono.

CUADRO 17
MEDIDA DEL LADO DEL HEXAGONO
Alternativas F %
a.10m 3 27,2
b.10,5m 1 9,1
c.11m 4 36,4
d.11,5m 1 9,1
e. 12m 2 18,2
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Calvache, (2009) define a los lados de un poligono asi: “lados son los segmentos

gue unen los puntos coplanares dados”.

Los datos obtenidos muestran que, el 9,1% de los encuestados resolvieron

correctamente el ejercicio acertando ala respuesta correcta.

No obstante, el 90,9% resultado de la suma de los literales a, b, c, e no llegaron a la

respuesta correcta.

En base a los resultados obtenidos podemos afirmar una vez mas las dificultades
que los encuestados muestran al momento de la resolucion de ejercicios; asi mismo,
se hace evidente la falta de conocimiento de formulas y las dificultades que tienen
en el despeje de variables.

18. La altura de un rectangulo es dos tercios de la base. (Cual es su areasi el

perimetro es de 50 cm?



CUADRO 18
MEDIDA DEL AREA DE UN RECTANGULO

Alternativas f %
a. 100m? 5 455
b. 125m? 3 27,2
c. 150m? 2 18,2
d. 175m? - -
e. 200m> 1 91
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a estudiantes.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el texto de estudiantes de noveno afio de Educaciéon General Basica el area de un
poligono es la medida de la extensién que ocupa; el Area de un rectangulo se
obtiene multiplicando la base por la altura: A = base x altura.

Los datos obtenidos nos muestran que, un 18,2% de los encuestados resuelve

correctamente el ejercicio encontrando la medida del &rea del rectangulo.



Mientras que, el 81,8% porcentaje obtenido al sumar los literales a, b, d no llega a

la respuesta correcta.

Estos datos obtenidos evidencian las dificultades que tiene al momento de resolver
ejercicios relacionados con el area de poligonos irregulares y la falta de

conocimiento de férmulas basicas para resolver ejercicios de poligonos.

ENCUESTA A DOCENTES

1. ¢;Cuenta usted con los materiales didacticos necesarios para abordar el tema
de poligonos propuesto en el libro guia del Ministerio de Educacion del
noveno grado de EGB?

CUADRO 19
RECURSOS DIDACTICOS PARA ABORDAR EL TEMA DE POLIGONOS
Alternativas f %
a. Si - -
b. NO - -
c. EN PARTE 1 100
Total 1 100
Reaponsable: Mara Susana Jménes.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Diaz (1996) los recursos y materiales didacticos son todo el conjunto de
elementos, Utiles o estrategias que el profesor utiliza, o puede utilizar, como soporte,
complemento o ayuda en su tarea docente. Es decir, se define como material
didactico al conjunto de objetos, aparatos o apoyos destinados a que la ensefianza

sea mas provechosa y el rendimiento del aprendizaje mayor.

El docente de matematica manifiesta que en parte si cuenta con los materiales
didacticos para abordar los temas propuestos por el Ministerio de Educaciéon para
los afios asignados a su carga horaria, otros él ha ido adquiriendo segun sus
posibilidad econdmicas; sin embargo, falta implementar materiales didacticos,

actualizados que potencialicen la ensefianza - aprendizaje.

2. Al abordar el tema de poligonos con qué dificultades se ha tropezado que
obstaculicen su ensefianza:

CUADRO 20
DIFICULTADES QUE OBSTACULIZAN EL APRENDIZAJE DE
POLIGONOS
Indicadores f %

a. Documentacion necesaria - -

b. Falta de materiales didacticos 1 100
c. Tiempo limitado para su ensefianza 1 100
d. Ausencia de conocimientos previo 1 100
e.Falta de interés por parte de los estudiantes 1 100

Fuente: encuesta aplicada al docente.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Romero & Lavigne (2005) las dificultades de aprendizaje se refieren a un
grupo de trastornos que frecuentemente suelen confundirse entre si, las razones de
tales confusiones son: la falta de una definicién clara, los solapamientos existentes
entre los diferentes trastornos que integran las dificultades en el aprendizaje sobre
todo cuando median aspectos de privacion educativa y social y en tercer lugar la

heterogeneidad de la poblacion escolar a la que se refieren.

En la actualidad son muchas las limitaciones para el aprendizaje, dentro de ellos se
incluye los factores personales, relacionado con el desconocimiento de los propésitos
y expectativas que se pretenden conseguir relacionado al trabajo que se hace, al
igual que sus conocimientos previos de lo que sabe e ignora, si carece de conciencia
de sus capacidades para concentrarse, si le embarga el desinterés y posee un pobre

auto concepto.

Por otro lado, ignoran las variables del trabajo, los objetivos y la comprensién del
mismo, hechos conceptos, procedimientos y valores, de la disponibilidad de tiempo
con que cuenta para desempenfarlo, recursos disponibles y muchas otras variables

que impiden la efectividad del estudio. Con seguridad el estudiante se vera



restringido para el aprendizaje y el desarrollo de habilidades.

Lockheed & Verspoor (1991) desarrollaron un estudio sobre los factores que mas
influyen en el rendimiento de los alumnos en los paises en vias de desarrollo; entre
ellos encontraron que, en las zonas rurales una clase muy prolongada (entendida
como el numero de horas pedagdgicas que dura el dictado de uno de los cursos en

el dia) tiene efectos negativos sobre el rendimiento del alumno

Asimismo, evaltan el impacto de la duracion del afio escolar sobre el rendimiento de
los estudiantes y encuentran un efecto positivo de un afio escolar con mas clases y
de mayor duracion cada una, para el caso de los alumnos aplicados (es decir,
aquellos con un récord alto de calificaciones). Sin embargo, para aquellos alumnos
con un récord bajo de notas, un afio escolar con clases mas largas implica una
reduccion de su rendimiento. Asi, dichos resultados pueden estar reflejando que para
aguellos alumnos con mayores problemas de concentracion o asimilacion durante el
proceso de aprendizaje (que estaria directamente relacionado al rendimiento), las
clases cortas son mas efectivas, a diferencia de aquellos alumnos con mayor

capacidad de atencion, que se benefician de clases mas largas.

Otra causa principal del fracaso escolar es la falta de interés y motivacién Este
categoria esta vinculada a la manera en que los docentes imparten los contenidos y
a la pérdida del sentido de la escuela para muchas familias. Los consultados dicen
qgue los nifios y los jovenes no se interesan por las actividades escolares debido a

gue no demuestran compromiso hacia las mismas.

El docente de matematicas manifiesta que son diversa las dificultades de aprendizaje
con las que se enfrenta tiempo limitado para su ensefianza, ausencia de
conocimientos previos, falta de interés por parte de los estudiantes y falta de
materiales didacticos constituyendo todos estos a un bajo rendimiento de los

estudiantes.
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3. ¢La institucién donde labora cuenta con los espacios adecuados para
impartir sus clases?

CUADRO 21
ESPACIOS ADECUADOS PARA LA ENSENANZA
Alternativas f %
e Sj 1 100
e NO B B
e EN PARTE i i
Total 1 100
Fuente: encuesta aplicada al docente.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

La existencia de un local para la unidad escolar no es suficiente para el desarrollo del
potencial de los estudiantes. Se necesitan ambientes personalizados, por lo que el
namero de aulas y la calidad de las mismas en las escuelas tienen una influencia

positiva sobre el rendimiento del individuo. Al respecto, Mizala, Guzman &



Romaguera. (1999) sostienen que la calidad de espacios comunes (como lo son la
biblioteca escolar, los laboratorios y las salas de computacion), es un factor que se
asocia positivamente con el rendimiento estudiantil. Adicionalmente, encuentran
evidencia del efecto negativo generado por un posible hacinamiento en el salon de

clases.

De igual forma, diversas investigaciones sostienen que el hacinamiento escolar tiene
un efecto negativo sobre el rendimiento del individuo. Por ejemplo, en un estudio
realizado por Krueger & Rouse (1998) para un grupo de estudiantes en Tenessee, se
encontré que un aula numerosa (es decir, con muchos estudiantes) tiene un impacto
negativo sobre el rendimiento del estudiante; este efecto se conoce como el class

sizeeffect.

El docente de matematicas manifiesta en su totalidad que la institucion donde labora
si tiene un espacio adecuado para impartir sus clases, por tanto esto no influye esto

en el aprendizaje de los jovenes estudiantes.

4. ¢La institucion donde labora tiene recursos informaticos que le permitan
hacer sus clases mas didacticas?

CUADRO 22
EQUIPOS INFORMATICOS
Alternativa f %
e Si 1 100
e NO - -
e EN PARTE B }
Total 1 100

Fuente: encuesta aplicada al docente.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Los recursos informaticos son los elementos empleados por el docente para facilitar

y conducir el aprendizaje del educando.

El docente afirma que la institucién donde labora si tiene equipos informéticos que
estan a disposicion de todos quienes laboran y también de los estudiantes lo que
demuestra que los directivos si se preocupan porque dicha institucion no se quede

rezagada de los avances cientificos y tecnoldgicos.

5. ¢Con qué frecuencia utiliza recursos informaticos para impartir sus clases?



CUADRO 23
FRECUENCIA DE UTILIZACION DE EQUIPOS INFORMATICOS

Alternativas f %
e Siempre - -
e Aveces 1 100
¢ Nunca - -
Total 1 100

Fuente: encuesta aplicada al docente.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Castro & Ramirez (2011) Los recursos informaticos son los elementos
empleados por el docente para facilitar y conducir el aprendizaje del educando.
Deben ser seleccionados adecuadamente, para que contribuyan a lograr un mejor

aprendizaje y se deben tener en cuenta algunos criterios como son:

a. Deben ser pertinentes respecto de los objetivos que se pretenden lograr.
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b. Deben estar disponibles en el momento en que los necesita.

c. Deben ser adecuados a las caracteristicas de los estudiantes.

Deben seleccionarse los recursos que permitan obtener los mejores resultados a
bajos costos, que impliquen la minima pérdida de tiempo y pueden ser utilizados en

distintas oportunidades.

El docente al responder a esta pregunta manifiesta que a veces usa equipos
informéaticos, lo que me lleva a suponer que el docente no cree necesario a utilizacion
de estos recursos; 0 que a su vez no cuenta con los adecuados para la ensefianza
de ciertos temas y por lo tanto no puede seleccionar los correctos prefiriendo no

hacer uso de ellos.

6. Al abordar el tema de poligonos qué recursos didacticos utiliza.

CUADRO 24
RECURSOS DIDACTICOS UTILIZADOS POR DOCENTE EN LA CLASE DE
POLIGONOS
Indicadores f %
Juego de escuadras y compas 1 100
Total 1 100

Fuente: encuesta aplicada al.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Diaz (1996) los recursos y materiales didacticos son todo el conjunto de
elementos, Utiles o estrategias que el profesor utiliza, o puede utilizar, como soporte,
complemento o ayuda en su tarea docente.

El término recurso docente tiene dos acepciones distintas. En general, los diferentes
recursos y materiales didacticos pueden referirse a todos los elementos que un
centro educativo debe poseer, desde el propio edificio a todo aquel material de tipo
mobiliario, audiovisual, bibliografico, etc. Desde una perspectiva diferente, los
recursos, son también aquellas estrategias que el profesor utiliza como facilitadoras
de la tarea docente, referidas tanto a los aspectos organizativos de las sesiones
como a la manera de transmitir los conocimientos o contenidos.

El docente afirma que basicamente lo que utiliza para brindar las clases de poligonos
es juego de escuadras un compas; Yy, que no hace uso de los recursos informaticos
con lo que se evidencia que las clases de geometria se realizan de manera

tradicional.



ENCUESTA A PADRES DE FAMILIA

1. ¢Brinda usted los recursos econémicos necesarios para que sus hijos
puedan adquirir los materiales necesarios para su estudio?

CUADRO 25
RECURSOS ECONOMICOS PARA ADQUIRIR LOS MATERIALES PARA
SU ESTUDIO
Alternativas f %
e Si 11 100
e NO - -
¢ EN PARTE - -
Total 11 100
Fuente: encuesta aplicada a padres de familia.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Si bien el ingreso familiar total tiene un impacto sobre el rendimiento educativo, el



efecto mas resaltante se observa al considerar el porcentaje del ingreso destinado

a educacion.

La mayoria de autores concuerdan que esta variable contribuye con la medicion de
uno de los mejores predictores del rendimiento: el beneficio-costo de la educacion a
nivel privado. De esta manera, considerando ese gasto como costo, es posible

establecer la efectividad de la educacion a través de las tasas de retorno.

Los padres de familia en su totalidad aseguran que si apoyan sus hijos con los
recursos necesarios para que adquieran todos los materiales, utiles demas
implementos necesarios para su estudio por lo tanto la falta de utiles no es un

inconveniente.

2. ¢Permite usted gue sus hijos se dediquen completamente a sus estudios?

CUADRO 26
DEDICACION AL ESTUDIO
Alternativas f %
e Si 11 100
e NO - -
e EN PARTE - -
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a padres de familia.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Un estudio de Bieker & Anschel (1973) revela, principalmente para comunidades
rurales, que mientras la actividad econémica familiar requiera de mayor presencia de
fuerza humana (actividades agricolas y/o extractivas, por ejemplo), el nivel de
asistencia a la escuela es menor. Encontraron que las primeras consideran a sus
hijos, en muchos casos, como mano de obra para la actividad familiar, priorizando la

actividad laboral sobre la escolar.

Los padres de familia al dar contestacion a esta interrogante en su totalidad
aseguran que si permiten que sus hijos dediquen todo el tiempo necesario a su
estudio sin asignarles tareas externas de tal manera que todo tiempo dediquen al
estudio, y a la realizacion de tareas, evidenciando que los jovenes tienen tiempo
disponible para dedicase a sus responsabilidades académicas.

3. En lo referente a la estudio de poligonos sabe usted en que aspectos tiene

mas problemas su representado.



CUADRO 27
DIFICULTADES PERCIBIDAS EN EL ESTUDIO DE POLIGONOS

Indicadores f %
a. Definiciones 2 18.2
b. Conceptos 1 9.1
c. Elementos - -
d. Resolucion de ejercicios 8 72.7
Total 11 100
Fuente: encuesta aplicada a padres de familia.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

La segunda definicion que tiene mucho apoyo es la del Comité Nacional Conjunto
para Dificultades del Aprendizaje (NJCLD). Esta definicion dice:

“Las dificultades del aprendizaje representan un término genérico que se refiere a un
grupo heterogéneo de altercaciones que se manifiestan por dificultades importantes
en la adquisicion y utilizacion del lenguaje, la lectura, la escritura, razonamiento o

habilidades matematicas. Estas altercaciones son intrinsecas al individuo, y se



considera que se deben a una disfuncion en el sistema nervioso central. Aun cuando
una dificultad de aprendizaje puede ocurrir junto a otras condiciones deficitarias
(como deficiencias culturales, instruccion inadecuada o emocional) o influencias
ambientales (como diferencias culturales, instruccion inadecuada o factores

psicogénicos), no son el resultado directo de estas condiciones o influencias.

Un problema de aprendizaje es un término general que describe algun problema del
aprendizaje especifico. Puede ser que un nifio tenga dificultades aprendiendo y/o
haciendo servir alguna destreza concreta. Podemos decir que las destrezas que son
afectadas con mayor frecuencia son: La lectura, la ortografia, la escucha, la parla, el

razonamiento, el area matematica.

Los padres de familia en un 72,7% manifiestan que las mayores dificultades que
enfrentan sus hijos al estudiar el tema de poligonos son en la resolucion de
ejercicios, mientras que un 23,3% aseguran que tienen dificultades en los conceptos

y definiciones.

Los datos obtenidos contrastan con los porcentajes obtenidos en la encuesta a
estudiantes donde se evidenciaba que las mayores dificultades que existen en los

estudiantes encuestados radican en la resolucion de ejercicios.

4. ¢;Cree usted que los recursos informéticos son necesarios para fortalecer el

aprendizaje de sus hijos?

CUADRO 28
RECURSOS INFORMATICOS PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE
Indicadores f %
Si 8 72,7
NO - -
EN PARTE 3 27.8
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a padres de.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Palomo, Ruiz & Séanchez (2006) indican que las TIC ofrecen la posibilidad de
interaccién que pasa de una actitud pasiva por parte del alumnado a una actividad
constante, a una busqueda y replanteamiento continlo de contenidos vy
procedimientos. Aumentan la implicacion del alumnado en sus tareas y desarrollan
su iniciativa, ya que se ven obligados constantemente a tomar “"pequefias”

decisiones, a filtrar informacion, a escoger y seleccionar.

El 72.7% de los padres encuestados afirma que si son importantes los recursos
informaticos para fortalecer el aprendizaje de sus hijos, mientras que un 27,3%
asegura que en parte son importantes pero que no son la Unica solucion para

mejorar el aprendizaje de sus hijos.

5. En su hogar, ¢Con qué recursos informéticas cuenta para el estudio de sus

hijos?



CUADRO 29
HERRAMIENTAS INFORMATICAS EN CASA

Indicadores f %

a. Internet 1 9,1
b. Computadora 2 18,2

c. Tablet - -
d. Celular 8 72,7
Total 11 100

Fuente: encuesta aplicada a padres de familia.
Responsable: Maria Susana Jiménez.
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ANALISIS E INTERPRETACION

Actualmente, con los avances tecnolégicos, surgen nuevos recursos educativos
que inciden positivamente en el rendimiento. Como sostienen Alvarez, Garcia, &
Patrinos (2007) y Banco Mundial (2005), el acceso a internet es uno de los factores
gue actualmente debe considerarse debido a que constituye una fuente de
informacion muy completa. Sin embargo, a pesar del crecimiento en el ritmo de

penetracion del servicio en la Ultima década, la heterogeneidad de la region en



cobertura de servicios de esta tecnologia se mantiene.

Banco Mundial (2005) encontré que el acceso a internet por parte de los alumnos
tiene un efecto incierto sobre el rendimiento, ya que depende del tipo de asignatura
que se curse Yy, especialmente, de si su uso estd acompafado por un programa de
ensefianza que le dé soporte. En este sentido, se encontré que los alumnos que
usan internet bajo condiciones adecuadas, como las planteadas previamente, tienen,
en promedio, una probabilidad 10% mayor de obtener mejores resultados que los

gue no tuvieron dicho acceso.

El 72,7% de los padres encuestados manifiestan que ellos solo cuentan con un
celular que nos es de gran ayuda para fortalecer el aprendizaje de sus hijos, mas
bien es un distractor, mientras que un 18,2% cuentan con una computadora y de
éstos un 9,1% cuentan con internet. Con estos datos es evidente que falta que los
padres de familia adquieran algun recurso informatico que ayude a sus hijos a

mejorar sus aprendizajes.

# RESULTADOS DE LA APLICACION DEL MICROSOFT OFFICE
POWERPOINT.

Taller 1.- EI Microsoft office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de los

poligonos, clasificacion y elementos.

Datos informativos:

Aplicacion: Noveno grado de Educacion General Béasica del colegio Nacional
Luis G. Tufifio.

Fecha: 04-06-2014

Periodo: 09H35 -12H15

Numero de estudiantes: 11

Coordinadora - investigadora: Maria Susana Jiménez Jiménez

Recursos: sala de computo, computador, proyector, parlantes, material de oficina
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VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL MICROSOFT OFFICE POWERPOINT
COMO RECURSO DIDACTICO MEDIANTE LA PRUEBA DE WILCOXON.

VAL. RANGO | RANGO
N° X Y D=Y-X ABS. RANGO + -
1 2,00 563 3.63 2.88 3 3 0
2 2.00 5,88 3.88 3 6.5 6.5 0
3 2,75 6.5 3.75 3.63 4 4 0
4 325 7,13 3.88 3.75 6.5 6.5 0
S 2,25 513 2.88 3.87 1 1 0
6 2.00 5,00 3 3.88 2 2 0
! 2,5 [ 5.25 3.88 10 10 0
8 2,13 7,25 5.12 4.13 9 9 0
9 1,50 563 4.13 5.12 8 8 0
10 1,13 5,00 3.87 5.25 5 5 0
11 1,63 7,50 5.87 5.87 11 11 0
2 66 0

W = RANGO POSITIVO — RANGO NEGATIVO.

W=66-0

W =66

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y.
X=Y
La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones X.

Y>X

_N(N+1)

Hw = W p
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11(11+1)

Hw = 66 n

132

Mw = 33

N(N+1)(2N+1
o= [

GW:\/11(11+1)(2(11)+1)

24

11(12)(23)
24

W =

ow =11.25

W—uw

oW

66—33
11.25

Z=2.93

Laregla de decision queda:

Si Z es mayor o igual a 1,96 (que es el 95% bajo la curva normal) se rechaza que la

alternativa no funciona, (el nivel de significancia es 0,05) caso contrario se la acepta.
Por lo tanto:

Como Z > 1,96 se acepta que el Microsoft Office PowerPoint sirve como recurso
didactico para fortalecer el aprendizaje de los poligonos, clasificacion y elementos. (Y
> X). En consecuencia se confirma la efectividad de la alternativa, evidenciandolo por

medio de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon.
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Taller 2.- Microsoft office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de férmulas y
unidades para el célculo de é&reas, perimetros de los poligonos regulares e

irregulares

Dados informativos

Aplicacion: Noveno grado de Educacion General Basica del colegio Nacional Luis
G. Tufifio.

Fecha: 04-07-2014

Periodo: 07H45 - 09H45

Numero de estudiantes: 10

Coordinadora investigadora: Maria Susana Jiménez Jiménez

Recursos: Sala de computo, computador, proyector, parlantes, material de oficina

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL MICROSOFT OFFICE POWERPOINT
COMO RECURSO DIDACTICO MEDIANTE LA PRUEBA DE WILCOXON.

VAL. RANGO | RANGO
No° X Y D=Y-X ABS. RANGO + -
1 2,50 7,50 ] Z s 85 .
2 3,50 7,50 A 5 a5 45 .
3 3,50 8,50 ] i s 85 .
4 3,00 6,50 i A Z 3 .
5 3,00 8,00 ] A o5 85 o
6 2,50 6,50 A i .5 45 .
7 2,50 5,50 5 ] s 15 .
8 4,00 9,00 ] ] o5 85 .
9 2,00 5,00 5 ] s 15 .
10 3,00 7,50 i ] ; 6 .
Z 55 0

W = RANGO POSITIVO — RANGO NEGATIVO.

W=55-0
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W =55

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y.

X=Y
La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones X.

Y > X

_N(N+1)

My =W 2

_ 10(10+1)

Mw = 55 "

My =55 — =2

Mw = 27,5

o, = fzv(zv+12)i21v+1)

10(10+1)(2(10)+1)
W= 24

10(10+1)(2(10)+1)
Ow = 24
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Laregla de decisién queda:

Si Z es mayor o igual a 1,96 (que es el 95% bajo la curva normal) se rechaza que la

alternativa no funciona, (el nivel de significancia es 0,05) caso contrario se la acepta.
Por lo tanto:

Como Z > 1,96 se acepta que el Microsoft office PowerPoint sirve como recurso
didactico para fortalecer el aprendizaje de formulas y unidades para el céalculo de
areas, perimetros de los poligonos regulares e irregulares (Y > X). En consecuencia
se confirma la efectividad de la alternativa, evidenciandolo por medio de la Prueba
Signo Rango de Wilcoxon.
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g. DISCUSION

Objetivo especifico 2.- Diagnosticar las dificultades, obstaculos, obsolescencias y necesidades que se presentan

en el aprendizaje de los poligonos.

Diagndstico del aprendizaje de poligonos

DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE PRISMAS

INF. CRITERIO INDICADORES EN SITUACION NEGATIVA INDICADORES EN SITUACION POSITIVA
Deficiencias Obsolescencias | Necesidades | Teneres Satisfactores | Innovaciones
Definicion de poligonos. . 0% 0% 27,3% 72, 7% 0% 0%
Clasificacion de los 0% 0% 81,8% 18,2% 0% 0%
poligonos.
Definicibn de poligonos 0% 0% 27,3% 72,7% 0% 0%
regulares.
Definicibn de poligonos 0% 0% 27,3% 72,7% 0% 0%
irregulares
a Definicién de radio 0% 0% 63,6% 36,4 % 0% 0%
_E Definicién de apotema 0% 0% 36,4 % 63,6% 0% 0%
©
>
@ Definicion de diagonal 0% 0% 100% 0% 0% 0%
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Férmula para el calculo 0% 0% 27,3% 72,7% 0% 0%

del nimero de diagonales

de un poligono regular.

Numero de diagonales 0% 0% 89,9% 9,1% 0% 0%

del octdégono

Angulos de un poligono 0% 0% 63,6% 36,4% 0% 0%

regular

Diferencia entre poligono 0% 0% 63,6% 36,4% 0% 0%

concavo y convexo

Diferencia entre un 0% 0% 18,2% 81,8% 0% 0%

poligono regular e

irregular

Foérmula del perimetro de 0% 0% 72, 7% 27,3% 0% 0%

un poligono regular

Formula para el célculo 0% 0% 81,8% 18,2% 0% 0%

del area de un poligono

regular

Medida del perimetro y 0% 0% 90,9% 9,1% 0% 0%

area de un poligono

irregular

Medida del é&rea del 0% 0% 81,8% 18,2% 0% 0%

triangulo equilatero

% Medida del lado del 0% 0% 90,9% 9,1% 0% 0%
hexagono

Medida del & rea de un 0% 0% 81,8% 18,2% 0% 0%

rectangulo
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aprendizaje

Materiales didacticos
par'a abordar el tema de 100% 0% 0% 0% 0% 0%
poligonos.
Dificultades que
obstaculizan el 0 0 0 0 0 0
aprendizaje de poligonos. 100% 0% 0% 0% 0% 0%
Equipos informaticos. 0% 0% 0% 0% 100% 0%
Frecuencia de utilizacion 100% 0% 0% 100% 0% 0%
de equipos informaticos.
o Recursos didacticos
= ili 0, 0, ) 0,
= utlllza_\dos por el docente 100% 0% 0% 0% 0% 0%
o para impartir la clase de
A poligonos.
Recursos econdmicos
para ~  adquirir los 0% 0% 0% 0% 0% 100%
materiales para su
estudio.
Dedicacion al estudio.
© 0% 0% 0% 0% 0% 100%
E Dificultades percibidas
= .
i en el estdio de 0% 0% 100% 0% 0% 0%
o poligonos
- Importancia  de  los
) Recursos informaticos 0%
=~ 0, 0, ) 0, 0,
g para fortalecer el 0% 0% 0% 0% 100%
a
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El diagndstico del aprendizaje de los poligonos establece que:

En el noveno grado de Educacion General Basica se presenta deficiencias,
obsolescencias y necesidades en lo que respecta a definicion, elementos,
clasificacion, y resolucion analitica de problemas de poligonos si comparamos con la

definicion moderna del aprendizaje que lo plantea:
Aprendizaje significativo.

Para Ausubel (1983) “Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son
relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el
alumno ya sabe. Por relacién sustancial y no arbitraria se debe entender que las
ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la
estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un

concepto 0 una proposicion”.

Las caracteristicas que definen el aprendizaje significativo son las siguientes:

# La nueva informacién se incorpora de forma sustantiva, no arbitraria, en la
estructura cognitiva del alumno.

# Hay una intencionalidad por relacionar los nuevos conocimientos con los de nivel
superior, ya existentes en el estudiante.

# Se relaciona con la experiencia, la utilizacién de instrumentos didacticos, o con
hechos u objetos.

# Hay una implicacion afectiva al establecer esta relaciéon, ya que muestra una

disposicion positiva ante el aprendizaje.

Por lo tanto El aprendizaje significativo es, segun el tedrico norteamericano David
Ausubel, el tipo de aprendizaje en que un estudiante relaciona la informacion nueva
con la que ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este
proceso. Dicho de otro modo, la estructura de los conocimientos previos condiciona
los nuevos conocimientos y experiencias, y éstos, a su vez, modifican y reestructuran
aguellos. Este concepto y  teoria estdn enmarcados en el marco de

la psicologia constructivista.
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El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion se conecta con un
concepto relevante preexistente en la estructura cognitiva, esto implica que las
nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente
en la medida en que otras ideas, conceptos 0 proposiciones relevantes estén
adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que

funcionen como un punto de anclaje a las primeras.

Es decir, en conclusién el aprendizaje significativo se basa en los conocimientos
previos que tiene el individuo mas los conocimientos nuevos que va adquiriendo.
Estos dos al relacionarse, forman una confeccion y es asi como se forma el nuevo

aprendizaje, es decir, el aprendizaje significativo.

Ademas el aprendizaje significativo de acuerdo con la practica docente se manifiesta
de diferentes maneras y conforme al contexto del alumno y a los tipos de

experiencias que tenga cada nifio y la forma en que las relacione.

Objetivo especifico 4.- Aplicar los paradigmas de Microsoft office PowerPoint como
recurso didactico para fortalecer el aprendizaje de poligonos

Objetivo especifico 5.- Valorar la efectividad de los paradigmas del Microsoft office

PowerPoint como herramienta en la potenciacion del aprendizaje de poligonos.

Aplicacion y Valoracion de la Alternativa

Talleres aplicados Valoracion mediante la prueba

signo rango de Wilcoxon

Taller 1.- El Microsoft office
PowerPoint  para fortalecer el
aprendizaje  de los poligonos, =28

elementos y clasificacion.
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Taller 2.- Microsoft office PowerPoint
para fortalecer el aprendizaje de
férmulas y unidades para el calculo
de é&reas y perimetros de los

poligonos regulares e irregulares.

Al aplicar una pre prueba y post prueba antes y después de desarrollar cada taller
con la alternativa, la variacion entre las dos pruebas calculadas con la Prueba Signo
Rango de Wilcoxon, gener6 resultados mayores a 1,96 lo cual depende Unicamente
del nivel de involucramiento de los estudiantes con la alternativa.

Valor que confirma la efectividad de la alternativa propuesta para mejorar el

aprendizaje de poligonos.
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h. CONCLUSIONES.

+ Conclusiones del diagndéstico del aprendizaje de poligonos:

De acuerdo al diagnostico realizado sobre el aprendizaje de poligonos en
estudiantes, docente y padres de familia del Colegio Nacional Luis G. Tufifio se

concluye que:

Los estudiantes de noveno grado de Educacion General Basica:

1. Enlo referente ala definicién de poligonos y a su clasificacion presentan una
necesidad tedrico conceptual.

2. Tienen necesidad en la definicibn cientifica de poligonos regulares e
irregulares presentando ausencia de conocimientos teéricos es decir
deficiencias tedrico conceptual.

3. Presentan necesidades en las definiciones cientificas de los elementos de los
poligonos

4. Tienen necesidad en la féormula correcta para encontrar el namero de
diagonales totales en los poligonos regulares vy aplicar correctamente dicha
formula en la resolucion de problemas.

5. Que los estudiantes no saben diferenciar a los poligonos céncavos y
convexos.

6. Tienen necesidades en la formula para calcular el perimetro y area de
cualquier poligono regular y su aplicacion en la resolucion de ejercicios

7. Que los estudiantes no saben resolver problemas del calculo del area y

perimetro de los poligonos irregulares.

El docente de noveno grado de Educacion General Basica:

1. Que la institucion presenta necesidades en la adquisicibn de materiales

didacticos para abordar el tema de poligonos y en la utilizacion de los mismos.

2. Tiene deficiencias para utilizar equipos informéaticos en las clases de poligono.
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Los padres de familia de noveno grado de Educacién General Basica:

1. Que sus hijos presentan necesidades de conocimientos en el tema de
poligonos tanto en definiciones como en la resolucion de ejercicios.
2. Tienen deficiencias en la adquisicién de equipos informéticos necesarios en

casa para ayudar en el aprendizaje de sus hijos.

+ Conclusiones de la aplicacion del Microsoft Office PowerPoint

1. Que el Microsoft Office PowerPoint es efectivo para fortalecer el aprendizaje
de poligonos, clasificacion y elementos.

2. Que el Microsoft Office PowerPoint es efectivo para fortalecer el aprendizaje
de formulas vy unidades para el céalculo de éareas, perimetros de los
poligonos regulares e irregulares puesto que su utilizacién en dichos temas

nos dio como resultado una correlacion positiva.
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I. RECOMENDACIONES

Frente a las conclusiones propuestas se plantean las siguientes recomendaciones:

1. Se debe buscar que los estudiantes mejoren su aprendizaje en la definicion

cientifica de poligonos.

2. Se debe mejorar el aprendizaje de los estudiantes en la clasificacion de los

poligonos.

3. Se debe buscar el aprendizaje en los estudiantes sobre las definiciones

cientificas de los elementos de los poligonos: asi mismo su reconocimiento en

cualquier poligono.

4. Se debe mejorar el conocimiento de los alumnos en la diferenciacion de los

poligonos céncavos y convexos; asi como también de los poligonos regulares e

irregulares.

5. Se debe mejorar el aprendizaje de las diferentes férmulas para el calculo de

areas y perimetros de los poligonos regulares e irregulares.

6. El docente de la institucidbn educativa debe buscar nuevos recursos didacticos

para para dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje donde se incorpore el uso

de los recursos tecnoldgicos en la ensefianza de poligonos.

7. El docente debe emplear el Microsoft Office PowerPoint como recurso didactico

para mejorar y generar aprendizajes significativos de los estudiantes en

referente al tema de poligonos.

8. Que los padres de familia deben buscar la manera de conseguir los recursos

tecnoldgicos que son indispensables para el estudio de sus hijos y que ayudarian

en el aprendizaje de las diferentes teméticas.
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b. PROBLEMATICA.

® MAPA MENTAL DE LA REALIDAD TEMATICA
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@ DELIMITACION DE LA REALIDAD TEMATICA:

v DELIMITACION TEMPORAL.

La presente investigacion se desarrollara en el periodo 2013- 2014.

v DELIMITACION INSTITUCIONAL.

La investigacion se llevara a cabo en el Colegio Nacional Luis G. Tufifio ubicado

en la parroquia San Andrés, Canton Chinchipe, provincia de Zamora Chinchipe-

Ecuador. Dicha institucién fue creada el 09 de abril de 1987, con la noble misién
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de formar a la juventud estudiosa de esta parroquia; por aquellos tiempos solo
contaba con el nivel de ciclo basico hoy conocido como educacién general
basica. En la actualidad cuenta con los niveles de educacion general basica
(EGB) y bachillerato general unificado (BGU); asi mismo en esta institucion
laboran 6 profesores, de los cuales 1 es profesor de la asignatura de
matematicas, 1 directivo y 4 administrativos; en el presente afio la institucion
tiene matriculados 46 estudiantes en sus niveles en EGB y BGU; de los cuales

12 se encuentran cursando el noveno grado de educacion general basica.

v" BENEFICIARIOS

Los beneficiarios de la investigacion son los 12 estudiantes matriculados que se
encuentran cursando el noveno grado de Educacion General Basica quienes
participaron para el diagnoéstico de las dificultades de la ensefianza de poligonos:

asi mismo participaran de la aplicacion de la propuesta alternativa.

@ SITUACION DE LA REALIDAD TEMATICA

Para conocer la situacion de la realidad temética se ha realizado una encuesta
exploratoria (Anexo 1) dirigida a 12 estudiantes de noveno grado de Educacion
General Basica y una encuesta (Anexo 2) dirigida a la docente de matematicas
de dicha institucion; y de esta manera determinar carencias, falencias vy

dificultades que se presentan en el aprendizaje de poligonos.

En cuanto al material didactico un 100% de los estudiantes manifiestan que la
docente no utiliza material didactico especifico para la ensefianza de poligonos
por lo que las clases se vuelven monétonas, cansadas Yy los estudiantes no de

sienten motivados con el temay pierden el interés por aprender.

En lo referente a las facilidades que presta la institucion para abordar el tema de
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poligonos el 100% de los encuestados manifiesta que en parte si presta las
facilidades; sin embargo falta que la institucion se interese por adquirir lo

necesario y 6ptimo para la ensefianza de poligonos.

La docente de la asignatura de matematicas nos manifiesta que no utiliza
programas informéticos para la ensefianza de poligonos, constituyendo el 100%
simplemente hace uso de la pizarra para impartir sus clases, si bien es cierto es
muy util, sin embargo es recomendable cambiar de metodologia de ensefianza

facilitando el aprendizaje de poligonos.

En lo que concierne a Las dificultades mas frecuentes a las que se enfrenta la
docente en la ensefianza de poligonos, esta nos manifiesta que en el 50% de
los estudiantes hay ausencia de aprendizajes previos, por lo tanto los
estudiantes no pueden relacionar los nuevos conocimientos con los ya
existente, lo cual conlleva al problemas de aprendizaje. Por otro lado con igual
porcentaje 50%, esta la limitacion del tiempo para abordar el tema de poligonos,
ya que son periodos muy cortos que no permiten profundizar el tema, y por tanto
los conocimientos son muy superficiales y en consecuencia los estudiantes no
tienen un pleno conocimientos de los temas y muchas de las veces los
estudiantes se quedan con vacios lo cual perjudica el aprendizaje en afios

posteriores.

Asi mismo un 46.66% de los estudiantes manifiesta que la mayor dificultad que
tienen al abordar el tema de poligonos regulares e irregulares estd en la
resolucién de ejercicios; y deduccién de formulas, dicha informacion contrasta con
la que adquirimos de la docente quien nos informé que en esos aspectos es
donde mas dificultades tienen los estudiantes. Lo cual constituye un problema
puesto que al no poder resolver problemas de aplicacién de los poligonos la

mayor parte de calificaciones son bajas.

Los datos obtenidos evidencian que el 78, 25% de estudiantes no saben
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diferenciar o no reconocen mediante graficos los poligonos regulares e
irregulares asi como los céncavos y convexos. Lo cual constituye un problema
pues los estudiantes no conocen ni los conceptos de dichos poligonos, ni sus

diferencias.

v" PREGUNTA DE INVESTIGACION
De esta situacion problemética se deriva la siguiente pregunta de investigacion.
¢De qué manera el uso del Programa Microsoft Office PowerPoint como
recurso didactico fortalece el aprendizaje de poligonos del blogue de
geometria en los estudiantes del noveno grado de Educacion General

Basica del Colegio Nacional Luis G. Tufifio de la parroquia San Andrés, del
cantén Chinchipe, provincia de Zamora Chinchipe periodo 2013-20147
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c. JUSTIFICACION

La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:

Por la necesidad de diagnosticar las dificultades tales como: clasificacion de
poligonos, analisis de cada uno de los elementos de los poligonos, deduccion de
férmulas, resolucion de ejercicios entre otros; carencias: tales como falta de
material didactico, que se presentan en el aprendizaje de poligonos en los
estudiantes del noveno grado de educaciéon general basica del colegio Nacional
Luis G. Tufifio.

Por la importancia de utilizar el Microsoft office PowerPoint como recurso
didactico para potenciar el aprendizaje de poligonos en los estudiantes de noveno
grado de educacion general basica del colegio Nacional Luis G. Tufifio.

Por lo imperioso que resulta en estos momentos para la carrera de Fisico
Mateméticas del area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion vincular el
trabajo académico con el entorno educativo, y participar en el analisis y solucion
de problemas que se presentan en el aprendizaje en las materias de fisica y
matematicas en los estudiantes de los niveles de educacion general basica Y

bachillerato general unificado.
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d. OBJETIVOS
# General
Usar el Programa Microsoft Office PowerPoint como recurso didactico para
fortalecer el aprendizaje de poligonos del bloqgue de geometria en los
estudiantes del noveno grado de Educacion General Basica del Colegio
Nacional Luis G. Tufifio de la parroquia San Andrés, del cantén Chinchipe,
provincia de Zamora Chinchipe periodo 2013-2014
# Especificos:

v' Comprender el aprendizaje de poligonos.

v' Diagnosticar las dificultades, obstaculos, carencias, obsolescencias y

necesidades que se presentan en el aprendizaje de los poligonos.

v Disefiar paradigmas de Microsoft office PowerPoint para potenciar el

aprendizaje de poligonos.

v Aplicar los paradigmas de Microsoft office PowerPoint como recurso

didactico para fortalecer el aprendizaje de poligonos.

v" Valorar la efectividad de los paradigmas del Microsoft office PowerPoint

como herramienta en la potenciacion del aprendizaje de poligonos.
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e. MARCO TEORICO
CONTENIDOS
1. POLIGONOS
1.1. Resefa historica
1.2. Definicion de poligonos
1.3. Clasificacion
1.3.1. Segun sus angulos
1.1.3.1. Poligonos concavos
1.1.3.2. Poligonos convexos
1.3.2. Segun sus lados.
1.3.2.1. Poligonos irregulares
a. Definicion
b. Clasificacion
c. Area de los poligonos irregulares
d. Perimetro de los poligonos irregulares
1.3.2.2. Poligonos regulares.
a. Definicion.
b. Clasificacion.
c. perimetro de poligonos regulares.
d. Superficie de los poligonos regulares
e. Area de los poligonos regulares
1.4. Elementos de los poligonos.
1.4.1. Vertice.

1.4.2. Radio
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1.4.3. Apotema
1.4.4. Diagonal
1.4.5. Angulos.
1.4.5.1. Angulo exterior
1.4.5.2. Angulo interior
1.4.5.3. Angulo central.
1.5. Circunferencia y poligonos.
1.5.1. Circunferencia inscrita.
1.5.2. Poligono inscrito.
1.5.3. Circunferencia circunscrita.
1.5.4. Poligono circunscrito.
2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE POLIGONOS DEL BLOQUE DE
GEOMETRIA.
2.1. Aprendizaje de contenidos y acciones previas al tema de poligonos
regulares.
% Define lo que es una Linea poligonal.
% Define los que es un angulo convexo.
% Define lo que es un angulo céncavo.
% Define lo qué es una linea poligonal.
% Define lo qué significa equilatero y equiangulo.
% Define lo qué es angulo.
2.2. Aprendizaje de poligonos.
% Conoce los origenes de los poligonos.

% Define lo que es un poligono.
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2.3. Aprendizaje de la clasificacion de los poligonos.
4 Explica la clasificacion de los poligonos.
% Qrganiza cuadros sinépticos sobre la clasificacion de los poligonos.
% Define los poligonos céncavos y conexos.
% Define los poligonos irregulares.
2.4. Aprendizaje de los poligonos por sus angulos.
% Define lo que es un poligono céncavo.
% Define lo que es un poligono convexo.
% Diferencia los poligonos concavos de los convexos.
2.5. Aprendizaje de los poligonos irregulares.
% Define los poligonos irregulares.
% Clasifica los poligonos irregulares.
2.6. Aprendizaje de poligonos regulares.
% Define los poligonos regulares.
% Reconoce cada uno de los elementos de los poligonos regulares.
% Qrganiza los poligonos regulares segun el numero de lados.
2.7. Aprendizaje de las férmulas para el calculo de area y superficie de los
diferentes poligono regulares.
“# Demuestra las férmulas para el calculo de areas y superficies de los
diferentes poligonos regulares.
% Aplica las formulas de areas correctas en la resolucion de problemas
sobre poligonos regulares.
% Aplica las formulas correctas para calcular las diferentes superficies de

los poligonos regulares.
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%4 Resuelve con facilidad problemas de poligonos regulares.
3. EL USO DEL MICROSOFT OFFICE POWERPOINT PARA FORTALECER EL
APRENDIZAJE DE LOS POLIGONOS.
3.1. Microsoft office PowerPoint.
3.1.1. Definicion.
3.1.2. Aplicaciones del Microsoft office PowerPoint.
3.1.3. Caracteristicas del Microsoft office PowerPoint.
3.1.4. Ejemplo.
3.1.5. Recomendaciones de uso.
3.1.6. Ventajas.

4. APLICACION DEL MICROSOFT OFFICE POWERPOINT PARA FORTALECER
EL APRENDIZAJE DE LOS POLIGONOS
4.1.1. Definicién de taller

4.1.2. Aplicacion del taller 1.

4.1.3. Aplicacion del taller 2

1. APRENDIZAJE DE LOS POLIGONOS

1.1. Panoramica histérica de la geometria (poligonos)

-“Es razonable pensar que los primeros origenes de la geometria se encuentran en los
mismos origenes de la humanidad, pues seguramente el hombre primitivo clasificaba adn
de manera inconsciente los objetos que le rodeaban segun su forma. En la abstraccion
de estas formas comienza el primer acercamiento de forma intuitiva a la geometria”.

(Collahuazo, 2006, pag. 4).
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El origen del término geometria es una descripcion precisa del trabajo de los
primeros geémetras, que se interesaban en problemas como la medida del tamafio
de los campos y parcelas o el trazado de angulos rectos para las esquinas de los
edificios, sin embargo, en el pensamiento matematico moderno se consideran como
un conjunto de supuestos Utiles pero arbitrarios; también el hombre precisé admirar
la belleza de la creacion para satisfacer su espiritu. Con ese fin, observo la
naturaleza y todo lo que le rodeaba. Asi fue ideando conceptos de formas, figuras,
cuerpos, lineas, los que dieron origen a la parte de la matematica que designamos
con el nombre de geometria. Este tipo de geometria empirica, que floreci6é en el
Antiguo Egipto, sumeria y Babilonia, fue refinado y sistematizado por los griegos.

En el siglo VI a.C. el mateméatico Pithgoras colocé la piedra angular de la
geometria cientifica al demostrar que las diversas leyes arbitrarias e inconexas de la
geometria empirica se pueden deducir como conclusiones légicas de un ndmero
limitado de axiomas, o postulados. Estos postulados fueron considerados por

Pitagoras y sus discipulos como verdades evidentes.

Egipto.- Segun lo registra la historia, los conceptos geométricos que el hombre ide6
para explicarse la naturaleza nacié en forma practica- a orillas del rio Nilo, en el

antiguo Egipto.

Las principales causas fueron tener que remarcar los limites de los terrenos
riberefios y construir diques paralelos para encauzar sus aguas. Esto, debido a los
desbordes que causaban las inundaciones periddicas. Pero el verdadero motivo era
gue las clases altas conocian de esta manera cuanto sembraban sus subditos para

luego saber cuanto debian cobrarles de impuestos.

Para medir las tierras los egipcios aprendieron a calcular el area de los rectangulos

y de los triangulos. Para medir los triAngulos usaban cuerdas.

Los Babilonios.- Los Babilonios también conocian las areas de los triangulos y los
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rectdngulos, sobre todo para resolver problemas de herencia ¢cémo repartir las
tierras entre los herederos? también conocieron las areas de los pentagonos,

hexagonos y heptagono. Pero en especial estudiaron mucho los circulos.

Eran unos excelentes geOmetras ellos bautizaron las doce constelaciones del
zodiaco, dividiendo cada una de ellas en 30 partes iguales. Es decir, dividieron el
circulo zodiacal en 12 x 30 = 360 partes, recordemos que ellos crearon el sistema de
numeracion sexagesimal (de base 60). Este zodiaco les serviria para elaborar
calendario a y almanaque: muy utiles para el cultivo de los cereales. Es decir, que

junto a la geometria nace la astronomia.

De ellos hemos heredado la division de la circunferencia en 360 grados y la de cada
grado en 60 minutos y cada minuto en 60 segundos. Y la patente de nuestra manera
de contar el tiempo también es suya.

Los Griegos.- Quienes dieron caracter cientifico a la geometria fueron los griegos, al

incorporar demostraciones en base a razonamientos.

Tales de Mileto.- (600 afios .d.c), inici6 esta tendencia, al concebir la posibilidad
de explicar diferentes principios geométricos a partir de verdades simples y

evidentes. Se cree que nacié en Mileto, actual Grecia, (624 - 548 a.c).

En su juventud viaj6 a Egipto, donde aprendi6 geometria de los sacerdotes de
Menfis, y astronomia, que posteriormente ensefiaria con el nombre de astrosofia.

Fue maestro de Pitdgoras y Anaximedes, y contemporaneo de Anaximandro.

En geometria, y en base a los conocimientos adquiridos en Egipto, elaboré un
conjunto de teoremas generales y de razonamientos deductivos a partir de estos.
Todo ello fue recopilado posteriormente por Euclides en su obra Elementos.
Pitagoras.- (582-496 a.c), era originario de la isla de Samos, situado en el Mar Egeo.

En la época de este filésofo la isla era gobernada por el tirano Policrates. Como el
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espiritu libre de Pitdgoras no podia avenirse a esta forma de gobierno, emigré hacia
el occidente, fundando en Crotona (al sur de Italia) una asociacion que no tenia el

caracter de una escuela filosofica sino el de una comunidad religiosa.

El simbolo de la escuela de Pitdgoras y por medio del cual se reconocian entre si,
era el pentagono estrellado, que ellos llamaban pentalfa (cinco alfas). En esta
Escuela se entraba luego de prestarle juramento al numero diez, todos los
documentos se mantenian de manera oral y nadie podia divulgarlos. Jugaban con
piedritas y formaban los niUmeros cuadrados y los nimeros rectangulares. Pitagoras
conoci6 a Tales de Mileto y fueron amigos.

Se debe a Pitdgoras el caracter esencialmente deductivo de la Geometria y el
encadenamiento légico de sus proposiciones, cualidades que conservan hasta
nuestros dias. La base de su filosofia fue la ciencia de los numeros asi como el
estudio de la geometria. Pero Pitagoras es famoso por haber descubierto el Teorema
qgue lleva su nombre: el teorema de Pitagoras: los lados de un triangulo rectangulo

formaban cuadrados.

Platén.- (427-348/347 a.c) Aristocles de Atenas, apodado Platon. Segun Platén, el
estudio de la Geometria debia empezarse en el orden siguiente: 1.-Definiciones, 2.-
Axiomas, 3.-Postulados, 4.-Teoremas. A esta directiva de Platon se adaptaron los
matematicos posteriores a él, principalmente Euclides.

Los solidos  platbénicos, cuerpos  platbnicos, cuerpos coOsmicos, solidos
pitagoéricos o poliedros de Platon (que todos estos nombres reciben) son cuerpos
geomeétricos caracterizados por ser poliedros convexos cuyas caras son poligonos

regulares iguales y en cuyos veértices se unen el mismo nimero de caras.
Existen cinco sélidos platonicos diferentes: el tetraedro, de cuatro caras triangulares;

el hexaedro, o cubo, de seis caras cuadradas; el octaedro, de ocho caras

triangulares; el dodecaedro, de doce caras pentagonales;y el icosaedro, de veinte
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caras triangulares.

Euclides.- Poco se sabe de este matematico griego, incluso hay quien opina que en
realidad nunca existid, sino que sus obras pertenecen a un grupo de matematicos
griegos que se hacian llamar por ese nombre. Se cree que vivié entre los siglos IV y
IIl de antes de nuestra era (330-275 A.C) y que trabaj6 en la Biblioteca de Alejandria.
Su gran mérito consistio en recopilar y sintetizar los conocimientos geomeétricos de su

época.

Se pueden exponer de varias maneras equivalentes, una de las cuales es: Su libro
clave es el llamado Elementos, y constaba originalmente de trece volimenes en los
gue se exponia la geometria clasica. Este libro tiene tanta importancia para las
matematicas como el Principio de Newton para la Fisica o el Origen de las Especies
de Darwin para la Biologia.

Para sentar las bases de la Geometria, Euclides utilizé lo que se llama axiomas, que
no son otra cosa que principios fundamentales indemostrables pero que se
consideran evidentes, y a partir de los cuales se construye una teoria. El los llamé

postulados y formulé cinco primordiales los cuales son:

Si tenemos dos puntos, entonces podemos dibujar una recta que los une.

2. Cualquier recta se puede hacer todo lo larga que se quiera.

3. Se puede trazar una circunferencia de cualquier tamafno alrededor de cualquier
punto.

4. Todos los angulos rectos son iguales.
Si tenemos una recta y un punto externo a ella, podremos dibujar todas las rectas
gue queramos que pasen por ese punto, pero soélo una de ellas sera paralela a la

gue ya teniamos.

Todo esto parece evidente, pero el gran mérito de Euclides fue deducir toda la

geometria de su época a partir de estos 5 postulados, tanto es asi, que a la
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geometria clasica se le llama en su honor Geometria Euclidea o Euclidiana.

Lobachevsky.- Pasaron mas de 2000 afios hasta que el problema del quinto
postulado quedod zanjado. Se cree que Karl Fiedrich Gauss (1777- 1885), fue el
primero que lo vio claro, pero ni alguien como €l, considerado ya en vida uno de los
mayores matematicos de todos los tiempos, se atrevidé a publicar sus conclusiones,

puesto que rompian con un dogma milenario.

Asi surgieron varias geometrias distintas a la clasica, incluso un alumno de Gauss,
Georg Bernhard Riemann (1826 — 1866) elabor6 una geometria en la que no hay
rectas paralelas. El mismo Riemann sintetiz6 mas adelante el estudio de geometrias

no Euclideas, llamadas hoy en su honor Geometrias Riemannianas.

En cuanto al origen de la geometria otro autor afirma que:
“Los egipcios utilizaron la geometria por ser la agricultura la base de la civilizacion vy
tener esta ciencia gran aplicacién en ella, mas aun cuando tenian el problema de las
grandes crecidas del Nilo, que obligaban a delimitar las parcelas de tierra cultivada. Las
pirdAmides de Gizeh son una muestra de la aplicacion de la geometria a la construccion.
Son impresionantes piramides construidas con tal precisiobn que los errores en sus

medidas son menores que la anchura de un dedo” (Zamora, et al, 2005, p. 979)

1.4. Definicion de Poligono

(OCEANO, 2000) afirma:
“La palabra poligono esta formada por dos voces de origen griego “polys” (mucho) y

“gonia” (angulo). Por lo tanto poligonos = muchos angulos” (p.183).

“Se llama poligono a la porcion de superficie encerrada dentro de una linea poligonal
cerrada. Se llama linea poligonal a la figura formada por varios segmentos AB, BC, CD,
etc. Tales que un segmento y el siguiente tienen un extremo en comun. Cuando el
primero Yy el dltimo segmento de la linea poligonal tienen también un extremo en comun

se dice que la linea poligonal es cerrada”. (Zamora, et. al., 2005, p. 979).
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“Se denomina poligono al subconjunto de A interseccion de un numero finito de
semiplanos abiertos o cerrados. Si los semiplanos son todos cerrados el poligono se
denominara cerrado y si todos los semiplanos que lo definen son abiertos, se denominara

abierto; en cualquier otro caso, hablaremos de poligono semiabierto”. (Pérez & Sanchez,

1982, p.270).

Llamese poligono una porcion del plano limitadas por segmentos de recta (geometria
plana), Un poligono es una figura geométrica plana limitada por segmentos recto o

curvos consecutivos no alineados llamados lados.

Se da el nombre de poligono a toda superficie plana limitada en todos los sentidos

por lineas rectas.

1.5. Clasificaciéon de los poligonos

Los poligonos se clasifican de acuerdo con sus lados o la magnitud de sus &ngulos

interiores.

1.5.1. Clasificacién seglun sus angulos

Por sus angulos los poligonos se clasifican en poligonos céncavos y poligonos

convexos.

1.5.1.1. Poligonos Céncavos

(Sanchez, 2005) al referirse a un poligono convexo dice lo siguiente:
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“Un poligono céncavo cumple que para cualquier par de puntos de la region
poligonal, el segmento de recta que determinan, esta contenido completamente en

esa region” (p.294).

En el poligono concavo hay alguna entrada o concavidad. Un poligono se denomina

concavo si al menos uno de sus angulos interiores mide méas de 180°.

poligono céncavo

1.5.1.2. Poligonos Convexos

“Un poligono convexo cumple que para algun par de puntos de la region poligonal, el
segmento de recta que determinan, no esta contenido completamente en esa regién, por
tanto, el segmento posee al menos un punto que no esta contenida en la region interior
del poligono” (Sanchez, 2005, p.294).

Pérez & Sanchez (1982) al referirse a los poligonos convexos nos dicen lo siguiente:
“Un poligono es convexo cuando la recta r soporte de uno cualquiera de sus lados

deja a los restantes vértices en uno de los semiplanos abiertos determinados” (p.273)

“Dados tres 0 mas puntos pertenecientes a un mismo plano, y que tres de ellos no estén
alineados y que las rectas determinados por dos de los puntos consecutivos dejen a los
restantes en un mismo semiplano, se llama poligono convexo a la interseccion de todos

esos semiplanos”. (Océano, 2000, p.183).

poligono convexo

134


http://www.escolares.net/wp-content/uploads/poligonos_concavo_convexo.gif
http://www.escolares.net/wp-content/uploads/poligonos_concavo_convexo.gif
http://www.escolares.net/wp-content/uploads/poligonos_concavo_convexo.gif
http://www.escolares.net/wp-content/uploads/poligonos_concavo_convexo.gif
http://www.escolares.net/wp-content/uploads/poligonos_concavo_convexo.gif
http://www.escolares.net/wp-content/uploads/poligonos_concavo_convexo.gif

Un poligono es convexo si todos sus angulos interiores son menores de 180°.
1.5.2. Clasificacion por sus lados
1.5.2.1. Poligonos Irregulares
e. Definicion
Rodriguez, (1997) afirma: “Si los poligonos no son ni equilateros ni equiangulos
a la vez se denomina irregular’ (p.298).
No son iguales todos sus lados y angulos lo cual no supone que todos sean
diferentes.

f. Clasificacion

Atendiendo al numero de lados los poligonos irregulares se clasifican en:

Numero de Nombre Figura
lados

3 tnanguto A
4 cuadrado . II

10 decagono @
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5 penagono .

6 hexagono . l

|| O |

& octagono |

9 NoNagonNo ‘
|




g. Area de los poligonos irregulares

Para hallar el area de los poligonos irregulares los descomponemos en figuras
equivalentes con areas conocidas o faciles de determinar. Cualquier poligono,
regular o irregular, puede descomponerse en tridngulos. Es lo que se llama
triangulacion. El nUmero _de tridngulos resultantes siempre es dos veces menor que

el nimero de lados del poligono.
Por lo general, los poligonos irregulares de méas de cuatro lados se descomponen en
triangulos y su érea es el resultado de la suma de las areas de todos sus triangulos.
Sin embargo los poligonos irregulares se pueden descomponer en otros poligonos
diferentes, sin necesidad de que todos sean triangulo.

h. Perimetro de un poligono irregular
El perimetro es igual a la suma de la longitud de cada lado del poligono irregular.

1.1.1.2. Poligonos Regulares

a. Definicion
Baldor (1967) al referirse a los poligonos regulares afirma: “LIdmese poligono regular
el qgue es a la vez equilatero (todos su lados son iguales) y equiangulo (todos su

angulos son iguales)” (p.74).

Mas concretamente un poligono regular es una figura plana delimitada por un

namero n de lados que tiene todos los lados y todos los angulos iguales.

Schacht & Palmer (1992) definen un poligono regular como:

“Un poligono convexo que tiene todos los angulos congruentes” (p.505).
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b. Clasificacién de poligonos regulares

Los poligonos regulares se califican segun su namero de lados.

_ Poligono | lados | Verties | Angules
Tridngulo A 3 3 3
Cuadrilitero D j 4 4 4
Pentdgono O | 5 5 5
Hexdgono <:> 6 ; 6 6
Heptégono O 7 7 [ 7
Octégono O 8 8 ; 8
Nondgono O 9 9 l 9
- O | o | v | w
Undecagono O 1 i 1 | 1
—
Dodecégono O 12 ' 12 12

c. Perimetro de los poligonos regulares

Calvache (2009) afirma:

“Perimetro (P) es igual ala suma de las longitudes de los lados de poligono” (p.47).

Es decir el perimetro de un poligono regular es el nimero que representa la suma de

las longitudes de los lados o segmentos del poligono; estd dado por la siguiente

formula;
P — perimetro

| — longitud de un lado

P

n — numero de lados

=l Xn

d. Area de los poligonos regulares

CEAC (1978), afirma:
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“Un poligono regular como otro cualquiera puede dividirse en triAngulos pero con
la ventaja de que estos son iguales basta con medir la base y la altura de uno y

multiplicar por el nimero de ellos” (p.156).

A= lTa .n
4.2. Elementos de los poligonos
4.2.1. Veértice
Aguilar, Gallegos, Ceron & Reyes (2010) afirman:

“Un vértice es el punto donde concurren 2 lados; es decir se denomina vértice a cada

uno de los puntos comunes a dos lados Consecutivos” (p.73).

4.2.2. Centro

Punto interior del poligono que esta a la misma distancia o equidista de todos sus

vértices.

4.2.3. Radio

Es el segmento que va del centro a cada vértice.
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4.2.4. Lados

Calvache (2009) conceptualiza a los lados de un poligono de la siguiente manera:

“lados son los segmentos que unen los puntos coplanares dados” (p.47).

4.2.5. Apotema

Sanchez (2005) define a la apotema de un poligono de la siguiente manera:
“la apotema en poligono regular es el radio de la circunferencia inscrita. Siempre es
perpendicular al lado del poligono. La altura de cada triAngulo fundamental coincide

con la apotema; se representa por la letra griega” (p.300).

Rodriguez (1997) a su vez afirma:
“‘Apotema de un poligono regular es el segmento perpendicular trazado desde el

centro de la circunferencia al punto medio de un lado” (p.289).

4.2.6. Diagonal

Baldor, (1967) al referirse a la diagonal dice lo siguiente:

“Se llama diagonal al segmento determinado por dos vértices no consecutivos”

(p.75).

TEOREMA
“El numero de diagonales que pueden trazarse desde un vértice es igual al nimero

de lados menos tres”.
d=n-3
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Demostracion: si desde un veértice cualquiera se trazan todas las diagonales
posibles, siempre habra tres vértices a los cuales no se pueden trazar diagonal: el

vértice desde el cual se trazan y los dos vértices contiguos.

TEOREMA.
Si n es el numero de lados del poligono, el nimero total de diagonales D, que

pueden trazarse desde todos los vértices, esta dada por la formula:

n(n-3)
D=—>—

ABC... es un poligono n de lados.

D = namero total de diagonales
Demostracion: Desde un vértice pueden trazarse n — 3 diagonales como hay n
vértices, el numero de diagonales sera n(n — 3). Pero como cada diagonal une dos

vértices, de esta manera hemos contado doble nimero de diagonales.

4.2.7. Angulos

/X

Y

4.2.7.1. Angulos internos o interiores
Baldor (1967) define los angulos interiores de un poligono de la siguiente manera:

“los &ngulos interiores o internos de un poligono, como aquellos que son los

formados por cada dos lados consecutivos” (p.73).
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Valor de un &ngulo interior de un poligono regular
Como el poligono regular tiene todos sus angulos interiores iguales, el valor d “i”’ de
uno de ellos lo hallamos dividiendo la suma entre el numero “n” de lados.
=3

n
y comoS; = 2R(n — 2)

. 2R(n-2)
e n

4.2.7.2. Angulos exteriores o externos.

Rodriguez (1997) afirma:
“los angulos exteriores o externos de un poligono como los angulos adyacentes a

los interiores, obtenidos prolongando los lados en un mismo sentido” (p.96).
Valor de un angulo exterior de un poligono regular

Baldor (1967) al referirse al valor de un angulo exterior de un poligono establece:
“Como todos los angulos interiores de un poligono regular son iguales, los exteriores

también lo seran. Para hallar el valor de “€” de un angulo exterior, dividiremos la

suma de todos ellos entre el nimero de angulos que hay” (p.77).

y comoS, = 4R resulta:
4R
T on

e

4.2.7.3. Angulo central
Rodriguez (1997) considera al angulo central del siguiente modo:

“Angulo central de un poligono regular es aquél que esta formado por radios que

pasan por dos veértices consecutivos” (p.289).
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TEOREMA.
En todo poligono regular de n lados la medida de un &ngulo central es igual:

4.3. Circunferenciay poligonos
4.3.1. Circunferencia Inscrita
Aquella circunferencia que es tangente a los lados de un poligono.
4.3.2. Poligono Inscrito
Cuando los lados de un poligono son cuerdas de la circunferencia.

Se dice que un poligono esta inscripto en un circulo, cuando todos los vértices

coinciden con puntos de su circunferencia

s
ayr T

-~

Poligono inscripto

4.3.3. Circunferencia Circunscrita

Es la circunferencia que pasa por los vértices de un poligono.

4.3.4. Poligono Circunscrito

Aguilar, et al. (2010) define a un poligono circunscrito como:
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“n poligono se denomina circunscrito cuando los lados de un poligono son tangentes
a la circunferencia” (p.103).

A

Poligono circunscripto

2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE POLIGONOS DEL BLOQUE DE
GEOMETRIA.

3.2. Aprendizaje de contenidos y acciones previas al tema de poligonos regulares
Para diagnosticar el aprendizaje de los conocimientos previos para abordar el
tema de poligonos se plantean los siguientes indicadores:

# Define lo que es una linea poligonal.

#4 Define los que es un angulo convexo.

“# Define lo que es una angulo céncavo.

# Define lo qué es una linea poligonal.

# Define lo qué significa equilatero y equiangulo.
4 Define lo qué es angulo.

3.3. Aprendizaje de poligonos.

Para diagnosticar el aprendizaje sobre los poligonos se plantean los siguientes
indicadores:

“# Conoce los origenes de los poligonos.

4 Define lo que es un poligono.

3.4. Aprendizaje de la clasificacion de los poligonos.

Para diagnosticar el aprendizaje sobre la clasificacion de los poligonos se
plantean los siguientes indicadores:

“# Explica la clasificacion de los poligonos.
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# QOrganiza cuadros sindpticos sobre la clasificacion de los poligonos
# Define los poligonos concavos y conexos.

4 Define los poligonos irregulares.

3.5. Aprendizaje de los poligonos por sus angulos.

Para diagnosticar el aprendizaje sobre la clasificacion de los poligonos segun sus
angulos se plantean los siguientes indicadores:

% Define lo que es un poligono céncavo.

% Define lo que es un poligono convexo.

% Diferencia los poligonos cdncavos de los convexos.

3.6. Aprendizaje de los poligonos irregulares.

Para diagnosticar el aprendizaje sobre la clasificacion de los poligonos segun sus
angulos se plantean los siguientes indicadores:

% Define los poligonos irregulares.

# Clasifica los poligonos irregulares.

3.7. Aprendizaje de poligonos regulares.

Para diagnosticar el aprendizaje de poligonos regulares se plantea los siguientes
indicadores:

% Define los poligonos regulares.

% Reconoce cada uno de los elementos de los poligonos regulares.

% Organiza los poligonos regulares segun el nimero de lados.

3.8. Aprendizaje de las féormulas para el calculo del area de los diferentes
poligonos regulares.
Para diagnosticar el aprendizaje de las formulas para el calculo del area de los
diferentes poligonos regulares se plantea los siguientes indicadores:
4 Demuestra las férmulas para el célculo de areas de los diferentes poligonos
regulares.

# Aplica las férmulas de areas correctas en la resolucion de problemas sobre
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poligonos regulares.
# Aplica las formulas correctas para calcular las diferentes superficies de los
poligonos regulares.

% Resuelve con facilidad problemas de poligonos regulares.

CONTENIDOS DEL BLOQUE GEOMETRICO DE NOVENO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA.

4. Perimetro y area de los cuadrilateros y triangulos.
4.1. Perimetro y area de paralelogramos.
e. Rectangulo.
f. Cuadrado.
g. Romboide.
h. Rombo.

4.2. Perimetro y area de triangulos.

5. Perimetro y area de otros poligonos.

5.1. Poligonos regulares.

Definicion.
Area.
Perimetro.

5.2. Poligonos irregulares.

Definicion.
Area.

Perimetro.

6. Estimacion de areas.

6.1.
6.2.

Aplicacion del teorema de Pitagoras.

Ejercicios y problemas.
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3. EL USO DEL MICROSOFT OFFICE POWERPOINT PARA FORTALECER EL
APRENDIZAJE DE LOS POLIGONOS

3.9. Microsoft office PowerPoint

3.9.1. Definicién

Aguirre (2003) define el PowerPoint como:
“PowerPoint Es un programa procesador de presentaciones. Este programa es ideal
para realizar archivos usados en presentaciones o exposiciones. PowerPoint es una

aplicacion parte de la suite Ofimatica Microsoft office” (p.5).

Cazar (2002) al referirse al PowerPoint afirma:
“‘El PowerPoint es un programa diseiflado para hacer presentaciones con texto
esquematizado, asi como presentaciones en diapositivas, animaciones de texto e

imagenes predisefiadas o importadas desde imagenes de la computadora” (p, 1).

Microsoft PowerPoint® es un programado ampliamente utilizado en el ambito
educativo, cuya funcién es la de destacar, de forma visual y auditiva, puntos
importantes de un tema. Muy bien complementa lo que se quiere ensefiar o
presentar, lo que lo convierte en agente motivador en la experiencia de ensefianza y

aprendizaje.

3.9.2. Aplicaciones del Microsoft office PowerPoint:

e Presentaciones.- Una presentacion del PowerPoint consiste en un conjunto de
diapositiva, documentos para los participantes, notas para el orador, y el esquema.
Todo se almacena en mismo archivo. A medida que cree cada una de las
diapositivas, estara creando una presentacion. Es decir que se reflejara a través

de toda la presentacion que cree.

« Diapositiva.- Aguirre (2003) define a las diapositivas de la siguiente manera:
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+

+

+
+

+

“Las diapositivas es el elemento base o basico para armar o disefiar una

presentacion en PowerPoint. (p.5).

Las diapositivas constituyen las "paginas” de una presentacion. Las diapositivas
pueden tener titulos, texto, gréficos, objetos dibujados, imagenes predisefiadas y

elementos visuales y graficos creados con otras aplicaciones”.

Documentos.- Con el fin de acentuar el efecto y la influencia de su
presentacion, tendra la opcion de imprimir documentos para distribuir entre los
participantes. Estos documentos consisten en miniaturas impresas de sus
diapositivas; ya sea de 2, 3, 0 6 por paginas. Ademas si asi lo desea, podra
imprimir informacion adicional (el nombre de su compafiia, la fecha y el numero

de péagina por ejemplo) en cada una de sus paginas.

Notas para el orador.- Podra crear e imprimir notas para el orador. En cada una
de las paginas de notas para el orador vera una imagen en miniatura de la
diapositiva correspondiente junto con cualquier nota o comentario que haya

escrito sobre la misma.

3.9.3. Caracteristicas de Microsoft office PowerPoint

Una presentacion esta formada por diapositivas que se van mostrando
secuencialmente o en el orden que establezca el disefiador.

La presentacion puede incluir graficos, dibujos y otros objetos, asi como
animaciones y efectos que se presentan al pasar de una diapositiva a otra.

Los sonidos también colaboran para hacer presentaciones llamativas. Puede
escoger colores de fondo para cada una de las diapositivas.

También tiene a disposicion varias fuentes para escoger la que quiera.

Puede establecer caracteristicas de las fuente utilizadas, tales como tamafio de
fuente, negrita, cursiva, subrayado.

También puede mejorar las presentaciones utilizando vifietas, tablas y otras

herramientas que el usuario tiene a disposicion.
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“# Debe encontrar un equilibrio. Si se incluyen demasiados gréaficos o efectos en la
presentacion, se puede volver tediosa y cansar al auditorio. Siempre es buena
idea que una presentacion de PowerPoint contengan las ideas fundamentales de
la exposicién o conferencia, de tal modo que el expositor pueda desarrollar cada
tema a partir de estas ideas fundamentales.

% Claro estad que las presentaciones de PowerPoint también pueden elaborarse
para otros fines. Por ejemplo, se puede elaborar un informe e imprimirlo para

enviarlo a los interesados.

3.9.4. Ejemplo

* los primeros origenes de la geometria se encuentran en los
mismos origenes de la humanidad, pues seguramente el
hombre primitivo clasificaba alin de manera inconsciente los
objetos que lo rodeaban segun su forma. comenzando asi el
primer acercamiento de forma intuitiva ala geometria.

Patigonas

* primeros gedmetras, que se interesaban en problemas como
la medida del tamafio de los campos y parcelas o el trazado de
angulos rectos para las esquinas de los edificios

* Con ese fin, observo la naturaleza y todo lo que le rodeaba. Asi
fue ideando conceptos de formas, figuras, cuerpos, lineas, los
que dieron origen a la parte de la matematica que designamos
con el nombre de geometria

4%

LINEA POLIGOMAL-Unz linea poligonal &5 un conjunto de segmentos —
concatenados, (cada uno empiezs donde acaba el anterior), y pueden ser: 4 T
S e CLASIFICACION DE LOS POLIGONOS
e |
.’X “
L i _ ,
_ il CONCAVOS
Linea peligonal abierta Linea poligonal cerrada
POLIGONOS.-La palabra poligono esta formada por dos voces de origen griego . POR SUS ANGULOS-
“polys” (mucheo)y “gonia” (angulo). Por lotanto poligonos=muchosangulos.
Un paligono, es una figura plana, cerrada, limitada por trazos llamados lados v L CONVEXOS
que se intersectan solo en sus puntosextremos | lamados vértices. =
IRREGULARES
* PORSUS LADOS
REGULARES

> | <




ELEMENTOS.
H radio r -de un poligono regular es la distanciz entre el
centro del poligono y cada uno de sus vértices. Es
el radio de su circunferencia circunscrita.

La apotema a.- de un poligono regular es la distancia entre el
centro del poligono y cada uno de sus lados. E el redio de su
dreunferencia inscrita.

Lo diogonal d.- es un segmento que une dos vértices no
consecutivos de un peligono.

Segin el numero de lados del polino variara el
numero de diagonales, que tendrén distintos tEmafios.
En los poligonos regulares se puede calcular &l nimero de
diagonales

Angulos:

B Interiores: son las regiones, dentro de la linea poligonal,
creadas por doslados consecutivos.

B Exteriores: son las regiones, fuera de la linea polizonal,
limitadas por dos lados consecutivos

POLIGONOS REGULARES. Un poligono que tiene los lados
iguales y los angulos iguales se llama poligono regular.

Sus elementos son los siguientes

+ lado: cada uno de los segmentos de la linea poligonal
cerrada.

+ Vértice: cada uno de los puntos comunes a dos lados
consecutivos.

+ Centro: punto que equidista de todos los vértices.

+ Apotema: segmento que une el centro del peligone con el
punto medio de cada lado.

+ Radio: segmento que une el centro del poligono con cada
uno de los vértices.

+ Diagonal: segmento cuyos extremos son dos vértices no
consecutivos.

+ Angulo interior.-son las regiones, dentro de la linea poligonal,
creadas por dos lados consecutivos.

+ Angulo exterior.son las regiones, fuera de la linea

poligonal, limitadas por dos lados consecutivos

+ Angulo central-Angulo central de un poligono regular es

aquél que esta formado por radios que pasan por dos
vértices consecutivos.

3.9.5. Recomendaciones de uso

“Existen una serie de recomendaciones a tener en cuenta durante las explicaciones que
realizan los profesores con ayuda de montajes audiovisuales o con presentaciones de
diapositivas informatizadas y que es conveniente tenerlas en cuenta a la hora de elaborar
diapositivas informatizadas o transparencias con un programa de presentaciones como

puede ser PowerPoint algunas de ellas son” (Azinian, 2009, p.117).

Elaborar un esbozo inicial para concretar los objetivos educativos que se
persiguen asi como ordenarlos en una secuencia l6gica y desarrollarlos en un
tiempo no muy extenso.

Elegir el medio teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado no muy
extenso.

Si elaboramos nuestras propias diapositivas, es preferible utilizar un formato
horizontal y no vertical, ya que la mayoria de pantallas de proyeccion que existen
en el mercado son rectangulares (mas anchas que largas).

Para las diapositivas de texto, el contenido debe limitarse a un solo concepto,
breve y esquematico.

Antes de la exposicibn debe estar todo preparado.
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durante el desarrollo de la exposicidon es conveniente utilizar un puntero con el
fin de dirigir la atencidn de los alumnos hacia determinados detalles.

La exposicion debe realizarse de pie, mirando en la medida de lo posible al
auditorio y acompafiar la explicacion con los gestos apropiados.

Cuando se realiza una exposicion en clase o una charla es conveniente hacerse
el centro de atencion desde el comienzo, iniciando el discurso con alguna
afirmacion o alguna imagen que cause impacto.

No conviene que el profesorado cobre excesiva importancia durante la
exposicion. Es preferible repartir este rol entre los alumnos a modo de cuestiones,

debates, etc.

3.9.6. Ventajas.

Marquez (1999) destaca tres ventajas del uso del Microsoft office PowerPoint:

+
+

permite llamar y mantener la atencion del alumno y favorece su motivacion.
Facilita la comprensidon de conceptos, que se hace mas rapida, concreta y
precisa; con una fuerte estructuracion y jerarquizacion de contenidos.

Mejora la memorizacion y consolidacion de contenidos.

APLICACION DEL MICROSOFT OFFICE POWERPOINT PARA FORTALECER
EL APRENDIZAJE DE LOS POLIGONOS.

4.1. Definicion de taller

Gonzales, (1999) la palabra Taller proviene del francés “atelier”, y significa estudio,

obrador, obraje, oficina. También define una escuela o seminario de ciencias a donde

asisten los estudiantes.

Aparentemente el primer taller fue el de un obrador de tallas. (Leonardo Da Vinci). Un

taller consiste en la reunion de un grupo de personas que desarrollan funciones o
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papeles comunes o similares, para estudiar y analizar problemas y producir
soluciones de conjunto.
Cardona, (1995), “El taller se constituye en una mediacién metodolégica que permita la
reflexién sistematica de los acontecimientos que vienen ocurriendo y que se espera en un
futuro ocurran, en una comunidad, o institucion o grupo, para cuyos miembros dichos

acontecimientos se constituyen en problemas”.

De acuerdo, a la UNAM:
“un taller es un espacio de trabajo en grupo en el que se realiza un proceso de
enseflanza-aprendizaje que tiene como objetivos el iniciar al estudiante en una
especialidad de la biologia y en el ejercicio de su profesion. Se dara en él una ensefianza
de caracter tutorial bajo la idea de "aprender haciendo", en este sentido las actividades
gue en él se realicen seran muy diversas y podran cambiar de taller a taller. Se pretende
desarrollar en el estudiante las habilidades, actitudes y aptitudes que lo capaciten para

plantear y resolver preguntas en los diferentes campos de trabajo”.

Egg, (1999) asegura que:
“El taller es una modalidad pedagdgica de aprender haciendo el docente puede
desarrollar actividades grupales, individuales, cooperativas o competencias. Pero se debe
tener claro que el éxito del taller y el logro de los objetivos es el trabajo conjunto y

cooperativo”.

Un taller es un espacio de construccion colectiva que combina teoria y practica
alrededor de un tema, la principal caracteristica es transferir conocimientosy

técnicas a los participantes.

El ser humano por naturaleza busca cambios positivos y el aprendizaje es una forma

de iniciar esos cambios.
En un taller los procedimientos, la metodologia y las herramientas se fundamentan

en tres ejes:

1. La atencién a las necesidades.
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2. La participacion que aumenta la motivacion individual y la capacidad para
aprender haciendo.

3. Lavisualizacion de las propuestas, discusiones y acuerdos del taller.

La finalidad de toda capacitacion es que las personas aprendan algo. Aprender
significa adquirir informacion, comprenderla, memorizarla y llevarla a la
practica. Cuando aprendemos se inicia un proceso de cambio que causa
resistencia. La resistencia de la persona adulta ante el cambio es menor y se supera
cuando el aprendizaje estd relacionado con las necesidades personales. Es
importante que la persona que se capacita sienta la necesidad, manifieste un interés
personal y vea su beneficio. Entonces la resistencia al cambio se supera cuando
sienten la posibilidad de usar lo aprendido en su vida cotidiana. Si un capacitador

fundamenta los talleres en las necesidades de las personas tiene asegurado el éxito.

4.2. Talleres de aplicacion.

TALLER 1

Tema: Microsoft office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de poligonos,
clasificacion y elementos.

Aplicaciéon de prueba de conocimientos.

1. Datos informativos
Institucion:
Paralelo:
Fecha:
Horario:
Numero de estudiantes:

Docente asesor:

2. Objetivos:

# conocer datos histéricos sobre los poligonos.

152



“# Comprender el concepto de poligono, reconocer y clasificar los tipos de
poligonos.

4 Conocer sus elementos, propiedades basicas y la relacion entre ellos.

Metodologia de trabajo:

¢ Aplicacion de la prueba de diagnéstico.

e Motivacion.

¢ Presentacién de la alternativa.

¢ Revision de conocimientos previos.

e Desarrollo del taller a través de la presentacion del PowerPoint.
¢ Evaluacién para conocer los resultados de aprendizaje.

¢ Establecer conclusiones.

e Establecer recomendaciones.

Recursos:

e Computador

e Proyector

e Documento de apoyo
e Pizarra

e Marcadores

¢ Hojas

e Lapices

e Puntero laser

Programacioén

ACTIVIDAD TIEMPO | RESPONSABLE
» Presentacion y | 20 minutos
motivacion
» Aplicaciéon de 20 minutos
la pre prueba Maria Susana
» Desarrollo del | 60 minutos Jiménez
tema
» Aplicacion de | 20 minutos
la post prueba
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Apoyo Teorico:

Se brindara a los estudiantes un documento de apoyo.

5. Evaluacién.

La evaluacion estara enfocada a verificar los siguientes indicadores.

¢ Que los estudiantes comprendan la definicion de poligonos.

¢ Que los estudiantes identifiguen cada una de los elementos de los poligonos.

¢ Que los estudiantes clasifiquen y definan a los poligonos segun sus lados y

angulos.

6. Resultados de aprendizaje:

Aplicacién de una prueba escrita para comprobar los resultados de aprendizaje.

7. Conclusiones:

Las conclusiones se emitiran después de la aplicacion del taller.

8. Recomendaciones:

Se recomendard la alternativa siempre que se presenta una correlacion positiva.

9. Bibliografia:
e Baldor, Aurelio. (1967). Geometria Plana y del Espacio, Bilbao-Espafia.
Vasco Americana S.A.
e grupo OCEANO. (2000). OCEANO. Espafia. OCEANO S.A.
e Rodriguez Leon, Yadhira. (1997). Geometria. Loja-Ecuador. Talleres

Gréficos de la Universidad Técnica Particular de Loja.
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TALLER 2

Tema: Microsoft office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de formulas y
unidades para el calculo de areas y perimetros de los poligonos regulares e
irregulares.

Aplicacion de prueba de conocimientos.
1. Datos informativos:

Institucion:

Paralelo:

Fecha:

Horario:

NUmero de estudiantes:

Docente asesor:

2. Objetivos

4 Comprender las férmulas para calcular areas y perimetros de los
poligonos.

# Conocer las unidades en que se miden areas y perimetros de los
poligonos.

4 Conocer el significado de cada una de las variables que intervienen en las

diferentes formulas.
3. Metodologia de trabajo:
¢ Aplicacion de la prueba de diagnéstico.
e Motivacion.

e Presentacion de la alternativa

¢ Revision de conocimientos previos
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¢ Desarrollo del taller a través de la presentacion del PowerPoint.

¢ Evaluacion para conocer los resultados de aprendizaje.

e Establecer conclusiones.

e Establecer recomendaciones.

4. Recursos:
e Computador
e Proyector
e Documento de apoyo
¢ Pizarra
e Marcadores
¢ Hojas
e Lapices

¢ Juego geomeétrico

5. Programacion:

ACTIVIDAD TIEMPO RESPONSABLE
> Motivacion 10 minutos
» Aplicacion de la 20 minutos
pre prueba
> Desarrollo  del 70 minutos Maria Susana
tema Jiménez
» Aplicaciéon de la 20 minutos
post prueba

Apoyo Teorico:

Se brindara al estudiante un documento de apoyo.

6. Evaluacion.
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La evaluacion estara enfocada a verificar los siguientes indicadores

e Que los estudiantes comprendan las formulas para el calculo de areas y
perimetros de los poligonos.

¢ Que los estudiantes identifiquen cada una de las unidades de medida de area
y perimetro.

¢ Que los estudiantes identifiquen cada una de las variables utilizadas en las
diferentes formulas.

¢ Que los estudiantes aplican las formulas en la resolucién de ejercicios.

7. Resultados de aprendizaje:
Aplicacion de una prueba escrita para comprobar los resultados de aprendizaje.
8. Conclusiones:
Las conclusiones se emitiran después de la aplicacion del taller.
9. Recomendaciones:
Se recomendard la alternativa siempre que se presenta una correlacion positiva.
10. Bibliografia:
e Baldor, Aurelio. (1967). Geometria Plana y del Espacio, Bilbao-Espafia.
Vasco Americana S.A.

e grupo OCEANO. (2000). OCEANO. Espafia. OCEANO S.A.

e Rodriguez Le6n, Yadhira. (1997). Geometria. Loja-Ecuador. Talleres
Gréficos de la Universidad Técnica Particular de Loja.
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f. METODOLOGIA

Para desarrollar la investigacion se utilizara la siguiente metodologia:

# Determinacion del disefio de investigacion:

Responde a un disefio de tipo descriptivo porque se realizard un diagnostico del
aprendizaje de poligonos del bloque de geometria para determinar dificultades,

carencias o necesidades.

Adicionalmente con esta informacién se planteara un disefio cuasi experimental por
cuanto intencionadamente se potenciara aprendizaje de poligonos del bloque de
geometria en base al Microsoft Office PowerPoint perfectamente bien determinados
en el noveno afio de EGB y en un tiempo y espacio determinado para aplicar la

propuesta alternativa y observar sus bondades.

Objetivo tedrico.

Se teoriza el objetivo de estudio del aprendizaje de poligonos a través de la siguiente

manera:

a. Elaboracion de un mapa mental del aprendizaje de poligonos.
Elaboracion de un plan de contenidos tedricos de poligonos.

c. Fundamentacién tedrica de cada descriptor del plan de contenidos de poligonos.

d. El uso de las fuentes de informacion se toma en forma histérica y utilizandolas

normas internacionales (APA) de la asociacion de psicélogos americanos.

Para el diagnéstico de las dificultades del aprendizaje de poligonos, se procedera
desarrollando el siguiente proceso:
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a. Elaboracion de un mapa mental del aprendizaje de poligonos.
b. Planteamiento de criterios e indicadores sobre los poligonos.

c. Definicion de lo que diagnostica el criterio con tales indicadores.

Para encontrar el paradigma apropiado de la alternativa como elemento de solucién
para fortalecer el aprendizaje de los poligonos regulares se procedera de la siguiente

manera:

a. Definicion del Microsoft office PowerPoint como recurso didactico.
b. Concrecion de un paradigma PowerPoint como recurso didactico.

c. Andlisis procedimental de como funciona el Microsoft office PowerPoint
como recurso didactico para el aprendizaje de poligonos.
Delimitados los modelos de la alternativa se procedera a su aplicacion mediante

talleres. Los talleres que se plantearan recorren teméaticas como las siguientes:

« Taller 1.- el Microsoft office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de los
poligonos, clasificacion y elementos.

« Taller 2.- Microsoft office PowerPoint para fortalecer el aprendizaje de férmulas
y unidades para el célculo de areas y perimetros de los poligonos regulares e

irregulares.

Para valorar la efectividad del Microsoft office PowerPoint en el fortalecimiento del

aprendizaje de poligonos, se seguira el siguiente proceso:

a. Antes de aplicar la alternativa se tomara una prueba de conocimientos, actitudes
y valores sobre aprendizaje de poligonos (pre prueba).
b. Aplicacion del Microsoft office PowerPoint.

c. Aplicacion de la prueba anterior luego del taller (post prueba).
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d. Comparacion de resultados con las pruebas aplicadas utilizando como artificio lo
siguiente:

- Puntajes de las pruebas antes del taller (x)

- Puntajes de las pruebas después del taller (y)

e. La comparacion se hara utilizando la Prueba Signo Rango de Wilcoxon, para lo

cual se utilizara las siguientes formulas:

Ne | X Y D=Y-X | VALOR | RANGO | RANGO + | RANGO -
ABS.

W = RANGO POSITIVO — RANGO NEGATIVO.

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones X (Y >
X).

_N(N+1)

bw = W* "

Hw = Media
N = Tamafo de la muestra

W= Valor estadistico de Wilcoxon.”

N(N+1)(2N+1
o= [

o = Desviacion Estandar.
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Resultados de la investigacion

Para construir los resultados de la investigacibn se tomarad en cuenta el del
aprendizaje de poligonos y la aplicacion de la alternativa, por tanto los resultados
seran de dos clases:

a. Resultados de diagndstico del aprendizaje de poligonos.

b. Resultados de la aplicacién del Microsoft office PowerPoint como recurso

didactico.

Discusion.

La discusion se enmarcara dentro de dos aspectos:

- Discusién con respecto del diagnéstico del aprendizaje de poligonos: hay o no
hay dificultades de aprendizaje de los poligonos.

- Discusién en relacién a la aplicacién de Microsoft office PowerPoint como recurso

didactico: dio o no dio resultado, cambioé o no cambi6 la realidad tematica.

Conclusiones.

Las conclusiones concomitantemente con lo anterior seran de dos clases:

a. Conclusiones con respecto al diagnadstico dl aprendizaje de poligonos.

b. Conclusiones con respecto de la aplicacion del Microsoft Office PowerPoint como
recurso didactico.

Recomendaciones.
Al término de la investigacibn se recomendard la alternativa, de ser positiva su

valoracion, en tanto tal se dira que:
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- El Microsoft office PowerPoint tiene vital importancia y debe ser utilizada por los
docentes y practicada por los estudiantes.

- Recomendar Microsoft office PowerPoint para superar los problemas de la
realidad tematica.

- Son observadas y elaboradas para que los actores educativos estudiantes
profesores e inclusive los directivos tomen Microsoft office PowerPoint como una

alternativa para superar los problemas del aprendizaje de poligonos.

Poblacién y muestra

UNIDADES DE N°
ANALISIS
Estudiantes 11
Padres de familia 11
Profesores 1

Nota.- en vista de que se trabajo con toda la poblacién no fue necesario calcular la
muestra.
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g. CRONOGRAMA

Tiempo
Actividades

2013

2014

Sep.

Construccion del proyecto de
tesis

Construccion del titulo

Construccién de preliminares

Oct.

Nov.

Dic.

Ene.

Feb.

Mar.

Abr.

May.

Jun.

Jul.

Ago.

Sep.

Construccidn de introduccion
y resumen en castellano e
inglés

Construccion de la Revision
de la literatura

Construccién de materiales y
métodos

Construccién de resultados

Construccién de la discusion

Construccion de
conclusiones y
recomendaciones

Construccion de la
bibliografia

Construccion de anexos

Construccion de informes de
tesis

Estudio y calificacion del
privado

Agregado de sugerencias del
tribunal a la tesis

Construccion del articulo
cientifico

Grado publico




CRONOGRAMA DE AMPLIACION

Tiempo

2014

2015

Actividades

Proceso de estudio y calificacion
privado.

Agregado de sugerencias del
tribunal de tesis

Proceso de construccion del
articulo cientifico

Grado publico




h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO |
CONCEPTO PARCIAL INGRESOS GASTOS ‘
INGRESOS
Aportes personales del investigador 4185.00
Aportes para investigacion
Disefio de proyecto 500.00
Desarrollo de la investigacion 2385.00
Grado 1300.00
GASTOS CORRIENTES/GASTOS
BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO
Energia eléctrica 25.00 175.00
Telecomunicaciones 150.00
Servicios generales 1230.00
Edicion, impresion, reproduccion y publicaciones
Difusion, informacion y publicidad 500.00
Traslados, instalacion, viaticos y subsistencias 350.00
Pasaje del interior
Pasaje del exterior 200.00
Vidticos y subsistencias en el interior
Instalacion, mantenimiento y reparacion 180.00
Edificios, locales y residencias mobiliarios
Contratacidn de estudios e investigaciones
Servicios de capacitacion 1000.00
1 especialista por 10 dias 500.00
1 profesor de estadistica 500.00
Gastos de informatica 100.00
Mantenimiento y reparacion de equipos y de sistemas | 100.00
informaticos
Bienes de uso y consumo corriente 800.00
Materiales de oficina
Materiales de aseo 50.00
Materiales de impresion, fotografia, produccién y
reproduccion 500.00
Materiales didacticos, repuestos y accesorios 250,00
Bienes muebles 880.00
Mobiliario 280.00
Libros y colecciones 600.00
TOTAL DE INGRESOS Y GASTOS $4185.00 $ 4185.00

» Recursos humanos
> financiamiento
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ANEXOS.
ANEXO 2. TECNICAS EXPLORATORIAS

Encuesta exploratoria 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
FISICO - MATEMATICO
Encuesta a estudiantes:

Con la finalidad de conocer falencias, dificultades, carencias y demas problemas que
se presentan en la ensefianza de poligonos, solicito respetuosa y cordialmente a
usted se digne proporcionar la informacién pertinente, por su contribucién le expreso
mis Mas sinceros agradecimientos

1. Al impartir la clase de poligonos su docente de mateméticas ¢ qué utiliza?

Pizarra ()
Diapositivas ()
Debates ()
Trabajos grupales ()
Libro guia ()
L] (o 1 P

2. ¢En qué aspectos referentes al tema de poligonos usted tiene dificultades?:

Conceptos: ()
Clasificacion: ()
Elementos: ()
Resolucién de ejercicios ()
Formulas ()

3. Margue con una X la respuesta correcta.
Los poligonos se clasifican en base a:

169



Diagonales y vértices

Lados y angulos

Poligonos inscritos o circunscritos
Ninguna de la anterior

oo o
PN
Nl N N N

4. Marque con una R si los siguientes poligonos son regulares y con una | si los
poligonos son irregulares.
Cuadrado ()
Pentdgono ()
Rombo ()
Tridngulo equilatero ()
Rectangulo ()
Triangulo rectangulo ()

-0 o0 oTp

5. ¢Cual de las siguientes formulas es la correcta para el calculo de area de

los poligonos regulares?
bxh

a.A:T ( )

b. A=22 ()

c. A=bxh ()

6. a las siguientes figuras clasificalas en poligonos céncavos o convexos

7. ¢De qué estrategias usted se vale para afianzar sus conocimientos en cuanto
al tema de poligonos?

Libros. ()
Ejercicios. ()
Internet. ()
Tutorias. ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Encuesta exploratoria 2

1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
FiSICO - MATEMATICO
Encuesta a docentes:

Con la finalidad de conocer falencias, dificultades, carencias y demas problemas que
se presentan en la ensefianza de poligonos, solicito respetuosa y cordialmente a
usted se digne proporcionar la informacion pertinente, por su contribucién le expreso
mis Mas sinceros agradecimientos.

1. ¢Tiene usted material didactico adecuado para la ensefianza de poligonos?
si ()
NO ()
EN PARTE ()

¢, Cuales?

2. ¢Utiliza usted los programas informéticos para impartir sus clases en
poligonos?

3. La institucion donde labora presta las facilidades pertinentes para abordar el
tema de poligonos:

Sl ()
NO ()

EN PARTE ( )

4. En que documentos o textos se basa para el estudio de los poligonos.
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6.

7.

Libro del gobierno. (
Geometria plana y del espacio (
Trigonometria y geometria analitica. (
Enciclopedia o matematica general (
Otros.

COUALES 2 i ———

~— — —

® oo o

Al abordar el tema de poligonos que dificultades generalmente se presentan
en cuanto al aprendizaje de los estudiantes.

Aprendizajes previos.

b. Documentacién muy basica que no permita profundizar el tema
c. Tiempo limitado para abortar todos los temas.

d. Falta de interés por parte de los estudiantes.

LI O 1 (0 TR O U= 11y

o

—~
N N N

Al abordar el tema de poligonos regulares ¢en qué aspectos ha tenido
dificultades para el aprendizaje de los estudiantes?

Conceptos. ()
Elementos. ()
Clasificacion. ()
Deduccion de férmula. ()
Calculo de area y superficie. ()

Al abordar el tema de poligonos irregulares ¢en qué aspectos usted ha tenido
dificultades en el aprendizaje de los estudiantes?

Conceptos. ()
Elementos. ()
Deduccion de férmulas. ()
Calculo de areay superficie. ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXOS.
ANEXO 3. TECNICAS EXPLORATIVAS DEL DIAGNOSTICO

Técnica de diagnostico 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
FISICO — MATEMATICO

Encuesta a estudiantes:

Con la finalidad de obtener informacién para nuestro proyecto de tesis nos dirigimos
a usted para solicitarle muy comedidamente se digne brindar la informacion
requerida:

1. ¢Qué es un poligono?

a. Es una figura geométrica esférica conformada por lados los cuales se
intersectan en puntos llamados vértices.

b. Es una figura geométrica plana delimitada por lados los cuales se intersecta
en puntos llamados vértices.

c. Es una figura geométrica delimitada por diagonales.

2. Los poligonos se clasifican de acuerdo a sus :
a. Vértices y lados.
b. Angulos y diagonales.
c. Lados y angulos.
d. Ninguno de los anteriores.

3. Los poligonos regulares son aquellos que tienen:
a. Angulos desiguales, lados iguales.
b. Lados iguales, diagonales desiguales.
c. Angulos y lados iguales.
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4. Poligonos irregulares son aquellos que tienen:
a. Lados iguales, angulos desiguales.
b. Lados y &ngulos desiguales.
c. Lados y diagonales desiguales.

5. ¢Como se define al radio?

a. Es el segmento que va desde el centro a cada vértice.
b. Es el segmento que va desde el centro a cada lado.

c. Es el segmento que va desde un vértice hasta otro veértice.
d. Ninguna de las anteriores.

6. ¢Qué es la apotema?
a. Es el segmento que une el centro con un vértice.
b. Es el segmento que une el centro con un angulo cualquiera.
c. Es el segmento que une el centro del poligono con el punto medio de
cualquier lado.

7. ¢Cual es la definicion correcta de diagonal?
a. Se llama diagonal al segmento determinado por dos vértices no consecutivos.
b. Se denomina diagonal al segmento que une dos vértices.
C. consecutivos.
d. Se denomina diagonal al segmento que une los centros de dos lados no
consecutivos.

8. ¢cudl es la formula correcta para encontrar el numero de diagonales en un
poligono regular?

« D= z(nz—s) ()

__nm-3)

. p=2C ()

9. ¢Cuantas diagonales tiene el siguiente poligono?
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Opciones de respuesta:
5, 10, 15, 20, 25

10. ¢cuéantas clases de angulos tiene un poligono regular?

a. Consecutivos y llanos.
b. Cbncavos y convexos.
c. Interiores, exteriores y centrales.

11. ¢;Cual es la diferencia entre un poligono céncavo y uno convexo?

a. Céncavo tiene lados iguales y convexo lados y desiguales.

Concavo lados iguales y convexo lados desiguales.

c. Convexo tiene todos sus angulos menores a 180° y todas sus diagonales
interiores; concavo tiene al menos uno de sus angulos mayor a 180° y al
menos una diagonal se ubica en el exterior del poligono.

d. Convexo tiene todos sus angulos menores a 180° y todas sus diagonales
exteriores; concavo tiene al menos uno de sus angulos mayor a 180° y al
menos una.

o

12. ¢Cudl es la diferencia entre un poligono regular y uno irregular?

a. Poligono regular lados iguales y angulos desiguales y poligono irregular
lados desiguales y angulos desiguales.

b. Poligono regular tiene mas vértices y poligono irregular menos vértices.

c. Poligono regular lados y angulos iguales y poligono irregular lados y angulos
desiguales.

13. ¢El perimetro de un poligono regular se calcula mediante la férmula:

a. P=Axr ()
b. P=Axn ()
c. P=Ixr ()
d P=Ilxn ()

14. ¢Cuédl es la formula correcta para calcular del area de cualquier poligono

regular?

e. A=22 ()
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f. A=22
2

g. A=bxh ( )

~
o —

15. Calcule el perimetro y el area del siguiente poligono irregular.

a=4 1]
Opciones de respuesta:

a. 10m, 18m?
b. 14m, 12m?
c. 20m, 10m?

16. Calcula el area del triangulo equilatero de la figura, sabiendo que su

perimetro es 32,2 cm y su apotemade 3,1 cm.

ap=3,1 cm

Opciones de respuesta:
a. 38,5m?
b. 40m?
c. 49,9m?
d. 50m?

17. Calculalo que mide cada lado del siguiente hexagono.
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Opciones de respuesta:
a. 10m

b. 10,5m

c. 11m

. 11,5m

. 12m

o

D

18. Laalturade un rectangulo es dos tercios de la base. ¢Cual es su area si el

perimetro es de 50 cm?

a

Opciones de respuesta:

a. 100m?
b. 125m?
150m?
d. 175m?
e. 200m?

o

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Técnica de diagnostico 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
FISICO — MATEMATICO
Encuestaa Docentes:

Con la finalidad de obtener informacién para nuestro proyecto de tesis nos dirigimos
a usted para solicitarle muy comedidamente se digne brindar la informacion
requerida:

1. ¢(Cuenta usted con los materiales didacticos necesarios para abordar el
tema de poligonos propuesto en el libro guia del ministerio de educacioén
del noveno grado de EGB?

e Si ()

e NO ()

e EN PARTE ()

2. Al abordar el tema de poligonos con qué dificultades se ha tropezado que
obstaculicen su ensefianza:
a. Falta de materiales didacticos.
b. Tiempo limitado para su ensefianza.

c. Ausencia de conocimientos previos.
d. Falta de interés por parte de los estudiantes.

3. ¢La institucion donde labora cuenta con los espacios adecuados para
impartir sus clases?
si ()
NO ()
EN PARTE ()
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4. ¢La institucién donde labora tiene recursos informaticos que le permitan
hacer sus clases mas didacticas?

Si ()
NO ()
EN PARTE ()

5. ¢Con qué frecuencia utiliza recursos informaticos para impartir sus clases?
e Siempre ( )
e Aveces ()
¢ Nunca ()

6. Al abordar el tema de poligonos que recursos didacticos utiliza.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Técnica de diagnéstico 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
FISICO-MATEMATICAS
MODULO VI
Encuesta a padres de familia.

Con la finalidad de obtener informacion para nuestro proyecto de tesis nos dirigimos
a usted para solicitarle muy comedidamente se digne brindar la informacion

requerida:

1. ¢Brinda usted los recursos econdémicos necesarios para que sus hijos

puedan adquirir los materiales necesarios para su estudio?

o Si ()
e NO ()
e ENPARTE ()

2. ¢Permite usted que sus hijos se dediquen completamente a sus estudios?
e Si (
e NO (
e EN PARTE (

N = NS

3. En lo referente a la estudio de poligonos sabe usted en qué aspectos tiene
mas problemas su representado.

e Definiciones.
e Conceptos.

~ o~
~ -
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e Elementos. ()
¢ Resolucion de ejercicios. ()

4. ¢Cree usted que los recursos informéticos son necesarios para fortalecer el
aprendizaje de sus hijos?

Sl. ()
NO ()
EN PARTE ()

5. en su hogar ¢con qué recursos informaticas cuenta para el estudio de sus

hijos?

e Internet. ()
e Computadora. ()
e Tablet. ()
e Celular. ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXOS.
ANEXO 4 APLICACION DEL MICROSOFT OFFICE POWERPOINT

Prueba de evaluacion taller 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
FISICO-MATEMATICAS
MODULO VI

1. ¢Cuales fueron los primeros precursores de la geometria?

6. ¢Qué son los poligonos irregulares de 5 ejemplo de poligonos

REGUIAIE S 7. e

7. En la siguiente imagen indique y escriba los elementos de un poligono regular.
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8. Una con lineas las definiciones correctas de los siguientes elementos

Lados

Vértices

Apotema

Radio

Angulos interiores

Angulos exteriores

Diagonales

Angulo central

se forman a partir de un lado del
poligono y la prolongacion del otro
adyacente a el

Son los segmentos que unen veértices
no contiguos.

Es el segmento que va del centro a
cada veértice.

Son los segmentos de recta que
forman la frontera o poligono.

Son aquellos formados por dos lados
del poligono y su regién angular queda
en la region interior

Se llaman los puntos de interseccién
de los lados de un poligono. dichos
puntos nos permiten nombrar al
poligono

Es el segmento perpendicular que une
al centro del poligono con el punto
medio del lado.

Es el angulo formado por dos radios

consecutivos del poligono
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9. Calcule el numero de diagonales de un decagono.

10.Cual es la medida en grados de los angulos interiores y exteriores de los
siguientes poligonos regulares.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Prueba de evaluacion taller 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
FISICO-MATEMATICAS

MODULO VI

1. ¢Cudl es la formula para calcular el area de los poligonos regulares?

3. ¢Cual de las siguientes formulas es la correcta para calcular el area de un

trapecio?
& 4= (base mayor +2base menor).h
# 4=2¢
2
# A=bXxh

4. ¢Cual es la férmula para calcular el perimetro de un poligono regular

6. ¢En qué unidades se mide el perimetro de un poligono?
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7. Calcule el area y perimetro del siguiente poligono regular.

lado: 5 cm.

8. Calcula el area del siguiente rombo.

é

9. Calcule el area del siguiente poligono irregular

16 m

16 m

10.Calcule el area de la siguiente figura geométrica.

5cm
__'—'—,—/__.—-"‘

6 cm

10 cm 5cm




ANEXOS.

ANEXO 5 FOTOGRAFIAS DE LA APLICACION DE LOS TALLERES
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