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a. TITULO

LAS HERRAMIENTAS MENTALES QUE DESARROLLAN LOS
DOCENTES EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA
BIOLOGIA Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES
DEL TERCER ANO DEL BACHILLERATO EN CIENCIAS DEL
“INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DANIEL ALVAREZ BURNEO” DE LA
CIUDAD DE LOJA, DURANTE EL PERIODO ACADEMICO 2012-2013.



b. RESUMEN

La presente investigacion titulada LAS HERRAMIENTAS MENTALES QUE
DESARROLLAN LOS DOCENTES EN EL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LA BIOLOGIA Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE
LOS ESTUDIANTES DEL TERCER ANO DEL BACHILLERATO EN
CIENCIAS DEL “INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DANIEL ALVAREZ
BURNEO” DE LA CIUDAD DE LOJA, DURANTE EL PERIODO
ACADEMICO 2012-2013; tiene como propdsito determinar de qué manera
las herramientas mentales que desarrollan los docentes en el Proceso de
Ensefianza Aprendizaje (PEA) de la Biologia inciden en el rendimiento
académico de los estudiantes del tercer afio de bachillerato en ciencias.

El disefio de la investigacion se desarrolld6 en dos etapas: empleando
primero un enfoque cuantitativo mediante la realizacion de un estudio
descriptivo a través de métodos generales como: el método histoérico y el
método cientifico los cuales permitieron guiar y orientar el trabajo
investigativo, a partir del planteamiento del problema, formulacién de
objetivos; estos métodos sefialan ademas la metodologia a seguir con
relacion a la definicion de variables, el andlisis de datos y la verificacion de
hipétesis para luego de ello establecer las conclusiones y recomendaciones
mas coherentes con los resultados. Y posteriormente un enfoque cualitativo
en el que se realizd un estudio de caso instrumental, para lo cual se
emplearon técnicas basicas para la recoleccion de la informacién utilizando
fundamentalmente la observacion, la entrevista y la encuesta mismas que se
aplicaron a 5 docentes y 88 estudiantes del tercer afio de bachillerato de la
especialidad en ciencias.

Finalmente se concluye, que las herramientas mentales estan presentes
dentro del desarrollo del Procesos de Ensefianza Aprendizaje (PEA) de
Biologia contribuyendo de esta manera al rendimiento académico por parte
de los estudiantes. De los resultados de la investigacion se ha extraido
algunas conclusiones y recomendaciones y socializadas a beneficio de la

institucion investigada.



ABSTRACT

By what the present investigation aims to determine how the mental tools
that developed the SAP of biology teachers affect the academic performance
of the students of the third year of Bachelor of science from the Institute
technical Superior Daniel Alvarez Borneo from the city of Loja.

The research design was developed in two stages first using a quantitative
approach using a descriptive study through methods such as: the historical
method and the scientific method which allows to guide and orientate the
research work, from the approach to the problem, formulation of objectives;
This method designates also the methodology to follow in relation to the
definition of variables, data analysis and verification of hypotheses to then

establish conclusions and recommendations more coherent with the results.

And then a qualitative approach in which is a study of instrumental case,
which were used in basic techniques for the collection of information, use
primarily observation, interview and survey which was applied to teachers
and students of the third year of secondary education of the specialty in

science.

After obtaining the required information, the researcher proceeded to carry
out the analysis of the results, organizing and systematizing the information,
testing the hypotheses will be quantitatively and qualitatively i.e. researcher
analyzed the results that yield surveys and interviews and are presented in

statistical tables with analysis, explanation and interpretation corresponding.

Finally it is concluded that the mental tools are present within the
development (PEA) Biology thus contributing to academic performance by
students. From the results of the research has drawn some conclusions and

recommendations and socialized to benefit the research institution.



c. INTRODUCCION

Desde algun tiempo y gracias al influjo del conocimiento cognitivo, han
empezado a ganar espacio propuestas holisticas como por ejemplo el uso
de herramientas mentales, que enfatizan el caracter de la actividad del
aprendizaje, distinguiéndose asi un antes, durante y después en el proceso
de aprendizaje, fenbmeno muy importante en el ambito educativo y en
especial en la ensefianza de la biologia ; ya que la biologia es una ciencia
extensa y que se alimenta a su vez de varias fuentes (la biologia molecular,

citologia, bioquimica, genética, microbiologia, ecologia etc.)

En consecuencia, cada vez hay mas y mas temas por estudiar, por lo cual
es necesario la utilidad de herramientas mentales de ensefianza aprendizaje
para discernir entre informacion y conceptos o instrumentos de conocimiento
que de acuerdo con De Zubiria (1998, p. 67) “pueden dividirse en dos cosas.
Las discernir informaciones especificas, que son referidas a un objeto, a una
situacion y por otra parte los instrumentos de conocimiento que son las

herramientas mentales para comprender la realidad real y la simbolica”. *

De alli la utilidad de las herramientas mentales en la ensefianza-
aprendizaje pues contribuyen al ideal de entre lo uno y lo otro para poder
construir 'y remodelar estructuras conceptuales solidas formando un
pensamiento cientifico con ideas claras y ordenadas; en si con estas
herramientas mentales los estudiantes se beneficiaran dentro y fuera del
aula siempre y cuando permitan desarrollar con el trabajo competencias que
se requieren en la sociedad del conocimiento, por tal razon son de gran
importancia para que el docente pueda hacer uso de las mismas en
diferentes asignaturas y que el estudiante desarrolle sus habilidades,

capacidades y destrezas.

! DE ZUBIRIA, M. 1998. Pedagogias del siglo XXI: Mentefactos I. El arte de pensar para
ensefiar y de ensefar para pensar. Fondo de Publicaciones “Bernardo Herrera Merino”.
Bogot4, 238 péags.



En el contexto del conocimiento de la biologia y de las materias a fines,
resulta imprescindible para que las personas comprendan el desarrollo
social, econémico y tecnolégico en el que se encuentran; asi mismo con
criterios propios, tomar decisiones y resolver situaciones ante muchos de los
temas de interés y las diferentes problematicas que la sociedad tiene en la
actualidad, como la contaminacién, el cambio climéatico, los alimentos

transgénicos y la clonacion, entre otros; etc.

A través del estudio de la Biologia, se pretende que los estudiantes
aprendan principios y procesos basicos de la vida, proporcionandoles los
conocimientos generales que le permitan entender los fenomenos biologicos,
gue a su vez les provean herramientas mentales que les ayuden a caminar
con los avances cientificos, como actores y constructores de su propio

conocimiento.

El Ministerio de Educacion considera que el aprendizaje de la Biologia
como parte esencial en el proceso de formacion que permitira a los
educandos prepararse en la vida para el presente siglo ya que esta
asignatura para el sistema de educacibn media tiene un enfoque
comunicativo mediante el cual se pretende que el estudiante desarrolle las

destrezas productivas para su desenvolvimiento en la sociedad.

Con base en lo anterior, en el presente trabajo se enuncia el siguiente
problema: ¢ Influyen las herramientas mentales que aplican los docentes en
el proceso de ensefianza de la asignatura de Biologia en los aprendizajes
de los estudiantes del tercer afio de bachillerato en ciencias del Instituto

Técnico superior Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de Loja?

Situado el propésito del mismo determinar si existe relacion entre el
rendimiento académico de los estudiantes de biologia y el uso de las
herramientas mentales aplicadas por los docentes, asi como identificar las

estrategias y habilidades para enseiiar.



Para lograr este proposito se han formulado los siguientes objetivos
especificos: Caracterizar el uso de herramientas mentales en la ensefianza
de la asignatura de biologia en el mejoramiento de aprendizajes de los
estudiantes del tercer afio de bachillerato general unificado en ciencias del
Instituto Técnico superior Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de Loja.
Establecer como la aplicabilidad de herramientas mentales en la ensefianza
de la asignatura de Biologia influye en el rendimiento académico de los
estudiantes del 3er afio de bachillerato en ciencias del Instituto Técnico
Superior Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de Loja.

Es asi que la importancia de este estudio permite detectar cuéles son las
estrategias didacticas en este caso las herramientas mentales que aplican
los docentes de biologia y que influyen el rendimiento académico de sus
estudiantes, de manera que pueda definirse un perfil deseable para el
profesor y puedan detectarse en caso de ser necesario, las necesidades de

capacitacion que tienen dichos profesores.

Ademas se describiran aquellas habilidades del docente de biologia que
propician un mejor rendimiento académico y se detectaran habilidades
especificas para lograr el éxito en la ensefianza de esta ciencia.

A si mismo la presente investigacion se encuentra organizada de acuerdo
a la siguiente estructura y consta de: titulo, resumen en castellano y
traducido al inglés, introduccion, revision de literatura, materiales y métodos,
gue permiten recolectar informaciéon y a la ves cumplir los objetivos
propuestos en la investigacion, asi mismo estan los resultados en donde
dan a conocer mas al fondo de la situacion del problema de una manera
cientifica y técnica, por otra parte estd la discusion, conclusiones

recomendaciones y finalmente la bibliografia y anexos.



d. REVISION DE LITERATURA

1. EL USO DE HERRAMIENTAS MENTALES EN LA ENSENANZA EN
RELACION CON EL APRENDIZAJE.

1.1.Conceptuaciéon de herramientas mentales.

Una herramienta es un instrumento que facilita la ejecucion de una accion,
para Vygotsky estas herramientas no solo amplian nuestras habilidades, si
no que en realidad transforman la manera misma en que ponemos atencion,

recordamos y pensamos.

(Vygotski, L.S. (1930/1989). pp. 67-86). Las herramientas de la mente,
permiten duplicar o triplicar la informacion que podemos recordar. Hacen
mas que ampliar nuestras habilidades naturales.

Estas incluyen todas las herramientas que utilizamos para ampliar o apoyar
nuestra capacidad mental: para encontrar y clasificar la informacion, para
formular y articular ideas, para compartir métodos y conocimientos, para
tomar medidas y realizar célculos, para ampliar la capacidad de nuestra
memoria. Aunque el uso de cualquier tipo de herramienta puede influir en
nuestros pensamientos y perspectivas el arado cambid la perspectiva del
agricultor, el microscopio abrié nuevos mundos a la exploracion mental de
los cientificos nuestras tecnologias intelectuales ejercen el poder mas

grande y duradero sobre qué y como pensamos.

(DE ZUBIRIA, M. 1998. 238 péags.). El arte de pensar para ensefiar y de

ensefiar para pensar.

El estudiante se satura de datos que le dificultan la posibilidad de utilizarlos
en forma creativa, porque “la inteligencia humana depende en mayor medida
de la calidad y cantidad de instrumentos de conocimientos disponibles que
de las informaciones especificas almacenadas” y al entremezclar
informacion y conceptos se reduce la eficiencia del proceso cognitivo.

Es entonces como el ser humano crea ademas herramientas mentales que

nos ayudan a poner atencion, recordar y pensar mejor.



1.2.  Funcion de las herramientas mentales.

Las herramientas mentales ayudan a poner atencién, a recordar y a pensar
mejor, por ejemplo, las herramientas de la mente tales como las estrategias
para memorizar, permiten duplicar y triplicar la cantidad de informacién que
podemos recordar, también ayuda a resolver problemas y facilita la
ejecucion de una accion, estas herramientas ayudan a ampliar las
habilidades mentales, tienen un papel crucial. Dentro de las herramientas
mentales se dividen en dos: las estrategias mnemotécnicas y los

organizadores graficos.
2. ESTRATEGIAS MNEMONICAS EN LA ENSENANZA.
2.1. Concepto de estrategias mnemaonicas.

Las estrategias mnemonicas son técnicas que ayudan a los estudiantes a

memorizar materiales, tales como hechos.

Las claves mnemonicas son frases faciles de aprender que se utilizan para
recordar conceptos mas dificiles. (LIEURY, A.1985. Los meétodos

mnemotécnicos)?
Ejemplos:

Un valiente soldadito vestido de uniforme para recordar la férmula de
integracion por partes tomando en cuenta que después de valiente va el

signo menos y el soldadito es el simbolo de integracién.
"Agente de Tréafico, Guardia Civil"

Nota: Para recordar los pares de bases conjugadas en genética: A-T

(Adenina-Timina), G-C (Guanina-Citosina)

e Anibal Troilo y Carlos Gardel

2 LIEURY, A. (1985b). Los métodos mnemotécnicos. Barcelona: Herder.


http://es.wikipedia.org/wiki/Nemotecnia

Nota: Para recordar los pares de bases conjugadas en genética: A-T

(Adenina-Timina), G-C (Guanina-Citosina).

2.1.1. Acrénimos.
Los acrénimos es la unién de varias siglas que hacen que se formen una
palabra, también podemos reconocer los acronimos como la union de dos o

mas palabras coincidiendo por el principio de unay el final de la otra.

El significado de un acrénimo es la suma de los significados de las palabras
gue lo generan. Por ejemplo, el término telematica procede de
telecomunicacion e informatica, que a su vez es acronimo de informacion y

automatica.

2.1.2. Rimas, canciones, historias formulas.

Es bien reconocido en educacion el uso ritmos, las melodias, canciones y
las rimas para la memorizacion de distintos temas, asi como las
repeticiones representan técnicas para mejorar la memoria que estan al
alcance de cualquiera, sea cual sea su nivel de memoria.

Entre las técnicas para mejorar la memoria, el uso de ritmos y melodias es

una practica bastante intuitiva.

2.1.3. El palacio de la memoria.
Técnica de memorizacion basada en el Método de Loci o de los lugares
donde las estancias reales se han sustituido por habitaciones imaginarias,

ficticias, lugares que en realidad no existen.

El término “palacio de la memoria” haria referencia a ese lugar virtual que
sélo existe en nuestra imaginacion, aunque también puede estar dibujado en

papel o en la pantalla mediante alguna aplicacion de CAD.

2.2. Clasificacién de estrategias mnemaonicas.

v" Mnemotécnicas


http://es.wikipedia.org/wiki/Significado
http://es.wikipedia.org/wiki/Telem%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Telecomunicaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Aut%C3%B3mata_(mec%C3%A1nico)
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_de_loci

"Pueden definirse como la asociacién de algo que es facil de recordar, como
una palabra o un objeto, con la nueva informacion"). La mayoria de los
alumnos ha utilizado alguna vez este mecanismo para recordar algo; existen

varios tipos de mnemotécnicas:

v' Anagramas y siglas:

"Los anagramas consisten en formar una oracién o frase en la cual cada
palabra corresponde a la inicial de las palabras que deben recordarse. Los
profesores sugieren a los alumnos utilizarlas para que recuerden con la
inicial de cada palabra un titulo, libro, etc.; también sirven para aprender las

siglas.

v' Método de la cadena de los mnemonicos:
"El método de la cadena de los mnemonicos (encadenamiento) utiliza la
imagineria para facilitar el recuerdo de una lista de elementos que deben

aprenderse”.

v' Método de los Loci:

"Loci es un término del latin para referirse a "lugares o localizaciones”, y
funciona de la siguiente manera: sugiera a sus alumnos que piensen en
localizaciones que conozca bien, como las habitaciones de sus casas o las
areas de la escuela. Los estudiantes deben colocar entonces los elementos
gue necesitan recordar en las diversas localizaciones familiares. Por ejemplo
si se pretende que los nifios se aprendan los meses del afio, pueden tener
una serie de Loci como la cocina para Enero, la sala para Febrero, el patio
para Marzo y asi sucesivamente hasta completar todos los meses, en las
diferentes areas de la casa. De modo que el alumno recuerde el mes, segun

el lugar en el que se encuentre.
v' Organizadores Avanzados

"El propésito de los organizadores avanzados es ayudar a los aprendices a

asimilar la nueva informacion en el conocimiento existente. La idea es que

10


http://www.monografias.com/trabajos13/librylec/librylec.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/artcomu/artcomu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/espacio-tiempo/espacio-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml

los alumnos relacionen lo que ya saben con el nuevo material. Si el profesor
recalca cuales son los conceptos mas importantes de una lectura, los

alumnos lo pueden recordar con mas facilidad.

v' Organizadores de las Palabras Clave
El imprimir en negritas los términos mas importantes de un texto ayuda al
alumno a identificar los principales conceptos, a organizar la informacion

sobre la que lee y a procesar el material del lectura.

v Repaso
"El repaso es un proceso muy eficiente para mejorar tanto la comprension

del material como las habilidades de memoria de los estudiantes".

2.3. Importancia de estrategias mnemodnicas en el proceso de

enseflanza aprendizaje de la biologia y otras ciencias.

Ensefar fomentando las estrategias de aprendizaje. Hay dos formas de

fomentar el proceso de aprendizaje significativo:

» Mejorando la forma en que se presentan los materiales.

» Mejorando la forma en que los estudiantes procesan la informacion.
dentro de las estrategias mnemonicas hay tres tipos de estrategias de
aprendizaje:

» Estrategias mnemanicas, para memorizar el material.

» Estrategias estructurales, para ayudar al estudiante a estructurar el
material.

» Estrategias generativas, para ayudar a los estudiantes a integrar el
nivel material con el conocimiento que ya conocen.

Las estrategias de aprendizaje pretenden ayudar a los aprendices a ser

aprendices cognitivamente activos.

Si sefialamos estrategias para la organizacion, podriamos construir un

diagrama de flujo.
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2.4. Que es el aprendizaje.

Tener una concepcion general de aprendizaje es como tener en la caja de
herramientas de trabajo, una disponible para el trabajo diario, brinda una
comprensién de los factores, condiciones, recursos y procesos que tienen
lugar en el aula o fuera de ella. Por tanto, los fundamentos teorico-
metodoldgicos ayudan a transformar las formas de ensefianza y desarrollar

otras habilidades didacticas.

El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado

del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion.

Este proceso puede ser analizado desde distintas perspectivas, por lo que
existen distintas teorias del aprendizaje. (Olmedo montes y m. A, m. Santed

german).

2.5. Importancia del aprendizaje.

El aprendizaje es una de las funciones mentales mas importantes en

humanos, animales y sistemas artificiales.

El aprendizaje humano esta relacionado con la educacion y el desarrollo
personal. Debe estar orientado adecuadamente y es favorecido cuando el
individuo esta motivado. El aprendizaje es concebido como el cambio de la
conducta debido a la experiencia, es decir, no debido a factores
madurativos, ritmos bioldgicos, enfermedad u otros que no correspondan a

la interaccion del organismo con su medio.

El aprendizaje es un proceso por medio del cual la persona se apropia del
conocimiento, en sus distintas dimensiones: conceptos, procedimientos,

actitudes y valores.
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2.6. Aprendizaje significativo.

La concepcién de aprendizaje significativo supone que la informacion es
integrada a una amplia red de significados que la persona ha adquirido con
anterioridad, ya sea en la escuela, la familia o la vida misma; la cual se
modifica progresivamente por la incorporacién de nueva informacion (datos,
informacion,). Cada vez que al alumno se le presenta alguna informacion
nueva o cuestiona sobre algin tema, o lo que sabe de él, ocurre una
activacion inmediata de experiencias y saberes previos; el conocimiento y el
manejo de la informacién son indicadores que algo sabe del contenido o del

tema, de la asignatura o del fendmeno de estudio.

Por su parte, Carlos Zarzar, sefiala que el aprendizaje significativo se da en
la medida que se presentan las siguientes condiciones basicas:

Motivacion (Me interesa, tengo ganas de aprender...)

Comprension (Entiendo, relaciono, comparo...)

Participacion (Activa)

Aplicacion (Uso la informacion, aplico el conocimiento, pongo en practico lo

gue aprendi).

2.7. Aprendizaje emocional.

El aprendizaje emocional esta conformado por tres capacidades: la
comprension de las emociones, su expresion de manera productiva, y la

captacion de las emociones de los demas, mostrando empatia.

Tener capacidad emocional significa ser capaz de conducir las emociones
personales de tal manera de mejorar el propio desarrollo y la calidad de vida.
El aprendizaje de las emociones mejora las relaciones, crea posibilidades
afectivas entre las personas, hace mas cooperativo el trabajo y facilita el

sentimiento de comunidad.
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El aprendizaje emocional no consiste simplemente en expresar sentimientos;
también incluye la capacidad de modularlos, controlarlos y conducirlos a la

meta personal deseada.
2.8. Estrategias cognitivas especiales para el aprendizaje.

Las estrategias espaciales de aprendizaje son basicamente arreglos visuales
gue permiten por un parte el describir graficamente la forma en como grupos
de conceptos se interrelacionan asi como una forma de establecer principios

de organizacién de informacién conceptual.®

2.9. Etapas del aprendizaje.

Incompetencia inconsciente: El individuo no sabe que no sabe algo; ni
lo comprende ni lo sabe hacer, ni reconoce la deficiencia, ni tiene deseo
de enfrentarse.

» Incompetencia consciente: El individuo sabe que no sabe algo; aunque
no comprende o no sabe hacer algo, si que ahora reconoce la
deficiencia.

» Competencia consciente: El individuo desarrolla una destreza;
comprende o sabe hacer algo. Sin embargo, demostrar su adquisicion de
la destreza requiere mucha concentracion.

» Competencia inconsciente: El individuo ha adquirido la destreza. Ha
tenido tanta practica en la destreza que le sale con naturalidad y puede
demostrar su adquisicidn sin apenas esfuerzo. Hasta podria ser capaz de

ensefiarlo a otros.

3 DIAZ, M. Estrategias docentes para un aprendizaje significativo: una interpretacion constructivista. Editorial
McGraw-Hill Interamericana Editores, S. A. de C. V., México. 2002. Pag.
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2.10. Concepto de técnicas creativas.
Las técnicas de creatividad son métodos que permiten el entrenamiento
creativo. Implican determinadas acciones que en general, son mas

importantes que la técnica en si misma, y que sirven como estimulo.

Cuando elegimos una técnica o método creativo, aceptamos el cumplimiento
de determinados pasos a seguir, entonces son precisamente estos pasos los
gue ordenan la desorganizacion en la que nos sumimos al pensar

“creativamente”.

2.11. Otras técnicas creativas.

Proceso de trabajo de reproduccion que supone una manera desarrollada
del aprendizaje, pero no un saber tedrico o dones artisticos particularmente
desarrollados. Como sindnimo de practica que concurre a la aplicacion de la

ciencia propiamente dicha o conocimiento tedrico a la actividad practica®

Estas son muchas de las técnicas mas utilizadas mundialmente para

estimular la produccion de ideas y su evaluacion.

Ademas, serviran para desarrollar tus habilidades creativas individualmente

0 en grupo dentro de la biologia.

e Lluvia de ideas: La lluvia de ideas, también denominada tormenta de
ideas, es una herramienta de trabajo grupal que facilita el surgimiento de
nuevas ideas sobre un tema o problema determinado. La lluvia de ideas
es una técnica de grupo para generar ideas originales en un ambiente

relajado.

e Brainwriting: es una técnica creativa que provee una forma eficaz y
simple para recolectar ideas innovadoras de un grupo de personas de
cdmo resolver un problema, desarrollar un proyecto o mejorar una

situacion existente dentro del medio ambiente.

* CERDA de Merelos, Enciclopedia Ciencias de la Educacion, pag:42
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e Técnicas de Aprendizaje Grupal.- Las técnicas para el aprendizaje
grupal son una herramienta, que para su aplicacion se debe considerar
aspectos como: la caracteristica y contenido de la asignatura, la
disposicién del grupo, el espacio fisico disponible, los recursos didacticos
necesarios y la habilidad del profesor para su manejo. Cada técnica tiene
sSus propias caracteristicas y se la puede usar en determinados grupos,

asignaturas y circunstancias.

e JUEGO: porque estimula la creatividad, permite la socializacién y recrea

Sanamente.

e Teécnicas para la transformacion del aula

El salén de clases es un campo de juegos triadicos unas veces intensos y en
otros menos intensos y tiene su funcionalidad en el ciclo cibernético de
transformacion de la clase. Entre estas técnicas para aplicar a los
estudiantes estan las siguientes: circulos de carteles, debate espontaneo,
dramatizacion, parejas rotativas y/o en parejas, grupo de colecta de datos,

grupo de estudios dirigidos, ronda de preguntas y opiniones®.

e Teécnicas para el aprendizaje activo

El Bingo, triadas para aprender a escuchar, el juego de naipes, habilidad
para tomar notas, ensalada de letras, palabra clave, crucigrama, cotejo,
rompecabezas, acrostico, dramatizacion, la comisién, simposio, panel,
técnica de la discusion, lluvia de ideas, lectura comentada, taller pedagdgico,

foro, mesa redonda.

e Técnicas para fomentar el pensamiento
Interrogativo.- Son técnicas apropiadas para hacer preguntas, identificando

lo que a uno le interesa sobre el tema.

® MEC, Documento Didé&ctico O.E.A., Afio 1999
9 FLORES Rafael, Guia Introductoria de autoformacion Pedagdgica, Pag: 8
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Técnicas de pensamiento analitico.- Son técnicas que sirven para
manipular la informacion y trabajar con el fin de comprender claramente.
Técnicas de pensamiento critico.- Amerita evaluar el conocimiento,
decidiendo lo que realmente cree y porqué. Se esfuerza por tener
consistencia en los conocimientos que acepta y entre el conocimiento y la
accion.

Técnicas de pensamiento creativo.- Se hace presente el

“‘Juego” con el conocimiento, experimentando con diferentes formas de

relacionarlo y aplicarlo.

2.12. Estilos Para Aprender

El estilo de aprendizaje es el conjunto de caracteristicas psicologicas que
suelen expresarse conjuntamente cuando una persona debe enfrentar una
situacion de aprendizaje; en otras palabras, las distintas maneras en que un

individuo puede aprender.

Las caracteristicas sobre estilo de aprendizaje suelen formar parte de
cualquier informe psicopedagdgico que se elabore de un alumno y pretende
dar pistas sobre las estrategias didacticas y refuerzos que son mas
adecuados para el nifio. No hay estilos puros, del mismo modo que no hay
estilos de personalidad puros: todas las personas utilizan diversos estilos de

aprendizaje.

1.2.1. Que es la memoria.
La memoria es un mecanismo de grabacion, archivo y clasificacion de

informacion, haciendo posible su recuperacion posterior.

En la adolescencia, la memoria es amoldada por la l6gica, memorizar reside
en establecer relaciones logicas y recordar consiste en ubicar aquello que
debe ser encontrado. Para el adolescente, como para el adulto, recordar es

pensar.

La memoria es una funcién del cerebro y a la vez, un fenébmeno de la mente

gue permite al organismo codificar, almacenar y evocar la informacién del
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pasado, lo cual es un proceso cerebral en el que muchas células y neuronas

estan involucradas. Sin embargo, lo que no se usa se queda en el olvido.®

1.2.2. Tipos de memoria.

Distingue tres grandes tipos de memoria: memoria verbal, memoria
semantica y memoria de imagenes, las cuales no deben ser consideradas
como submemorias independientes. Ademas enuncia diferentes formas de

utilizacion de caodigos.

» La memoria verbal: aparece como el conjunto de informaciones y
programas que preparan la expresion verbal. El codigo verbal se refiere a la
integracion de silabas (en una sigla o una palabra), o a la integracion misma
de palabras.

» La memoria de imagenes: su estudio se ha reanudado con el fin de
demostrar la relacion de interdependencia entre las imagenes mentales y los
operadores intelectuales, por una parte; y por otra, la relacion entre las
imagenes y la organizacion de la memoria.

El codigo de imagenes, el cual posee ciertas ventajas: los dibujos de objetos
son mas faciles de recodar puesto que sufren una doble codificacién.

» La memoria semantica: constituye el conjunto de informaciones y
operaciones que permiten conocer el significado de las palabras en relacion
con las cosas. Ademas de la organizacion en categorias, la memoria
semantica se organiza también segun atributo.

El codigo de cifra-letra, el cual consiste en transformar las cifras de un
namero (p. ej. numero telefénico) en letras para formar una o varias
palabras.

En cuanto a su duracion, hay dos tipos diferentes de memoria: la memoria

de largo plazo y la memoria de corto plazo.

® VYGOTSKI, L.S. (1930/1989). Dominio de la memoria y el pensamiento. En L.S.
Vygotski, El desarrollo de los procesos psicolégicos superiores (pp. 67 86). Barcelona:

Critica, Grijalbo.
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La memoria también puede ser clasificada de acuerdo a si los recuerdos
corresponden a hechos ya ocurridos (memoria retrégrada) o bien a la
capacidad de establecer nuevas memorias a partir de un momento dado

(memoria anterograda).

1.2.3. Como se almacena la memoria a largo plazo.

Es un tipo de memoria que almacena recuerdos por un plazo de tiempo que
puede prolongarse desde unos pocos dias hasta décadas, sin que se le
presuponga limite alguno de capacidad o duracion.

Los mecanismos biolégicos subyacentes a la memoria a largo plazo no
estan completamente determinados, pero el proceso de potenciacion a largo
plazo, que conlleva un cambio fisico en la estructura de las conexiones
neuronales, ha sido propuesto como el mecanismo que con mayor
probabilidad cumple la funcién de trasladar los recuerdos temporales al

almaceén de recuerdos a largo plazo.

pre fmntal/' ~Hipoc po

Prosencé- Amigdala Cuerpo
falo basal mamilar

1.3. Como serecupera lainformacion.

Por medio de los recuerdos que no son mas que la informacién que

extraemos de la memoria.

Los recuerdos no son copias exactas de informaciones sino que se los
reelabora en el momento de la recuperacion, existen algunos factores que
influyen en los recuerdos: recordamos mejor a aquello que se relaciona con
sucesos emocionalmente significativos, la memoria depende del contexto, la
recuperacién de un recuerdo es mas facil si acontece en el mismo contexto

donde ocurrié el aprendizaje, el estado de animo y el recuerdo influye. La
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memoria grava mejor lo interesante, lo nuevo y lo emotivo, recordamos

rellenando huecos de la memoria.

1.4.

Para aumentar la capacidad de la memoria en los diferentes
temas de biologia.

Hay 10 maneras simples de aumentar tu capacidad cerebral:

>

1.5.

Haz cosas nuevas: Cuando experimentas nuevas cosas estas
estimulando tu cerebro.

Ejercitate regularmente: Moverte es fundamental para potenciar tu
inteligencia ya que en cada ejercicio generas nuevas células en tu
cerebro.

Entrena tu memoria: En estos casos lo mejor es ejercitarla,
memorizando nimeros de teléfono u otros datos importantes.

Sé curioso: Para esto seria bueno que cuestiones todos los productos,
servicios y todo lo que te rodea. Esto ayudara a tu cerebro a innovar y
crear nuevas ideas.

Piensa en positivo: El estrés y la ansiedad matan tus neuronas e
impiden la creacién de nuevas.

Come saludable: Tu dieta impacta fuertemente en tu cerebro ya que
éste consume mas del 20% de los nutrientes y el oxigeno que
consumimos.

Lee un libro: Esta es una forma muy util de incentivar tu imaginacion y
potenciar tu cerebro ya que cuando lees, debes hacer un esfuerzo por
imaginarte lo que hay entre lineas.

Descansa lo suficiente: Cuando duermes recuerda que liberas las

toxinas del dia.

Importancia de la memoria en el aprendizaje.

El aprendizaje es un cambio casi permanente en el comportamiento de un

organismo, mediante el aprendizaje es posible modificar o que se ha

aprendido anteriormente.
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Memoria y aprendizaje son dos procesos intimamente relacionados e

interactuantes.

La memoria es un cambio en el comportamiento en respuesta a un estimulo.
Se produce un cambio morfolégico, funcional. El recordar consiste en buscar
un cambio del sistema nervioso central cuando se percibié el estimulo. La
memoria a corto término dura segundos. La memoria a medio término es
intermedia. La memoria a largo término provoca cambios muy importantes
gue se producen cuando se encuentra bajo presion emocional fuerte. El
aprendizaje funciona mejor bajo presion emocional. Puede darse por
condicionamiento operante: cambia bioquimicamente, los registros
encefalograficos. La memoria a corto plazo se produce si se repite una
funcidn varias veces. Se puede transformar de corto a largo plazo. La
memoria positiva es la facilitacion. La memoria negativa es la inhibicion. La
memoria a medio plazo es cuando se hace repetidas veces, cada vez los
canales se abren menos y se libera menos calcio y después no se libera

neurotransmisor.

3. USO DE GRAFICOS ORGANIZADORES EN LA ENSENANZA PARA
POTENCIAR EL APRENDIZAJE.

3.1. Concepto de gréaficos organizadores.

Los organizadores graficos son técnicas activas de aprendizaje por las que

se representan los conceptos en esquemas visuales.

El alumno debe tener acceso a una cantidad razonable de informacion para

gue pueda organizar y procesar el conocimiento.

El empleo adecuado de representaciones graficas en la ensefianza propone
al alumno un modo diferente de acercamiento a los contenidos y le facilita el
establecimiento de relaciones significativas entre distintos conceptos que

conducen a la comprensién. Estos organizadores graficos también pueden
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ser utilizados como instrumentos para la evaluacion. (Hernandez, J. et al.,
1999)’

3.2. Funcién de los graficos organizadores.

Los organizadores graficos son representaciones que organizan la
informacion a través de esquemas, mapas conceptuales y semanticos,

diagramas de flujo, matrices de comparacion y contraste, etc.

Es decir, permite organizar la informacion usando estimulos visuales para
facilitar la retencién, organizacion y comprensién de contenidos,

favoreciendo el Aprendizaje Visual.

Los organizadores graficos nos pueden ayudar a:

Crear nuevas ideas

o Entender y gestionar la informacion

e analizar y razonar

e Evaluary controlar los pensamientos

e Plan para escribir y comunicarse

e Explicar

e Persuadir

e Mejorar la memoria
Esta estrategia exige un estudiante mas activo, dispuesto a analizar la
informacion, relacionarla, categorizarla y/o jerarquizarla.
Por esta caracteristica, la estrategia de organizadores gréaficos se asocia con
el concepto de aprendizaje individual permanente, favoreciendo la capacidad

del estudiante de aprender a aprender.

7 WOOLFOLK, A. (2006). Organizadores Graficos. Recuperado el 9 de agosto de 2008 de
www.redal.net/archivossORGANIZADORESGRAF  ICOS.pps#257, 1, ORGANIZADORES
GRAFICOS Psicologia Educativa. (9na. Ed.) Pearson Education de México.
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3.2.1. Para comparar.
Comparar es el proceso mental mediante el cual se reconocen diferencias y

semejanzas entre objetos; también implica distinguir las partes del todo.

3.2.2. Para secuenciar.
Con estas actividades, los estudiantes pueden secuenciar informacion y
organizar sus pensamientos de un modo ldgico. Incluyen: cadenas de

eventos, lineas de tiempo y guiones gréficos.

3.2.3. Para analizar.

Esta estrategia el estudiante mas activo puede, analizar la informacion,
relacionarla, categorizarla y/o jerarquizarla. Por esta caracteristica, la
estrategia de organizadores graficos se asocia con el concepto de
aprendizaje individual permanente, favoreciendo la capacidad del estudiante

de aprender a aprender.

3.2.4. Mapas mentales.
Un mapa mental es un diagrama usado para representar las palabras,
ideas, tareas y dibujos u otros conceptos ligados y dispuestos radialmente

alrededor de una palabra clave o de una idea central.

Los mapas mentales son un método muy eficaz para extraer y memorizar
informacion. Son una forma légica y creativa de tomar notas y expresar
ideas que consiste, literalmente, en cartografiar sus reflexiones sobre un

tema.

3.3. Tipos de organizadores graficos
Hay muchos tipos de Organizadores Graficos y un mismo Organizador

puede ser usado para varios propositos.

Los mas comunes son:
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Mapa de Arafia

Se usa para describir una idea central:
una cosa, un proceso, un concepto, o
una proposicién con apoyo.

Preguntas clave:

¢,Cual es la idea central?

¢,Cuales son sus atributos?

¢,Cuales son sus funciones?

Concepto

Cadena de Eventos

Se emplea para describir etapas;
pasos en un procedimiento lineal; una
sucesion de acontecimientos; o las
metas, acciones, y resultados de una
figura histérica 0 personaje en una
novela.

Preguntas clave :

¢,Cudl es el objeto, procedimiento, o
acontecimiento inicial?

¢,Cudles son las etapas o pasos?

¢, Como llevan uno al otro?

¢,Cual es el resultado final?

Cadena de Eventos

Evento Inicial

Evento 1

'

Evento 2

Resultado Final

Evento 3

Escala Continua

Se aplica en lineas de tiempo que
muestran acontecimientos o edades
historicos, grados de algo, sombras
del significado, o0 escalas de
calificaciones.

Preguntas clave:

¢, Qué esta siendo gradado?

¢,Cudles son los puntos finales?

Bajo

Alto
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Diagrama de Venn

Se emplea para demostrar similitudes
y diferencias entre dos o mas
conceptos. Las caracteristicas
comunes se representan por la
superposicion de los circulos
correspondientes

Preguntas clave:

¢Cuales son los conceptos a
comparar?

¢, Qué atributos comparten?

¢,Cuales son sus atributos diferentes?

Diagrama de Venn

Matriz de Comparacién/Contraste
Sirve para mostrar similitudes y
diferencias entre dos  cosas,
personas, lugares, eventos, ideas,
etc.

Preguntas clave:

. Qué elementos se estan
comparando?

¢, Cudles son sus similitudes?

¢, Cudles son sus diferencias?

Matriz de Comparacion/Contra:

Nombre 1 Nomk

Atributo 1

Atributo 2 H
Atributo H

Esquema de Problema/Solucion

Se emplea para representar un
problema, soluciones propuestas y
resultados.

Preguntas clave:

¢,Cudl era el problema?

¢, Quién tenia el problema?

¢Qué intentos se hicieron para
resolver el problema?

¢ Funcionaron esos intentos?

¢;Cudles fueron los resultados
finales?

Solucidn

PROBLEMA/SOLUCION

Quién

Qé

Por qué

L 1-
2 2-
Resultados Finales
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Diagrama de Ciclo

Se utiliza para mostrar cémo
interactian una serie de eventos para
producir un grupo de resultados unay
otra vez

Preguntas clave:

¢,Cuales son los eventos criticos del
ciclo?

¢, Como se relacionan?

¢,De qué manera se auto-refuerzan?

Diagrama de Arbol

Se utiliza para mostrar informacion
causal, jerarquizaciones o
procedimientos ramificados.

Preguntas clave:

¢,Cudl es la categoria supra ordinal?
¢,Cudles son las categorias
subordinadas?

¢, Como se relacionan?

¢, Cuantos niveles hay?

M

Diagrama de Ishiikawa

Se usa para mostrar las interacciones
causales en un evento complejo o
fendbmenos complejos.

Preguntas clave:

¢, Qué factores causaron X?

¢, Como se interrelacionan?

¢Son los factores que originaron X
los mismos que causan que X
persista?

Resultado
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Cuadro sinéptico:

Desarrolla clasificaciones en forma de
inscripciones comprendidas dentro de
llaves de modo tal que el conjunto
puede ser abarcado de una vez con
la vista.

Il

|

—

Encuesta de Conocimiento Previo
sobre el Tema

GUIA DE ANTICIPACION/REACCION

Instruccién: Responde a cada enunciado dos veces: una antes

después de leer/escucharla.

« Escribe A si estds de acuerdo con el enunciado

e Escribe B si estds en desacuerdo con el enunciado

Se aplica para activacion del

RESPUESTA
ANTES DE CLASE

TOPICO: DINOSAUROS

DESPI

conocimiento previo.
Se disefla como tabla de tres

Los dinosaurios son el
grupo de animales con
mayor capacidad de
adaptacion que ha vivido en
la Tierra.

columnas, de las cuales la central

La paleontologia es el
estudio de los fosiles.

contiene informacion sobre el tema a
tratar. El alumno debera responder

Los seres humanos
pertenecen a la Era de
Cenozoica.

previamente a la instruccién vy,
nuevamente, después de esta.

La mayoria de los
dinosaurios tienen nombres
griegos.

Permite la autoevaluacion del

Los dinosaurios reinaron en
nuestro planeta para por 150
millones de anos.

aprendizaje.

Los dinosaurios tenian
cerebros pequenos.

Perfil de Interaccion Humana

Se emplea para mostrar la naturaleza
de la interaccién entre dos personas o
grupos de personas.

Preguntas clave:

¢, Quiénes son las personas o0 grupos?
¢,Cudles eran sus objetivos o0 metas?
¢ Existio conflicto o cooperacion entre
ellos?

¢,Cudles fueron los logros de cada
persona o grupo?

Perfil de Interaccion Humana

Metas Metas
Personal Persona2
Grupo 1l Grupo2

Interaccion
Acci6n —————Jg Reaccién

a—

Accion ﬁ Reaccion 1
Reaccion 2
Resultado Resultado
Personal Persona?2
Grupo 1 Grupo 2
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Organizadores Graficos

5 Q A

Fo r_rr_lato par_a Tecnl_c,a SQAN Lo que 5é Lo que Quiera | Lo que Aprendi |Log
Actividad de instruccion de grupo que = pr
sirve como un modelo para el
pensamiento activo.

Ayudar a los estudiantes a activar el
conocimiento previo.

Mapas Semanticos

Ayudan a explorar el conocimiento
sobre un determinado tema o
concepto.

linggisti ct\
literari K / /hlosof‘ ico -

cullural oh etivos __histérico

porque leemos

reconsnmr-umsngmf icado genevacmn

dialogo
l temas-de-f nueslro -tiempo. (é/oca circ nswc‘@
esion-soci;
presi¢n-social /p ieclor bJe ivo

requlSntMcademlco t
dlhl8|6n-edltor|a| |r| e cémo leemos

qué s Ieemos ——————Texto lContexto 7
al"o' ——Qe“eﬁclO"

estimulo-intelectual

Para elaborarlos, se inicia con una
lluvia de ideas sobre un concepto

lradlcw unon-ar.adem:co e!l o)
bi ra(la deconstruccnon
distorsion control género g/

guia ensayo| novela LA

Posteriormente se conectan las
palabras mediante lineas para indicar

participantes-en-el-didlogo contexto-diacronico'
filosofia

relaciones entre ellas. Esto permite e
visualizar las relaciones entre las
palabras.

Mapas Mentales

Se usan para reflejar las ideas| . SO
centrales de un tema, estableciendo

relaciones entre ellas, utilizando para
ello la combinacion de formas, colores
y dibujos. Para elaborarlos:

1. Se escribe el problema o asunto
mas importante con una palabra o se
dibuja en el centro de la hoja.

2. Los principales temas relacionados
con el problema irradian de la imagen
central de forma ramificada

3. De esos temas parten imagenes o
palabras claves sobre lineas abiertas.

Se pueden y enriquecer con colores,
imagenes, codigos y dimensiones.

| 108 ioeAs oroenacas eAdicas |
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Mapas Conceptuales

Ayudan a explorar el conocimiento
sobre un determinado tema o
concepto utilizando graficos que
representan redes de conocimientos.

Evaluacién ‘

1. Identificar los conceptos que se
desea incluir.

2. Organizar los conceptos en
patrones que representen la
informacion de manera adecuada

3. Usar circulos u O6valos para
encerrar los conceptos mas
importantes del tema.

4. Usar lineas rectas y flechas (de
una o dos puntas) para enlazar los
términos relacionados.

5. Usar una palabra o frase en las
lineas de enlace para declarar la
relacion entre los términos
conectados.

3.4. Importancia de graficos organizadores en el proceso de la

ensefianza de la biologia y otras ciencias.

1.- Ayudan a enfocar lo que es importante porque resaltan conceptos y
vocabulario que son claves y las relaciones entre éstos, proporcionando asi
herramientas para el desarrollo del pensamiento critico y creativo
(BROMLEY, IRWIN DE VITIS, MODLO, 1995).

2.- Ayudan a integrar el conocimiento previo con uno nuevo.

3.- Motivan el desarrollo conceptual.

4.- Enriquecen la lectura, la escritura y el pensamiento.

5.- Promueven el aprendizaje cooperativo. Segun Vigotsky (1962) el

aprendizaje es primero social; s6lo después de trabajar con otros, el
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estudiante gana habilidad para entender y aplicar el aprendizaje en forma
independiente.

6.- Se apoyan en criterios de seleccidén y jerarquizacion, ayudando a los
aprendices a “aprender a pensar”.

7.- Ayudan a la comprensién, remembranza y aprendizaje.

8.- El proceso de crear, discutir y evaluar un organizador grafico es mas
importante que el organizador en si.

9.- Propician el aprendizaje a través de la investigacion activa.

10.- Permiten que los aprendices participen en actividades de aprendizaje
gue tiene en cuenta la zona de desarrollo préximo, que es el area en el al
ellos pueden funcionar efectivamente en el proceso de aprendizaje.
(Martinez, R. y Bonachea, O. Vigotsky, 1962-1978).

Aprender a aprender:

Proporcionan una direccion de pensamiento que lleva a los estudiantes a
convertirse en personas autdbnomas, capaces de dirigir su propio
aprendizaje.

Desarrollo de habilidades de pensamiento:

Permiten alcanzar habilidades de pensamiento de alto nivel.

Investigacion sobre funciones cognitivas:

Sprenger: los “organizadores graficos son una de las herramientas de mayor
alcance para construir memorias semanticas”.

Jensen: la memoria semantica es aquello “activado por asociacion,
semejanzas, o0 contrastes”; algo que los Organizadores Graficos dejan
bastante bien en claro.

Estilos de Aprendizaje:

Algunos estudiantes son visuales y otros no lo son, pero todos vivimos en un
mundo visual.

Soporte documental:

Sirven como memoria para futuros proyectos, o para auditar los contenidos

revisados
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Propdsitos

Concientizar al estudiante en

Favorecer la organizacion cuanto a la necesidad del
a ?;gﬂ&?; i?yr:‘i?::ra?ilvo del conocimiento en involucramiento activo y
P N ovlak 19998) segmentos con significado constructivo en el
' propio (Novak, 1998), aprendizaje (Edmondson,
2000)

Proporcionando una

mejor comprension de los
contenidos
Permitiendo establecer la
relacién entre los o
conceptos p

Ayudando a reacomodar . Permitiendo percibir el
las relaciones proceso del aprendizaje

preexistentes Z significativo efectivo

melacmnando los Propiciando una mayor

nceptos nuevos con los

previos retencién, recuperacion y

aplicacion del
conocimiento en

Organiza | situaciones nuevas

Aplicaciones:

Para comprimir informacién

Para focalizar el propdésito de la comunicacion

Para mostrar la informacién que se ha reunido

Para mostrar la informacion que todavia falta conseguir
Para localizar ideas claves

Para organizar la informacion en forma espacial

Para establecer relaciones entre ideas

Beneficios

Desarrollo de: Pensamiento critico y creativo
Comprension de contenidos y relaciones

Interaccion con el tema

Cierre de ideas (principales y secundarias)

Ampliacion del vocabulario

Construccién de conocimiento

Elaboracion de resumenes, clasificaciones, graficas, jerarquizaciones

categorizaciones.
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Disefio de los Organizadores Gréficos

Se elige un formato de disefio acorde al contenido
Se determina qué informacion se incluira

Se decide qué informacién se omitira

Se expresa en el titulo el contenido esencial

3.5 RENDIMIENTO ACADEMICO

El concepto de rendimiento académico es abordado desde diversas posturas
por diversos autores entre ellos encontramos:

El Reglamento General de la Ley Organica de Educaciéon (1999): Define al
rendimiento estudiantii como el progreso alcanzado por los alumnos
en funcién de los objetivos programaticos previstos, es decir, segun los
objetivos que se han planificado, que tanto y que tan rapido avanza el
alumnado dando los resultados més satisfactorios posibles.®

Fermin (2007): Ha puesto de manifiesto el problema que han tenido que
afrontar todas las sociedades modernas al momento de resolver el problema
educativo; esto es, supeditar sus propias opciones al mundo del desarrollo y
la industrializacion de la sociedad.

Esto ha significado que cualquiera que sea el tipo de sociedad, ha tenido
gue adaptarse a formas tradicionales de transmision del conocimiento, y por
ende, a los criterios restringidos de evaluaciony de aceptacion de
rendimiento por parte de los alumnos.

Postula en su defecto, actuacion, logros, proyectos contextualizados,

significativos y auténticos, derivados de instrucciones diferenciadas.

Hernandez (1987): El rendimiento académico se define en forma operativa y
tacita afirmando que "el rendimiento escolar previo como el nimero de veces
gue el alumno ha repetido uno 0 mas cursos".

Finalmente, se sefala que con el fin de lograr un clima positivo para la

adquisicion de nuevos aprendizajes, resulta importante lograr el maximo

®http://www.slideshare.net/carloschavezmonzon/aprendizaje-y-rendimiento-academico
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de comunicacion entre profesor y alumno, resulta de gran importancia la
generacion de una buena relacién profesor -alumnos, en gran parte fundada
sobre la capacidad del profesor para reconocer e interpretar y de modo
rapido y adecuado los distintos comportamientos de sus alumnos, lo que

permitiria la intervencién especifica y oportuna ante conductas disruptivas.

El segundo elemento efectivo es el Liderazgo Académico; este se refiere, en
general, a la capacidad del profesor para dirigirse en forma adecuada al
interior del salén de clases. Algunos elementos centrales de este factor son:
el uso de estrategias adecuadas, la organizacién de instancias evaluativas,
el buen uso del tiempo, y la orientacion hacia metas formativas.

(Castillo, 1989) en su tesis afirma:

A mejores condiciones materiales de existencia, mayor es el rendimiento
intelectual y escolar si los educandos de ingresos altos, que por el hecho de
desenvolverse dentro de las mejores oportunidades econémicas y sociales,
superan un rendimiento intelectual a los educandos de sectores populares.
Es por esta razon que el rendimiento intelectual, esta influenciado por un
conjunto de variables econémicas y sociales que influyen reciprocamente en

el desarrollo de la vida mental del educando y su rendimiento académico.

Definiciones Requena (1998), afirma que el rendimiento académico es
fruto del esfuerzo y la capacidad de trabajo del estudiante. De las horas de
estudio, de la competencia y el entrenamiento para la concentracion. El
rendimiento académico como una forma especifica o particular del
rendimiento escolar es el resultado alcanzado por parte de los alumnos que
se manifiesta en la expresidbn de sus capacidades cognoscitivas que
adquieren en el proceso ensefianza-aprendizaje, esto a lo largo de un
periodo o afio escolar. De Natale (1990), afirma que el aprendizaje y
rendimiento implican la transformacion de un estado determinado en un
estado nuevo, que se alcanza con la integracion en una unidad diferente con
elementos cognoscitivos y de estructuras no ligadas inicialmente entre si.

Asimismo, resumiendo la propuesta de ADELL, M. (2002), se tiene que el
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Rendimiento Académico, tiene como indicador mas aparente y recurrente las
notas o los resultados escolares que obtienen los alumnos. Ademas, afirman
gue se trata de un constructo complejo y que viene determinado por un gran
namero de variables como: inteligencia, motivacion, personalidad, actitudes,
contextos, etc. por ultimo hace hincapié que el Rendimiento Académico no
s6lo quiere decir obtener notas mas buenas, por parte de los alumnos, sino
aumentar, también, el grado de satisfaccion psicolégica, del bienestar del
propio alumnado y del resto de elementos implicados: padres, profesores y
administracién. Pérez (1978), En términos generales el Rendimiento
Académico es alcanzar la maxima eficiencia en el nivel educativo, donde el
alumno puede demostrar sus capacidades cognitivas, conceptuales,
aptitudinales, procedi mentales. Del Rio (2001), Define rendimiento
académico como el proceso técnico pedagoégico que juzga los logros de
acuerdo a objetivos de aprendizaje previstos. Castromontes (2003).
Considera que el, rendimiento académico es el nivel de progreso de las

materias objeto de aprendizaje.

Aranda (1998) Concluye que rendimiento escolar es el resultado del
aprovechamiento escolar en funcién a diferentes objetivos escolares hay
guienes homologan que rendimiento académico puede ser definido como el
éxito o fracaso en el estudio, expresado a través de notas o calificativos.
Segun el autor, el rendimiento académico es un conjunto de habilidades,
destrezas, habitos, ideales, aspiraciones, intereses, inquietudes,
realizaciones que aplica el estudiante para aprender. El rendimiento
académico es un indicador del nivel de aprendizaje alcanzado por el mismo,
por ello, el sistema educativo brinda tanta importancia a dicho indicador. En
tal sentido, el rendimiento académico se convierte en una tabla imaginaria de
medida para el aprendizaje logrado en el aula, que constituye el objetivo
central de la educacion.

En el rendimiento académico, intervienen muchas otras variables externas
al sujeto, como la calidad del maestro, el ambiente de clase, la familia, el

programa educativo y variables psicoldgicas o internas, como la actitud hacia
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la asignatura, la inteligencia, la personalidad, el auto- concepto del
estudiante, la motivacion. En suma, el rendimiento académico del alumno
depende de su situacion material y social de existencia, que debe ser
tomado en cuenta en el momento de evaluar su nivel de aprendizaje. De
acuerdo a estas aseveraciones el rendimiento académico verdadero es el
resultado del sacrificio de uno mismo, éxito satisfactorio, compensacion de la

perseverancia, respuesta positiva al interés y consagracion de uno.

Factores del Rendimiento Académico. Los factores del rendimiento
académico son: 1. Nivel intelectual. 2. Personalidad. 3. La motivacién. 4. Las
aptitudes. 5. Los intereses. 6. Habitos de Estudio. 7. Autoestima.

Factores que inciden en el Rendimiento Académico Segun los estudios
realizados en Latinoamérica, se tiene que existen diversos factores
asociados al rendimiento académico de los estudiantes, he aqui un listado
de manera gruesa, sin explicar sus interrelaciones ni el peso relativo que
tiene en el mejoramiento de los aprendizajes dado a que es informacion que
se encuentra en investigaciones revisadas una y otra vez en diversos

estudios de paises y regiones.

De acuerdo a los estudios realizados por BRIONES (1996), éste afirma que
“teniendo en cuenta las posibilidades de incidencia y manipulacion por parte
de los actores mas directamente implicados en las acciones que los
potencian en tanto posibilitadores de un mejor rendimiento en un corto
plazo”. Entre ellos figuran los siguientes: La escuela, su organizacion y
administracion; los profesores; los procesos pedagdgicos; los alumnos; la

familia; la comunidad; la municipalidad y el ministerio.

Cabe indicar que los factores mencionados anteriormente son diversos; sin
embargo, en el marco de la presente investigacion resulta fundamental, al
margen de los demas factores, centrarse en los procesos pedagdgicos, los

profesores y los alumnos, por ser aquellos factores que mas estan
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involucrados en el tema de estilos de aprendizaje. - Profesores En este
sentido, nos centraremos Unicamente en el aspecto de dominio de los
contenidos y estrategias metodoldgicas para comunicarlos, al margen de
otros aspectos, ello debido a que para BRIONES (1996) “es obvio que los
profesores que tienen dominio de los contenidos comprendidos en el
proceso de la transmision y de estrategias metodoldgicas necesarias a su
comunicacion, obtienen mejores logros en sus alumnos”. Esto es crucial
destacarlo, puesto que el dominio de los contenidos y la metodologia son
asumidas como especializacion profesional y responsabilidad del maestro
para lograr una mejor dotacién y comprensién de los conocimientos en los
estudiantes.

- Alumnos Resumiendo lo planteados por BRIONES (1996), se tiene que
dentro de esta variable, existen diversos aspectos relacionados con el
rendimiento académico, asi tenemos desde un macro, como es el caso del
estado nutricional, en el cual se afirma que es la base para asegurar las
condiciones minimas en las cuales se da el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Pero también existen otras variables que atacan directamente al
educando como es el auto imagen del alumno y las necesidades de los
mismos.

La primera, afirma que aquellos alumnos con un auto imagen positiva tienen

una alta posibilidad de generar mejores logros de aprendizaje.

Por dltimo, en cuanto a las necesidades de los alumnos, se precisa en
cuatro campos: necesidades de conocer sentimientos y significados de las
actividades, es decir, comprender lo que trabajan en clase, para lo cual se
hace necesario herramientas para potenciar la capacidad de “aprender a
aprender”; necesidades de revision de tareas y evaluacion, como
mecanismo para verificar el rendimiento académico; necesidades de
desafios, que se concretiza en el nivel motivacién y la necesidad que se
respeten sus estilos de aprendizaje, lo que implica presentar la informacion
de diversas maneras para que el niio comprenda mejor los diversos

significados que estan en los textos escolares. - Procesos pedagdgicos
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Atendiendo a la propuesta de Briones (1996), en relacidon a esta variable
asociada al rendimiento académico, se afirma que la distribucion del tiempo
en la sala de clases, resulta importante, puesto que a mayor tiempo
disponible para el desarrollo de las actividades de aprendizaje, mayor es el
tiempo en las areas curriculares; también hace referencia a la coherencia
entre la palabra y accion por parte del profesorado, puesto que ello trae
consigo la credibilidad del educador y la confianza del alumno en el proceso
de aprendizaje. Asimismo se hace mencion a los estilos de conduccion
docente, resultando mas efectivo el estilo interactivo, puesto que el maestro
orienta, facilita y brinda las herramientas necesarias para que los estudiantes
construyan sus aprendizajes, teniendo en cuenta sus necesidades e
intereses; por ultimo, se refieren a la asignacion de tareas con sentido y
revision de ellas, ello debido a que se determina que aquellos estudiantes

gue realizan tareas fuera de clase, tienen mejor rendimiento en las pruebas.

Indicadores del Rendimiento Académico Los indicadores del rendimiento
académico estan constituidos por: 1.-Tasa de éxito. 2.-tasa de repitencia. 3.-
tasa de desercion, 2.9.5. Evaluacion del Rendimiento Académico El proceso
de evaluacion en general, tiene como objetivo examinar la calidad del disefio
curricular y la ejecucion del proceso de ensefianza- aprendizaje, asi como
las condiciones en que éste se desarrolla. Esta debe ser una actividad
permanente de la Institucibn que permita un examen continuo de los
métodos y modalidades de ensefianza. La evaluacion del rendimiento
académico del estudiante tiene como objetivo examinar su desempefio en el

proceso de formacion, teniendo en cuenta sus condiciones y capacidades.

La evaluacién se lleva a cabo para determinar si el estudiante esta
preparado para enfrentar las nuevas etapas en el proceso de su formacion vy,
en ese sentido, se constituye en el referente basico que indica el nivel de

calidad de todos los elementos que intervienen en el proceso educativo.
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Modelos explicativos del rendimiento académico De acuerdo con Adell
(2002) “un modelo intenta articular y explicar hechos o situaciones a través
de variables interrelacionadas en un conjunto coherente, considerando que
asi se puede conferir a las relaciones entre los fendmenos observados”, en
relacion con esta perspectiva, a nuestro parecer, se tiene que al realizar un
estudio sobre el rendimiento académico, se hace necesario estudiar un
conjunto de variables tanto internas como externas y en diferentes ambitos
(personal, familiar y escolar), las mismas que al ser correlacionas brindan
una visibon mas amplia de los factores determinantes. A partir de los
planteamientos anteriores, se tiene que segun Rodriguez (1950), citado por
Adell (2002), al referirse a los modelos existentes, los clasifica en: modelos
psicologicos, sociologicos, psicosociales y eclécticos, los mismos que se

describen en el esquema que se presenta a continuacion.
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e. MATERIALES Y METODOS
RECURSOS

Los materiales utilizados en este trabajo de investigacion fueron: Material de
oficina, papeles, carpetas, libros, copias. También, recursos técnicos, como

el ordenador, impresora y conexion a internet.
Talentos humanos:

Investigador: Ana Gabriela Tandazo Nufiez

Profesores de biologia

Los estudiantes del 3er afio de bachillerato en ciencias.
Disefo de la investigacion

Este trabajo de investigacion se caracterizo por ser no experimental, ya que
es un trabajo educativo y social que se ha desarrollado de una manera

descriptiva.
METODOS

Para llevar a cabo el presente trabajo se ha considerado el uso de los

siguientes métodos.

El método cientifico para desarrollar un conjunto de procedimientos
orientados a descubrir, demostrar y comprobar los conocimientos que la
ciencia establece de forma sistematica sobre las herramientas mentales y el
rendimiento académico; el método inductivo- deductivo para descomponer
en partes la informacion teérica fundamentar y comparar los resultados; y
construir las conclusiones, recomendaciones; el método descriptivo para
representar los datos informativos en tablas, cuadros y graficos para tener

una mejor comprension y lograr una informacién mas significativa y clara.
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Técnicas e instrumentos

Para obtener la informacién empirica, se aplic6 una encuesta a docentes y
estudiantes, con el fin de obtener informacion sobre "Las herramientas
mentales y el rendimiento académico de los estudiantes del tercer afio de
bachillerato en ciencias. Por lo cual se aplicé un cuestionario, que contenia

diferentes tipos de preguntas cerradas sobre el tema de investigacion.

PROCEDIMIENTOS

e Tabulacién

En este caso, se utilizé la estadistica descriptiva para las preguntas cerradas
y unificar criterios de la razén o explicacion de cada pregunta. Se contrastd
la informacioén de los profesores y estudiantes que dejaron de obtener la

informacion correspondiente

e Organizacion

Después de organizar la informacion empirica se clasificaron las preguntas
gue sirvieron para probar cada hipotesis y recordar las variables como una
guia que ayudo a proveerlas, el siguiente paso fue realizar la interpretacion

de analisis.

e Representacion grafica

Una vez que los datos han sido descritos, éstos fueron representados
graficamente para facilitar su interpretacion y consecuentemente el analisis
critico de cada pregunta atreves de diagramas para mostrar la informacién

respectiva.

e Interpretaciéon y analisis

Después de haber presentado la informacién de analisis en tablas y gréficos,
ésta fue interpretada de acuerdo a los porcentajes obtenidos y tomando en
cuenta las categorias del marco tedrico y los resultados y variables de la

hipétesis especifica.
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e Hipotesis y verificaciones
La hipétesis fue demostrada a través del proceso hipotético deductivo
apoyado en el analisis légico del campo investigativo cuyos resultados

finales fueron representados en una forma descriptiva.

e Conclusiones y recomendaciones
Las conclusiones fueron basadas sobre un andlisis especifico de los
resultados y sirvieron para presentar las recomendaciones a las autoridades

de la institucion y también a los docentes y estudiantes.

e Poblacion

Se aplicaron encuestas a 5 docentes y 88 estudiantes del tercer afio de
bachillerato en ciencias, considerando que los estudiantes estan en un nivel
superior y son capaces de responder correctamente las preguntas de esta

encuesta.
CUADRO DE POBLACION

Colegio Técnico Daniel Alvarez Burneo

3% Bachillerato M N

44 44 88

Docentes 5
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f. RESULTADOS
HIPOTESIS 1

Las herramientas mentales utilizadas por los docentes mejoran el
proceso ensefianza aprendizaje de biologia en los estudiantes del 3er
afio de bachillerato en ciencias del Instituto Técnico superior Daniel
Alvarez Burneo de la ciudad de Loja.

ENCUESTA APLICADAS A DOCENTES

1 ¢Considera usted que las herramientas mentales sirven de gran

apoyo en la materia de biologia para la ensefianza-aprendizaje?

Cuadro N° 1
Herramientas mentales Docentes
F %
Si 5 100%
No 0 0%
No las conocemos 0 0%
Total 5 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Las herramientas de la mente son recursos mentales de los que el ser
humano se apropia para construir conocimientos, desarrollar habilidades,
actitudes y valores que le permitan resolver problemas en la actividad

cotidiana.
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De ahi la importancia de conocer la herramientas mentales y aplicarlas en la
signatura de biologia ya que estas permiten por un parte el describir
graficamente la forma en como grupos de conceptos se interrelacionan asi
como una forma de establecer principios de organizaciéon de informacion

conceptual.

En la tabla y grafico estadistico muestra que el 100% de los docentes

consideran de gran importancia las herramientas metales.

Se aprecia que los educadores conocen el uso de estas herramientas de
como y cuando en el accionar de su desempefio es decir saben coémo llegar
al estudiante para la apropiacion del conocimiento, pero sobre todo estan
desarrollando competencias cognitivas a decir un saber hacer en sus
educandos a traves del razonamiento, el juicio de valor y sobre todo una el
desarrollo de una riqueza dialitica, de ahi que se puede deducir que los
docentes si los utilizan ya que de esta manera los estudiantes puedan

desarrollar sus habilidades mentales.

2. En la clase de Biologia ¢ Cuéles de las siguientes técnicas utiliza para

impartir sus conocimientos en la clase?

Cuadro N° 2

Técnicas de ensefianza aprendizaje aplicadas por
los docentes Docentes
F %
Presentacion del contenido mediante organizadores | 2 40%
graficos.

Evaluaciones utilizando anagramas y siglas. 1 20%
Aprendizaje grupal con juegos, canciones y rimas 0 0%

Repaso con acrénimos y organizacion de palabras 2 40%
Total 5 |100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Gréfico 2
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Las técnicas de ensefianza aprendizaje se refiere a las intervenciones
pedagogicas realizadas con la intencion de potenciar y mejorar los procesos
espontaneos de aprendizaje y de ensefianza, como un medio para contribuir
a un mejor desarrollo de la inteligencia, la afectividad, la conciencia y las

competencias para actuar socialmente

Para impulsar a los estudiantes a participar activamente; el 40 % de
docentes afirman que en las clases de biologia se presentan los contenidos
mediante los organizadores graficos, en igualdad de porcentajes (40%)
utilizan el repaso con acrénimos y organizacion de palabras; y un 20%

realiza la evaluacién con anagramas y siglas.

Los docentes para desarrollar el trabajo efectivo y la participacion de los
estudiantes aplican técnicas como los organizadores graficos o el repaso
con acrénimos, lo q se puede inferir g los docentes requieren de estrategias
metodoldgicas innovadoras que permitan potenciar la participacion activa en
el proceso de ensefianza aprendizaje, como la lluvia de ideas, juegos,

canciones, trabajos grupales.
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3 Durante el proceso ensefianza aprendizaje de Biologia; para potenciar

el aprendizaje en los estudiantes ¢Que herramientas mentales

considera?
Cuadro N° 3
Herramientas mentales para potenciar el | Docentes
aprendizaje f %
Acronimos. 2 10%
Rimas, canciones, historias formulas. 0 0%
Mnemotécnicas 1 5%
Anagramas y siglas: 1 5%
Método de la cadena de los mnemadnicos: 0 0%
Método de los Loci: 0 0%
Organizadores Avanzados 3 14%
Organizadores de las Palabras Clave 0 0%
Repaso 5 22%
Mapa Conceptual: 2 10%
Cadena De Secuencias 1 5%
Telarafas: 2 10%
Diagrama Jerarjico 3 14%
Organigramas. 1 5%
Total 21 | 100%
Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Ana Tandazo
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Para potenciar el aprendizaje de los estudiantes haciendo uso de estas
herramientas mentales son: Acronimos, rimas, canciones, historias,
formulas, mnemotécnicas, anagramas Yy siglas, método de los Loci,
organizadores avanzados, organizadores de las Palabras Clave, repaso,
mapa conceptual, cadena de secuencia, organigramas entre otras de los
cuales se consideran como un procedimiento didactico que se presta a
ayudar a realizar una parte del aprendizaje que persigue con la estrategia.
Son también procedimiento l6gico con fundamento psicoldgico destinado a

orientar el aprendizaje del estudiante.

Es asi que la actividad educativa en las propuestas de planificacion
curricular debe estar llena de experiencias atrayentes, de investigaciones
sugestivas, de proyectos cautivantes, de juegos motivantes, de acciones

vivénciales que permitan al estudiante ser gestor de su aprendizaje.

Los docentes encuestados indican que en un 22% utilizan el repaso como
herramienta mental para potenciar el aprendizaje y en igualdad de
porcentajes se utiliza, los diagramas jerarquicos (14%), y los organizadores

avanzados (14%)

Se puede deducir g los docentes no aplican adecuadamente las estrategias
para potenciar los aprendizajes por lo g necesitan tener un conocimiento
claro del uso y aplicaciéon de herramientas mentales como recurso para
integrar varios topicos e ilustraciones para q los estudiantes puedan

aprender.
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4 Cree usted que las herramientas mentales inciden en el proceso de

ensefianza aprendizaje de manera:

Cuadro N° 4
Herramientas mentales de Docentes
organizadores graficos y estrategias
mnemaonicas f %
Negativa 0 0%
Positiva 5 100%
No incide 0 0%
Total 5 100
Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Ana Tandazo
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De acuerdo a West, etal.(1991) es posible construir estrategias en el proceso
de ensefianza aprendizaje, efectivas que faciliten a un estudiante la
adquisicion de nuevo conocimiento si es que se toman en cuenta los
principios cognitivos por los que se rige la manipulacion simbolica y
construccion de relaciones entre conceptos propias de la organizacion de un

esquema mental.

Los resultados obtenidos un 100% de docentes, demuestran la importancia
de la aplicabilidad de las herramientas mentales considerando asi que el
uso de estas es positiva en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje.
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Se considera que es justo y responsable que un docente debe estar
preparado para la orientacion de los jovenes estudiantes desarrollando de
esta manera la produccion intelectual, para la formacion de juventudes y

lideres que administraran el pais.

5 Segln su criterio usted cree que las herramientas mentales

aplicadas en la materia de biologia sirven para mejorar.

Cuadro N°5
Herramientas mentales Docentes

f %
El nivel intelectual del estudiante 3 21%
La relacion del conocimiento previo con | 1 7%
el nuevo aprendizaje
Planificacion y el desempefio del| 1 7%
maestro
El trabajo en grupo 4 29%
La actitud del estudiante al aprender 5 36%
Total 14 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Con las herramientas de la mente los estudiantes tienen medios para
aprender o dirigir sus habilidades mentales hacia un propdsito, ya sean de
una asignatura o de diferentes; tanto para tomar conciencia del cuidado del



medio ambiente como para el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje
los estudiantes pueden aprender por su cuenta en actividades auto dirigido,
El nivel intelectual del estudiante, la relacion del conocimiento previo con el
nuevo aprendizaje, planificacion y el desempefio del maestro, el trabajo en
grupo y la actitud del estudiante al aprender, su adquisicion influye en el
pensamiento l6gico abstracto necesario en la toma de decisiones madurez

en muchos ambitos de la vida adulta.

Los datos estadisticos, los docentes manifiestan que en un 36% la actitud
del estudiante al aprender, el 29% el trabajo en grupo, el 21% el nivel
intelectual del estudiante y en un 7% la relacion del conocimiento previo con

el aprendizaje y la planificacion y el desempeiio del estudiante.

En tal virtud se deduce que los docentes caracterizan la informacion de
forma equivocada y no la relacionan con propdésitos que conlleven al
estudiante a mejorar su forma de pensar en cuanto a su entorno natural y
social, solo estan relacionando con aspectos generales y relevantes de la
asignatura de biologia dejando de lado el cuidado del medio ambiente segun
lo manifestado, lo que conlleva a deducir que las herramientas mentales son
utilizadas como mecanismos simplemente para ensefiar creando jovenes
empiricos y memoristicos, sin tener en cuenta que aprender también
significa ser capaz de conducir las emociones personales para mejorar las
relaciones, crear posibilidades entre personas , hacer mas cooperativo las

tareas y sobre todo facilita el sentimiento de cuidar el medio que nos rodea.
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6 De acuerdo a su opinion considera usted que las herramientas
mentales ayudan a mejorar el aprendizaje tanto en esta asighatura

como en las demas.

Cuadro N° 6
Herramientas mentales Docentes
F %
Si 5 100%
No 0 0%
Total 5 100%
Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Ana Tandazo
Grafico 6
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Con las herramientas mentales ayudan a poner atencion, a recordar y a
pensar mejor tanto en la asignatura de biologia como en las demas, por
ejemplo, las herramientas de la mente tales como las estrategias para
memorizar, permiten duplicar y triplicar la cantidad de informacion que
podemos recordar, también ayuda a resolver problemas y facilita la
ejecucion de una accion, estas herramientas ayudan a ampliar las
habilidades mentales, tienen un papel crucial; y por lo tanto pueden ser
aplicadas a las diferentes asignaturas adaptandolas con las caracteristicas

de cada una.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la tabla y grafico estadistico el

100% de los docentes, asumen la importancia del uso de las herramientas
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mentales para mejorar el PEA en las demés asignaturas, asi como también

de forma especifica en biologia.

Los docentes segun los resultados son conscientes de la importancia de las
herramientas mentales ya que estas forman parte del disefio de la
enseflanza que se debe aplicar y adaptar a los diferentes estilos de
aprendizajes en los estudiantes para aprovechar al maximo sus

potenciales.

7 ¢Cudl de las siguientes herramientas mentales usted utiliza para

impartir sus clases con los temas de: citologia, genética y ecologia?

Cuadro N° 7

Utilizacion de herramientas mentales | Docentes

en Citologia ; %
Circulo problema solucion 0 0%
Arbol de problemas 0 0%
Diagrama de ciclo 5 100%
Total 5 100%
Genética f %
Acronimos 3 80%
Espina de pescado 1 10%
Diagramas de venn 1 10%
Total 5 100%
Ecologia f %
Linea de tiempo 0 0%
Arbol de problema 5 100%
Infomapa 0 0%
Total 5 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Grafico 7
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La utilizacién de herramientas graficas para el aprendizaje de conceptos de
citologia, ecologia y genética, tales como los mentefactos o mapas
categoriales, que son “formas graficas, muy esquematizadas, elaboradas a
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fin de representar la estructura interna de los conceptos” (De Zubiria, 1998,
p. 127).

Los mentecatos permiten jerarquizar y ordenar conceptos que también
pueden ser relacionados en los mapas conceptuales.

Como herramientas para organizar informacion se recomiendan los cuadros
sinopticos y los diagramas. Segun Tobdén (2004) los mapas constituyen
estrategias docentes que ayudan a que se encuentre sentido a lo que
aprende porque: promueven la activacién de conocimientos previos, ayudan

a reconocer su valor y enlazar nuevos conceptos.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la tabla y grafico estadistico el
100% de los docentes manifiestan utilizar en citologia los diagramas de ciclo,
en genética el 100 % los acrénimos, y en ecologia el 100% el arbol de
problemas, esta claro que los educadores no utilizan el circulo o problema de

solucion como una herramienta mental para el desarrollo de su clase.

Se puede deducir entonces que el docente tiene cierto conocimiento de
como y cuando utilizar las herramientas mentales, también se debe tener en
claro como y cuando usarlas, asi por ejemplo si se va a trabajar con el
camino de la evolucion y saber como fue evolucionando el hombre podemos
utilizar las lineas de tiempo, en ecologia podemos utilizar el arbol de
problemas para tratar diferentes tipos de contaminacién asi como también se
puede elaborar un infomapa sobre una zona de reserva ecolégica como el
parque podocarpus, distintas formas para la asimilacion de la informacion,
en citologia se puede utilizar un diagrama de ciclo asi como también lineas

de tiempo para identificar el descubrimiento de la célula.
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ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES

8 ¢Considera usted que las herramientas mentales sirven de gran

apoyo en la materia de biologia para la ensefianza-aprendizaje?

Cuadro N° 8
Herramientas mentales Estudiantes
F %
Si 81 92%
No 2 2%
No las conocemos 5 6%
Total 88 | 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracién: Ana Tandazo
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Las herramientas de la mente son recursos mentales de los que el ser
humano se apropia para construir conocimientos, desarrollar habilidades,

actitudes y valores que le permitan resolver problemas en la actividad
cotidiana.

De ahi la importancia de conocer la herramientas mentales y aplicarlas en la
signatura de biologia ya que estas permiten por un parte el describir
graficamente la forma en como grupos de conceptos se interrelacionan asi
como una forma de establecer principios de organizacion de informacién
conceptual.
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En la tabla y grafico estadistico muestra que un 92% de los estudiantes,
considera la importancia de utilizar las herramientas mentales con el
proposito de mejorar el proceso ensefianza aprendizaje en la asignatura de
biologia, para que de esta manera desarrollar habilidades del pensamiento,
especialmente del pensamiento analitico y cuantitativo, y un 5% manifiesta

gue no conocen las herramientas mentales ,

De ahi que se puede deducir que se esta siguiendo un aprendizaje
tradicional donde no se le permite al estudiante desarrollar mas alla de sus
habilidades para resumir y organizar la informacion y su creatividad y actitud

para resolver las practicas escolares diarias que se desarrollan en el aula.

9 En la clase de Biologia que técnicas de ensefianzas su docente
utiliza para impulsar la participacion:
Cuadro N°9

Técnicas de ensefianza aprendizaje aplicadas por | Estudiantes
los docentes f %

Presentacion del contenido mediante organizadores | 40 45%
graficos

Evaluaciones utilizando anagramas y siglas. 18 21%
Aprendizaje grupal con juegos, canciones y rimas 15 17%
Repaso con acrénimos y organizacion de palabras 15 17%
Total 88 | 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Las técnicas de ensefianza aprendizaje se refiere a las intervenciones
pedagdgicas realizadas con la intencién de potenciar y mejorar los procesos
espontaneos de aprendizaje y de ensefianza, como un medio para contribuir
a un mejor desarrollo de la inteligencia, la afectividad, la conciencia y las
competencias para actuar socialmente.

Segun la respuesta el 45 % de los estudiantes manifiesta g su docente para
presentar los contenidos utiliza los organizadores graficos, el 21% considera
qgue el docente realiza evaluaciones utilizando anagramas vy siglas, y segun
el 17 % de estudiante su docente utiliza el repaso con acrénimos y

organizacion de palabras

Con las respuestas del estudiante se puede deducir que los docentes se
limitan con las técnicas de ensefianza aprendizaje para motivar la
participacion en clase, es tarea del docente, desarrollar técnicas que

permitan la creatividad el entusiasmo y la participacion en los estudiantes.

10 Durante el proceso ensefianza aprendizaje de Biologia; que
herramientas mentales considera usted para potenciar el aprendizaje.
Cuadro N° 10

Herramientas mentales para potenciar el aprendizaje Estudiantes
F %

Acronimos. 10 11%
Rimas, canciones, historias formulas. 0 0%
Mnemotécnicas 0 0%
Anagramas y siglas: 12 14%
Método de la cadena de los mnemonicos: 0 0%
Método de los Loci: 0 0%
Organizadores Avanzados 9 10%
Organizadores de las Palabras Clave 10 11%
Repaso 20 23%
Mapa Conceptual: 18 20%
Cadena De Secuencias 8 9%
Telarafias: 0 0%
Diagrama Jerarjico 0 0%
Organigramas. 1 2%
Total 88 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Las herramientas mentales son técnicas activas de aprendizaje por las que
se representan los conceptos en esquemas visuales. El alumno debe tener
acceso a una cantidad razonable de informacion para que pueda organizar y
procesar el conocimiento El docente puede utilizar los ordenadores graficos,
de acuerdo al tema en el que esté trabajando, como una herramienta para
clarificar partes del contenido de un concepto. Ademas ayudan a los
estudiantes a memorizar materiales, Llevando asi al procesamiento
cognitivo que lleva a cabo el aprendiz, a la vez que pretende, permitiéndole
un modo diferente de acercamiento a los contenidos y le facilita el
establecimiento de relaciones significativas entre distintos conceptos que le

conducen a la comprension.

De acuerdo con los resultados de tabla y gréfico estadistico en un 23% de
estudiantes manifiestan g su docente utiliza el repaso para potenciar la
participacion, en 20 % consideran g su docente aplica los mapas
conceptuales y en un 14 se utiliza los anagramas y siglas.

De la tabla y grafico estadistico se desprende que los docentes no cuentan
con la suficiente formacién cientificista, que descuidan el desarrollo de

habilidades para el desempefio de tareas nuevas, con la capacidades para
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“saber hacer” bien las cosas, y una disposicion para aprender a aprehender

y de esta manera mediar el aprendizaje del estudiante.

11 ¢Cree usted que las herramientas mentales inciden en el proceso de

ensefianza aprendizaje de manera?:

Cuadro N°11

Herramientas mentales de | Estudiantes
organizadores gréaficos y estrategias

mnemonicas F %
Negativa 5 6%
Positiva 80 91%
No incide 3 3%
Total 88 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboraciéon: Ana Tandazo
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El uso de las herramientas mentales permite al estudiante obtener una vision
global de determinada informacién en cualquier tema y materia, entonces se
pude deducir que desarrollar habilidades en los estudiantes con el uso de las
herramientas mentales permitird formar estudiantes capaces para conocer,
hacer y sobre todo en el ambito axiolégico, lo que permitira estar preparados
para todas las asignaturas y de forma positiva para el proceso ensefianza

aprendizaje.
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De acuerdo con los datos obtenidos el 91 % de los estudiantes se ubican en
la categoria positivo, ellos poseen en forma significativa un mayor nimero de
hébitos adecuados de estudio, para lograr un buen rendimiento académico,
demostrando asi que las herramientas mentales influyen de forma positiva
en el PEA debido a que estas presentas diversas formas para recoger
procesar organizar y comprender de forma adecuada la informacién y por
ende les ayuda a la retencion de la memoria de ahi el hecho de que su
rendimiento académico sea adecuado, mientras que el 6% se ubica en la

categoria negativa.

En la tabla y grafico estadistico se muestra que no hay una comunicacion
dentro del aula entre docentes y estudiantes, lo que indica que estos no
comprenden la complejidad y riqgueza del uso de herramientas mentales que
tiene que ser invariable e indisoluble en la tarea del ejercicio docente,
desarrollar la creatividad y la actitud investigativa para renovar las practicas

evaluativas en el aula.

12 Segun su criterio usted cree que las herramientas mentales
aplicadas en la materia de biologia sirven para mejorar:

Cuadro estadistico 12

Herramientas mentales Estudiantes
f %

El nivel intelectual del estudiante 40 45%
La relacion del conocimiento previo con | 10 11%
el nuevo aprendizaje
Planificacion y el desempeiio del| 5 6%
maestro
El trabajo en grupo 20 23%
La actitud del estudiante al aprender 13 15%
Total 88 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Las herramientas mentales ayudan a poner atencion, a recordar y a pensar
mejor, por ejemplo, las herramientas de la mente tales como las estrategias
para memorizar, permiten duplicar y triplicar la cantidad de informacion que
podemos recordar, también ayuda a resolver problemas y facilita la
ejecucion de una accion, estas herramientas ayudan a ampliar las

habilidades mentales, tienen un papel crucial.

Los datos estadisticos demuestran categdricamente que el 45% de los
estudiantes manifiestan que el uso de las herramientas mentales mejora su
nivel intelectual, el 23% para mejorar el trabajo grupal y un 15% para mejorar

la actitud del estudiante para aprender.

Los estudiantes son conscientes que con el uso de las herramientas
mentales se transforma el aprendizaje, y por lo tanto mejora su nivel
intelectual en actividades auto dirigidas, con trabajos grupales y su
adquisicion influye para mejorar su actitud hacia el estudio en la asignatura
de biologia; ademas se refleja que por parte del docente no hay un
conocimiento y aplicacion de la pedagogia y su rol, en cuanto se refiere a la

importancia de las herramientas mentales.
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13 De acuerdo a su opinion considera usted que las herramientas
mentales ayudan a mejorar el aprendizaje tanto en esta asignatura
como en las demas.

Cuadro N° 13

Herramientas mentales Estudiantes
F %

Si 86 98%

No 2 2%

Total 88 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracién: Ana Tandazo
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Las herramientas mentales pueden ser aplicables en cualquier asignatura
ya gque estas ayudan a poner atencion, a recordar y a pensar mejor, por
ejemplo, las herramientas de la mente tales como las estrategias para
memorizar, permiten duplicar y triplicar la cantidad de informacion que
podemos recordar, también ayuda a resolver problemas y facilita la
ejecucion de una accion, estas herramientas ayudan a ampliar las

habilidades mentales, tienen un papel crucial.

Los daos estadisticos demuestran que el 98 % de los estudiantes
manifiestan la importancia de las herramientas mentales en biologia asi

como también como el resto de asignaturas, en un bajo porcentaje 3%
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consideran que estas no tienen incidencia en con el resto de asignaturas,

considerandolas especificas para la materia de biologia.

Es evidente la importancia de las herramientas mentales en los estudiantes
ya que con estas pueden aprender por su cuenta en actividades auto
dirigido, el pensamiento logico abstracto necesario en la toma de decisiones
madurez en muchos ambitos de las diferentes asignatura, y es el docente
quien debe proporcionarle ayudas en las fases de recepcién de informacion,

elaboracién o manipulacién y de produccién del conocimiento.

HIPOTESIS 2

El rendimiento académico de los estudiantes del 3er afo de
bachillerato en ciencias del instituto técnico superior Daniel Alvarez
Burneo de la ciudad de Loja esta influenciado por la utilizacién de las

herramientas mentales durante el proceso ensefianza aprendizaje.
ENCUESTA APLICADA A DOCENTES

14 ;Qué grado de calificaciéon Ud. les da a los organizadores graficos
dentro de las herramientas mentales?
Cuadro N° 14

Organizadores Graficos Docentes

f %
Excelente 4 80%
Bueno 1 20%
Regular 0 0%
Malos 0 0%
Total 5 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Ana Tandazo.
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El reglamento general de la Ley Organica de educacion explica que segun
los resultados en funcion a diferentes objetivos educativos y el logro que
haya alcanzado el estudiante con el uso de organizadores graficos se le da
el grado de calificacion, en lo cual se convierte en una tabla imaginaria de
medida para el aprendizaje logrado en el aula. De acuerdo a estas
aseveraciones es el resultado del sacrificio de uno mismo, éxito satisfactorio,
y respuesta positiva al interés. En la escala cualitativa tenemos el 10 supera
los aprendizajes requeridos, el 9 domina los aprendizajes requeridos, 8-7
alcanza aprendizaje requerido, el 5-6 esta proximo de alcanzar aprendizajes

requerido y el 4 no alcanza los aprendizajes requeridos.

Los datos estadisticos muestran que un 80% son excelentes y un 20% que
son buenos lo cual revelan una posicion compartida para calificar entre
excelente y bueno a los organizadores graficos dentro de las herramientas

mentales.

De lo que se aprecia no tiene muy claro el conocimiento de las herramientas
mentales, para desarrollar competencias intelectuales en sus estudiantes.
Se considera que el docente estan trabajando de forma adecuada con el uso
de los organizadores grafios, siendo el docente el facilitador del aprendizajes
este debe buscar distintos mecanismos para favorecer la capacidad del

estudiante de aprender a aprender y que mejor con el uso de organizadores
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graficos que como estrategia el estudiante se vuelve mas activo, dispuesto

a analizarla informacion, relacionarla categorizarla y jerarquizar.

15. Para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes que

técnicas novedosas y efectivas Ud. Utiliza para los aprendizajes de
Biologia.

Cuadro N° 15

Herramientas mentales Docentes

f %
Aprendizaje grupal 2 40%
Juegos Triadicos 0 0%
El Bingo 0 0%
Crucigramas 2 40%
Técnica de discusion 1 20%
Total 5 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Las técnicas para mejorar el rendimiento académico no deben considerarse

como recetas fijas e infalibles y de aplicacion automatica, capaces de

solucionar en forma definitiva todos los problemas adyacentes al proceso
educativo.
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Al contrario, la diversidad de temperamentos de los estudiantes, la
diversidad de los contenidos de biologia que se tratan, el espacio fisico y
hasta la diversidad y modalidad de los educadores, hacen que quede
excluida, rotundamente, la idea de una técnica de ensefianza y de
aprendizaje Unica. Por otra parte, éstas son instrumentos a disposicién del
catedratico que debe utilizar en forma consciente y pertinente, adoptandolas
a la realidad del salén de clases y al ambito educativo en general estas
pueden ser: aprendizaje grupal, técnica de la discusion, el bingo, juegos

triadicos y crucigrama.

De los docentes encuestados el 40% utiliza el aprendiza grupal como
técnica para mejorar el rendimiento académico, en igualdad de porcentajes
se encuentran los crucigramas (40%) y | técnica de la discusion ocupa un
20%

De acuerdo con lo dicho anteriormente, y aunque la respuesta dan a
entender q si se aplican técnica efectivas, la realidad es muy distinta,
muchas de las (solamente usan pizarra, marcadores, libros y, a veces guias
de ejercicios), y se limita a que los estudiantes construyan sus propios
conocimientos a partir de sus potencialidades mentales y cognitivas, lo cual
podria repercutir, de manera directa y negativa en su rendimiento

académico.

16 ¢De qué manera motiva a los (as) estudiantes para que sean activos
(as), autbnomos (as) e investigadores (as)?
Cuadro N°16

Motivacion en los estudiantes Docentes
F %
Evaluacién diagnostica mediante el Interrogatorio 5 55%
Presentacion de tareas con mapas conceptuales o 3 34%
mentales
Imagenes visuales o mentales 1 11%
Total 9 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Para que el estudiante sean activos (as), autbnomos (as) e investigadores
(as) haciendo uso de una motivacion son: evaluacion diagnostica mediante
el interrogatorio, presentacion de tareas con mapas conceptuales o mentales

e imagenes visuales entre otras.

Es importante destacar que el hecho de motivar a los estudiantes para que
sean activos, autonomos e investigadores es crucial al momento de lograr un
aprendizaje significativo en los mismos, a través de lo que el docente le
facilite en el aula. a mas de esto figura el desarrollo de la personalidad de
los estudiantes; y como uno de los aspectos fundamentales de este proceso,

figura la capacitacion para la actuacion activa, autbnoma e investigativa.

De los cuadros estadisticos se establece que el 55% de los docentes utiliza
la evaluacién diagnostica mediante el interrogatorio para motivar a los
estudiantes, el 34% de docentes considera la presentacién de tareas con
mapas conceptuales o mentales, y el 11% utiliza imagenes visuales o
mentales.

Desde esta perspectiva juega un papel muy importante las distintas
herramientas mentales. Las cuales tienen como meta desafiante en el

proceso educativo que el aprendiz sea capaz de actuar en forma autbnoma y
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autorregulada. El principal responsable de la tarea evolutiva en el aula debe
ser el docente. Es aqui donde reside la importancia del trabajo de los
profesores, en motivar a que los alumnos sean activos, autbnomos e
investigadores para lograr un aprendizaje mas eficiente que pueda generar

un mejor rendimiento académico.

17. ¢De las siguientes herramientas mentales cuales utiliza Ud., para
evaluar de manera integral el aprendizaje de biologia de los (as)
estudiantes?

Cuadro N° 17

Herramientas mentales parala Docentes
evaluacion f %
Crucigramas 2 33%
Organizadores graficas 3 50%
Acrésticos 0 0%
Carteles 1 17%
Total 6 100%
Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Ana Tandazo
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La evaluacién debe atender a la adquisicion de destrezas, capacidad de
razonamiento, precision y claridad de la expresion oral o0 escrita,

presentacion de los trabajos, actitud hacia el aprendizaje.
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Se procurara la aplicacion de diferentes técnicas de manera de atender los
distintos aspectos a evaluar a los estudiantes, como crucigramas,

organizadores gréficos, acrésticos y carteles.

Por lo tanto, el profesor debe poner énfasis en el dominio de la ensefianza,

ademas en la convivencia y la educacion integral, mas que en las notas.

Los datos estadisticos demuestran que un 50% de docentes encuestados
consideran los organizadores gréaficos para evaluar los aprendizajes de los
estudiantes; los crucigramas ocupan un 33% como técnica para evaluar los

aprendizajes, y el 17% lo ocupan los carteles

Lo se puede inferir g los docentes aun hacen énfasis en las calificaciones,
dejando de lado el valor de los trabajos escritos, valorar la satisfaccion
personal de trabajos realizados por los alumnos. Ademas, es importante q el
docente disefie examenes que fomenten el tipo de aprendizaje (critico,

constructivo y significativo).

Asimismo, los docentes deben evitar utilizar las -calificaciones como
amenazas, porque aludir o amedrentar con esto, puede provocar a algunos
estudiantes a trabajar duro, y q su rendimiento académico sea excelente
pero en otros puede provocar desde el deseo de auto-engafiarse o darse
excusas para retrasar el trabajo hasta otros comportamientos
contraproducentes y en este caso su rendimiento académico sea negativo o

deficiente
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18 ¢(Cdmo considera el rendimiento académico de sus estudiantes en
la asignatura de biologia?
Cuadro N° 18

Rendimiento Académico Docente

f %
Bueno 3 40%
Regular 1 20%
Bajo 1 40%
Total 5 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Ana Tandazo
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El rendimiento académico es fruto del esfuerzo y la capacidad de trabajo del
estudiante. El rendimiento académico es el resultado alcanzado por parte de
los estudiante que se manifiesta en la expresion de sus capacidades
cognoscitivas que adquieren en el proceso ensefianza-aprendizaje, esto a lo

largo de un periodo o afio escolar.

De los resultados obtenidos el 60% de los docentes, califican el rendimiento

académico bueno, en 20% lo califican regular y bajo.

De acuerdo a los resultados se observa que la gran mayoria de los docentes
consideran un rendimiento bueno de esto, se hace mencion a los estilos de
conduccion docente, resultando mas efectivo el estilo interactivo, puesto que

el maestro orienta, facilita y brinda las herramientas necesarias para que los
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estudiantes construyan sus aprendizajes, teniendo en cuenta sus
necesidades e intereses; por ultimo, se refieren a la asignacién de tareas
con sentido y revision de ellas, ello debido a que se determina que aquellos
estudiantes que realizan tareas fuera de clase, tienen mejor rendimiento en

las pruebas.

19 ¢Cual de las siguientes actividades cree Ud que sus estudiantes

considera utiles para mejorar su rendimiento académico?

Cuadro N° 19

Rendimiento Académico Docente

F %
Estudiar mas 1 20%
Organizar sus actividades 1 60%
Ser mas creativo en actitudes al| 3 20%
estudio
Total 5 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Pérez (1978), en términos generales el Rendimiento Académico es alcanzar
la maxima eficiencia en el nivel educativo, donde el alumno puede demostrar

sus capacidades cognitivas, conceptuales, altitudinales, procedi mentales.
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Discordancia entre los resultados académicos obtenidos y los esperables por

el potencial de los estudiantes, con nocion de fracaso personal.

De los resultados obtenidos en el cuadro estadistico se observa que el 60%
de los docentes afirman que sus estudiantes consideran par el rendimiento
académico, organizar sus actividades. Y hay igualdad de porcentajes entre

ser mas creativo (20%) y estudiar mas (20%)

De acuerdo a los resultados se observa que la gran mayoria de los docentes
respondieron que los estudiantes organizan sus actividades, para mejorar
su desempeiio, lo que nos demuestra un total desconocimiento de las
caracteristicas didacticas desarrolladas en los estudiantes que descuidan el
desarrollo de habilidades para el desempefio de tareas nuevas y de esta

manera mediar el aprendizaje del estudiante.
ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES.

20 ¢Qué grado de calificacion Ud. les da a los organizadores graficos

dentro de las herramientas mentales?
Cuadro N° 20

Organizadores Graficos Estudiantes
F %
Excelente 47 53%
Bueno 37 42%
Regular 3 4%
Malos 1 1%
Total 88 | 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Segun la calificacion que obtengan los estudiantes al cumplir con todos sus
objetivos al utilizar los organizadores graficos se da el grado de calificacion
del tema anteriormente dicho, se demuestra en una escala cualitativa en
donde el: el 10 supera los aprendizajes requeridos, el 9 domina los
aprendizajes requeridos, 8-7 alcanza aprendizaje requerido, el 5-6 esta
proximo de alcanzar aprendizajes requerido y el 4 no alcanza los

aprendizajes requeridos.

Los datos estadisticos muestran que un 53 % de los estudiantes, consideran
gue los organizadores graficos son excelentes para utilizarlos durante el
desarrollo de la clase y de esta manera durante el proceso ensefianza

aprendizaje, 42% manifiestan buenos.

Se deduce que los estudiantes tienen muy claro el uso y la importancia de
los organizadores gréaficos dentro de las herramientas mentales, si bien es
cierto que los estudiantes posicionan a los organizadores grafios entre
excelente y bueno. Los de organizadores gréaficos son diversos y a través de
ellos se pueden demostrar o profundizar la comprension de lo leido o

escuchado; asi como facilitar la retencion y recuperaciéon de la informacion.
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21. Para mejorar el rendimiento académico ¢Que técnicas novedosasy
efectivas su docente Utiliza para los aprendizajes de biologia?

Cuadro N° 21

Herramientas mentales Estudiantes
f %
Aprendizaje grupal 35 40%
Juegos Triadicos 0 0%
El Bingo 0 0%
Crucigramas 30 34%
Técnica de discusién 23 26%
Total 88 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Las técnicas usadas por los docentes: aprendizaje grupal, juegos triadicos,
el bingo, crucigramas y técnicas de discusién, suponen una interaccion
indispensable, en cuyo proceso, éstos organizan bien las actividades que
realizaran los alumnos sobre el objetivo de estudio y como resultado de esta
actividad se produce por parte de los estudiantes el proceso de aprendizaje

del contenido de ensefianza, lo cual puede incidir positivamente en su
rendimiento académico

De acuerdo al grafico y cuadro estadistico los estudiantes manifiesta en un

40 % q su docente utiliza el aprendizaje grupal para mejorar el rendimiento
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académico, el 34 % de los estudiantes consideran g el docente utilizan el

crucigrama y el 26% considera la técnica de la discusion.

Se deduce g los docentes que los profesores de alguna manera estan
preparando a los estudiantes en su confrontacion con la realidad, al aplicar
diferentes técnicas, de esta manera, puede ser creativo, critico y constructor

de su propio conocimiento.

Por lo cual, la tarea docente como actividad esta formada de las ya referidas
acciones. Es necesario que el alumno automatice estas acciones, o lo que
es lo mismo, que se le cree el habito de realizarlas ante cualquier problema.
Para ello es necesario, que en una etapa inicial, el profesor los guien en la
biusqueda de la solucion ya que ellos no poseen esta habilidad e ir
gradualmente, dando independencia cognoscitiva al estudiante, que ayude a

mejorar su rendimiento académico.

22 ¢En las clase de biologia con cuales de las siguientes técnicas se
siente motivado para ser un estudiante activo, autbnomo e investigador
Cuadro N° 22

Motivacion en los estudiantes Estudiantes
f %

Evaluacion diagnostica mediante el | 26 29%
Interrogatorio
Presentacion de tareas con mapas | 50 57%
conceptuales o mentales
Imagenes visuales o mentales 12 14%
Total 88 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracién: Ana Tandazo
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La motivacion es lo que determina a hacer algo: movil, impulso, deseo,
necesidad, curiosidad... todo lo que despierte el interés. El principal medio
para motivar a los educandos es que aprendan a resolver problemas
referentes a su realidad, Lograr despertar el interés y el gusto por el
aprendizaje de la biologia en los alumnos es una tarea un tanto complicada
para los catedraticos, puesto que éste es un proceso profundamente
subjetivo: es necesario que la persona desee aprender, que se sienta

motivada a ello.

De los cuadros estadisticos se establece que el 57% de los estudiantes
manifiestan que se sienten motivados con la presentacion de tareas con
mapas conceptuales o mentales, el 29% a través de la evaluacion
diagnostica y el 11% a través de las imagenes visuales o mentales imagenes
visuales o mentales.

Es importante destacar que para hacer que los alumnos sean participantes
activos a la hora de aprender se puede lograr haciendo, construyendo,
escribiendo, disefiando, creando, resolviendo. Muchas delas veces Ila
pasividad perjudica la motivacion y la curiosidad de los estudiantes. Por lo
gue el que ensefia debe hacer preguntas, animar a los que aprenden a
sugerir aproximaciones a un problema o a predecir la grafica o la forma de

una funcién real
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23 ¢De las siguientes herramientas mentales cuales utiliza su docente,
para evaluar de manera integral el aprendizaje de biologia?
Cuadro N° 23

Herramientas mentales para la Estudiantes
evaluacion f %
Crucigramas 32 36%
Organizadores gréficos 20 23%
Acrosticos 0 0%
Carteles 36 41%
Total 88 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes
Elaboracion: Ana Tandazo
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Las herramientas mentales usadas por los docentes para evaluar son: la
utilizacion de organizadores graficos, crucigramas, acrésticos y carteles
suponen una interaccion indispensable, en cuyo proceso, éstos organizan
bien las actividades que realizaran los alumnos sobre el objetivo de estudio y
como resultado de esta actividad se produce por parte de los estudiantes el
proceso de aprendizaje del contenido de ensefianza, lo cual puede incidir
positivamente en su rendimiento académico.

Tomando en cuenta lo anterior, es deseable que los docentes puedan
dedicar tiempo a la practica evaluativas que estimulen la creatividad de los
individuos. Ya que con esto los ayudan a obtener un aprendizaje
constructivista y significativo que posiblemente logre un mejor rendimiento

académico.
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De los resultados obtenidos el 41% de estudiantes utilizan carteles, 36%

crucigramas y el 23% organizadores gréficos.
La mayoria de los estudiantes sustenta que para evaluar de manera
individual son los carteles, crucigramas y organizadores graficos de esta

manera los estudiantes puedan obtener habilidades y destrezas cognitivas.

24. ¢(Como considera su rendimiento académico en la asignatura de

biologia?
Cuadro N° 24

Rendimiento Académico Estudiante
F %

Bueno 45 51%

Regular 27 | 31%

Bajo 16 | 18%

Total 88 | 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboracién: Ana Tandazo
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Requena (1998), afirma que el rendimiento académico es fruto del esfuerzo
y la capacidad del trabajo del estudiante de las horas de estudio, de la

competencia y el entrenamiento para la concentracion.
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El rendimiento académico con una forma especifica o particular del
rendimiento educativo es el resultado alcanzado por parte de los alumnos
gue se manifiesta en la expresion de sus capacidades cognoscitivas que

adquieren en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte Aranda (1998) Concluye que rendimiento escolar es el
resultado del aprovechamiento escolar en funcion a diferentes objetivos hay
guienes homologan que rendimiento académico puede ser definido como el
éxito o fracaso en el estudio, expresado a través de notas o calificativos.
Segun el autor, el rendimiento académico es un conjunto de habilidades,
destrezas, habitos, ideales, aspiraciones, intereses, inquietudes,
realizaciones que aplica el estudiante para aprender. El rendimiento
académico es un indicador del nivel de aprendizaje alcanzado por el mismo,

por ello, el sistema educativo brinda tanta importancia a dicho indicador

De los resultados obtenidos el 51% de estudiantes manifiestan que tienen

bajo rendimiento y en un 31% como regular.

En este caso, gran parte de los estudiantes asumen que su rendimiento
académico bajo en la parte técnica se debe a su propia responsabilidad,
pero un numero aun mayor de jovenes manifiestan que esto se debe a la
metodologia empleada por los docentes del area, justificAndose asi de esta
manera su bajo rendimiento.

Un numero considerable de estudiantes, indican que este problema es
consecuencia de la falta de conocimientos en primero y segundo de
bachillerato. Aqui es importante mencionar que los docentes de primero y
segundo en su gran mayoria son los mismos de tercero de bachillerato en el

area de biologia.

Ademas el criterio de otros jovenes es que el rendimiento no es Optimo
debido a la falta de material didactico para realizar las practicas, como
también indican el poco interés de ciertos profesores al momento de dar sus

clases.
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25 ¢Cual de las siguientes actividades considera utiles para mejorar su
rendimiento académico?
Cuadro N° 25

Rendimiento Académico Estudiante
F %

Estudiar mas 25 28%

Organizar sus actividades 55 | 63%

Ser mas creativo en actitudes al| 8 9%

estudio

Total 88 | 100%

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
Elaboraciéon: Ana Tandazo

Grafico 25

M Estudiar mas

M Organizar mis
actividades

i ser mas creatico
en actitudes al
estudio

Estudiante

Para mejorar su rendimiento académico se considera algunas actividades
gue son estudiar mas, organizacion de las tareas y ser mas creativo en
actitudes al estudio de esta manera es el resultado del aprovechamiento en
funcién a diferentes objetivos para que el estudiante logre un rendimiento

satisfactorio.

De los resultados obtenidos en el cuadro estadistico el 55% de los
estudiantes es organizar sus actividades, un 28% es estudiar mas y un 20%

es ser mas creativos en actitudes al estudio.
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De acuerdo a los resultados se observa que la gran mayoria de los docentes
y alumnos respondieron que organizan sus actividades, para que mejoren
su rendimiento escolar para que de esta manera puedan ser emprendedores

en su ambito académico.

Por otra parte, la falta de material didactico que hace falta en los talleres que
no estan de acuerdo a la realidad tecnoldgica del momento, ni en cantidad ni

en calidad.
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g. DISCUSION

Para contrastar y verificar las hipotesis planteadas al inicio de la
investigacion, se analizaron los datos recogidos de los docentes y
estudiantes de la encuesta del instituto técnico superior “Daniel Alvarez
Burneo”, mismos que han permitido al investigador probar si la hipétesis se
verifica 0 es negada, después de que la investigadora ha sido capaz de

establecer las conclusiones y recomendaciones.

HIPOTESIS 1

Las herramientas mentales utilizadas por los docentes mejoran el
proceso ensefianza aprendizaje de biologia en los estudiantes del 3er
afio de bachillerato en ciencias del Instituto Técnico superior Daniel
Alvarez Burneo de la ciudad de Loja

Las herramientas mentales ayudan al estudiante a que guarde a largo plazo
conceptos que le seran utiles en procesos de alta exigencia cognitiva como
el analisis de problemas, la toma de decisiones y la produccién de nuevas
ideas. Durante la formacion estudiantil se debe orientar en la adquisicién de
herramientas de conocimiento; es decir, que apropie méetodos para discernir,
organizar, buscar relaciones y comparar. De ahi que en las clases sea
conveniente limitar la cantidad la informacion presentada por el docente y
privilegiar la exploracién de conceptos y proposiciones, pues en tanto se

afiancen resultan fundamentales para aprender.

Es importante enfatizar los objetivos que se persiguen en un afio especifico,
esto conlleva a cumplir con una serie de estrategias impartidas por el
docente, con el propésito de que se vayan generando los aprendizajes

requeridos y que el propio estudiante se aduefie del conocimiento.

Pregunta 1. ¢Considera usted que las herramientas mentales sirven de

gran apoyo en la materia de biologia para la ensefianza-aprendizaje?

En la tabla y grafico estadistico muestra que el 100% de los docentes

consideran de gran importancia las herramientas metales, por lo que se
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aprecia que los educadores conocen el uso de estas herramientas de cémo
y cuando en el accionar de su desempefio es decir saben como llegar al

estudiante para la apropiacion del conocimiento.

El estudiante al encontrarse inmerso en un mundo donde los medios de
comunicacion informan de situaciones que requiere del auxilio de las
ciencias para encontrar explicaciones; la preparacién y los conocimientos
gue este posea van a contribuir al entendimiento de los fenédmenos y a las
respuestas y a la solucién de problemas en todos los &mbitos de su vida, de
ahi que el docente consiente de su responsabilidad mejora cada vez su
desempeiio para evitar la rutina y el esquematismo en su labor cotidiana,
eliminar las dificultades propias de tipo tradicional para eliminar el
aprendizaje memoristico e incentivar la creatividad el pensamiento critico y
el deseo de aprender, a través de la utilizacion de herramientas mentales
gue sirvan para la transmisién y adquisicion de conocimientos de forma

segura y sencilla.

En la pregunta nimero 2 En la clase de Biologia ¢ Cuales de las siguientes

técnicas utiliza para impartir sus conocimientos en la clase?

Para impulsar a los estudiantes a participar activamente; el 40 % de
docentes afirman que en las clases de biologia se presentan los contenidos
mediante los organizadores graficos, en igualdad de porcentajes (40%)
utilizan el repaso con acrénimos y organizacion de palabras; y un 20%
realiza la evaluacién con anagramas y siglas

En el rendimiento educativo intervienen una serie de factores entre ellos la
metodologia del profesor, el aspecto individual del alumno, la utilizacion de
las herramientas mentales como apoyo en sus estudios, la situacion
familiar, entre otros. En todos los tiempos, dentro de la educacién
sistematizada, los educadores se han preocupado por lo que la pedagogia
conocida con el nombre de aprovechamiento o rendimiento académico,
fendbmeno que se halla estrechamente relacionado con el proceso

ensefianza - aprendizaje

82



La accién mediadora del docente “esta ligada a la busqueda de técnicas
qgue permitan al alumno reposicionarse en relacion al objeto de
conocimiento. Aquellas acciones deben ser capaces de promover y
acompanar el aprendizaje”, la tarea de construir y de apropiarse del mundo y
de uno mismo, desde el umbral del otro, sin invadir ni abandonar”, “es tender
puentes entre lo que el estudiante sabe y no sabe, entre sus experiencias y
lo por vivir, sus percepciones y otras percepciones y conceptos, Sus
ilusiones y errores y sus busquedas de verdades. Las estrategias nemdnicas
eficaces como estrategias para pensar porque ayudan a almacenar de
manera organizada y significativa, en la memoria a largo plazo, e inferir
sobre las consecuencias légicas de la informacion que al ser mas abundante
y particular puede ser revisada por el estudiante, en espacios y tiempos
adecuados.

Ayudar al estudiante a que guarde a largo plazo conceptos que le seran
Utiles en procesos de alta exigencia cognitiva como el andlisis de problemas,
la toma de decisiones y la produccion de nuevas ideas, y orientarlo a que
se apropie de métodos para discernir, organizar, buscar relaciones y
comparar. De ahi que el docente en las clases debe limitar la cantidad la
informacion y privilegiar la exploracion de conceptos y proposiciones, a
través de los organizadores graficos, pues en tanto mas se afiancen los

contenidos resultan fundamentales para generar aprendizajes

Se considera la pregunta 5 Segun su criterio usted cree que las
herramientas mentales aplicadas en la materia de biologia sirven para
mejorar.

Los datos estadisticos, los docentes manifiestan que en un 36% la actitud
del estudiante al aprender, el 29% el trabajo en grupo, el 21% el nivel
intelectual del estudiante y en un 7% la relacion del conocimiento previo con

el aprendizaje y la planificacion y el desempefio del estudiante.

En la ensefianza de biologia, el profesor debe insistir en que el estudiante

adquiera el conocimiento en tanto le es significativo para su actuacion
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posterior en la vida social y académica, de forma que su aspiracién no se
reduzca a la satisfaccion inmediata del nivel intelectual. De esta manera los
conocimientos generales se transforman para el alumno, en motivo esencial
del esfuerzo que deben realizar para entenderlos y comprenderlos,
asomandose la consecucion de un mejor aprendizaje en esta rama del
conocimiento.

Por otra parte, es importante ayudar a los educandos a establecerse sus
propios objetivos, ayudarlos a evaluar sus progresos, animando o criticando,
de forma constructiva, su trabajo, analizando sus esfuerzos, sus debilidades,

es importante.

En la pregunta 10. Durante el proceso ensefianza aprendizaje de Biologia;
gue herramientas mentales considera usted para potenciar el aprendizaje.
De acuerdo con los resultados de tabla y gréafico estadistico en un 23% de
estudiantes manifiestan g su docente utiliza el repaso para potenciar la
participacion, en 20 % consideran q su docente aplica los mapas
conceptuales y en un 14 se utiliza los anagramas y siglas.

La cuarta razon para manejar la variedad de herramientas mentales es la
diversidad de los contextos (recursos) en los que tiene lugar el aprendizaje
organizado. El contexto determina la cantidad y la calidad de herramientas
para el aprendizaje

Muchas veces en la ensefianza de la biologia el profesor se coloca en la
situacion de conferenciante y diserto, efectuando una exposicion lo mas
completa y acabada posible. Mientras que los alumnos escriben, toman
notas y escuchan con poca participacion, tratando de comprender, entender
y asimilar tanto como lo permitan su agilidad mental y su poder de atencién,
todo ello condicionado por la claridad y condiciones del docente. Lo anterior,
puede proporcionar aprendizajes, desde el punto de vista de la suma de
conocimientos comunicados a los espectadores esto, cuando el profesor
reine en proporcién éptima las condiciones a través de la herramientas

mentales.
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La memoria es amoldada por la I6gica, memorizar reside en establecer
relaciones logicas y recordar consiste en ubicar aquello que debe ser
encontrado. Para el estudiante, la memorizacion de un contenido se realiza
con la ayuda del pensamiento en conceptos, es decir, con ayuda del analisis
abstracto encerrado en el propio acto de pensar. Memorizar utilizando signos
y operaciones auxiliares exige una imaginacion rica o incluso, una forma de
pensamiento desarrollado. Las estrategias nemonicas son afines al
pensamiento ya que permiten organizar o codificar en estructuras
semanticas o logicas las posibilidades de la memoria y hace que sus

aprendizajes sean mas estables.

En la pregunta 6 ¢cual de las siguientes herramientas mentales usted
utiliza para impartir sus clases con los temas de: citologia, genética y

ecologia?

De acuerdo con los resultados obtenidos en la tabla y grafico estadistico el
100% de los docentes manifiestan utilizar en citologia los diagramas de ciclo,
en genética el 100 % los acrénimos, y en ecologia el 100% el arbol de
problemas, esta claro que los educadores no utilizan el circulo o problema de
solucion como una herramienta mental para el desarrollo de su clase.

El docente debe responder de forma légica aun problema basico de cdmo
abordar adecuadamente la forma de ensefiar, de ahi que es de mucha
importancia saber que son las herramientas mentales y como y cuando
abordarlas; por lo tanto siendo esta procedimientos que el docente utiliza de
forma reflexiva y flexible con un solo propésito promover el logro de
aprendizajes en los estudiantes,

Estos procedimientos se eligen de acuerdo a los objetivos, a las definiciones
de los contenidos como citologia, ecologia, y genética, pero sobre todo se
debe considerar las habilidades de dominio.

Cada contenido al ser elegido cuidadosamente debe ser asociado a los
procedimientos mas adecuados si se utiliza una clase de ecologia; un arbol
de problemas se considera apto para discernir los cambios climéaticos o

problemas ambientales, si los contenidos son el descubrimiento celular; una
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cadena de secuencia seria lo util para desarrollar el contenido; si el
contenido se refiere a genética, los diagramas jerarquicos seran una opcion

ideal a sequir,

De esta manera queda comprobada la hipotesis con las versiones de los
sefiores docentes y los estudiantes. Las herramientas mentales utilizadas
por los docentes no solamente le permite desarrollar la creatividad si no que

sirven para mejoran el proceso ensefianza aprendizaje de biologia.

HIPOTESIS 2

El rendimiento académico de los estudiantes del 3er afio de
bachillerato en ciencias del instituto técnico superior Daniel Alvarez
Burneo de la ciudad de Loja esta influenciado por la utilizacién de las

herramientas mentales durante el proceso ensefianza aprendizaje.

Se considera la pregunta: 15. Para mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes que técnicas novedosas y efectivas Ud. Utiliza para los
aprendizajes de biologia.

De los docentes encuestados el 40% utiliza el aprendiza grupal como
técnica para mejorar el rendimiento académico, en igualdad de porcentajes
se encuentran los crucigramas (40%) y | técnica de la discusion ocupa un
20%

El rendimiento académico de los estudiantes es un componente clave para

determinar si una institucion esté alcanzando sus objetivos educativos.

Los resultados de la ensefianza deben evidenciarse en productos definidos
en términos del rendimiento académico, es decir no solamente se debe
considerar una nota si bien es cierto las calificaciones son una medida de
los resultados de la ensefianza, pero no estrictamente de su calidad, pues
estan condicionadas no soélo por la calidad de los alumnos, sino también por
el criterio y el rigor personal del profesor a la hora de disefiar la ensefianza y

valorar y calificar el aprendizaje y el rendimiento académico.

Se considera la pregunta 16 ¢ De qué manera motiva a los (as) estudiantes

para que sean activos (as), autbnomos (as) e investigadores (as)?
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De los cuadros estadisticos se establece que el 55% de los docentes utiliza
la evaluacion diagnostica mediante el interrogatorio para motivar a los
estudiantes, el 34% de docentes considera la presentacion de tareas con
mapas conceptuales o mentales, y el 11% utiliza imagenes visuales o

mentales

En la ensefianza de biologia, el profesor debe insistir en que el estudiante
adquiera el conocimiento en tanto le es significativo para su actuacion
posterior en la vida social y académica, de forma que su aspiracién no se
reduzca a la satisfaccion inmediata del nivel intelectual. De esta manera los
conocimientos generales se transforman para el alumno, en motivo esencial
del esfuerzo que deben realizar para entenderlos y comprenderlos,
asomandose la consecucion de un mejor aprendizaje en esta rama del
conocimiento.

Las herramientas mentales usadas por los docentes suponen una
interaccion indispensable, en cuyo proceso, éstos organizan bien las
actividades que realizaran los alumnos sobre el objetivo de estudio y como
resultado de esta actividad se produce por parte de los estudiantes el
proceso de aprendizaje del contenido de ensefianza, lo cual puede incidir
positivamente en su rendimiento académico.

De esta forma, uno de los factores que asegura mas el éxito de una
intervencidn educativa es la motivacién, e incluso improvisar para dar
respuesta a las incidencias que se produzcan, disponer de un buen plan
basico de actuacion, llevar bien pensadas las actividades de ensefianza que
se van a proponer los estudiantes y tener a punto los recursos educativos

gue se van a utilizar siempre facilitaran las cosas.

Ademds, para motivar adecuadamente una intervencién educativa son
muchos los aspectos que deben tenerse en cuenta. Con el tiempo y el buen
hacer docente, el profesorado se va haciendo experto en el disefio de

intervenciones educativas, va adquiriendo una gran habilidad para realizar
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con rapidez este trabajo concentrdndose solamente en lograr el interés por

aprender del estudiante.

En la pregunta 18 ¢Coémo considera el rendimiento académico de sus
estudiantes en la asignatura de biologia?

De los resultados obtenidos el 60% de los docentes, califican el rendimiento
académico bueno, en 20% lo califican regular y bajo.

La esencia del proceso de enseilanza y de aprendizaje reside en la
interaccion entre el profesor y el alumno, lo cual permite intercambiar ideas y
estimular el desarrollo de las habilidades cognoscitivas entre éstos y no solo

de transmitirles un conjunto de informaciones codificada por el orientador.

Ademas, posibilita a éste conocer los intereses, conocimientos previos, etc.,
para poder ser guia de todo dicho proceso. Lo cual puede ayudar a mejorar

el rendimiento académico de los estudiantes

La biologia pueden presentarse a los individuos como una cosa ya hecha,
con sus meétodos propios de estructura y con el ordenamiento clasico de su
material; el alumno oye exponer y trata de aprender, con la actitud
contemplativa de quien ve un complicado mecanismo ya terminado de
construir, del cual sabe que es perfecto y que debe tratar de conocer. Esta
concepcion dogmatica concuerda con la concepcidén clasica que atribuye al
sujeto un papel contemplativo, de pasivo y repetidor y por lo tanto su

rendimiento académico serd muy bajo o completamente nulo

Ahora, se observo que la ensefianza por este camino se torna mas dificil, la
labor del profesor se vuelve mas delicada; ha de elegir con sumo cuidado
coémo ensenfar los contenidos, de tal forma que éstos estén al alcance de la
mentalidad del que aprende; debe auxiliar y guiar a la clase con el tacto
necesario para despertar la motivacion y conseguir efectivamente ese
esfuerzo creador que ha de construir la fuente de sus conocimientos y el

ejercicio formativo mas fecundo.
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La ensefianza constituye el proceso mediante el cual se estructura la
personalidad del estudiante; lograndose a través de las informaciones que
éste recibe y reelaborandolas en interaccion con el medio ambiente y con los

propios conceptos construidos.

Luego, se tiene que las técnicas o herramientas mentales no se pueden
reducir a un esquema mecanico de comunicacion, por cuanto el individuo no
es un receptor que yace pasivo, Sino que es un ser que constantemente esté

reelaborando los mensajes, de acuerdo a sus propios esquemas cognitivos.

De esta manera, el estudiante luego de haber recibido los temas planteados,
los interpreta y analiza segun lo que realmente quiere aprender. Se puede
decir también existen diversas formas para la aplicacion de las herramientas
mentales ya sean nemotécnicas o los organizadores graficos. Algunas son
aplicables para varios dominios de aprendizaje mientras que otras tiende a
restringirse a topicos o contenidos especificos. De ahi que la importancia y el
desemperio del docente para para vincular correctamente el aprendizaje con
las herramientas mas adecuadas y mejorar el rendimiento de cada uno de

los estudiantes.

En la pregunta dirigida a los estudiantes 23 ¢De las siguientes
herramientas mentales ¢ cuales utiliza su docente, para evaluar de manera
integral el aprendizaje de biologia?

El grafico y cuadro estadistico demuestran q el 41% de los estudiantes
consideran en su respuesta g su docente utiliza para evaluar los carteles; el

36% los crucigramas, y el 23% los organizadores graficos.

Los profesores evallan todos los contenidos de los temas que dan en
clases. De acuerdo con esto se puede decir que es de suma importancia,
debido a que de esta manera los educandos tendran mas oportunidades de
salir bien en las evaluaciones y esto puede mejorar su rendimiento
académico.

En este orden de ideas, la evaluacién de los aprendizajes de los (as)

estudiantes, se entiende como un proceso sistematico, participativo y
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reflexivo que permite una valoracion sobre el desarrollo de las
potencialidades del y la estudiante, para una toma de decisiones que
garantice el logro de los objetivos establecidos.

De igual manera, los estudiantes son evaluados en dos dimensiones. Por un
lado, cualitativamente, en la que se destacan en primer lugar, aprender a
crear; es decir, a innovar, a ser originales; lo cual supone fortalecer y
desarrollar cualidades creativas en los educandos. En segundo lugar
aprender a convivir y participar, el cual se sustenta en el cobmo conviven los
(as) estudiantes con su entorno y sujetos que los rodean. En tercer lugar,
aprender a valorar en el cual son evaluados en la toma de conciencia de la
importancia de las acciones colectivas y desarrollar habilidades para
caracterizar, razonar, discernir, dialogar y mediar, desde una ética social.
Por otro lado, los estudiantes son evaluados cuantitativamente, en la que se
matiza, como cuarto y ultimo lugar, el aprender a reflexionar y conocer. En el

cual son evaluados a través de examenes, talleres y trabajos.

De esta manera queda aceptada la segunda hipdtesis porque se ha
demostrado a traveés de las respuestas de los docentes vy estudiantes que
el uso de herramientas mentales ya sean las estrategias mnemotécnicas o
los organizadores graficos en la asignatura de biologia influyen de forma
directa sobre el rendimiento académico de los estudiantes del tercer afio de
bachillerato en ciencias del instituto técnico superior Daniel Alvarez Burneo

de Loja.
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h. CONCLUSIONES

Luego de realizar el andlisis e interpretacion de los resultados de las encuestas
aplicadas a 5 docentes y 88 estudiantes del tercer afio de bachillerato en ciencias
del colegio técnico superior Daniel Alvarez Burneo, se ha llegado a determinar las

siguientes conclusiones:

— Los docentes de Biologia del tercer afio de Bachillera General Unificado
del colegio Técnico Daniel Alvarez Burneo conocen las herramientas
mentales y la utilidad que las mismas tienen en el proceso ensefianza-
aprendizaje, pero no las utiliza con frecuencia o a veces emplean en las
clases de Biologia herramientas mentales como: organizadores graficos,
arbol de problemas, llaves, mapas conceptuales entre otros, lo que limita
en los estudiantes potencializar de mejor manera el conocimiento dentro
del proceso ensefianza aprendizaje a través de la recreacion del
conocimiento.

— Existe una falta de capacitacion sobre las herramientas mentales en los
docentes, que motive y descubra la creatividad de los estudiantes razon
por la cual el estudiante no puede conducir solo su intuicién, sus
iniciativas y posteriormente en las actividades diarias.

— Los docentes de Biologia en su mayoria aplican las mismas
herramientas mentales y no la emplea variadamente lo cual puede
afectar en el rendimiento académico como: la falta de atencion,
aburrimiento y cansancio de los estudiantes del tercer afio de bachillerato
general unificado del Colegio Técnico Daniel Alvarez Burneo de la
Ciudad de Loja.

— La aplicacién de organizadores graficos como técnica de ensefianza en
la asignatura de Biologia, son una excelente herramienta para fortalecer
los procesos cognitivos de los estudiantes, ya que fortalece y fomenta la
compresion de lectura, la toma de apuntes, la escritura debido a que los
organizadores graficos permiten trabajar con diferentes imagenes,
iconos, colores, palabras, entre otros llamando la atencion de los
estudiantes e incentivando a la creacion y uso de la creatividad lo cual

fluye de forma positiva en el rendimiento académico.
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I. RECOMENDACIONES

— A la institucién educativo y a las autoridades del colegio Técnico Daniel
Alvarez Burneo se recomienda motivar a los docentes que trabajen con
herramientas mentales diarias y que guien y motiven a los estudiantes en
el ejercicio del area creacional mediante la utilizacion de herramientas
mentales, para que los estudiantes se interesen mas en los contenidos
en clase y asi mismo se vea reflejado en los resultados obtenidos. Tener
siempre en cuenta que las herramientas mentales tienen como objetivo,
no solo trabajar para el proceso cognitivo, sino también introduce toda
una dindmica de elementos que hace que se estimulen otras
dimensiones como la estética, ética, comunicativa, socio-politica,

espiritual, entre otra.

— En todo trabajo es imprescindible la frecuente capacitacion y mas aun en
la labor educativa en que esta en juego la formacién del estudiante, por
ello es conveniente que los docentes del area de Ciencias Naturales en
especial los de la asignatura de Biologia, realicen gestiones ante
organismos como la Direccion de Educacibn para que se auspicie
conferencias o cursos sobre el tema de herramientas mentales y sobre
los procesos que se plantean en el documento de lineamientos

curriculares de Biologia del B.G.U.

— Se recomienda que los docentes de Biologia innoven dia a dia nuevas
actividades en P.E.A como: mapas mentales, juegos, acrénimos,
palabras nemotécnicas, la utilizaciéon de laboratorios frecuentemente,
material didacticos tanto natural como artificial, bingosy la utilizacién de
la investigacion accion fuera del aula de clase etc. Con el fin de que los
estudiantes puedan desarrollar sus habilidades, en especial sus
habilidades cognitivas; acorde a su afio, con respecto a cada bloque, a

su interés y sobre todo que les permitan aplicarlas en su diario vivir.
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— Se sugiere a los docentes de Biologia que generen espacios de
participacion activa de los estudiantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, utilizando siempre organizadores gréaficos llamativos y
también de métodos y técnicas como el método logico, simbdlico o
verbal, individual, reciproco , analitico, sintético etc. Que les acceda a
descubrir las potencialidades que poseen para generar Sus propios
conocimientos y saber aplicar para el desenvolvimiento dentro y fuera del
aula, y dé lugar al intercambio de ideas, pensamientos, definiciones, y
conceptos significativos en la organizacion de horas clase. y tomen en
cuenta el enfoque alternativo de la educacién para formar personas
competentes, capaces de resolver problemas en los diferentes ambitos,

familiar, escolar, trabajo etc.

— Se recomienda a todos los docentes de las diferentes asignaturas de
biologia, fisica, quimica del colegio Técnico Daniel Alvarez Burneo que
brinden charlas a los estudiantes de la importancia de las herramientas
mentales que tienen estas en el proceso de ensefianza aprendizaje y les
motive utilizarlas en las diferentes materias, dotandoles de unas guias a
base de organizadores gréaficos llamativos, estrategias mnemotécnicas
para que les permitan auto educarse y desenvolverse en él , medio que

los rodea y asi obtener un rendimiento académico.
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k. ANEXOS
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a. TEMA

LAS HERRAMIENTAS MENTALES QUE DESARROLLAN LOS DOCENTES
EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA BIOLOGIA Y EL
RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DEL TERCER ANO
DEL BACHILLERATO EN CIENCIAS DEL “INSTITUTO TECNICO SUPERIOR
DANIEL ALVAREZ BURNEO” DE LA CIUDAD DE LOJA, DURANTE EL
PERIODO ACADEMICO 2012-2013.



b. PROBLEMATICA

13. CONTEXTO INSTITUCIONAL

El colegio Instituto Superior Tecnoldgico Daniel Alvarez Burneo se encuentra
ubicado en la Provincia de Loja, Canton Loja, en la parroquia el valle, en
cuanto a su direccion es Avenida Daniel Alvarez Burneo y Avenida Orillas
del Zamora, su origen se remonta, en el legado del filAntropo lojano Don
Daniel Alvarez Burneo, quien el 28 de julio de 1936 dejd, en testamento, una
parte de sus bienes para la educacion del pueblo pobre urbano y rural.

Para dar cumplimiento a la voluntad de don Daniel Alvarez Burneo, los
representantes de la llustre Municipalidad de Loja y de la Junta
Administrativa del Asilo Daniel Alvarez Sanchez se reunieron el 30 de junio
de 1938 y resolvieron la creacién de un establecimiento educativo que se

denomine Instituto Técnico de Artes e Industrias Daniel Alvarez Burneo.

El Gobierno Nacional dicto el Decreto Ley de Emergencia N° 015 del 27 de
marzo de 1961, que luego fue modificado por el Congreso Nacional el 16 de
septiembre del mismo afio. Este decreto, en su Art. 3, establecio el
funcionamiento del Instituto Técnico Industrial y Agricola Daniel Alvarez

Burneo.

El 16 de junio de 1962, mediante Resolucién Ministerial N° 1391, se autoriz6
el funcionamiento definitivo del Instituto Técnico Industrial y Agricola Daniel
Alvarez Burneo, que comenz6 sus labores en octubre de 1962 con las

especialidades de Mecanica, Carpinteria y Agricultura.

El 26 de mayo de 1965, la Comunidad Marista se encargd de la
administracion del mencionado Instituto, mediante un contrato firmado entre
la Honorable Junta Central de obras Filantropicas de Loja y la Agrupacion
Marista Ecuatoriana “AME”. Desde entonces hasta la actualidad, la
institucion ha sido liderada eficientemente por los integrantes de esta

benemérita comunidad religiosa.
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El 8 de diciembre de 1970, mediante decreto ejecutivo N° 946, se facult6 al
Instituto para que pudiera impartir la ensefianza en los niveles primario,

medio y superior, preferentemente en especialidades técnicas.

El 26 de agosto de 1980, por acuerdo ministerial N° 15225, se transformo el
Instituto Técnico Industrial y Agricola “Daniel Alvarez Burneo”, en Instituto

Técnico “Daniel Alvarez Burneo”.

El 17 de diciembre de 1984, mediante resolucidn ministerial N° 973, se
confirid el caracter de “Experimental” al Instituto Técnico “Daniel Alvarez

Burneo”.

El 24 de noviembre de 1993, mediante acuerdo ministerial N° 6177, el
Instituto fue declarado Establecimiento Piloto en Unidades Educativas de

Produccion Agropecuaria.

El 14 de septiembre del 2000, el Consejo Nacional de Educacion Superior
“CONESUP” registro al Instituto con el N° 11-003 y aprobo la creacion de las
tecnologias en Industria de Alimentos, Sistemas Informaticos, Mecanica
Industrial y Contabilidad Computarizada y se lo denominé Instituto Superior

Tecnol6gico Daniel Alvarez Burneo.

Con oficio N° 0196-CONESUP STA. PAO del 15 de enero del 2004, el
Consejo Nacional de Educacion Superior (CONESUP), mediante resolucion
RCP. SO1 N°029.04 aprobd los Estatutos del Instituto Superior Tecnologico

Daniel Alvarez Burneo.

El Instituto Superior Tecnologico DANIEL ALVAREZ BURNEO es en la
actualidad una Institucion educativa que ofrece a la sociedad lojana y
ecuatoriana alternativas educativas con identidad propia, y que opta por la
educacion integral de la persona, mediante la capacitacién cientifico-

tecnoldgica, humanistica y cristiana.

Abarca los niveles de: Educacion Basica, Bachillerato y carreras

intermedias de Nivel Superior, con proyeccién comunitaria, en los que
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privilegia la consecucion de valores para llegar a ser buenos cristianos y
honrados ciudadanos, al servicio de una sociedad mas justa, humana vy

solidaria.

En cuanto en la identidad institucional se describen las caracteristicas
especificas de la institucién expresadas a través de: simbolos institucionales,
visién, mision, objetivos institucionales, politicas, ideario, valores; el modelo
pedagdgico con sus fundamentos: filoséficos, epistemolégicos,
antropologicos, pedagdgicos, de la neurociencia, cristiano marista; los
perfiles de autoridades, docentes, estudiantes, administrativos y padres de

familia.

El instituto tiene como Vision ser una institucion educativa de trascendencia
en el pais, dedicada a la formacion de bachilleres y tecnologos superiores
competentes en los ambitos cientifico, tecnolégico, humanistico y cristiano, a

través de la capacitacion permanente y la practica de valores.

Concomitantemente la Mision de esta Instituto Superior Tecnoldgico Daniel
Alvarez Burneo es dedicarse a la educacion integral de la juventud lojana y
del pais, en los niveles de bachillerato y tecnologias superiores con el interés
primordial de formar buenos cristianos y honrados ciudadanos, con
conocimiento del contexto de la realidad local, nacional y mundial, a través
de la conformacion de una comunidad educativa basada en valores

humanisticos, cristianos, artisticos, técnicos, cientificos, sociales y culturales.

El ISTDAB, asume la formacién en la practica de valores como uno de los
ejes mas importantes del proceso educativo. Los valores constituyen un
elemento central de la educacién para la vida, por lo que han de cultivarse

conjuntamente con el desarrollo emocional y cognitivo del estudiante

En lo que tiene que ver con el Modelo Pedagdgico el Instituto Superior
Tecnol6gico Daniel Alvarez Burneo, congruente con su filosofia humanistico-
cristiana, adopta el modelo pedagdgico Humanista — Social — Cognitivo, que

le permite adaptar los elementos del hexagono curricular (objetivos,
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contenidos, secuenciacion, metodologia, recursos y evaluacion) a los

requerimientos de sus alumnos e impartir una formacién integral.

Los estudios que oferta el instituto contemplan: Educacion Basica: Octavo,
Noveno, Décimo afo., Bachilleratos Técnicos: Bachillerato Técnico
Agropecuario, Especializacion Explotaciones —Agropecuarias, Bachillerato
en Gestion Administrativa y Contable, Especializacién, Contador Bachiller en
Ciencias de Comercio y Administracién: Bachiller Técnico en Mecéanica
Industrial Especializacion Mecanizado y Construcciones Metalicas.

Bachilleratos en Ciencias, con las especialidades de: Fisico - Matematicas,
Quimico — Bioldgicas, Ciencias Sociales, Carreras intermedias de nivel
superior, Tecnologia en Analisis de Sistemas Informaticos, Tecnologia en
Contabilidad Computarizada, Tecnologia en Industria de Alimentos,
Tecnologia en Mecanica Industrial, Tecnologia en Disefio Gréfico y

Multimedia.

El instituto tiene una organizacion compuesta por: Junta General de
Directivos y Profesores, Consejo Directivo, Rector, Vicerrectores:
Administrativo y Académico, Inspector General y Jefe de Recursos
Humanos, Directores: Seccion Basica, Seccion Ciencias, Seccion Técnicas
y Carreras Intermedias de Nivel Superior, Inspectores. Planificacion y

Coordinacién Académica:

Departamento de Investigacion, Planificacion y Evaluacién Institucional
(DIPEI): Areas Académicas y Directores de Area, Comision de Evaluacion
Institucional, Comision de Innovacién, Ciencia y Tecnologia, Comision de
Gestion del PTI.

En lo operativo: Personal Docente, Personal de Orientacién y Bienestar

Institucional, Pastoral Alumnado.

En cuanto al apoyo: Personal Administrativo y de Servicio: Secretaria,

Colecturia, Unidad Educativa de Produccion UEP, Biblioteca, Talleres,
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Bodega, Guardiania, Conserjeria, Mantenimiento, Comité Central de Padres
de Familia, Consejo de Padres de Familia de Aula, Asociacion de Profesores
Empleados y Trabajadores, Consejo Central Estudiantil.

Principales problemas

Un importante sector de estudiantes del tercer afio de bachillerato en
ciencias de la institucion donde se investiga (33%) asegura que no utilizan
estas herramientas que puedan hacer uso los docentes para dinamizar el
proceso ensefianza-aprendizaje, debido, fundamentalmente a las poca
utilizacion de estas herramientas mentales de la institucion o a la no
devolucion de lo solicitado por docentes y estudiantes, lo que genera que el
proceso de aprendizaje del estudiante, se vuelva mondétono y poco

motivante.

Un importante niumero de estudiantes del tercer afio de bachillerato en
ciencias de la institucion en donde se investiga (45%) asegura que no
utilizan herramientas mentales, debido a la falte de conocimientos de esta,

por parte de los docentes.

Un gran numero de estudiantes del tercer afio de bachillerato en ciencias de
la institucion el (60%), testifican que la falta de formacidon y experiencia de
los docentes, no les permite activar herramientas mentales en el proceso de
enseflanza- aprendizaje, debido, esencialmente por la falte de capacitaciéon
de los docentes, lo que genera que el proceso de aprendizaje de los

estudiantes, se vuelva pesado y poco motivante.

Un (60%) de estudiantes del tercero afio de bachillerato de la institucion
afirman que no cuentan con la explicacion de estas herramientas mentales,
lo que genera que los estudiantes no tienen un aprendizaje significativo y se

vuelvan superficiales en su formacion.

Los aprendizajes que logran los estudiantes del tercer aifio de bachillerato, el

(65%) no les permiten contar con informacion cientifica sobre los temas
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tratados en clase. Debido a la poca informacion por parte de los docentes

durante la ensefianza de los temas tratados.

Los estudiantes del tercer afio de bachillerato, un (35%) tienen dificultades
para explicar los contenidos tedricos tratados en el aula, debido a la falta de
motivacion y poco uso de las herramientas mentales para que puedan

realizar las practicas.

Un (25%) de estudiantes del tercer afio de bachillerato, tienen dificultades
para aplicar los contenidos cientificos que abordan en la clase, en el
desarrollo de actividades de su hacer cotidiano.

Un gran numero, de la institucion en la que se investiga el (60%) existen
dificultades en los estudiantes para vincular la teoria con la practica, dentro
de su proceso de formacion; pues, no les es facil realizar o utilizar estas

herramientas mentales, por el poco uso de ellos.

Un (65%) se observa poca precaucion por parte de los estudiantes cuando
van a atender una clase de biologia, por la poca motivacion que da los

docentes al momento de explicar la clase.

El (45%) no se han definido los contenidos relacionados con los ejes
transversales y en algunos casos se evidencia falta de preparacion,
dosificacion y planificacion de la clase por lo que solo se memoriza los
contenidos y no se desarrollan habilidades como la reflexién el analisis y la

criticidad.

A mas de estos problemas se suman los siguientes: demasiados alumnos
por clase, programas excesivamente largos y mal preparado y el escaso de
herramientas mentales y la no utilizacion por el desconocimiento teérico,

didactico y operativo.
14. Definicion del problema

Teniendo en cuenta que las herramientas mentales facilitan el proceso de

ensefianza aprendizaje, dentro de un contexto educativo global sisteméatico y
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estimulan la funcién de los sentidos para acceder mas facilmente a la
informacion, a la adquisicion de habilidades y destrezas, a la formacion de
actitudes y valores; es que surge la necesidad de plantear alternativas de
solucién que coadyuven a la utilizacién de herramientas mentales acordes al
avance de la ciencia y la tecnologia, el Instituto Técnico Superior Daniel
Alvares Burneo; que permitan una interrelacion mas dinamica, sencilla,
eficaz y eficiente, en el proceso de ensefianza aprendizaje, de la manera

gue el problema queda definido de la siguiente manera:

¢Influyen las herramientas mentales que aplican los docentes en el proceso
de ensefanza de la asignatura de Biologia en los aprendizajes de los
estudiantes del tercer afio de bachillerato en ciencias del Instituto Técnico

superior Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de Loja?
Problemas derivados

¢, Se generan aprendizajes significativos en los estudiantes con el uso de las

herramientas mentales?

¢, Se puede lograr un rendimiento académico satisfactorio en los estudiantes

con el uso de herramientas mentales
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c. JUSTIFICACION

El avance de la ciencia, la tecnologia y la famosa optimizacién de recursos
gue se estd efectuando en nuestro pais, nos ha llevado a todos y mas a las
autoridades de turno a realizar un andlisis concienzudo del sistema
educativo, hoy en dia se esta proponiendo o implantando algunas reformas

educativas a nuestro sistema.

Bajo esta Optica, la investigacion a realizarse , servirh como uno de los
mejores caminos para corroborar “El uso de herramientas mentales que
desarrollan los docentes en el proceso de ensefanza-aprendizaje y el
rendimiento académico de los estudiantes del tercer afio del Bachillerato en
ciencias del Instituto Técnico Superior Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de
Loja, durante el periodo 2012-2013.

Se quiere lograr que se refuerce el proceso de ensefianza aprendizaje, es
decir, que nuestro aporte sirva para fortalecer la ensefianza de la biologia y
sea dinamica, participativa y creativa para que los jovenes desarrollen sus

iniciativos y sean los actores de su formacion académica.

Por otra parte utilizar herramientas mentales para contribuir a la ensefianza
gue les permita a los estudiantes, comprender no solo desde el punto de
vista tedrico sino practico, el conocimiento que aborda el campo de las

ciencias particulares en el tercer afio de bachillerato en ciencias.

Bajo la consideracion de que el uso de herramientas mentales ofrece al
estudiante un verdadero cumulo de sensaciones visuales y auditivas que

faciliten el aprendizaje.

En virtud de lo antes citado nace la inquietud de realizar una investigacion,
cuya finalidad sera la de destacar la incidencia que tiene las herramientas
mentales que desarrollan los docentes y el rendimiento académico de los
estudiantes, la misma permitira la reflexibn de la alta gerencia de la

organizacion educativa a fin de lograr un equilibrio en la buena marcha
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institucional en la que puedan interactuar los grupos de referencia que la
integran de manera armonizada y comprometidos con los mismos ideales.

La importancia de las herramientas mentales ha sido tema de marcado
interés es por ello que el presente trabajo de investigacion bibliogréfica
pretende en primera instancia hacer una recoleccion de los supuestos
tedricos que sustentan el desarrollo del objetivo principal de esta

investigacion ya resefiada con anterioridad.

Es importante investigar el problema antes sefalado ya que la presente
investigacion constituira un aporte a la formacion profesional permitiendo
desarrollarse no solo como docentes sino también como investigadores para

contribuir con el desarrollo y adelanto del entorno educativo.

El planteamiento realizado anteriormente pone de manifiesto la importancia
del presente estudio por cuanto a través del mismo se pretende despertar la
reflexion del sector docente, sobre las condiciones pedagdgicas en las que
se desenvuelve el estudiante, tomando en cuenta ademas que las
herramientas mentales esta condicionado por la percepcion que tengan los
docentes de la institucidn, por lo que la proyecciones orientar su camino para
lograr un equilibrio entre los dos grupos de referencia y l6gicamente mejorar

los objetivos a cumplir.

Es de hacer notar que de la apreciacion que se tenga sobre la presente
investigacion se beneficiara el personal docente, directivo y comunidad
educativa, por lo que al contar con el apoyo de estos elementos se vuelve
factible llevar adelante este proceso investigativo que ademas se constituye

en un requisito reglamentario en la formacion académica.
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d. OBJETIVOS
GENERAL

» Determinar el uso de herramientas mentales aplicadas por los
docentes en el proceso de ensefianza de la asignatura de Biologia
incide en el aprendizaje de los estudiantes del tercer afio de
bachillerato en ciencias del Instituto Técnico superior Daniel Alvarez
Burneo de la ciudad de Loja.

ESPECIFICOS

» Caracterizar el uso de herramientas mentales en la ensefianza de la
asignatura de biologia en la generacion de aprendizajes significativos
de los estudiantes del tercer afio de bachillerato general unificado en
ciencias del Instituto Técnico superior Daniel Alvarez Burneo de la

ciudad de Loja.

» Establecer como la aplicabilidad de herramientas mentales en la
enseflanza de la asignatura de Biologia influye en el rendimiento
académico de los estudiantes del 3er afio de bachillerato en ciencias
del Instituto Técnico Superior Daniel Alvarez Burneo de la ciudad de

Loja
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e. MARCO TEORICO

1. EL USO DE HERRAMIENTAS MENTALES EN LA ENSENANZA EN
RELACION CON EL APRENDIZAJE.

Conceptuacion de herramientas mentales.

Toda tecnologia es expresion de la voluntad humana. Con nuestras
herramientas buscamos ampliar nuestro poder y control sobre nuestra
circunstancia—sobre la naturaleza, sobre el tiempo y la distancia, sobre el
préjimo—. Nuestras tecnologias se pueden dividir, a grandes rasgos, en
cuatro categorias, segun su forma de complementar o ampliar nuestras
capacidades innatas. Un primer conjunto, que abarca el arado, la aguja de
zurcir y el avion de combate, aumenta nuestra fuerza y resistencia fisicas,
nuestra destreza y nuestra capacidad de recuperacion. Un segundo grupo,
gue incluye el microscopio, el amplificador y el contador geiger, extiende el
alcance o la sensibilidad de nuestros sentidos. Un tercer grupo, que abarca
tecnologias como el embalse hidraulico, la pildora anticonceptiva y la planta
de maiz genéticamente modificada, nos permite remodelar la naturaleza

para servir mejor a nuestras necesidades o deseos.9

El mapa y el reloj pertenecen a la cuarta categoria, la que podriamos llamar,
por usar un término utilizado en sentido ligeramente diferente por el
antropologo Jack Coody y el socidlogo Daniel Bell, «tecnologias
intelectuales». Estas incluyen todas las herramientas que utilizamos para
ampliar o apoyar nuestra capacidad mental: para encontrar y clasificar la
informacion, para formular y articular ideas, para compartir métodos y
conocimientos, para tomar medidas y realizar célculos, para ampliar la
capacidad de nuestra memoria. La maquina de escribir es una tecnologia
intelectual.

Lo mismo ocurre con el 4baco y la regla de calculo, el sextante y el globo
terraqueo, el libro y el periddico, la escuela y la biblioteca, la computadora e
Internet. Aunque el uso de cualquier tipo de herramienta puede influir en

nuestros pensamientos y perspectivas—el arado cambio la perspectiva del

> www.slideshare.net/.../11-herramientas-mentales-para-compartir
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agricultor, el microscopio abri6 nuevos mundos a la exploracion mental de
los cientificos—, nuestras tecnologias intelectuales ejercen el poder méas
grande y duradero sobre qué y como pensamos.

Son nuestras herramientas mas intimas, las que utilizamos para el auto
expresion, para dar forma a la identidad personal y publica, para cultivar
nuestras relaciones con los demas.

El estudiante que no discrimina entre informacion y conceptos (instrumentos
de conocimiento) se satura de datos que le dificultan la posibilidad de
utilizarlos en forma creativa, porque “la inteligencia humana depende en
mayor medida de la calidad y cantidad de instrumentos de conocimientos
disponibles que de las informaciones especificas almacenadas” (De Zubiria,
1998, p. 70) y al entremezclar informacion y conceptos se reduce la
eficiencia del proceso cognitivo.

Es importante ayudar al estudiante a que guarde a largo plazo conceptos
gue le seran utiles en procesos de alta exigencia cognitiva como el analisis
de problemas, la toma de decisiones y la produccién de nuevas ideas.
Durante la formacion universitaria se debe orientar al alumno en la
adquisicion de herramientas de conocimiento; es decir, que apropie métodos
para discernir, organizar, buscar relaciones y comparar. De ahi que en las
clases sea conveniente limitar la cantidad la informacion presentada por el
docente y privilegiar la exploracion de conceptos y proposiciones, pues en

tanto se afiancen resultan fundamentales para aprehender.

Los seres humanos hemos fabricado herramientas fisicas como los martillos,
serruchos, etc., que amplian nuestras habilidades y nos capacitan para
hacer cosas que no podriamos hacer con nuestra sola capacidad natural, e
incrementan nuestra capacidad fisica.

Es entonces como el ser humano crea ademas herramientas mentales que
nos ayudan a poner atencion, recordar y pensar mejor.

Las herramientas de la mente, Vygotsky (1896 a 1938), indica que las
herramientas mentales permiten duplicar o triplicar la informaciéon que

podemos recordar. Hacen mas que ampliar nuestras habilidades naturales.
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Vygotsky elaboro varios escritos entre ellos la Teoria histérico- cultural
misma que fue estudiada y desarrollada por sus discipulos, esta teoria
pretende

comprender y explicar el aprendizaje y la ensefianza.

Lo que Nietzsche sintio al teclear sus palabras sobre el papel sujeto en su
maquina de escribir —que las herramientas que usamos para escribir, leer y
manipular la informacién trabajan nuestra mente tanto como nuestra mente
trabaja con ellas—es un tema clave de nuestra historia intelectual y cultural (como
ejemplifican las historias del mapa y el reloj mecénico), las tecnologias intelectuales,
cuando alcanzan un uso generalizado, a menudo fomentan nuevas formas de
pensar o extienden a la poblacion en general formas establecidas de

pensamiento que antes se habian limitado a una pequefa elite.

Herramientas

de la mente

|
|
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semintica de informacion dindmico conocimiento y colaboracién

Bases Redes Herramientas Hojas Hipermedia -
P Sy p ] 5 p Chat -
de datos semdnticas visualizacién de cilculo Multimedia
Sistemas < Listas ‘
de modelado de correo
Mapas
- 1
de ideas
Micromundos | +—| Videoconferencia | +—|
Dmgrar.nﬂs ]
de flujo Sisternas
istemas - Grupos de <
expertos discusion
Matrices -
(,orrr:(? ]
electrénico
Redes -
Boletines P
electrénicos
Mapas -«
conceptuales

Que es la memoria.

En la adolescencia, la memoria es amoldada por la l6gica, memorizar reside

en establecer relaciones légicas y recordar consiste en ubicar aquello que
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debe ser encontrado. Para el adolescente, como para el adulto, recordar es

pensar.

Agui, en esta edad, la memorizacion de un material se realiza con la ayuda
del pensamiento en conceptos, es decir, con ayuda del andlisis abstracto
encerrado en el propio acto de pensar.

La memoria es un mecanismo de grabacion, archivo y clasificacion de
informacion, haciendo posible su recuperacion posterior. En sentido estricto
la podemos identificar con la capacidad de grabacién pero ya sabemos que
tan importante es esa grabacién como el contenido y estructura de la

informacion.

La memoria es una funcién del cerebro y a la vez, un fenémeno de la mente
gue permite al organismo codificar, almacenar y evocar la informacion del
pasado, lo cual es un proceso cerebral en el que muchas células y neuronas
estan involucradas. Podemos ejercitar nuestro cerebro para aumentar la
capacidad y desarrollar habilidades de memoria, podemos comparar su
funcionamiento con uno, principalmente si pensamos que Si no se usa se
atrofia. Asi es, nuestro "disco duro” tiene una capacidad infinita de memoria.

Sin embargo, lo que no se usa se queda en el olvido.10

También permite retener experiencias pasadas y, segun el alcance
temporal, se clasifica convencionalmente en: memoria a corto plazo
(consecuencia de la simple excitacion de la sinapsis para reforzarla o
sensibilizarla transitoriamente), memoria a mediano plazo y memoria a largo
plazo (consecuencia de un reforzamiento permanente de la sinapsis gracias
a la activacion de ciertos genes y a la sintesis de las proteinas

correspondientes).

Tipos de memoria.

Distingue tres grandes tipos de memoria: memoria verbal, memoria

semantica y memoria de imagenes, las cuales no deben ser consideradas

1% yiygotski, L.S. (1930/1989). Dominio de la memoria y el pensamiento. En L.S. Vygotski, El desarrollo
de los procesos psicoldgicos superiores (pp. 67 86). Barcelona: Critica, Grijalbo.
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como submemorias independientes. Ademas enuncia diferentes formas de

utilizacion de caodigos.

» La memoria verbal: aparece como el conjunto de informaciones y
programas que preparan la expresion verbal.

> El cbédigo verbal, se refiere a la integracion de silabas (en una sigla o
una palabra), o a la integracién misma de palabras.

» La memoria de imagenes: su estudio se ha reanudado con el fin de
demostrar la relacién de interdependencia entre las imagenes mentales y los
operadores intelectuales, por una parte; y por otra, la relacion entre las
imagenes y la organizacion de la memoria.

El codigo de imagenes, el cual posee ciertas ventajas: los dibujos de objetos

son mas faciles de recodar puesto que sufren una doble codificacion.

» La memoria semantica: constituye el conjunto de informaciones y
operaciones que permiten conocer el significado de las palabras en relaciéon
con las cosas. Ademas de la organizacion en categorias, la memoria

semantica se organiza también segun atributos (como "tiene alas”, "es
verde"). El codigo de cifra-letra, el cual consiste en transformar las cifras de
un namero (p. ej. nimero telefénico) en letras para formar una o varias
palabras.

En la memoria semantica, la persona almacena la informacién de los
eventos mediante la identificacion del referente semantico en forma de
conceptos, relaciones, reglas, formulas y algoritmos. Al respecto,
observamos por ejemplo, como la persona recuerda la formula quimica de la
sal (NaCl), como sabe de acuerdo al calendario que el mes de junio
antecede a julio, y cdmo conoce la relacion especifica entre ciertos
conceptos como mesa-escritorio, sin la necesidad de estar en la ubicacién

temporal y espacial del evento.
Como se almacena la memoria a largo plazo.

La memoria a largo plazo (MLP), también llamada memoria inactiva o

memoria secundaria, es un tipo de memoria que almacena recuerdos por un

113



plazo de tiempo que puede prolongarse desde unos pocos dias hasta
décadas, sin que se le presuponga limite alguno de capacidad o duracion.
Se diferencia estructural y funcionalmente de la memoria a corto plazo y de
la memoria de trabajo, que cumple la funcion de almacenar algunos
elementos durante un espacio de tiempo breve (entre 20 y 30 segundos,

aproximadamente).

Biolégicamente, la memoria a corto plazo consiste en una potenciacién
temporal de las conexiones neuronales que puede llegar a convertirse en
memoria a largo plazo mediante un proceso de repeticion y asociacion

significativa.

Los mecanismos biolégicos subyacentes a la memoria a largo plazo no
estan completamente determinados, pero el proceso de potenciacion a largo
plazo, que conlleva un cambio fisico en la estructura de las conexiones
neuronales, ha sido propuesto como el mecanismo que con mayor
probabilidad cumple la funcién de trasladar los recuerdos temporales al

almaceén de recuerdos a largo plazo.

Como se recupera lainformacion.

Por medio de los recuerdos que no son mas que la informacién que

extraemos de la memoria.

Los recuerdos no son copias exactas de informaciones sino que se los
reelabora en el momento de la recuperacion, existen algunos factores que
influyen en los recuerdos: recordamos mejor a aquello que se relaciona con
sucesos emocionalmente significativos, la memoria depende del contexto, la
recuperacion de un recuerdo es mas facil si acontece en el mismo contexto
donde ocurrié el aprendizaje, el estado de animo y el recuerdo influye. La
memoria grava mejor lo interesante, lo nuevo y lo emotivo, recordamos

rellenando huecos de la memoria.
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Para aumentar la capacidad de la memoria del trabajo.

Coémo mejorar cualquier habilidad intelectual es siempre un tema muy

recurrente. En este caso, lo primero que hay que tener en cuenta es la

cantidad de factores que influyen en el funcionamiento normal de la

memoria.

Hay 10 maneras simples de aumentar tu capacidad cerebral:

>

Haz cosas nuevas: Cuando experimentas nuevas cosas estas
estimulando tu cerebro. Por eso, no caigas en la rutina y cambiar tu
recorrido al trabajo o prueba una receta nueva.

Ejercitate regularmente: Moverte es fundamental para potenciar tu
inteligencia ya que en cada ejercicio generas nuevas ceélulas en tu
cerebro.

Entrena tu memoria: Seguramente has escuchado muchas veces a
personas que desean tener una mejor memoria pero no hacen nada para
lograrlo. En estos casos lo mejor es ejercitarla, memorizando niumeros de
teléfono u otros datos importantes.

Sé curioso: Para esto seria bueno que cuestiones todos los productos,
servicios y todo lo que te rodea. Esto ayudara a tu cerebro a innovar y
crear nuevas ideas.

Piensa en positivo: El estrés y la ansiedad matan tus neuronas e impiden
la creacion de nuevas. Para revertir esto piensa en positivo.

Come saludable: Tu dieta impacta fuertemente en tu cerebro ya que éste
consume mas del 20% de los nutrientes y el oxigeno que consumimos.
Lee un libro: Esta es una forma muy util de incentivar tu imaginacion y
potenciar tu cerebro ya que cuando lees, debes hacer un esfuerzo por
imaginarte lo que hay entre lineas.

Descansa lo suficiente: Cuando duermes recuerda que liberas las toxinas
del dia.

Haz las cuentas de forma manual: Hoy sucede que dependemos de la
calculadora para hacer hasta las cuentas mas sencillas. Esto no es

bueno para tu cerebro.
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Importancia de la memoria en el aprendizaje.

El aprendizaje es un cambio casi permanente en el comportamiento de un
organismo, mediante el aprendizaje es posible modificar lo que se ha

aprendido anteriormente.

Memoria y aprendizaje son dos procesos intimamente relacionados e
interactuantes. Con frecuencia el uno precede al otro. Memorizamos para
aprender y nuestro proceso de aprendizaje nos permite memorizar nueva

informacion. Cudl es la explicacién de estos fendbmenos?

A pesar de que memoria y aprendizaje son dos procesos que probablemente
son inherentes a los animales, ya que garantizan su supervivencia, tal vez es
en el hombre en donde han adquirido su maxima expresion. Estos procesos
nos han permitido acumular informacion garantizando no solo nuestra
supervivencia, pero también han sido un instrumento para lograr transformar
el mundo y permitir el progreso de la humanidad a través del acumulo de
conocimiento e informacion. Este conocimiento se transmite a traves de la

educacion.

La educacion en la sociedad se ha salido de la esfera familiar y constituye
una superestructura constituida por personas e instituciones con la mision de
transmitir y preservar el conocimiento, formar individuos aptos para vivir en

sociedad y aportar, ser Utiles a esa misma sociedad.

Herramientas Mentales Para La Construccion Del Conocimiento Como

Medio De Ensefanza.

Cuando un alumno se enfrenta a un problema, es preciso proporcionarle
ayudas en las fases de recepcion de informacién, elaboracion o
manipulacion y de produccién. Estos andamiajes forman parte del disefio de
la ensefianza, que el profesor competente flexibiliza y adapta a los diferentes
estilos de aprendizaje del grupo de estudiantes para aprovechar al maximo

sus potenciales.

116



La promocion de aprendizajes activos, constructivos, reflexivos e
intencionales, cooperativos y auténticos centrados en los dominios difusos

del conocimiento exige un apoyo de herramientas de la mente.
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Funcion de las herramientas mentales.

Las herramientas mentales ayudan a poner atencion, a recordar y a pensar
mejor, por ejemplo, las herramientas de la mente tales como las estrategias
para memorizar, permiten duplicar y triplicar la cantidad de informacién que
podemos recordar, también ayuda a resolver problemas y facilita la
ejecucion de una accion, estas herramientas ayudan a ampliar las
habilidades mentales, tienen un papel crucial.

Con las herramientas de la mente los nifios tienen medios para aprender o
dirigir sus habilidades mentales hacia un propésito, los nifios pueden
aprender por su cuenta en actividades auto dirigido, su adquisicién influye en
el pensamiento l6gico abstracto necesario en la toma de decisiones madurez

en muchos ambitos de la vida adulta.

117



Clasificacién de herramientas mentales.
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2. EL USO DE ESTRATEGIAS MNEMONICAS EN LA ENSENANZA PARA
POTENCIAR EL APRENDIZAJE.

Concepto de estrategias mnemanicas.
Las estrategias mnemonicas son técnicas que ayudan a los estudiantes a

memorizar materiales, tales como hechos. Sin embargo existen dos formas

en las que las estrategias mnemonicas ayudan a transferir.

Una vez memorizada la informacion basica, esto nos va a exigir un minimo

esfuerzo cuando realicemos un pensamiento de orden superior.

Las claves mnemonicas son frases faciles de aprender que se utilizan para

recordar conceptos mas dificiles.

Por ejemplo: un valiente soldadito vestido de uniforme para recordar la
férmula de integracién por partes tomando en cuenta que después de

valiente va el signo menos y el soldadito es el simbolo de integracion.
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Frases mnemonicas

QUIMICA
Tabla periodica

"Escucha tio vanidoso, Cristo mantiene la fe como ningun cura zangano."

o Nota: Frase mnemonica para recordar la primera fila de los metales de
transicion (Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn)

o Nota: Representa la primera fila de los metales de transicion Sc Ti V Cr
Mn Fe Co Ni Cu Zn

e LiBe:B-C N-O FuncioNe

o Nota: Representa la segunda fila de la tabla periodica: LiBe BC N O F
Ne

o La HijaFofa de Talia y Wolframio Repartia Ostias Irlandesas a Patadas, y
la gente decia: jAu, Hija Guarra!

o Recuerdaal, Hf, Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, Hg.

Para recordar los gases nobles

He Negado A Cristo, Sere Refundido

o Helio, Nedn, Argon, Cripton, Xenén y Radon

o Hermosa Negra Ardiente Kreia que sus Xenos eran Redondos”
o Nota: Para recordar los gases nobles (Helio, Neon, Argon, Kripton, Xenon

y Radon).

o Hel Negro Arturo Kiere oXes Rapidon
o Nota: Para recordar los gases nobles (Helio, Neon, Argon, Kripton, Xenon

y Radon).

e Hombres LituaNos que Roban Casas Francesas"

o Nota: Para recordar la primera columna (cambiar de orden al "aN" por Na

« Buen Caminante Nunca Ofrece Fumar"

o Nota: Para recordar la primera fila, periodo 2, a la derecha (orbitales p)
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« Alomejor Si Podras Saber Clonar

o Nota: Para recordar la tercera fila, periodo 3, a la derecha (orbitales p)

"PaVito del NoRTe Gas ideal
o Nota: Para recordar la ecuacion del gas ideal: NRT = PV

« "NuUmero de Ratones Trotando es igual al de Palomas Volando".

o Nota: Para recordar la ecuacion del gas ideal: NRT = PV

« Policia Vial Necesita Radio Teléfono.

o Nota: Para recordar la ecuacion del gas ideal: PV = NRT

¢ "PaVo = RaToN".

o Nota: Para recordar la ecuacion del gas ideal: PV = RTN

o Pedro Vete y No Regreses Tarde.

o Nota: Para recordar la ecuacion del gas ideal: PV = NRT

Biologia
o "Agente de Trafico, Guardia Civil"

Nota: Para recordar los pares de bases conjugadas en genética: A-T

(Adenina-Timina), G-C (Guanina-Citosina)
e Anibal Troilo y Carlos Gardel

Nota: Para recordar los pares de bases conjugadas en genética: A-T

(Adenina-Timina), G-C (Guanina-Citosina).
e "Prometo Ana telefonear"

Nota: Para recordar las fases de la mitosis celular (Profase, Metafase,

Anafase, Telofase)

+ "Rey Fiero Con Ojos Feos Genera Espanto”
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Nota: Para recordar el orden de clasificacién de seres vivos: Reino, Filum (o

Philum), Clase, Orden, Familia, Género y Especie
Acrénimos.

Los acrénimos es la unién de varias siglas que hacen que se formen una
palabra, también podemos reconocer los acrénimos como la union de dos o

mas palabras coincidiendo por el principio de unay el final de la otra.

El significado de un acrénimo es la suma de los significados de las palabras
gque lo generan. Por ejemplo, el término telematica procede de
telecomunicacion e informatica, que a su vez es acrénimo de informacion y

automatica.

Rimas, canciones, historias formulas.

Es bien reconocido en educacion el uso ritmos, las melodias, canciones y las
rimas para la memorizacion de distintos temas, asi como las repeticiones
representan técnicas para mejorar la memoria que estan al alcance de
cualquiera, sea cual sea su nivel de memoria.

Si quieres memorizar una informacion, solo con el hecho de afiadirle rimas, o
una melodia que te sea familiar, te sera mas facil recordar esa informacion
gue gqueda almacenada en la memoria, cuando la necesites. Entre las
técnicas para mejorar la memoria, el uso de ritmos y melodias es una
practica bastante intuitiva.

De hecho, la mayoria de personas la han usado en mas de una ocasiéon. Por

ejemplo para memorizar las tablas de multiplicar o el abecedario en inglés.

El palacio de la memoria.

Técnica de memorizacion basada en el Método de Loci o de los lugares
donde las estancias reales se han sustituido por habitaciones imaginarias,
ficticias, lugares que en realidad no existen.

El término “palacio de la memoria” haria referencia a ese lugar virtual que

sélo existe en nuestra imaginacion, aunque también puede estar dibujado en

121


http://es.wikipedia.org/wiki/Significado
http://es.wikipedia.org/wiki/Telem%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Telecomunicaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Aut%C3%B3mata_(mec%C3%A1nico)
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_de_loci

papel o en la pantalla mediante alguna aplicacion de CAD. Articulo donde se

explica como utilizar esta técnica de memorizacion

Idea: Realizar un recorrido ordenado de las habitaciones que hay dentro de
un palacio, que en realidad es una casa o edificio que conoces muy bien.
Por ejemplo, tu casa, el lugar donde trabajas, la biblioteca, tu dormitorio etc.
Con este sistema vas a combinar los métodos del Viaje (0 método de Loci) y
la Habitacibn Romana.

Cémo:

¢ Elementos:

Articulos dentro de habitaciones. Por ejemplo: mesa, cama, lampara,

ventana, alfombra, estanteria, (Habitacion Romana).

Recorrido por cada una de las partes de la casa. Por ejemplo: Pasillo,

cocina, cuarto de bafo, escaleras, ascensor, portal (Viaje).

Grupos de conceptos a recordar (para enlazar con las partes de la casa) y
los elementos dentro de cada grupo (para enlazar con los articulos dentro de

las habitaciones).

Por ejemplo: Los nombres de los jugadores de varios equipos de
baloncesto; los elementos quimicos de la tabla periddica clasificados segun
el periodo al que pertenecen; modelos de coches clasificados segun el tipo
de automovil al que pertenecen; Enlaza los grupos a recordar con las partes
de la casa y luego, para cada parte de la casa, enlaza los elementos con
articulos. Por ejemplo, para el caso de los coches, el pasillo podria ser para
los Turismos, la escalera para los Deportivos, el cuarto de bafio para los
Monovolumen, la cocina para los Todoterreno, la habitacion para las
Furgonetas, ... Y dentro del pasillo asocia un cuadro colgado en la pared a
un modelo de Turismo, la alfombra a otro modelo de Turismo, el perchero a
otro, y asi sucesivamente; con el cuarto de bafio haces lo mismo pero para
los Monovolumen, asocias un modelo al lavabo, otro al espejo, otro a la

ducha, otro a la taza, y asi con el resto de tipos de coche.
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Clasificacion de estrategias mnemaonicas.

v Mnemotécnicas

"Pueden definirse como la asociacién de algo que es facil de recordar, como
una palabra o un objeto, con la nueva informacion"). La mayoria de los
alumnos ha utilizado alguna vez este mecanismo para recordar algo; existen
varios tipos de mnemotécnicas:

v' Anagramas y siglas:

"Los anagramas consisten en formar una oracién o frase en la cual cada
palabra corresponde a la inicial de las palabras que deben recordarse”
(Henson, 2000). Los profesores sugieren a los alumnos utilizarlas para que
recuerden con la inicial de cada palabra un titulo, libro, etc.; también sirven
para aprender las siglas.

v' Método de la cadena de los mnemonicos:

"El método de la cadena de los mnemonicos (encadenamiento) utiliza la
imagineria para facilitar el recuerdo de una lista de elementos que deben
aprenderse” (Henson, 2000). Este elemento conviene utilizarlo con alumnos
pequenos.

v" Método de los Loci:

"Loci es un término del latin para referirse a "lugares o localizaciones”, y
funciona de la siguiente manera: sugiera a sus alumnos que piensen en
localizaciones que conozca bien, como las habitaciones de sus casas o las
areas de la escuela. Los estudiantes deben colocar entonces los elementos
gue necesitan recordar en las diversas localizaciones familiares" (Henson,
2000). Por ejemplo si se pretende que los nifios se aprendan los meses del
afo, pueden tener una serie de Loci como la cocina para Enero, la sala para
Febrero, el patio para Marzo y asi sucesivamente hasta completar todos los
meses, en las diferentes areas de la casa. De modo que el alumno recuerde

el mes, segun el lugar en el que se encuentre.
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v' Técnicas de las palabras de gancho:

"Puede ayudar a los estudiantes a recordar listas de elementos en una
secuencia particular. El estudiante memoriza una serie de "ganchos" en los
cuales puede "colgar" los elementos” (Henson, 2000).

Por ejemplo, D, Ey F; en donde D es para "dinosaurio”, E para "elefante" y F

para "foca"

v' Método de las palabras clave:
"Desarrollado para ayudar a los estudiantes a memorizar palabras de
idiomas extranjeros, el método de las palabras clave es idéneo para el
aprendizaje del nuevo vocabulario”.
Conforme los alumnos van aprendiendo, se les puede ayudar a asociar cada
palabra nueva con una palabra clave que suene como parte de una palabra

gue ya esta aprendida.

v' Organizadores Avanzados

"El propésito de los organizadores avanzados es ayudar a los aprendices a
asimilar la nueva informacion en el conocimiento existente. La idea es que los
alumnos relacionen lo que ya saben con el nuevo material. Si el profesor
recalca cuales son los conceptos mas importantes de una lectura, los

alumnos lo pueden recordar con mas facilidad.

v' Organizadores de las Palabras Clave
El imprimir en negritas los términos mas importantes de un texto ayuda al
alumno a identificar los principales conceptos, a organizar la informacién

sobre la que lee y a procesar el material del lectura (Henson, 2000).

v Repaso

"El repaso es un proceso muy eficiente para mejorar tanto la comprension
del material como las habilidades de memoria de los estudiantes" (Henson,
2000).
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Es importante que los alumnos repasen, porque asi podran corregir

imperfecciones o errores.

Importancia de estrategias mnemonicas en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la biologia y otras ciencias.

Ensefar fomentando las estrategias de aprendizaje. Hay dos formas de

fomentar el proceso de aprendizaje significativo:

» Mejorando la forma en que se presentan los materiales.

» Mejorando la forma en que los estudiantes procesan la informacion.
Vamos a aprender tres tipos de estrategias de aprendizaje:

» Estrategias mnemonicas, para memorizar el material.

> Estrategias estructurales, para ayudar al estudiante a estructurar el
material.

> Estrategias generativas, para ayudar a los estudiantes a integrar el nivel
material con el conocimiento que ya conocen.

Como transformar una tarea de aprendizaje de pasiva a activa.

Ocurre cuando los estudiantes leen un texto o escuchan una clase y

transforman esto que parece una tarea pasiva en una tarea activa.

Las estrategias de aprendizaje pretenden ayudar a los aprendices a ser

aprendices cognitivamente activos.

Una estrategia de aprendizaje hace referencia al procesamiento cognitivo

gue lleva a cabo el aprendiz, a la vez que pretende, para mejorarlo.

Si nos centramos en la memorizacién, podriamos elegir unas pocas ideas e

intentar introducirlas en la memoria.

Si sefialamos estrategias para la organizacion, podriamos construir un

diagrama de flujo.11

Si nos encontramos con estrategias para la integracion, podriamos hacernos

a nosotros mismos preguntas. Las estrategias de aprendizaje pueden jugar

un papel crucial en el éxito del aprendiz en la escuela.

" NISBE J. Estrategia de Aprendizaje. Edit Santillana Siglo XXI. Madrid. 1987. Pag. 13
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Que es el aprendizaje.

El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado

del estudio, la experiencia, la instruccién, el razonamiento y la observacion.

Este proceso puede ser analizado desde distintas perspectivas, por lo que
existen distintas teorias del aprendizaje.

Dicho proceso puede ser entendido a partir de diversas posturas, o que
implica que existen diferentes teorias vinculadas al hecho de aprender. La
psicologia conductista, por ejemplo, describe el aprendizaje de acuerdo a los

cambios que pueden observarse en la conducta de un sujeto.
Importancia del aprendizaje.

El aprendizaje es una de las funciones mentales mas importantes en

humanos, animales y sistemas atrtificiales.

El aprendizaje humano esta relacionado con la educacion y el desarrollo
personal. Debe estar orientado adecuadamente y es favorecido cuando el
individuo estad motivado. El estudio acerca de como aprender interesa a la

neuropsicologia, la psicologia educacional y la pedagogia.

El aprendizaje es concebido como el cambio de la conducta debido a la
experiencia, es decir, no debido a factores madurativos, ritmos biol6gicos,
enfermedad u otros que no correspondan a la interaccion del organismo con
su medio.12

El aprendizaje es el proceso mediante el cual se adquiere una determinada
habilidad, se asimila una informacién o se adopta una nueva estrategia de

conocimiento y accion.

El aprendizaje como establecimiento de nuevas relaciones temporales entre

un ser y su medio ambiental ha sido objeto de diversos estudios empiricos,

> OLMEDO MONTES Y M. A, M. Santed German. Aprendizaje y memoria. En: Pilar Tazén Ansola, Lide
Aseguinolaza Chopitea, Javier Garcia-Campayo. Ciencias Psicosociales. Barcelona: Masson; 2004.
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realizados tanto en animales como en el hombre. Midiendo los progresos
conseguidos en cierto tiempo se obtienen las curvas de aprendizaje, que
muestran la importancia de la repeticion de algunas predisposiciones
fisiologicas, de «los ensayos y errores», de los periodos de reposo tras los
cuales se aceleran los progresos, etc. Muestran también la Ultima relacién

del aprendizaje con los reflejos condicionados.

El aprendizaje es un proceso por medio del cual la persona se apropia del
conocimiento, en sus distintas dimensiones: conceptos, procedimientos,

actitudes y valores.

El aprendizaje es la habilidad mental por medio de la cual conocemos,
adquirimos habitos, desarrollamos habilidades, forjamos actitudes e ideales.

Es vital para los seres humanos, puesto que nos permite adaptarnos motora
e intelectualmente al medio en el que vivimos por medio de una modificacion

de la conducta.

Aprendizaje emocional.

El aprendizaje emocional esta conformado por tres capacidades: la
comprension de las emociones, su expresion de manera productiva, y la

captacion de las emociones de los deméas, mostrando empatia.

Tener capacidad emocional significa ser capaz de conducir las emociones
personales de tal manera de mejorar el propio desarrollo y la calidad de vida.
El aprendizaje de las emociones mejora las relaciones, crea posibilidades
afectivas entre las personas, hace mas cooperativo el trabajo y facilita el

sentimiento de comunidad.
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El aprendizaje emocional no consiste simplemente en expresar sentimientos;
también incluye la capacidad de modularlos, controlarlos y conducirlos a la
meta personal deseada. Ser emocionalmente inteligente significa conocer
las emociones propias y las ajenas, poder manejarlas a partir de su
conocimiento y, mas importante aun, saber en qué situaciones es apropiada

su expresion, anticipando el efecto que pueden causar en los demas.

Estrategias cognitivas especiales para el aprendizaje.

Las estrategias espaciales de aprendizaje son basicamente arreglos visuales
gue permiten por un parte el describir graficamente la forma en como grupos
de conceptos se interrelacionan asi como una forma de establecer principios
de organizacion de informacion conceptual. En estos arreglos visuales, la
informacion es organizada emulando la forma en como los humanos

organizamos informacion en la memoria.

La suposicién central es que organizando la informacién de esta forma
nuestro aparato cognitivo puede manipular e integrar de una forma optima la

informacion.

Etapas del aprendizaje.
» Incompetencia inconsciente: El individuo no sabe que no sabe algo; ni lo

comprende ni lo sabe hacer, ni reconoce la deficiencia, ni tiene deseo de
enfrentarse a ello INCOMPETENCIA INCONSCIENTE.
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» Incompetencia consciente: El individuo sabe que no sabe algo; aunque
no comprende o no sabe hacer algo, si que ahora reconoce la
deficiencia. INCOMPETENCIA CONSCIENTE.

» Competencia consciente: EI individuo desarrolla una destreza;
comprende o sabe hacer algo. Sin embargo, demostrar su adquisicién de
la destreza requiere mucha concentracion. COMPETENCIA
CONSCIENTE

» Competencia inconsciente: El individuo ha adquirido la destreza. Ha
tenido tanta practica en la destreza que le sale con naturalidad y puede
demostrar su adquisicidn sin apenas esfuerzo. Hasta podria ser capaz de
ensefarlo a otros. COMPETENCIA INCONSCIENTE.

» REFLEXION: El lenguaje natural es un ejemplo de competencia
inconsciente; no todos los hablantes nativos son capaces de ensefiar su
lengua porque no comprenden su funcionamiento y con frecuencia se
usa el término "kinestheticcompetence” (competencia cinestésica) para
describir la capacidad de usar pero no ensefiar, mientras que el término

"competencia teorica” se refiere a la capacidad de hacer las dos cosas.

Concepto de técnicas creativas.
Las técnicas de creatividad son métodos que permiten el entrenamiento
creativo. Implican determinadas acciones que en general, son mMAas

importantes que la técnica en si misma, y que sirven como estimulo.

La utilizacion de las técnicas no promete un éxito asegurado, simplemente
sirven para llegar a ciertos objetivos que se suponen proximos a la
creatividad. Permiten direccionar el pensamiento en etapas o procedimientos

concretos.

Es decir, por un lado, permiten seguir un orden establecido para lograr un
objetivo deseado, y por el otro, ayudan a desarmar los caminos del

pensamiento vertical habitual.

Cuando elegimos una técnica o método creativo, aceptamos el cumplimiento

de determinados pasos a seguir, entonces son precisamente estos pasos los
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gue ordenan la desorganizacion en la que nos sumimos al pensar

“creativamente”.

La clasificacion que intentamos abordar en este trabajo implica que quien la
utilice deba definir cual es su objetivo y con qué fin se va a usar una técnica.
Es decir, que se piense addénde se quiere llegar, porque de esta forma

estaremos mas cerca de la verdadera utilidad de la técnica en cuestion.

Antes de ir de lleno a la clasificacion, consideramos pertinente explicar las
caracteristicas basicas de las técnicas mas usadas, estableciendo los

principales aspectos tenidos en cuenta para formular nuestra clasificacion.

Finalmente arribaremos a una nueva clasificacibn que tiene como

fundamento la utilidad con relacion al objetivo que impulsa su utilizacion.

Otras técnicas creativas.
Estas son muchas de las técnicas mas utilizadas mundialmente para
estimular la produccion de ideas y su evaluacion. Ademas, serviran para

desarrollar tus habilidades creativas individualmente o en grupo.

e Analisis.

e La asociaciéon de ideas.

e La asociacién forzada.

o Disefo.

e Generalizacion.

e« Busqueda de analogias: Hacer comun lo extrafio, hacer extrafio lo
comdan.

e La lista de atributos.

e Scamper.

e Seis sombreros para pensar.

o Escritura automatica.

e Lluvia de ideas.

e Blue slip.

e Brainwriting.
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« Sinéctica: La union de elementos distintos y aparentemente irrelevantes.

En general, las técnicas van de las poco estructuradas a las muy
estructuradas. Un ejemplo de técnica altamente estructurada es TRIZ, a
diferencia de técnicas como Lluvia de ideas, la cual estd basada en la
generacion de ideas aleatorias, Pensamiento lateral y recetas heuristicas.
Luego, estas técnicas son complementadas con otras técnicas de
aprendizaje como: clasificacion de ideas, mapas conceptuales, mapas
mentales (mind mappings), seleccion de ideas, cuantificacion de ideas, y

diagramas de ishikawa.

Estilos Para Aprender

El estilo de aprendizaje es el conjunto de caracteristicas psicolégicas que
suelen expresarse conjuntamente cuando una persona debe enfrentar una
situacion de aprendizaje; en otras palabras, las distintas maneras en que un
individuo puede aprender. Se cree que una mayoria de personas emplea un
método particular de interaccion, aceptacion y procesado de estimulos e

informacion.

Las caracteristicas sobre estilo de aprendizaje suelen formar parte de
cualquier informe psicopedagdgico que se elabore de un alumno y pretende
dar pistas sobre las estrategias didacticas y refuerzos que son mas
adecuados para el nifio. No hay estilos puros, del mismo modo que no hay
estilos de personalidad puros: todas las personas utilizan diversos estilos de

aprendizaje, aunque uno de ellos suele ser el predominante.
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USO DE GRAFICOS ORGANIZADORES EN LA ENSENANZA PARA
POTENCIAR EL APRENDIZAJE.

Concepto de graficos organizadores.

Los organizadores graficos son técnicas activas de aprendizaje por las que
se representan los conceptos en esquemas visuales. El alumno debe tener
acceso a una cantidad razonable de informacion para que pueda organizar y
procesar el conocimiento. El nivel de dominio y profundidad que se haya

alcanzado sobre un tema permite elaborar una estructura grafica.

El docente puede utilizar los ordenadores gréficos, de acuerdo al tema en el
que esté trabajando, como
una herramienta para clarificar las diferentes partes del contenido de un

concepto. Consiste en la realizacion por parte de los alumnos de mapas

graficos.

Que representan una estructura de significados. Esta construccion involucra
habilidades como ordenamiento, comparacién y clasificacion necesarias
paracrear representaciones de conceptos y procesos. Estos organizadoresd

escriben relaciones y pueden dar cuenta de la comprension de los conceptos

o los datos involucrados.

El empleo adecuado de representaciones graficas en la ensefianza propone

al alumno un modo diferente de acercamiento a los contenidos y le facilita el
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establecimiento de relaciones significativas entre distintos conceptos que

conducen a la comprension.

Estos organizadores graficos también pueden ser utilizados como instrumentos

para la evaluacién Hernandez, J. et al., 1999)13
Funcién de los graficos organizadores.

Los organizadores graficos son representaciones que organizan la
informacion a través de esquemas, mapas conceptuales y semanticos,

diagramas de flujo, matrices de comparacién y contraste, etc.

Es decir, permite organizar la informaciéon usando estimulos visuales para
facilitar la retencidn, organizacion y comprension de contenidos,

favoreciendo el Aprendizaje Visual.

Los usos de los organizadores graficos son diversos, ya que a través de
ellos puede demostrarse o profundizar la comprension de lo leido o

escuchado, asi como facilitar la retencion y recuperacion de la informacion.

Cuando se trabaja en colaboracion, en equipo es recomendable utilizar
métodos para recopilar, procesar y organizar la informacion que necesitan
gestionar.

Los organizadores graficos nos ayudan nuestras ideas, pensamientos en
cuatro maneras: definicion, comparacion, secuenciacion, busqueda de
causas y efectos.

Los organizadores graficos nos pueden ayudar a:

« Crear nuevas ideas

« Entender y gestionar la informacion

e analizar y razonar

« Evaluar y controlar los pensamientos

« Plan para escribir y comunicarse

« Explicar

« Persuadir

« Mejorar la memoria

13 . . o .
organizadores-graficos.wikispaces.com/Tipos
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Esta estrategia exige un estudiante mas activo, dispuesto a analizar la
informacion, relacionarla, categorizarla y/o jerarquizarla. Por esta
caracteristica, la estrategia de organizadores graficos se asocia con el
concepto de aprendizaje individual permanente, favoreciendo la capacidad

del estudiante de aprender a aprender.

Para comparar.
Comparar es el proceso mental mediante el cual se reconocen diferencias y

semejanzas entre objetos; también implica distinguir las partes del todo.

La comparacion consiste en examinar los objetos para reconocer sus
atributos; implica frecuentemente el acto de clasificar y agrupar con base en

un criterio determinado.

La capacidad de desagregar un fendmeno en series de caracteristicas
similares y diferentes a las de otros fenbmenos permite a los estudiantes

comprender problemas complejos, avanzando desde lo mas simple.

Reconocer las semejanzas permite a los estudiantes organizar la
informacion que ya conoce Yy relacionarla con la nueva, a fin de establecer
relaciones entre objetos, seres vivos, ideas, etcétera. Reconocer diferencias

permite también contrastar dos conceptos.

Una comparacion puede ser simple o compleja, dependiendo de los
propdsitos de la comparacion, del nimero de elementos a comparar, del
conocimiento que se tenga sobre los objetos de comparacion y sus
elementos. Puede ser esquematica o narrativa. Los organizadores graficos

ayudan a separar las diferencias y semejanzas, ubicandolas con claridad.

Para secuenciar.
Con estas actividades, los estudiantes pueden secuenciar informacion y
organizar sus pensamientos de un modo légico. Incluyen: cadenas de

eventos, lineas de tiempo y guiones graficos.
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Para analizar.

Esta estrategia el estudiante mas activo puede, analizar la informacion,
relacionarla, categorizarla y/o jerarquizarla. Por esta caracteristica, la
estrategia de organizadores graficos se asocia con el concepto de
aprendizaje individual permanente, favoreciendo la capacidad del estudiante

de aprender a aprender.

Mapas mentales.

Un mapa mental es un diagrama usado para representar las palabras, ideas,
tareas y dibujos u otros conceptos ligados y dispuestos radialmente
alrededor de una palabra clave o de una idea central.

Los mapas mentales son un método muy eficaz para extraer y memorizar
informacion. Son una forma légica y creativa de tomar notas y expresar
ideas que consiste, literalmente, en cartografiar sus reflexiones sobre un

tema.

Todos los mapas mentales tienen elementos comunes. Cuentan con una
estructura organica radial a partir de un nucleo en el que se usan lineas,
simbolos, palabras, colores e imagenes para ilustrar conceptos sencillos y
l6gicos. Permiten convertir largas y aburridas listas de datos en coloridos
diagramas, faciles de memorizar y perfectamente organizados, que
funcionan de forma totalmente natural, del mismo modo que el cerebro

humano.

El mapa mental es el espejo externo en el que se reflejan sus pensamientos
con ayuda de un proceso grafico de gran fuerza, lo que proporciona la clave

universal para desbloquear el potencial dinamico del cerebro.
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Las cinco caracteristicas fundamentales de los mapas mentales:

La idea, el asunto o el enfoque principal se simboliza en una imagen central.
Los temas principales irradian de la imagen central como “bifurcaciones”.
Las bifurcaciones incluyen una imagen o palabra clave dibujada o impresa
en su linea asociada.

Los temas de menor importancia se representan como “ramas” de la
bifurcacién oportuna.

Las bifurcaciones forman una estructura de nodos conectados.

Clasificacion de graficos organizadores.

% EL DIAGRAMA DE VENN

En las circunferencias se colocan las propiedades q pertenecen a cada
concepto y que lo diferencian del otro. En la interseccion, se indican las

caracteristicas comunes de ambos conceptos.

% RUEDA DE ATRIBUTOS

La rueda de atributos consiste en una circunferencia en la q se escribe el
concepto. Los estudiantes estableceran las caracteristicas o atributos
principales en los rayos de la rueda sin orden de jerarquia, de forma que

pueden ser leidos en cualquier direccién.
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% MAPA CONCEPTUAL

EL mapa conceptual creado por el investigador cientifico Josep novakl, es
una técnica que organiza el conocimiento empleando conceptos enlazados
por palabras dentro de una estructura jerarquica vertical. El mapa conceptual

permite relacionar conceptos para formar proposiciones.

s ESQUEMA DE LLAVES
El esquema de llaves permite establecer y representar subdivisiones o
elementos de los que se compone el concepto en una estructura jerarquica

horizontal.

R

s EL MENTEFACTO CONCEPTUAL

La mente facto conceptual ubica el objeto de estudio dentro de un contexto.
Establece cual es el concepto que lo contiene, los elementos que lo
constituyen, los atributos que lo caracterizan y los conceptos de los que se

diferencia.

% MENTEFACTOS

Son formas gréficas para representar las diferentes modalidades de
pensamientos y valores humanos. Define como existen y representan los
instrumentos de conocimientos y sus operaciones intelectuales.

En el esquema causa efecto, se establecen las causas y efectos principales

de un hecho determinado.

% CADENA DE SECUENCIAS

La cadena de secuencias indica las fases de un proceso en orden cronolégico.
% MESA DE TESIS

La mesa de tesis consiste en ubicar la idea principal en la tabla de la mesa y

colocar las ideas secundarias que las fundamentan en las patas.
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» ESPINA DE PESCADO
La espina de pescado fue elaborada por el profesor Kaoru Ishikawa 3 en
1953 para establecer las causas de un problema. En la cabeza del pez se

coloca el problema y en la columna vertebral las causas.

< CUADRO SINOPTICO

Es un resumen esquematizado, con la ventaja de permitir visualizar la
estructura u organizacion del contenido expuesto en el texto pueden
elaborarse con ayuda de llaves diagramas o utilizar una serie de columnas e

hileras y sirven para un mejor aprendizaje o preparacion de examenes.

< TELARANAS

Las telaraflas incrementan el aprendizaje mediante la visualizacion de
conceptos y sus correspondientes relaciones, en formato estructurado y
visible. Y sirven mucho para relacionar y asociar palabras en un mismo

contexto y generar lluvia de ideas.

% DIAGRAMA JERARJICO

Los datos de un mapa conceptual pueden transferirse a un diagrama
jerérjico.

El tema principal, se coloca en el extremo superior en el segundo nivel se
ubican los subtemas o detalles de apoyo en un tercer nivel van los detalles

gue apoyan los subtemas y asi sucesivamente.

< MAPA DEL CARACTER

Se puede utilizar este instrumento para analizar el caracter de una persona o
personaje se identifican los rasgos del caracter del personaje y luego, se
apoya este analisis con uno mas hechos o eventos especificos en la vida de
la persona. Este contenido puede utilizarse también para trabajar y evaluar

contenidos de Estudios Sociales.
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s LA ESCALERA
Permite conocer el concepto de forma general finalizando con una

conclusion que rescata su importancia.

s MAPA DE UN CUENTO

Puede ser utilizado para analizar la estructura de un cuento o también para
desarrollar las ideas necesarias para realizar un cuento original también se
puede utilizar para evaluaciones de lenguaje y comunicacion.

% EL PEINE

Incorpora un concepto de todas sus variantes. Ej.: en el mango se pone el

tema y en cada diente del peine una variate.

s LA CANCHA DE TENIS

Analiza el género dramatico. En el sector A se nota el protagonista en el B al
antagonista. En Al y A2 caracteristicas, relaciones, aliados, etc. Del p .y en
Bl y B2, lo mismo que en A. Los puntos o elementos comunes, se pueden

anotaren Cy D.

% MAPAS DE IDEAS
Son utiles para clarificar el pensamiento mediante ejercicios breves de
asociacion de palabras, ideas o conceptos. Generalmente, se utilizan para

generar lluvias de ideas, elaborar planes y analizar problemas.

% LINEAS DE TIEMPO

Para elaborar una linea de tiempo sobre un tema particular se deben
identificar los eventos y las flechas en que estos ocurrieron. Ubicar los
eventos en orden cronoldgico, seleccionar los hitos mas relevantes del tema

estudiado para poder establecer los intervalos de tiempo mas adecuados.
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% ORGANIGRAMAS
Permite representar de manera visual la relacion jerarjica entre los diferentes

componentes de un tema.

% CUADRO ANTICIPATORIO
Muy util para ir siguiendo una lectura o contenido, y va organizando la

destreza llamada inferencia.

<+ CONSTELACION DE IDEAS
Representa un grafico que permite ordenar los conceptos o ideas asociadas
en forma jerarquica irradiante, de manera semejante a una constelacion

estelar.

< ARBOL DE PROBLEMAS

Para elaborarlo, se parte del centro del tallo, que es donde debe escribirse el
problema identificado para el estudio. En sus raices, se anota las causas
gue genera el problema. En los frutos se establece los efectos q provoca el

problema central.

% CUADRO DE RESUMEN

La preparacion de un cuadro de resumen demanda considerar dos aspectos
importantes. Determinar los contenidos esenciales.

Cuéantos conceptos, tematicas u objetos deberan
desarrollarse.2.Representacibn esquematica. Sobre la base de los
elementos a resumir, se elabora un recuadro dividido en tantas columnas

poco componentes contenga la tematica.
% SECUENCIA DE HECHOS

Se utiliza para ordenar una historia en determinado nimero de eventos o

episodios que suceden cronolégicamente.
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% CIRCULO PROBLEMA/SOLUCION O CAUSA /EFECTO
Permite ver un problema y sus multiples soluciones o un hecho que

desencadena multiples causas.

s FLUJO-GRAMA

Para elaborarlo se deben considerar las siguientes recomendaciones:

e Establecer punto por punto la secuencia del proceso.

e Identificar el proceso en cuestion.

e Describir los pasos o las actividades principales dentro de figuras
geométricas, de acuerdo con las indicaciones anotadas en el recuadro

anexo

s TEMPLO DE SABER
Este organizador grafico sirve para relacionar un determinado concepto con
aquellos otros que le sirven de apoyo. Si es necesario, puede usarse el piso

(o escalinatas) para anotar las bases de todos los conceptos.

IMPORTANCIA DE GRAFICOS ORGANIZADORES EN EL PROCESO DE
LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA Y OTRAS CIENCIAS.

Los organizadores graficos son herramientas que permiten al educando
obtener una visién global de determinado informacion, en cualquier tema o
materia.

Consiste en la realizacion por parte de los alumnos de mapas graficos que
representan una estructura de significados.

Esta construccion involucra habilidades como ordenamiento, comparacion y
clasificacion necesarias para crear representaciones de conceptos y
procesos. Estos organizadores describen relaciones y pueden dar cuenta de
la comprensién de los conceptos o los datos involucrados.

El empleo adecuado de representaciones graficas en la ensefianza propone
al alumno un modo diferente de acercamiento a los contenidos y le facilita el

establecimiento de relaciones significativas entre distintos conceptos que
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conducen a la comprension Estos organizadores gréaficos también pueden

ser utilizados como instrumentos para la evaluacion.14

GUIA DE GRAFICOS ORGANIZADORES EN LA ENSENANZA DE LA
BIOLOGIA.

MAPA CONCEPTUAL

"El mapa conceptual es un procedimiento que tiene como finalidad sintetizar
y, al mismo tiempo, relacionar de manera significativa los conceptos
contenidos en un tema”.

En estos mapas se muestran los conceptos jerarquizados, se ubican al
comienzo los conceptos mas generales e inclusivos, seguidos por conceptos
mas especificos y luego.

Aparecen ademas, las palabras enlace, que expresan las relaciones queman
tienen los conceptos entre si. La lectura de la relacion entre dos conceptos
del diagrama deberia dar como resultado una proposicion o frase que
exprese una idea sobre el tema en cuestion.

Al inicio del desarrollo de un tema, el mapa conceptual permite al docente
averiguar qué conceptos selecciona el alumno, qué relevancia le atribuye a
cada uno y qué relaciones establece entre ellos.

En evaluado mas avanzadas, permite al alumno demostrar sintéticamente su
conocimientos sobre determinado concepto.

El alumno inicia la construccién del mapa con la ubicacién del concepto
centralen el rectangulo superior. Luego, se recurre a flechas y palabras cone
ctares

(nexos) para relacionar los diferente conocimientos que tiene al respecto.Las
palabras conectares sirven como un "hilo" que conectan un conocimiento y

otro. Algunas palabra que se utilizan como conectares son; "en", "por
ejemplo”, “segun” "también", "para", "es causa de"...Este instrumento no
resulta aplicable a todo tipo de contenido. Se ajusta perfectamente para los
temas estructurados, pero no asi mostrar contenidos secuenciales, para los

cuales existe otro tipo representaciones.

* www.slideshare.net/ANARVILLA/organizadores-graficos-6842342
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Este Instrumento puede ser utilizado en la evaluacion inicial, para conocer
las ideas previas que los alumnos tienen sobre un tema, pero también
durante el proceso, para comprobar qué tipo de relaciones estan
estableciendo entre los contenidos abordados.

COMO SE CONSTRUYE

Para construir los mapas conceptuales, se debe tener claro cuales son los
elementos fundamentales que los componen. Entre estos:
Los conceptos, las proposiciones y las palabras de enlace. Los conceptos,
segun su creador, serian regularidades de los objetos o0 acontecimientos que
se designan mediante un término. Por ejemplo: Ser vivo, animal, planta,
reproduccion. Por otra parte, se recomienda que un concepto se escriba una
sola vez y se lo incluya dentro de una elipse o rectangulo.

Ejemplo: Clasificacién de animales

externo
ARTROPODOS

DIAGRAMA JERARQUICO

Ejemplo:

Como su nombre lo indica, muéstralas relaciones de supraordinacion ysubordinacio
n entre las ideas de un campo determinado. Los datos de un mapa conceptual
pueden transferirse a un diagrama jerarquico:

El tema principal, se coloca en el extremo superior; en el segundo nivel se ubican
los subtemas o detalles de apoyo (que se encontraban en los rectdngulos); en un
tercer nivel, van los detalles que apoyan los subtemas y asi sucesivamente. Estos
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diagramas pueden ser utiles en la evaluacion formativa y en la sumativa. Se
pueden incluir estas representaciones en las pruebas, tanto bajo la modalidad de
items de completamiento (presentacion de un diagrama que debe ser completado
en alguna de sus partes) o en pruebas o en pruebas de ensayo, en la cual se
solicitaria a los alumnos la elaboracion de su propio diagrama. Otra modalidad
interesante es la de ofrecer a los alumnos un diagrama vacio para que ubiquen en
él las distintas ideas sobre un tema determinado, pero darles la posibilidad de
recurrir a otro o de imprimirle variaciones, si no se encuentran comodos con
el diagrama presentado.
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CADENA DE SECUENCIAS

La cadena de secuencias es un instrumento (til para representar
cualquier serie de eventos que ocurre en orden cronoldgico o para mostrar
las fases de un proceso.

En la escuela hay muchos contenidos para los cuales resultan aplicables las
cadenas de secuencias; para citar algunos ejemplos: temas histoéricos,
etapas de evolucion de los seres vivos, secuencias narrativas (orden en que
aparecen los eventos mas
importantes en un cuento). Los usos en evaluacion son similares a los

explicados para las otras representaciones graficas.
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EL MAPA DEL CARACTER

Se puede utilizar este instrumento para analizar el caracter de una persona o
personaje. Para elaborarlo, se identifican los rasgos del caracter del
personaje y, luego, se apoya este analisis con uno mas hechos o eventos
especificos en la vida de la persona. También se puede utilizar el mapa del
caracter para definir ciertos aspectos y acciones de uno 0 mas personajes
antes de escribir un cuento original. Este instrumento puede utilizarse
también para trabajar y evaluar los contenidos de Estudios sociales. Por

Ejemplo para evaluar informacion como se ha visto en el ejemplo.
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Antiloy
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&é @ _@.

LA RUEDA DE ATRIBUTOS
Este instrumento provee una representacion visual del pensamiento
analitico, dado que invita a profundizar en las caracteristicas de un objeto

determinado. Se coloca el objeto que esta analizando en el centro o eje de la
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rueda. Luego, se escribe los atributos principales en los rayos de la rueda. El
numero de rayos puede variar segun el nimero de atributos que se definan
del objeto. También, puede elaborase la rueda con un nimero determinado
de rayos e instruir a los alumnos para que dejen en blanco los que no
pueden llenar. A menudo, ver el rayo en blanco estimula a los alumnos a

seguir esforzandose por pensar en otros atributos.

LOS

LA MESA DE LA IDEA PRINCIPAL

Sirve para mostrar la relacion entre una idea principal y los detalles que la
apoyan. Para construirla, se escribe la idea principal en la "superficie" de la
mesa Yy los detalles en las "patas”.

Sin embargo, este organizador puede también ser utilizado para ayudar a los
alumnos a llegar a una generalizacion sobre un tema, cuando ya conocen
varios hechos concretos relacionados con él. En este caso, los alumnos
comienzan por escribir en las patas los hechos concretos que conoce.

Usado de esta manera la mesa estimula el pensamiento inductivo.
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EL MAPA DE UN CUENTO

Puede ser utilizado para analizar la estructura de un cuento, también puede
utilizarse para desarrollar las ideas necesarias para escribir un cuento
original.

Este instrumento puede utilizarse para la evaluacién de contenidos de

Lenguaje y Comunicacion.

Tatale del cuenco
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ESQUEMA
Un esquema es la representacion simplificada de una realidad compleja.
Suuso ayuda a comprender, memorizar y jerarquizar los elementos que laint

egran, engranandolos entre si mediante vinculos conceptuales.
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Es una sintesis logica y grafica, que sefala relaciones y dependencias entre
ideas principales y secundarias. Se lee de izquierda a derecha.

Cuando nos aproximemos al estudio de un tema deberiamos confeccionar
un esquema, tras haber comprendido previamente su significado. Ello nos
permitird el rdpido acceso a cada uno de los aspectos mas significativos del

asunto, convenientemente ordenados segun su relevancia.

¢, COMO CONFECCIONARLO?

Para realizar un esquema podemos seguir los siguientes pasos:

1. Lectura atenta del texto y materiales complementarios de nuestro objeto
de estudio.

2. Busqueda del significado de términos desconocidos o de dificll
comprension. Utiliza para ello el diccionario.

3. Ordenacion del contenido.

4. Eleccion del tipo de esquema. Cuando lo hayas decidido, mantén
el formato para el resto de la materia.

5. Empleo de colores, subrayado y distintos tipos y tamafios de letra,
estableciendo niveles de jerarquia (subordinacién) segun la importancia de
cada concepto. Ademas del color y la letra (mayusculas, minasculas, negrita,

cursiva) es esencial realizar sangrias de mayor o menor entidad.

Organizacion

FUNCION
(INVARIANTE)

Acomadacién

Adaptacion

_—[ Pensamiento sensoriomotor |

—| Pensamicnlo preoperativa I

{VARIANTE)

—l_ Pensamiento operativo concreto I

——r Pensamiento operativo formal I

MAPAS DE IDEAS
Forma de organizar visualmente las ideas que permite establecer relaciones

no jerarquicas entre diferentes ideas. Son (tiles para clarificar el
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pensamiento mediante ejercicios breves de asociacion de palabras, ideas o
conceptos.

Se diferencian de los Mapas Conceptuales porque no incluyen palabras de
enlace entre conceptos que permitan armar proposiciones. Utilizan palabras
clave, simbolos, colores y gréficas para formar redes no lineales de ideas.
Generalmente, se utilizan para generar lluvias de ideas, elaborar planes y

analizar problemas.
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TELARANAS

Organizador gréafico que muestra de qué manera unas categorias deinformac
i6n se relacionan con sus subcategorias. Proporciona una estructura para
ideas y/o hechos elaborada de tal manera que ayuda a los estudiantes a
aprender cédmo organizar y priorizar informacion. El concepto principal se
ubica en el centro de la telarafia y los enlaces hacia afuera vinculan otros
conceptos que soportan los detalles relacionados con ellos. Se diferencian
de los Mapas Conceptuales porque no incluyen palabras de enlace entre
conceptos que permitan armar proposiciones. Y de los Mapas de ldeas en
gue sus relaciones si son jerarquicas. Generalmente se utilizan para generar
lluvias de ideas, organizar informacion y analizar contenidos de un tema o de

una historia.
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DIAGRAMAS CAUSA-EFECTO

El Diagrama Causa-Efecto que usualmente se Illama Diagrama de
“Ishikawa”, por el apellido de su creador; también se conoce como
“Diagrama Espina de Pescado” por su forma similar al esqueleto de un pez.
Esta compuesto por un recuadro (cabeza), Una linea principal (columna
vertebral) y 4 o mas lineas que apunten a la linea principal formando un
angulo de aproximadamente 700

(Espinas principales).

Estas ultimas poseen a su vez dos o tres lineas inclinadas (espinas), y asi
sucesivamente (Espinas menores), segun sea necesario de acuerdo a la
complejidad de la informacion que se va a tratar.

El uso en el aula de este Organizador Grafico (OG) resulta apropiado
cuando el objetivo de aprendizaje busca que los estudiantes piensen tanto
en las causas reales o potenciales de un suceso o problema, como en las
relaciones causales entre dos o mas fendmenos. Mediante la elaboracion de
Diagramas Causa-Efecto es posible generar dinamicas de clase que
favorezcan el analisis, la discusion grupal y la aplicacién de conocimientos a
A diferentes situaciones o problemas, de manera que cada equipo de trabajo
pueda ampliar su comprension del problema, visualizar razones, motivos o
factores principales y secundarios de este, identificar posibles soluciones,

tomar decisiones y, organizar planes de accion.
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LINEAS DE TIEMPO
Esta herramienta del conjunto de Organizadores Graficos (OG)
permite ordenar una secuencia de eventos o de hitos sobre un tema, de tal

forma que se visualice con claridad la relacion temporal entre ellos.

Para elaborar una Linea de Tiempo sobre un tema particular, se deben
identificar los eventos y las fechas (iniciales y finales) en que estos
ocurrieron; ubicar los eventos en orden cronolégicos; seleccionar los hitos
mas relevantes del tema estudiado para poder establecer
los intervalos de tiempo mas adecuados; agrupar los eventos similares;
determinar la escala de visualizacion que se va a usar y por ultimo, organizar

los eventos en forma de diagrama.

La elaboracion de Lineas de Tiempo, como actividad de aula, demanda de
los estudiantes: identificar unidades de medida del tiempo (siglo, década,
afio, mes, etc.); comprender como se establecen las divisiones del tiempo
(eras, periodos, épocas, etc.); utilizar convenciones temporales (ayer, hoy,
mafiana, antiguo, moderno, nuevo).

Comprender la sucesion como categoria temporal que permite ubicar aconte
cimientos en el orden cronolégico en que se sucedieron (organizar y ordenar
sucesos en el tiempo) y entender como las Lineas de Tiempo permiten
visualizar con facilidad la duracion de procesos y la densidad (cantidad) de

acontecimientos.
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Ademas, son Utiles para construir conocimiento sobre un tema particular
cuando los estudiantes las elaboran a partir de lecturas o cuando analizan

Lineas de Tiempo producidas por expertos.
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ORGANIGRAMAS

Sinopsis o esquema de la organizacion de una entidad, de una empresa
o deuna tarea. Cuando se usa para el Aprendizaje Visual se refiere a unorga
nizador gréafico que permite representar de manera visual la relacion jerarqui

ca (vertical y horizontal).

Entre los diversos componentes de una estructura o de un tema.
Organigrama que muestra la relacion jerarquica de la rama ejecutiva del

Gobierno colombiano.

Disefio de Arquitecturas de Informacién: Organizacién de Contenidos

Contanidos

Determinar granularidad

Unidades de contenido

Andlisis y Descripcidn

Metadatos desariptivos Metadatos formales

oMo cOMmo

R

A//7 \\i / v \A
[Palabras clave) [ResumenJ [ Categoria o dase ] [Fgrmam J [Lenguaje]

Harramientas para la indizacion Orgamzadas en

Taxonomias
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DIAGRAMAS DE FLUJO

Se conocen con este nombre las técnicas utilizadas para representar esque
maticamente bien sea la secuencia de instrucciones de un algoritmo o los
pasos de un proceso.

Esta ultima se refiere a la posibilidad de facilitar la representacion decantidad
es considerables de informacion en un formato grafico sencillo.

Unalgoritmo estd compuesto por operaciones, decisiones logicas y ciclosrep
etitivos que se representan graficamente por medio de simbolosestandarizad
os por la 1SO: o6valos para iniciar o finalizar el algoritmo; rombos para
comparar datos y tomar decisiones; rectangulos para indicar una accién o
instruccion general; etc. Son Diagramas de Flujo porque los simbolos
utilizados se conectan en una secuencia de instrucciones o pasos indicada

por medio de flechas.

Utilizar algoritmos en el aula de clase, para representar soluciones deproble

mas, implica que los estudiantes: se esfuercen para identificar todos los
pasos de una solucién de forma clara y légica (ordenada); se formen una
vision amplia y objetiva de esa solucion; verifiquen si han tenido en cuenta
todas las posibilidades de solucién del problema ; comprueben si hay
procedimientos duplicados; Lleguen a acuerdos con base en la discusion de
una solucion planteada; piensen en posibles  modificaciones
0 mejoras (cuando simplemente el algoritmo en un lenguaje de
programacion, resulta mas facil de purar un programa con el diagrama que

con el listado del codigo).

Adicionalmente, los diagramas de flujo facilitan a otras personas la
comprension de la secuencia légica de la solucion planteada y sirven como
elemento de documentaciéon en la solucibn de problemas o en la

representacion de los pasos de un proceso.
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DIAGRAMAS DE VENN
Este es un tipo de Organizador Grafico (OG) que permite entender las
relaciones entre conjuntos. Un tipico Diagrama de Venn utiliza circulos que
se sobreponen para representar grupos de items o ideas que comparten o
no propiedades comunes. Su creador fue el matematico y fildsofo britanico
John Venn quién queria representar graficamente la relacion matematica o
|6gica existente entre diferentes grupos de cosas (conjuntos), representando

cada conjunto mediante un ovalo, circulo o rectangulo.

Al superponer dos o mas delas anteriores figuras geomeétricas, el area en
que confluyen indica la existencia de un subconjunto que tiene
caracteristicas que son comunes a ellas; en el area restante, propia de cada
figura, se ubican los elementos que pertenecen Unicamente a esta. En
ejemplos comunes se comparan

dos o tres conjuntos; un diagrama de Venn de dos conjuntos tiene tres areas
claramente diferenciadas: A, B y [A y B], en las cuales pueden darse 6

posibles combinaciones:
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A

Seres vivos Seres vivos
bipedos que vuelan

Avestruz Mosca
Pinguino Mariposa

A (dos patas)
A y B (dos patas y vuclan)
A y no B (dos patas y no vuelan)
no A y B (mas o menos de dos patas, y vuelan)
no A y no B (ni tienen dos patas ni vuelan)
B (vuelan)

Un Diagrama de Venn de tres conjuntos tiene 7 areas diferenciadas. En el
siguiente ejemplo se comparan tres conjuntos: aves, seres vivos que nadan
y seres vivos que vuelan; el diagrama permite visualizar facilmente los

elementos de cada conjunto que comparten propiedades.

Seres vivos
Aves

Avestruz A Mariposa

Un Diagrama de Venn de tres conjuntos tiene 7 areas diferenciadas. En el
siguiente ejemplo se comparan tres conjuntos: aves, seres Vvivos que nadan
y seres vivos que vuelan; el diagrama permite visualizar facilmente los
elementos de cada conjunto que comparten propiedades.

Diagrama de Venn que permite entender la relacién entre tres conjuntos

(aves, seres vivos que nadan y seres vivos que vuelan).
Los diagramas de Venn tienen varios usos en educacion. Ejemplos de

losanterior son: en la rama de las matematicas conocida como teoria deconj

untos; su uso como herramienta de sintesis, para ayudar a los estudiantes a
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comparar y contrastar dos o tres conjuntos, uso este en el que como ya se
dijo, se incluyen dentro de cada componente, las caracteristicas exclusivas

y, en las intersecciones, las comunes.

MANDALA

Son esquemas circulares, Segun Horda Kellog, los mandalas constituyen
una de las formas primarias de representacion humana.
Esta autora, ha verificado con sus estudios que en casi todas las culturas,
los primeros dibujos infantil es consisten en Circulos en cuyo interior se
incluyen una cruz Etimoldgicamente, deriva de MANDA que significa
ESENCIA y la que se traduce como FINALIZACION, CONCRECION.
Entonces, literalmente seria; CONCRECION DE LA ESENCIA EN SI.

A partir de su conocimiento, desde un enfoque de las corrientes
espiritualistas de Oriente, asi como de algunos estudios educativos; es
como, en algunas propuestas pedagodgicas contemporaneas, se ha

generalizado ciertas pautas para elaboracion.

Conceptual
s
sedes g g
s 1¢4¢* Sensorial Dol

par? “"““e“;a Estructura de
5 ex! Episédica 7
; e W P Planes las 4reas s
S ot i Ve,
R sensoriales g %

Modelo de Representacién de Memoria en la Corteza
Cerebral

COMO SE CONSTRUYE
Para disefar este organizador, se pone en juego el pensamiento visual, es

importante desarrollar y refinar las capacidades de observacion.
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Por lo cual, como un ejercicio de entrenamiento, se buscara en la naturaleza
multiples modelos.

La forma redonda de las cosas sugiere muchos ejemplos: el sol y los
planetas girando a su alrededor, las flores, el ovulo y los espermatozoides en
el momento de la fecundacién, la célula, la representacion tradicional del
atomo y sus electrones, los cortes transversales de frutos, ramas, raices y
troncos, la rueda, los simbolos y figuras precolombina, un reloj, entre una

afinidad de disefios.

CONSTELACION DE PALABRAS

Permite visualizar un concepto con sus ideas relacionadas, ya sea por
razones semanticas, genéricas, valoricas, etc. El vocabulario como agente
de aprendizaje propone otra estrategia para el desarrollo del vocabulario: la
elaboracidon de constelaciones de palabras. Esta actividad favorece también

la capacidad de jerarquizar y clasificar los diferentes conceptos. Ejemplo:

D|=_=.|:r|p|:u}n Organismosz

Bmlusa e Dcupa individuzles como
especdies en
Cumpnrtamlenm conjunto

.Su Drlgen

El objeto de estudio losseres
| Nutricién | | Su evolucion | vivas

Morfoz énes v
Reproduccion v '_.__: i
| il il |
Escalas Lamarck y Treviranus. B
¥ | Anatomia |1—"| Ecologia | Estructurasbasicas de los
Lo utilizan para sistemas vivos células, genes,
> Ezcala stomicay feri | estudio de etc
Antropologia 4—-u| Embriclogia referirss 2 :
maleculsr | o 2= leyes de lavida
| Biologiz |4—P | i |
. » Estructuras anivel de tejidos,
Escala celular Principios érganosy uempos
| Biologia marina 1--.-| Etologia | b
Universalidad
E=scala pluricelular |
—’l | s | .._...| Evolucién | Agrupacion delos
= organismos y sus historias
Loz genes
Escala ortogoniao | Bioguimica |4——.| Filogenia | -b-| Los cromosomas
T ] L (o]
A

Continuidad |

Interaccicnes

) ( ﬂ % | Citologia |‘,__’| Citogenética |
- / | Taxonomiz | 4_.| Citoquimica |

CUADRO ANTICIPATORIO

Muy atil para ir siguiendo una lectura o contenido, y va organizando la

destreza llamada inferencia.
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TIPOSDE

PARTICIPACION
Es
h L ¥
DIRECTA INDIRECTA ORUPAL
Es Es Es

h L J "

l h 4 h 4 A A h 4
INDIVIDITAL INDUCIDA S

THOIVIDTTAL ESPON-TANES ICOLEC-TIVA GEUPAL

CONSTELACION DE IDEAS

Representa un gréafico que permite ordenar los conceptos o ideas asociadas

en forma jerarquica irradiante, de manera semejante a una constelacion
estelar.

Cosas que los

Lugares donde JEE hacen Coloresy
viven los peces juegan con ranas

- . nadan patrones

junto al coral, en e yp——
estanques, junto a o . 'i' A
esponjas, en el agua, anaranjado, blanco,
lagos, el océano, el rojo, negro, morado,
mar, la playa, rios, rosado, arco iris, azul,

islas, debajo del dorado, verde,
hielo, la Tierra amarillo, pardo,

brilloso

Formas de
peces

. Cosas que los
circulo, ovalado,

eces comen
cuadrado, P

triangulo,
rectangulo

Partes de peces
piel, dientes, aletas,

pan, alimento para
peces, maiz,
lombrices,
insectos, moscas,

palomitas
huesos, boca, esqueleto,
cola, dos ojos

COMO SE CONSTRUYE

Puede partirse desde un concepto o idea central hacia el contorno, o
también,

se pueden organizar primeramente los conceptos especificos olasproposicio
nes acerca de la tematica en estudio, hacia la periferia de la hoja, estos a su
vez confluirdn hacia otros mas abarcadores o particulares (que los

contengan), los cuales convergen haciaun concepto mas general o idea
esencial ubicados en el centro.
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Es decir, se ordenan los conceptos e ideas asociadas, dentro de elipses, de
acuerdo con su nivel de jerarquia. Para mejorar la presentacion, conviene

construir una segunda version del esquema.

MAPA MENTAL

Se constituyen como diagramas que potencian el pensamiento creativo;
pues, a mas de las palabras, jerarquia secuencia y nimeros, que presentan
los esquemas légicos como los mentefactos, las redes y los mapas
conceptuales; necesitan la inclusién de dibujos, color, ritmo. La neurona
(célula nerviosa) con sus dendritas o un arbol con sus varias ramas, se

presentan como modelos basicos de este organizador.

COMO SE CONSTRUYE

Al elaborar un mapa mental, se sugiere:

1. Definir en primer lugar, el concepto que se constituira como nucleo
delmapa: incluir una ilustracion junto a una palabra, para describirlo
claramente.

2. El concepto fundamental se dibujara en el centro de la hoja,y de él
irradiaran, como ramales secundarios, el resto de términos, imagenes u
otros esquemas.

3. Aligual que la mayoria de organizadores, los mapas mentales, presentan
jerarquia de conceptos. Por ello, las ideas mas importantes se

ubican cerca del nucleo.

4. Estas ideas se escriben, preferentemente, como una sola palabra anotada
sobre una linea de igual tamafio al espacio que ocupa. Las ideas
secundarias, a su vez, podrian generar nuevos pensamientos que se

anotaran como ramales terciarios.

5. Para mejorar la legibilidad del documento, se sugiere que las palabras se
escriban con mayuscula y en letra imprenta.

6. En blusqueda de mejorar la expresion, sus creadores, recomiendan
dejar la mente en libertad. Es decir, no se debe pensar exageradamente

en qué lugar, ubicar tal o cual palabra.
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Se vuelve necesario anotar las ideas espontaneamente; ya que segun
estudios recientes, se ha descubierto que el cerebro procesa informacion en
forma irradiante y no de manera lineal u organizada, primero una idea
y después la siguiente; mas bien aparecen como una cantidad de ideas sin
orden aparente.

5. En una segunda version, se procurara reorganizar las ideas para buscar
una mejor presentacion, a la vez que se enriquece el mapa inicial con
conceptos mas pertinentes, imagenes, varios colores para describir otras
ideas, figuras geométricas y coOdigos para resalarlas, o flechas para
relacionar partes distante

W/
L)
@ Concepto Jerarquia
Vo)
- Aclarar ‘ & .

LLAVES

Un avance en la manera de organizar la informacion, a principios del siglo
anterior, fueron los cuadros sinopticos. En realidad, hasta no hace mucho
tiempo constituian los Unicos esquemas usados. Estos organizadores podian
presentarse de algunas maneras: como sistema de llaves, como diagrama

jerarquico o en forma de una matriz (cuadro de resumen).

Por medio de una llave es posible representar las relaciones de graduacién

entre los conceptos de manera jerarquica horizontal.
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COMO SE CONSTRUYE

Al construir unas llaves, es importante: Determinar el nUmero de categorias.
Para ello, se especifican los niveles de jerarquia presentes entre los
conceptos. ¢ Cuél es el méas inclusivo (
General).Este concepto supra ordina a otros mas particulares, los cuales a
su vez se descomponen en conceptos especificos. En el ejemplo: Seres
vivos, contiene a los conceptos: Animales, Plantas, Hongos, Protistas y
Moneras, Estos a su vez, su preordinan a otros conceptos que forman parte
de ellos. Asi pues, las plantas pueden ser de dos clases: Avasculares y
Vasculares.

Es fundamental establecer claramente estasrelacionespara organizar lainfor

macion en un sistema de llaves.

( Detalles

Rdens Detall
Id_ea_ Complementarias ST
Principol Detalles
Detalles
Ideas Detalles
Idea Idea Complementarias Betalies
Principal
General
(Tema)
Idea
Principal ldea Detalles
Complementaria
Detalles

ARBOL DE PROBLEMAS

Es un diagrama caracteristico de la identificacion de proyectos segun elenfo
que del MARCO LOGICO (Matriz para especificar los componentes de un
proyecto y sus vinculaciones. Fue adaptado por la agencia de cooperacion
alemana desde el ambito empresarial en donde se origind, de la mano del

ingeniero japonés Kaoru Ishikawa.
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Este esquema, conocido también como diagrama de causas y efectos,
constituye una adaptacion del diagrama espina de pescado. De la forma

como se lo muestra en el modelo, simboliza un arbol.

COMO SE CONSTRUYE

Para elaborarlo, se parte del centro del tallo, que es en donde debe
escribirse el problema identificado para el estudio. En sus raices, se anota
las causas que genera el problema. En los frutos, se establece los efectos
gque provoca el problema central. Posteriormente sobre la base de los
resultados obtenidos en el arbol de problemas, en el cual se han descrito las
situaciones negativas percibidas, se pasa a realizar el ARBOL DE
OBJETIVOS. En este diagrama debe anotarselas situaciones negativas
como estados positivos alcanzados.

Por ejemplo, en el caso del problema central, la situacién seria la
ERRADICACION DE LAS ENFERMEDADES PARASITARIAS
INTESTINALES DE LA POBLACION DELA CIUDAD.

Para la causa: cloracién inadecuada del agua, se tendria, supervision y

vigilancia continua del tratamiento fisico quimico del agua...

162


http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=arbol+de+problema++ejemplo+de+un+tema+de+biologia&source=images&cd=&cad=rja&docid=QYcSFvUpiJ0vJM&tbnid=d8NrpwnB6vT-UM:&ved=0CAUQjRw&url=http://shalomsalon.de/releases/beattape3/arbol-de-problemas&ei=D0lwUeO-HoHY9QTO1oDIDw&bvm=bv.45373924,d.eWU&psig=AFQjCNEQ3VJZQ68TPb9FxZBHuYVSJTVGww&ust=1366399515923748

CUADRO DE RESUMEN
De acuerdo con la forma como se organiza la informacién, se puede
afirmar que se trata de un tipo de cuadro sinoptico exhibido en forma de

matriz rectangular.

COMO SE CONSTRUYE

La preparacion de un cuadro de resumen demanda considerar tres aspectos
importantes:

1. Determinar los contenidos esenciales. Cuantos conceptos, tematicas u
objetos deberan desarrollarse.

2. Representacion esquematica. Sobre la base de los elementos a resumir,
se elabora un recuadro dividido en tantas columnas coco componentes
contenga la tematica.

3. Organizacion de la informacion relacionada con cada componente. Es

importante que se anote en cada columna solamente las ideas esenciales.

ARN ADN
Pentosa Posee b-D-Ribosa Posee b-D-Desoxirribosa
Compeosicién Adenina, guanina, citosina y uracilo. | Adenina, guanina, citosina y timina. La
quimica Base Todas ellas en distinta proporcién p?ro.porcnén §e adenina es idéntica a la
timina, lo mismo ocurre con guanina y
citosina (En el ADN de doble cadena).
Los ARN son monocatenarios, El ADN es bicatenario, esta constituido por
Cad estin constituidos por una sola | una doble cadena polinucledtidica (excepto
ama cadena polinucledtidica (excepto en | en algunos virus)
Estructura algin virus)
Salvo el ARNt (con estructura en Estructura en doble hélice, con las dos
Configuracion hoja de trébol), no presentan una cadenas unidas mediante el
estructura espacial determinada. emparejamiento de las bases A=T y G=C.
En el proceso de transcripcién se | La informacién sobre qué aminoacidos y en
traslada informacién (secuencia de qué orden deben unirse para producir todas
bases) del ADN a otras moléculas: | las proteinas celulares esta codificada en la
el ARNm (mensajero), actia como secuencia de bases del ADN. Un “gen” se
intermediario  para llevar la | define como un fragmento de ADN que
informacién contenida en el ADN al contiene la informacién para la sintesis de
citoplasma. una cadena polipeptidica.
Funcion La traduccién de la secuencia de
bases del ARNm se realiza en los
ribosomas (constituidos por ARNr
y proteinas) del citoplasma
Los ARNt especificos transportan
a los aminoacidos colocandolos en
el orden exacto para formar la
proteina,

SECUENCIA DE HECHOS

Se utiliza para ordenar una historia en determinado nimero de eventos o

episodios que suceden cronolégicamente.
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CIRCULO PROBLEMA/SOLUCION O CAUSA /EFECTO

Permite ver un problema y sus multiples soluciones o un hecho que

desencadena multiples causas.

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA
Representa un diagrama que exhibe la distribucién de especies vegetales,

animales, etnias o cualquier otro elemento, sobre una determinada superficie

de territorio.
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COMO SE CONSTRUYE

Al elaborarlo se puede tomar como referencia el ejemplo propuesto: noobsta
nte, también es adecuado dibujar un mapa dividido en zonas o regiones
distintas, sobre las cuales se grafican los animales o plantas que alli habitan.
En relacién al modelo propuesto, se parte de un esquema que muestra
distintos niveles de altura.

A continuacién, de acuerdo a la informacion que se tenga de las zonas de
vida y rangos de altitud, en las cuales se distribuyen las especies, se dibuja
0 pega recortes de los animales o vegetales que se quiera distribuir
geogréaficamente.

Observa la ilustracion y completa el cuadro

Nisves parmanentes
nanos de 0°C

F

¢ M .1 ﬂ %u. anja E:Eu..?l'
s ' ﬂ'\g ’”/ S |
/__/: 4 ang \ )

-Om. J‘% Thats vww

FLUJOGRAMA

Un Flujograma o diagrama de flujo, como también sele conoce, es
un graficoque posibilita representar con cierto detalle la secuencia de un pro

ceso. Enotros términos, consiste en un esquema, en el cual, los conceptos
muestran relaciones de causa — efecto, o aparecen en funcién del momento
en que se
desarrolla la accion. Estos diagramas han sido bastante aplicados en

electronica, computacién y matematica.

COMO SE CONSTRUYE
Para elaborarlo se deben considerar las siguientes recomendaciones:
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>|dentificar el proceso en cuestion.

>Establecer punto por punto la secuencia del proceso.
Describir los pasos o las actividades principales dentro de figurasgeométrica

s,de acuerdo con las indicaciones anotadas en el recuadro anexo.

CONSULTA NUTRICIONAL
VALOR NUTRICIONAL
DIAGNOSTICOY
CLASIFICACION DE LA
DESNUTRICION

A
MANEJO NUTRICIONAL
CALCULOY ENTRERA DE DIETA
RECOMENDACICHES Y EDUCACION
ALIMENTARIAY MUTRICIONAL

MANEJO
INTERDISCIPLINARIO

HOSPITALIZACION

TEMPLO DEL SABER
Este organizador grafico sirve para relacionar un determinado concepto con
aquellos otros que le sirven de apoyo. Si es necesario, puede usarse el piso

(oescalinatas) para anotar las bases de todos los conceptos.

- 5 "EL TEMPLO DEL SABER"
" “LAS PLANTAS"

S3NOIONNS

EL PEINE
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Incorpora un concepto de todas sus variantes. Ej. En el mango se pone el

tema y en cada diente del peine una variante.

CANCHA DE TENNIS

Analiza el género dramatico. En el sector A se anota al protagonista, en el B
al antagonista. En Al y A2 caracteristicas, relaciones, aliados, etc. Del p. y
en Bl y B2, lomismo que en A. Los puntos o elementos comunes, se

pueden anotar en Cy D.

C A D Almacenamiento
de energia.
Al A2 M. Intracelular
009999990000960
B1 B2
Reacciones A ¥ iﬂ‘ i
B Quimicas. Sefiales de I:fnrmaidn
INFOMAPA

Es una clase de mapa que proporciona abundante informacion visual y que
se construye sin mayores conocimientos técnicos sobre cartografia.
Por sus caracteristicas, facil comprension, impacto visual y abundantes

ilustraciones, constituye un tipo de representacion grafica, que potencia elpe
nsamiento visual. Como técnica didactica, puede emplearse para el estudio
de las Ciencias Naturales, la Biologia o las Ciencias Sociales, como la

Historia y naturalmente, la Geografia.

167



COMO SE CONSTRUYE
Para construirlo, se puede tomar como referencia los mapas geogréficos

conocidos, mas la informacién pertinente a la distribuciéon de los objetos que

se quiera representar, tales como: animales, plantas, minerales, etnias.
e o Ve &4

CUADRO DE CLASIFICACION EN ARBOL

¢, Como se construye?

Para elaborar correctamente un cuadro de clasificacion en arbol, se debe
considerar las siguientes recomendaciones:

1° Contextualizar la lectura.

2° Subrayar las ideas principales y secundarias.

3° Inferir las categorias y sus caracteristicas.

4° Codificar en forma jerarquita cada uno de los elementos con sus
caracteristicas.

5° Escribir en los espacios verticales (columnas), los conceptos,
clasificacion.

6° En las castillas horizontales (filas), distribuir aquellas cualidades y
condiciones.

Ejemplo de aplicacion:
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DIAGRAMA EL CICLO

¢ Qué es un ciclo?

Un ciclo es un diagrama circular por medio del cual puede representarse los
acontecimientos se secuenciara el, es decir, fenomeno natural ese evento
gue inicia y terminan una vez y otra, con movimiento circular.

¢, Como se construye?

Para construir o se debe considerar los siguientes aspectos:

1° Contextualizar la lectura.

2° Subrayar las ideas principales y secundarias

3° Inferir cuales son los principales eventos que forman parte del ciclo.

4° Reconocer el acontecimiento inicial en la manera como se relaciona este
con los otros elementos.

5° Tener presente el sentido del movimiento circular que empieza y circula
unay otra vez

Ejemplo del ciclo de la vida de la rana:
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DIAGRAMA DE DOBLE EXPOSICION

¢, Qué es un diagrama de doble exposicion?

Constituye un grafico que permite establecer semejanzas y diferencias entre
dos objetos tematicos, conceptos o acontecimientos en otros términos, en un
diagrama de doble exposicion, se relaciona dos objetos por sus

caracteristicas o atributos.

¢, COmo se construye?

1° Contextualizar la lectura y subrayar las ideas principales y secundarias
para determinar los contenidos esenciales.

2° Codificar los componentes de forma resumida con las caracteristicas
esenciales.

3° Se dibuja con doble linea dos elipses separadas entre si, en cuyo interior
se anota los objetos a comparar.

4° Luego, en el espacio interno; entre las dos elipses destinadas a los
conceptos centrales, debe incluirse otras elipses separadas mediante
flechas; en la parte interior se escribiran las caracteristicas comunes.

5° Hacia el lado exterior se organizan los objetos diferentes, igual manera a
lo realizado con las cualidades semejantes.

Ejemplo del diagrama de doble exposicion:
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MENTEFACTO CONCEPTUAL

¢, Qué es un mentefacto conceptual?

Son diagramas desarrollados por la pedagogia conceptual.

Por medio de ellos puede representarse graficamente los conceptos;
ademas, potenciar operaciones intelectuales.15

OPERACIONES INTELECTUALES

Supraordinar (sintesis), los conceptos se incluyen en una clase superior o

general que los contiene.

> DE ZUBIRIA, M. 1998. Pedagogias del siglo XXI: Mentefactos I. El arte de pensar para ensefiar y de
ensefiar para pensar. Fondo de Publicaciones “Bernardo Herrera Merino”. Bogot3a, 238 pags.
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isoordinar (analisis, codificacion), se describen las cualidades del concepto.
Exclusién (comparacién), se establecen diferencias con el concepto que
hace de nudcleo.

Infra ordinacion (andlisis),es decir establecer cuantas clases de concepto
existen

¢ COomo se construye?

Para construir un mentefacto conceptual; debe considerarse antes que es un
concepto.

Segun Miguel de Subiria Samper, un concepto seria “el conjunto de
propiedades(o de predicados) posibles de enunciar acerca de una clase o de
una relacion.

También es, “un enramado compuesto por proposiciones 0 semejan tejidos
entre proposiciones, cuyo nucleo es el concepto mismo”

Para elaborar un mentefacto conceptual es necesario:

1° Contextualizar la lectura

2° Subrayar las ideas principales y secundarias para determinar los
contenidos esenciales.

3° Inferir las ideas principales

4° Codificar las preposiciones

5° Dibujar el ideograma del mentefacto conceptual.

6° Ubicar la operacion intelectual SUPRAORDINAR, la clase superior o
general que contiene al concepto y codificar la proposicion.

7° Ubicar la operacion intelectual EXCLUSION, se establecen las diferencias
con otro concepto que pertenece a la clase supraordinar pero no comparte
caracteristicas con el concepto que hace de nudcleo, codificar las
proposiciones (el numero varia de acuerdo al concepto)

8° Ubicar la operaciéon intelectual ISOORDINAR, la cual describe las
cualidades del concepto y codificar las proposiciones (el numero varia de
acuerdo al concepto).

9° Ubicar la operacion intelectual INFRAORDINACION, es decir, establecer
cuantas clases del concepto existen (clasificacién) y codificar (el numero

varia de acuerdo al concepto).
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Ejemplo

CAMBIO QUIMICO

Electrones de valencia REACCION QUIMICA 4//_ REACCION
Poca energia NUCLEAR
Los elementos consensan
sU identidad
La velocidad depende de
factores externos

DESCOMPOSICION SINTESIS SUSTITUCION DOBLE

SUSTITUCION

CUADRO DE CONTRASTE

¢Que son los cuadros comparativos?

Constituyen una variedad de los cuadros sindpticos que se presentan en
forma de tablas o esquemas rectangulares.

En estos organizadores se ubica, en forma vertical u horizontal, aquellos
aspectos que son objeto de la comparacion y las cualidades o variables que
serviran como indicadores de las divergencias o0 puntos que poseen en
comun.

Estos esquemas se representan como matrices de doble entrada.

En ellos se organiza la informacion a cerca de un tema especifico, en forma
bastante resumida.

Con el uso de estos organizadores se puede establecer semejanzas y
diferencias entre dos o mas conceptos, temas, elementos, ciencias o
cualquier otro elemento.

¢, Como se construye? Para elaborar correctamente un cuadro comparativo,
se debe considerar las siguientes recomendaciones.

1° Contextualizar la lectura.

2° Analice y subraye

3° Infiera los conceptos y las categorias.

4° Elegir los elementos u objetos que se sometera a comparacion.
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5° Anotar en los espacios verticales), los temas, conceptos, autores, objeto
de la comparacion.

6° En las castillas horizontales (filas), distribuir aquellas cualidades y
condiciones sobre los cuales se opinara.

7° Finalmente, organizar la informacion disponible en los espacios del

cuadro

Ejemplo del cuadro de contraste

Enunciados con
contenido empirico

Enunciados con
contenido normativo

Enunciados con
contenido evaluativo

DECR ACONTECER

MEDIATICO

HABLA DE LO QUE SE | SOBRE LO QUE
Dlu; en ACONTECE

el universo mediatico | en el universo mediatico

DECIR
PROFESIONAL

HACER

SOBRE LO QUEDICEN | H
(los profesionales) _rmCENV

(los Profesionales)

Eticidad y Particularismo vs. Moralidad y Universalismo

Pragmatismo y Relativismo de valores vs. Formalismo y Perspectiva nomotética

OBJETIVIDAD:

Como INTERSUBJETIVIDAD de los agentes o
INDISPEN SABILIDAD

en elcurso de las practicas

OBJETIVIDAD:

Como VERDAD NORMATIVA o principio
consensuado y reconocido en el contexto institucional
de la enunciacion

PRAXEOLOGIA:
Acierto / Error ( Sujetos - Objetos)
Pericia / Torpeza  (practicas)

PRAXEOLOGIA:
Verdad/ Falsedad (objetos - discursos)
Rectitud / Engario (practicas)

VALIDEZ:
Veridiccion y credibilidad de los agentes
Eticidad segun precedentes y usos vigentes

VALIDEZ:
Verificacion y universalidad
Costumbre y canones de buenas précticas

ESPINA DE PESCADO

¢Qué es la espina de pescado?

Este diagrama, conocido también como grafico de Ishikawa, en honor a su
creador

Es una representacion que posibilita establecer las conexiones que existen
entre un problema y sus posibles .causas, de ahi que se lo determina como
diagrama de causas y efectos.

Por las condiciones anotadas, se lo denomina como una técnica efectiva
para la resolucion de problemas.

¢, COmo se construye?

Para disefiar la espina de pescado, se sugiere los siguientes pasos:
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1° Anotar en el recuadro frontal (cabeza del pescado), el problema en
estudio.

2° En los recuadros ubicados superior e inferior de las espinas principales,
escribir las categorias (clases) esenciales que se hayan acordado con el
equipo de trabajo. Es importante resaltar que este diagrama ha sido
desarrollado para favorecer el intercambio de experiencias en un grupo de
trabajo.

3° A través de una lluvia de ideas, se identifican las posibles causas. Por
ejemplo en el modelo propuesto, sobre la base de categoria ambiente
(contexto social) convendria preguntar ¢Por qué el ambiente es el causante
del problema? De igual forma procedemos con las otras categorias
determinadas.

4° posteriormente, basandose en este analisis, se priorizan las causas en un
matriz (grafico rectangular); de acuerdo con la importancia o facilidad de
solucion. Por ultimo se desarrollan las alternativas de solucién, ubicando las

actividades, los recursos, los responsables y el cronograma de intervencion.

Ejemplo de la espina de pescado

= CABEZA

HOJAS PARA PENSAR

¢Qué son las hojas para pensar?

En realidad, las hojas para pensar no constituirian en si mismo un
organizador grafico. No obstante, por su presentaciéon como formatos o
pequefias estructuras de organizacion del texto, lo considera como

organizador de las ideas previas a la escritura.

175



Es importante recordar que, segun su autora, pueden disefiar ser otros

formatos més sencillos 0 mejor elaborados; de acuerdo a las necesidades de

cada persona.

¢ COomo se construye?

1° aprender a escribir no es tarea facil. De igual manera, su ensefianza no

es del todo sencilla

2° de ahi que se considere que el empleo delas hojas para pensar que se

presentan como formatos, ayudaria estudiantes y educadores, en el proceso

de la composicion escrita.

3° para disefiar el texto se debe remitir a las vias que tratar sobre cuatro

ambitos en general: planificacion, organizacion, control y revision.

GUIA PARA LA PLANIFICACION
DEL TEXTO
Antes de escribir trazamos un
plan.
¢Qué puedo escribir?
¢Qué ideas tengo acerca del
tema?
é¢Hay alguna idea importante
gue aun no he considerado?
¢Algun aspecto en el que nadie
se le ocurriria pensar?
Elaboramos las ideas
¢Hay algo de idea que no queda
suficientemente clara?
¢Hay ideas repetidas?
¢Cual puede eliminar?
éCon que finalidad se escribe la
redaccion?
éA quién le dirigird la
comunicacion escrita?

GUIA PARA LA
ORGANIZACION DE TEXTOS
ARGUMENTATIVOS

Organizacion del texto,
discusiones, diferente punto
de vista:

¢Cual es mi punto de vista?
éPor qué?
¢Qué razoén tengo?
Mis mejores argumentos:
éPor qué?

¢Cual va hacer mi conclusion?

QUIERE DEL PROCESO DE
REVISION
Estas preguntas pueden ayudar
a valorar el texto.
¢Queda clara la organizacion
del texto?
Teniendo en cuenta esta
intencion
¢Hay suficientes argumentos?
¢Se discuten opiniones
contrarias?
éResulta interesante?
Que a escrito
¢Queda clara la organizacion
del texto?
éLa forma de pensar es
acertada?
¢Resulta interesante?

¢Queda clara esa intencién?

RUEDA LOGICA

¢Qué es una rueda logica?

Es un tipo de esquema preestablecido para la generacion de ideas, sobre la
base de preguntas claves que se escribe para que los educandos puedan
nueva informacién, a partir de los conocimientos que poseen sobre una

tematica.
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¢Como se construye?

1. En primer lugar debe disefiarse un gréafico similar al propuesto; aunque
pueda dibujarse también en forma de matriz rectangular, en el cual, en su
parte media, se ubica el concepto centrar de estudio.

2. luego se buscan interrogantes que versen sobre procesos IDENTIFICAR
¢ Qué es?, (Como es?, ¢para qué sirve?, COMPARAR ¢Cuales son sus
semejanzas?, DIVIDIR ¢de cuantas clases pueden ser?, CAUSA-EFECTO
¢,Cuales son sus causas y efectos?; y ARGUMENTAR ¢ Qué soluciones se
puede proyectar?, ¢ Qué tipo de evaluacion se puede plantear?

3. Al final se contesta en forma individual o cooperativa, las preguntas

organizadas en el esquema.

IDENTIFICACION

¢Qué son las plantas?

¢Cuales son sus
caracteristicas?

ARGUMENTAR

éPuede ser util
estudiar las plantas?

COMPARAR

¢Cudles son las
diferencias entre
los hongos y las
algas?

éQué sucederian si las
plantas
desaparecieran?

DIVIDIR

¢Cuantas clases de
plantas existen?
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Z00 CREATIVO

¢, Qué es un zoo creativo?

Un zoo creativo, posibilita representar, mediante letras con disefio creativo,
los pensamientos o ideas expresadas; de manera que provogue un impacto
visual en quien lo mira.

Se ha designado el grafico con este nombre por las siguientes razones:
Zoom, por la posibilidad de realizar acercamientos y alejamientos frecuentes
de un término de estudio.

Observar la construccion basica en forma global: la palabra como un todo,
pero también, cada letra como un componente especifico lleno de
significado.

Creativo por cuanto para su construccion se necesita poner en juego las

habilidades creativas.

¢,Coémo se construye?

1. Se parte buscando la informacion teorica que esté relacionada con el
concepto que se quiera representar.

2. Luego se usan imagenes referidas a su significado del concepto en
cuestion para cada letra se intentara buscar dibujos que visualmente
modelen lo que expresen.

FAMILIA

Dieta saludable

Diebe ser.

depende de

=3

()8
- 1

@ nifoshdulios
s

Actividad
Edad )
realizada Fquilbrada '
Varia PARA EVITAR.
seginla
artividad ‘
~

5

PELIGROS

s

OBESIDIDAD

DESNUTRICTON | iRt Rl
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CAMPO SEMANTICO

Identificacion del campo semantico del tema.

Para facilitar la busqueda posterior de informacién sobre un tema principal
es recomendable que se identifique como se relaciona con otros.

A este trabajo se le llama también identificacion del campo semantico o de lo
conceptos relacionados al mismo.

Las relaciones se hacen

Con temas mas generales.

Con sinénimos.

Con temas relacionados.

Con sub-temas.

El tener en cuenta los conceptos incluidos en las preguntas del tema puede

ser util para elaborar el campo semantico con mayor facilidad ejemplo.

Campo semantico

torre de control azafata comisario de a bordo

aeropuerto
aterrizaje avién vuelo

piloto :
copiloto escalerilla pasaporte

paracaidas turbinas
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HIPOTESIS

General

e El uso de herramientas mentales que desarrollan los docentes en la
ensefianza de la Biologia, influyen en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes del 3er ano de bachillerato en ciencias del Instituto
Tecnol6gico Daniel Alvarez Burneo del canton de Loja en el periodo
académico 2012-2013.

Especificas

e Las herramientas mentales utilizadas por los docentes mejoran el
proceso enseflanza aprendizaje de biologia en los estudiantes del 3er
afio de bachillerato en ciencias del Instituto Técnico superior Daniel

Alvarez Burneo de la ciudad de Loja

e El rendimiento académico de los estudiantes del 3er afio de bachillerato
en ciencias del instituto técnico superior Daniel Alvarez Burneo de la
ciudad de Loja esta influenciado por la utilizacion de las herramientas

mentales durante el proceso ensefianza aprendizaje.
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f. METODOLOGIA
Disefio de la Investigacion

La presente investigacion es de caracter descriptivo-explicativo situado
dentro del paradigma cualitativo-cuantitativo.

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se utilizara métodos
y técnicas que permitiran obtener y procesar la informacién necesaria para
comprobar la hipotesis y formular conclusiones y recomendaciones
acertadas.

Métodos y Técnicas

Métodos

Un método es una serie de pasos sucesivos, conducen a una meta.

El método es un orden que debe imponer a los diferentes procesos
necesarios para lograr un fin dado o resultados. En la ciencia se entiende
por método, conjunto de procesos que el hombre debe emprender en la
investigacion y demostracion de la verdad.

Para llevar acabo mi trabajo de investigacion he considerado utilizar los

siguientes métodos.

Método hipotético deductivo

Este método parte de un marco general de referencia que se va hacia un
caso en particular y en la deduccidén se comparan las caracteristicas de un
caso objeto con la definicibn que se ha acordado para una clase

determinada de objetos y fenémenos.

Es por eso que lo empleare porque a partir del diagndstico previo del
problema a investigar, se ha formulado hipétesis del trabajo, los cuales luego
de ser operacional izadas en variables e indicadores seran aprobadas o

rechazadas en base a la investigacion realizada.
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Método cientifico

Este método quiere descubrir la realidad de los hechos y estos al ser
descubiertos, deben a su vez guiar el uso del método. EI método cientifico
sigue el camino de la duda sistematica, metédica que no se confunde con la
duda universal de los escépticos que es imposible. El método cientifico es la
|6gica general técita o explicitamente empleada para dar valor a los méritos
de una investigacion. Por lo cual este método utilizare para plantear el tema
y el problema de estudio asi como para elaborar objetivos, recolectar e
interpretar la informacion producto de la aplicacion de las encuestas y
elaborar las respectivas conclusiones, recomendaciones y alternativas de

solucion.

Método descriptivo

La aplicacion de este método va a permitir determinar el estado actual del
problema que se esta investigando facilita la comprension y descripcion del
problema, la elaboracién del marco teérico la estructura y ordenamiento de
la informacion alcanzada; es decir, que va a permitir describir y definir el
nivel de utilizacion de las herramientas mentales por parte de los docentes y
los medios didacticos que estan utilizando los docentes en el proceso de

ensefianza aprendizaje en biologia.

Método inductivo

Se emplea el presente método para descomponer en partes la informacion
tedrica referente a las dos categorias de la investigacion como son las
herramientas mentales y el proceso de ensefianza aprendizaje de la biologia
para la fundamentacidén, asi como para comparar los resultados de la
investigacion de campo y construir las conclusiones, recomendaciones y las

propuestas alternativas de solucion.

Método deductivo
El presente método va a permitir sistematizar, esquematizar y diferir la
informacion bibliografica con la investigacion de campo, permitiendo

fundamentar el trabajo investigativo, elaborando conclusiones vy
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recomendaciones, construir los lineamientos alternativos para contribuir el

mejoramiento del proceso ensefianza aprendizaje de la biologia.

Método analitico sintético

De igual forma permitié analizar y examinar, los resultados de la informacion
como producto de la encuesta aplicada tanto a los estudiantes y docentes y
posteriormente llegar a interpretar y formular las respectivas conclusiones y

recomendaciones.
TECNICAS

Es un medio auxiliar, instrumentos o herramientas que en la investigacion,
conduce a la misma finalidad que el método. Las técnicas son particulares y
los métodos son generales.

Entre ellas tenemos:

Técnicas de la investigacion

Las técnicas aplicadas para desarrollar el trabajo de investigacion son las
siguientes:

La bibliografia, la observacion, las encuestas y la entrevista las mismas que
permitiran obtener los datos empirico asi como también cumplir con los

objetivos y comprobar las hipétesis.

— Observacion
En el campo de la investigacion la observacion es una técnica dedicada a

“ver” y “oir” los hechos y fendmenos objeto de estudio.

Se utiliza fundamentalmente para obtener informacién de primera mano
acerca de los fendbmenos que se investiga para lo cual se requiere
establecer previamente un esquema que responda a los objetivos del

estudio.
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— Bibliografia
Esta técnica permitié recopilar la informacion bibliogréfica, documental, la
misma que sirvid para fundamentar el desarrollo del proyecto de tesis de

grado.

— Entrevista
La entrevista permite recoger informaciéon a través de preguntas sobre
determinados aspectos (conocimientos, creencias, intereses, etc.) que

gueremos conocer con fines evaluativos de acuerdos a diversos propositos.

— Encuesta
Es la técnica que permite obtener informacion sobre un tema o situacion a

través de la aplicacion de cuestionarios.

La encuesta es sumamente util para solicitar opiniones a los alumnos sobre
objetivos, contenidos, actividades y recursos a fin de controlar el proceso de
enseflanza. Nos permitira la recoleccion de la informacién empirica, la
misma que un dirigido a estudiantes y docentes del tercer afio bachillerato

en ciencias.
PROCEDIMIENTO

— Tabulacion
Para tabular se utilizara la estadistica descriptiva para las preguntas
cerradas y unificar criticamente la razén y explicacion de cada pregunta.
Esto ayudara a constatar la informacion de los profesores y estudiantes los
cuales permitiran obtener la informacion apropiada.

— Organizacién

Después de organizar la informacién empirica clasificaré las preguntas que
serviran para proveer cada hipotesis y recordar las variables como una guia
gue ayudara a proveerlas, el siguiente paso sera realizar la interpretacion de

andlisis.
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— Representacion grafica
Una vez que los datos han sido descritos estos seran representados
graficamente para facilitar su interpretacion y consecuentemente el analisis
critico de cada pregunta aqui se utilizara diagramas para mostrar la

informacion respectiva.

— Interpretacién y andlisis
Después de haber presentado la informacion de analisis en tablas y graficos
esta serd interpretada de acuerdo a los porcentajes obtenidos y seran
analizadas tomando en cuenta las categorias en el marco teérico y los

resultados y variables de la hipétesis especifica.

— Hipotesis y verificaciones
La hipotesis serd demostrada a través del proceso hipotético deductivo
apoyado en el andlisis logico del campo investigativo cuyos resultados

finales seran representados en una forma descriptiva.

— Conclusiones y recomendaciones
Las conclusiones seran basadas sobre un analisis especifico de los
resultados y esta servira para dar recomendaciones a las autoridades de la
institucion y también a los profesores y estudiantes con el fin de contribuir

con la solucion del problema que motiva este proyecto.
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— Poblacién
Se aplicard encuestas a los estudiantes del tercer afio de bachillerato en
ciencias considerando que ellos estan en un nivel superior y son capaces de

responder correctamente las preguntas de esta encuesta.

También se trabajara con los profesores del establecimiento porque solo son

5 profesores.

CURSO PARALELO POBLACION
3ero Bachillerato M N
44 44 88
Profesores 5
TOTAL 93
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g. CRONOGRAMA

MESES

ACTIVIDADES

2013

2014

2015

Noviembre
Diciembre

Enero

Febrero

Marzo
Abril

Mavo
Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre
Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Aprovacion del proyecto de tesis

<1 Julio

< | Septiembre
< | Octubre

Disefiando los instrumentos de

investigacion

Aplicacion de los instrumentos de

investigacion

Desarrollo del trabajo de tesis

Organizando el trabajo de tesis

Escribiendo conclusions

Elaboracion del reporte

Calificacion privada de la tesis

Realizando correcciones

Defensa publica y grado
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h. PRESUPUESTOS Y FINANCIAMIENTO
RECURSOS

Humano
e Investigador: Ana Gabriela Tandazo Nufez
e Profesores de la asignatura de biologia.

e Estudiantes del 3er afio de bachillerato en ciencias.

Material

Material de oficina

Libros

Copias

Papeles

Carpetas
Técnico

e Impresora

e Computadora

e Internet

PRESUPUESTO
> Internet $300.00
> Material de oficina $80.00
» Impresion del proyecto $80.00
» Impresion del trabajo final $360.00
> Transporte $80.00
> Gastos barios $100.00
» TOTAL $1000

FINANCIAMIENTO

Los gastos derivados de este trabajo seran asumidos por el investigado
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION QUIMICO BIOLOGICAS

ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES DEL AREA DE CIENCIAS
NATURALES EN ESPECIALIDAD DE QUIMICO-BIOLOGICAS DEL
COLEGIO TECNICO “DANIEL ALVARES BURNEO?”

Estimado docente con el propésito de recabar informacion sobre las
herramientas mentales en la biologia del tercer afio de bachillerato de este
prestigioso establecimiento, llegamos a usted con la presente encuesta
esperando su valiosa colaboracion ya que la informacion que nos brinde

sera de mucha utilidad para nuestra investigacion.

1. ¢Considera usted que las herramientas mentales sirven de gran
apoyo en la materia de biologia para la ensefianza-aprendizaje?
Sl ()
NO( )
No las conocemos ()
¢ Por qué?

2. Enlaclase de Biologia ¢ Cudles de las siguientes técnicas utiliza

para impartir sus conocimientos en la clase?

Presentacion del contenido mediante organizadores graficos.
Evaluaciones utilizando anagramas y siglas.

Aprendizaje grupal con juegos, canciones y rimas

A~ o~ N~
~_ C ~— ~—

Repaso con acrénimos y organizacion de palabras
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3. Durante el proceso ensefianza aprendizaje de Biologia; para
potenciar el aprendizaje en los estudiantes ¢Que herramientas
mentales considera?

Acrénimos

Rimas, canciones, historias formulas.

Mnemotécnicas

Anagramas y siglas.

Método de la cadena de los mnemonicos.

Método de los Loci.

Organizadores Avanzados

Organizadores de las Palabras Clave

Repaso

Mapa Conceptual:

Cadena de secuencias

Telarafas

Diagrama Jerarjico

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

— — — N~

Organigramas.

4. Cree usted que las herramientas mentales inciden en el proceso de
enseflanza aprendizaje de manera:

Negativa ( )

Positiva ( )

No inciden ( )

5. Segun su criterio usted cree que las herramientas mentales

aplicadas en la materia de biologia sirven para mejorar.

El nivel intelectual del estudiante ( )
La relacion del conocimiento previo con el nuevo aprendizaje ( )
Planificacién y el desempefio del maestro ( )
El trabajo en grupo ( )
La actitud del estudiante al aprender ( )
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6. Qué grado de calificacion Ud. le da a los organizadores gréaficos
dentro de las herramientas mentales.
e Excelente ()

e Bueno ( )
e Regular ( )
e Malos ( )

7. De acuerdo a su opinidn considera usted que las herramientas
mentales ayudan a mejorar el aprendizaje de los estudiantes tanto
en esta asighatura como en las demas.

St () NO ()

8. Cuadl de las siguientes herramientas mentales utiliza el profesor para

impartir sus clases con los temas de:

Circulo de problema solucion ()

Citologia Arbol de problemas ( )
Diagrama de ciclo ( )
Acrénimos ( )

Genética Espina de pescado ( )
Diagrama de ven ( )
Linea de tiempo ( )

Ecologia Arbol de problemas ( )
Infomapa ()
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9.

¢, Como considera el rendimiento académico de los estudiantes en la

asignatura de Biologia?

Bueno ()
Regular ( )
Bajo ()

10.¢Cuédl de las siguientes actividades considera Utiles para mejorar el

rendimiento académico en los estudiantes?
e Estudiar mas ( )
e Organizar mis actividades ( )

e Ser mas creativo en actitudes al estudio ()

11. Para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes que

12.

13.

técnicas novedosas y efectivas Ud. Utiliza para los aprendizajes de
Biologia.
Aprendizaje grupal ( )
Juegos Triadicos ( )
El Bingo ( )
()
()

Crucigramas

YV V. V V V

Técnica de discusion

¢,De qué manera motiva a los (as) estudiantes para que sean activos
(as), autbnomos (as) e investigadores (as)?

e Evaluacién diagnostica mediante el Interrogatorio. ( )

e Presentacién de tareas con mapas conceptuales o mentales. ()

¢ Imagenes visuales o mentales ( )

¢,De las siguientes herramientas mentales cuales utiliza Ud., para
evaluar de manera integral el aprendizaje de biologia de los (as)
estudiantes?

e Crucigramas ( )

e Organizadores gréficos. ()

e Acrosticos ( )

e Carteles ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 3

1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION QUIMICO BIOLOGICAS

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER ANO DE
BACHILLERATO DE LA ESPECIALIDAD DE QUIMICO-BIOLOGICAS
DEL COLEGIO TECNICO “DANIEL ALVARES BURNEO”

Estimado estudiante con el proposito de recabar informacion sobre las
herramientas mentales en la biologia del tercer afio de bachillerato de este
prestigioso establecimiento, llegamos a usted con la presente encuesta
esperando su valiosa colaboracion ya que la informacion que nos brinde

sera de mucha utilidad para nuestra investigacion.

1. ¢Considera usted que las herramientas mentales sirven de gran
apoyo en la materia de biologia para la ensefianza-aprendizaje?
St ()
NO( )
No las conocemos ()
¢ Por qué?

2. Enlaclase de Biologia que técnicas de ensefianzas su docente
utiliza para impulsar la participacion:

Presentacion del contenido mediante organizadores graficos.

Evaluaciones utilizando anagramas y siglas.

Aprendizaje grupal con juegos, canciones y rimas

A~ o~ N~
~_ O ~

Repaso con acrénimos y organizacion de palabras
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3. Durante el proceso ensefianza aprendizaje de Biologia; para

potenciar el aprendizaje en los estudiantes ¢Que herramientas
mentales considera?

Acrénimos

Rimas, canciones, historias formulas.
Mnemotécnicas

Anagramas y siglas.

Método de la cadena de los mnemonicos.
Método de los Loci.

Organizadores Avanzados
Organizadores de las Palabras Clave
Repaso

Mapa Conceptual:

Cadena de secuencias

Telarafas

Diagrama Jerarjico

Organigramas.

—~
— R N T N R N T e T ()

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

4. Cree usted que las herramientas mentales inciden en el proceso de
enseflanza aprendizaje de manera:

Negativa ( )

Positiva ( )

No inciden ( )

5. Segun su criterio usted cree que las herramientas mentales

aplicadas en la materia de biologia sirven para mejorar.

El nivel intelectual del estudiante ( )
La relacion del conocimiento previo con el nuevo aprendizaje ( )
Planificacion y el desempefio del maestro ( )
El trabajo en grupo ( )
La actitud del estudiante al aprender ( )
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6. Qué grado de calificacion Ud. le da a los organizadores graficos
dentro de las herramientas mentales.
e Excelente ()

e Bueno ( )
e Regular ( )
e Malos ( )

7. De acuerdo a su opinion considera usted que las herramientas
mentales ayudan a mejorar el aprendizaje de los estudiantes tanto
en esta asignatura como en las demas.

St () NO ()

8. Cuadl de las siguientes herramientas mentales utiliza el profesor para

impartir sus clases con los temas de:

Circulo de problema solucion ()

Citologia Arbol de problemas ( )
Diagrama de ciclo ( )
Acrénimos ( )

Genética Espina de pescado ( )
Diagrama de ven ( )
Linea de tiempo ( )

Ecologia Arbol de problemas ( )
Infomapa ( )
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9. ¢Cbmo considera el rendimiento académico de los estudiantes en la

asignatura de Biologia?

Bueno ()
Regular ( )
Bajo ()

10.¢Cuédl de las siguientes actividades considera Gtiles para mejorar el
rendimiento académico en los estudiantes?
e Estudiar mas ( )
e Organizar mis actividades ( )
e Ser mas creativo en actitudes al estudio ()
11. Para mejorar el rendimiento académico ¢Que técnicas novedosas y

efectivas su docente Utiliza para los aprendizajes de biologia?

» Aprendizaje grupal ( )
» Juegos Triadicos ( )
» El Bingo ( )
» Crucigramas ( )
» Técnica de discusion ()

12. (En las clase de biologia ¢ cuales de las siguientes técnicas se
siente motivado para ser un estudiante activo, autébnomo e
investigador?

e Evaluacién diagnostica mediante el Interrogatorio. ( )
e Presentacion de tareas con mapas conceptuales o mentales. ()

¢ Imagenes visuales o mentales ( )

13.¢De las siguientes herramientas mentales cuales utiliza su docente,

para evaluar de manera integral el aprendizaje de biologia?
Crucigramas ()
Organizadores graficos. ()
Acrésticos ( )
Carteles ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 4

Matriz de Consistencia Légica

TEMA: Las herramientas mentales que desarrollan los docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Biologia y el rendimiento académico de los estudiantes del

tercer afio del bachillerato en ciencias del “instituto técnico superior Daniel Alvarez Burneo” de la ciudad de Loja, durante el periodo académico 2012-2013.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

General:

¢Influyen las herramientas mentales que
aplican los docentes en el proceso de
ensefianza de la asignatura de Biologia en
los aprendizajes de los estudiantes del
tercer afio de bachillerato en ciencias del
Instituto Técnico superior Daniel Alvarez
Burneo de la ciudad de Loja?

General:

Determinar el uso de herramientas mentales
que desarrollan los docentes en el proceso de
ensefianza de la asignatura de Biologia incide
en el aprendizaje de los estudiantes del tercer
afio de bachillerato en ciencias del Instituto
Técnico superior Daniel Alvarez Burneo de la
ciudad de Loja.

General:

El uso de herramientas mentales que
desarrollan los docentes en la ensefianza de la
Biologia, influyen positivamente en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes del 3er afio de
bachillerato en ciencias del Instituto
Tecnoldgico Daniel Alvarez Burneo del cantén
de Loja en el periodo académico 2012-2013.

Sub problemas:

¢Se generan aprendizajes significativos en
los estudiantes con el uso de las
herramientas mentales?

Especificos:

Caracterizar el uso de herramientas mentales
en la ensefianza de la asignatura de biologia
en el mejoramiento de aprendizajes de los
estudiantes del tercer afio de bachillerato
general unificado en ciencias del Instituto
Técnico superior Daniel Alvarez Burneo de la
ciudad de Loja.

Especificas:

Las herramientas mentales utilizadas por los
docentes mejoran el proceso ensefianza
aprendizaje de biologia en los estudiantes del
3er afio de bachillerato en ciencias del Instituto
Técnico superior Daniel Alvarez Burneo de la
ciudad de Loja

Independiente:
Las herramientas
mentales

Dependiente:
Ensefianza-
Aprendizaje de la
Biologia

e Herramientas

Mentales

¢ Organizadores
Gréaficos

e Proceso de
Ensefianza-
Aprendizaje

e Caracteristicas del
aprendizaje

o Estilos de aprendizaje
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¢(Se  puede lograr un rendimiento
académico satisfactorio en los estudiantes

con el uso de herramientas mentales?

Establecer como la aplicabilidad de
herramientas mentales en la ensefianza de la
asignatura de Biologia influye en el
rendimiento académico de los estudiantes del
3er afio de bachillerato en ciencias del
Instituto Técnico Superior Daniel Alvarez
Burneo de la ciudad de Loja

El rendimiento académico de los estudiantes del
3er afio de bachillerato en ciencias del instituto
técnico superior Daniel Alvarez Burneo de la
ciudad de Loja estd influenciado por la
utilizacion de las herramientas mentales

durante el proceso ensefianza aprendizaje
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