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a. TiTULO

LA INFLUENCIA DEL USO DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS ESTUDIANTES DEL
DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FISCAL “TCNL. LAURO GUERRERO”, DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO
ACADEMICO 2016-2017. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.



b. RESUMEN

La presente investigacion intitulada: LA INFLUENCIA DEL USO DE
ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS EN LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “TCNL. LAURO
GUERRERO”, DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO ACADEMICO 2016-2017,
tiene como objetivo general, contribuir al fortalecimiento de estrategias cognitivas
que faciliten significativamente la resolucion de los problemas matematicos. Es una
investigacion de tipo descriptiva explicativa. En la metodologia se utilizaron los
siguientes métodos: cientifico, explicativo-demostrativo, hipotético —deductivo,
analitico, deductivo e inductivo. Los principales resultados obtenidos de las
encuestas aplicadas tanto a docentes como estudiantes nos dieron a conocer que
al momento de resolver los problemas matematicos, el estudiante aplica el método
de André — Hayes y los docentes utilizan el método de Polya. De tal manera, que
las estrategias cognitivas utilizadas fueron: elaboracion verbal, organizacion,
procesamiento, atencion, formulacién y ejecucién. Finalmente se puede proceder
al uso de estrategias cognitivas que ayuden a tomar una mejor decision en la
resolucion de problemas matematicos.



ABSTRACT

The present investigation entitled: THE INFLUENCE OF THE USE OF
COGNITIVE STRATEGIES IN THE RESOLUTION OF MATHEMATICAL
PROBLEMS IN THE STUDENTS OF THE TENTH YEAR OF BASIC GENERAL
EDUCATION OF THE FISCAL EDUCATIONAL UNIT" TCNL. LAURO
GUERRERO, OF THE CITY OF LOJA, ACADEMIC PERIOD 2016-2017", has as
general objective is to contribute to the strengthening of cognitive strategies that
significantly facilitate the resolution of mathematical problems. It is a investigation of
type descriptive explanatory. In the methodology were used the following methods:
scientific, explanatory - demonstrative, hypothetical - deductive, analytical,
deductive and inductive. The principal results obtained of the surveys applied so
much to teachers as students announced us that to the moment to solve the
mathematical problems, the student applies André's method - Hayes and the
teachers use Polya method. Of such a way, that the cognitive used strategies were:
verbal production, organization, processing, attention, formulation and execution.
Finally it is possible to proceed to the use of cognitive strategies that help to take a
better decision in the resolution of mathematical problems.



c. INTRODUCCION

La ensefianza de la Matematica en nuestro pais ha mostrado en los ultimos
afos ciertas debilidades en el proceso de ensefianza- aprendizaje. Algunas de las
causas son falta de comprensién de contenidos, falta de relacion de contenidos con
el entorno del estudiante, reproducciéon de procesos mecanicos que limitan el
desarrollo del pensamiento de los estudiantes, delimitada secuencia de acciones,

actividades o procedimientos que no permiten generar aprendizajes significativos.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, en la Unidad Educativa
Fiscal “Tenl. Lauro Guerrero” en el Area de Matematicas, se pudo determinar que
existen dificultades en los alumnos del décimo afio de Educacion General Basica
en la resolucion de problemas matematicos, debido a que un bajo porcentaje de
estudiantes presentan rendimientos académicos aceptables, mientras que la
mayoria de alumnos no tienen buenos rendimientos académicos, es decir, los
meétodos y técnicas utilizadas no alcanzan a despejar con profundidad las dudas
que presentan, originandose aprendizajes de caracter mecanico, repetitivo y sin
trascendencia, situaciones que evidencian un elevado porcentaje de estudiantes
que presenten dificultades para avanzar a temas posteriores , a su vez no aprueban

el afno en el periodo normal de actividades académicas.

En este marco se presenta la investigacion intitulada:LA INFLUENCIA DEL
USO DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS EN LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “TCNL. LAURO
GUERRERO”, DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO ACADEMICO 2016-2017, en
la misma se plantean objetivos especificos como son: determinar las estrategias
cognitivas que utilizan los docentes de Matematicas para orientar en la resolucion
de problemas en el décimo afio de Educacion General Basica; valorar si las
estrategias cognitivas utilizadas por los docentes son las adecuadas para guiar y
facilitar la resolucién de problemas que proporcionen rendimientos académicos
significativos en los estudiantes y, plantear lineamientos alternativos sobre
estrategias cognitivas para que los docentes del area de Matematicas consideren

a los estudiantes como actores principales del proceso educativo para alcanzar
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aprendizajes y rendimientos académicos significativos en la resolucion de

problemas matematicos.

Se plantea la respectiva hipotesis en los siguientes términos: el uso de las
estrategias cognitivas influye significativamente en la resolucién de problemas

matematicos en los estudiantes del décimo ano de Educacién General Basica.

La metodologia utilizada se basa en: el método cientifico orienta el
procedimiento de forma ordenada y sistematica permitiendo cumplir los objetivos
propuestos; el método explicativo-demostrativo permitio analizar, identificar y
asimilar los conocimientos tedricos y relacionarlos en forma practica para la
resolucion de problemas matematicos; el método hipotético - deductivo facilitd el
procedimiento adecuado para comprobar la hipotesis planteada; el método analitico
se empled en el momento de ejecutar el analisis e interpretacion de resultados; el
meétodo deductivo contribuyé a inferir las posibles soluciones al problema planteado
finalmente el método inductivo posibilitd llegar a las conclusiones vy

recomendaciones del trabajo investigativo.

Por otra parte, la técnica aplicada fue la encuesta contando con la
participacion activa de 62 estudiantes y 2 docentes, se trabajo con toda la poblacion
y no fue necesario extraer una muestra por cuanto es una poblacién pequena, el

proceso investigativo responde a un disefio descriptivo- explicativo.

El analisis e interpretacion de resultados permitié establecer las siguientes
conclusiones: los docentes demuestran que las estrategias cognitivas de resolucion
de problemas matematicos estan siendo aplicadas de buena manera, no obstante,
el problema radica en el alumno; asimismo, el método mas adecuado en la
resolucién de un problema matematico, es el método de Polya, pero los estudiantes
consideran que se estad usando el Método de André - Hayes, por ultimo, los
encuestados consideran que el aplicar las estrategias cognitivas de forma
adecuada facilita el desarrollo de problemas matematicos.

Finalmente el informe de la tesis esta estructurado en relacién a lo dispuesto

en el Art. 151 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Nacional
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de Loja, el cual comprende el titulo que hace referencia a la influencia del uso de
estrategias cognitivas en la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes del décimo afo de Educacion General Basica, el resumen en espariol
y traducido al inglés describe brevemente las partes mas importantes del trabajo
investigativo, por su parte, la introduccion contiene la idea central de la
investigacién, la revision de literatura abarca los fundamentos tedricos
concernientes a la tematica tratada, en los materiales y métodos se ubica la
metodologia y materiales usados a los largo del proceso investigativo, igualmente
los resultados explican el comportamiento de los datos obtenidos de la tabulacion
y por ultimo se encuentran la discusién, conclusiones, recomendaciones, asi como

los lineamientos alternativos, bibliografia, anexos e indice.



d. REVISION DE LITERATURA

1. ESTRATEGIAS COGNITIVAS DE APRENDIZAJE

Segun expresa (Maria Cristina Solis Zafartu, 2010) El “aprender a aprender”
implica la capacidad de reflexionar en la forma en que se aprende y actuar en
consecuencia, autorregulando el propio proceso de aprendizaje mediante el uso de
estrategias flexibles y apropiadas que se transfieran y adapten a nuevas
situaciones", pues las mismas, son el conjunto de actividades, técnicas y medios
que se planifican de acuerdo a las necesidades de la poblacién a la cual van

dirigidas.

Partiendo de este concepto para desarrollar la capacidad de aprender a
aprender, el alumno necesita utilizar estrategias adecuadas que le permitan

integrarse a la propuesta cognitiva.

Por ende, al hablar de estrategias adecuadas de aprendizaje se hace alusion
precisamente a las estrategias cognitivas, diciendo que estas son la secuencia
especifica que sigue el individuo con el propdsito de adquirir nueva informacién o
mejorar su propio repertorio de habilidades o capacidades, tanto en la naturaleza

cognitiva, afectiva o conductual.

1.1. INTRODUCCION

La condicion de investigadores, fue determinante a la hora de otorgar
relevancia a la decision de explorar con profundidad lo que se refiere a los
procedimientos que emplean los estudiantes del décimo afio paralelos Ay B de la
Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero”, para resolver problemas de

Matematica.

La experiencia cotidiana con los estudiantes, posibilita advertir ciertos
obstaculos para resolver problemas sencillos. Lo cual deriva en una dificultad

importante para la posterior construccion de estrategias de ensefianza. A partir



del andlisis de trabajos practicos y registros de examenes, tales dificultades se
ponen de manifiesto en la falta de una lectura comprensiva de los enunciados, falta
de pertinencia en la formulacion de hipoétesis, apego a la utilizacion mecanica de
algoritmos convencionales, imposibilidad de comunicar resultados y para finalizar
no pueden explicar de manera fundamentada los criterios usados para la seleccion

de procedimientos.

La aproximacion desde la investigacion sistematica a estos procesos,
permitira una mejor comprension de los mismos, posibilitando procesos cognitivos
a los sujetos, y por otra parte, ajustar dispositivos de intervenciéon mas adecuados

y pertinentes, tanto para los docentes y estudiantes.

En ese sentido, el objeto de investigacidon de este trabajo esta constituido por
las estrategias cognitivas para la resolucion de problemas matematicos que ponen

en juego los estudiantes durante sus clases.

1.2. APRENDIZAJE

El aprendizaje es un cambio relativamente permanente en la conducta del

ser humano como resultado de la experiencia (Ormond, 2005).

Esta definicion se refiere a un cambio en la conducta, un cambio externo
que se puede observar y refleja la perspectiva de un grupo de teorias conocidas
como conductismo. Las teorias conductistas se centran en el aprendizaje de
conductas tangibles y observables, denominadas respuestas, tales como atarse los
zapatos, resolver correctamente un problema aritmético o hacerse el enfermo para
no ir al colegio. Por otra parte, al aprendizaje también se lo puede definir de la

siguiente manera.

APRENDIZAJE COGNITIVO

Define al aprendizaje cognitivo de la siguiente forma: El aprendizaje es un
cambio relativamente permanente en las asociaciones o representaciones

mentales como fruto de la experiencia (Ormond, 2005).
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Esta definicién, en cambio se centra en un cambio directo en las
representaciones o asociaciones mentales, un cambio interno que no podemos ver,
lo que refleja la perspectiva de un grupo de teorias conocidas como cognitivismo.
Las teorias cognitivas no se centran en la conducta sino en los procesos de
pensamiento implicados en el aprendizaje humano. Algunos ejemplos de tales
procesos pueden ser: encontrar la relacion entre la adicion y sustraccion, utilizar
trucos nemotécnicos para recordar el vocabulario del examen de inglés o construir

interpretaciones idiosincrasicas de obras clasicas de literatura.

¢ Qué tienen en comun ambas definiciones? Las dos describen el
aprendizaje como un cambio relativamente permanente, un cambio que perdurara
en el tiempo. Ambas atribuyen este cambio a la experiencia; en otras palabras, el
aprendizaje tiene lugar como resultado de uno o mas acontecimientos en la vida

del aprendiz.

1.3. ESTRATEGIAS COGNITIVAS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Para que las distintas capacidades psicologicas se pongan en marcha, se
desarrollen adecuadamente y estén sometidas al control del sujeto, es necesario
utilizar determinados pasos o procedimientos que reciben el nombre de estrategias

cognitivas.

Las estrategias cognitivas las define como el conjunto de operaciones vy
procedimientos que el sujeto pone en marcha para concretar las capacidades que

se demandan en la realizacion de una determinada tarea mental (Sevilla, 2011).

A mas de las estrategias cognitivas, los tedricos cognitivos ofrecen varias
teorias sobre la resolucion de problemas. Las teorias cognitivas se centran en
factores como la memoria de trabajo, la codificacion, la recuperacién, la base de

conocimiento previo y la meta cognicién que predominan en la actualidad.

Es fundamental senalar que algunos problemas pueden resolverse mediante
algoritmos concretos, procedimientos que garantizan soluciones correctas. Pero

muchos otros, se pueden resolver sélo mediante métodos heuristicos generales.
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1.4. PASOS PARA RESOLVER UN PROBLEMA MATEMATICO EN BASE
A ESTRATEGIAS COGNITIVAS

ESTRATEGIAS DE ELABORACION VERBAL

(Moreira, 2014) Esta etapa consiste en recordar los conocimientos previos
para asumir el nuevo contenido, de esta manera, la nueva informacién se hace mas

facil de entender, recordar y apreciar.

ESTRATEGIAS DE ATENCION

El siguiente paso es la presentacién del problema en ese momento los
estudiantes deben prestar atencion y habilitar su concentracion en la lectura del

texto ya que de ello depende el éxito del problema.

ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION

Se refiere al momento donde lo primero que el estudiante hace es
comprender el problema, es decir, lee comprensivamente enunciados, identifica el
problema, organiza los datos, establece prioridades y buscar relaciones, en otras
palabras, trata de entender lo que pide el problema, por cuanto no se puede
contestar una pregunta que no se comprende, ni es posible trabajar para un fin que

no se conoce (Arias, 2014).

En este sentido, el docente debe cerciorarse si el estudiante comprende el
enunciado verbal del problema, para ello, es conveniente formularle preguntas
relacionadas al tema. De esta manera, el estudiante podra diferenciar cual es la
incognita que debe resolver, cuales son los datos y cual es la condicion. Asimismo,
si en el problema se suministran datos sobre figuras, se recomienda que el alumno

dibuje o represente y destaque en ella la incégnita y los datos.

ESTRATEGIAS DE FORMULACION

Una vez que el estudiante ha comprendido el problema debe pasar a la
siguiente fase, es decir, concebir un plan, explorando caminos para su resolucion.

Para ello, el docente al momento de trabajar con esta estrategia debe ayudar a sus

10



estudiantes a través de preguntas y sugerencias todo esto con la finalidad de que
el alumno vaya formando alguna idea que poco a poco puede ir tomando forma
hasta lograr completar el plan que le llevara a la solucion del mismo. Asimismo, se

sugiere al individuo ayudarse recordando algun problema que tenga similitud.

ESTRATEGIAS DE EJECUCION

Es el proceso donde el estudiante debera aplicar el plan que ha ideado, para
ello hace falta que emplee los conocimientos ya adquiridos, haga uso de
habilidades del pensamiento y de la concentracion sobre el problema a resolver. “El
estudiante debe tener claridad en cuanto a que el plan constituye un lineamiento
general, por tanto al llevarlo a cabo debe ser muy cuidadoso y revisar cada detalle”
(Bastidas, 2004). En este sentido, el maestro debe insistir para que el alumno
verifique cada paso que realiza, se cerciore de la exactitud de cada uno e inclusive
demuestre que llevo a cabo cada detalle con precision. Por lo tanto este debe de
realizar calculos mentales, convencionales y no convenciones, exactos y

aproximados.

ESTRATEGIAS DE VALIDACION.

“Se refiere al momento donde el estudiante reexamina el plan que concibid,
asi como la solucién y su resultado” (Camargo Abello, Calvo M., Franco Arbelaez,
& Vergara Arboleda, 2004). Esta practica retrospectiva le permitira consolidar sus
conocimientos e inclusive mejorar su comprension de la solucion a la cual llego. El
docente debe aprovechar este paso para que el estudiante constate la relacion de
la situacién resuelta con otras que pudieran requerir un razonamiento similar, con
el fin de facilitarle la transferencia a otras situaciones que se le presenten e inclusive

en la solucion de problemas de la vida misma.

ESTRATEGIAS DE COMPROBACION

En esta fase se estableceran las respectivas conclusiones vy

recomendaciones.
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ESTRATEGIAS DE PROCESAMIENTO

Una vez que el estudiante ha resuelto el problema se le proponen resolver
otros, todo esto con el objetivo de reforzar y consolidar los conocimientos, de tal
forma, que la informacion recibida ingrese exitosamente en la memoria a largo

plazo.
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2. RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Pérez & Ramirez (2011) definen a la Matematica como “el area fundamental
que proporciona herramientas para adquirir los conocimientos de las otras areas y

desarrollar habilidades que el estudiante necesita para la vida” (p. 25).

Entre las herramientas que se utilizan en Matematica diariamente esta la
resolucidn de problemas, la misma constituye una herramienta didactica potente
para desarrollar habilidades entre los estudiantes, ademas de ser una estrategia de
facil transferencia para la vida, puesto que permite al educando enfrentarse a

situaciones y problemas que debera resolver.

Por ende, a la resolucién de problemas se la define como la estrategia basica
para el aprendizaje de la Matematica. En tal sentido, ocupa un lugar central para su
ensefanza pues estimula la capacidad de crear, inventar, razonar y analizar
situaciones para luego resolverlas. Por lo tanto es necesario que el docente se
forme y actualice con respecto a los fundamentos teéricos — metodoldgicos propios
de la resolucién de problemas y como facilitan su ensefianza con el fin de plantear
a los estudiantes enunciados que realmente posean las caracteristicas de un
problema, que les invite a crear, razonar y descubrir el camino para poder llegar a
su solucién. Asi mismo, al hablar de resolucion de problemas implica estar claro y

diferenciar conceptos tales como:

2.1. PROBLEMAY EJERCICIO

PROBLEMA

Segun la conceptualizacion de (Said, 2004 ) afirma que: La palabra problema
proviene del griego mpoBdAAw, “lanzar adelante”. Un problema es un obstaculo
arrojado ante la inteligencia para ser superado, una dificultad que exige ser resuelta
y una cuestidon que reclama ser aclarada. Generalmente, los problemas pueden
tener una o varias soluciones y existen muchas maneras de llegar a ellas. Cuando
un estudiante o grupo se implica en esta actividad, muestra entusiasmo y desarrolla

su creatividad personal. Por lo tanto, es frecuente manifestar cierto nivel de
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satisfaccion al descubrir el camino que conduce al final como fruto de la

investigacion.

EJERCICIO

Urdiain (2006) manifiesta que los ejercicios no implican una actividad intensa
de pensamiento para su resolucion. Al realizarlos, el alumno se da cuenta muy
rapido de que estos no le exigen grandes esfuerzos. Generalmente tienen una
unica solucion, son actividades de entrenamiento, de aplicacion mecanica de
contenidos aprendidos o memorizados. Al docente le sirven para corroborar que los
alumnos han mecanizado los conocimientos que el pretendia ensefarles y a su vez

al alumno para consolidar dichas adquisiciones.

TABLA 1
DIFERENCIAS ENTRE PROBLEMAS Y EJERCICIOS

Caracteristicas de los ejercicios

Caracteristicas de los problemas

Se ve claramente que hay que hacer

Suponen un reto

La finalidad es la aplicacién mecanica de
los algoritmos

La finalidad es ahondar en los
conocimientos y experiencias que se
poseen, para rescatar aquellos que son
utiles para llegar a la solucion esperada

cognitiva de bajo nivel

Se resuelven en un tiempo relativamente | Necesitan mas tiempo para su
corto resolucidon
Supone al individuo una demanda | Supone al individuo una demanda

cognitiva de alto nivel

La informacién relevante es una pieza
clave en la resolucion del problema

El individuo no precisa discernir la
informacion relevante de la irrelevante
porque toda la informacién que aparece
en el enunciado es necesaria para la
solucion

Fuente: (Urdiain, 2006)
Elaboraciéon: (Urdiain, 2006)

2.2,

MODELOS DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Por su lado (Matute, 2014) plantea seis modelos de problemas matematicos

que son: modelos generativos, de estructuracion, de enlace, de transformacion, de
composicidon y de interconexion. Estos modelos ayudan a obtener un aprendizaje
significativo en la resolucion de problemas, puesto que se trata de aprender a través

de la invencidn y reconstruccion de los mismos mediante la creacion de
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enunciados, preguntas e incluso el mismo proceso con el fin de que el desarrollo

se convierta en un acto creativo dentro del proceso de ensefianza- aprendizaje.

Asi mismo, con la presentacion de una variedad de situaciones
problematicas se pretende que sea el estudiante quien reconstruya los problemas
con la finalidad de desarrollar en ellos habilidades de pensamiento logico
matematico, valores morales como son la solidaridad, compaferismo,
colaboracién, confianza, seguridad en si mismo, entre otros que se generan
mediante el trabajo en grupo y la generacién de ideas en la busqueda y exposicion

de las soluciones ya sean estas erréneas o verdaderas.

MODELOS GENERATIVOS

Son problemas en los que se presenta informacion acerca de situaciones
reales sin necesidad de presentar los datos numéricos y las operaciones a utilizar
para determinar un resultado, es decir se puede utilizar informacién del medio como
publicidad, analogias, listas de precios, frases, programas de television, etc., en
donde el enunciado y la pregunta conllevan a deducir informaciones y por ende a

determinar la estrategia y el procedimiento para su resolucion.

MODELOS DE ESTRUCTURACION

Son empleados por los estudiantes para inventar y resolver una situacion
problematica a partir de la informacién brindada por el docente, puede ser una
pregunta, una expresion matematica, la solucion, con la finalidad de estructurar las

partes que componen un problema: enunciado, pregunta, resolucion, solucion.

MODELOS DE ENLACE

Establecen concordancias légicas entre enunciado-pregunta-solucion. En
esta ocasion se trata de que el estudiante formule preguntas y enunciados segun
los datos brindados y resuelva el problema de acuerdo a la orden sugerida. En este
tipo de problema los datos pueden ser numéricos y no numeéricos.
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MODELOS DE TRANSFORMACION

Permiten utilizar una pluralidad de alternativas ya que implica que los
estudiantes cambien los datos del problema ya sean estos la pregunta, el
enunciado, la informacion o los procesos de resolucion, asi mismo, al desarrollar
este tipo de situaciones se produce la aplicacién de un pensamiento matematico ya
que implica la consolidacion de conceptos, el uso de métodos de analisis y sintesis

y a su vez el establecimiento de estrategias para llegar a su resolucion.

MODELOS DE COMPOSICION

En estos modelos los estudiantes y docentes tratan de componer el
enunciado de un problema a partir ya sea de todos o algunos datos, del proceso de
resolucion e incluso de la misma solucion, sabiendo que los cambios que se den

en el problema deben representar situaciones de la vida real.

MODELOS DE INTERCONEXION

En este modelo de problemas los y las estudiantes deben inventar un
problema a partir de un vocabulario especifico asignado por el profesor; es decir, el
alumno hace uso de su creatividad, originalidad e imaginacién al momento de
inventar o crear un problema partiendo de los datos proporcionados por el docente,
los mismos que pueden ser a partir del vocabulario, la operacion, la solucién ya sea
una o varias o la combinacién de estos datos siempre relacionados con el contexto
del educando.

Como se ha visto existe una variedad de problemas que pueden ser
trabajados con los estudiantes y adaptarlos a situaciones de la vida real para
brindar el conocimiento y la utilidad de las matematicas en actividades que se
realizan en la vida cotidiana. Es asi que, se pretende que el estudiante participe
como un sujeto constructor de sus propios procesos de aprendizaje y de resolucion
ya que van mas alla del simple hecho de resolver ejercicios en donde es el profesor
quien realiza una demostracion del procedimiento a seguir en todos los problemas,
es decir, se busca que el docente actue como guia en la busqueda de estrategias

de resolucién de problemas por parte de los discentes y a la vez el conocimiento se

16



genere a partir de las curiosidades e intereses de los nifios y nifias plasmados en

la invencion y resolucion de problemas.

2.3. METODOS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Diversos investigadores, entre ellos (Ormond, 2005) afirman que la
resolucion de problemas, en si misma se refiere a un proceso que se desarrolla en

varias etapas, en este sentido, se identifican varias propuestas en relacién a ellas.

Polya en la obra de (Ormond, 2005, pag. 420) establece que un problema

puede resolverse si se siguen los siguientes pasos:

e Comprender el problema: Identifican los datos que se conocen y desconocen,
luego se procede usando la notacion apropiada como por ejemplo los simbolos
matematicos para representar el problema.

e Concepcion de un plan: Determinar las acciones apropiadas para poder
realizar el problema.

e Ejecucion del plan: Es el proceso donde los estudiantes tienen que aplicar el
plan ideado ademas de ello comprueban su efectividad.

e Mirar hacia atras: Evaluan la efectividad global de la aproximacién al problema,
con la intencion de aprender algo sobre cdmo se pueden solucionar problemas
similares en futuras ocasiones.

En concordancia con el modelo anterior se sugiere resolver un problema

matematico tomando en cuenta las siguientes directrices:

¢ Identificaciéon

e Definicion y presentacion

e Exploracion de posibles estrategias
e Actuacion, segun una estrategia

e Logros, observacién y evaluacion de los efectos de la actuacion

Otra aproximacion pionera en el tema consistié en identificar los estados

mentales a través de los cuales se van resolviendo problemas, Es por ello que
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Walllas identificé cuatro fases en la resolucion de problemas (Ormond, 2005, pag.
420):

1.

Preparacion: definen el problema y reunen la informacion relevante para su
solucion.

Incubacién: piensan en el problema a nivel subconsciente mientras ejecutan
otras actividades.

Inspiracion: Se dan cuenta repentinamente de la solucidn del problema.

Verificaciéon: comprueban que la solucion obtenida sea la correcta.

Por su parte los trabajos desarrollados por André y Hayes, permiten plantear

las siguientes etapas y ayudan al solucionador a acercarse a la solucion mediante:

Identificacion de los datos y la meta del problema

Especificacion del problema donde se describe de forma mas precisa el
problema

Analisis del problema para identificar la informacién relevante

Generacion de la solucion, considerando diferentes alternativas

Revision de la solucion, para evaluar su factibilidad

Seleccionar de la solucién factible

Ejecutar de la solucién seleccionada

Revisar nuevamente la solucion, en caso de ser necesario

Para concluir se puede decir que estos son los modelos que aplican los

docentes de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero” para que sus

estudiantes comprendan y resuelvan un problema matematico, pero en el instante

de ejecucion no todo es color de rosa puesto que surgen inconvenientes y

dificultades de todo tipo, dichas dificultades se ponen de manifiesto en el presente

parrafo:
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2.4. DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS POR PARTE
DEL ALUMNO

Sanchez (2007) menciona que los inconvenientes surgidos en la resolucion
de problemas por parte de los alumnos esta mas relacionado con su incapacidad
para comprender, representar los problemas y seleccionar las operaciones

adecuadas, que con los errores de ejecucion.

Las principales dificultades que presentan los estudiantes a la hora de
resolver un problema matematico son:
e Sin comprender el enunciado llevan a cabo la ejecucion.
e Comprenden el enunciado pero se equivocan a la hora de elegir operaciones.
e Los alumnos saben realizar una operacion matematica pero no pueden explicar
el procedimiento empleado.
e El alumno es capaz de resolver problemas que se plantean en clase pero no
sabe aplicarlos fuera del marco escolar.

e Deficiente conocimiento linguistico y semantico

A mas de las dificultades descritas anteriormente, surgen actitudes positivas
y negativas. Las positivas pueden ser la disposicién por aprender, curiosidad,
persistencia, etc. pero las actitudes negativas como el miedo a lo que no se
entiende, nerviosismo, apresuramiento por acabar, verguenza por no saber dar una
respuesta, etc. provocando lagunas mentales que obstaculizan el aprendizaje.
Entonces, hay que recordar la importancia del proceso realizado. Porque mediante

el proceso se aprende y la clase es el salén que promueve dicho aprendizaje.
2.5. ACTITUDES FRENTE A LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
Este analisis viene establecido por las realidades existentes en las aulas,

donde los alumnos y docentes presentan las siguientes actitudes ante la resolucion
de problemas:
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2.51. ACTITUDES DE LOS ALUMNOS FRENTE A LOS PROBLEMAS
MATEMATICOS

Las actitudes hacia la resolucion de problemas hacen referencia a los

sentimientos positivos o negativos que despierta en el alumnado hacia dicha

resolucién. Cuando los sentimientos son de tipo negativo las actitudes que se

adoptan suelen ser:

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

Posponer: Se huye del problema
Pasar el muerto”: Buscar a otro compafiero para que resuelva la situaciéon
(compafieros, padres, hermanos)
Hipervigilancia: El alumno se ve presionado y busca todo tipo de informacion,
no distinguiendo entre la que es objetiva y la que es subjetiva, relevante o

irrelevante, favorable o desfavorable, etc.

Por el contrario las actitudes positivas que pueden surgir son:
Confian en sus propias capacidades para resolver problemas.
No se rinden facilmente cuando el problema se pone dificil, entendiendo que
algunos problemas pueden requerir un tiempo y esfuerzo considerable.
Ponen mucho mas énfasis en un problema tomando en cuenta las partes que
lo componen
Planifican la ejecucion y seleccionan las estrategias de solucion de problemas
apropiadas.
Controlan el progreso hasta la solucion y cambian las estrategias si es
necesario, de esta forma pierden el miedo y sienten gusto por resolver
problemas matematicos.
La verbalizacion que influye de manera determinante en la clarificaciéon de las
ideas y en la elaboracion de conceptos.
Se incrementan valores como el respeto y valoracion por las opiniones de los
companeros.
Participan activamente en clases
Consideran al error no como un fracaso sino como una forma de aproximacion

a la solucion adecuada
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2.5.2. ACTITUDES DE LOS DOCENTES FRENTE A LOS PROBLEMAS
MATEMATICOS

Las actitudes que toman los docentes al momento de ensefar las

Matematicas en general y resolver problemas en particular son:

Las matematicas siguen siendo ensefiadas tradicionalmente mediante el
aprendizaje de formulas y destrezas de manera repetitiva hasta conseguir
memorizacion.

Las técnicas mentales de calculo no poseen la suficiente presencia en clase y
cuestiones como: razonar, imaginar, intuir, probar, descubrir, generalizar,
aplicar destrezas, estimar, comprobar resultados, practicamente no son
usadas.

Se tiene un marcado impulso para que el alumno ejecute inmediatamente los
conocimientos adquiridos con el objeto de avanzar en el temario, sin detenerse
en un proceso mas lento que asegure un aprendizaje significativo.

Poca preocupacion por la forma en que los alumnos captan la informacion,
interpretan el contenido y exponen sus ideas.

Se proponen pocas situaciones de la vida real para traducirlas al lenguaje
matematico y poder darle solucién.

No realizan mas de cinco modelos distintos de problemas. Esto limita la
capacidad del alumno/a de tener recursos para enfrentarse a la resolucion de

nuevos problemas.

2.6. SUGERENCIAS EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
DE LA MATEMATICA

Proponer a los alumnos problemas con diferentes tipos de contextos, es decir,
plantea diversas situaciones y variadas relacionadas tanto con experiencias de
la vida real, tales como ideas ficticias, con el fin de despertar la curiosidad e
interés de los estudiantes.

Disenar diferentes tipos de problemas con enunciados diversos en donde los

estudiantes requieran utilizar estrategias cognitivas para resolver cada situacion
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y no caer en la rutina de presentar los mismos problemas que conllevan a un
proceso de resolucion mecanico y memoristico.

Establecer un programa secuenciado de resolucion de problemas, a través del
cual se sefialen los tipos de problemas a trabajar y el grado de dificultad de los
mismos de acuerdo al nivel de los escolares.

Presentar problemas variados desde el punto de vista de la adecuacion de los
datos, es decir, usar datos completos, incompletos, superfluos, o presentar
datos que sobran. Esta recomendacion obligara al estudiante a leer y entender
el problema antes de comenzar a concebir el plan de resolucion, pues debe
saber primero cual de la informacién suministrada es realmente un insumo para
alcanzar la solucion

Los enunciados de los problemas deben estar redactados con un lenguaje claro,
preciso utilizando palabras relacionadas con la realidad de los estudiantes.
Animar a los estudiantes a comunicar oral o por escrito lo esencial del proceso
de resolucion. Para ello deben pedir a sus estudiantes que verbalicen o escriban
el proceso que siguieron para resolver el problema, de esta manera pueden
conocer los procesos mentales y procedimientos utilizados para llegar a su

solucién
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e. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES:

Los materiales usados a lo largo de este proceso investigativo son:

Material bibliografico
Material de escritorio
Libros fisicos y digitales
Computadora

Flash Memory

Varios CDS

Servicio de Internet

Impresiones

- F F F F F F F #

Copias

DISENO INVESTIGATIVO

El presente trabajo responde a un disefio descriptivo explicativo, descriptivo
por cuanto se presenté de forma detallada, una metodologia la cual ayudé al
desarrollo sistematico del proceso investigativo y de tipo explicativo porque
establece las causas de la problematica planteada y a su vez sus alternativas de

solucion.

Los métodos utilizados para el desarrollo de la presente investigacion son:

METODOS

El Método Cientifico: fue esencial porque permitié alcanzar el propdsito de

orientar de forma ordenada, sistematica el trabajo investigativo en general, y lograr
cumplir con los objetivos propuestos en el proyecto de tesis.
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El Método Explicativo-Demostrativo: consistio en analizar, identificar,
asimilar todos los conocimientos tedricos, relacionarlos en forma practica para la

solucién de problemas matematicos.

Otro de los métodos utilizados, fue el Método Hipotético — Deductivo:
descubrié un camino eficaz que facilito la comprobacion de la hipétesis planteada,

con el propdsito de establecer lineamientos alternativos.

De igual manera, el Método Analitico: usado durante la interpretacion de

los resultados obtenidos, con aplicacion de los instrumentos de investigacion.

Mientras que el Método Deductivo: aportdé a determinar solucién para el
problema planteado, el mismo que incluye estrategias cognitivas de resolucion de
problemas matematicos, dentro de la problematica planteada y de los resultados

obtenidos.

Por ultimo, el Método Inductivo: acepté el descubrimiento de hechos
generales partiendo de hechos particulares, se utilizd durante el proceso
investigativo para la recoleccion de informacion y ademas facilitd llegar a las

conclusiones, recomendaciones del trabajo investigativo.

TECNICA:

ENCUESTA. .- Se empleé esta técnica por cuanto es de facil aplicaciéon y se
adapta a todo tipo de investigacion, igualmente su costo es econdmico, por lo cual
se aplicd a docentes y estudiantes del nivel objeto de investigacion, esto a su vez,
permiti6 obtener informacion sobre las estrategias cognitivas que utilizan los
docentes para resolver problemas en el proceso ensefianza- aprendizaje de la

Matematica.
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POBLACION

La poblacién estuvo constituida por 62 estudiantes y 2 docentes del décimo

afo de Educacion General Basica de periodo 2016-2017 distribuidos de la siguiente
manera:

TABLA 2
PARALELOS Nro.
ESTUDIANTES
34
B 28

FUENTE: Datos tomados de la secretaria de la instituciéon
educativa
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
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f. RESULTADOS
ENCUESTA APLICADA A DOCENTES

1. ¢Qué estrategias de aprendizaje utiliza usted durante el proceso de

ensefianza aprendizaje de la Matematica?

CUADRO 1
UTILIZACION DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

INDICADORES f %
a. Estrategias de ensayo 0 0
b. Estrategias de elaboracién 2 100
c. Estrategias de organizacion 1 50
d. Estrategias de control de la comprension 1 50
e. Estrategias de apoyo 2 100

FUENTE: Encuesta a Docentes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca

GRAFICO 1
UTILIZACION DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

100% 7 -
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0% 50% 50%
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20%
10%
0 0%
a. b. c. d. e.

ANALISIS E INTERPRETACION:

X

(Sanchez, 2007) Define a las estrategias de aprendizaje como el conjunto de

actividades, técnicas y medios que se planifican de acuerdo a las necesidades de
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la poblacion a la cual van dirigidas, los objetivos que persiguen y la naturaleza de

las areas y cursos, todo esto con la finalidad de hacer mas efectivo el proceso de

aprendizaje.

Como se puede evidenciar, la totalidad de docentes encuestados, es decir

el 100% utiliza estrategias de aprendizaje, como; estrategias de elaboracion y

estrategias de apoyo durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la

Matematica.

De este analisis, se puede afirmar que los datos obtenidos indican que las

estrategias de aprendizaje utilizadas por los docentes son las estrategias de

elaboracién y de apoyo puesto que la aplicacion de éstas es mejorar la eficacia del

aprendizaje, asimismo, se emplea estrategias de organizacion y control de la

comprension con el proposito de complementar el proceso de ensefianza

aprendizaje.

2. ;Qué estrategias cognitivas utiliza usted para la resolucion de problemas
matematicos?
CUADRO 2

ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
INDICADORES f %

a. Estrategias de procesamiento 2 100

b. Estrategias de atencion 2 100
c. Estrategias de elaboracién verbal 0 0
d. Estrategias de organizaciéon 1 50

e. Estrategias de formulacién 2 100

f. Estrategias de ejecuciéon 2 100
g. Estrategias de validaciéon 1 50

FUENTE: Encuesta a Docentes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
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GRAFICO 2
ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
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ANALISIS E INTERPRETACION:

“Las estrategias cognitivas se las define como el conjunto de operaciones y
procedimientos que el sujeto pone en marcha para concretar las capacidades que

se demandan en la realizacion de una determinada tarea mental” (Sevilla, 2011).

El analisis realizado determina que el 100% de docentes utiliza estrategias
cognitivas para resolver problemas matematicos, como; estrategias de
procesamiento, atencion, formulacién y ejecucion, las cuales son utilizadas para

que la informacion ingrese exitosamente en la memoria.

De acuerdo al analisis realizado se determina que los docentes utilizan
estrategias cognitivas de procesamiento, atencion, formulacién y ejecucion, las
cuales ayudan a interpretar y resolver de mejor manera un problema, a su vez
siguen un modelo sistematico, razonado pero no mecanico, que permite obtener la
solucion, ademas aplica estrategias de organizacion y validacion con el objetivo de

regular y verificar los conocimientos adquiridos.
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3. ¢Las estrategias cognitivas y de aprendizaje seihaladas en las preguntas
anteriores, garantizan un rendimiento académico satisfactorio en sus

estudiantes?

CUADRO 3
RENDIMIENTO ACADEMICO SATISFACTORIO
ALTERNATIVAS f %
S 2 100
NO 0 0
TOTAL 2 100
FUENTE: Encuesta a Docentes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
GRAFICO 3
RENDIMIENTO ACADEMICO SATISFACTORIO
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Ciucci, Nassif, Larcher & Monzén (2014) manifiestan que: “Las estrategias
cognitivas y de aprendizaje segun sean el caso se aplican por ser amplias y pueden
ser aplicadas en diferentes materias y diferentes problemas que se nos presenten

ya sea académicamente como en la vida diaria”.

Segun los datos obtenidos el 100% de docentes sefalan que las estrategias
cognitivas y de aprendizaje si garantizan un mejor rendimiento académico en sus

estudiantes.

En consecuencia el analisis demuestra que la totalidad de maestros
encuestados estan de acuerdo que las estrategias cognitivas y de aprendizaje,
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aseguran un rendimiento académico satisfactorio en sus estudiantes ya que
permiten adquirir destrezas planteadas en el curriculo, asegurando éxitos

académicos en la vida del educando.

4. Durante el desarrollo de sus clases, en la resolucién de problemas por

parte de los estudiantes,¢ qué le interesa a usted?, que:

CUADRO 4
INTERESES AL RESOLVER UN PROBLEMA MATEMATICO
INDICADORES f %
a. Aprenda por aprender 0 0
b. Aprenda a hacer 2 100
c. Aprenda a comprender 2 100
d. Aprenda a memorizar 0 0
e. Aprenda a pensar 2 100
FUENTE: Encuesta a Docentes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
GRAFICO 4
INTERESES AL RESOLVER UN PROBLEMA MATEMATICO
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Con respecto al interés de resolver un problema matematico, la mejor
alternativa por parte del docente seria: “resolviendo problemas”. Cada problema

que se enfrenta, logrado o no provee de estrategias para resolver el siguiente. De
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alguna manera aprendemos a aprender, pero se requiere creer que se puede
resolver, ser persistente y aceptar, si es necesario otros puntos de vista que aclaren
el camino de solucion y disciplina para continuar hasta lograr la meta o aprender

algo nuevo durante el camino.

El cuadro de datos, sefala que el 100% de docentes encuestados responde
que durante el desarrollo de sus clases en la resolucion de un problema

matematico, les interesa que sus alumnos aprendan a pensar, comprender y hacer.

De acuerdo al analisis se puede determinar que los docentes encuestados
consideran importante que durante el desarrollo del proceso de ensefanza—
aprendizaje el estudiante razone, practique y resuelva los problemas propuestos
buscando los mejores mecanismos que vayan en funcion de potenciar e

incrementar estas habilidades.

5. De los siguientes métodos, ¢ cuales considera usted que deberia utilizarse

con mayor frecuencia en la resolucién de problemas matematicos?

CUADRO 5
METODOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
INDICADORES f %
a. Método de Polya 2 100
b. Método de Wallas 0 0
c. Método de André y Hayes 0 0
TOTAL 2 100
FUENTE: Encuesta a Docentes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
GRAFICO 5
METODOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
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ANALISIS E INTERPRETACION:

“El método de Polya es una aparicidn clasica que considera la resolucién a
partir de cuatro fases que se orientan a través de preguntas cuyas respuestas

serian necesarias para llegar a una solucion eficaz.”

De los resultados obtenidos el 100 % de docentes de la Unidad Educativa
Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero” senalan que el método que deberia utilizarse con
mayor frecuencia en la resolucion de problemas matematicos es el método de
Polya, asimismo, los métodos de Wallas, André y Hayes no son tomados en cuenta

debido a su poco conocimiento.

Del analisis realizado la totalidad de docentes encuestados, recomiendan
utilizar el método de Polya, puesto que este ayuda a; comprender el problema,
concepcion del plan, ejecucion del plan y a examinar la solucién obtenida

facilitando de esta manera el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.

6. ¢Senale con una (X) las dificultades que tienen sus estudiantes al

momento de resolver problemas matematicos?

CUADRO 6
PRINCIPALES DIFICULTADES AL RESOLVER UN PROBLEMA
MATEMATICO
INDICADORES f %

a. No comprende bien el enunciado 2 100
b. Confunde signos 0 0
c. Confunde letras 0 0
d. No lo plantea bien 2 100
e. Ejecuta mal el proceso de resoluciéon 0 0
f. No realiza el proceso de validacion de respuestas 0 0

FUENTE: Encuesta a Docentes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
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GRAFICO 6
PRINCIPALES DIFICULTADES AL RESOLVER UN PROBLEMA

MATEMATICO
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Sanchez, 2007) menciona que los inconvenientes surgidos en la resolucion
de problemas por parte de los alumnos esta mas relacionado con su incapacidad
para comprender, representar los problemas y seleccionar las operaciones
adecuadas, que con los errores de ejecucion.

La tabla de datos muestra que el 100% de los docentes encuestados
coincide en que las principales dificultades para resolver un problema matematico

estan en no comprender bien el enunciado y no plantearlo bien.

Del analisis realizado los docentes de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro
Guerrero” confirman que sus estudiantes presentan problemas a la hora de resolver
un problema matematico, dichos problemas son de caracter comprensivo y
resolutivo puesto que realizan procesos de forma mecanica lo que induce a caer en

el error, presentando niveles relativamente bajos en su rendimiento académico.
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7. ¢De qué forma verifica usted el desempeino académico de sus

estudiantes?

CUADRO 7
VERIFICACION DEL DESEMPENO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES
INDICADORES f %
a. Mediante Tareas 1 50
b. Trabajos en clase 2 100
c. Lecciones 2 100
d. Exposiciones 0 0
e. Pruebas escritas 2 100
f. Participacion en clase 2 100
g. Pruebas Orales 1 50
h. Trabajos Grupales 1 50
FUENTE: Encuesta a Docentes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca i
GRAFICO 7
VERIFICACION DEL DESEMPENO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El desempefio académico de los estudiantes es el resultado de la interaccién
de variables ambientales, procesos de aprendizaje del estudiante, ensefianza y
persistencia asi como su evaluacion en el contexto sociocultural, econémico, de
personalidad y cognitivo que integran segun ellos, el rendimiento académico.
(Rodriguez, 2016, pag. 46)

El 100% de docentes encuestados manifiestan que verifican el desempefio
académico de sus alumnos por medio de; trabajos, lecciones, pruebas escritas y

participacion en clase.
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Segun los datos obtenidos, los maestros de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl
Lauro Guerrero “determinan el desempefio académico de sus estudiantes a través
de; trabajos, lecciones, pruebas escritas y participacion en clase; dichas
actividades se realizan con el proposito de examinar el nivel de comprension de
cada clase, de la misma manera, envia tareas, propone trabajos grupales y toma

prueba orales con la finalidad de recalcar y obtener evidencias de su trabajo diario.

8. ¢Para usted el aplicar estrategias cognitivas de forma adecuada facilitara

a sus estudiantes la resolucion de problemas matematicos?

CUADRO 8
APLICACION DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS
ALTERNATIVAS f %
Si 2 100
NO 0 0
TOTAL 2 100
FUENTE: Encuesta a Docentes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
GRAFICO 8

APLICACION DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS

) 0,

100% 100% 100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
0

o 0%

10%
0%

SI NO TOTAL

ANALISIS E INTERPRETACION:

Tuckman & Monetti (2011) hablan que las estrategias cognitivas al ser
aplicadas se obtiene que:
e Los conocimientos previos han de estar relacionados con aquellos que se

quieren adquirir.
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e Es necesario desarrollar un amplio conocimiento para integrar y organizar los
nuevos conocimientos.

e Es necesario que la nueva informacion se incorpore a la estructura mental y
pase a formar parte de la memoria comprensiva.

e Se pretende potenciar que el alumno construya su propio aprendizaje,
llevandolo hacia la autonomia a través de un proceso de andamiaje:

competencia de aprender a aprender

La tabla de datos sefiala que el 100% de docentes considera que aplicando
las estrategias cognitivas de forma adecuada si facilitara la resolucion de un
problema matematico. En consecuencia el analisis realizado demuestra que la
totalidad de docentes encuestados, esta de acuerdo, que el aplicar estrategias
cognitivas de forma adecuada preparara al estudiante para que pueda resolver de

manera sencilla cualquier problema matematico.

9. ¢Para usted al aplicar los métodos de resolucion de problemas de forma
adecuada, elevara el rendimiento académico de sus estudiantes en el

area de matematicas?

CUADRO 9
APLICACION DE METODOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

ALTERNATIVAS f %
Sl 2 100
NO 0 0
TOTAL 2 100
FUENTE: Encuesta a Docentes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca

GRAFICO 9
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Al aplicar los métodos de resolucion de problemas, se obtiene segun
Barradas (2014) que: El rendimiento académico va ser un indicador del nivel de
aprendizaje alcanzado por el estudiante, por ello, el sistema educativo brinda tanta
importancia a dicho indicador. En tal sentido, el rendimiento académico se convierte
en una "tabla imaginaria de medida" para el aprendizaje logrado en el aula, que

constituye el objetivo central de la educacion. (pag. 12)

El 100% de los docentes encuestados opina que al aplicar los métodos de
resolucion de problemas de forma adecuada si elevara el rendimiento académico
de los estudiantes en el area de Matematica

Se puede concluir que si se utiliza los métodos de resolucién de problemas
de forma adecuada, responsable y permanente en los estudiantes, sus frutos se
veran reflejados en el rendimiento académico ya que el principal objetivo de la
educacion es formar personas capaces de hacer cosas nuevas y no solamente

repetir lo que otras generaciones.
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ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES
1. Durante el proceso de ensefanza aprendizaje de la Matematica su docente

qué actividades realiza:

CUADRO 10
APLICACION DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EN EL AULA
ALTERNATIVAS Siempre A Veces Nunca
INDICADORES f % f % f %
a. Repite constantemente | 10 | 16 41 66 11 18
contenidos
b. Relaciona conocimientos | 25 | 40 31 50 6 10
previos con los nuevos
c. Organiza la informacion para | 30 | 48 25 40 7 12
que sea mas facil recodarla
d. Planifica, regula, direcciona, | 26 | 42 35 56 1 2
evalua, supervisa los
contenidos aprendidos
e. Motiva constantemente el | 17 | 27 32 52 13 21
proceso de ensenanza
aprendizaje
FUENTE: Encuesta a Estudiantes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
GRAFICO 10

APLICACION DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EN EL AULA
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Moreneo, 2000) Las estrategias de aprendizaje es un proceso de toma de
decisiones, consiente e intencional, que consiste en seleccionar los conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales, necesarios para complementar un
determinado objetivos siempre en funcion de las condiciones de la situacién

educativa en que se produce la accion.

La tabla de datos determina que el docente realiza principalmente las
siguientes actividades durante el proceso de ensehanza aprendizaje de la
Matematica; el (66%) de estudiantes considera que a veces su docente repite
constantemente contenidos; el (50%) manifiesta que a veces relaciona
conocimientos previos con los nuevos, el (56%) declara que a veces su maestro
planifica, regula, direcciona, evallua y supervisa los contenidos aprendidos; por
ultimo el (52%) considera que a veces éste motiva constantemente durante el

proceso de ensefianza aprendizaje, a veces.

Del analisis realizado existe un alto porcentaje de estudiantes que
manifiesta que a veces, el docente utiliza; estrategias de ensayo, elaboracion,
control de la comprension y de motivacidn, asi mismo, un porcentaje significativo
de estudiantes sefiala que siempre su docente organiza la informacion para

recordarla, aplicando estrategias de organizacion, de manera esporadica.
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2. ;Qué actividades realiza su docente, para que usted adquiera nuevos

conocimientos y resuelva un problema matematico adecuadamente?

CUADRO 11
APLICACION DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS

ALTERNATIVAS Siempre | A Veces Nunca

INDICADORES f % f % f %

a. Realiza una exposicion «clara y | 26 | 42 | 29 | 47 7 1
concreta de contenidos

b. Se comunica de manera adecuadacon | 35| 56 | 19 | 31 8 13
sus alumnos.
c. Lee compresivamente enunciados,| 31 | 50 | 22 | 36 9 14

Identificar el problema, organizar datos
del problema

d. Explorar camino de solucion, concibe | 24 | 39 | 30 | 48 8 13
un plan, realiza graficos.

e. Sus compaieros permanecen atentos | 10 | 17 | 35 | 56 | 17 27
en clases

f. Comunicar resultados en distintos | 9 15 | 27 | 44 | 26 41
lenguajes
FUENTE: Encuesta a Estudiantes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
GRAFICO 11

APLICACION DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Las estrategias cognitivas se las define como la frecuencia especifica que
sigue el individuo con el propdésito de adquirir nueva informacion o mejorar su propio
repertorio de habilidades o capacidades mentales tanto en la naturaleza, afectiva
cognitiva o conductual.

La tabla de datos determina que el docente realiza las siguientes actividades
para que un estudiante adquiera, comprenda y resuelva un problema matematico;
el (56%) afirma que siempre existe una comunicacion adecuada con los alumnos;
el 50% manifiesta que siempre se realiza una lectura comprensiva, identifica y
organiza los datos del problema; el (56%) declara que a veces sus compaferos
permanecen atentos en clases.

De los datos se puede deducir que el docente esta aplicando estrategias
cognitivas de elaboracion verbal, organizacion y atencion pudiéndose constatar que
el maestro no esta utilizando todas las estrategias al momento de resolver un
problema matematico. Por lo tanto se puede concluir que este esta ejecutando
actividades de manera ocasional, haciendo que el proceso de ensefanza
aprendizaje se torne de forma irregular, surgiendo graves problemas de aprendizaje

en el estudiante.

3. Cuando su docente resuelve un problema matematico, le interesa que

usted:
CUADRO 12

INTERES DEL DOCENTE AL RESOLVER UN PROBLEMA MATEMATICO
INDICADORES f %

Aprenda 50 81
Comprenda 24 39
Memorice 23 37
Resuelva solo para la prueba 12 19
Resuelva para que se aprenda a resolver otros problemas 39 63

FUENTE: Encuesta a Estudiantes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
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GRAFICO 12
INTERES DEL DOCENTE AL RESOLVER UN PROBLEMA MATEMATICO
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Said, 2004) afirma que un problema es un obstaculo arrojado ante la
inteligencia para ser superado, una dificultad que exige ser resuelta, una cuestion
que reclama ser aclarada. Generalmente, los problemas pueden tener una o varias
soluciones y en muchos casos existen diferentes maneras de llegar a ellas, Cuando
un estudiante o grupo se implica en esta actividad, se vuelca en ella, muestra
entusiasmo y desarrolla su creatividad personal. Por lo tanto, es frecuente
manifestar cierto nivel de satisfaccion al descubrir el camino que conduce al final

como fruto de la investigacion llevada a cabo.

De acuerdo al cuadro de datos, los estudiantes manifiestan que su docente
al momento de resolver un problema matematico le interesa fundamentalmente

que; aprenda (81%) y resuelva para que aprenda a resolver otros problemas (63%).

Del analisis realizado se confirma que cuando un docente resuelve un
problema matematico le interesa que su estudiante; aprenda, el aprender es lograr
que el aprendizaje adquirido sea significativo, por ende los docentes de la Unidad
Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero” pretenden que el aprendizaje logrado por
parte del alumno sea aprovechado al maximo es decir que lo pueda aplicar en la

vida diaria, luego espera que comprenda y memorice la informacion ya que esto
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produce una idea clara del problema a resolver, ademas ayuda al estudiante a
almacenar y retener informacién en la memoria y finalmente no le importa que los

contenidos sean aprendidos solo para la prueba.

4. ;Las estrategias de aprendizaje que emplea su docente, en la resolucién

de problemas matematicos, mejora su rendimiento académico?

CUADRO 13
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO

ALTERNATIVAS f %
sl 50 81
NO 12 19
TOTAL 62 100
FUENTE: Encuesta a Estudiantes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca

GRAFICO 13

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Universidad Nacional Autonoma de México , 2013) Una estrategia de
aprendizaje se puede definir de la siguiente manera: es el camino o via empleado
de manera deliberada e intencional para lograr un objetivo de aprendizaje. En este
proceso se selecciona una serie de conocimientos, procedimientos y técnicas de
acuerdo con las exigencias de la tarea o el problema especifico a resolver.
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De la poblacion encuestada determiné que el 81% de estudiantes considera
que las estrategias de aprendizaje que aplica su docente si mejora su rendimiento

académico.

De los datos analizados se determina que la mayoria de estudiantes esta
consciente que las estrategias de aprendizaje contribuyen a explicar de manera
clara cada tema permitiendo aprender, comprender y resolver problemas
matematicos sin dificultad alguna por ende elevan su rendimiento académico, por
otro lado, estan los estudiantes con problemas de aprendizaje que opinan que su

docente domina contenidos sin embargo no es muy explicativo.

5. Para usted le es mas facil aprender Matematicas a través de :

CUADRO 14
FACILIDAD DE APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
ALTERNATIVAS f %

La Teoria 4 7
La Practica 38 61
Ambas a la vez 20 32
Total 62 100
FUENTE: Encuesta a Estudiantes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca

GRAFICO 14
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ANALISIS E INTERPRETACION:

"La Matematica es la ciencia de estructurar una realidad estudiada, es el
conjunto de sus elementos, proporciones, relaciones y patrones de evolucién en

condiciones ideales para un ambito delimitado”.

Los resultados obtenidos muestran un considerado grupo de estudiantes
(61%) que afirma que a ellos les interesa aprender matematicas a través de la

practica.

Del analisis realizado un elevado porcentaje de estudiantes muestra que le
interesa aprender matematicas por medio de la practica ya que el aprender
matematicas implica poner al ser humano en modo trabajo y lanzarlo a hacer
ejercicios cuanto mas se practiquen mejor. Mientras un porcentaje aceptable de
alumnos le gusta vincular la teoria con la practica ya que sin teoria no puede haber
practica y un minimo porcentaje considera que sea por medio de la teoria ya que

esta es la base fundamental para que un problema pueda solucionarse.

6. ¢Para usted las clases de Matematicas son?

CUADRO 15
CLASES DE MATEMATICAS
ALTERNATIVAS f %
Claras y explicativas 30 48
Confusas 29 47
Sin interés 3 5
Total 62 100

FUENTE: Encuesta a Estudiantes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca

45




GRAFICO 15
CLASES DE MATEMATICAS
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ANALISIS E INTERPRETACION:

“Para aprender cualquier cosa, especialmente para aprender Matematicas,
se debe ir de lo simple a lo complejo. Ademas se debe dominar muy bien lo simple

antes de pasar a lo mas dificil”. (Salinas, 2008, pag. 14)

Los estudiantes del décimo ano de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero” considera que las clases proporcionadas
por su docente son claras y explicativas (48%); de igual forma otro porcentaje

significativo de alumnos piensa que las clases se tornan confusas (47%).

De los datos obtenidos se determina que algunos estudiantes encuestados
manifiestan que las clases de Matematicas son claras y explicativas, sintiéndose
satisfechos con la ensefianza propuesta por el docente, de la misma manera, un
porcentaje significativo asegura que son confusas, debido, a que el docente aplica
una metodologia inadecuada donde ciertos estudiantes no le prestan atencion e

interés al momento de impartir sus clases.

7. Encierre en un circulo el literal que considere pertinente ¢ Cuales son los
procedimientos que sigue su docente para que usted comprenda y

resuelva un problema matematico?
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CUADRO 16

PROCEDIMIENTOS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE MATEMATICA

ALTERNATIVAS f %
a. Comprender el problema, confeccionar un plan, ejecutarlo | 25 40
y examina la solucién obtenida
b. Organiza el problema, analiza de manera inconsciente, 10 16
vislumbra soluciones y lo verifica
c. ldentifica el problema, especifica, analiza, genera una | 27 44
solucion considerando diferentes alternativas, revisa la
solucioén, selecciona la soluciéon mas factible, ejecuta y por
ultimo revisa la nueva solucion, en caso de ser necesario
Total 62 100

FUENTE: Encuesta a Estudiantes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca

GRAFICO 16
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ANALISIS E INTERPRETACION:

100%

Total

La resolucion de problemas se constituye en una herramienta didactica

potente para desarrollar habilidades entre los estudiantes ademas de ser una facil

estrategia de facil transferencia para la vida, puesto que permite al educando

enfrentarse a situaciones y problemas que debera resolver.
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De los datos obtenidos el (44%) de estudiantes considera que su docente
aplica el método de André y Hayes; y el (40%) asegura que utiliza el método de

George Polya.

Del analisis realizado la mayoria de estudiantes encuestados considera que
su docente al momento de resolver un problema matematico aplica el método de
André y Hayes, el cual consiste en: identificar el problema, especificar, analizar y
generar una solucion considerando diferentes alternativas, asi mismo se revisa,
selecciona, ejecuta y verifica la solucion obtenida, mientras tanto un porcentaje
significativo, asegura que utiliza el método de Polya, el cual consiste en ;
comprender un problema, concepcién y ejecucion de un plan, examinar la solucion
obtenida y por ultimo un porcentaje aceptable de estudiantes asegura que emplea
el Método de Wallas, el mismo que realiza las siguientes actividades; organiza y
analiza de manera inconsciente un problema, vislumbra una solucion y la verifica,
ahora bien, de todo lo expuesto anteriormente, se puede concluir que estos son
los procedimientos que sigue un docente de la Unidad Educativa Fisco misional
“Tenl. Lauro Guerrero” para que su estudiante comprenda y resuelva un problema
matematico de esta manera trata de enriquecer y mejorar cada dia el proceso de

ensefanza aprendizaje de la Matematica.

8. ¢Senale con una (x) las dificultades que tiene usted para resolver un

problema matematico?

CUADRO 17
DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE UN PROBLEMA MATEMATICO

INDICADORES f %

a. No comprende bien el enunciado 21 34
b. Confunde Signos 36 58
c. Confunde Letras 15 24
d. No lo plantea bien 12 19
e. Ejecuta mal el proceso de resolucion 24 39
No realiza el proceso de validacion de respuestas 10 16

g. No puede razonar 6 10

FUENTE: Encuesta a Estudiantes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca
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GRAFICO 17
DIFICULTADES EN LA RESOLUCION DE UN PROBLEMA MATEMATICO
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ANALISIS E INTERPRETACION:

58%

39%

Las dificultades son:

e Sin comprender el enunciado llevan a cabo la ejecucion.

e Comprenden el enunciado pero se equivocan a la hora de elegir operaciones.

e El alumno sabe realizar una operacion matematica pero no sabe explicar el
procedimiento empleado.

e Deficiente conocimiento linguistico y semantico

El cuadro de datos muestra que el (58%) confunde signos y el (39%) ejecutar

mal el proceso de resolucion.

Del analisis realizado, se muestran porcentajes relativamente preocupantes,
puesto que un elevado porcentaje de estudiantes presenta dificultades para
resolver un problema matematico dichos problemas son; confundir signos,
desarrollar mal el proceso de resolucién, no comprender bien el enunciado,
mientras tanto, un porcentaje minimo considera que se equivoca al no leer
correctamente por ende no puede plantear bien un ejercicio, de esa manera, no
termina realizando el proceso de validacién de respuestas. Pero como siempre
animos porque “El fracaso es la oportunidad de empezar de nuevo con mas

inteligencia”
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9. ¢De qué forma su docente evalua su desempeio académico en aula?

CUADRO 18
DESEMPENO ACADEMICO
INDICADORES f %
a. Mediante Tareas 52 84
b. Trabajos en clase 57 92
c. Lecciones 32 52
d. Exposiciones 7 11
e. Pruebas escritas 51 82
f. Participacion en clase 12 19
g. Pruebas Orales 43 69
h. Trabajos Grupales 45 73
FUENTE: Encuesta a Estudiantes
RESPONSABLE: Jorge Cuenca i
GRAFICO 18

DESEMPENO ACADEMICO
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El desempeio académico va depender de la administracion de determinadas
actividades de ensefianza, las aptitudes con las cuales se concretan ciertos
comportamientos especificos o el cultivo de habilidades especificas. Ademas va

depender del modelo de formacién del docente que tenga, de la conceptualizacién
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de practica docente y el nivel de educacién en que se sustentan. (Saavedra, 2008,

pag. 43)

El cuadro de datos sefala que el docente evalua el desempefio académico
de sus alumnos mediante; trabajos en clase (92%), tareas (84%), pruebas escritas

(82%), trabajo grupales (73%),pruebas orales (69%) y lecciones (52%).

Del analisis realizado, un elevado porcentaje de estudiantes confirma que su
docente evalua su desempefio académico a través de; trabajos en clase, tareas,
pruebas escritas, trabajos grupales, pruebas orales y lecciones; dichas actividades
se realizan con el propdsito de que el aprendiz adquiera herramientas o habitos de
estudio durante su formacién académica, de la misma manera, un porcentaje
minimo asegura que rara vez se participa y expone en clases, de lo cual, se puede
deducir que el maestro sigue empleando una metodologia tradicional ya que no

permite la participacion activa del estudiante.

10. ¢ Para usted el aplicar estrategias cognitivas de forma adecuada facilita la

resolucion de problemas matematicos?

CUADRO 19
ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS
ALTERNATIVAS f %
Sl 57 92
NO 5 8
TOTAL 62 100

Fuente: Encuesta a estudiantes
Responsable: Jorge Cuenca
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GRAFICO 19
ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

MATEMATICOS
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ANALISIS E INTERPRETACION

Las estrategias cognitivas son las formas o maneras de organizar las
acciones, usando las capacidades intelectuales propias, en funcion de las
demandas de la tarea, para guiar los procesos de pensamiento, hacia la solucion

del problema.

El cuadro de datos sefala que el 92% de estudiantes considera que al aplicar
estrategias cognitivas de forma adecuada facilitara la resolucion de problemas

matematicos.

Para finalizar la mayoria de estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl.
Lauro Guerrero” estan de acuerdo en aplicar dichas estrategias con el firme
proposito de poder resolver un problema matematico de forma razonada,

planificada, organizada, ejecutada y validada.
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g. DISCUSION

Durante el desarrollo de la investigacion, se orientaron actividades de
acuerdo a los objetivos especificos como: determinar las estrategias cognitivas que
utilizan los docentes de Matematicas para orientar a la resolucion de problemas en
el décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl.
Lauro Guerrero”, periodo académico 2016-2017; valorar si las estrategias
cognitivas utilizadas por los docentes son las adecuadas para guiar y facilitar la
resolucion de problemas matematicos y que por ende proporcionen rendimientos

académicos significativos en los estudiantes.

Iniciando con la pregunta uno se obtiene que el 100% de docentes indican
que las estrategias de aprendizaje utilizadas con mayor frecuencia en sus clases,
son las estrategias de elaboracion y de apoyo, mientras que el 48% de estudiantes
aseveran que no es asi, debido a que se dedican principalmente a la aplicacion de

estrategias de organizacion.

En la pregunta dos, se determina que el 100% docentes aplican estrategias
cognitivas de procesamiento, atencién, formulacién y ejecucion, por otra parte, el
53% de estudiantes consideran que se esta ejecutando estrategias de elaboracion
verbal, organizacion. Ahora bien, los resultados obtenidos demuestran que los
docentes realizan determinadas actividades para encontrar la solucion de un
problema matematico, sin embargo, los estudiantes ejecutan otras, dificultando de
esta manera el proceso de ensefianza aprendizaje, por esa razon, es que existe un

elevado porcentaje de estudiantes con problemas de aprendizaje.

En la pregunta tres de los docentes y cuatro de estudiantes, la mayoria de
encuestados coinciden, esto quiere decir el 100% y 81%, respectivamente, que las
estrategias cognitivas y de aprendizaje si garantizan un mejor rendimiento

académico en la materia de Matematicas, por lo tanto, se disponen a su aplicacion.

En la pregunta cuatro, el 100% de los docentes responde que durante el
desarrollo de sus clases en la resolucidén de un problema matematico, les interesa

que sus estudiantes aprendan a pensar, comprender y hacer. Pero el 81% de
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estudiantes descartan esta informacion, puesto que expresan que a su docente le
interesa fundamentalmente que aprendan. Estos antecedentes, demuestran que
los docentes se muestran interesados en alcanzar determinados objetivos, sin
embargo, los estudiantes pretenden conseguir otros. En consecuencia, sera
importante que prime el dialogo entre ambas partes para llegar a un acuerdo

definitivo, siempre en beneficio de la educacion

Continuando con el analisis se tiene que el 100 % de los docentes de la
Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero” sefialan que el método que deberia
utilizarse con mayor frecuencia en la resolucion de problemas matematicos es el
método de Polya, en cambio, el (44%) de estudiantes consideran que se esta

usando el método de André - Hayes.

La pregunta seis de docentes y ocho de estudiantes arrojo los siguientes
datos, el 100% de docentes indica que las principales dificultades que presentan
los estudiantes a la hora de resolver un problema matematico son: no comprender
bien el enunciado y no plantearlo bien. Frente a un porcentaje significativo de
estudiantes, el (58%) especificamente aclaran que su principal dificultad es

confundir signos.

De acuerdo a la pregunta siete, el 100% de didacticos evaluan y verifican el
desempefo académico de sus alumnos mediante trabajos en clase, lecciones,
pruebas escritas y participacion en clase. Sin embargo , el (92%) de estudiantes
manifiestan que se lo hace mediante trabajos en clase (92%), tareas (84%),
pruebas escritas (82%), trabajos grupales (73%), pruebas orales (69%), y lecciones
(52%).

Para terminar el 100% de docentes y 92% de estudiantes coinciden que
aplicando las estrategias cognitivas de forma adecuada facilitan la resolucion de
problemas matematicos. Por lo tanto, cuando se usan estrategias cognitivas,
mejora en el estudiante la capacidad de desarrollar problemas de Matematica en

clase.
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VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Hipoétesis Alterna

El uso de las estrategias cognitivas influye significativamente en la resoluciéon
de problemas matematicos, en los estudiantes del décimo afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero”, periodo 2016-
2017.

Hi: ti= 1o

Hipotesis Nula

Ho: El uso de estrategias cognitivas no influye significativamente en la
resolucion de problemas matematicos, en los estudiantes del décimo afo de
Educacién General Basica de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero”,
periodo 2016-2017.

Ho: mi ¥ o

a: 0.05

Verificaciéon
En el paralelo A se aplican estrategias cognitivas para resolver problemas

de Matematica, en donde los estudiantes resuelven problemas de manera

aceptable, es decir, obtienen calificaciones que van de los 7 a los 10 puntos:

Cal. 7 Cal.8 Cal.9 Cal.10
1 7 s LR
34 * 34 * 34 * 34 T 34

En cambio al paralelo B no se aplican, por lo que se obtienen las siguientes

calificaciones:

Cal. 7 Cal.8 Cal. 9 Cal.10
S 4 3 1 13
28 * 28 * 28 * 28 28

Ahora se trata de ver si la diferencia entre el paralelo A y B es significativa
pa= =22 = 0,82

X—
nl
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—X2_13 _
T 0,46

donde

pA: es la proporcion en la primera muestra que posee la caracteristica
pe: €s la proporcion en la segunda muestra que posee la caracteristica
x1: €s el numero que posee la caracteristica en la primera muestra

x2: €s el numero que posee la caracteristica en la segunda muestra
ni:es el numero de observaciones en la primera muestra

n2: es el numero de observaciones en la segunda muestra

PROPORCION CONJUNTA

X1+x2
nil+n2

C=

31+10 _ 41
= =—= 0,66
28+34 62

donde

pc: €s la proporcidon conjunta que posee las caracteristicas en las muestras

combinadas.
1-p2
z= Lo PRUEBA DE PROPORCIONES DE DOS MUESTRAS
pC(l—pC)+pC(1—pC)
ni1 nz
_ 0,82—-0,46 _ 0,36 _ 0,36 _ 0,36 _
Oﬁaa—056)laaeu—056)__ J056m34)lmeem34) J02244.02244 d0ﬁ066+0908014285714-_
34 j 28 34 ' 28 34 28
0,36 0,36
—— ="——=298
1/0,014587286 0,12
donde

p1: €s la proporcion en la primera muestra que posee la caracteristica

p2: es la proporcidn en la segunda muestra que posee la caracteristica

pc: €s la proporcidn conjunta que posee las caracteristicas en las muestras
combinadas.

ni: €s el numero de observaciones en la primera muestra

n2: es el numero de observaciones en la segunda muestra

El numero z = 2,98 despliega una area bajo la curva normal de 0,4986, por
simetria el valor de z calculado es = 2(0.5000-0,4986) = 2(0,0014) = 0,0028.

Por lo tanto 0,0028 es menor que el nivel de significancia 0,05, rechazandose

la hipétesis nula.
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En vista que z tabulada (0.0028) es menor que z calculada se rechaza la

hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Conclusion

Siempre que se aplican estrategias cognitivas en clases mejora en el

estudiante la capacidad para resolver problemas matematicos.

Decision

Se acepta la hipotesis alternativa es decir el uso de las estrategias cognitivas
si influye significativamente en la resolucion de problemas matematicos, en los
estudiantes del décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa

Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero”, periodo 2016-2017
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CONCLUSIONES

Las estrategias cognitivas usadas para resolver problemas matematicos son:
estrategias de elaboracion verbal, organizacidén, procesamiento, atencion,

formulacion y ejecucion.

Los métodos aplicados con mayor frecuencia en el desarrollo de problemas

son: Polya y Andre- Hayes.

Las principales dificultades que presentan los estudiantes al momento de
resolver problemas matematicos son: no comprender el enunciado, no

plantearlo bien y confundir signos.

Los encuestados consideran que el aplicar las estrategias cognitivas de forma

adecuada facilita la resolucion de problemas matematicos.
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RECOMENDACIONES

Que los docentes de la Unidad Educativa Fiscal “Tenl. Lauro Guerrero” del Area
de Matematicas, socialicen el Seminario - Taller, relacionado a estrategias
cognitivas en la resolucién de problemas matematicos, y posteriormente se
verifiquen si las estrategias de elaboracién verbal, organizacion,
procesamiento, atencion, formulacion y ejecucion alcanzan los resultados

esperados en los estudiantes.

Promover el uso adecuado y eficiente de ambos métodos como herramientas

fundamentales para facilitar el desarrollo de problemas matematicos.

Que los docentes del Area de Matematicas al momento de resolver problemas
matematicos, empleen un lenguaje matematico sencillo que permita la
comprension del estudiante de manera que pueda desarrollarlo sin ningun

inconveniente.

Que los Directivos y Autoridades de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro
Guerrero”, implementen programas de capacitacion permanentes para los
docentes del Area de Matematicas, en base a perfeccionar el uso de estrategias

cognitivas a fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.
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1. TIiTULO

SEMINARIO — TALLER, DE CAPACITACION AL DOCENTE SOBRE EL
USO DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS, DE LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “TCNL. LAURO
GUERREROQ”, DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO ACADEMICO 2016-2017.

2. PRESENTACION

En la investigacion se pudo determinar que las principales dificultades que
presentan los estudiantes al momento de resolver un problema matematico son: no
comprender bien el enunciado, no plantearlo bien y confundir signos , al mismo
tiempo, los resultados obtenidos demuestran que se estan aplicando estrategias
cognitivas de resolucion de problemas, sin embargo no se lo esta haciendo en su
totalidad y para que los rendimientos académicos sean satisfactorios se debe

potenciar el uso de todas éstas.

Luego de la investigacion efectuada a los estudiantes y docentes pude
constatar la deficiencia durante el proceso de ensefar y aprender en los procesos

educativos que se desarrollan dia a dia.

Por lo tanto, el presente Seminario- Taller pretende capacitar a docentes y
estudiantes de esta prestigiosa institucién educativa, a fin de alcanzar aprendizajes
y rendimientos académicos significativos, facilitando de esta manera el proceso de
ensefanza aprendizaje de la Matematica.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Promover el desarrollo de estrategias cognitivas por parte de los docentes

para mejorar el proceso de ensehanza aprendizaje de la Matematica.
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3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Concienciar a los docentes del décimo afio de EGB de la institucion investigada,
la importancia de las estrategias cognitivas en la resolucion de problemas
matematicos.

» Presentar varios modelos de aplicacion en el texto del décimo afo donde se
ejecuten estrategias cognitivas que permitan el desarrollo del pensamiento
l6gico- matematico en los estudiantes para la resolucion de problemas

matematicos en la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero®.

4. CONTENIDOS

1. RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN EL TEXTO DEL
DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA

Entendido desde la perspectiva de (Sanchez, 2007) como “una situacion que
un individuo o grupo quiere o necesita resolver y para lo cual no dispone, en
principio, de un camino rapido y directo que le lleve a la solucion;
consecuentemente eso produce bloqueo”. Conlleva siempre un grado de dificultad
apreciable, es un reto que debe ser adecuado al nivel de formacion de la persona
o personas que se enfrentan a él. Si la dificultad es muy elevada en comparacién
con su formacion Matematica, desistiran rapidamente al tomar conciencia de la
frustracion que la actividad les produce. Por el contrario, si es demasiado facil y su
resolucién no presenta dificultad ya que desde el principio se puede ver claramente
cual debe ser el proceso a seguir para llegar al resultado final, esta actividad no
sera un problema para ellos, sino un simple ejercicio, partiendo de esta definicion,
se procedera a realizar los siguientes problemas, con el proposito de capacitar a

los docentes en el campo cognitivo y procedimental de la Matematica.
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MODELOS DE APLICACION DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN EL LIBRO
DE TEXTO DEL DECIMO ANO

1.1. UNIDAD 1

1.1.1. ESTRATEGIAS DE ELABORACION VERBAL

Buenos dias sefiores estudiantes el tema para el dia de hoy es el: Teorema

de Pitagoras

Para lo cual solicito a todo el paralelo colocarse alrededor del aula, ¢ Por qué
se les pide eso? Porque esto me permite ganar espacio ya que en la presente clase
se va a demostrar el teorema de Pitagoras, ademas de ello necesito la participacion

de doce estudiantes, a los mismos se los ubicara en las siguientes posiciones:

» 3 se colocan horizontalmente
> 4 verticalmente
» 5 diagonalmente

Quedando en esta posicién a grosso modo

1. ¢Qué figura observan?

Un triangulo
2. ;Coémo se clasifican los triangulos?

Isosceles, escalenos y equilateros, esto es, segun sus lados. Pero segun sus
angulos se clasifican en rectangulos, acutangulos y obtusangulos.

A partir de estos antecedentes, para el desarrollo de la presente clase se
toman en cuenta solo los triangulos rectangulos ¢ Por qué?

El teorema de Pitagoras trabaja unicamente con triangulos rectangulos
3. ¢Pero qué es un triangulo rectangulo?

Es aquel en el que uno de sus angulos es recto, los otros dos son agudos.
Se llaman catetos a los lados que forman el angulo recto, siendo la hipotenusa el
lado opuesto a este angulo.
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Entonces al Teorema de Pitagoras se lo define como: un triangulo
rectangulo, en donde el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los

cuadrados de los catetos, en otras palabras.

c? =a*+ b?
A mas de ello, se dibuja una recta numérica con el propdésito de recordar los

siguientes conceptos.

Recta Numeérica

B T s S e T
98T 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 414243445 +6+THEO

Misnercs enteres neagarivies Niuneros enleros pasitives

¢ Cuales son los numeros enteros, racionales e irracionales?
v Numeros enteros.- Es el conjunto formado por los numeros naturales y sus
opuestos.
v Numeros racionales.- Se pueden escribir en fraccion, ésea, como un cociente
Numeros irracionales.- Son aquellos digitos que no se pueden expresarse

como cociente de dos numeros enteros. .

1.1.2. ESTRATEGIAS DE ATENCION

Siguiendo con la clase se tiene el siguiente problema de aplicacién:
El largo y ancho de una piscina olimpica es 50m y 25 m, respectivamente.
Si un nadador quiere recorrerla diagonalmente ¢ qué distancia recorre? ;A qué

conjunto numérico pertenece este valor?” (Educacion, 2016)

1.1.3. ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION

Se pide a todos los estudiantes extraer informacién del enunciado de esa
manera, el docente se da cuenta si los estudiantes han comprendiendo o no el
problema, surgiendo las siguientes incégnitas:
¢ Qué informacién proporciona el enunciado?

Un nadador desea recorrer diagonalmente una piscina
¢ Qué hay que calcular?

La distancia recorrida y a qué conjunto numeérico pertenece este valor.
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Datos
Largo:50m
Ancho:25m
Diagonal: x
Ademas de ello, resulta fundamental dibujar o representar las siguientes
figuras geométricas.

Graficos de interpretacion

. G

26 m s

o B

1.1.4. ESTRATEGIAS DE FORMULACION

A las doce personas que estan colaborando con la clase se les entregara
cierta cantidad de caramelos con el proposito de demostrar el teorema de

Pitagoras, por lo tanto:

e A los tres estudiantes que se ubican horizontalmente se les

entrega seis caramelos, al estar situado cada estudiante en una

baldosa se le pide que esparza dos caramelos en las dos | X | X | X

baldosas restantes, formandose la siguiente figura. x | x | x

e Ojo: Recuerda que cada participante cuenta como caramelo también

e Alos cuatro estudiantes que se ubican verticalmente se les da

doce caramelos, a cada estudiante se le pide que arrojen tres

caramelos en las tres baldosas restantes, formandose la

siguiente figura.
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e Alos cinco estudiantes que se ubican diagonalmente se les

entrega veinte caramelos, a cada estudiante se le pide que

reparta cuatro caramelos en las cuatro baldosas restantes, | X | X | X | X | X

formandose esta figura.

e Por ultimo se une todas las figuras obtenidas quedando en esta posicion.

Quedando el teorema de Pitagoras c¢? = a? + b? demostrado, ahora bien,
el problema planteado sefiores estudiantes nos dice que la piscina presenta una
forma rectangular y el nadador al recorrerla diagonalmente la divide en dos,
formando dos triangulos rectangulos. En consecuencia para comprobar la distancia

recorrida se usa el teorema de Pitagoras.

1.1.5. ESTRATEGIAS DE EJECUCION

Con los conocimientos adquiridos previamente cada estudiante desarrolla el
problema realizando los calculos correspondientes.

Sabiendo los valores de a y b y conociendo la formula de Pitagoras
a) c? = a* + b?
c?= (50m)% + (25m)? remplazan valores y elevan cada término al cuadrado

c?=2500m? + 625m? se obtienen estos valores

¢ =V2500m? + 625m?2 Sumen los nimeros obtenidos anteriormente

¢ =V3125m? Saquen la raiz de ese valor
¢ = 55.90169944m Llegan a esta respuesta

b) El valor v3125 pertenece al conjunto de los numeros irracionales ya que
posee raiz, pero el numero 55.90169944 pertenece al conjunto de los numeros

reales.
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1.1.6. ESTRATEGIAS DE VALIDACION

Esta estrategia permite verificar que los resultados
obtenidos han sido los correctos, por ende, se gréfica la 5.5
siguiente figura y de ahi los estudiantes se encargan de
efectuar los calculos correspondientes, de esa forma,
quedan convencidos que los calculos efectuados por ellos S0m

mismo han sido los correctos.

c? =a?+ b?

p2 = 2 — g2

b? = (55.90169944m)2 — (50m)>
b? = 3125m? — 2500m?

b? = 625m?
b =V625m?
b=25m

1.1.7. ESTRATEGIAS DE COMPROBACION

El docente y los estudiantes trabajan conjuntamente para establecer las
respectivas conclusiones y recomendaciones.
Conclusiones
e Ladistancia recorrida diagonalmente por el nadador es 55.90169944m
e El valor v/3125 pertenece al conjunto de los nimeros irracionales, pues su
expresion decimal es infinita no periddica.
e Elnumero 55.90169944 pertenece al conjunto de los numeros reales.

Recomendaciones

e Recomendar al docente y alumno graficar los datos obtenidos con el objetivo

de facilitar el procesamiento de la informacion.
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1.1.8. ESTRATEGIAS DE PROCESAMIENTO

Para reforzar los conocimientos adquiridos se proponen resolver mas
problemas, de esa manera, el estudiante aplica el teorema de Pitagoras en la
resolucion de triangulos rectangulos incluso los puede utilizar en la vida cotidiana.

1.1.8.1. Un terreno rectangular mide 12m de largo y 6m de
ancho. ¢ Cuanto mide la diagonal del terreno? ¢ El valor que se halla corresponde a
un numero irracional? ;Por qué? (Educacion, 2016)

Resolucion:
Para hallar la diagonal del terreno se usa el teorema de Pitagoras.

(12m)? + (6m)? = d? , entonces
144m? + 36m?* = d?
d = \/180m?
d =13.41640787m

Por lo tanto, la diagonal del terreno mide 13.42m y el nimero V180
pertenece al conjunto de los numeros irracionales, por qué no se puede expresar
como cociente de dos numeros enteros.

1.1.8.2. Un microchip rectangular mide 9 /3 de largo y su

diagonal mide V485 ;Cual es el area del microchip? (Educacion, 2016)

El microchip tiene las siguientes medidas, su largo es igual 9 V3 y su diagonal
es /485 formandose un triangulo rectangulo. Para calcular su area se procede a
utilizar la respectiva féormula.

Resolucion

Area =1.1 Grafico de interpretacion
Area = 9V3b

a’ + b? = c?

Fa

b2= 2 — g2 N
2

b% = V485 — (9/3)2

b? = 485 — 81(3) C B

b2 = 485 — 243

b? = 242
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b =242
b = 15.55634919

Entonces sabiendo la altura se calcula el area:
Area = 9V3x

Area = 9v/3(15.55634919)

Area = 9(26.94438717)

Area = 242.4994845355346 Rta

1.2. UNIDAD 2

1.2.1. ESTRATEGIAS DE ELABORACION VERBAL

Buen dia sefiores estudiantes la clase de hoy esta relacionada con:

Funciones Lineales, para lo cual voy a pasar por sus asientos entregando la

siguiente hojita:

|
oilih o b

i W omm om
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, =

Ligero  Moderado Ao Excesivo MSMC

Terminando de entregar el material a todo el curso pido la participacion de
varios estudiantes, los cuales manifiestan que estos graficos representan
funciones, pero yo les digo ¢donde estan utilizando estas funciones en la vida
cotidiana? al mismo tiempo, me responden mediante los ejemplos propuestos en la

hojita:

» La cantidad de kilbmetros recorridos por un vehiculo con el consumo del
combustible

» La cantidad de lluvia caida en un dia determinado

» La escala de Richter para medir la magnitud de los sismos

» Laingesta de alcohol y sus consecuencias

Ahora bien, el estudiante sabe que esta trabajando con funciones, sin embargo, no

recuerda el concepto de funcion lineal y funcién a fin, por lo tanto, sera necesario

recordarles:

% Funcion Lineal.-Es aquella expresion algebraica de la forma f(x) = mx, siendo
m un numero real diferente de cero
\/

% Funcion a fin.- Es aquella expresion algebraica de la forma f(x) = mx + b ,

siendo m y b numeros reales distintos de cero

1.2.2. ESTRATEGIAS DE ATENCION

En la clase se plantea el siguiente problema de aplicacion:

La expresidon 3y — 450x = 660 corresponde a la funcion que determina la
cantidad de metros cubicos de agua en un tanque, en relacién con los dias de lluvia.
Si x representa el numero de dias, ¢qué cantidad de agua habra en el tanque luego
de 10 dias de lluvia? (Educacion, 2016)
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ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION

Se pide a todos los estudiantes extraer informacion del enunciado, de esa
forma, el docente conoce si los estudiantes estan entendiendo o no el problema,

por lo tanto nacen estas dudas:
¢ Qué informacion proporciona el enunciado?

La ecuacion de una funcion que corresponde a la cantidad de metros cubicos en

relacién con los dias de lluvia.

¢ Qué hay que calcular?
La cantidad de agua que ha caido luego de 10 dias de lluvia

Datos

Grafico de interpretacion

3y — 450x = 660 Funcién
10 dias de lluvia

Cantidad de agua en el tanque: x

1.2.3. ESTRATEGIAS DE FORMULACION

En esta fase requiero la participacion de dos estudiantes, los cuales
cuentan con los siguientes materiales: botella, clavo, corcho, fésforo, aguja y una
fuente, por ende, para relacionar el problema planteado con otro similar vamos a
realizar el siguiente experimento:

1. Llenen de agua la botella
2. Hagan un orificio pequeno en la base de la botella

3. Pongan a la botella en esta posicién
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4. Giren la botella y midan el tiempo en que tarda el agua al caer a la fuente

5. Establezcan un cuadro de valores

Caida del liquido Tiempo

0 0

3 5.2
6 10.46
9 15
12 20
15 25
18 30

6. Dibujen los resultados obtenidos

Tiempo
35
30
25
20
15
10

0 5 10 15 20

}

Demostrada una funcién lineal por medio de un experimento, el siguiente
paso es establecer el plan que nos conducira a la solucion del mismo, para lo cual,
lo primero que debemos de hacer es transportar la funcion a la forma y = mx + b,
y calcular a partir de ello la cantidad de agua que ha caido al tanque luego de diez

dias de lluvia.
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1.2.4. ESTRATEGIAS DE EJECUCION

Con la experiencia que cuenta el docente explica y desarrolla el problema
planteado realizando los calculos necesarios de acuerdo a las demandas del
problema.
3y —450x = 660 Al inicio cuento con esta ecuacion, a esta, necesito llevarla a

la forma y = mx + b.

3y = 660 + 450x Por lo tanto despejo y

_ 660+450x
B 3
_ 660 N 450x
Y= T3
y =220+ 150x
y = 150x + 220 Obtengo esta ecuacién como respuesta
m = 150
b =220

Demostrando que el tanque cuenta inicialmente con 220m3 de agua

1.2.5. ESTRATEGIAS DE VALIDACION

Pero el problema pide calcular la cantidad de agua que ha caido en el

tanque luego de 10 dias de lluvia, por ende, el resultado es el siguiente.

y = 150x + 220
y = 150(10) + 220
y = 1720m?3 de agua. Rta.
Una vez resuelto el problema, el estudiante podra representar e identificar
funciones lineales en situaciones de la vida cotidiana logrando un verdadero

conocimiento cientifico.
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1.2.6. ESTRATEGIAS DE COMPROBACION

Los estudiantes se encargan de establecer las respectivas conclusiones y

recomendaciones del problema planteado.
Conclusiones

> El tanque inicialmente cuenta con 220m?3 de agua
» La cantidad de agua almacenada en el tanque luego de diez de lluvia es
1720 m3 de agua

Recomendaciones

» Al trabajar con este tipo de problemas es recomendable relacionarlo con la vida
cotidiana puesto que el estudiante comprende y capta mas rapido la esencia

del problema.

1.2.7. ESTRATEGIAS DE PROCESAMIENTO

El docente propone y el estudiante resuelve problemas similares con el

objeto de verificar y consolidar los conocimientos adquiridos.

1.2.7.1. EIl contador de una fabrica estima que la funcién que
determina el costo (y) de produccion de x articulos, en dblares, es 2y — 600x = 240.
¢ A cuanto equivalen los costos fijos de produccién? (Educacion, 2016)

Solucién
¢, Qué informacién proporciona el enunciado?

La ecuacién de una funcion que corresponde a los costos de produccion de x

articulos

¢ Que debes hallar?

Los costos fijos de produccién

Resolucion Del Problema

De la ecuacion correspondiente, se deduce cual valor toma m y cual valor toma b.

2y — 600x = 240.
2y = 240 + 600x.
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_ 600x+240
o 2

_ 600x 240
y=73 2
y = 300x + 120.

m=300 y b= 120
Los costos fijos de produccion equivalen a 120$. Rta.

1.2.7.2. Una empresa que transporta maletas establece sus
tarifas de la siguiente manera: $10 por kildmetro recorrido y $15 por cada maleta
transportada

Solucién
a. ¢, Cuanto costara trasladarse 100 km con una maleta?
¢, Cuanto costara trasladarse 200 km con una maleta?

b. Completa la tabla considerando que se lleva una sola maleta:

Distancia en (km) 100 150 200 250 300

Precio en USD (y)

c. Expresa la férmula de la funcién que relaciona la distancia en kilbmetros y el valor

del traslado de una sola maleta.
Solucién
Datos

1km = 10%

1km cada maleta = 15$

Resolucion del problema

a) Por 100 kilémetros

100 x 10 = 1000 $ .

Ahora con una maleta seria 1000 x 15 = 15000$ Rta

v" Por 200 kildbmetros

200 x 10 = 2000%

v" Ahora con una maleta seria 2000 x 15 = 30000$ Rta
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b) Completar la tabla considerado que se lleva una sola maleta

Distancia en (km) 100 150 200 250 300

Precio en USD (y) 15000% | 22500$ | 30000% | 37500$ | 45000%

c) Expresar la férmula de la funcién que relaciona la distancia en kildometros y el

valor del traslado de una sola maleta.
G(x) = 150x

1.3. UNIDAD 3

1.3.1. ESTRATEGIAS DE ELABORACION VERBAL

Buen dia estimados estudiantes hoy vamos a estudiar sistemas de

ecuaciones lineales, por lo tanto, sugiero recordar los siguientes conceptos:

¢ Qué es el doble de un numero Maria?

Maria responde: el doble de un numero se puede calcular sumando el
numero dos veces o también multiplicandolo por dos. Excelente Maria, pero
¢Juanita cual es el doble del numero tres? Juanita responde nueve, incorrecto estas
confundida, el cuadrado del numero tres es nueve, pero el doble del numero tres
siempre va a ser seis. Pero Juanita responde ¢ por qué demuéstremelo?

Juan, Michael y Pedro pasen a la pizarra a ellos se le entregara una cartulina
color amarillo, para demostrar que el doble numero tres va a ser seis. A cada
estudiante se lo ubica en una baldosa y se le pide que anada esa cartulina en la
baldosa restante quedando la siguiente figura:

X X X
X X X
Es decir,3x2=6
Pero qué pasa si al 3 se lo elevara al cuadrado seria 32 =3x3 =9
X X | X
X X | X

X X X

Se nota la diferencia verdad, muy amable maestro.
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También resulta frecuente que los estudiantes confundan el término triple
por cubo, es decir, elevan el nimero a la potencia tres es decir 33:3x3x3 =27 vy
obviamente esto no es asi ya que el triple de un numero se puede calcular sumando
un numero tres veces. 3+ 3+ 3 =9 o multiplicandolo por tres 3x3 =9

De la misma manera, para la resolucion de un problema matematico se usa
sistemas de ecuaciones lineales, a estos se los llama asi porque su representacion

grafica es una linea recta.
¢, Qué métodos y reglas se utilizan para resolver un sistema de ecuaciones?

Para resolver estos sistemas se puede usar el: método de sustitucion,

reduccion, grafico, gauss y la regla de Cramer.

1.3.2. ESTRATEGIAS DE ATENCION

Continuando con la clase se presenta el siguiente problema de aplicacién
“La edad de un padre es el triple de la de su hijo y hace 15 afios era el doble

de la edad actual. ¢ Cuantos afios tiene cada uno actualmente? (Educacion, 2016)

1.3.3. ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION

Como se puede observar en este problema hay que pensar un poquito mas,
por lo tanto, cada estudiante va a realizar una lectura compresiva del problema,
luego de ello, el docente ayuda a sus estudiantes a través de preguntas y
sugerencias relacionadas al tema, con la finalidad de que estos vayan formando
alguna idea que poco a poco puede ir tomando forma hasta lograr completar el plan
que les llevara a la solucion del mismo, de esa manera el docente queda
convencido que sus alumnos han entendido el problema. Por lo tanto se derivan las

siguientes incognitas.

¢ Cuales son los datos que proporciona el problema?

La edad actual del padre es tres veces mas que la de su hijo y hace 15 afos

era el doble de la edad actual
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¢ Qué se debe averiguar? Grafico de interpretacion
La edad actual del padre y del hijo.
Datos:

Edad actual del padre : 3y
Edad actual del hijo; x
Edad del padre hace 15 afos: 3y — 15

1.3.4. ESTRATEGIAS DE FORMULACION

Pero el maestro nota un poco de inseguridad en el aula por ello decide
trabajar en grupos, se conforman grupos de cinco personas, es asi que de todos
los grupos surge la idea de simbolizar la edad actual del padre e hijo encontrando
la relacidn que existe entre ellos en el tiempo, formandose un sistema de dos

ecuaciones simultaneas que pueden resolverse por cualquier método.

1.3.5. ESTRATEGIAS DE EJECUCION

Con los conocimientos adquiridos previamente cada grupo desarrolla el
problema realizando los calculos adecuados de acuerdo a las demandas del
problema

Simboliza con la letra y la edad actual del padre pero hijo usa la letra x. En

esta tabla muestra la relaciéon de dichas edades.

Edad Actual Hace 15 anos
Padre 3y 3y —15
Hijo X 2y

Ecuacion obtenida

Método de igualacién de Ecuaciones
y — 15 = Hijo

Hijo = Padre
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Hijo = Hijo

3y—15=2y
3y—2y =15
y=15
3y =45
x_45

3

x = 15 anos Rta.

Cada grupo coincide que la edad actual del hijo es 15 afios

1.3.6. ESTRATEGIAS DE VERIFICACION

Por ende, la actual edad del padre es: 3x: 3(15) = 45 aifios

Por lo tanto, la edad actual del padre es 45 ainos

Es asi, que cada grupo descubrio la edad actual del padre y del hijo, llegando
a la conclusion, de que todos los estudiantes estan capacitados para aplicar
meétodos de razonamiento inverso y de tanteo para resolver sistemas de ecuaciones

lineales.

1.3.7. ESTRATEGIAS DE COMPROBACION

Cada grupo contribuye a establecer las respectivas conclusiones y
recomendaciones del problema resuelto:

Conclusion

» La edad actual del padre es 45 afos y la del hijo 15 afos

Recomendaciones

» El alumno sepa diferenciar el lenguaje matematico del lenguaje ordinario.

» Trabajar con mas frecuencia problemas de razonamiento l6gico matematico.
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1.3.8. ESTRATEGIAS DE PROCESAMIENTO

A cada grupo se le solicita presentar un informe grupal de las actividades
realizadas en clase, al mismo tiempo, se proponen resolver otros problemas los

cuales constaran en el respectivo trabajo grupal.
. . 1
1.3.8.1. La suma de dos numeros es 40 mientras que S de su

diferencia es dos. ¢,Cuales son los dos numeros? (Educacion, 2016)

Solucion
Datos

x+y=40 Ecuacion 1
% (x —y) =2 Ecuacién 2
Numeros: x, y

Resolucion del problema

Para encontrar ambos numeros resulta necesario aplicar el método de

sustitucion, reduccion, igualacion o grafico

x+y=40 Ecuacion 1
g (x—y) =2 Ecuacion 2

x—y =10 Ecuacion 2

En este caso se utilizé el método de igualacion
x+y=40 Ecuacion1

x—y =10 Ecuaciéon 2

2x =50 Ecuacion 1+ Ecuacioén 2

50 »
X = 7 Ecuacion 3
x = 25 Rta.
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Luego se procede a sustituir el valor de x en la primera ecuacién
25+y =40  Ecuacion 4
y =40-25 Ecuaciéon 5
y = 15 Rta.

Los dos numeros son 25y 15y se los puede comprobar en las ecuaciones

principales

25+ 15 =40 Ecuacion 1
40 = 40 Rta.

1
T (25 —-15) =2 Ecuacién2

25 15

5 5
5—-3=2
2 = 2 Rta.

1.3.8.2. Paraingresar a un parque de diversiones, una familia de
3 nifios y 2 adultos paga 100$ por las entradas; y otra, conformada por 2 nifios y 3
adultos, paga 105$ ;Cuanto cuesta la entrada de los nifios y cuanto la de los
adultos? (Educacion, 2016)

Datos

Primera familia: 3 nifios y 2 adultos
Valor pagado:100$

Segunda familia: 2 nifios y 3 adultos
Valor pagado: 105$

Valor de la entrada de nifios: x
Valor de la entrada de los adultos: y

Resolucion del problema

Para calcular el valor de la entrada de nifios y adultos resulta necesario crear
un sistema de ecuaciones el cual se conforma de la siguiente manera
3x + 2y =100 Ecuacion 1
2x + 3y = 105 Ecuacién 2
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De la misma forma se resuelve mediante el método de igualacion
3x +2y =100 (2) Ecuacionl
2x + 3y =105 (—=3) Ecuaciéon?2
6x + 4y = 200 Ecuacion 3
—6x — 9y = —-315 Ecuacion 4

—5y = =115 Ecuacion 3 + Ecuacién 4

—115 y
y = — Ecuacion 5
y = 23$ Rta

Para calcular el otro valor se procede a colocar el valor de la entrada de

adultos en la tercera ecuacion

6x + 4y = 200 Ecuacion 3
6x + 4(23) = 200
6x + 92 = 200
6x = 200 — 92
6x = 108
v 108
6
x = 18$ Rta.

En consecuencia la entrada de los nifios cuesta 18 $ y la de los adultos
23$ y se puede comprobar en la ecuacién 1y 2
3x +2y =100 Ecuacion 1
3(18) + 2(23) = 100
54 +46 =100
100$ = 100$
2x + 3y = 105 Ecuacién 2
2(18) + 3(23) = 105
36 + 69 = 105
105$ = 105
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1.4. UNIDAD 4
1.4.1. ESTRATEGIAS DE ELABORACION VERBAL

Nota: El docente con un dia de anticipacién pide a sus estudiantes traer

fomix, reglas y una tijera.

Buenos dias sefiores estudiantes el tema a trabajar el dia hoy es:

ecuaciones de segundo grado.

Antes de introducirse al tema es importante establecer la diferencia que
existe entre cuadrado y rectangulo, términos frecuentemente confundidos, por lo

tanto, Carlos y Maria ayudennos dibujando en la pizarra:

Maria tenga la bondad de dibujar un cuadrado _

Carlitos tenga la amabilidad de graficar un rectangulo

¢ Esta bien pregunto a todo la clase?

iNooooooooooo0! contestan todos

Entonces, alguna persona que aclare esta duda, Juanito levanta la mano
¢ Qué es un cuadrado Juanito?

El cuadrado es una figura plana formada por cuatro lineas rectas cerradas,

que conforman cuatro angulos rectos (90 ° cada uno), podrias dibujarlo.

Excelente respuesta Juanito

Pero, Estefania ayudame ¢ Qué es un rectangulo?

Estimado profesor, un rectangulo es una figura geométrica que posee
cuatro angulos interiores de 90°, es un paralelogramo, es decir, todos sus lados

son paralelos dos a dos.

Podrias graficarlo




Claro,
Excelente Estefania, ahora Anita necesita tu colaboracion.
¢, Como puedo calcular el area de un rectangulo? Anita, responde A = b.a

Muy bien, Pero ahora necesito que se diferencie el largo y ancho en la

siguiente figura:

Licenciado, el largo va a ser la dimensién mayor y el ancho es la menor
dimension.
Correcto Anita, de esa forma quedan despejadas todas las dudas para toda

la clase.

1.4.2. ESTRATEGIAS DE ATENCION

Continuando con la clase se presenta el siguiente problema de aplicacion:
El largo de un rectangulo es 2 m mas que el ancho y su area es 48 m? . Si el
ancho disminuye en 2m vy el largo aumenta en 2m, el area disminuye en 8 m?,

;cuales son las dimensiones del rectangulo? (Educacion, 2016)

1.4.3. ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION

Para comprender bien el problema, se pide a cada estudiante realizar una
lectura compresiva del problema, luego de ello, todo el curso colabora para su
resolucion, es asi, que surgen las siguientes ideas: el largo de un rectangulo es 2m
mas que el ancho contando con un area de 48 m?. Pero, después de un
determinado tiempo su ancho disminuye en 2m y su ancho incrementa en 2m, por
lo tanto, se debe determinar:

Las dimensiones del rectangulo

Ademas de ello el problema cuenta con los siguientes datos
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Grafico de
Datos interpretacion

Largo:8m

(]

Ancho: 6m

Area: 48 m? X

x — 2: Ancho del rectangulo

x + 4:Largo del rectangulo

Dimension: x 3

x+4

De esa forma el docente investigo si los estudiantes han entendido o no el

problema.

1.4.4. ESTRATEGIAS DE FORMULACION

Con un dia de anticipacion se pidio a cada estudiante traer fomix, reglas y

una tijera, por lo tanto, vamos a realizar la siguiente actividad:

1. Vamos a recortar un rectangulo de cualquier medida.

2. Leo nuevamente el problema y veo que la primera parte del problema expresa:
el largo de un rectangulo es 2m mas que el ancho contando con un area de
48 m?, por lo tanto necesito determinar el largo y el ancho.

3. Solicité a todo el curso detenerse por un momento, ya que, necesito trabajar en
las estrategias de ejecucidn desarrollando ecuaciones de segundo grado.

4. Los resultados obtenidos demuestran que el largo del rectangulo es 8m y el
ancho 6m, por lo tanto, este cuenta con una area de 48 m? inicialmente.

5. Una vez determinado el largo y ancho se procede a recortar un rectangulo con
las siguiente medidas: largo 8m y ancho 6m ,asi mismo, se sugiere trabajar

con una escala de 1cm: 5m, quedando asi:

om

am
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6. Continuando la parte final del problema expresa: el ancho del rectangulo se
reduce en 2m y el largo se incrementa en 2m, por lo tanto, su area disminuye
en 8m?, de igual manera, los célculos se efectian en las estrategias de
ejecucion.

7. Finalmente el rectangulo queda con las siguientes medidas largo:10m y ancho
4m por ultimo se procede a cortar un rectangulo con las medidas descritas
anteriormente quedando grosso modo asi:

10m

4m

De esa manera se vincul6 la teoria con la practica, lo cual fue importante
para establecer el plan que nos condujo a la solucion del problema plantado,

logrando excelentes conocimientos en los alumnos.

1.4.5. ESTRATEGIAS DE EJECUCION

Con el apoyo de todos los estudiantes desarrollo ecuaciones de segundo

grado sabiendo que el area de la figura es de 48 m?2.

x(x+2) =48 Uso la propiedad distributiva para multiplicar estos términos
x2+2x—48=0 Quedandome como resultado el trinomio de la forma x2 +
bx +c

(x+8)(x—6)=0 Factorizo el trinomio
X1+8=0 X2-6=0

X1=-8 X2=6 Llegando a esta respuesta

Como las medidas del rectangulo no pueden ser negativas. El valor del

ancho es 6m y el largo 2m mas: 2+6=8m

Grafico de interpretacion

om

am
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Pero si el ancho disminuye en 2m y el largo aumenta en 2m, el area

disminuye en 8 m?2, por ende, el rectangulo queda con las siguientes medidas:

Datos
Ancho:x — 2
Largo:x + 4

Area: 48 — 8 = 40m?

(x—2)(x+4)=40 Uso la propiedad distributiva para multiplicar estos términos
x?2+4x—2x—8=40

x? —2x—48=0

(x+8)(x—6)

X1=-8 X2=6

Ancho:6 —2 =4m

Largo:6 +4 =10m

1.4.6. ESTRATEGIAS DE VALIDACION

Luego de haber realizado los respectivos calculos procedo a verificar que los
resultados obtenidos hayan sido los correctos, por lo tanto, mediante la formula de
A = bxh
A = (10m) (4m)

A =40 m?

Establezco que la nueva area del rectangulo es 40 m?

Grafico de interpretacion

x+4

1.4.7. ESTRATEGIAS DE COMPROBACION

Los estudiantes se encargan de establecer las respectivas conclusiones y
recomendaciones del problema propuesto:

Conclusion
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e Las dimensiones del rectangulo fueron 48 m?, pero como su ancho disminuyo
en 2m y su largo aumento en 2m el rectangulo quedo con las siguientes

dimensiones |=10m a=4m ,por lo tanto, el area es de 40m?
Recomendacion

e Realizar una lectura compresiva y grafica si es necesario el problema, de esta

manera, el resolutor comprende de mejor forma lo que pide el problema

1.4.8. ESTRATEGIAS DE PROCESAMIENTO

Finalizando el proceso procedo a enviar un trabajo autobnomo a los alumnos

con el propdsito de reforzar y consolidar los conocimientos adquiridos.

1.4.8.1. Andrea debe elaborar una maceta de base rectangular
para su invernadero, de modo que el largo de la base tenga 30 cm mas que su
ancho y su altura sea de 20 cm. Ademas, la maceta debe contener 360 dm? de

tierra. ¢ Cuales deben ser las medidas de la maceta? (Educacion, 2016)

Datos Grafico de interpretacion

a:ancho =
l: Largo = o
h: altura

V =360 dm?® = 360000cm3
L:a + 30cm

h:20cm

Resolucion del problema

Se parte despejando la formula de volumen
Volumen =1l.a.h

Volumen =l.a.h

H:l.a

360000 cm®
20cm —-a
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18000 cm? = l.a

18000 cm? = (a + 30cm).a
18000 cm? = a? + 30a cm

a? +30a cm — 18000 cm? = 0
a=1b=30cm c =—18000 cm?

_ bt Vb?% — 4ac
x= 2a
_ —30cm +,/(30cm)? — 4(1)(—18000 cm?)
7 2(D)
_ —30cm £/900 cm? + 4(12000 cm?)
*= 2
_ —30cm + V900 cm?2 + 72000 cm?
x= 2
_ =30+ 72900 cm?
x= 2
—30cm + 270cm
X =
2
—30cm+270cm
X1 =
2
240cm
X1=

2

x1= 120cm Rta.
—-30cm—-270cm

X2 =

x2= —150cm Rta.
La segunda solucion no se toma en cuenta por tener un valor negativo,

Ahora se calcula el largo a partir de la condicién [ = a + 30cm
L =120cm + 30cm = 150cm
En consecuencia las medidas de la maceta son las siguientes:

Ancho:120cm Rta.
Largo: 150cm Rta.
Alto: 20cm Rta.
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1.4.8.2. El marco de un cuadro es cuadrado y su area es de 121
cm? . ; Cudl es la ecuacion que debe plantearse para calcular la medida x del lado

del cuadro? ;Cuales son las dimensiones del cuadro? (Educacion, 2016)

Grafico de interpretacion
Solucion

A = 121cm?

Resolucion del problema

Si el cuadro es totalmente cuadrado cada lado sera igual, es decir, el largo

es igual al ancho, por lo que se puede expresar asi.

A=1la
A=11 A= [?
A=a.a A= a?

Si se conoce el area, se puede calcular el valor de cada lado del cuadro mediante

la férmula
A= a?
A=+121cm?
A=11lcm

Por lo tanto la medida de cada lado es igual a 11cm Rta.
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1.5. UNIDAD 5

1.5.1. ESTRATEGIAS DE ELABORACION VERBAL

Buenos dias sefores estudiantes el tema que vamos a trabajar el dia de hoy
son problemas de funciones trigopnométricas.

Para lo cual, los alumnos investigaron en bibliotecas e internet que son las
funciones trigonométricas con sus respectivas definiciones, siendo asi, brindan las

siguientes definiciones:

Funciones trigonométricas.- Son las funciones establecidas con el fin de
extender la definicidn de las razones trigopnométricas a todos los numeros reales y
complejos. Para las funciones trigonométricas, se hace uso del Teorema de

Pitagoras y se trabaja con las funciones seno, coseno y tangente, y sus inversas.

1. Funcién Seno (Sen 0): La funcion seno representa la relacion existente entre

lado opuesto sobre la hipotenusa.

lado opuesto
Senf = ———

hipotenusa

2. Funcién Coseno (Cos 0): Describe la relacion entre lado adyacente sobre

hipotenusa.

lado adyacente
Cos § = 22 20Yaceme

hipotenusa

3. Funcion Tangente (Tan 0): Representa la relacion entre lado adyacente sobre

hipotenusa.

lado opuesto
Tan 8 = P

lado adyacente
También se presenta las funciones que son inversas a las anteriores:

4. Funciéon Cotangente (Cot 0): Describe la relacion entre lado adyacente con

lado opuesto:

lado adyacente
Cot § = 222 a0yacente

lado opuesto

5. Funcién Secante (Sec 0): Relacion entre hipotenusa sobre lado adyacente:

hipotenusa
Sec 8 = P

lado adyacente
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6. Funcién Cosecante (Csc 0): Representa la relacion entre hipotenusa sobre

lado opuesto:

hipotenusa
Csc O = LpoTenusa

lado opuesto

Como pueden apreciar cada funcion tiene su respectiva definicion pero

resulta mecanico, cansino y hasta cierto punto hostigoso aprenderse todo esto de
. 0 ~A-O . . .
memoria, por ello esta palabra S; CETZ’ encierra y relaciona las funciones en una

sola palabra
éPor qué me preguntan los estudiantes?

Veran estimados estudiantes, la letra S significa seno que se define como
cateto opuesto sobre hipotenusa, la letra C indica coseno que es cateto adyacente

sobre hipotenusa y la T indica tangente que es cateto opuesto sobre adyacente.

Igualmente si yo quiero recordar las demas funciones empiezo desde la letra
T hasta la letra S, virando el orden de cada relacion por lo tanto: La cosecante se
la define como la relacion que existe entre lado adyacente sobre opuesto, la
secante es la relacion entre la hipotenusa y el lado adyacente y finalmente la

cosecante es la relacion entre la hipotenusa y el lado opuesto.

Es asi que recordamos los conocimientos previos para asumir el nuevo,

ademas resulta importante recordar la definicion de angulo, pendiente

+ Un angulo puede ser entendido como la figura geométrica formada por dos
semirrectas con el mismo origen.

+ Pendiente.- es la inclinacion de la recta con respecto al eje de abscisas
1.5.2. ESTRATEGIAS DE ATENCION

Continuando con la clase se presenta el siguiente problema de aplicacion

Una sefal de peligro en una carretera nos advierte que la pendiente es del

12%. ¢Qué angulo forma ese tramo de carretera con la horizontal? Cuantos

metros se habran descendido después de recorrer 7 km por esa carretera?
(Educacion, 2016)
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1.5.3. ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION

Se ordena a todos los alumnos sacar informacion del enunciado de esa
forma el docente juzga si los estudiantes estan entendiendo o no el problema, por

esa razon, se extraen estas incognitas.

¢ Qué informacion proporciona el enunciado?

Una sefial de peligro advierte que la pendiente es del 12%, por ende, un 12% de

pendiente indica que por cada 100m recorridos un vehiculo sube o baja 12m.
¢ Qué hay que calcular?
¢, Qué angulo forma ese tramo de carretera con la horizontal?

¢, Cuantos metros se habran descendido después de recorrer 7 km por esa

carretera?
Datos

M =12% Grafico de interpretacion
Recorrido del vehiculo: 7km

Lado Opuesto: 12

Hipotenusa: 100

Angulo: x &

Distancia: x

1.5.4. ESTRATEGIAS DE FORMULACION

El docente deja a voluntad de los estudiantes armar el plan que conducira a
la solucion del problema planteado, por esa razén, se dedica a controlar unicamente
las actividades que realizan, detectando falencias unicamente que en el proceso se
puedan presentar, por lo tanto, los estudiantes al leer bien el problema sugieren
que se lo resuelva asi.

Un 12% de pendiente indica que por cada 100m recorridos un vehiculo sube
o baja 12m, por lo tanto, para calcular el angulo que forma con ese tramo horizontal

de la carretera se procede a utilizar la funcién trigonométrica seno y luego se calcula
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los metros recorridos luego de haber descendido 7m por esa carretera, como
observamos en este caso el razonamiento efectuado por los estudiantes esta muy
bien, pero en el supuesto caso que se hayan equivocado en algo el docente con la
experiencia que cuenta ayuda corrigiendo las posibles falencias que en el proceso

se puedan presentar.

1.5.5. ESTRATEGIAS DE EJECUCION

Cada alumno colabora desarrollando el problema efectuando los calculos

necesarios para llegar a su solucion, siendo asi, presentan los siguientes apuntes:

Cateto Opuesto: 12m A

Hipotenusa: 100m 12

Cateto Adyacente: x - = o

Lo que se tiene en la figura es un triangulo rectangulo donde uno de los
catetos, en este caso el opuesto, es igual a 12m y el otro cateto es la hipotenusa,
que es igual a 100m, por lo tanto para calcular el cateto adyacente se procede a

utilizar la funcion trigonométrica seno;

Sen 9=%
Sen @ = %
Sen 6 =0.12
Sen 6 =0.12

0 = 6.892102579 °

Para calcular el literal b se procede de la siguiente manera:

Se aplica una regla de tres y se calcula la distancia recorrida en 7km

0
7k = 7000
mx 1km m
12m 100m
X 7000m
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100mx = (7000m) (12m)

_ (7000m)(12m)
B 100m
_ 84000 m?

= T Hoom

x = 840m

Excelente, los calculos realizados son los correctos

1.5.6. ESTRATEGIAS DE VALIDACION

Para convencer del todo a los estudiantes y demostrar que las operaciones

realizadas por ellos mismo han sido las correctas se calcula esto:

_ opuesto
Sen 0= ——
hipotenusa

(sen 8) (hipotenusa) = opuesto
opuesto = (sen 0.12)(100)
cateto opuesto = 12
De esa manera, determinan el angulo del problema conociendo una de sus
razones trigonométricas, ademas de ello transforman unidades angulares a

grados.

Y en el caso del literal b el ejercicio no presenté mayor dificultad por ello se

acepta la solucion obtenida.

1.5.7. ESTRATEGIAS DE COMPROBACION

El docente con la ayuda del estudiante establece las respectivas

conclusiones y recomendaciones del problema propuesto:
Conclusiones

e El angulo que se forma en ese tramo con la horizontal es igual a 6.892102579°

aproximadamente 7°grados

e El vehiculo luego de haber descendido 7km por esa carretera recorrio 840m
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Recomendaciones

e Sugerirle al docente trabajar trigonometria con sus estudiantes puesto que es
la base fundamental de otras materias que se desarrollan en el futuro, como el

calculo matematico

1.5.8. ESTRATEGIAS DE PROCESAMIENTO

Con el propésito de reforzar y consolidar conocimientos se proponen a los
estudiantes resolver mas problemas de aplicacion, de esa manera los

conocimientos adquiridos quedan comprendidos.

1.5.8.1. En el momento del dia en que los rayos del sol forman
un angulo de 60°con la horizontal, la sombra que proyecta un arbol en el suelo es

de 2,6 m. 4 Cuanto mide la altura del arbol? (Educacion, 2016)

Datos Grafico de interpretacion

Angulo: 60°
Distancia: 2.6m

Altura: x

Resolucién del problema

Por lo que describe el enunciado se tiene un triangulo rectangulo con una
angulo de 60° y un cateto adyacente de 2.6m, ahora para calcular la altura del

triangulo se usa la funcion tangente.

Tan 60°
Lado Adyacente : 2.6m

Lado Opuesto : x

opuesto
2.6

Tan 60° =

(Tan 60°) (2.6m) = altura
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altura = 4.5033321m Rta
1.5.8.2. La hipotenusa y los catetos de un triangulo rectangulo
miden 20 dm, 16 dm y 12 dm, respectivamente. (Educacion, 2016)

¢, Cuales son las razones trigonométricas del angulo agudo de menor amplitud del

triangulo?
Sen9=2=i=§= 0.6
20 10 5
Cos 9=E 8 _ 2 0.8
0 10 5
Tan@=2=2=3=075
16 8 4
Coth=2=2=-2-133
12 6 3
Sec9=22=20_3=-125
16 8 4
1 5

5. METODOLOGIA

Para realizar el Seminario - Taller se debe tomar en cuenta las siguientes
consideraciones:

v Seleccionar el personal adecuado que dictara el Seminario - Taller.

v" Promocionar el evento en medios de comunicacion de la localidad, ademas
de ello se entregara afiches en la institucion educativa.

v Repartir tripticos los cuales proporcionan informaciéon necesaria de los
contenidos a tratarse en el Seminario - Taller.

v' La técnica utilizada en el Seminario - Taller es el debate ya que asi los
participantes tendran la opcién de exponer sus distintos puntos de vista y
asimismo se podra aclarar dudas que puedan surgir respecto a los temas

tratados.

5.1. METODOLOGIA DE TRABAJO

La presente propuesta de formacion estad organizada con un formato de
Seminario - Taller. Las sesiones incluyen espacios de actividades en torno a la
resolucion de problemas, en los que se propiciara el intercambio y la comunicacion

entre los docentes, estudiantes y el equipo que estara a cargo de la capacitacién.
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En estos espacios se podran confrontar ideas, plantear y resolver dudas surgidas
del estudio individual, construir grupos de estudio con el fin de potenciar el trabajo

colaborativo.

A su vez, se propone trabajar con una secuencia especifica de problemas
en relacion a un contenido que aporte complejidad y ver como el docente podra
hacer intervenciones (antes y durante la puesta comun) que les permitan modificar
los conocimientos propios. De este modo los participantes en el evento podran
recordar, comprender, ejecutar y argumentar un proceso de resolucion de
problemas yendo mas alla del trabajo mecanico que caracteriza las practicas
vigentes en el aula. El trabajo metodolégico como Seminario-Taller permitira el
debate y la construccion colectiva de conocimiento centrada en la tarea de los
puestos de trabajo especificos, conforme la participacion de los diferentes

destinatarios de la formacion.

6. EVALUACION

La evaluaciéon del Seminario - Taller estara a cargo del instructor, el cual
evaluara constantemente a los participantes a través de las siguientes técnicas:
interrogatorio, lluvia de ideas, test y problemas que se efectuaran después de cada
exposicion.

Se usa una escala del 1 al 10
7. INSTRUMENTACION
7.1. PERFIL PROFESIONAL DEL INSTRUCTOR
El postulante a la licenciatura de Fisico Matematicas; tiene la suficiente
experiencia en la investigacién de estrategias cognitivas para la resoluciéon de

problemas propuestos, a mas de ello, cuenta con el apoyo de otra profesional en la

rama de psicologia, la cual se encarga de motivar el proceso en cada momento.
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7.2. DURACION

El Seminario - Taller tiene una duracidon de 15 horas en 3 dias, distribuidas

en 5 horas diarias.

7.3. HORARIO

Primer dia de 08H00 a 13H00
Segundo dia: 08H00 a 13H00
Tercer dia: 08H00 a 13H00

7.4. PARTICIPANTES

El Seminario - Taller esta dirigido a docentes del Area de Matematicas y
estudiantes del décimo afno de Educacion General Basica de la Unidad Educativa

Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero.

7.5. INFRAESTRUCTURA

El Seminario - Taller se desarrollara en la Aula Magna de la Unidad

Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero”.

7.6. FINANCIAMIENTO

Todos los gastos que se presenten a lo largo del Seminario - Taller estan a

cargo del investigador
7.7. RECURSOS TECNOLOGICOS
Computador

Flash Memory

Infocus

YV V VYV V

Proyector
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7.8. COSTO
El costo del Seminario — Taller no tendra ningun valor para los participantes ya que

los gastos correran a cargo del investigador en apoyo mancomunado con el del

rector de la institucion educativa.
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MATRIZ DE OPERATIVIDAD
SEMINARIO — TALLER DE CAPACITACION AL DOCENTE SOBRE EL USO DE ESTRATEGIAS

COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

DIA TIEMPO CONTENIDOS METODOLOGIA | RESPONSABLES | PRODUCTO ACREDITABLE
HORARIO
Primero = Presentacion del | Actividades = Participacion activa de
5 horas Seminario - Taller | = Presentacion de los docentes
08:00 a y de los | los instructores = Opinion
13:00 participantes en | =Debate para
el evento determinar la
2H »La educacién en | realidad Jorge Cuenca
el Ecuador educativa de
» Ensefianza de nuestro pais y
las Matematica de esta
en la Unidad instituciéon
Educativa Fiscal educativa.
“Tenl. Lauro
Guerrero”
0.5H RECESO
= Estrategias » Ponencia sobre = Sintesis de las
cognitivas la influencia que estrategias  cognitivas
25H usadas para el | tienen las Dra. Mayra de la resolucion de
proceso estrategias Fernandez problemas
ensefanza- cognitivas en la Jorge Cuenca matematicos.
aprendizaje de la | resolucion de un
Matematica. problema
matematico.
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Segundo 2H = Modelos de = Conferencia a = Proporcionar un
5 horas resolucion de cargo del documento de apoyo que
08:00 a problemas investigador permita  conocer los

13:00 matematicos para explicar Jorge Cuenca modelos de resolucion de
= Método de Polya los modelos de problemas matematicos.
= Método de André | resolucion de

y Hayes problemas
matematicos
= Analisis de
cada modelo
0.5H RECESO
= Lineamiento » Ponencia = Trabajo que evidencie la
Alternativo sobre la descripcion y empleo de
% Estrategias de propuesta cada una de las etapas
elaboracion alternativa de la propuesta
verbal para resolver alternativa
s Estrategias de problemas = Opiniones
atencion matematicos = Discusion
s Estrategias de = Debate
organizacién Jorge Cuenca = Recomendaciones
25H s Estrategias de

formulacién

s Estrategias de
ejecucion

s Estrategias de
validacién

s Estrategias de
comprobacién
s Estrategias de
procesamiento
;,Como se las
puede aplicar vy
sobre todo como
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se los debe
ensenar?
Tercero e Uso de | e Antes de + Evaluacion
5 horas estrategias empezar la + Entrega  de un
08:00 a cognitivas de | jornada laboral cuestionario
13:00 resolucidn de| la psicologa
problemas motivara
matematicos en | adecuadamente
el texto guia del | a los
25H décimo afio de | participantes del Dra. Mayra
Educacion evento Fernandez
General Basica. | e Trabajar varios Jorge Cuenca
modelos de
aplicacion en el
texto guia.
e Demostrar  la
importancia de
usar
estrategias
cognitivas al
resolver
problemas
matematicos.
0.5H RECESO
e Evaluar e Promover el uso
adecuadamente adecuado y
2.5H los  contenidos | eficiente de Jorge Cuenca Evaluacién practica

aprendidos en el
Seminario - Taller

cada una de las
estrategias en el
salén de clases
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9. PRESUPUESTO

Concepto Costo
Expositores (transporte, 100$
alimentacion, etc.)
Gastos de Seminario 60%
Material de Oficina 30%
Copias 80%
Alquiler de Infocus 50%
Total 320%
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k. ANEXOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

TEMA

‘LA INFLUENCIA DEL USO DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS
EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN
LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “TCNL.
LAURO GUERRERO”, DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO
ACADEMICO 2016-2017. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.”

Proyecto de tesis previo a la obtencion
del grado de Licenciado en Ciencias
de la Educacion; Mencion: Fisico
Matematicas.

AUTOR:
JORGE FABRICIO CUENCA GALAN

Loja — Ecuador
2016
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a. TEMA

LA INFLUENCIA DEL USO DE ESTRATEGIAS COGNITIVAS EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS ESTUDIANTES DEL
DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FISCAL “TCNL. LAURO GUERRERO”, DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO
ACADEMICO 2016-2017. LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS.
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b. PROBLEMATICA

La matematica, es el estudio de las relaciones entre cantidades, magnitudes
y propiedades, y de las operaciones logicas utilizadas para deducir cantidades,

magnitudes y propiedades presentes en la naturaleza.

En las ultimas décadas se ha determinado la importancia de la resolucion de
problemas en la ensefianza y aprendizaje de la matematica, acentuandose en la
idea de que esta actividad sea una accion de pensamiento, debido a que es
frecuente que los maestros trabajen en las aulas con problemas rutinarios de

solucion mecanica, los cuales no estimulan el esfuerzo cognitivo de los educandos.

Con respecto al uso de estrategias para resolver problemas matematicos,
heuristica, se hace referencia a los trabajos del cientifico hungaro George Polya,
quien en su libro publicado en el afio 1945, How to solve it, sentdé como es que se
derivan los resultados matematicos por medio de una serie de intentos provocados

por un estimulo para lograr una respuesta.

Por eso el aporte de Polya es la consideracion mas importante para el area

matematica en el desarrollo del proceso de resolucion de problemas.

En la actualidad los estudiantes que tienen dificultad en la resolucién de
problemas matematicos son los que presentan bajo rendimiento académico, y en
particular son sefialados como personas con baja capacidad intelectual, sin dejar a
lado que el sistema educativo en el pais, es aplicar la lectura y posteriormente la

memorizacion de conocimientos como unica técnica de estudio.

El Ministerio de Educacion autor de las distintas reformas curriculares
deberia tener consideraciones mas rigurosas en la capacitacion técnica, para lograr
habilidades operativas en los docentes, concientizando las exigentes necesidades
formativas de la sociedad actual.

La actividad docente, para el logro de aprendizajes significativos, desde

siempre ha considerado fundamental la utilizacion de recursos didacticos para
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contribuir a la ejecucion curricular en todos los niveles y modalidades del sistema

educativo.

El proceso de ensefianza y aprendizaje que lleva el docente se debe
manifestar mediante el crecimiento y enriquecimiento de la personalidad en
formacion, plasmada en el rendimiento académico, el cual sintetiza el proceso

educativo, en el aspecto cognoscitivo y metacognoscitivo alcanzado por el maestro.

Segun el documento Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la
Educacién General Basica, para el area de matematica; se busca alcanzar
protagonismo de los estudiantes en el proceso educativo, en la interpretaciéon y
solucion de problemas, participando activamente en la transformacion de la
sociedad. Por ello es imprescindible que las propuestas actuales estén dirigidas a
formar alumnos competentes en la resolucion de problemas en general y
matematicos en particular, debido a que la sociedad se encuentra preocupada por
la capacidad de los alumnos al finalizar la ensefanza obligatoria. Por eso es
necesario formar a los estudiantes desde niveles inferiores para que no presenten

ningun problema al comenzar o finalizar su bachillerato.

Para que los resultados cognitivos sean satisfactorios, se debe enfatizar
cuantos conocimientos los estudiantes han incorporado en su conducta, mas no de

los contenidos que han memorizado, manifestandose en la solvencia de problemas.

En este marco, la realidad de los establecimientos educativos en Loja
responde a las orientaciones y politicas de Estado por tal razéon se escogio la
Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero” antes Colegio Militar “Tcnl. Lauro
Guerrero” que en cumplimiento a lo que establece su filosofia y politicas
institucionales de las Fuerzas Armadas y consciente que la educacién es el
principal instrumento del desarrollo de los pueblos, la Fuerza Terrestre crea el 13
de mayo del ano 1994, el Colegio Militar “Tcrn. Lauro Guerrero” en la ciudad de
Loja. Esta prestigiosa Institucion Militar toma el nombre de un insigne patriota que
ofrendd su vida por la libertad y por la esperanza. Al constituirse en el primer centro
educativo militar del sur del pais, la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero”

resalta el valor preponderante de la mujer en el adelanto y progreso de la Patria, es
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asi que, extiende su cobertura hacia la juventud femenina de la ciudad y provincia
de Loja contando en la actualidad con una poblacion mixta de ochocientos sesenta
estudiantes, la cual se educa bajo el lema “SOLO VENCIENDOTE VENCERAS”.

En la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero” se ha podido detectar
que en el area de matematicas, existen dificultades de los alumnos del décimo afio
de Educacién General Basica en la resolucion de problemas matematicos, debido
a que tan solo el 26% de los estudiantes presentan rendimientos académicos
aceptables, evidenciando que en el 74% de los estudiantes restantes no responden
a estos resultados académicos, los métodos y técnicas utilizadas no alcanzan a
despejar con profundidad las dudas que presentan, originandose aprendizajes de
caracter mecanico, repetitivo y sin trascendencia, situaciones que evidencian un
elevado porcentaje de estudiantes con falta de conocimiento para avanzar a temas
posteriores o bien no aprueban el afio en el periodo normal de actividades

académicas.

De las consideraciones anteriores se ha creido conveniente plantear el

siguiente problema de investigacion:

¢.CUAL ES LA INFLUENCIA QUE TIENE EL USO DE ESTRATEGIAS
COGNITIVAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS
ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DE LA
UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “TCNL. LAURO GUERRERO?”, DE LA CIUDAD DE
LOJA, PERIODO 2016-20177?

111



c. JUSTIFICACION

El propdsito de esta investigacidon es determinar si las estrategias cognitivas
utilizadas por los docentes facilitan la resolucién de problemas matematicos de los
estudiantes del décimo afo de Educacion General Basica y proponer lineamientos
alternativos que sirvan de orientacion al area de matematicas para lograr

aprendizajes realmente significativos en los alumnos.

La compresion y mejoramiento del desarrollo intelectual de los adolescentes,
es una mision posible en la nueva cultura exigente de aprendizaje de la sociedad.
La influencia de tener habilidades en la resoluciéon de problemas matematicos se
ve reflejado en el rendimiento académico en general, una persona que desarrolla
su pensamiento I6gico matematico es capaz de comprender las consecuencias de
sus acciones y utiliza los procesos mentales complejos en la resolucién de sus
problemas cotidianos, consecuentemente es pilar fundamental las estrategias de
aprendizaje que posea el docente para formar la personalidad intelectual de sus

educandos.

Las estrategias cognitivas ayudan a planificar, regular y evaluar el
aprendizaje, por lo tanto se puede ensefar a los estudiantes habilidades para
“‘aprender a pensar’, “aprender a aprender” y “aprender a ser”, y prevenir asi

conflictos en el aprendizaje dentro y fuera de la institucion formativa.

Mediante esta investigacion se persigue que los estudiantes dominen una
serie de estrategias de aprendizajes, llegando a ser capaces de autorregular su
actuacion, convirtiéndose en alumnos estratégicos, reflexivos, auténomos y
capaces de desarrollar aprendizajes significativos reflejandose en un mayor
rendimiento académico, afianzando los conocimientos tedricos para mejorar la

practica en el desarrollo de problemas matematicos.
La investigacién posee una elevada factibilidad de estudio debido a la

disponibilidad de informacion procedente de bibliotecas, revistas, articulos, etc.,

acerca del problema mencionado anteriormente que se encuentra latente hoy en
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dia en las aulas del décimo afio, asi mismo contando con el recurso econdmico

para efectuar el trabajo presentado.

Es de interés mutuo de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero” y
del investigador, indagar este tema, porque es un problema que se viene dando
desde tiempos atras en el proceso de ensefanza-aprendizaje de los estudiantes
del décimo afio de Educacion General Basica, los resultados se constituiran de gran
aporte para la sociedad, la institucién y para todas aquellas personas que tienen

interés en la docencia y en el mejoramiento constante de la calidad de la educacion.
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d. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.:

Contribuir al fortalecimiento de estrategias cognitivas que faciliten

significativamente la resoluciéon de problemas, del Area de Matematicas, en los

estudiantes del décimo ano de Educacion General Basica de la Unidad Educativa

Fiscal “Tenl. Lauro Guerrero” , periodo académico 2016-2017.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.

2.

Determinar las estrategias cognitivas que utilizan los docentes de Matematicas
para orientar en la resolucion de problemas en el décimo afo de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero”, periodo
académico 2016-2017.

Valorar si las estrategias cognitivas utilizadas por los docentes son las
adecuadas para orientar y facilitar la resolucion de problemas matematicos que
proporcionen rendimientos académicos significativos en los estudiantes del
décimo ano de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl.

Lauro Guerrero”, periodo académico 2016-2017.

Plantear lineamientos alternativos sobre estrategias cognitivas, para que los
docentes del Area de Matematicas consideren a los estudiantes como actores
principales del proceso educativo para alcanzar aprendizajes y rendimientos

académicos significativos en la resolucion de problemas matematicos.
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e. MARCO TEORICO

1. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Proceso mediante el cual el aprendiz selecciona, organiza y utiliza los

procedimientos adecuados para conseguir un fin determinado.

1.1. CLASIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EN EL
AMBITO ACADEMICO.

Se establecen cinco tipos de estrategias generales en el ambito educativo.
Las tres primeras ayudan al alumno a transformar y estructurar los contenidos
resultandole mas sencillo el aprendizaje, la cuarta esta destinada a controlar la
actividad mental para dirigir el aprendizaje y la quinta es la de apoyo al aprendizaje

para que éste se produzca en las mejores condiciones.

ESTRATEGIAS DE ENSAYO.

Implican la repeticién activa de los contenidos o centrarse en partes claves de él.

ESTRATEGIAS DE ELABORACION.

Implican hacer conexiones entre lo actual y lo familiar.

ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION.

Mezclan la informacion para que sea mas simple recordarla.

ESTRATEGIAS DE CONTROL DE LA COMPRENSION.

Estan ligadas a la metacognicion e implican mantenerse consciente de lo que se

pretende conseguir.
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Entre las estrategias meta cognitivas estan: la planificacion, la regulacion y la

evaluacion

a. Estrategias de planificacion

Los alumnos controlan y dominan su conducta.

b. Estrategias de regulacion, direccién y supervision

Sefalan la capacidad que tiene el alumno para seguir el plan trazado ademas

de verificar su vigencia.

c. Estrategias de evaluacion

Se encargan de comprobar el proceso de aprendizaje y se llevan a cabo durante

y al final del mismo.

ESTRATEGIAS DE APOYO O AFECTIVAS.

No se dirigen directamente al aprendizaje de los contenidos. La misidn
fundamental de estas es mejorar la eficacia del aprendizaje mejorando las

condiciones en las que se produce.

1.2. COGNICION

Cognicioén (conocer) es el conjunto de procesos a través de los cuales el
ingreso sensorial (el que entra a través de los sentidos) es transformado, reducido,

elaborado, almacenado, recordado o utilizado.

El cognitivismo se fundamenta en procesos que tienen lugar en la conducta,
cambios observables que permiten comprender y entender que es lo que esta

pasando en la mente de la persona que se encuentra aprendiendo.

1.2.1. PROCESOS COGNITIVOS

Segun expresa (Cicarelli, 2016) los procesos cognitivos son habilidades que

pueden desarrollarse, se requiere disefiar y aplicar procedimientos dirigidos a
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ampliar y estimular el uso de la mente, desarrollando estructuras que facilitan el
procesamiento de la informacién y propician la practica consciente y controlada de

los procesos que fomentan el pensamiento critico.

1.2.2. CLASIFICACION

a. Sensibilizacion.- El proceso de sensibilizacidén representa la puerta inicial del
aprendizaje. Esta constituido por tres grandes procesos de caracter afectivo-

motivacional que son:

a.1. La motivacioén.- El punto de partida de todo aprendizaje es la motivacion,
dicho aprendizaje esta orientado hacia una meta. Si el estudiante no esta
motivado, hay que presentarle expectativas sugerentes, realistas y sensatas
para que pueda realizar las actividades del aprendizaje propuesto, potenciando

el auto-concepto, surgiendo sentimientos positivos.

a.2. La emocién.- En lo que se refiere a la emocidon conviene destacar la
influencia de la ansiedad que en su vertiente activadora dinamiza los

mecanismos del aprendizaje para recoger y procesar la informacién entrante.

a.3. Las actitudes.- En cuanto a las actitudes, las hay cognitivas, afectivas y

conductuales.

Una vez motivado el aprendiz comienza la actividad propiamente dicha del

aprendizaje con su nivel atencional.

a. Atencion.- Es un proceso fundamental porque de él depende el procesamiento

de la informacion, dicha informacion se almacena en el registro sensorial.

b. Adquisicion.- Las estrategias de atencion utilizadas determinan no sélo, cuanta
informacion llegara a la memoria, sino sobre todo, qué clase de informacioén va
a llegar. Esta atencion es selectiva ya que separa la informacion relevante de la

que no lo es.
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Cuando el alumno atiende selectivamente a una parte de la informacion
presente en el registro sensorial, transfiere esa informaciéon a la memoria a corto
plazo. En el proceso de adquisicion se comienza con la seleccion o codificacion
selectiva lo que le permite la incorporacion del material informativo de interés para
el joven, comenzando asi con la comprension de la informacion seleccionada ya

que la interpreta significativamente.

c.1. Comprension.- Es el proceso mental que permite al ser humano
establecer criterios y relaciones entre las semejanzas o diferencias de
hechos u objetos de acuerdo a sus experiencias de vida o conocimiento

de objetos concretos.

Aqui intervienen una serie de estrategias que facilitan la seleccion, la
organizacion y la elaboracion de los contenidos informativos. Las estrategias de
seleccion separan lo relevante de lo que no es, facilitando el acercamiento del

sujeto a la comprension.

La estrategia de organizacion subjetiva u objetiva permite estructurar los

contenidos estableciendo conexiones internas entre ellos, haciéndolos coherentes.

Las estrategias de elaboracion establecen conexiones externas entre el

conocimiento nuevo y el viejo, haciéndolo significativo para el joven.

c.2. Retencion.- Para almacenar y retener se necesitan una serie de
estrategias que facilitan la retencion y el almacenamiento de los

contenidos.

c.3. Transformacién.- Con las estrategias de repeticion se mantiene la
informacion en un circuito permanente en la memoria a corto plazo y
ayuda a transferirlo a la memoria a largo plazo. Dichos contenidos sufren
transformaciones.

c. Personalizacién y Control.- Con ellas, el joven asume la responsabilidad del

aprendizaje, asegura la validez y pertinencia de los conocimientos obtenidos y

explora nuevas fronteras, al margen de lo convencional.
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d. Recuperacién.- Posibilita que el material sea accesible. Se utilizan categorias

o criterios organizativos para recuperar inmediatamente la informacion.

e. Mediante el transfer o generalizacion.- El aprendizaje no se circunscribe a la
situacion aprendida unicamente. El sujeto tiene la capacidad de trasladar los
conocimientos nuevos a contextos, situaciones o estimulos pudiéndolos aplicar

a situaciones nuevas.

f. Evaluacién.- Posibilita la comprobaciéon de haber alcanzado los objetivos,

reforzando al sujeto, elevando la motivacioén y el auto-concepto.

Todos estos procesos no siguen un orden lineal sino que se van
interrelacionando entre si, por tal razon algunos jovenes no los tienen desarrollados
o los utilizan inadecuadamente lo cual les impide un adecuado procesamiento de

la informacion.

Al potenciar estos procesos se asegura una mejor calidad en los
aprendizajes, y una vez aprendidos se los puede generalizar a otros momentos o

situaciones posibilitando un verdadero aprendizaje.

1.3. LAIMPORTANCIA DE LOS PROCESOS COGNITIVOS

Los procesos cognitivos son de gran importancia en el desarrollo humano tanto
para la matematica como para otras ciencias. Los docentes tiene la necesidad de
aprender sobre los procesos cognitivos para poder ayudar a aquellos alumnos que
tienen dificultades para el aprendizaje, y asi crear un camino eficaz para poder
llegar hacia ellos.

Los procesos cognitivos sirven para:

e Explicar procesos como la sensibilizacidon, memoria, atencion, entre otros.

¢ Mide los cambios cuantitativos en la inteligencia a medida que el ser humano va
madurando.

e Destaca los cambios cualitativos en la forma en que la gente piensa a medida

que se desarrolla.
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e Examina los pasos, acciones y operaciones progresivas que tienen lugar
cuando la gente recibe, percibe, recuerda, piensa y utiliza la informacién.

e Permiten la construccion de significados a partir de establecer relaciones entre
la informacién almacenada en la memoria y la nueva informacion.

e Comprender el desarrollo cognitivo y aprendizaje.

En conclusién, los procesos cognitivos facilitan la interpretacion de los
estimulos, si un joven tiene problemas en el desarrollo de procesos cognitivos, los

docentes deben ayudarlo inmediatamente a través de estrategias de aprendizaje.

1.4. DESARROLLO COGNITIVO Y EDUCACION

Es importante reconceptualizar la nocidn de aprendizaje atribuyendo un rol
mas activo del sujeto en la construccion del aprendizaje, otro aporte del
cognitivismo a la educacion proviene del estudio de las caracteristicas cognitivas
en distintas etapas del desarrollo. El estudio de las capacidades cognitivas de los
niRos o jovenes a distintas edades ha contribuido a disefar situaciones educativas

acordes a cada edad, con el objeto de obtener el maximo provecho de ellas.

Siendo asi se ha podido definir al desarrollo cognitivo como el proceso por
el cual un joven aprende a razonar, resolver problemas y pensar conscientemente.
Los chicos en edad secundaria aprenden jugando, escuchando, observando,

haciendo preguntas y haciendo las cosas por si mismos.

La educacidn secundaria ayuda a promover el desarrollo cognitivo y a
preparar a los estudiantes para los desafios del futuro, a través de las matematicas,

la lectura, el pensamiento critico y la resolucién de problemas.

2. ESTRATEGIAS COGNITIVAS DE APRENDIZAJE

Las estrategias cognitivas son las operaciones y los procedimientos
mentales que la persona aplica para lograr aprender algo. Constituyen habilidades
que permiten el control interno del funcionamiento de las actividades mentales y de

otros procesos involucrados en el aprendizaje, el recuerdo y el pensamiento
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Por lo tanto a las estrategias cognitivas se las define como la secuencia
especifica que sigue el individuo con el propdsito de adquirir nueva informacién o
mejorar su propio repertorio de habilidades o capacidades, tanto en la naturaleza

cognitiva, afectiva o conductual

2.1. RESOLUCION DE PROBLEMAS EN BASE A LA UTILIZACION DE
ESTRATEGIAS COGNITIVAS

Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucion de
todo problema, hay un cierto descubrimiento. El problema que se plantea puede ser
modesto; pero, si pone a prueba la curiosidad que induce a poner en juego las
facultades inventivas, si se resuelve por propios medios, se puede experimentar el
encanto del descubrimiento y el goce del triunfo. Experiencias de este tipo, a una
edad conveniente, pueden determinar una aficiébn para el trabajo intelectual e

imprimirle una huella imperecedera en la mente y en el caracter.

El parrafo precedente pertenece a George Pdlya, matematico de origen
hungaro, uno de los nombres miticos en la historia moderna de las matematicas y
su ensefianza, en su libro “Cémo Plantear y Resolver Problemas” en el cual
introduce su método de los cuatro pasos junto con la heuristica y estrategias
especificas utiles en la solucion de problemas. Ahora bien, ;Qué es un problema?,
¢,qué supone la resolucion de problemas en términos de actividad cognitiva?, ;qué

tipos de conocimiento quedan involucrados en la resolucion de problemas?

Un problema es una situacion que implica un no saber, o bien, una
incompatibilidad entre dos ideas. Desde ya, también debe existir una necesidad por
resolverlo, pues si no, no seria un problema, y, por lo tanto, éste tiene que tener un
caracter de obstaculo para alcanzar una meta, que es su resolucion.

Asimismo, se entienden por problemas aquellas situaciones que son
mediadoras entre lo que los alumnos saben y lo que tienen que aprender, ademas
de tener el potencial para crear un entorno que motive a expresar lo que se piensa
y, crear el camino que conduzca hacia los conceptos matematicos. Estos deben
servir de medio para lograr el desarrollo del pensamiento matematico, al producir

algun tipo de conflicto cognitivo para la busqueda de una solucion.
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Concretando, para que una situacion se denomine problema es necesario

que exista:

e Un resolutor,
¢ Un estado inicial y un estado final (meta a alcanzar),

e Algun tipo de impedimento para el paso de un estado a otro.

Cuando se habla de problemas, no solo se refiere a los que contienen
enunciados sino también a aquellos que como un juego, una pregunta, un grafico,
no responden a las clasicas formulaciones, pero que permiten la puesta en juego
de aquellas estrategias cognitivas que aportan a la construccién de la racionalidad
matematica. Es posible clasificarlos en: abiertos, cerrados, de acuerdo al numero
de soluciones, etc. En la ensefianza de la matematica, pueden tener distintos

objetivos: de construccién, de afianzamiento, y de evaluacion.

La resolucion de problemas conlleva la posibilidad de que los alumnos
avancen en la construccion de un determinado concepto o procedimiento,
partiendo del supuesto de que para ensefiar a comprender matematica en la
escuela, es imprescindible la seleccion y utilizacion de los mismos, como

herramienta didactica para el aula.

La idea de estrategias cognitivas para la resolucion de problemas reconoce
su filiacion epistemoldégica en la psicologia cognitiva. Cuando se habla de
estrategias cognitivas se alude a secuencias integradas de procedimientos o
actividades que se eligen con el propésito de facilitar la adquisicion, el

almacenamiento y/o la utilizacion de informaciéon o conocimientos.

2.2. CLASIFICACION

La estrategias cognitivas son amplias y pueden ser aplicadas en diferentes
materias y diferentes problemas que se nos presenten ya sea académicamente

como en la vida diaria (Maria Rita Ciucci, 2013).
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Las estrategias cognitivas son destrezas de manejo de si mismo que el
alumno adquiere durante varios afos, para gobernar su propio proceso de atender,
aprender, pensar y resolver. Las estrategias cognitivas pueden ser divididas en dos
grupos: la primera estrategia es la de procesamiento, que son las cosas que la
persona hace para atender e ingresar exitosamente la informacion en la memoria,
el segundo grupo es de ejecucion incluye todo lo que la persona hace para

recuperar informacion.

ESTRATEGIAS COGNITIVAS

Destrezas de manejo de si mismo que el alumno adquiere.

ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION

Leer comprensivamente enunciados, Identificar el problema, organizar datos,

establecer prioridades, buscar relaciones.

ESTRATEGIAS DE FORMULACION

Explorar caminos de solucion, concebir un plan, realizar graficos.

ESTRATEGIAS DE EJECUCION

Calculos mentales, convencionales y no convencionales, exactos y aproximados.

ESTRATEGIAS DE VALIDACION

Comunicar resultados en distintos lenguajes.

3. LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

La resolucion de problemas "es la estrategia basica para el aprendizaje de
la Matematica". En este sentido, puede decirse que la resolucion de problemas
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ocupa un lugar central para su ensefianza pues estimula la capacidad de crear,

inventar, razonar y analizar situaciones para luego resolverlas.

De la misma manera puede afirmarse que la resolucién de problemas es una
estrategia globalizadora en si misma, debido a que permite ser trabajada en todas
las asignaturas, y ademas el topico que se plantea en cada problema puede

referirse a cualquier contenido o disciplina.

Por lo tanto, es necesario que el docente se forme y actualice con respecto
a los fundamentos tedéricos — metodolégicos propios de la resolucién de problemas
y como facilitan su ensefianza con el fin de plantear a los estudiantes enunciados
que realmente posean las caracteristicas de un problema, que les invite a razonar,

a crear, descubrir para poder llegar a su solucion.

3.1. MODELOS DE PROBLEMAS MATEMATICOS

(Matute, 2014) Plantea seis modelos de problemas matematicos que son:
modelos generativos, de estructuracién, de enlace, de transformacion, de
composicidon y de interconexién. Estos tipos de problemas ayudaran a obtener un
aprendizaje significativo de la resoluciéon de problemas puesto que, se trata de
aprender a través de la invencion y reconstruccion de los problemas mediante la
creacion de enunciados, preguntas e incluso la misma resoluciéon con el fin de que
la resolucion de problemas se convierte en un acto creativo dentro de los procesos

de ensefianza- aprendizaje.

Asi mismo, con la presentacion de wuna variedad de situaciones
problematicas se pretende que sea el estudiante quien reconstruya los problemas
con la finalidad de desarrollar en ellos habilidades de pensamiento logico
matematico, valores morales como son la solidaridad, compafierismo,
colaboracion, confianza, seguridad en si mismo, entre otros que se generan
mediante el trabajo en grupo y la generacién de ideas en la busqueda y exposicion

de las soluciones ya sean estas erréneas o verdaderas.
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Por lo tanto, es necesario tener presente la diversidad de problemas
matematicos que pueden ser trabajados dentro y fuera del aula de manera no
arbitraria; es decir, presentar una variedad de situaciones en diferentes contextos
y con hechos reales y aplicables a la vida cotidiana del estudiantado en donde prime
la exploracion, el analisis y la busqueda de informacion en medios cercanos a la
realidad para demostrar la presencia de los conocimientos matematicos en el

entorno.

3.1.1. MODELOS GENERATIVOS

Los modelos generativos son problemas en los que se presenta informacién
acerca de situaciones reales sin necesidad de presentar los datos numeéricos y las
operaciones a utilizar para determinar un resultado, es decir se puede utilizar
informacion del medio como publicidad, analogias, listas de precios, frases,
programas de television, etc., en donde el enunciado y la pregunta conllevan a
deducir informaciones y por ende a determinar la estrategia y el procedimiento para

su resolucion.

3.1.2. MODELOS DE ESTRUCTURACION

Los problemas de estructuracion los estudiantes deben inventar y resolver
una situacién problematica a partir de la informacion brindada por el docente ya sea
este unicamente el enunciado, la pregunta, una expresién matematica, la solucion
o también con el uso de la combinacién de dos de los elementos mencionados con
la finalidad de estructurar las partes que puede componer un problema: enunciado,

pregunta, resolucion, solucion.

3.1.3. MODELOS DE ENLACE

Los modelos de enlace son problemas que establecen concordancias
l6gicas entre enunciado-pregunta-soluciéon. En esta ocasion se trata de que el
estudiante formule preguntas y enunciados segun los datos brindados y resuelva el
problema de acuerdo a la orden sugerida. En este tipo de problema los datos

pueden ser numéricos y Nno numéricos.
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3.1.4. MODELOS DE TRANSFORMACION

Los modelos de problemas de transformacion permiten utilizar una pluralidad
de alternativas ya que implica que los estudiantes cambien los datos del problema
ya sean estos la pregunta, el enunciado, la informacién o los procesos de
resolucion, asi mismo, al desarrollar este tipo de situaciones se produce la
aplicaciéon de un pensamiento matematico ya que implica la consolidacion de
conceptos, el uso de métodos de analisis y sintesis y a su vez el establecimiento

de estrategias para llegar a su resolucion.

3.1.5. MODELOS DE COMPOSICION

Asi mismo, en estos modelos se tratan de componer el enunciado de un
problema a partir ya sea de todos o algunos datos, del proceso de resolucién e
incluso de la misma solucién, sabiendo que los cambios que se den en el problema

deben representar situaciones de la vida real.

3.1.6. MODELOS DE INTERCONEXION

En este modelo de problemas los y las estudiantes deberan inventar un
problema a partir de un vocabulario especifico asignado por el profesor; es decir, el
alumno hace uso de su creatividad, originalidad e imaginacién al momento de
inventar o crear un problema partiendo de los datos proporcionados por el docente,
los mismos que pueden ser a partir del vocabulario, la operacion, la solucion ya sea
una o varias o la combinacién de estos datos siempre relacionados con el contexto

del educando.

Como hemos visto existe una variedad de problemas que pueden ser
trabajados con los estudiantes y adaptarlos a situaciones de la vida real para
brindar el conocimiento y la utilidad de las matematicas en actividades que se
realizan en la vida cotidiana. Es asi que, se pretende que el estudiante participe
como un sujeto constructor de sus propios procesos de aprendizaje y de resolucion
ya que van mas alla del simple hecho de resolver ejercicios en donde es el profesor

quien realiza una demostraciéon del procedimiento a seguir en todos los problemas,
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es decir, se busca que el docente actue como guia en la busqueda de estrategias
de resolucion de problemas por parte de los discentes y a la vez el conocimiento se
genere a partir de las curiosidades e intereses de los nifios y niflas plasmados en

la invencion y resolucion de problemas.

3.2. ETAPAS DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Diversos investigadores han afirmado que la resolucion de problemas, en si
misma se refiere a un proceso que se desarrolla en varias etapas, en este sentido,
se identifican varias propuestas de los autores con relaciéon a ellas (Pérez &
Ramirez, 2011).

Wallas sostiene que para resolver un problema se debe pasar por las

siguientes fases:

e La preparacion, que permite al solucionador analizar el problema y buscar
informacion al respecto para tratar de definirlo

e La incubacién, donde el solucionador analiza el problema de manera
inconsciente

e La inspiracion, que permite al solucionador vislumbrar la solucién de manera
inesperada

e La verificaciéon, donde el solucionador revisa la solucién encontrada

En este mismo orden de ideas, los trabajos desarrollados por André y Hayes,
permiten plantear las siguientes etapas en la resolucidn de un problema y que

ayudan al solucionador a acercarse a la solucion:

¢ |dentificacion de los datos y la meta del problema

e Especificacion del problema donde se describe de forma mas precisa el
problema

e Analisis del problema para identificar la informacion relevante

e Generacién de la solucion, considerando diferentes alternativas

¢ Revision de la solucion, para evaluar su factibilidad

127



Seleccion de la solucion factible
Ejecucion de la solucidn seleccionada

Nueva revision de la soluciodn, en caso de ser necesario

Por su parte, Polya establece que un problema puede resolverse si se siguen

los siguientes pasos:

Comprender el problema. Se refiere al momento donde lo primero que el
estudiante debe hacer es comprender el problema, es decir, entender lo que se
pide, por cuanto que no se puede contestar una pregunta que no se comprende,
ni es posible trabajar para un fin que no se conoce. En este sentido, el docente
debe cerciorarse si el estudiante comprende el enunciado verbal del problema,
para ello, es conveniente formulale preguntas acerca del problema. De esta
manera, el estudiante podra diferenciar cual es la incégnita que debe resolver,
cuales son los datos y cual es la condicion. Asimismo, si en el problema se
suministran datos sobre figuras, se recomienda que el alumno dibuje o

represente y destaque en ella la incognita y los datos.

Concepcidén de un plan. Segun Polya "Tenemos un plan cuando sabemos, al
menos a ‘grosso modo’, qué calculos, qué razonamientos o construcciones
habremos de efectuar para determinar la incognita". De acuerdo con este autor,
una vez que el estudiante ha comprendido el problema debe pasar a la segunda
fase, es decir, debe concebir un plan de resolucién, sin embargo entre estas dos
fases el camino puede ser largo y dificil, pues ello depende de los conocimientos
previos y de la experiencia que posea el individuo. Por ello, cuando el docente
trabaja esta estrategia con sus estudiantes debe ayudarlos a concebir un plan
a través de preguntas y sugerencias para que el alumno se vaya formando
alguna idea que poco a poco puede ir tomando forma hasta lograr completar el
plan que le llevara a la solucion del mismo. Asimismo, se sugiere que el individuo
puede ayudarse recordando algun problema que le sea familiar y que tenga una

incognita similar.
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e Ejecucion del plan. Se refiere al proceso donde el estudiante debera aplicar el
plan que ha concebido, para ello hace falta que emplee los conocimientos ya
adquiridos, haga uso de habilidades del pensamiento y de la concentracion
sobre el problema a resolver. El estudiante debe tener claridad en cuanto a que
el plan constituye un lineamiento general, por tanto al llevarlo a cabo debe ser
muy cuidadoso y revisar cada detalle. En este sentido, el maestro debe insistir
para que el alumno verifique cada paso que realice, se cerciore de la exactitud
de cada uno e inclusive, demuestre que llevd a cabo cada detalle con tal

precision.

e Examinar la solucién obtenida (visidon retrospectiva). Se refiere al momento
donde el estudiante reexamina el plan que concibid, asi como la solucién y su
resultado. Esta practica retrospectiva le permitira consolidar sus conocimientos
e inclusive mejorar su comprension de la solucion a la cual llegd. El docente
debe aprovechar este paso para que el estudiante constate la relacion de la
situacion resuelta con otras que pudieran requerir un razonamiento mas o
menos similar, con el fin de facilitarle la transferencia a otras situaciones que se

le presenten e inclusive en la solucién de problemas de la vida misma.

En sintesis, puede decirse que los pasos antes sefialados para la resolucion
de un problema han sido estudiados por diversos autores, ya forman parte del
proceso que se requiere llevar acabo en esta area. Cuando se resuelve un
problema es necesario concebir un plan a seguir, ya que constituye un camino para

llegar a la solucién del mismo.

3.3. ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Las estrategias para resolver problemas se refieren a las operaciones
mentales utilizadas por los estudiantes para pensar sobre la representacion de las
metas y los datos, con el fin de transformarlos y obtener una solucién. En este
sentido, se sefala que estas estrategias comprenden los métodos heuristicos, los
algoritmos y los procesos de pensamiento divergente. Los métodos heuristicos son
"estrategias generales de resolucion y reglas de decision utilizados por los

solucionadores de problemas, basadas en la experiencia previa con problemas
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similares. Estas estrategias indican vias o posibles enfoques a seguir para alcanzar

una solucion”.

Varios autores, han realizado diferentes aportes la ensefianza de la

resolucion de problemas, entre ellos se destacan los siguientes:

Se sefala algunas recomendaciones dentro de la importancia del uso de

estrategias para la ensefianza de la resolucion de problemas por parte del docente:
(Garcia, 2016)

Proponer a los alumnos problemas con diferentes tipos de contextos, es decir,
plantear al estudiante situaciones distintas y variadas relacionadas tanto con
experiencias de la vida real, tales como ideas ficticias, con el fin de despertar la
curiosidad e interés de los estudiantes a través de la creatividad de las

situaciones planteadas.

Proponer problemas variados, en cuanto al niumero de soluciones, es decir, una
solucion, varias soluciones; sin solucion. Es importante plantear diferentes tipos
de problemas, con enunciados diversos en donde los estudiantes requieran
utilizar procesos cognoscitivos para resolver cada situacion y no caer en la rutina
de presentar los mismos tipos de problemas que conllevan a un proceso de

resolucion mecanico y memoristico.

Presentar problemas variados desde el punto de vista de la adecuacion de los
datos, es decir, usar datos completos, incompletos, superfluos, o presentar
datos que sobran. Esta recomendacion, obliga al estudiante a leer y entender el
problema antes de comenzar a concebir el plan de resolucion, pues debe saber
primero cual de la informacién suministrada es realmente un insumo para

alcanzar la solucién.
Poner el acento sobre los procesos de resolucion y no solamente sobre los
calculos y las soluciones, en este sentido se recomienda al docente al trabajar

haciendo énfasis en los procesos desarrollados por los estudiantes mas que en
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los resultados, pues al fin y al cabo es el proceso lo que va a transferir el

estudiante cuando requiera enfrentarse a otra situacion similar en el futuro.

Animar a los estudiantes a comunicar oralmente o por escrito lo esencial del
proceso de resolucion de problemas. Para ello se recomienda pedir al
estudiante que verbalice o escriba el proceso que siguié para resolver el
problema, de esta manera el docente puede conocer (con las propias palabras
de los alumnos) los procesos mentales y procedimientos que utilizaron para
llegar a la solucion, y al mismo tiempo se estaria valorando las propias
estrategias de los estudiantes y ayudar a otros alumnos que tienen mayores

dificultades en esta area.

Diversificar las actividades de resolucion de problemas, lo que requiere un
enunciado y pedir cual podria ser la pregunta del problema ante un conjunto de
datos. En ella se pide elegir aquellos que encajan en la pregunta del problema.
Dada la incognita, se pregunta por los datos. Esto le permite al docente salir de
la rutina y planificar con anticipacién los enunciados de los problemas a trabajar
en sus clases plantear situaciones diversas y variadas que permitan al
estudiante a reflexionar, analizar y razonar, para concebir un plan que le permita

obtener la solucion de los problemas dados.

En resumen, se parte de los procedimientos heuristicos propuestos por

Polya para realizar esta serie de recomendaciones a los docentes con el objetivo

de ayudarlos a mejorar sus estrategias de ensefianza en la resolucion de

problemas.

Para Baroody.- Un analisis cuidadoso del problema requiere de los

siguientes aspectos:

La Comprension: que consiste en definir claramente la incognita o meta del
problema, y que ayuda a seleccionar la informacion que se necesita para

resolver el problema asi como los métodos mas adecuados para ello.
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e Uso de técnicas para la resolucion de problemas: cuando un alumno se enfrenta
con un problema genuino, es decir, no rutinario puede emplear las técnicas o
estrategias que contribuyan al analisis del mismo, las cuales se denominan

"heuristicas".

e Motivacion: los estudiantes deben estar motivados para realizar el esfuerzo que

exige un analisis detallado que le llevara a la solucion del mismo.

e Flexibilidad: consiste en la adaptacion rapida de los recursos existentes para
satisfacer las demandas de una tarea nueva". El estudiante debe sentirse con
plena libertad para ensayar respuestas, equivocarse, probar una y otra vez

hasta descubrir por si mismo la solucion de las situaciones planteadas.

Finalmente, puede sefalarse que las ideas propuestas anteriormente para
la ensefanza de la resolucion de problemas matematicos son importantes, por
cuanto que todas ellas han sido planteada como producto de investigacion y
estudios de diferentes autores y expertos en el area, lo que ha llevado a plantear
meétodos posibles de resolucion de problemas, con el uso de estrategias y técnicas,
algunas mas generales y otras mas especificas, pero que al fin y al cabo
proporcionan aportes interesantes que pueden ser adoptadas y adaptados para ser

usadas en la practica docente de cada dia.
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4. FUNDAMENTACION CIENTIFICA
4.1. TRIGONOMETRIA

El origen de la palabra trigonometria proviene del griego. Es la composicidn
de las palabras griegas trigonon: triangulo y metron: medida; trigonometria: medida

de los triangulos.

La trigonometria es la ciencia cuyo objeto es la resolucion numérica

(algebraica) de los triangulos.
4.1.1. MEDICION DE ANGULOS

En Geometria los angulos tienen medidas positivas solamente, en cambio,
en Trigonometria un angulo puede tener una medida positiva, nula o también
negativa:

B B

a ) - Lt.2 -

0 »
>0 A 0 <0 A

Figura 1. Medicion de angulos entre dos rectas.

Autor: El investigador

Ademas del sistema sexagesimal, que asigna al angulo completo una
medida de 360°, existe otro sistema para medir angulos, llamado sistema absoluto,
cuya unidad es el radian (rad). Un angulo del centro en una circunferencia tiene la
magnitud de 1 rad, si el arco que subtiende tiene una longitud igual al radio de

ésta.
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Yy
o« = 1rad < f(AB) =71

Figura 2. Medicion de angulos en la circunferencia.

Autor: El investigador

En este sistema el angulo completo mide 2m rad, por lo tanto:
nrad = 180°

Generalmente no se utiliza " rad ", cuando se da la medida de un angulo en

sistema absoluto.

4.1.2. RAZONES TRIGONOMETRICAS EN TRIANGULOS
RECTANGULOS

Dado el triangulo rectangulo en C:

C

A c B

Figura 3. Triangulo rectangulo.
Autor: El investigador

Se definen:

Seno del angulo en A: Cociente entre las longitudes del cateto opuesto al

angulo en A y de la hipotenusa:
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sen (A) = % (1)

Coseno del angulo en A: Cociente entre las longitudes del cateto adyacente

al angulo en A y de la hipotenusa:
b
cos (A) = P 2)

Tangente del angulo en A: Cociente entre las longitudes del cateto opuesto

y del cateto adyacente al angulo en A:

a
tg (A) = b 3)

4.1.3. RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS ESPECIALES

Dada la siguiente figura:

Cix,y)

Y

Figura 4. Razones trigonomeétricas de un angulo de cualquier medida.

Autor: El investigador

Se definen:

sen (A) =

NRIR R

cos (A) =
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tg() =% (x=0)

4.1.4. RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ALGUNOS ANGULOS

Tabla 1. Razones trigonométricas de algunos angulos
A sen(A) cos(A) tg(A)

o ' IR

4 2

2
45° L3 V2 J2
2

3 2

Autor: El investigador

2
60° T \/? 1 \/?

4.2. RELACIONES ENTRE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS

Por el teorema de Pitagoras se tiene que c? = a? + b?, Asi dividendo c? se obtiene;

c? a’?  b?

c? c? c?

Como sen x = i— y COS X % entonces;

sen? (A) + cos? (A) =1
De lo anteriormente expuesto se puede deducir que todas las identidades tienen su
origen en las razones trigonométricas, dado que cada una de ellas mantiene su

origen trigonomeétrico, desprendiéndose las siguientes.

IDENTIDADES FUNDAMENTALES
sen? (A) + cos? (A) =1

A

tg (A) = ii: EA% (cos (A) = 0)
A

ctg (A) = EZZ E A; (sen (A) # 0)
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sec? (A) =1 +tg? (A) (cos (A) # 0)
csc? (A) = 1 + ctg? (A) (sen (A) # 0)

4.3. RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN ANGULO CUALQUIERA

Tabla 2. Signo de cada razén trigonométrica en cada cuadrante.

Cuadrante sen(A) cos(A) tg(A)
1° + + +
20 + — -
3° - - +
4° - + -

Autor: El investigador

4.4. RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS SUPLEMETARIOS Y
ANGULOS QUE DIFIEREN EN 180°

FORMULAS DE REDUCCION
Sea 0° < A < 90° entonces:
2° Cuadrante
sen (180° - A) = sen (A)
cos (180° - A) = —cos (A)
tg (180°- A) = —tg (A)

3¢ Cuadrante
sen (180° + A) = —sen (A)
cos (180°+ A) = —cos (A)
tg (180° + A) = tg (A)

4° Cuadrante
sen (360° - A) = —sen (A)
cos (360° - A) = cos (A)
tg (360°- A) = —tg (A)
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4.41. ANGULOS NEGATIVOS

sen (—A) = —sen (A)
cos (—A) = cos (A)
tg (—4) = —tg (4)

4.5. TEOREMA DE PITAGORAS

El Teorema de Pitagoras para demostrar geométricamente su relacion sigue

los siguientes pasos (Educacién, 2016):

1.- Se parte el triangulo rectangulo de hipotenusa a y catetos by c

2.- Se construye un cuadrado de lado a y se dibujan cuatro triangulos congruentes
al primero.

3.- Se rotan los triangulos como se ve en la figura.

4.- Se prolonga un lado, se observa que la nueva figura esta formada por dos
cuadrados uno de lado b y otro de lado c. Con esto el area del cuadrado de lado a
es igual a la suma de las areas de los cuadrados de lados b y ¢ respectivamente

es decir: a® = b? + ¢?

c* =

Figura 5. Teorema de Pitagoras

Autor: El investigador
4.5.1. LEY DE LOS SENOS

sen (A) sen(B) sen(()
a b
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Se aplica cuando se conocen las medidas de:
a. Dos lados y uno de los angulos opuestos a ellos.
b. Dos angulos y un lado.
4.5.2. LEY DE LOS COSENOS
a’ = b%+c%2—2bccos(4)
b? =a? + c®> —2accos (B)
c2=a’+b*>—2abcos (C)
Se aplica cuando se conocen las medidas de:
a. Los tres lados.

b. Dos lados y el angulo comprendido por ellos.

4.5.3. TEOREMA DE LA ALTURA

El cuadrado de la altura sobre la hipotenusa de un triangulo rectangulo es igual al
producto de las proyecciones de los catetos sobre la misma.

h’ 2 =m.n

4.5.4. TEOREMA DEL CATETO

En un tridngulo rectangulo el cuadrado de un cateto es igual al producto de la
hipotenusa  por la  proyeccion del cateto sobre la  misma.

2

a"=m..c

b2 =n.c
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HIPOTESIS

El uso de las estrategias cognitivas influye significativamente en la resolucién
de problemas matematicos, en los estudiantes del décimo afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Fiscal “Tcnl. Lauro Guerrero”, periodo 2016-
2017.

VARIABLE DEPENDIENTE
ESTRATEGIAS COGNITIVAS

Definicidn.- Es la secuencia especifica que sigue el individuo con el propésito
de adquirir nueva informacion o mejorar su propio repertorio de habilidades o

capacidades, tanto en la naturaleza cognitiva, afectiva o conductual”

INDICADORES
e ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
e ESTRATEGIAS COGNITIVAS

VARIABLE INDEPENDIENTE
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Definicién.- Es la estrategia basica para el aprendizaje de la Matematica

INDICADORES
e RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

PROBLEMA HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES | SUBINDICADORES INSTRUMENTO
i CUALES LA | Elusodelas VARIABLE ESTRATEGIAS Estrategias de ensayo ENCUESTA
INFLUENCIA , i Estrategias de elaboracién

estrategias cognitivas DEPENDIENTE DE

QUE TIENE EL . Estrategias de organizacion
USO DE influye APRENDIZAJE Estrategias de control de la comprension
ESTRATEGIAS | . ificati | .
COGNITIVAS significativamente en la Estrategias de apoyo
EN LA resolucion de ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS Estrategias de procesamiento
RESOLUCION problemas COGNITIVAS COGNITIVAS Estrategias de atencién
DE Estrategias de elaboracién verbal
PROBLE’MAS matemétiCOS, en IOS Estrategias de organizacién
I\EA@-[I(E)'\QAHCOS estudiantes del décimo Estrategias de formulacion
ESTUDIANTES | afio de Educacion Esirategias de ejecucion
DEL DECIMO N Estrategias de validacion
ANO DE General Basicade la  yARIABLE RESOLUCION | Método de Polya ENCUESTA
EDUCACION Unidad Educativa Fiscal INDEPENDIENTE | DE PROBLEMAS MétOdO de Wallas
GENERAL “Tenl. Lauro Guerrero” ] ] Método de Andre y Hayes
BASICA DE LA * | RESOLUCION MATEMATICOS
UNIDAD periodo 2016-2017.
EDUCATIVA DE PRO’BLEMAS
FISCAL “TCNL. MATEMATICOS
LAURO
GUERRERO”
DE LA CIUDAD
DE LOJA
PERIODO

2016-2017
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f. METODOLOGIA

La presente investigacion es de tipo descriptiva- explicativa; descriptiva por
cuanto se va a presentar de forma detallada una metodologia, la cual ayudara al
desarrollo sistematico del proceso de investigacion y de tipo explicativa porque
establece las causas de la problematica planteada y sus alternativas de solucion.
Se basara principalmente en la utilizacién de;

Método Cientifico

Se utilizara con el propdsito de orientar el procedimiento de forma ordenada

y sistematica y asi cumplir con los objetivos propuestos.
Método Explicativo-Demostrativo

Este método permitira analizar, identificar y asimilar los conocimientos
tedricos y relacionarlos en forma practica para la resolucion de problemas
matematicos.

Método Hipotético - Deductivo

Por medio de este método se encontrara un camino eficaz que facilita la

comprobacién de la hipotesis planteada.
Método Analitico
Este método se utilizard al momento de ejecutar el respectivo analisis e

interpretacion de los datos obtenidos, tras el proceso de recoleccion de

informacion.
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Método Deductivo

Se orienta al estudiante con premisas generales para que por medio de la
deduccion de los conocimientos alcanzados se llegue a premisas particulares o

especificas y asi obtener la solucion del problema que se plantea.

Método Inductivo

Este método permitira descubrir hechos generales partiendo de hechos
particulares y se lo utilizara durante el proceso investigativo para la recoleccion de
informacion, ademas permitira llegar a las conclusiones y recomendaciones del

trabajo investigativo.

TECNICAS

Encuesta

Se empleara esta técnica por cuanto es de facil aplicacion y se adapta a todo
tipo de investigacion, igualmente, su costo es econdmico por lo cual se aplicara a
los docentes y estudiantes del nivel objeto de investigacion, el propdsito es obtener
informacion sobre las estrategias cognitivas que utilizan los docentes para resolver

problemas en el proceso ensehanza- aprendizaje de la matematica.
POBLACION Y MUESTRA

La poblacién esta constituida por 62 estudiantes y 2 docentes del Décimo
Ano de Educacion General Basica de periodo 2016-2017 distribuido de la siguiente

manera:

La muestra no es necesario extraer por cuanto es una poblacion pequena y

se trabajara con toda la poblacion.

PARALELOS Nro.
ESTUDIANTES
A 34
B 28
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g. CRONOGRAMA

TIEMPO

Actividades

2016

2017

Ago.

Sep.

Oct. | Nov.

Dic.

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Presentacion y
aprobacion del proyecto
de tesis

Recoleccion de la
informacion

Analisis e interpretacion
de la informacion

Elaboracion del informe
preliminar de tesis

Incorporacion de
sugerencias del director
de tesis

Elaboraciéon del informe
final

Estudio y calificacion
privada de tesis

Incorporacion de
observaciones del
tribunal

Defensa y sustentacion
publica de la tesis
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO

RUBRO VALOR USD
Material bibliografico 300
Material de escritorio 100
Internet 220
Impresiones 200
Copias 100
Electricidad 280
Transporte 250
Imprevistos 50
Total 1500

FINANCIAMIENTO

Los recursos econdémicos que requiera la presente investigacion estaran a

cargo del investigador.
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ANEXOS 2
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS

ENCUESTA A DOCENTES

Sefior Docente:

Con el propésito de obtener informacion relacionada a las estrategias cognitivas
para resolver problemas matematicos, se le solicita de la manera mas comedida

se digne en responder las preguntas planteadas en el siguiente cuestionario.

1. ¢Qué estrategias de aprendizaje utiliza usted durante el proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica?

. Estrategias de ensayo

. Estrategias de elaboracion

a
b

c. Estrategias de organizacion

d. Estrategias de control de la comprension
e

A~ o~ o~ o~ o~
S— N N N

. Estrategias de apoyo

2. ¢Qué estrategias cognitivas utiliza usted para la resolucion de problemas

matematicos?

. Estrategias de procesamiento

. Estrategias de atencion

a ( )
b ( )
c. Estrategias de elaboracion verbal ( )
d. Estrategias de organizacion ( )
e ( )

. Estrategias de formulacion
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f. Estrategias de ejecucion ( )

g. Estrategias de validacion ( )

3. ¢Las estrategias cognitivas y de aprendizaje sefaladas en las preguntas
anteriores, garantizan un rendimiento académico satisfactorio en sus
estudiantes?

Si() No ( )

¢ Por qué?

4. Durante el desarrollo de sus clases, en la resolucion de problemas por parte de

los estudiantes, ¢, qué le interesa a usted?, que:

. Aprenda por aprender

. Aprenda a hacer

a
b
c. Aprenda a comprender
d. Aprenda a memorizar
e

~ o~ A~ o~ o~
S— N N S N

. Aprenda a pensar

5. De los siguientes métodos, ¢ cuales considera usted que deberia utilizarse con

mayor frecuencia en la resolucion de problemas matematicos?

a. Método de Polya ( )
b. Método de Wallas ( )
c. Método de Andre y Hayes ( )

6. ¢Sefale con una (X) las dificultades que tienen sus estudiantes al momento de

resolver problemas matematicos?

a. No comprende bien el enunciado ( )

148



b. Confunde signos (

)
c. Confunde letras ( )
d. No lo plantea bien ( )
e. Ejecuta mal el proceso de resolucion ( )
f. No realiza el proceso de validacion de respuestas ( )

7. ¢De qué forma verifica usted el desempefio académico de sus estudiantes?

. Mediante Tareas
. Trabajos en clase
Lecciones

. Exposiciones

. Pruebas escritas

- 0 Q 0 T ©

Participacion en clase

. Pruebas Orales

o Q@

. Trabajos Grupales

8. ¢ Para usted el aplicar estrategias cognitivas de forma adecuada facilitara a sus

estudiantes la resolucion de problemas matematicos?

Si ( ) NO ( )

¢ Por qué?

9. ¢Para usted al aplicar los métodos de resolucién de problemas de forma
adecuada, elevara el rendimiento académico de sus estudiantes en el area de

matematicas?

Sl ( ) NO ( )
¢ Por qué?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS

ENCUESTA A ESTUDIANTE

Senor estudiante:

Con el propésito de obtener informacion relacionada a las estrategias cognitivas
para resolver problemas matematicos, se solicita de la manera mas comedida se

digne en contestar las preguntas planteadas en el siguiente cuestionario.

1. Durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica su docente qué

actividades realiza:

a. Repite constantemente los contenidos

Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )
b. Relaciona conocimientos previos con los nuevos

Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )
c. Organiza la informacion para que sea mas facil recordarla

Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )
d. Planifica, regula, direcciona, evalua y supervisa los contenidos aprendidos

Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )
e. Motiva constantemente el proceso de ensefanza aprendizaje

Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )

2. ¢Qué actividades realiza su docente, para que usted adquiera nuevos

conocimientos y resuelva un problema matematico adecuadamente?

a. Realiza una exposicion clara y concreta de los contenidos

Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )
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b. Se comunica de manera adecuada con sus alumnos
Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )
c. Lee comprensivamente enunciados, ldentificar el problema, organizar datos
del problema
Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )
d. Explorar caminos de solucién, concibe un plan, realiza graficos
Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )
e. Sus compafieros permanecen atentos en clases
Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )
f. Comunicar resultados en distintos lenguajes.

Siempre ( ) A Veces ( ) Nunca ( )

3. Cuando su docente resuelve un problema matematico, le interesa que usted :

. Aprenda
. Comprenda
. Memorice

. Resuelva solo para la prueba

O o O T O

o~ o~ o~ o~ o~
S— N N N N

. Resuelva para que aprenda a resolver otros problemas

4. ;Las estrategias de aprendizaje que emplea su docente, en la resolucion de

problemas matematicos, mejora su rendimiento académico?

Si( ) No( )

¢ Por qué?

5. Para usted le es mas facil aprender matematicas a través de :

a. La Teoria ( )
b. La Practica ( )
c. Ambas a la vez ( )



6. ¢Para usted las clases de matematicas son?

a. Claras y Explicativas ( )
b. Confusas ( )
c. Sin Interés ( )

7. Encierre en un circulo el literal que considere pertinente ¢;Cuales son los
procedimientos que sigue su docente para que usted comprenda y resuelva un

problema matematico?

a. Comprender el problema, confeccionar un plan, ejecutarlo y examina la
solucién obtenida

b. Organiza el problema, analiza de manera inconsciente, vislumbra
soluciones y lo verifica

c. Identifica el problema, especifica, analiza, genera una solucion considerando
diferentes alternativas, revisa la solucion, selecciona la solucion mas factible,

ejecuta y por ultimo revisa la nueva solucion, en caso de ser necesario.

8. ¢Sefale con una (X) las dificultades que tiene usted para resolver un problema

matematico?
No comprende bien el enunciado
Confunde signos

Confunde letras

Ejecuta mal el proceso de resolucion

-~ 0 o0 T o

No realiza el proceso de validacién de respuestas

S N N N N N N

(
(
(
No lo plantea bien (
(
(
(

. No puede razonar

©

9. ¢De qué forma su docente evalua su desempefo académico en el aula?

a. Mediante Tareas ( ) e. Trabajos en clase ( )
b. Lecciones ( ) f. Exposiciones ( )
c. Pruebas escritas  ( ) g. Participacion en clase ( )
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d. Pruebas Orales ( ) h. Trabajos Grupales ( )

10.¢Para usted el aplicar estrategias cognitivas de forma adecuada facilita la

resolucion de problemas matematicos?

Si ( ) NO ( )

¢ Por qué?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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