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a. TITULO

INCIDENCIA DEL USO DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICA EN EL LOGRO DE APRENDIZAJES
SIGNIFICATIVOS EN LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DEL COLEGIO DE BACHILLERATO HERNAN GALLARDO
MOSCOSO DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO 2016 - 2017. LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS



b. RESUMEN

La presente investigacion hace referencia a la INCIDENCIA DEL USO DE LOS
ESTILOS DE APRENDIZAJE EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA EN EL
LOGRO DE APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS EN LOS ESTUDIANTES DEL
DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DEL COLEGIO DE
BACHILLERATO HERNAN GALLARDO MOSCOSO DE LA CIUDAD DE LOJA,
PERIODO 2016 - 2017. En la cual se plante6 como objetivo general determinar la
incidencia de los estilos de aprendizaje en la asignatura de Matematica, para
lograr aprendizaje significativo en los estudiantes del décimo ano de Educacion
General Basica del Colegio de Bachillerato Hernan Gallardo Moscoso de la ciudad
de Loja, periodo 2016 — 2017,esta es una investigacion de caracter descriptivo-
explicativo debido a que permitid describir y explicar la incidencia de los estilos de
aprendizaje en el logro de aprendizajes significativos, para el desarrollo de la
investigacion se utilizd como instrumento la encuesta, esta se realizd a
estudiantes y docente con la finalidad de recolectar la informacién necesaria y
pertinente, en base a esta se pudo llegar a concluir que los estilos de aprendizaje
en el area de la Matematica son los medios directos y fundamentales en el
proceso de ensefanza-aprendizaje debido a que brindan los recursos necesarios
y directos para que los estudiantes aprendan y de esa forma lograr adquirir
aprendizajes significativos.



SUMMARY

The present research refers to the INCIDENCE OF THE USE OF LEARNING
STYLES IN THE SUBJECT OF MATHEMATICS IN THE ACHIEVEMENT OF
SIGNIFICANT LEARNING IN STUDENTS OF THE ELEVENTH YEAR OF BASIC
GENERAL EDUCATION OF THE SCHOOL OF BACHILLERATO HERNAN
GALLARDO MOSCOSO DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIOD 2016 - 2017. In
which it was proposed as a general objective to determine the incidence of
learning styles in the Mathematics subject, to achieve meaningful learning in the
students of the tenth year of Basic General Education of the High School Hernan
Gallardo Moscoso of the city Of Loja, period 2016 - 2017, this is a descriptive-
explanatory research because it allowed to describe and explain the incidence of
learning styles in the achievement of meaningful learning, for the development of
research was used as a survey instrument , This was done to students and
teacher with the finali To gather the necessary and pertinent information, based on
this one could conclude that learning styles in the area of Mathematics are the
direct and fundamental means in the teaching-learning process because they
provide the necessary resources and Direct students to learn and thus achieve
meaningful learning.



c. INTRODUCCION

La necesidad de transformacién del modelo tradicional de desarrollo supone las
necesidades de formacion y realizacion humana para lo cual se encarga a la
educacion como el eje de transformacion para el bienestar de la poblacion
ecuatoriana. Uno de los principales problema se deriva entre otros por la falta de
conocimiento por parte del docente de Matematica de los diferentes estilos de
aprendizaje que tiene cada uno de los estudiantes y no son considerados en el
desarrollo de la clase, debido a esto, no todos los estudiantes pueden comprender
satisfactoriamente el tema que se esta tratando, esto implica que no puedan
alcanzar aprendizajes significativos, lo cual trae como consecuencia un bajo

rendimiento académico en la asignatura de Matematica.

La siguiente investigacion intitulada: Incidencia del uso de los estilos de
aprendizaje en la asignatura de Matematica en el logro de aprendizajes
significativos en los estudiantes del décimo afio de Educacion General Basica del
colegio de bachillerato Hernan Gallardo Moscoso de la ciudad de Loja, periodo

2016 - 2017. Lineamientos alternativos.

Para el desarrollo de la investigacion se plantean los siguientes objetivos
especificos: valorar los estilos de aprendizaje utilizados en la asignatura de
Matematica para el logro de aprendizajes significativos, en los estudiantes del
décimo afio de Educacion General Basica, del colegio de bachillerato Hernan
Gallardo Moscoso; determinar el nivel de aprendizajes significativos en la
asignatura de Matematica, en los estudiantes del décimo afo de Educacion
General Basica, del colegio de bachillerato Hernan Gallardo Moscoso, e
implementar lineamientos alternativos que permitan lograr aprendizajes
significativos de la asignatura de Matematica, en los estudiantes objeto de

investigacion.

En la investigacion se planted6 la hipotesis la cual se la enuncia de la siguiente
manera: la aplicacion de los estilos de aprendizaje, en el proceso ensefanza-
aprendizaje en la asignatura de Matematica inciden significativamente en el logro

de aprendizajes significativos en los estudiantes del décimo afio de Educacién
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General Basica del colegio de bachillerato Hernan Gallardo Moscoso de la ciudad
de Loja, periodo 2016 — 2017

Para el desarrollo de la investigacion se empled el Método Cientifico, Método
Deductivo, Método Inductivo, Método Hipotético Deductivo, Método Analitico
Sintético, y para la recoleccion de la informacion se emplearon las técnicas de la

observacion directa y la encuesta

Para llegar a concluir los resultados se hizo el analisis y la interpretacion de la
encuesta realizada a docente y estudiantes, los mismos que son expuestos en
cuadros y graficos que permiten la verificacion de objetivos y la hipdtesis, las
mismas que permitieron establecer conclusiones y recomendaciones entre las
cuales se tiene las siguientes: Los estilos de aprendizaje en el area de la
matematica son herramientas fundamentales en el proceso de ensefanza-
aprendizaje debido a que son los medios directos para que los estudiantes
aprendan y de esa forma lograr adquirir aprendizajes significativos. La utilizaciéon
de audios y videos, ya sea para el desarrollo de la clase o para utilizarlo como
refuerzo académico, incide de forma significativa en los estudiantes para el logro

de aprendizajes significativos

El desarrollo de la investigacion se enmarca en los siguientes elementos.

El resumen en el cual se establece el tema de investigacion, el objetivo general
y las principales conclusiones a las cuales se llegd luego de haber realizado el

analisis de la informacién.

En la revision de literatura considera los estilos de aprendizaje y el aprendizaje
significativo. Con respecto a los estilos de aprendizaje se trata de los diferentes
estilos de aprendizajes que tienen los estudiantes al momento de aprender y los
medios que pueden ayudar para que un alumno aprenda de mejor manera, asi
mismo se enuncian los modelos de los estilos de aprendizaje los cuales nos
permiten conocer las personalidades de los estudiantes y determinar el estilos de
aprendizaje mas adecuado para cada tipo de estudiante, en el segundo apartado
se trata del logro de aprendizajes significativos y los medios necesarios para

poder lograrlos.



En materiales y métodos se describe los materiales, metodologia, técnicas e
instrumentos que se utilizé para para el desarrollo de la siguiente investigacion,

asi también el numero de poblacion investigada

Ademas consta de resultados en los cuales se hace el analisis e interpretacion
de los datos obtenidos al realizar la encuesta al docente como a estudiantes, lo

cual nos ayudo a establecer las conclusiones y recomendaciones.

En la discusion se presenta las hipdtesis y su verificacion correspondiente,
luego presentamos las conclusiones y recomendaciones a las que se llegd y
producto de las experiencias logradas en la investigacion de campo y en
procesamiento de la informacion, y finalmente se hace la propuesta alternativa la
cual consta de un taller utilizando los diferentes estilos de aprendizaje para

estimular a los estudiantes y de esa manera lograr aprendizajes significativos.



d. REVISION DE LITERATURA

1. DIDACTICA

La didactica es la parte de la pedagogia que estudia los métodos y técnicas

utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje, de ahi su definicién.

1.1 Definicion de didactica

En didactica se puede decir que "El verdadero objetivo de la didactica es la
construccion de una teoria de los procesos didacticos que nos proporcione
dominio practico sobre los fendmenos de la clase" (Chevallard, 1980; p. 152).Por
lo tanto la didactica es la disciplina que tiene como objeto de estudio los procesos

y elementos existentes en la enseianza y el aprendizaje.

1.2 Ensenanza

El acto de ensefiar ya no solo es generalizado sino también especializado.
Requiere de un ordenamiento y de un conjunto de reglas basicas. En la
actualidad se distingue analiticamente la ensefianza "con éxito", con logro de
resultados de aprendizaje, y la "buena ensefianza", sustentada en valores éticos y

en la validez de aquello que se ensenia.

En sintesis, la ensefianza deberia considerar ambas dimensiones: promover
resultados de aprendizaje en los estudiantes y transmitir conocimientos,
habilidades, capacidades y modos de relacion considerados validos y éticamente

sostenibles.

1.2.1 Estrategias de ensefanza.

Las estrategias de ensefanza son todas aquellas ayudas planteadas por el
docente que se proporcionan al estudiante para facilitar un procesamiento mas
profundo de la informacién; son todos los procedimientos o recursos utilizados por

quien ensefa para generar aprendizajes significativos.
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Diaz, F. (s. f), manifiesta que: “Las estrategias de ensefianza deben ser
disefnadas de tal manera que estimulen a los estudiantes a observar, analizar,
opinar, formular hipétesis, buscar soluciones y descubrir el conocimiento por si
mismos. Los docentes deben organizar las clases como ambientes para que los

estudiantes aprendan a aprender”.

1.2.2 Método de enseianza.

Los métodos de ensefianza son las distintas secuencias de accién del profesor
que tienden a provocar determinadas acciones y modificaciones en los educandos
en funcion del logro de los objetivos propuestos. Los métodos de ensefianza son
los medios que utiliza la didactica para la orientacién del proceso ensefianza-
aprendizaje; o es el conjunto de técnicas l6gicamente coordinadas para dirigir el

aprendizaje del alumno hacia determinados objetivos.

1.3 Aprendizaje.

“El aprendizaje implica adquisicion y modificacibn de conocimientos,

estrategias, habilidades, creencias y actitudes” (Schunk,1997, pag. 62)

Driscoll (2000) define el aprendizaje como “un cambio persistente en el
desempefio humano o en el desempeio potencial, el cual debe producirse como
resultado de la experiencia del dicente y su interaccion con el mundo” (Driscoll,
2000, p.11). Esta definicién abarca, el aprendizaje como un estado de cambio
duradero (emocional, mental, fisioldgico (habilidades)), obtenido como resultado

de las experiencias e interacciones con contenidos o con otras personas.

1.3.1 Estrategias de aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje son procedimientos o métodos que se emplean
los dicentes para adquirir nuevos conocimientos, los objetivos que se buscan

entre otros son hacer mas efectivos los procesos de aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje, son el conjunto de actividades, técnicas

y medios que se planifican de acuerdo con las necesidades de la poblacién a la
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cual van dirigidas, los objetivos que persiguen y la naturaleza de las areas y
cursos, todo esto con la finalidad de hacer mas efectivo el proceso de

aprendizaje.

1.3.2 Estilos de aprendizaje.

Alonso, (1992) indica que «las investigaciones cognitivas han demostrado que
las personas piensan de manera distinta, captan la informacion, la procesan, la
almacenan y la recuperan de forma diferente». La teoria de los Estilos de
Aprendizaje confirma esta diversidad entre los individuos y proponen un camino
para mejorar el aprendizaje por medio de la reflexion personal y las peculiaridades

diferenciales en el modo de aprender.

El término estilo de aprendizaje hace referencia al hecho de que cada persona
utiliza su propio método o estrategias para aprender. Aunque las estrategias
varian segun lo que se quiera aprender, cada uno tiende a desarrollar ciertas
preferencias o tendencias globales, tendencias que definen un estilo de

aprendizaje.

Son los rasgos cognitivos, afectivos y fisiolégicos, sirven como indicadores
relativamente estables de como los alumnos perciben interacciones y responden
a sus ambientes de aprendizaje, es decir, tienen que ver con la forma en que los
estudiantes estructuran los contenidos, forman y utilizan conceptos, interpretan la
informacion, resuelven los problemas, seleccionan medios de representacion

(visual, auditivo, kinestésico).

1.3.2.1 Definicidn de los estilos de aprendizaje

El estilo de aprendizaje es el conjunto de caracteristicas psicolégicas que
suelen expresarse conjuntamente cuando una persona debe enfrentar una
situacion de aprendizaje; en otras palabras, las distintas maneras en que un
individuo puede aprender. Se cree que una mayoria de personas emplea un
método particular de interaccion, aceptacién y procesado de estimulos e

informacion.



Una de las definiciones, que proponen diversos autores (C. Alonso, C. Alonso,
D. Gallego y P. Honey) es la siguiente: Los Estilos de Aprendizaje son los rasgos
cognitivos, afectivos y fisioldgicos, que sirven como indicadores relativamente
estables, de como los discentes perciben, interaccionan y responden a sus

ambientes de aprendizaje."

1.3.2.2 Estilos de aprendizaje en Matematica

En el ambito mas concreto de la Matematica —afirman Dunn y Dunn (1984) es
muy posible que los alumnos que obtienen notas mas altas en Matematica la
consigan porque se les esta ensefiando en la forma que mejor va con su estilo

peculiar.

Y si los profesores de Matematica cambiaran sus estrategias instructivas para
acomodarlas a los estilos de los alumnos con calificaciones mas bajas, es muy

probable que disminuyera el numero de éstos.

1.3.2.3 Influencia de los estilos de aprendizajes de los

docentes

Hoover (1991) afirma que el conocimiento de los estilos cognitivos de
aprendizaje ayuda a profesores y estudiantes a comprenderse mejor a si mismos.
De hecho, los estilos de aprendizaje del profesor son muy importantes porque
repercuten en su manera de ensefar, ya que es frecuente que el profesor tienda a
ensefiar como le gustaria que le ensenaran a él, es decir, como le gustaria

aprender.

Diversas investigaciones en estudiantes prueban que los estudiantes aprenden
con mas efectividad cuando se les ensefia con sus estilos de aprendizaje

preferidos.

1.3.3 Modelos de estilos de aprendizaje.

Los estilos de aprendizaje son explicados desde diversos modelos, los cuales

son expuestos a continuacion.
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1.3.3.1 Modelo de Rita Dunn y Kenneth Dunn

El modelo propuesto por Dunn y Dunn (1974, como se cité en Paredes, 2008)
hace distincion entre adultos y nifios, bajo el criterio de las siguientes variables:
ambiental, sociolégica, emocional, fisica y psicolégica. Este modelo incluye los
elementos intrinsecos y extrinsecos que influyen en cémo las personas pueden

acceder al aprendizaje.

—

La variable ambiental incluye el ruido, la temperatura, la luz y el mobiliario.

2. La variable sociologica incorpora factores que tienen que ver con la
preferencia para el aprendizaje individual, en parejas, en grupos pequefios,
como parte de un equipo, como un experto o en entornos variados.

3. La variable emocional consiste en los factores de motivacion, conformidad,
responsabilidad, persistencia y necesidad de una estructura.

4. La variable fisica estd compuesta por factores relacionados con las

preferencias en la percepcion (visual, auditiva, tactil/kinestésica externa,

kinestésica interna), consumo de comida y bebida, hora del dia y movilidad.

1.3.3.2 Estilos de Aprendizaje desde la perspectiva de David
Kolb

(Alonso, 2002), el aprendizaje comienza con una experiencia inmediata y
concreta que sirve de base para la observacion y la reflexion. Estas
observaciones se integran en una “teoria” formando conceptos abstractos y
permitiendo su generalizacion tras comprobar las implicaciones de los conceptos
en situaciones nuevas. Estas implicaciones o hipétesis sirven de base para

generar nuevas experiencias.

Por lo tanto; a la hora de aprender se ponen en juego cuatro capacidades

diferentes:

a. Capacidad de Experiencia Concreta (EC), ser capaz de involucrase por
completo, abiertamente y sin prejuicios en experiencias nuevas.

b. Capacidad de Observacion Reflexiva (OR), ser capaz de reflexionar acerca
de estas experiencias y de observarlas desde multiples perspectivas.
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c. Capacidad de Conceptualizacion Abstracta (CA), ser capaz de crear
nuevos conceptos y de integrar sus observaciones en teorias logicamente
solida.

d. Capacidad de Experimentacion Activa (EA), ser capaz de emplear estas

teorias para tomar decisiones y solucionar problemas.

1.3.3.3 Modelo de Keefe (1988, como se citdé en Jaik Dipp,
2008).

(Alonso, 2002), conceptualiza los estilos de aprendizaje como aquellos rasgos
cognitivos, y fisiologicos, que sirven como indicadores relativamente estables de
como los discentes perciben, interaccionan y responden a sus ambientes de
aprendizaje. Por lo tanto, “Keefe basa su modelo en tres aspectos: rasgos

cognitivos, rasgos afectivos y rasgos fisioldgicos” (Martinez, 2008, p. 24).

v Rasgos cognitivos se presentan como procesos y habilidades que son
requisitos previos para aprenden.

v Rasgos afectivos se presentan en cuatro estructuras: los que quieren
aprender, los que desean aprender, los que necesitan aprender y los que
pasan desapercibidos” (Martinez, 2008, p. 24).

v Rasgos fisiolégicos, Por naturaleza cada individuo tiene sus propios ritmos
de aprendizaje, asociados con su estilo y estrategia para aprender, los cuales
se estudian gracias a la comparacion que se puede hacer con las teorias del

aprendizaje que fundamentan el trabajo educativo.

1.3.4 Estilos de aprendizaje segun el tipo de alumno

P. Honey y A. Mumford prescinden parcialmente de la insistencia en el factor
inteligencia, que no es facilmente modificable, insistiendo en otras facetas mas
accesibles y mejorables. Clasifican los Estilos de Aprendizaje en cuatro tipos:

Activo, Reflexivo, Tedrico y Pragmatico. Y los describen asi:

a) Estilo Activo. Las personas que tienen predominancia en este estilo se

implican plenamente y sin prejuicios en nuevas experiencias. Son alumnos
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b)

d)

mente abierta, nada escépticos, realizan y afrontan con entusiasmo las

tareas nuevas.

Las personas con Estilo Activo poseeran algunas de las siguientes
caracteristicas: animador, improvisador, descubridor, arriesgado y

espontaneo.

Estilo Reflexivo. A los reflexivos les gusta considerar experiencias y
observarlas desde diferentes perspectivas. Reunen datos, analizandolos con
detenimiento antes de llegar a alguna conclusion. Su filosofia consiste en ser

prudente.

Las personas en las que predomine el Estilo Reflexivo tendran las siguientes

caracteristicas: ponderado, concienzudo, receptivo, analitico y exhaustivo.

Estilo Tedrico. Los tedricos enfocan los problemas de forma vertical
escalonada, por etapas logicas. Tienden a ser perfeccionistas. Integran los

hechos en teorias coherentes.

Entre las caracteristicas de las personas con un alto grado de Estilo Tedrico

destacan: metddico, l6gico, objetivo, critico y estructurado.

Estilo Pragmatico. Las personas con predominancia en estilo pragmatico
es la aplicacion practica de las ideas. Descubren el aspecto positivo de las
nuevas ideas y aprovechan la primera oportunidad para experimentarlas.
Les gusta actuar rapidamente y con seguridad con aquellas ideas y

proyectos que les atraen.

Mientras que las personas que tengan un predominio en Estilo Pragmatico
presentan algunas de las siguientes caracteristicas: experimentador,

practico, directo, eficaz y realista.

1.3.5 Canales para los estilos de aprendizaje

El canal que mas son usados y con mejores resultados son:
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a)

b)

Visuales: son aquellos que comprenden y recuerdan mas faciimente la
informacion si se les da por escrito. Para estudiar, les funciona muy bien hacer
mapas conceptuales, buscar imagenes con que relacionar la informacién vy

escribir y leer apuntes.

Auditivas: les es mas facil escuchar la informacion que leerla. Por lo general
si toman apuntes se pierden, prefieren poner mucha atencion a lo que
escuchan y tiene una gran habilidad para recordar conversaciones. Su método
de estudio puede implicar estudiar en voz alta, pedir a alguien que les explique
de manera verbal o bien inventar rimas, canciones o juegos de palabras para

memorizar.

Kinestésicos: aprenden a través del contacto directo con los contenidos y las
emociones. Pueden facilmente relacionar los contenidos con el estado de
animo que les producen, estudian mejor en ambientes confortables y
conocidos, muchos de ellos estudian mejor en compafia y optan por visitar

museos y experimentar los contenidos.
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2. APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS.

Segun Ausubel el aprendizaje significativo esta dado, cuando el estudiante es
el constructor de su propio conocimiento y tiene capacidad para relacionar los

conceptos a aprender con los que ya ha adquirido anteriormente.

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, ofrece en este sentido el
marco apropiado para el desarrollo de la labor educativa, asi como para el disefio
de técnicas educacionales coherentes con tales principios, constituyéndose en un

marco tedrico que favorecera dicho proceso.

2.1 Definicion de aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo es, segun el teérico norteamericano David Ausubel,
un tipo de aprendizaje en que un estudiante relaciona la informacion nueva con la
que ya posee; reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este

proceso.

2.2 Generalidades de los aprendizajes significativos.

El unico auténtico aprendizaje es el aprendizaje significativo, el aprendizaje con
sentido. Cualquier otro aprendizaje sera puramente mecanico, memoristico:

aprendizaje para aprobar un examen, para aprobar la materia, etc.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, permiten conocer la
organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitira una mejor
orientacién de la labor educativa, ésta ya no se vera como una labor que deba
desarrollarse con “mentes en blanco” o que el aprendizaje de los alumnos
comience de "cero", pues no es asi, los educandos tienen una serie de

experiencias y conocimientos que pueden ser aprovechados para su beneficio.

2.3 Concepto de aprendizaje significativo.

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por
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"estructura cognitiva", al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en

un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

Para Ausubel el aprendizaje significativo surge cuando el estudiante, es el
constructor de su propio conocimiento, y tiene la capacidad para relacionar los

conceptos a aprender con los que ha adquirido anteriormente.

2.3.1 Teoria del aprendizaje de Vygotsky

Esta teoria contribuy6 en el aprendizaje con la “Zona de Desarrollo Préximo”,
definida por este psicologo como “la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un
problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafnero mas

capaz’.

En este analisis podemos identificar que esta teoria permitié transformar al
profesor de un absoluto duefio de la verdad y conocedor total del tema a un
mediador del conocimiento que permite la interaccion del estudiante en el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

2.3.2 Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

Esta teoria aporté en la pedagogia con su propuesta de aprendizaje
significativo que nos habla de que aprender es sinébnimo de comprender e implica
una vision del aprendizaje basada en los procesos internos del estudiante y no
solo en sus respuestas externas. Con la intencion de promover la asimilacion de
los saberes, el profesor utilizara organizadores previos que favorezcan la creacion

de relaciones adecuadas entre los saberes previos y los nuevos.

2.4 \Ventajas del aprendizaje significativo

Cuando aprendemos significativamente, la informacién que hemos asimilado se

retiene por mas tiempo.
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e Produce una retencion mas duradera de la informacion.

e Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos
en forma significativa.

e Es activo, pues depende de la asimilacion deliberada de las actividades de
aprendizaje por parte del alumno.

e La nueva informacion, al relacionarse con la anterior, es depositada en la
llamada memoria a largo plazo.

e Es personal, pues la significacion de los aprendizajes depende de los recursos
cognitivos del alumno (conocimientos previos y la forma como éstos se

organizan en la estructura cognitiva).

2.4.1 La teoria del aprendizaje significativo como guia en el trabajo

docente.

El trabajo que realiza el docente es precisamente el de intentar presentar y
ensenar los contenidos estructurados para el aprendizaje de los estudiantes.
Ninguna otra teoria ha establecido una propuesta tan clara para dar cuenta de los
procesos cognitivos implicados en la interacciéon que se produce entre profesor,
alumnos y materiales educativos, cuando se presenta y adquiere esa nueva

informacion.

El docente no sélo delimita y caracteriza el aprendizaje significativo, sino que
ofrece toda una construccién tedrica que da cuenta de qué es el aprendizaje

significativo y que hacer para lograrlo.

2.5 Condiciones para que se origine un aprendizaje significativo.

Ausubel plantea que las condiciones mas importantes para que se generen

aprendizajes significativos son:

2.5.1 El material de aprendizaje.

Que el material sea potencialmente significativo, esto implica que el material de
aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial (no al pie de
la letra) con alguna estructura cognoscitiva especifica del alumno.
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2.5.2 Manifestar una actitud de aprendizaje significativo.

En la segunda variable “para que se produzca el aprendizaje significativo es la
actitud o disposicion del dicente a relacionar nuevos conocimientos con su

estructura cognoscitiva”, Santillana, 2009, pags. 7 y 9).

El estudiante debe manifestarse una actitud positiva hacia el aprendizaje
significativo, es decir, una intencion de dar sentido a lo que aprende y de
relacionar no arbitrariamente el nuevo material de aprendizaje con sus

conocimientos adquiridos previamente.

2.5.3 Poseer una estructura cognitiva.

El estudiante debe poseer en su estructura cognitiva los conceptos utilizados
previamente formados, de manera que el nuevo conocimiento pueda vincularse

con el anterior.

2.6 Fases del aprendizaje significativo.

2.6.1 Fase inicial de aprendizaje.

v' El aprendizaje percibe a la informaciéon como constituida por piezas o partes
aisladas sin conexidén conceptual.

v' El aprendiz tiende a memorizar o interpretar en la medida de lo posible estas
piezas, y para ello usa su conocimiento esquematico.

v' El procedimiento de la informacion es global y éste se basa en: escaso
conocimiento sobre el dominio a aprender, estrategias generales
independientes de dominio, uso de conocimientos de otro dominio para
interpretar la informacion (para comparar y usar analogias).

v' La informaciéon aprendida es concreta (mas que abstracta) y vinculada al

contexto especifico.

2.6.2 Fase intermedia de aprendizaje.

v' El aprendiz empieza a encontrar relaciones y similitudes entre las partes
aisladas y llega a configurar esquemas y mapas cognitivos acerca del material
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y el dominio de aprendizaje en forma progresiva. Sin embargo, estos
esquemas no permiten que el aprendiz se conduzca en forma automatica o
auténoma.

Se va realizando de manera paulatina un procesamiento mas profundo del
material. EI conocimiento aprendido se vuelve aplicable a otros contextos.

El conocimiento llega a ser mas abstracto, es decir, menos dependientes del

contexto donde originalmente fue adquirido.

2.6.3 Fase terminal de aprendizaje.

Los conocimientos que comenzaron a ser elaborados en esquemas o mapas
cognitivos en la fase anterior, llegan a estar mas integrados y a funcionar con
mayor autonomia.

Igualmente, las ejecuciones del sujeto se basan en estrategias especificas del
dominio para la realizacion de tareas, tales como solucién de problemas,
respuestas a preguntas, etcétera.

El aprendizaje que ocurre durante esta fase probablemente consiste en: a) la
acumulaciéon de informacion a los esquemas preexistentes y b) aparicidon

progresiva de interrelaciones de alto nivel en los esquemas.

2.7 Teorias de aprendizaje significativos.

2.7.1 Aprendizaje significativo.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de

modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe.

Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se

relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura

cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un

concepto o una proposicion (AUSUBEL; 1983 :18).

2.7.2 Aprendizaje mecanico.

El aprendizaje mecanico, contrariamente al aprendizaje significativo, se produce

cuando la nueva informacion es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con
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conocimientos pre-existentes, el alumno carece de conocimientos previos

relevantes y necesarios para que el aprendizaje sea potencialmente significativo.

2.8 Aprendizaje por descubrimientos y por percepcion.

2.8.1 Aprendizaje por descubrimiento.

Lo que va a ser aprendido no se da en su forma final, sino que debe ser
reconstruido por el estudiante antes de ser aprendido e incorporado

significativamente en la estructura cognitiva.

2.8.2 Aprendizaje por percepcion.

"El aprendizaje por recepcion, si bien es fenomenolégicamente mas sencillo
que el aprendizaje por descubrimiento, surge paraddjicamente ya muy avanzado
el desarrollo y especialmente en sus formas verbales mas puras logradas, implica

un nivel mayor de madurez cognoscitiva (Ausubel, 1983: 36).

El contenido o motivo de aprendizaje se presenta al estudiante en su forma
final, sélo se le exige que internalice o incorpore el material (leyes, un poema, un
teorema de geometria, etc.) que se le presenta de tal modo que pueda

recuperarlo o reproducirlo en un momento posterior.

2.9 Tipos de aprendizaje significativos.

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la simple conexion
de la informacion nueva con la ya existente; el aprendizaje significativo involucra
la modificacion y evolucion de la nueva informacién, asi como de la estructura
cognoscitiva envuelta en el aprendizaje. Ausubel distingue tres tipos de

aprendizajes significativos: de representaciones, conceptos y de proposiciones

2.9.1 Aprendizajes de representaciones.

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de
aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos, al
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respecto AUSUBEL dice: “Ocurre cuando se igualan en significado simbolos
arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el

estudiante cualquier significado al que sus referentes aludan” (Ausubel, 1983: 46).

2.9.2 Aprendizaje de conceptos.

“Los conceptos se definen como objetos, eventos, situaciones o propiedades
de que posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algun
simbolo o signos” (Ausubel-Novak-Hanesian), partiendo de ello podemos afirmar
que en cierta forma también es un aprendizaje de representaciones. Los

conceptos son adquiridos a través de dos procesos, formacién y asimilacion.

2.9.3 Aprendizajes de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacion de varias
palabras cada una de las cuales constituye un referente unitario, luego estas se
combinan de tal forma que la idea resultante es mas que la simple suma de los
significados de las palabras componentes individuales, produciendo un nuevo

significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva.

2.10 Pasos a seguir para promover el aprendizaje.

v" Proporcionar retroalimentaciéon productiva, para guiar al aprendiz e infundirle
una motivacion intrinseca.

Proporcionar familiaridad.

Explicar mediante ejemplos.

Guiar el proceso cognitivo.

Fomentar estrategias de aprendizaje.

AN N NN

Crear un aprendizaje situado cognitivo.
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3. Contenidos de la asignatura de matematica décimo aio.

Los contenidos de la signatura de Matematicas es un resumen del texto del

estudiante otorgado por el ministerio de educacion del Ecuador

3.1 Numeros reales
3.1.1 Numeros racionales y numeros irracionales
3.1.1.1 El conjunto de los numeros racionales

El numero 9/54 es un numero racional. Un numero racional se expresa de la

forma p/q, donde p y q son numeros enteros y q es distinta de cero.

El conjunto de los numeros racionales Q se determina asi:
P
Q {—prZ,qEZq? 0}
g

3.1.1.2 El conjunto de los numeros irracionales

Todo numero irracional (1) tiene una expresion decimal infinita no periddica.

Los numeros presentes a continuacién pertenecen al conjunto de los numeros

irracionales porque su expresion decimal es infinita no periddica:

4 =131950791... T = 3,141592653...
e = 27182818284, {$2=1189207775...
J5 = 22360679774, ¢ = 1618 033988749...

3.1.2 Numeros reales

3.1.2.1 El conjunto de los numeros reales

El diagrama que representa la inclusion de los conjuntos numéricos naturales

(N), enteros (Z), racionales (Q), irracionales (I) y la formacion del conjunto de los
numeros reales se presenta en la Figura
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Q = 26 \ . ”
Z g \jg
.
®PiE
. )

Los numeros reales son el resultado de la union del conjunto de los numeros

racionales con el conjunto de los numeros irracionales. Se simboliza con R.

3.1.2.2 Valor absoluto

El valor absoluto de un numero real a se simboliza con | a | y es la distancia que

hay desde a hasta cero sobre la recta real.

Para simplificar expresiones con valor absoluto es necesario utilizar las
propiedades que se definen en la Tabla siguiente. Alli los valores de a y b son

reales.

Propiedad Ejemplos

El valor ||Ei|350| uto de un numero es |

. - al=0 |-8|=8=0
Slempre positivo o cero.,

- : " Tenen cuenta |
Un niimero y su opuesto tienen R —

2 _ la|=]-a| ||356|=]-36| .
siempre el mismo valor absoluro. | | [a sa=0
El valor absoluto de un producto es S [
3 elproductodelosvalorZSabsolutos |ab|=|a||h| |_4'9|=|_4||9| 79as0
: Porlotanto | | = 0
El valor absoluto de un codientess | [4 M 12 ﬂ L

71 17

el cociente de los valores absolutos.

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacion de los estudiantes de Décimo afo de EGB.

3.1.2.3 Intervalos, semirrectas y entornos

Un intervalo es un subconjunto de numeros reales que se corresponden con los

puntos de un segmento o una semirrecta en la recta real.

La clasificacion de los intervalos se presenta a continuacion, donde los valores
de ay b son reales.
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MNombre MNotacion Conjunto Grafica

Incervalo abierco (@, b) {xfa == x =<k} a B
Intervalo cerrado a2, B] {xia = x = by} - b
[a2, B) {x/a = x <<b} = b
Intervalo
samiabierto
{a. ] {xfa < x = b} = ot
{ea, =) {xfx == @} S
[a. =) {xix = a} -
Semirrecta
{—oc, b) {xfx = B} B
{(—oo, b] {xfx == b} ot
Recta [ —w=o, =o) [Ix]

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacion de los estudiantes de Décimo afio de EGB.
3.1.3 Potencias con exponente entero

La igualdad —52 = 25 es falsa porque: —52 = —(5%5) = —25

Lo anterior indica que el exponente 2 afecta solo al numero 5 y el signo (-) se

ubica luego de hallar la potencia.

3.1.3.1 Propiedades de las potencias con exponente entero

Propiedad Ejemplo
1 ama” = gm*" (—3) (—3)y = (—3)Y
2 a” —gm—n 27* — 95— 4 — 5—° — a1
a” 24 2°
(gn1}n = gmn (45)? — 45-:’ — 435
4 (ab)"™ = a"b" (—6-8) = (—6)*- 8

- - G)-s
() -

a—n bm 4—2 _ i‘?

b—.vn a" 3—9 42
Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacion de los estudiantes de Décimo afio de EGB.

7
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3.1.4 Notacion cientifica

Para escribir la distancia 149 600 000 km usando notacioén cientifica, se deben

seguir estos pasos:

Se desplaza la coma decimal en 149 600 000 hacia la izquierda hasta obtener
un numero mayor o igual a 1 y menor que 10. Se quitan los ceros y se obtiene
1,496.

Se escribe el producto entre 1,496 y 108. El exponente 8 indica las cifras
decimales que se desplazdé la coma decimal en el paso anterior. Por lo tanto,

1,496 * 108 es la distancia del Sol a la Tierra en notacion cientifica.

Un numero positivo x esta escrito en notacion cientifica si esta expresado

como:

x=a* 10" donde1<a<10yn€Z

3.1.4.1 Notacion cientifica y operaciones

Para sumar y restar numeros escritos en notacion cientifica es necesario que

los numeros tengan la misma potencia de 10.

Para multiplicar y dividir nUumeros escritos en notacién cientifica se utilizan las

propiedades de las potencias.

3.2 Funciones lineales

3.2.1 Concepto de funcion.

Una funcion f es una relacion definida de un conjunto A en un conjunto B, tal

que a cada elemento de A le corresponde un unico elemento de B mediante f.

3.2.2 Monotonia: funciones crecientes y funciones decrecientes

Una funcion f es creciente en un intervalo | cuando, paratodoa€lyb €l cona<
b, se cumple que f(a) < f(b).
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f(a) = funcidn del conjunto a.

f(b) = funcién del conjunto b.

Una funcion f es decreciente en un intervalo | cuando, paratodoa €lyb €l

con a < b, se cumple que f(a) > f(b).

3.2.3 Funciones simétricas

3.2.3.1 Simetria respecto al eje de ordenadas. Funciones

pares

Una funcion f es simétrica con respecto al eje de ordenadas si para cualquier
punto x de su dominio se cumple que f(x) = f(-x), es decir, si los puntos P(x, y) y
P,(-x, y) son simétricos con respecto al eje de ordenadas. A las funciones con

este tipo de simetria se les llama funciones pares.

3.2.3.2 Simetria respecto al origen. Funciones impares

Una funcién f es simétrica con respecto al origen si para cualquier punto x de
su dominio se cumple que f(-x) = -f(x), es decir, si los puntos P(x, y) y P,(-x, -y)
son simétricos con respecto al origen. A las funciones con este tipo de simetria se

les llama funciones impares.

3.2.4 Funciones lineal y afin

3.2.4.1 Funcioén lineal

Una funcion lineal es aquella cuya expresion algebraica es de la forma f(x)=mx,
siendo m un numero real diferente de 0, y m es la constante de proporcionalidad.

Su grafica es una recta que pasa por el origen de coordenadas.

3.2.4.2 Funcion afin

La funcion afin, es aquella cuya ley de formaciéon es un polinomio de primer
grado en la variable x, esta ley tiene la forma siguiente: f(x) = mx + b; m = 0.
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3.2.5 Pendiente de una recta

En general, en una funcién lineal y = f(x), la razén de cambio de la variable
dependiente y con respecto a la variable independiente x se calcula mediante la

expresion:

v,
— () () 0n os pares e valores def funcin,

Y
Pendiente =
X

En una funcién lineal y = mx o en una funcién afin y = mx + b, la constante de

proporcionalidad m corresponde a la pendiente de la recta.

» Relacién de la pendiente de dos rectas.
o  Dos rectas son paralelas si tienen la misma pendiente.
o Dos rectas son perpendiculares si el producto de sus pendientes es igual

a-1.
3.2.6 Ecuacion de la recta

3.2.6.1 Ecuaciéon de la recta conociendo la pendiente y un

punto

Cuando se conocen la pendiente (m) y un punto (x1, y1), puede utilizarse la
expresion algebraica de la pendiente para determinar la ecuacién de una recta.

Y=Y

X — X_l

m= Sk=—x)m=@y—-y)=y-y)=mx—x)

A la expresion (y - y1) = m(x - x1) se le conoce como ecuacion punto-pendiente.

3.2.6.2 Ecuacion de la recta conociendo dos puntos

Para determinar la ecuacion de la recta dados dos puntos (x1, y1) y (x2, y2), se
debe:

»  Calcular la pendiente por medio de la expresion m = %
2741
» Usar la pendiente m calculada y uno de los puntos (x1, y1) 0 (x2, y2) para
reemplazar en la ecuacién punto-pendiente (y - y1) = m(x - x1).
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3.3 Sistemas de ecuaciones lineales

Plantear y resolver un sistema de ecuaciones permite resolver situaciones en
las cuales se involucran varias incégnitas que estan relacionadas por condiciones

especificas.

3.3.1 Resolucion de un sistema de ecuaciones

3.3.1.1 Resolucion grafica

La resolucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer grado con dos
incdgnitas consiste en representar las rectas correspondientes a las soluciones de
cada una de las ecuaciones del sistema. Los puntos comunes a ambas rectas

nos proporcionaran las soluciones del sistema.

3.3.1.2 Meétodo de sustitucion

Otra manera de solucionar un sistema de ecuaciones se basa en el principio
l6gico de la sustitucidn, en el cual se propone escribir una incognita en términos
de la otra para una de las ecuaciones y, después, sustituir esta expresion en la

otra ecuacion.

3.3.1.3 Método de igualacién

El método de igualacion para solucionar sistemas de ecuaciones consiste en
despejar la misma incognita en las dos ecuaciones y luego, aplicando la

transitividad de las igualdades, se igualan y se despeja la otra incognita.

3.3.1.4 Método de reduccion.

Al solucionar un sistema de ecuaciones por el método de reduccion, se intenta
eliminar una de las incognitas en el sistema de ecuaciones para resolver
inicialmente una ecuacion de primer grado. Con esta solucion, se despeja el valor

faltante en una de las dos ecuaciones.
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3.3.2 Sistemas de inecuaciones de primer grado

Una inecuacion es una expresion en la cual hay elementos desconocidos que

estan relacionados con los signos < o0 >; los signos pueden cambiar y ser = 0 <.

Para resolver una inecuacion se tienen en cuenta las siguientes propiedades:

- Sia < bycesunnumero real, entonces,a * c <b * c.

. a b
-Sia<byc>0entoncesac < bcy — < —.
c C

. a b
-Sia<byc<0,entoncesac > bcy — > —.
c c

De forma similar se verifican las propiedades cuando a > b.

- Sia > by cesunnumero real, entonces,a * ¢ >b * c.

: a b
«Sia>byc>0entoncesac > bcy — > —.
C @
: a b
«Sia>byc<<0entoncesac << bcy — < —.
C C

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacion de los estudiantes de Décimo afio de EGB.

3.4 Funciones y ecuaciones cuadraticas

3.4.1 Funcion cuadratica

Una funcion cuadratica es de la forma f(x) = ax®> +bx + ¢, donde a, by c son

numeros reales 'y a # 0.

3.4.2 Representacion grafica de una funcién cuadratica

La representacion grafica de la funcion cuadratica f(x) = ax®> +bx + ¢ es

una parabola que se caracteriza por tener los siguientes elementos.

v' Veértice (V): punto donde la parabola alcanza su punto maximo, sia <0, o su
punto minimo, si a > 0.

v' Cortes de la parabola con los ejes coordenados (ceros de la funcién): puntos
donde el valor de la funcion es 0. Las coordenadas de los puntos de corte
con el eje X son de la forma (x, 0). En estos casos, el valor de x se halla
resolviendo la ecuacion ax? +bx + c=0
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v Eje de simetria: recta paralela al eje Y, que pasa por la coordenada x del
vértice.
v' Concavidad: una parabola es céncava hacia arriba si a > 0 o es céncava

hacia abajo sia < 0.
3.4.21 Funcién de la forma f(x) = ax?

Una funcion definida por la expresion y=ax?, con a # 0, se conoce como

funcion cuadratica con vértice en el origen.

0 ] X

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacion de los estudiantes de Décimo afio de EGB.

Se puede determinar la variacion de las graficas de las funciones cuadraticas de

la forma f(x) = ax?, analizando el resultado para los distintos valores de a.

Si a > 1, la grafica de la funcidon es una contraccién de la grafica de la funcion

f(x)=ax2. Si 0 < a <1, la gréafica de la funcion es una dilatacion de la gréafica de la

funcion f(x) = ax?.

En la Tabla 2, las parabolas representadas son f(x) = x’, g(x) = 2y
paraa > 1,y fix) = ¥ glx) = 05x°y para0 <a<1.
a>1 0<a<1
T YT T 7] Y
-'-.._ [} 1 I.'I 4 :IJ [
LS i |
} | :'I- ! l;. A

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacion de los estudiantes de Décimo afio de EGB.
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3.4.2.2 Funcion de la forma f(x) = ax? + c.

La parabola que describe la funcién f(x) = ax? + ¢ es una traslacién vertical de ¢

unidades de la parabola f(x) = ax2. Esta traslaciéon es hacia arriba si ¢ > 0 y hacia

abajosic <0.

El vértice de la parabola f(x) = ax? + ¢ esta ubicado en el punto (0, c) y el eje de

simetriaes el eje Y.

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacién de los estudiantes de Décimo afio de EGB.

3.4.2.3 Funciones de la forma f(x) = ax? + bx + ¢

La funcion de la forma f(x) = ax? + bx + ¢ es una funcion cuadratica en la cual

a, b y c son todos diferentes de 0.

La funcion f(x) = ax? + bx + ¢ puede llevarse a una de las formas:

f(x)=a(x—h)? o f(x)=a(x—h)? +k

e Sila funcion es de la forma f(x) =a(x — h)?, el vértice de la parabola es el

punto (h, 0) y el eje de simetria es el eje Y.

e  Silafuncion es de la forma f(x) =a(x — h)? + Kk, el vértice de la parabola es el

punto (h, k) y el eje de simetria es la recta x = h.

3.4.3 Ecuaciones de segundo grado con una incégnita

Una ecuacioén cuadratica o de segundo grado es una expresion de la forma

ax? + bx + ¢ = 0, donde a, b y ¢ son numeros reales y a # 0.
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La ecuacién de segundo grado ax? + bx + ¢ = 0 es:
e Completa,sib=0yc=0.

e Incompleta, sib = 0 o ¢ = 0. Es decir, presenta alguna de las formas ax? +
bx=00ax?+c=0.

3.4.4 Férmula general para resolver una ecuacion de segundo
grado

La formula general para resolver ecuaciones de segundo grado se deduce del

proceso para completar trinomios cuadrados perfectos, como se observa a
continuacion.

ax* +bx +c=10 Se parte de la ecuacidn de segundo grado.
b 4
X+ = X + o 0 Se divide toda la expresion entre el coeficiente de &7
C
¥+ —x=—-— Seresta -= en ambos lados de la ecuacién.
a o a
b B B ¢ b? o
x4+ a X +4c:r‘-' i & Sesumaéa;paracompletarel rinomio dsadrade perfecto.
2
b b’ c
¥x+—| = - == Se facroriza el orinomio cuadrado perfecto y se opera.
2a 4 a
2 —
¥ = i + ||| b —dac Seadrraela raiz cuadrada enambcs lades de la ecuadidn.
2a YV o odg’
b (b'—dac
x= &+ Sedespeia la incdgnita.
2a 2a
—b £ \fb'— dac
®= 0 Se obrene la formula general.

La formula general para resolver ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ = 0, con

a, b y c numeros reales, es:

3.5 Razones trigonométricas
3.5.1 Medidas de angulos

3.5.1.1 El grado sexagesimal

El grado sexagesimal es la medida de cada uno de los angulos que resultan al
dividir el angulo recto en 90 partes iguales. Su simbolo es °.
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Un grado se divide en 60 minutos: 1° = 60".

Un minuto se divide en 60 segundos: 1= 60"

3.5.1.2 Elradian

El radian es la medida del angulo central de una circunferencia cuyo arco tiene

la misma longitud que el radio. Su simbolo es rad.

Como el angulo de un giro completo abarca toda la circunferencia, y la longitud de
una circunferencia con radio r es 21r, este angulo mide 21 rad. Por lo tanto, se

tiene la equivalencia:

360°= 27T rad
=>1rad =57°17" 44"

3.5.2 Razones trigonométricas en triangulos rectangulos

Las razones que se pueden establecer entre las longitudes de los lados de un
triangulo rectangulo reciben el nombre de razones trigonométricas.
B

=]
A | ' |
| b | C©
longitud del cateto opuesto a a a longitud de hipotenusa c
sen o = - - = - csta = - = -
longitud de hipotenusa c longitud del cateto opuesto a a a
longitud del cateto adyacente a a b longitud de hipotenusa c
cosa = - - =- seca = - ==
longitud de hipotenusa c longitud del cateto opuesto a a b
longitud del cateto opuestoa a a longitud del cateto adyacente a o b
tan a = = - ctga = =-

longitud del cateto adyacente a a b longitud del cateto opuesto a a a
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3.5.3 Relaciones entre las razones trigonométricas
Para cualquier angulo agudo a de un triangulo rectangulo se verifica que:

sen’a + cos’a = 1

sena 1
tano = tan‘a + 1= —
cosa cos’a

3.5.4 Razones trigonométricas de un angulo cualquiera

Las definiciones de seno, coseno y tangente se pueden extender a un angulo
cualquiera haciendo uso de un sistema de coordenadas cartesianas y una
circunferencia de centro O y radio r = 1 denominada circunferencia goniométrica.

Cada angulo a determina un punto P (x, y) sobre la circunferencia goniométrica.

X W .
sena = =— =y cog-:x:T:x tana = — ,conx # 0
X

2.° cuadrante i

¥ 1."cuadrante -
Px, y) N /

| T \ |
sena=vy =0 I'. o | X 5enu=y30'-._‘ _
cosx=x =0 l"x_ : cosa=x 20 l"k\

-y ’ =¥
tano =— =0 \\m // tana =— = 0 \“H-,_ (/
e " — ]
1 - .
3.“cuadrante ____."': — 4.° cuadrante ¥k
/.—"" T e - R
e \ -~ -
/ Ve \\\

/ _.f'J

| ':::rf' ™, i ' o --._\? L

| | X ) o : -
senae=y 50 seno= y=0 I"-. e
coso=x £0 4 1 /

cosa= x=0 #
tana=— 20 / ¥ \ (x, v
® T tan o =—- =0 —

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacion de los estudiantes de- Décimo afio de EGB.
3.6 Areas y volumenes de cuerpos geométricos. Media aritmética

3.6.1 Cuerpos geométricos.

Un poliedro es la region del espacio limitada por poligonos. Sus elementos son:
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I Caras = Caras: cada uno de los poligonos.

= Aristas: cbhda uno de los lados de los poli-

Ausistas
’ gonos.
= Vértices: cada uno de los puntos en los gque

s _
remmes se cortan las aristas.

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacién de los estudiantes de Décimo afio de EGB.
3.6.2 Areas
Area de un cuerpo geométrico es la medida de la superficie que lo delimita.

3.6.2.1 Areas de la piramide y piramide truncada

Figura Patrén plano Area lateral y area total

- Area lateral: la superficie lateral esta formada por
triangulos.

A e = Area de sus caras laterales

« Areatotal: se obtiene sumando el drea lateral y el area

de la base.
A'.oz = A e T A:\ue
Piramide
= Area lateral: |a superficie lateral esta formada por
b trapecios.
2
ﬁ A.... = Area de sus caras laterales
| - Area total: se obtiene sumando el drea lateral y el
(, 1 areade las dos bases.
- "., An—‘-_zA.-_m'Am_’ao;

Piramide Truncada

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacién de los estudiantes de Décimo afio de EGB.

3.6.2.1 Area del cono

SiALesel arealateral deunconodeal[urah..ﬂneseléreadelabasederadioryg,la

generatriz.entonceselareatotal A yelvolumen,V,delconosonrespectivamente:
g=y h +; A h

A=ATA V=
V=

rh
]

Fuente: Texto de Matematicas del ministerio de educacién de los estudiantes de Décimo afo de EGB.

A=mgtar=migtr)
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3.6.3 Volumenes

El volumen de un cuerpo geométrico expresa el numero de veces que el
cuerpo contiene una unidad de volumen.

El volumen de un prisma o de un cilindro es igual al area de su base por su
altura.

Vprisma =Abase " h
Vcilindro =Abase -h=mr2 - h

El volumen de una esfera es igual a cuatro tercios del numero por su
radio al cubo.

4
I|I"';:-sfara — 1

3.7 Estadistica y probabilidad

3.7.1 Terminologia estadistica

Una variable estadistica es el conjunto de valores que toma un caracter

estadistico cuantitativo. Puede ser de dos tipos:

* Discreta, cuando toma solamente valores aislados que se expresan mediante

numeros naturales.

* Continua, cuando toma todos los valores posibles de un intervalo.
3.7.2 Medidas de tendencia central
3.7.2.1 Media aritmética

La media aritmética, de una variable es el cociente entre la suma de todos los

valores x de la misma y la cantidad total N de estos.

X =

X, + X, +...+ X _ ZX,-
N N
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3.7.2.2 Moda

La moda (Mo) de una variable estadistica es el valor de la variable que tiene
mayor frecuencia absoluta.
Si los datos estan agrupados en clases, se toma como valor aproximado de la

moda la marca de la clase modal.

3.7.2.3 Mediana

La mediana (Me) de una variable estadistica es el valor de la variable tal que el

numero de valores menores que él es igual al numero de valores mayores que él.

La mediana depende del orden de los datos y no de su valor.
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e. MATERIALES Y METODOS

Materiales

Los materiales empleados para el desarrollo de la presente investigacion se

detallan a continuacion:
Materiales de oficina: engrapadora, lapices, esferograficos de preferencia
azul, escritorio, silla, papelera, etc.
Material fotografico camara digital, celular.
Material de produccion y reproduccion de textos: papel, impresora multiple.

Materiales didacticos, repuestos y accesorios: proyector, carteles,

computadora, documentales, parlantes, internet.

Material de consulta: Libros y colecciones fisicas e informaticos

> Meétodos.

Los meétodos y técnicas que se utilizd para la ejecucidon de la presente

investigacion son los que se mencionan a continuacion:

v Método cientifico

El método cientifico se utilizé para la recoleccion de informacién tedrica ya sea
de libros, manuales, publicaciones y articulos cientificos relacionadas con el tema,
este método permitié desarrollar el trabajo investigativo en forma légica y ayudo a

contrastar la informacién con teorias ya desarrolladas.

v" Método Deductivo.

Este método se utilizé en la recoleccidn de la informacién, ya que se partié de
lo general para llegar a lo particular y asi determinar las causas y efectos del
problema de investigacion; y, determinar la influencia que tienen los estilos de

aprendizaje en el logro de aprendizajes significativos.
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v" Método Inductivo.

Se utilizd para confrontar la informacion de la investigacion de campo con la
informacion obtenida en la revision de literatura, estableciendo las conclusiones y
recomendaciones y asi determinar cuales son los estilos de aprendizaje mas

adecuados.

v" Método hipotético deductivo

Se utilizé para el planteamiento de las hipotesis, que son demostradas a través
de la estadistica descriptiva. Basandose en el analisis cuantitativo y cualitativo se

logré comprobar la hipotesis planteada.
v' Método analitico sintético

Este método se utilizo en el momento de la interpretacion de los datos
obtenidos en la investigacion de campo y haciendo uso del método analitico
sintético, sera posible interrelacionar tales datos e ir explicando el fendmeno
alrededor de la hipotesis, con lo cual se definid las conclusiones, y ayudd a

plantear los lineamientos alternativos.

> TECNICAS

v' Observacion directa. Permitid, identificar y determinar los principales
problemas de aprendizaje de los estudiantes, asi como la influencia que tiene

al aplicar los estilos de aprendizaje, en el logro de aprendizajes significativos.

v' Encuesta.- Permitid6 obtener informacién especifica sobre la influencia que
tiene la utilizacion de los estilos de aprendizaje en la obtencion de
aprendizajes significativos de los estudiantes del décimo afio del colegio de

bachillerato Hernan Gallardo Moscoso.

> POBLACION

La poblacion estd conformada por los estudiantes del décimo afo de
Educacidon General Basica que son un total de treinta y cinco y una docente de

Matematica que es el encargado de impartir las clases.
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En vista que es una poblacion accesible para llevar a cabo la investigacion no
se procedid a sacar una muestra representativa y se trabajé con todas las

unidades de analisis.
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f. RESULTADOS

ENCUESTA A ESTUDIANTES.

1. Considera Ud. que el docente debe conocer los estilos de aprendizaje

para aplicarlos en el desarrollo de la clase.

CUADRONN. 1

CONOCIMIENTO DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE

Alternativas f %
Si 34 97
No 1 3
Total 35 100

Fuente: Estudiantes de Décimo afio de Educacién General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.

GRAFICO 1
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Estilos de aprendizaje es la forma que cada una de las personas tienen para
aprender. Son los rasgos cognitivos, afectivos y fisiolégicos que sirven como
indicadores relativamente estables de como los alumnos perciben interacciones y

responden a sus ambientes de aprendizaje.
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De los estudiantes encuestados se puede ver que el 97% consideran que el
docente debe conocer de los estilos de aprendizaje mientras que el 3% considera

que no es prioritario conocer de los estilos de aprendizaje.

De los datos analizados anteriormente se puede deducir que un alto porcentaje
de los estudiantes consideran que es de gran importancia que el docente conozca
de los diferentes estilos de aprendizaje para poder ponerlos en practica en el
momento de desarrollar la clase lo cual va a repercutir en el aprendizaje de los

estudiantes, y por consiguiente en el rendimiento académico.

2. Considera usted que al aplicar los estilos de aprendizaje en el area de la

matematica le ayuda a lograr aprendizajes significativos.

CUADRONN. 2

ESTILOS DE APRENDIZAJE Y EL LOGRO DE APRENDIZAJES
SIGNIFICATIVOS

Alternativas f %
Si 33 94
No 2 6
Total 35 100

Fuente: Estudiantes de Décimo ano de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.

GRAFICO 2
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Aprendizaje significativo, segun David Ausubel es un tipo de aprendizaje en
que un estudiante relaciona la informacion nueva con la que ya posee;
reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso. Dicho de
otro modo, la estructura de los conocimientos previos condiciona los nuevos
conocimientos y experiencias, y estos, a su vez, modifican y reestructuran

aquellos.

Del cuadro estadistico se puede comprobar que el 94% de las unidades de
analisis estan de acuerdo en que se ponga en practica los diferentes estilos de
aprendizaje en el desarrollo de las clases en la asignatura de matematicas,

mientras que tan solo un 6% no lo considera asi.

De los datos obtenidos se puede deducir que los estudiantes estan de acuerdo
en que el docente si deberia poner en practica los estilos de aprendizaje, debido a
que ayudara a desarrollar las clases de mejor manera, mejorara la didactica de
las clases, se harian mas dinamicas y se dejaria la metoddloga tradicional,
permitiendo que los estudiantes experimenten nuevos estilos o formas de
aprender y por consiguiente se podra ayudar a que los estudiantes puedan lograr

alcanzar aprendizajes significativos.

3. Segun los modelos de los estilos de aprendizaje los ubica a los alumnos

en cuatro categorias, en cual de ellos considera usted que se ubica.

CUADRON. 3

UBICACION DE LOS ALUMNOS SEGUN LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE.

Alternativas f %
Estilo Activo 19 54
Estilo Reflexivo 9 26
Estilo Tedrico 6 17
Estilo Pragmatico 1 3
Total 35 100

Fuente: Estudiantes de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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GRAFICO 3
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Estilo Activo. Son personas abiertas, entusiastas, sin prejuicios ante las
nuevas experiencias, incluso aumenta su motivacién ante los retos. Se involucran
totalmente y sin prejuicios en las experiencias nuevas. Suelen ser entusiastas

ante lo nuevo y tienden a actuar primero y pensar después en las consecuencias.

Estilo Reflexivo. A los reflexivos les gusta considerar experiencias y
observarlas desde diferentes perspectivas. Reunen datos, analizandolos con
detenimiento antes de llegar a alguna conclusion. Disfrutan observando la
actuacion de los demas, escuchan a los demas y no intervienen hasta que se han

aduenado de la situacion.

Del cuadro estadistico se determina que el 54% de estudiantes se ubican en el
estilo activo, el 26% en el estilo reflexivo, el 17% en el estilo tedrico, mientras un

3% esta en el estilo pragmatico.

De los datos analizados anteriormente se puede deducir que un alto grado de
los estudiantes se ubican en un estilo activo seguido del estilo reflexivo, los cuales
son los dos estilos mas representativos, esto ayudara al docente a identificar los
estilos de los estudiantes, para ponerlos en practica en el momento de desarrollar
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la clase y asi garantizar que los educandos puedan tener un buen rendimiento

académico.

4. Con cual de los siguientes estilos de aprendizaje considera que se
desarrolla de mejor manera la clase. Marque con una x la respuesta

correcta.

CUADRON. 4

ESTILO DE APRENDIZAJE PARA EXPLICAR LA CLASE

Alternativas f %
Visual 25 71
Auditivo 7 20
kinestésico 3 9
Total 35 100

Fuente: Estudiantes de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.

GRAFICO 4
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Visual: EI Aprendizaje Visual se define como un método de
ensefanza/aprendizaje que utiliza un conjunto de Organizadores Graficos

(métodos visuales para ordenar informacion), con el objeto de ayudar a los
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estudiantes, mediante el trabajo con ideas y conceptos, a pensar y a aprender

mas efectivamente.

Auditivo: Es un método de ensefianza que se dirige a los estudiantes cuyo
estilo de aprendizaje se orienta mas hacia la asimilacién de la informacién a

través del oido y no por la vista.

Del cuadro estadistico se observa que el 71% de los estudiantes encuestados
consideran que la clase se desarrollara de mejor forma aplicando el estilo de
aprendizaje visual, el 20% considera que las clases se desarrollaran mejor de una
forma auditiva, y tan solo un 9% cree que se desarrollaran de mejor manera de

forma kinestésico.

De los porcentajes analizados anteriormente se puede deducir que en un alto
porcentaje de estudiantes consideran que las clases se desarrollaran de mejor
manera impartiéndola con videos o audios de tal forma que llame la atencion de
los estudiantes, se desarrolle las clases de una forma interactiva y asi lograr que
entiendan las clase de mejor forma y con ello garantizar que los educandos
adquieran una educacion de calidad y con ello alcancen los aprendizajes

significativos.

5. Con cual de los estilos de aprendizaje citados anteriormente considera

que se logra alcanzar aprendizajes significativos.

CUADRON. 5

EL ESTILO DE APRENDIZAJE PARA LOGRAR APRENDIZAJES
SIGNIFICATIVOS

Alternativas f %
Visual 23 66
Auditivo 6 17
Kinestésico 4 11
Ninguno. 2 6
Total 35 100

Fuente: Estudiantes de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

De los datos obtenidos se puede analizar que el 66% de los estudiantes
encuestados consideran que se puede alcanzar aprendizaje significativo
utilizando el estilo de aprendizaje visual, seguido de un 17% que considera se
sera mas conveniente el estilo auditivo, el 11% de los estudiantes considera que
el estilo kinestésico sera el adecuado, mientras que un muy bajo 6% cree que con

ninguno de ellos lograran aprendizajes significativos.

De los datos analizados anteriormente se puede deducir que la mayoria de los
estudiantes encuestados consideran que se lograra obtener aprendizajes
significativos de una manera visual debido a que las cosas que se observan son
mas dificiles de olvidar que algo que solo se escucha, esto ayudara al docente a
determinar de qué manera se puede impartir las clases con videos u objetos que

llamen la atencién de los estudiantes.

6. Considera adecuado que para el desarrollo de la clase el docente le

facilite audios y videos con respecto al tema que se esta tratando
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CUADRO N. 6

EL DOCENTE FACILITA AUDIOS Y VIDEOS

Alternativas f %
Si 25 71
No 10 29
Total 35 100

Fuente: Estudiantes de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Video.- Es un sistema de grabacién y reproduccion de imagenes, que pueden
estar acompafadas de sonidos y que se realiza a través de una cinta, que luego

se muestran en secuencia y a gran velocidad para reconstruir la escena original.

Audio.- El concepto de audio se emplea para nombrar a la técnica que permite

grabar, transmitir y reproducir sonidos.

De las unidades de analisis obtenidos se puede demostrar que el 71% de los
estudiantes considera que el docente si debe facilitar audios y videos, mientras
que un 29% considera que no es necesario que se faciliten audios y videos.
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De los datos analizados se puede inferir que un alto porcentaje los estudiantes
consideran que si es necesario que el docente facilite audios y videos ya sea en el
desarrollo de la clase como para que los puedan ver o escuchar fuera de ella
debido a que sera de gran ayuda para poder despejar alguna duda que puede
quedar de la explicacion del docente en el desarrollo de la jornada académica,
mientras una minoria cree que no son necesarios porque el docente debe

despejar todas las dudas de los estudiantes.

7. Considera usted que al utilizar material didactico le ayuda a lograr

aprendizajes significativos.
CUADRON. 7

APLICACION DE MATERIAL DIDACTICO CONCRETO.

Alternativas f %
Si 32 91
No 3 9
Total 35 100

Fuente: Estudiantes de Décimo afio de Educacién General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El material didactico es aquel que reune medios y recursos que facilitan la
ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del ambiente educativo para

facilitar la adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes y destrezas.
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De los estudiantes encuestados se pudo obtener que el 91% considera que al
aplicar material didactico concreto en el desarrollo de la clase ayuda a lograr
aprendizajes significativos, mientras que un 9% considera no necesario la

utilizacion de material didactico concreto.

De los datos analizados se puede deducir que un alto grado los estudiantes
consideran que si es necesario la utilizacion de material didactico concreto en el
desarrollo de la clase debido a que sera de gran ayuda para mejorar el
aprendizaje, mientras que muy pocos estudiantes creen que no es necesario la

utilizacion del material didactico.

8. Considera usted que al manipular material concreto le ayuda a lograr

aprendizajes significativos.

CUADRON. 8

MANIPULAR MATERIAL CONCRETO.

Alternativas f %
Si 24 69
No 11 31
Total 35 100

Fuente: Estudiantes de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Material concreto se refiere a todo instrumento, objeto o elemento que el
maestro facilita en el aula de clases, con el fin de transmitir contenidos educativos
desde la manipulacion y experiencia que los estudiantes tengan con estos, los
materiales concretos deben ser constituidos con elementos sencillos, faciles y
fuertes para que los estudiantes los puedan utilizar, manipular y se sigan

conservando.

De los estudiantes encuestados se pudo evidenciar que el 69% considera que
al manipular material didactico concreto en el desarrollo de la clase ayudara de
una manera importante a lograr aprendizajes significativos, mientras que un 31%
de los estudiantes considera que no es necesario la utilizacion de material

didactico concreto.

De los datos estadisticos, se deduce que un alto porcentaje de los estudiantes
consideran que si es necesario la manipulacion de material didactico concreto en
el desarrollo de la clase debido a que es de gran ayuda para poder entender
teorias y procedimientos, debido a que el material didactico es una herramienta
de gran ayuda para lograr en los estudiantes aprendizajes significativos, mientras
que muy pocos estudiantes creen que no es necesario la utilizacion del material

concreto.

9. ¢Cual es su nivel alcanzado de aprendizaje significativo?

CUADRON. 9

NIVEL DE APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS

Alternativas f %
Alto 6 17
Medio 26 74
Bajo 3 9
Total 35 100

Fuente: Estudiantes de Décimo ano de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El aprendizaje significativo es, segun David Ausubel, un tipo de aprendizaje en
que un estudiante relaciona la informacion nueva con la que ya posee;
reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso. Dicho de
otro modo, la estructura de los conocimientos previos condiciona los nuevos
conocimientos y experiencias, y estos, a su vez, modifican y reestructuran

aquellos.

De los estudiantes encuestados se pudo determinar que el 17% considera que
se encuentra en un nivel alto de aprendizaje significativo, mientras que el 74% de
los estudiantes esta en un nivel medio y en un nivel bajo se encuentra el 9%.de la

poblacion encuestada.

De los porcentajes analizados anteriormente se deduce que un alto porcentaje
de los estudiantes se encuentra en un nivel medio con respecto al nivel alcanzado
de aprendizajes significativos lo cual no es satisfactorio en la instituciéon por
cuanto el trabajo académico esta orientado a lograr un nivel alto, estos datos son
de gran relevancia debido a que en la institucion se busca la excelencia

académica.
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ENCUESTA A DOCENTE

1. Considera Ud. que el docente debe conocer los estilos de aprendizaje

para aplicarlos en el desarrollo de la clase.

CUADRO N. 10

ESTILOS DE APRENDIZAJE PARA EL DESARROLLO DE LA CLASE

Alternativas f %
Si 1 100
No 0 0
Total 1 100

Fuente: Docente de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El docente encuestado considera que es necesario conocer de los estilos de
aprendizaje de los estudiantes para utilizarlo en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

De lo analizado analizados anteriormente se puede deducir que es de gran
importancia que el docente conozca de los diferentes estilos de aprendizaje que

tienen los estudiantes para poder ponerlos en practica en el momento de
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desarrollar la clase lo cual beneficiara de manera directa a los estudiantes para

logar aprendizajes significativos.

2. Considera usted que al aplicar los estilos de aprendizaje en el area de la

matematica ayudaria a los estudiantes lograr aprendizajes significativos.

CUADRO N. 11

LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE Y LOS APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS.

Alternativas f %
Si 1 100
No 0 0
Total 1 100

Fuente: Docente de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Del cuadro estadistico se puede comprobar que el docente esta de acuerdo en
que se ponga en practica los diferentes estilos de aprendizaje en el area de
matematicas, debido a que esto ayudara a lograr aprendizaje significativo, debido
a que ayudara comprenderan la clase de mejor manera y asi permitir que los

estudiantes logren mejorar su rendimiento académico.

Del dato analizado se puede deducir que el docente esta de acuerdo en que si

deberia poner en practica los estilos de aprendizaje para poder alcanzar
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aprendizaje significativo, puesto que estos son los medios directos con los cuales
el docente puede llegar a los alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
por consiguiente lograr aprendizajes significativos y mejorar el rendimiento

académico.

3. Segun los modelos de los estilos de aprendizaje los ubica a los alumnos
en cuatro categorias, en cual de ellos considera usted que se ubican sus

estudiantes. Marque con una x la respuesta correcta.

CUADRO N. 12

MODELOS DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE

Alternativas f %
Estilo Activo 1 100
Estilo Reflexivo 1 100
Estilo Tedrico 0 0
Estilo Pragmatico 0 0

Fuente: Docente de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El cuadro estadistico se puede analizar que el docente considera que la

mayoria de los estudiantes se ubican en el estilo activo y en el estilo reflexivo.

Del dato analizado demuestra que un importante porcentaje de los estudiantes

se ubican en un estilo activo seguido del estilo reflexivo, los cuales son los dos
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estilos con mayor relevancia, esto permitird al docente conocer los estilos de
aprendizaje de los estudiantes y con ello ponerlos en practica en el proceso de

ensefanza aprendizaje y mejorar el rendimiento académico.

4. Con cual de los siguientes estilos de aprendizaje considera que se
desarrolla de mejor manera la clase. Marque con una x la respuesta

correcta.

CUADRO N. 13

ESTILOS DE APRENDIZAJES PARA DESARROLLAR LA CLASE

Alternativas f %
Visual 1 100
Auditivo 1 100
kinestésico 1 100

Fuente: Docente de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.

GRAFICO 13

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Visual Auditivo kinestésico

Analisis e interpretacion

Del cuadro estadistico se determina que la docente encuestada considera que
la clase se desarrollara de mejor forma aplicando los estilos de aprendizaje visual,

auditivo y kinestésico.
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Del analisis anterior se deduce que la clase puede desarrollarsela
impartiéndola con videos o cualquier medio que llame la atencion de los
estudiantes de forma visual y auditiva o con la manipulacién de objetos, por otra
parte si se pudiera combinar todos los estilos de aprendizaje se lograra que todos

los estudiantes lograr aprendizaje significativos.

5. Con cual de los estilos de aprendizaje citados anteriormente considera

que se logra alcanzar aprendizajes significativos.

CUADRO N. 14

ESTILOS DE APRENDIZAJE PARA LOGRAR APRENDIZAJES
SIGNIFICATIVOS.

Alternativas f %

Kinestésico. 1 100
Fuente: Docente de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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Kinestésico

ANALISIS E INTERPRETACION:

El dato obtenido permite evidenciar que la docente considera que el estilo
kinestésico es el mas adecuado para que los estudiantes alcancen aprendizaje

significativo.

57



Del dato analizado se puede deducir que la docente considera que se lograra
obtener aprendizaje significativo utilizando el estilo de aprendizaje kinestésico
debido a que las cosas que se manipulan son mas dificiles de olvidar y con ello se

lograra aprendizajes significativos en los estudiantes.

6. Considera adecuado que para el desarrollo de la clase el docente le

facilite audios y videos con respecto al tema que se esta tratando

CUADRO N. 15

EL DOCENTE DEBE FACILITAR AUDIOS Y VIDEOS.

Alternativas F %
Si 1 100
No 0 0
Total 1 100

Fuente: Docente de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Del cuadro estadistico se determina que la docente considera adecuado
facilitar a los estudiantes audios o videos con respecto al tema que se desarrollan

en el transcurso de la clase.

Del dato analizado se puede deducir la docente considera que si es necesario
facilitar audios y videos ya sea en el desarrollo de la clase como para que los
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puedan ver o escuchar fuera de ella debido a que sera de gran ayuda para poder
despejar alguna duda que puede quedar de la explicacion del docente y con ello

consolidar la clase.

7. Considera usted que al utilizar material didactico le ayuda al estudiante a

lograr aprendizajes significativos.

CUADRO N. 16

MATERIAL DIDACTICO PARA LOGRAR APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS.

Alternativas f %
Si 1 100
No 0 0
Total 1 100

Fuente: Docente de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Del cuadro estadistico se constata que la docente considera que el material
concreto en el desarrollo de la clase, ayuda significativamente a los estudiantes
en el logro de aprendizaje significativo.
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Del dato analizado se puede deducir que la docente considera que el material
concreto es de gran ayuda en el desarrollo de la clase debido a que ayuda a los

estudiantes a observar objetos y entender de mejor manera la clase.

8. Considera usted que al hacer que el estudiante manipule material

concreto le ayuda a lograr aprendizajes significativos.

CUADRO N. 17

MATERIAL CONCRETO PARA LOGRAR APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS.

Alternativas f %
Si 1 100
No 0 0
Total 1 100

Fuente: Docente de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Del cuadro estadistico se determina que la docente considera que al manipular
material didactico concreto en el desarrollo de la clase ayuda a lograr aprendizaje

significativo.

Del analisis anteriormente se puede deducir que la docente considera que si es

necesario la manipulacién de material didactico concreto en el desarrollo de la
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clase debido a que sera de gran ayuda para poder entender el procedimiento de

cdmo se generan algunas teorias, y asi lograr aprendizaje significativo.

9. ¢Cual es el rango del nivel alcanzado por los estudiantes en el logro de

aprendizaje significativo?

CUADRO N. 18
NIVEL DE LOS ESTUDIANTES DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
Alternativas f %
Alto 1 100
Medio 1 100
Bajo 0 0

Fuente: Docente de Décimo afio de Educacion General Basica.
Responsable: Jaime Quituisaca.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

De la informacion obtenida se puede determinar que la docente considera que
los estudiantes se encuentran en un nivel medio y alto de aprendizaje

significativo.

Del dato analizado se deduce que el docente considera que un alto grado de
los estudiantes se encuentra en un rango de nivel medio y alto con respecto al

nivel de conocimiento en aprendizaje significativo, esto no es satisfactorio debido
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a que se busca que los estudiantes lleguen a tener un nivel alto de aprendizajes
significativos y consecuentemente no es favorable debido a que en algunas
ocasiones las calificaciones no son suficientes para lograr aprobar el aino que se

encuentran cursando.
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g. DISCUSION

Del andlisis de la informacion obtenida se pudo demostrar cada uno de los

objetivos, asi como la hipétesis planteada en la investigacion.

En las preguntas 1 y 2 aplicadas a estudiantes y docente se determina que la
mayoria de estudiantes (94%) estdn de acuerdo en que se ponga en practica los
diferentes estilos de aprendizaje en la asignatura de matematicas, la cual es
confirmada por el docente quien considera que es adecuado el uso de los estilos
de aprendizaje en el area de la matematica, por cuanto son los medios directos

para lograr que los estudiantes puedan alcanzar aprendizajes significativos.

La pregunta 3 hace referencia a los estilos de aprendizaje de los estudiantes y
se comprobo que los estilos en los que mayor predominancia hay es en el estilo

activo y el estilo reflexivo

Las pregunta 4 y 5 hacen referencia a los estilos de aprendizaje que se
considera los mas adecuados para el desarrollo de la clase y con qué estilo de
aprendizaje se podra lograr aprendizaje significativo, la mayoria de los
estudiantes consideran que los estilos de aprendizaje mas adecuados para
desarrollar la clase es el estilo visual y auditivo, esta informacion se relaciona con
la pregunta 6 ya que consideran que es adecuado que el docente facilite audios y
videos, de esta forma se ayuda a que los estudiantes despejen dudas del tema
que se esta tratando, mientras que la docente considera que las clases se deben
desarrollar aplicando los tres estilos de aprendizaje y que el estilo de aprendizaje
mas adecuado para lograr aprendizaje significativo es el estilo kinestésico debido
a que el conocimiento es asimilado de mejor manera cuando se manipula objetos

y de esa forma crear su propio conocimiento.

Las preguntas 7 y 8 aplicadas a la docente y estudiantes hacen referencia a los
diferentes tipos de material que el alumno y el docente pueden utilizar para el
desarrollo de la clase, se obtuvo como resultado que la mayoria de los
estudiantes (91%) estan de acuerdo en que son una gran herramienta para lograr

aprendizajes significativos, informacion que fue confirmada por la docente quien
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manifiesta que el material didactico y el material concreto ayudan a desarrollar las
clases de mejor manera y asi se logra mayor interés de los estudiante, por

consiguiente lograr aprendizajes significativos

La pregunta 9 aplicada a estudiantes y docente, hace referencia al nivel de
aprendizaje significativo que han alcanzado los estudiantes, se pudo comprobar
que la mayoria de los estudiantes consideran que se encuentran en un nivel
medio de aprendizaje significativo, esta informacion ha sido confirmado por la
docente, la cual indica que los estudiantes se encuentran en un nivel medio, e
indica que esto no es satisfactorio debido a que se busca que los estudiantes

lleguen a tener un nivel alto de aprendizajes significativos.
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HIPOTESIS.

ENUNCIADO.

La aplicacion de los estilos de aprendizaje, en el proceso ensefianza-
aprendizaje en la asignatura de Matematica inciden significativamente en el logro
de aprendizajes significativos en los estudiantes del décimo afio de Educacion
General Basica del colegio de bachillerato Hernan Gallardo Moscoso de la ciudad
de Loja, periodo 2016 — 2017

VERIFICACION:

Los estudiantes y docente, hacen referencia a que si los docentes deberian
conocer los diferentes estilos de aprendizaje y que si sera conveniente aplicarlos
en el desarrollo de la clase, se llegd a comprobar que en su mayoria de
estudiantes estan de acuerdo en que se ponga en practica los diferentes estilos
de aprendizaje en la asignatura de matematicas, esta informacion es confirmada
por el docente el cual considera que es adecuado el uso de los estilos de
aprendizaje en el area de la matematica, debido a que ayuda a desarrollar las
clases de mejor forma y porque son los medios directos para lograr que los

estudiantes puedan lograr alcanzar aprendizajes significativos.

Asi mismo, los estudiantes y docente, indican que los estilos de aprendizaje
ayudan a lograr aprendizaje significativo, la mayoria de los estudiantes consideran
que ayudan a lograr aprendizajes significativos. Informacion que fue corroborada
por la docente la cual manifiesta que éstos son los medios directos con los cuales
el docente puede llegar a los alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
por otra parte el estilo visual, auditivo y kinestésico son los medios directos para
lograr aprendizajes significativos, por consiguiente se puede deducir que los
estilos de aprendizaje inciden directamente para que los estudiantes puedan

lograr aprendizajes significativos.

Finalmente se hace referencia a los diferentes medios con los cuales se puede

lograr aprendizajes significativos, la mayoria de los estudiantes consideran que es
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adecuado que la docente utilice material didactico para el desarrollo de la clase lo
cual es confirmado por la docente que manifiesta que el material didactico es una
herramienta de gran ayuda para que los estudiantes puedan construir su propio

conocimiento y de esta forma lograr aprendizajes significativos.

CONCLUSION:

De la informacién obtenida se concluye los estilos de aprendizajes son los
medios directos para utilizarlos en el proceso ensefanza aprendizaje, por tal

razon, inciden significativamente en el logro de aprendizajes significativos.
DECISION.
De lo expuesto anteriormente se acepta la hipotesis es decir los estilos de
aprendizaje inciden significativamente en el logro de aprendizajes significativos en

los estudiantes de décimo afno de Educacién General Basica del Colegio de

Bachillerato Hernan Gallardo Moscoso. Periodo 2016-2017.
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h.

CONCLUSIONES

Utilizar los estilos de aprendizaje en el area de la Matematica son
fundamentales en el proceso de ensefianza-aprendizaje, debido a que son los
medios directos para que los estudiantes aprendan y de esa forma lograr

adquirir aprendizajes significativos.

De los datos obtenidos se concluye que la utilizacion de audios y videos, ya
sea para el desarrollo de la clase o para utilizarlo como refuerzo académico,
incide de forma significativa en los estudiantes en el logro de aprendizajes

significativos.

De la observacion de campo que se realizd, se puede concluir que el
establecimiento educativo no tiene los recursos didacticos necesarios para
desarrollar el proceso ensefianza aprendizaje tomando en cuenta los estilos

de aprendizaje en la asignatura de matematica.

La utilizacion del material didactico por parte del docente en su practica

educativa, inciden significativamente en el aprendizaje de los estudiantes.

El nivel medio de aprendizaje significativo alcanzado por los estudiantes es
debido a que los docentes no utilizan los medios necesarios para el desarrollo

de la clase.
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RECOMENDACIONES

El docente debe identificar en los alumnos cual es el estilo de aprendizaje
(forma de aprender) con el que se siente mas comodo en el momento de

aprender.

Que el docente utilice audios y videos referente al tema que se esta
tratando, para asi lograr nuevas experiencias en los estudiantes, y puedan

alcanzar aprendizajes significativos.

Que el docente emplee material didactico que motive la participacion activa,

despierte interés en los estudiantes para garantizar un mejor aprendizaje.

Que los docentes mantengan una comunicacion apropiada con el estudiante,
con respecto al estilo de aprendizaje que se va a utilizar en clases para que

se obtenga aprendizajes significativos

Se recomienda a los docentes utilizar los estilos de aprendizajes en el
desarrollo de la clase para lograr que los estudiantes alcancen aprendizajes

significativos, por consiguiente mejorar el nivel de rendimiento académico.
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1. TIiTULO

TALLER DE APLICACION DE ESTILOS DE APRENDIZAJE PARA EL LOGRO
DE APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS

2. PRESENTACION

En la actualidad la asignatura de Matematica es una de las que causa mayor
dificultad en el aprendizaje de los estudiantes y por ende les causa temor, debido
a que se la considera una asignatura de caracter abstracto, y de mucho
razonamiento, esto provoca que no se logre el nivel de aprendizaje deseado en

los estudiantes y los resultados esperados al termino del proceso educativo.

La Matematica es importante para la vida de todas las personas, con su logica se
desarrolla la inteligencia, el razonamiento, la agilidad mental, la criticidad y la
creatividad, pues la capacidad de pensar, hacer y actuar la tenemos todos, pero
es la practica la que conlleva a un verdadero aprendizaje, llamado aprendizaje

significativo.

Pero no siempre se logra aprendizajes significativos, debido a que muchas veces
el docente soélo ingresa a sus aulas a impartir las clases, pero no cuenta con el
dominio necesario de la asignatura, ni con el conocimiento necesario de los
diferentes estilos de aprendizajes (forma de aprender) que tienen cada uno de los
estudiantes, razén por la cual los conocimientos no son transmitidos de una
manera adecuada, y por ende los estudiantes no pueden lograr aprendizajes

significativos.

Debido al problema definido en la presente investigacion, se propone el siguiente:
Taller dirigido a los docentes y estudiantes, de aplicacion de estilos de
aprendizaje para el logro de aprendizajes significativos, con ello se busca
cubrir la necesidad de capacitar a los docentes y estudiantes en el uso y
aplicacién de los principales estilos de aprendizaje en la signatura de matematica,
con ello propiciar un mejor rendimiento y lograr aprendizajes significativo en los

estudiantes, con el taller se lograra que los estudiantes puedan reconocer cual es
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el estilo de aprendizaje con el que se sienten mas identificados al momento de

aprender.

Los docentes de Matematica, deben conocer los estilos de aprendizaje en sentido
mas amplio para poder llegar al estudiante, y desempefar su tarea con eficacia y
eficiencia, no como una simple transmisiéon de conocimientos, sino ampliando y
comparandolos con la vida diaria, cada tema tiene su razén y motivo de estudio.

Poniendo en juego la creatividad del docente y del estudiante

Con la creacion de esta guia se conseguira que los docentes y estudiantes

encuentren nuevas maneras o formas de ensefar y aprender Matematicas.

3. JUSTIFICACION

Sobre la base de los resultados de la investigacion de campo y la verificacion de
la hipdtesis en la que se concluy6 que los estilos de aprendizajes son los medios
directos para lograr aprendizajes significativos, de tal forma que fortalezcan y
potencien el proceso de ensefianza - aprendizaje en los estudiantes del décimo
afio de Educacion General Basica del Colegio de Bachillerato Hernan Gallardo
Moscoso de la ciudad de Loja, es por ello que los docentes deben conocer los
diferentes estilos de aprendizajes mas adecuados para el logro de aprendizajes

significativos.

4. OBJETIVOS

e Capacitar al docente y estudiantes del colegio de bachillerato Hernan
Gallardo Moscoso, de la ciudad, canton y provincia de Loja, en referente
a los estilos de aprendizajes de los estudiantes para el logro de
aprendizajes significativos.

e Desarrollar el método auditivo, visual y kinestésico en los estudiantes
para el logro de aprendizajes significativos.
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5. CONTENIDOS.

» Estilos de aprendizaje

— Concepto de estilos de aprendizaje

— Importancia de los estilos de aprendizaje.

— Estilos de aprendizaje en matematicas.

» Modelos de estilos de aprendizaje

— Concepto de modelo de estilos de aprendizaje

©)

o

o

Modelo Cuadrantes Cerebrales de Herrmann

Modelo de Felder y Silverman

Modelo de Kolb

Modelo de Programaciéon Neurolinguistica de Bandler y Grinder
Modelo de los Hemisferios Cerebrales

Modelo de las Inteligencias Multiples de Gardner

» Sistemas para percibir la informacién
- VISUAL

o

O

o

Concepto.
Elementos

Estilo visual en la ensefhanza de matematicas

— AUDITIVO

o

o

o

Concepto.
Elementos

Estilo auditivo en la ensefanza de matematicas

-~ KINESTESICO

o

o

o

Concepto.
Elementos

Estilo kinestésico en la ensefhanza de matematicas
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6. OPERATIVIDAD

La operatividad del taller se concreta en un plan de actividades enfocadas a
socializar el sustento tedrico de los estilos de aprendizaje y desarrollar habilidades

y destrezas en el manejo de los estilos de aprendizaje por parte de los asistentes.

Para la realizacion del taller se entregara material impreso a los asistentes, de los

temas a tratarse para un mejor entendimiento.

7. METODOLOGIA

La metodologia que se empleara sera caracter explicativa y participativa, con el
objetivo de orientar al docente y estudiantes en el uso de los estilos de
aprendizaje y asi, construir alternativas viables y posibles que contribuyen a

mejorar el rendimiento académico.
8. EVALUACION.

La evaluacion sera disefiada para medir el nivel de entendimiento del curso y se
realizara utilizando una prueba de diagndstico la cada uno de los participantes del

curso.

9. INSTRUMENTACION
»  PERFIL DEL INSTRUCTOR: Lic. Jaime Fernando Quituisaca Castro.
>  DURACION: El curso tendra una duracion de tres dias
»  PARTICIPANTES: Docente y estudiantes de décimo afio de EGB.
» COSTO: El curso no tendra ningun costo debido a que todos los gastos

seran asumidos por el investigador.
10. BIBLIOGRAFIA

ALONSO, C.M., GALLEGO, D.J. y HONEY, P. (1999). Los Estilos de Aprendizaje.

Bilbao: Mensajero.

AUSUBEL, D. P. (1976). Psicologia educativa. Un punto de vista cognoscitivo. Ed.
Trillas. México.
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MATRIZ DE OPERATIVIDAD

DIA HORA ACTIVIDADES CONTENIDOS RECURSOS RESPONSABLES
Lunes 08:00-08:45 Saludo de bienvenida y | Estilos de aprendizaje - Marcadores
presentacion de los | -Concepto de estilos de | - Folletos
participantes aprendizaje - Infocus
08:45-09:15 Encuadre de las | -Importancia de los estilos de | - Computadora
actividades del taller y | aprendizaje. - Talento humano
entrega de material | -Estilos de aprendizaje en | - Material impreso y
impreso y digital matematica. digital
09:15-09:30 Concepto de estilos de - Aula del colegio
aprendizaje
09:30-11:00 Importancia de los estilos
de aprendizaje.
11:00-11:45 Estilos de aprendizaje en
matematicas
11:45-13:00 Plenaria de preguntas y
respuestas sobre el tema
Martes 08:00-08:45 Saludo de bienvenida | Modelos de estilos de |- Marcadores
definicion de modelos de | aprendizaje - Folletos
estilos de aprendizajes *Concepto de modelo de | - Computadora
08:45-09:15 Modelo Cuadrantes | estilos de aprendizaje - Talento humano
Cerebrales de Herrmann | -Modelo Cuadrantes - Material impreso y
09:15-09:45 Modelo de Felder vy | Cerebrales de Herrmann digital
Silverman. -Modelo de Feldery - Aula del colegio
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09:45-10:15 Modelo de Kolb. Silverman
10:15-10:45 Modelo de Programacion | -Modelo de Kolb
Neurolinguistica de | -Modelo de Programacion
Bandler y Grinder Neurolinglistica de Bandler y
10:45-11:15 Modelo de los Grinder
Hemisferios Cerebrales -Modelo de los Hemisferios
11:15-12:00 Modelo de las | Cerebrales
Inteligencias Multiples de | -Modelo de las Inteligencias
Gardner. Multiples de Gardner
12:00-13:00 Lluvia de ideas vy
preguntas y respuestas
sobre el tema.
Miércoles 08:00-09:00 Saludo de bienvenida y | Sistemas para percibir la Marcadores
proyeccién de un video | informacién Infocus
de reflexion - VISUAL Computadora
09:00-10:00 Estudio del estilo visual Concepto. Talento humano
10:00-11:00 Estudio del estilo | Elementos Material impreso y
Auditivo Estilo visual en la ensefianza digital
11:00-12:00 Modelamiento del estilo | de matematicas Aula del colegio
kinestésico -AUDITIVO
12:00-13:00 Exposicién de trabajos y | Concepto.
Elementos

plenaria

Estilo auditivo en la
ensefianza de matematicas
-KINESTESICO

Concepto.
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Elementos
Estilo kinestésico en la

ensefianza de matematicas
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Aplicacién practica de la enseianza de la matematica empleando los estilos

de aprendizaje auditivo y visual

Para el desarrollo de un tema de Matematica de décimo afio de educacion
general basica en la cual intervengan los canales de los estilos de aprendizajes, el

estilo visual y auditivo emplearemos la siguiente estructura.

TEMA: funcion lineal.

Como medio de motivacion e introduccion al tema se proyectara un video con

respecto al tema que se esta tratando.

——

Modelo: f(x) = mx+b  Grafica: Linea Recta Inclinada
y = mx+b

Yy 4
—1" X <—~L>7L

El video para que sea de gran utilidad y contribuya a los estudiantes a lograr
aprendizajes significativos, explica los elementos que intervienen en la ecuacion

de la recta y la representacion de cada elemento en el plano cartesiano.

Una vez concluida la reproduccion del video se procedera a permitir que los

estudiantes participen con una lluvia de ideas.

Para afianzar el conocimiento se utilizara el programa geogebra en el cual se
graficara la funcién f(x)=mx+b (m = pendiente y b = punto de corte de la recta con
el eje de las ordenadas) donde se visualizara su forma gréfica, y el
comportamiento de los elementos que constituyen la funcién lineal. Para lo cual

se realizara el siguiente procedimiento.
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v' Se iniciara el programa geogebra

o m.,,a_lgégT
Archivoe Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion

| = =
/ﬁ 7 ¥
» Vista Algebraica » Vista Grafica ]
54
ad
21 4
2
1
o
o 3 2 1 o 7 2 3 13 5 3 7 5 )
1
Entrada:

v En la barra de herramientas selecciona Deslizador y sobre la zona gréfica o
el area de trabajo da clic en el punto donde quieres que se ubique el
deslizador. Se abrira una ventana en donde debe digitarse el Nombre m.

Luego, se ubica un segundo deslizador con Nombre b.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

= =
,,ﬁ z 2%

» Vista Algebraica » Vista Gréafica a=2| o =
Funcién e
e F(x) = 0x m=0
=) ABC| Texto
: Mamero
-® b-0 -
-t b=0 & imasen
Boton
J,) Casilla de control
a=1 Casilla de Entrada 9

Entrada:

v' Se digita, en minusculas, f(x)=mx+b en el campo de Entrada, el programa
muestra la gréfica.

Archivo Edita Vista Opcmnes Herramientas Ventana Ayuda

/ﬁ : 1x
VlstaAlgebralca » Vista Grafica ]
Funcién .
@ F(x) = 1x m=1
Nimero
@ b=0 B .
b=0
@ m=1
4
3
<
2
1
o
o 3 > q o 1 2 3 13 s 5 7 ) o
-1
Entrada: | f(x)=rmx+b | «

78



v" Luego movemos el deslizador m y b observamos lo que sucede con la recta:

o Cuando m es positivo y b es positivo

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda |
=
"'rv @ 2
» Vista Algebraica » Vista Grafica = X
Funcicn
® f(x) =2x+1 m=2
Nimero -
- ® b=1 1 s

L ® m=2 °.=

4
2
1
o
4 3 2 i o 1 2 3 & 5 ] 7
/ -1
Entrada: @
o Cuando m es negativo y b es positivo
Archivo Edita Vista Dpclones Herramientas Ventana Ayuda
a2 2 <
,—(v ® £
» VlstaAIgebralca b Vista Grafica ==
~ Funcién
e f(x) = —x+1 m=-1
MNimera
- ® b=1
S ® m=1
<l
o
= 3 3 1 o 1 2 3 4 =] (-] 7
-1
Entrada: @
o Cuando m es negativo y b es negativo
Archivo Edita Vista Opcmnes Herramientas Ventana Ayuda |'
am2 2 =
/ﬁ, @ =
» VlstaAlgebralca b Vista Grafica = ]

~ Funcidn
e f(x) = —x— 2 m=-1
Nimera -
i@ b=-2 2
s -2
@ m=41 \.

Entrada: @

79



Ademas se puede representar la relacion entre las pendientes

o Pendientes de dos rectas paralelas (m; = m,)

[ €7 tesis.ggb

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

| =S

=) Adolo)<l>dl =]
o — T

.
@ £

» Vista Algebraica » Vista Grafica

~ Recta i

@ Ry=2x+3

@ gy =2x-1

L h:y=_05x+2
y=3x+4

Entrada: |

o Pendientes de dos rectas perpendiculares (m; x m, = —1)

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

(1AL Bolo]<l-d=]+)

» Vista Algebraica » Vista Grafica

- Recta 1
@ hy=2x+3
@y=2x-1
i@ hiy=-0.5x+2
iy=3x+4

Entrada: @

o Pendientes de dos rectas secantes

Archivo Edita Vista Opaones Herramientas Ventana Ayuna

» VlS(aNgehralca » Vista Grafica

- Recta

@ fy=2x+3

i gy =2x-1 .
hiy=-0.5%+2

@ ky=3x+3.06

Entrada: @
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Aplicacion practica de la ensefnanza de la matematica empleando el estilo de

aprendizaje kinestésico.
Para el desarrollo de un tema de Matematica de décimo afio de educacion
general basica en la cual intervengan el estilo kinestésico emplearemos la
siguiente estructura.

TEMA: Teorema de Pitagoras.

Se realizara una exposicion por parte del docente con material concreto el cual

tendra la siguiente forma:

En el material didactico se podra manipular los catetos y la hipotenusa para
poder comprobar el teorema de Pitagoras.

Para que los estudiantes puedan demostrar geométricamente la relacién que

plantea el teorema de Pitagoras, se pueden seguir estos pasos.
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1) Se procedera a dibujar y recortar un triangulo rectangulo con las medidas
que el alumno decida.

2) Se identificara sus partes (catetos e hipotenusa).

3) Al triangulo rectangulo se le colocara a la hipotenusa la variable a y catetos b

y ¢ (Figura 1).

TR,
i—| Y

| b |

4) Se dibujan cuatro triangulos congruentes al primero y se construye un

cuadrado de lado a completando la parte central (Figura 2).

6) Si se prolonga un lado, se observa que la nueva figura esta formada por dos

cuadrados, uno de lado b y otro de lado c. Con esto, el area del cuadrado de
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lado a es igual a la suma de las areas de los cuadrados de lados b y c,

respectivamente; es decir, a? = ¢% + b? (Figura 4).
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a. TEMA

INCIDENCIA DEL USO DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICA EN EL LOGRO DE APRENDIZAJES
SIGNIFICATIVOS EN LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DEL COLEGIO DE BACHILLERATO HERNAN GALLARDO
MOSCOSO DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO 2016 - 2017. LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS
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b. PROBLEMATICA

La educacion es un derecho social en el Ecuador, el sistema educativo publico
ha sido el principal propulsor del cambio social, sin embargo, el progreso en el
ejercicio del derecho a la educacibn no ha sido igual para todos. Las
oportunidades que tienen los ecuatorianos varian significativamente. Asi los
sectores medios y populares distan mucho de la realidad educativa de las zonas

urbanas.

La necesidad de transformacién del modelo tradicional de desarrollo supone las
necesidades de formacion y realizacion humana para lo cual se encarga ala
educacion como el eje de transformacion para el bienestar de la poblacion

ecuatoriana

Esta realidad no es muy lejana a la que sucede en la provincia y cantén de Loja
en la cual el nivel académico en la asignatura de Matematica es bajo por general
en todas las instituciones en especial en los niveles de Educacién General Basica

y de Bachillerato.

Entre las instituciones educativas de la ciudad de Loja, se pondra particular
atencion en el colegio de bachillerato Hernan Gallardo Moscoso, objeto del

presente estudio.

El Colegio de Bachillerato Hernan Gallardo Moscoso es un establecimiento
educativo de educacién presencial, se encuentra ubicado en el barrio Belén,
parroquia Sucre de la ciudad de Loja, es un importante centro educativo de
educacion media creado en un inicio como Colegio Nocturno “Sin Nombre” en el
sector noroccidental de Loja, segun el acuerdo ministerial 52-14 de fecha 27 de

septiembre de 1990.

Durante los primeros afios funciond con el Ciclo de Educacion Basica en las
instalaciones de la Escuela “25 de Diciembre” y luego, ya con la creacion del Ciclo
de Bachillerato en Ciencias en su propio local ubicado en la Av. Isidro Ayora y
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Barquisimeto. Lleva el nombre de un insigne investigador, historiador y escritor de

nuestra cultura.

La Rectora del establecimiento es la Dra. Marcia lliana Criollo Vargas y su
planta docente esta conformada por 12 profesionales de la educacién, con la
preparacion adecuada para cumplir exitosamente con el desarrollo del proceso de
inter-aprendizaje y de formacion estudiantil, actualmente el colegio de Bachillerato
Hernan Gallardo Moscoso cuenta con una poblacién estudiantii de 230

estudiantes divididos en dos secciones: Basica y Bachillerato.

Este establecimiento educativo, no esta muy lejos de la realidad de otros
establecimientos educativos, los niveles de aprendizaje de los estudiantes en esta

institucion estan de un nivel regular e insuficiente.

Este problema se deriva entre otros por la falta de conocimiento por parte del
docente de Matematica de los diferentes estilos de aprendizaje que tiene cada
uno de los estudiantes y no son considerados en el desarrollo de la clase, debido
a esto, no todos los estudiantes pueden comprender satisfactoriamente el tema
que se esta tratando, esto implica que no puedan alcanzar un aprendizaje
significativo, la cual traen como consecuencia un bajo rendimiento académico en

la asignatura de Matematica.

De la experiencia adquirida se deduce que en el proceso de ensehanza-
aprendizaje el uso de los estilos de aprendizaje por parte del docente son de gran
importancia e inciden en los estudiantes para lograr un aprendizaje significativo, la
aplicacion de estilos de aprendizaje es un tema profundo y complejo que necesita
ser abordado con mucha seriedad y responsabilidad por parte de quienes tienen
bajo su responsabilidad la formacion de talentos, situacion que conlleva a un

proceso de reflexion y analisis critico.

De acuerdo al diagndstico realizado en el establecimiento educativo, objeto de
estudio, y utilizando la técnica de la encuesta que se le aplicd al docente de la
asignatura de Matematica y a los estudiantes del décimo afio, se pudo establecer

que la mayor parte de los problemas son el desconocimiento por parte de los
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docentes de los estilos de aprendizaje, debido a esto no los utilizan en el proceso

de ensefanza, asi:

v' El docente de Matematica no utiliza los diferentes estilos de aprendizaje para
poder llegar con el conocimiento a todos sus estudiantes

v' El docente que dicta la catedra de Matematica se basan en una exposiciéon de
caracter magistral.

v'El bloque curricular en el cual los estudiantes tienen mayor dificultad de
aprendizaje es el bloque de numeros relaciones y funciones, por consiguiente
no logran alcanzar las destrezas con criterio de desempefio

v" No introducen en su actividad diaria material didactico innovador, que permita
al estudiante desarrollar habilidades cognitivas en lo relacionado con el nivel
l6gico, critico y creativo.

v' La explicacion del docente de Matematica en el momento de desarrollar
ejercicios no es lo suficientemente clara, lo cual no permite a los estudiantes
lograr el nivel de aprendizaje requeridos para lograr las destrezas con criterio
de desempefio.

v' La metodologia utilizada por el docente no contribuye al logro de aprendizajes

significativos en sus estudiantes.

Como producto del acercamiento al objeto de investigacion, la revision
bibliografica sobre el tema a abordar y algunas experiencias suscitadas durante la
practica profesional, se establece que la mayor parte de los problemas tienen
relacion con los estilos de aprendizaje, de este modo se plantean los siguientes

problemas:

¢, Coémo inciden el uso de los estilos de aprendizaje en la asignatura de
Matematica para el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes del
décimo afio de Educacion General Basica del colegio de bachillerato Hernan
Gallardo Moscoso de la ciudad de Loja, periodo 2016 - 20177

¢ De qué manera incide la poca utilizacién de material didactico concreto por

parte del docente de Matematica en el logro de destrezas con criterio de

desempenio en la asignatura de Matematica, de los estudiantes del décimo afio de

91



Educacién General Basica del colegio de bachillerato Hernan Gallardo Moscoso
de la ciudad de Loja, periodo 2016-20177?

¢,Como incide la falta de argumentacion tedrica por parte del docente de
Matematica en la resolucion de ejercicios, para alcanzar las destrezas con criterio
de desempefio, de los estudiantes del décimo afio de Educacion General Basica
del colegio de bachillerato Hernan Gallardo Moscoso de la ciudad de Loja, periodo
2016-20177?

De los problemas anteriormente descritos se considera de gran importancia y

conveniente investigar el siguiente:

¢Como inciden el uso de los estilos de aprendizaje en la asignatura de
Matematica en el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes del
décimo ano de Educacion General Basica del colegio de bachillerato Hernan
Gallardo Moscoso de la ciudad de Loja, periodo 2016 - 20177
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c. JUSTIFICACION

La presente investigacion esta planteada con la finalidad de que el docente de
Matematica conozca la importancia de los estilos de aprendizaje para ponerlos en
practica en el desarrollo de la clase y con ello lograr un aprendizaje significativo
en los estudiantes, ademas que le permita utilizar los estilos de aprendizaje y
aplicarlos de forma metddica debido a que son los medios didacticos directos para
que los estudiantes adquieran conocimientos y aprendizajes significativos, por
consiguiente, desarrollar su capacidad para resolver problemas, trabajar en

equipo, usar en forma efectiva y creativa el conocimiento.

Asi mismo ayudara a determinar cuales son los estilos de aprendizaje mas
adecuados para que el docente de Matematica los ponga en practica en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y asi procurar que los estudiantes logren las
destrezas, e incentivarlos para que mejoren su atencioén hacia la asignatura y con
ello, mejorar en su rendimiento académico, por consiguiente adquieran

aprendizajes significativos en el area de la Matematica.

A través de esta investigacion se pretende que los docentes de Matematica
estén preparados para implementar y asumir los estilos de aprendizajes que
ayuden a que los estudiantes intervengan de manera activa en el desarrollo de la

clase.
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d. OBJETIVOS

Objetivo general:

Determinar la incidencia de los estilos de aprendizaje en la asignatura de
Matematica, para lograr aprendizaje significativo en los estudiantes del décimo
afo de Educacion General Basica del colegio de bachillerato Hernan Gallardo

Moscoso de la ciudad de Loja, periodo 2016 — 2017

Objetivos especificos:

1. Valorar los estilos de aprendizaje utilizados en la asignatura de Matematica
para el logro de aprendizajes significativos, en los estudiantes del décimo afio
de Educacion General Basica, del colegio de bachillerato Hernan Gallardo

Moscoso.

2. Determinar el nivel de aprendizajes significativos en la asignatura de
Matematica, en los estudiantes del décimo afno de Educacion General Basica,

del colegio de bachillerato Hernan Gallardo Moscoso.

3. Implementar lineamientos alternativos que permitan lograr aprendizajes
significativos de la asignatura de Matematica, en los estudiantes objeto de

investigacion.
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e. MARCO TEORICO

1. DIDACTICA

La didactica es la parte de la pedagogia que estudia los métodos y técnicas

utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje, de ahi su definicién.

1.1 DEFINICION DE DIDACTICA

En didactica se puede decir que "El verdadero objetivo de la didactica es la
construccion de una teoria de los procesos didacticos que nos proporcione
dominio practico sobre los fendmenos de la clase" (Chevallard, 1980; p. 152).Por
lo tanto la didactica es la disciplina que tiene como objeto de estudio los procesos

y elementos existentes en la enseianza y el aprendizaje.

1.2 DIDACTICA DE LA MATEMATICA

La Didactica de la Matematica, es la ciencia de la educacion Matematica, es
el campo académico y cientifico de investigacion y desarrollo que se
propone identificar, caracterizar y entender los fendmenos y procesos, en
potencia 0 en acto, implicados en la ensefianza y aprendizaje de la

Matematicas de cualquier nivel educativo (Niss, 1998, pp. 4-5).

La didactica de la Matematica estudia las actividades didacticas, es decir las
actividades que tienen por objeto la ensefianza, evidentemente en lo que ellas

tienen de especifico de la Matematica.

En la concepcion Matematica o fundamental, la didactica se presenta
como "una ciencia que se interesa por la produccidon y comunicacion de los
conocimientos, en los que esta produccién y esta comunicacion tienen de

especificos de los mismos" (Brousseau G.; 1989).

La Didactica de la Matematica, propone el estudio de las condiciones y

caracteristicas en las cuales se constituyen los conocimientos; el control de estas
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condiciones permitira reproducir y optimizar los procesos de adquisicién escolar

de conocimientos.

1.3 OBJETO DE ESTUDIO DE LA DIDACTICA DE LA MATEMATICA.

El objeto de estudio de la Didactica de Matematica es la situacion didactica,
definida por Brousseau como: Un conjunto de relaciones establecidas explicita y/o
implicitamente entre un alumno o un grupo de alumnos, un cierto medio (que
comprende eventualmente instrumentos u objetos) y un sistema educativo
(representado por el profesor) con la finalidad de lograr que estos alumnos se

apropien de un saber constituido o en vias de constitucion.

"El verdadero objetivo de la didactica es la construccion de una teoria de
los procesos didacticos que nos proporcione dominio practico sobre los

fendmenos de la clase" (Chevallard, 1980; p. 152).

De lo expuesto se puede concluir que el objeto de estudio de la didactica es
construir una serie de procesos que garantice que el proceso de ensefianza
aprendizaje proporcione una educacion de excelencia y permita alcanzar los

objetivos planteados en el ambito educativo.

1.4 METODO.

Método se lo puede definir como el camino que se sigue para llegar a un fin

determinado.
1.41 METODO DE ENSENANZA.
Los métodos de ensefianza son las distintas secuencias de accién del profesor
que tienden a provocar determinadas acciones y modificaciones en los educandos

en funcién del logro de los objetivos propuestos.

El método de ensefianza es el medio que utiliza la didactica para la orientacion

del proceso ensefianza-aprendizaje. La caracteristica principal del método de
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ensefianza consiste en que va dirigida a un objetivo, e incluye las operaciones

dirigidas al logro de este, como son la planificacion y sistematizacion.

Método de ensefianza es el conjunto de momentos y técnicas logicamente

coordinados para dirigir el aprendizaje del alumno hacia determinados objetivos.

El método es quien da sentido de unidad a todos los pasos de la ensefianza y
de aprendizaje y como principal ni en lo que atafie a la presentacion de

la materia y a la elaboracion de la misma.

1.4.2 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Son todas aquellas ayudas planteadas por el docente que se proporcionan al
estudiante para facilitar un procesamiento mas profundo de la informacion. A
saber, todos aquellos procedimientos o recursos utilizados por quien enseia para
promover aprendizajes significativos. El énfasis se encuentra en el diseno,
programacion, elaboracion y realizacion de los contenidos a aprender por via

verbal o escrita.

Sevillano, M. (2005), sefiala que: “Ensefar, ensenanza, son conceptos y
realidades complejas y sobre las que existen diversas y hasta contrapuestas

teorias, legislaciones y practicas”.

Nerici, (1986): “Entendemos la ensefianza como forma de conducir al
estudiante a reaccionar a ciertos estimulos, a fin de que sean alcanzados
determinados objetivos y no la ensefianza en el sentido de que el profesor ensefa

alguna cosa a alguien”

Diaz, F. (s. f), manifiesta que: “Las estrategias de ensefianza deben ser
disefadas de tal manera que estimulen a los estudiantes a observar, analizar,
opinar, formular hipétesis, buscar soluciones y descubrir el conocimiento por si
mismos. Los docentes deben organizar las clases como ambientes para que los

estudiantes aprendan a aprender”.
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Las estrategas de ensefanza aplicadas por el docente deben ser adecuadas
capas de que el estudiante tenga interés por aprender y por la matera, asi

garantizar que los estudiantes adquieran aprendizaje significativo.

1.4.3 ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Estrategias para aprender, recordar y usar la informacién. Consiste en un
procedimiento o conjunto de pasos o habilidades que un estudiante adquiere y
emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender

significativamente y solucionar problemas y demandas académicas.

Saenz, B. (1997), “Es una actividad cuya eficacia no se da de modo natural,
sino que es el resultado de la aplicacion de una serie de capacidades y
estrategias cognitivas y habilidades por parte de los estudiantes y la utilizacién de
meétodos, técnicas y recursos de presentacion del contenido de aprendizaje por

parte de los profesores.”

Las estrategas de aprendizaje son una serie de pasos que utiliza el estudiante
para lograr tener una serie de capacidades o adquirir conocimiento de tal forma
que pueda utilizarlos en problemas de la vida cotidiana.

1.5 APRENDIZAJE.

“El aprendizaje implica adquisicion y modificacion de conocimientos,

estrategias, habilidades, creencias y actitudes” (Schunk,1997, pag. 62)

El aprendizaje es el proceso de ensefianza aprendizaje en el cual se modifican

los conocimientos con la finalidad de tener una informacién veraz y duradera
1.5.1 Estilos de aprendizaje.
Los estilos de aprendizaje es la forma que cada una de las personas tienen

para aprender por consiguiente se puede definir a los estilos de aprendizaje de la

siguiente manera.
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1.5.1.1 Definicion de los estilos de aprendizaje

Quién no se ha preguntado en alguna ocasion: por qué los estudiantes
aprenden mejor en determinadas circunstancias y no de igual manera en otras.
En general se atribuye a las aptitudes, y en muchos casos, en parte, son los

estilos de aprendizaje la causa.

El concepto de Estilo de Aprendizaje es definido de forma muy variada por
diversos autores, si bien la mayoria coinciden en que se trata de como la mente
procesa la informacion o como es influida por las percepciones de cada individuo.
Una de las definiciones, que proponen diversos autores (C. Alonso, C. Alonso, D.
Gallego y P. Honey) es la siguiente: Los Estilos de Aprendizaje son los rasgos
cognitivos, afectivos y fisioldgicos, que sirven como indicadores relativamente
estables, de como los discentes perciben, interaccionan y responden a sus

ambientes de aprendizaje."

De hecho, es necesario averiguar cuando un alumno tiene cierta preferencia
por un determinado estilo de aprendizaje, o por el contrario, cuando posee

preferencia baja en otro estilo de aprendizaje (Nevot, 2004).

Ser consciente del estilo de aprendizaje preferido puede ayudar al profesor a
entender por qué prefiere ensefiar de una determinada manera, y asimismo
puede ayudar a comprender por qué un estudiante se inclina a favorecer
determinados tipos de aprendizaje que resultan mas idéneos en su forma de

procesar la informacion.

1.5.1.2 Modelos de estilos de aprendizaje.

Los estilos de aprendizaje son explicados desde diversos modelos, los cuales

son expuestos a continuacion.

Modelo de Rita Dunn y Kenneth Dunn

El modelo propuesto por Dunn y Dunn (1974, como se citd en Paredes, 2008)

hace distincion entre adultos y nifios, bajo el criterio de 5 variables: ambiental,
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socioldgica, emocional, fisica y psicolégica. Este modelo incluye los elementos
intrinsecos y extrinsecos que influyen en cédmo las personas pueden acceder al
aprendizaje. En la tesis doctoral de Paredes (2008), se describen las variables de

la siguiente manera:

1. La variable ambiental incluye el ruido, la temperatura, la luz y el mobiliario.

2. La variable sociologica incorpora factores que tienen que ver con la preferencia
para el aprendizaje individual, en parejas, en grupos pequefios, como parte de
un equipo, como un experto o en entornos variados.

3. La variable emocional consiste en los factores de motivacion, conformidad,
responsabilidad, persistencia y necesidad de una estructura.

4. La variable fisica esta compuesta por factores relacionados con las
preferencias en la percepcion (visual, auditiva, tactil/kinestésica externa,
kinestésica interna), consumo de comida y bebida, hora del dia y movilidad.

5. La variable psicologica incluye factores que hacen referencia a la preferencia

global/analitica, hemisferio cerebral derecho o izquierdo e impulsivo/reflexivo.

Variables consideradas por Dunn y Dunn

ESTIMULOS ELEMENTOS
1. Ambiente inmediato. 1. Sonido
2. Luz
3. Temperatura
4. Disefio
5. forma del medio.
2. Propia emotividad. 6. Motivacién
7. Persistencia
8. Responsabilidad
9. Estructura.
3. Necesidades 10. Trabajo personal
Socioldgicas. 11. Con pareja
12.  Con dos companeros
13.  Con un pequefio grupo
14. Con otros adultos
4. Necesidades Fisicas. 15.  Alimentacion
16. Tiempo
17. Movilidad
18. Percepcion.
5. Necesidades 19.  Analitico-global
Psicoldgicas. 20. Reflexivo—impulsivo
21. Dominancia cerebral (hemisferio
derecho — hemisferio izquierdo).
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Rita y Kenneth Dunn consideran que es muy importante detectar cuales de
estos elementos favorecen el aprendizaje del alumno para poder configurar su
propio Estilo de Aprendizaje. También consideran que la simple enumeracién de

estas 21 variables clarifica la importancia de los Estilos de Aprendizaje.

Los Estilos de Aprendizaje desde la perspectiva de David Kolb

Kolb (1984, como se cité en Alonso, et al., 2002), el aprendizaje comienza con
una experiencia inmediata y concreta que sirve de base para la observacion y la
reflexion. Estas observaciones se integran en una “teoria” formando conceptos
abstractos y permitiendo su generalizacion tras comprobar las implicaciones de
los conceptos en situaciones nuevas. Estas implicaciones o hipétesis sirven de

base para generar nuevas experiencias.

Por tanto, a la hora de aprender se ponen en juego cuatro capacidades

diferentes:

a. Capacidad de Experiencia Concreta (EC), ser capaz de involucrase por

completo, abiertamente y sin prejuicios en experiencias nuevas.

b. Capacidad de Observacion Reflexiva (OR), ser capaz de reflexionar

acerca de estas experiencias y de observarlas desde multiples perspectivas.

c. Capacidad de Conceptualizacion Abstracta (CA), ser capaz de crear
nuevos conceptos y de integrar sus observaciones en teorias loégicamente

solida.

d. Capacidad de Experimentacién Activa (EA), ser capaz de emplear estas

teorias para tomar decisiones y solucionar problemas.

Kolb, considera que las cuatro capacidades son diametralmente opuestas y
cuando aprendemos debemos elegir entre ellas. Estas capacidades configuran un

modelo bidimensional del proceso de aprendizaje formado por:

e Percepcion, cdmo uno prefiere percibir el entorno y comprender su entorno

(pensamiento concreto versus abstracto)
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e Procesamiento, como uno prefiere procesar o transformar la informacién

entrante (procesamiento de la informacién activo contra reflexivo).

Cada uno de estos estilos, viene caracterizado por un patron de conducta a la
hora de aprender. A continuacion se presenta una somera descripcion de cada
uno de los tipos de estilos de aprendizaje contemplados en el modelo de Kolb
(1976, 1984, 1985).

La preferencia de los individuos, a la hora de aprender, por cada uno de los
polos de las dos dimensiones determina el estilo de aprendizaje de los individuos.
El modelo de Kolb diferencia entre cuatro estilos de aprendizaje: Divergentes,

Asimiladores, Convergentes y Adaptadores o acomodadores.

Cada uno de estos estilos, viene caracterizado por un patron de conducta en la
accion de aprender. A continuacion se presenta una somera descripcion de cada
uno de los tipos de estilos de aprendizaje contemplados en el modelo de Kolb
(Kolb 1976; Alonso, 1992a;Riding y Rayner,1999a;Gallego y Ongallo, 2004):

a. Divergentes: Las personas se caracterizan por un pensamiento concreto y
por procesar la informacion de forma reflexiva contemplando diferentes puntos
de vista. También, necesitan estar comprometidos con la actividad de

aprendizaje. Confian en su intuicién.

b. Asimilador: Las personas combinan el pensamiento abstracto y el
procesamiento reflexivo de la informacion. Ademas, prefieren aprender de
forma secuencial. Destacan por su capacidad para entender una gran cantidad

de informacién y organizarla de forma concisa y logica.

c. Convergentes: Las personas poseen un pensamiento abstracto y procesan la
informacion de forma activa. Asimismo, necesitan encontrar la utilizacién

practica a las ideas y teorias que aprenden.

d. Adaptadores: Las personas combinan pensamiento concreto y procesamiento
activo. Ademas, necesitan estar implicados en la actividad de aprendizaje. Les

gusta, sobre todo, asumir riesgos y poner en marcha las ideas.
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1.5.1.3 CLASIFICACION DE LOS ESTILOS DE
APRENDIZAJE SEGUN EL TIPO DE ALUMNO

P. Honey y A. Mumford prescinden parcialmente de la insistencia en el factor

inteligencia, que no es facilmente modificable, insistiendo en otras facetas mas

accesibles y mejorables. Clasifican los Estilos de Aprendizaje en cuatro tipos:

Activo, Reflexivo, Tedrico y Pragmatico. Y los describen asi:

a)

b)

d)

Estilo Activo. Las personas que tienen predominancia en este estilo se
implican plenamente y sin prejuicios en nuevas experiencias. Son personas
de mente abierta, se puede ensefar Matematica basada en los Estilos de
Aprendizaje, nada escépticos y acometen con entusiasmo las tareas nuevas.
Sus dias estan llenos de actividad. Se crecen ante los desafios de nuevas
experiencias, y se aburren con los largos plazos. Piensan que por lo menos
una vez hay que intentarlo todo. Son personas muy de grupo que se
involucran en los asuntos de los demas y centran a su alrededor todas las

actividades.

Estilo Reflexivo. A los reflexivos les gusta considerar experiencias y
observarlas desde diferentes perspectivas. Reunen datos, analizandolos con
detenimiento antes de llegar a alguna conclusién. Su filosofia consiste en ser
prudente. Disfrutan observando la actuacién de los demas, escuchan a los
demas y no intervienen hasta que se han aduefiado de la situacion. Crean a

su alrededor un aire ligeramente distante y condescendiente.

Estilo Teodrico. Los tedricos enfocan los problemas de forma vertical
escalonada, por etapas logicas. Tienden a ser perfeccionistas. Integran los
hechos en teorias coherentes. Son profundos en su sistema de pensamiento,
a la hora de establecer teorias, principios y modelos. Les gusta analizar y
sintetizar. Buscan la racionalidad y la objetividad huyendo de los subjetivo y

de lo ambiguo. Par ellos si es lI6gico son bueno.

Estilo Pragmatico. El punto fuerte de las personas con predominancia en

estilo pragmatico es la aplicacion practica de las ideas. Descubren el aspecto
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positivo de las nuevas ideas y aprovechan la primera oportunidad para
experimentarlas. Les gusta actuar rapidamente y con seguridad con aquellas
ideas y proyectos que les atraen. Tienden a ser impacientes cuando hay
personas que teorizan. Pisan la tierra cuando hay que tomar una decision o
resolver un problema. Su filosofia es siempre se puede hacer mejor, si

funciona es bueno.

1.5.1.4 CANALES PARA LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE

El canal que mas son usados y con mejores resultados son:

a. Visuales: son aquellos que comprenden y recuerdan mas facilmente la
informacion si se les da por escrito. Para estudiar, les funciona muy bien
hacer mapas conceptuales, buscar imagenes con que relacionar la

informacion y escribir y leer apuntes.

b. Auditivas: les es mas facil escuchar la informacion que leerla. Por lo general
si toman apuntes se pierden, prefieren poner mucha atencion a lo que
escuchan y tiene una gran habilidad para recordar conversaciones. Su
meétodo de estudio puede implicar estudiar en voz alta, pedir a alguien que les
expligue de manera verbal o bien inventar rimas, canciones o0 juegos de

palabras para memorizar.

c. Kinestesicos: aprenden a través del contacto directo con los contenidos y las
emociones. Pueden facilmente relacionar los contenidos con el estado de
animo que les producen, estudian mejor en ambientes confortables y
conocidos, muchos de ellos estudian mejor en compaiia y optan por visitar

museos y experimentar los contenidos.
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2. APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS.

Segun Ausubel el aprendizaje significativo esta dado, cuando el estudiante es
el constructor de su propio conocimiento y tiene capacidad para relacionar los

conceptos a aprender con los que ya ha adquirido anteriormente.

2.1 GENERALIDADES DE LOS APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS.

Desde el inicio de la humanidad el ser humano tiene se ha caracterizado por su
forma de aprender pero lo que comunmente se denomina aprender de verdad,
pero s6lo aquello a lo que le encuentra sentido o Iégica. El ser humano tiende a

rechazar aquello a lo que no le interesa.

El unico auténtico aprendizaje es el aprendizaje significativo, el aprendizaje con
sentido. Cualquier otro aprendizaje sera puramente mecanico, memoristico,
coyuntural: aprendizaje para aprobar un examen, para ganar la materia, etc. “El

aprendizaje significativo es un aprendizaje relacional

2.2 CONCEPTO DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Para Ausubel el aprendizaje significativo surge cuando el estudiante, es el
constructor de su propio conocimiento, y tiene la capacidad para relacionar los

conceptos a aprender con los que ha adquirido anteriormente.

2.3 CONDICIONES PARA QUE SE ORIGINE UN APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO.

Ausubel plantea que las condiciones mas importantes para que haya
aprendizaje significativo son: material potencialmente significativo, actitud de

aprendizaje significativo y una estructura cognitiva.

2.3.1 El material de aprendizaje.

El material de aprendizaje debe ser potencialmente significativo, preciso y
claro, debe tener una relacion sustantiva con los conceptos ya adquiridos por el
estudiante.
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2.3.2 Manifestar una actitud de aprendizaje significativo.

En la segunda variable “para que se produzca el aprendizaje significativo es la
actitud o disposiciéon del aprendiz a relacionar nuevos conocimientos con su

estructura cognoscitiva”, Santillana, 2009, pags. 7y 9).

El estudiante debe manifestarse una actitud positiva hacia el aprendizaje
significativo, es decir, una intencion de dar sentido a lo que aprende y de
relacionar no arbitrariamente el nuevo material de aprendizaje con sus

conocimientos adquiridos previamente.
2.3.3 Poseer una estructura cognitiva.

El estudiante debe poseer en su estructura cognitiva los conceptos utilizados
previamente formados, de manera que el nuevo conocimiento pueda
vincularse con el anterior.

2.4 FASES DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

241 Fase inicial de aprendizaje.

v' El aprendizaje percibe a la informacién como constituida por piezas o

partes aisladas sin conexién conceptual.

v' El aprendiz tiende a memorizar o interpretar en la medida de lo posible

estas piezas, y para ello usa su conocimiento esquematico.

v' El procedimiento de la informacién es global y éste se basa en: escaso
conocimiento sobre el dominio a aprender, estrategias generales
independientes de dominio, uso de conocimientos de otro dominio para

interpretar la informacion (para comparar y usar analogias).

v' La informacién aprendida es concreta (mas que abstracta) y vinculada al

contexto especifico.
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2.4.2 Fase intermedia de aprendizaje.

v' El aprendiz empieza a encontrar relaciones y similitudes entre las partes
aisladas y llega a configurar esquemas y mapas cognitivos acerca del
material y el dominio de aprendizaje en forma progresiva. Sin embargo,
estos esquemas no permiten aunque el aprendiz se conduzca en forma
automatica o autonoma.

v Se va realizando de manera paulatina un procesamiento mas profundo
del material. El conocimiento aprendido se vuelve aplicable a otros
contextos.

v" El conocimiento llega a ser mas abstracto, es decir, menos dependientes del

contexto donde originalmente fue adquirido.

2.4.3 Fase terminal de aprendizaje.

v Los conocimientos que comenzaron a ser elaborados en esquemas o
mapas cognitivos en la fase anterior, llegan a estar mas integrados y a
funcionar con mayor autonomia.

v Igualmente las ejecuciones del sujeto se basan en estrategias especificas del
dominio para la realizacion de tareas, tales como solucién de problemas,
respuestas a preguntas, etcétera.

v'El aprendizaje que ocurre durante esta fase probablemente consiste en: a) la
acumulacién de informacién a los esquemas preexistentes y b) aparicion

progresiva de interrelaciones de alto nivel en los esquemas.

2.5 TEORIAS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVOS.

2.5.1 Aprendizaje significativo.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de
modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el estudiante ya
sabe. Por relacién sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas
se relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la
estructura cognoscitiva del estudiante, como una imagen, un simbolo ya

significativo, un concepto o una proposicion.
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2.5.2 Aprendizaje mecanico.

Contrariamente al aprendizaje significativo, se produce cuando no existen
sucesores adecuados, de tal forma que la nueva informacién es almacenada

arbitrariamente, sin interactuar con conocimientos pre — existentes.

Por ejemplo de ello seria el simple aprendizaje de féormulas en fisica, esta
nueva informacion es incorporada a la estructura cognitiva de manera literal y
arbitraria puesto que consta de puras asociaciones arbitrarias, cuando el alumno
carece de conocimientos previos relevantes y necesarios para hacer que la
tarea de aprendizaje sea potencialmente significativo (independientemente de

la cantidad de significado potencial que la tarea tenga).

2.6 APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTOS Y POR PERCEPCION.

2.6.1 Aprendizaje por descubrimiento.

Lo que va a ser aprendido no se da en su forma final, sino que debe ser
reconstruido por el estudiante antes de ser aprendido e incorporado

significativamente en la estructura cognitiva.

2.6.2 Aprendizaje por percepcion.

El contenido o motivo de aprendizaje se presenta al estudiante en su forma
final, solo se le exige que internalice o incorpore el material ( leyes, un
poema, un teorema de geometria, etc.) que se le presenta de tal modo que

pueda recuperarlo o reproducirlo en un momento posterior.

2.7 TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVOS.

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la simple
conexiéon de la informacidn nueva con la ya existente en la estructura
cognoscitiva del que aprende, por el contrario, sélo el aprendizaje mecanico es la
simple conexion, arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje significativo involucra la

modificacion y evolucion de la nueva informacién, asi como de la estructura
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cognoscitiva envuelta en el aprendizaje. Ausubel distingue tres tipos de

aprendizaje significativo: de representaciones conceptos y de proposiciones:

2.7.1 Aprendizajes de representaciones.

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de
aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a determinados
simbolos, al respecto AUSUBEL dice: “Ocurre cuando se igualan en
significado simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos,
conceptos) y significan para el estudiante cualquier significado al que sus

referentes aludan” (Educativa).

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por
ejemplo, el aprendizaje de la palabra pelota, ocurre cuando el significado de esa
palabra pasa a representar, o se convierte en equivalente para la pelota que el
nifio esta percibiendo en ese momento, por consiguiente, significan la misma cosa
para él; no se trata de una simple asociacion entre el simbolo y el objeto sino que
el nifio los relaciona de manera relativamente sustantiva y no arbitraria, como
una equivalencia representacional con los contenidos relevantes existentes en

su estructura cognitiva.

2.7.2 Aprendizaje de conceptos.

“Los conceptos se definen como objetos, eventos, situaciones o propiedades
de que posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante
algun simbolo o signos” (Ausubel-Novak-Hanesian), partiendo de ello podemos
afirmar que en cierta forma también es un aprendizaje de representaciones.
Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos, formacion vy

asimilacion.

En la formacién de conceptos, los atributos de criterio del concepto se
adquieren a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas de
formulacién y prueba de hipotesis, del ejemplo anterior podemos decir que el nifio

adquiere el significado genérico de la palabra pelota, ese simbolo sirve también
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como significante para el concepto cultural pelota, en este caso se establece una
equivalencia entre el simbolo y sus atributos de criterios comunes. De alli
que los nifos aprendan el concepto de pelota a través de varios encuentros con

su pelota y las de otros nifos.

El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el
nino amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se
pueden definir usando las combinaciones disponibles en la estructura
cognitiva por ello el nifio podra distinguir distintos colores, tamafos y afirmar que

se trata de una Pelota, cuando vea otras en cualquier momento.

2.7.3 Aprendizajes de proposiciones.

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que
representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el

significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacion de varias
palabras cada una de las cuales constituye un referente unitario, luego estas se
combinan de tal forma que la idea resultante es mas que la simple suma de los
significados de las palabras componentes individuales, produciendo un nuevo

significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva.
En resumen, aprendizaje significativo es aquel que:
v' Es permanente, el aprendizaje que adquirimos es a largo plazo.
v" Produce un cambio cognitivo, se pasa de una situacion de no saber a

saber.

v'  Esta basado sobre la experiencia, depende de los conocimientos previos.

2.8 PASOS A SEGUIR PARA PROMOVER EL APRENDIZAJE.

v' Proporcionar retroalimentacion productiva, para guiar al aprendiz e

infundirle una motivacion intrinseca.
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Proporcionar familiaridad.
Explicar mediante ejemplos.
Guiar el proceso cognitivo.

Fomentar estrategias de aprendizaje.

NN

Crear un aprendizaje situado cognitivo.

La Teoria del Aprendizaje Significativo se ha desarrollado y consolidado
a merced de diferentes investigaciones y elaboraciones teodricas en el ambito del
paradigma cognitivo, mostrando coherencia y efectividad. Para obtener una

ensenanza efectiva se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

v" Provocar un estimulo que permita al estudiante investigar la necesidad y
utilidad de los contenidos matematicos.

v llustrar con fenémenos relacionados con el medio que lo rodea y referidos al
area.

v' Estimular el uso de la creatividad.
El docente debe tratar siempre de motivar al estudiante creando un ambiente

de estimulo para que este se sienta con la mayor disposicion para lograr un

aprendizaje significativo para la vida.
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3. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICA DE DECIMO ANO.
3.1 NUMEROS REALES
3.1.1 Numeros racionales y numeros irracionales
3.1.1.1 EIl conjunto de los numeros racionales

El numero 9/54 es un numero racional. Un numero racional se expresa de la

forma p/q, donde p y q son numeros enteros y q es distinta de cero.

El conjunto de los numeros racionales Q se determina asi:

Q {Efpez,qezqf o}
g
Z = conjunto de los numeros enteros.

3.1.1.2 Expresiones decimales

Todo numero racional puede expresarse en forma de fraccibn o como un

decimal finito, infinito periddico puro o infinito periédico mixto.
Las expresiones decimales de los numeros racionales se pueden clasificar asi:
e Exacta: cuando el numero de cifras decimales es finito.

5

— = 0625 *+— expresion decimal finica

e Periddica pura: cuando la parte decimal se repite indefinidamente, este

conjunto de cifras se denomina periodo.

periodo

% =055555..= 0,5

Peridédica mixta: cuando el periodo comienza después de una o varias cifras

decimales.
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El conjunto de cifras que hay entre la coma y el periodo es el ante periodo.

anteperiodo  periodo
96 3 /
o = AsdsAsisd. = 178

3.1.1.3 El conjunto de los numeros irracionales

Todo numero irracional tiene una expresion decimal infinita no periédica. El

conjunto de los numeros irracionales se simboliza con |.

En otras palabras, los numeros irracionales no se pueden escribir de la forma

p/q, donde p y g son numeros enteros 'y q = 0.

Los numeros presentes a continuacion pertenecen al conjunto de los numeros

irracionales porque su expresion decimal es infinita no periddica:

34 =131950791...
e = 27182818284

J5 = 22360679774... @ = 15618 033988749...

3.1.2 Numeros reales

3.1.2.1 El conjunto de los niumeros reales

El diagrama que representa la inclusiéon de los conjuntos numéricos N, Z, Q, | y

la formacion del conjunto de los numeros reales se presenta en la Figura

K
3 _ [
Q — 26 .

z
_5 o
YK

Los numeros reales son el resultado de la unién del conjunto de los numeros

racionales con el conjunto de los numeros irracionales. Se simboliza con R.

113



3.1.2.2 Expresion aproximada de un numero real

Aproximar un numero real a ciertas cifras decimales consiste en encontrar por

defecto o por exceso un numero muy proximo al dado.

La expresion aproximada de un numero real puede hallarse por:

v"  Defecto: cuando se busca un numero con un determinado niumero de cifras
decimales inmediatamente menor al dado.
v Exceso: cuando se busca un numero con un determinado nimero de cifras

decimales inmediatamente mayor al dado.

3.1.3 Larectareal

La recta real cumple con ciertas caracteristicas, tal como se observa en la

Figura siguiente.

v" Al punto de referencia arbitrario llamado origen, le corresponde el nimero
real 0.

v' Dada una unidad conveniente de medicién, cada numero positivo m se
representa por un punto en la recta a una distancia de m unidades a la derecha
del origen, y cada numero negativo -x se representa mediante un punto a una
distancia de x unidades a la izquierda del origen.

v Las flechas a la izquierda y derecha de la recta significan que el conjunto

de los numeros reales es infinito.

A cada numero real le corresponde un unico punto sobre la recta y a cada

punto en la recta real se le asocia un unico numero real.

3.1.3.1 Valor absoluto

El valor absoluto de un numero real a se simboliza con | a | y es la distancia que

hay desde a hasta cero sobre la recta real.
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Para simplificar expresiones con valor absoluto es necesario utilizar las
propiedades que se definen en la Tabla siguiente. Alli los valores de a y b son

reales.

Propiedad Ejemplos

El valor bibsoluto de un nimero es

siemppre positivo 0 cero, |a|=0 |-8|=8=0

] . " Tenen cuenta |
Un niimero y su opuesto tienen )

siempre el mismo valor absoluto, | a | B | - | | 6 | - | ~36 |

asia=10

El valor absoluto de un producto es _ _ 1 |.:r|= —qgsia<0
el producto de los valores absolutos. |ab|—|a||b| | 4'9|_| 4||9|

Porlotanto| a|= 0
El valor absoluto de un codente es =12 ﬂ L

el cociente de los valores absolutos.

3.1.3.2 Intervalos, semirrectas y entornos

Un intervalo es un subconjunto de numeros reales que se corresponden con los

puntos de un segmento o una semirrecta en la recta real.

La clasificacion de los intervalos se presenta a continuacion, donde los valores

de ay b son reales.

Nombre Notacion Conjunto Grafica
Intervalo abierco {a. b) {xifa = x =<<h} = b
Intervalo cerrado [a. b] {xfa = x = b} = p i "
[ B) i = x <<b} : E
Intervalo
semiabierto
(@, b] {xfa = x = b} E b
(@, 50) {x/x = a} = z -
[a. =) {xix = a} e
Semirrecta
(—os, b) {xfx <= b} I
(—o=, b] {x/x = b} - h "
Recta (—oa, co) R
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3.1.4 Potencias con exponente entero
La igualdad —52 = 25 es falsa porque: —52 = —(5%5) = —25

Lo anterior indica que el exponente 2 afecta solo al numero 5 y el signo (-) se

ubica luego de hallar la potencia.

3.1.41 Propiedades de las potencias con exponente

entero
Propiedad Ejemplo
~| ama.ﬁ — am-i- n (_3)2 (_3)5 — (_3:}}‘
2 a_m:am—ﬂ z_b :2—5—422—5‘-: l
Q" 2‘5 29
3 {am)n = gmn {45)? — 45-}' — _._/I_BS

4 | (ab)" =ab’ (—6 -8y = (=6) - &

a-r] . br'l".‘ 4—2 30
7 PR . ;
b—m a” 3—:- 42

3.1.5 Notacion cientifica

Para escribir la distancia 149 600 000 km usando notacion cientifica, se deben

seguir estos pasos:

Se desplaza la coma decimal en 149 600 000 hacia la izquierda hasta obtener
un numero mayor o igual a 1 y menor que 10. Se quitan los ceros y se obtiene
1,496.

Se escribe el producto entre 1,496 y 10%. El exponente 8 indica las cifras
decimales que se desplazd la coma decimal en el paso anterior. Por lo tanto,

1,496 * 108 es la distancia del Sol a la Tierra en notacion cientifica.
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Un numero positivo x esta escrito en notacidon cientifica si esta expresado
como:

x=a*10" donde1<a<10yn€Z

3.1.5.1 Notacion cientifica y operaciones

Para sumar y restar numeros escritos en notacion cientifica es necesario que

los numeros tengan la misma potencia de 10.

Para multiplicar y dividir numeros escritos en notacién cientifica se utilizan las

propiedades de las potencias.

3.1.6 Radicales

En general, si n € Z+, entonces la raiz n-ésima de un numero real a se define

como:

Va = b Significa que b = a

Si n es par, se debe tenerque a=0y b 2 0.

3.1.7 Operaciones con radicales

Propiedad Ejemplos

P ab=ta-ib Y-27-8=3-27-B=(-30)= 6

a _Aa

2 wl — ‘b#0 \/E
b b
3 ﬁ:\/; Ji79

5 |Ya"=|a|sinespar

4 {/E=a5ine&impar ,-,' =5y =

117



3.2 FUNCIONES LINEALES
3.2.1 Concepto de funcién.

Una funcion f es una relacion definida de un conjunto A en un conjunto B, tal

que a cada elemento de A le corresponde un unico elemento de B mediante f.

3.21.1 Dominio y recorrido de una funcién

El dominio de una funcién f, denotado por D(f ), es el conjunto de todos los
valores que toma la variable independiente x. El rango o recorrido de una funcién
f, denotado por R(f ), es el conjunto de todos los valores que toma la variable

dependiente y.
3.21.2 Representacion grafica de una funcién

La representacion grafica de una funcion y = f(x) es una linea recta en el plano
cartesiano consta de todos los puntos cuyas coordenadas se expresan mediante

parejas ordenadas de la forma (x, y), que pertenecen a dicha funcion.
Jl‘}/

14
O

X

Y

En la practica, para representar una funcién se determinan las coordenadas de
puntos asignando valores arbitrarios a la variable x, los cuales se reemplazan en
la expresioén algebraica de la funcion para obtener los valores correspondientes de
la variable y. Luego se ubican los puntos en el plano cartesiano y se traza una

linea que los una, segun el analisis del dominio y del recorrido.

3.2.2 Monotonia: funciones crecientes y funciones decrecientes

Una funcién f es creciente en un intervalo / cuando, paratodo a€/y b€ [/ con
a < b, se cumple que f(a) < f(b).

Una funcién f es decreciente en un intervalo / cuando, paratodo a€/y b€ |
con a < b, se cumple que f(a) > f(b).
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3.2.3 Funciones simétricas

3.2.3.1 Simetria con respecto al eje de ordenadas.

Funciones pares

Una funcion f es simétrica con respecto al eje de ordenadas si para cualquier
punto x de su dominio se cumple que f(x) = f(-x), es decir, si los puntos P(x, y) y
P,(-x, y) son simétricos con respecto al eje de ordenadas. A las funciones con

este tipo de simetria se les llama funciones pares.
3.2.3.2 Simetria con respecto al origen. Funciones impares

Una funcién f es simétrica con respecto al origen si para cualquier punto x de
su dominio se cumple que f(-x) = -f(x), es decir, si los puntos P(x, y) y P,(-x, -y)
son simétricos con respecto al origen. A las funciones con este tipo de simetria se

les llama funciones impares.

3.2.4 Funciones lineal y afin
3.241 Funcion lineal

Una funcion lineal es aquella cuya expresion algebraica es de la forma f(x)=mx,

siendo m un numero real diferente de 0.
Algunas caracteristicas de la funcion lineal f(x) = mx son las siguientes:

v' Su grafica es una linea recta que pasa por el origen, es decir, por el punto
(0,0).

v El valor de m se llama constante de proporcionalidad. Si m > 0, la funcién es
creciente y si m < 0, la funcion es decreciente.

v Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.

v" Es una funcién continua, es decir, no presenta saltos ni interrupciones en todo

su dominio.
3.24.2 Funcion afin

La funcién afin, es aquella cuya ley de formacion es un polinomio de primer

grado en la variable x, esta ley tiene la forma siguiente: f(x) = mx + b; m = 0.
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En la forma general, la ley de formacién f(x) = mx + b, se tienen a las
constantes m y b; donde b es la ordenada al origen, que sefala el corte con el eje

OY en el punto (0, b), y m se denomina la pendiente de la recta.

La pendiente m es la constante que indica el grado de inclinacion de la recta, Si
la pendiente es mayor que cero, la recta es creciente, Si la pendiente es menor

que cero, la recta es decreciente.

En su grafica se observa que al aumentar el valor de la variable independiente,

el valor de la variable dependiente se reduce.

y=1,25%-1

3.2.5 Pendiente de una recta

En general, en una funcion lineal y = f(x), la razon de cambio de la variable
dependiente y con respecto a la variable independiente x se calcula mediante la
expresion:

hh

')

Pendiente =

() {x, . som dos pares e vilores dela funcion.

En una funcién lineal y = mx o en una funcién afin y = mx + b, la constante de

proporcionalidad m corresponde a la pendiente de la recta.

De acuerdo con lo anterior, tanto las funciones lineales como las funciones
afines son crecientes en su dominio, si su pendiente es positiva y son
decrecientes en su dominio, si su pendiente es negativa. Ademas, una funcion
afin es constante si su pendiente es cero y corresponde a una recta paralela al eje
X.
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3.2.6 Ecuacion de la recta

3.2.6.1 Ecuacién de la recta conociendo la pendiente y un

punto

Cuando se conocen la pendiente (m) y un punto (x1, y1), puede utilizarse la
expresion algebraica de la pendiente para determinar la ecuacién de una recta.

y=Y

X_X‘I

m= Sk—x)m=y—-y)=2F-y)=mkx—x)

A la expresion (y - y1) = m(x - x1) se le conoce como ecuacion punto-

pendiente.
3.2.6.2 Ecuacion de la recta conociendo dos puntos

Para determinar la ecuacion de la recta dados dos puntos (x1, y1)y (x2 , y2),

se debe:

» Calcular la pendiente por medio de la expresion m = —zz_zl
2741

» Usar la pendiente m calculada y uno de los puntos (x1, y1) o (x2, y2) para

reemplazar en la ecuacién punto-pendiente (y - y1) = m(x - x1).
3.3 SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
Puede darse el caso de que dos ecuaciones deban cumplirse al mismo tiempo.

La suma de dos numeros es igual a 5. Ademas, al restar 4 al doble del primer

numero, obtenemos el segundo.

Nos hacen falta dos ecuaciones para traducirlo al lenguaje algebraico.

El doble del primero
menos 4 es igual al se-
gundao.

Lasumadedos nli- = X+y¥ =5
meros es igual a 5. 2x -4 =y

Estas dos ecuaciones que deben cumplirse a la vez constituyen un sistema de

ecuaciones.

Un sistema de ecuaciones es un conjunto de ecuaciones que deben

verificarse simultaneamente.
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3.31 Generalidades de los sistemas de ecuaciones lineales

Resolver un sistema de ecuaciones lineales hace referencia a encontrar los

valores de las incognitas que verifican, simultaneamente, las ecuaciones.

Teniendo en cuenta esto, los sistemas pueden clasificarse asi:

v' Compatibles. Aquellos que tienen solucién. Estos a su vez pueden ser:
e Compatibles determinados. Aquellos para los cuales hay una unica

solucion.

e Compatibles indeterminados. Aquellos que tienen infinitas soluciones.

v Incompatibles. Aquellos que carecen de solucion.

3.3.2 Resolucion de un sistema de ecuaciones

3.3.2.1 Resolucion grafica

La resolucion grafica de un sistema de ecuaciones de primer grado con dos
incognitas consiste en representar las rectas correspondientes a las soluciones de
cada una de las ecuaciones del sistema. Los puntos comunes a ambas rectas

nos proporcionaran las soluciones del sistema.

Halla graficamente la solucion del siguiente sistema. ¥
Xty =5 i
2r-4 =y

S O P

— En primer lugar, despejamos y en la primera ecua-
cign. En la segunda ecuacion no es necesario ha-

cero. M EETEE R0t N T 8 3
v=50-x :
y=2x-4

— Construimos unatabla de soluciones de cada ecua-
cign asignando valores arbitranos a x y calculando
lgs correspondientes alay,

B

— Las dos rectas se cortan en el punto (3, 2), por lo que

Primera ecuacion Segunda ecuacion .. .
: x =3, y=2esla solucion del sistema.

}f:ﬁ—x . J.-’=2x—4

-3 5--3 =8 -2 2--2)-4=-8 — Comprobamos el resutado obtenido. Para ello,
_ sustituimos los valores encontrados en las dos
-1 5-{-1) =6 0 2-0-4=-4 ecuaciones y verificamos que se cumplen.
1 5-1=4 1 2-1-4=-2 Primera ecuacién Segunda ecuacién
3 5-3=2 4 2-4-4=4 ¥+y=5 2x-4d=y
3+2=5 2-3-4=2
— Representamos graficamente las soluciones de cada 5.5 9.9

una de las ecuaciones en un sistema de
coordenadas cartesianas.
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3.3.2.2

Procedimisento

Despejamos x en la primera ecuacion.

Sustituimos la x de la segunda ecua-
cion por la expresion obtenida.

Resolvemos la ecuacidon resultante,
que es una ecuacion de primer gra-
do con una incdagnita.

Sustituimos el valor de y hallado en
la expresion donde aparece despe-

jada x.

Escribimos la soluciéon del sistema.

Método de sustitucion

Ejemplo : Sx— 2y = -11
2x =5y =-=11

=11+ 2

x
3

—11+ 2 W

ol Z1IX =¥ |5y - 11
M-E};—-‘H

3

—22.4 4
5[%-5};]-3(-11]

—22+ 4y - 15y = —33
4y —15y = =33 4+ 22

— 11y = =11
¥ =
_ —11+ 2 _ 11+ 2-1
2 a3
=11+ 2 _ -9 -
3 3

Ne= =3, y="

3.3.2.3 Método de igualacion
Procedimiento Ej 1 Bx -2y =-11
=] o

= b 2x -85y =—-11
Despsjamos x en las dos ecuacionaes. Bx -2y = —11 = x = —11;2_1-"
E.I—Ej-"——‘l"l—-x—ﬂ

2
lgualamos las expresionss obtenidas. —1e 2y —11+ By
3 - 2

Resolvemos la ecuacidn resultants,
que es una ecuacidn de primer gra-—
o com una mcdgnitas,

Sustituimos <l valor de v hallado en
cualquiera de las dos expresiones nm

que aparece despeaejada x.

Escribimos la solucidn del sisterma.
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E[ _11+2y]_5[ _11+53..r]
3 o
2{-11+ 2y )= 3F[—11+ By

—Z2 s Ay =-33+ 165y
4y — 16y =334+ 22

— 11y = =11
y =1
- =11+ 2v - =11+ 2-1 -
3 3
_—11+2_—9__3
3 3
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3.3.24 Método de reduccion.

Procedimiento

Multiplicamos la primera ecuacion
por

2 y la segunda ecuacién por - 3.
De este modo, los coeficientes de la
X en las dos ecuaciones seran
numeros opuestos.

Sumamos miembro a miembro las
dos ecuaciones y despejamos la y.

Para hallar el valor de x podemos
sustituir en  cualquiera de las
ecuaciones iniciales el valor de y
hallado vy, a continuacién, despejar x.

También podemos hallar el valor de
x utilizando de nuevo el mismo
método para eliminar las y. Para ello,
multiplicamos la primera ecuacién por
5y la segunda por 2.

Sumamos miembro a miembro las
dos ecuaciones y despejamos la x.

Escribimos la soluciéon del sistema.

3.3.2.5

Ejemplo : Sr=2y = _11}

2x-5y=-11

3x-2y=-1—26x-4y=-22
2x-5y=-11—=3) . 6x+15y =33

6x-4y=-22
-6x+15y =33
My=11=y=1

3x-2y=-11—215x-10y = -55
2x-5y=-11—{=2)1 , 4x+10y=22

15x-10y =-55
-4x+10y = 22
11x =-33= x=-3

x==-3,y=1

Resolucién de sistemas por la regla de Cramer

Como se ha venido mostrando en la unidad, problemas como el planteado en
el Explora pueden solucionarse con un sistema de ecuaciones. Para este caso se
tiene que:

x: botellas de 2 L

La informacion se representa asi:

x +y =120
2x + 5y = 300

y: botellas de 5 L
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El método para solucionar este sistema se basa en el concepto de matriz.

Una matriz es la disposicion de numeros reales que se asocia con un sistema
de ecuaciones. Los numeros de dicha matriz son los coeficientes numéricos de
las incognitas. Se llama matriz ampliada a la disposicion que, ademas de incluir

los coeficientes numeéricos, incluye las constantes del sistema.

a. Resolucion de sistemas 2 x 2 por la regla de

Cramer

Es posible asignar a una matriz un numero real llamado determinante de la
matriz. Para un sistema de ecuaciones 2 * 2, en el cual los coeficientes son a1y
b1 en la primera ecuacion, a2 y b2 en la segunda ecuacion y los términos

independientes son d1 y d2 respectivamente, se tiene que:

Sistema Matriz de coeficientes Matriz de términos

independientes
ax+by=d a, b,
a,x t b,y =d, a, b,

H

El determinante de la matriz es el nimero que resultade a, X b, —a, X b,

La regla de Cramer es una formula basada en los determinantes que pueden

plantearse asi:

da, b, a, d,

X = 2 b2 — d'l b2 B d? b'I y — aZ d? — a'l dl B aZ d'l
a, b, ab,—ab a, b, ab,—ab
a, b, a, b,

3.3.3 Sistemas de inecuaciones de primer grado

Una inecuacion es una expresion en la cual hay elementos desconocidos que
estan relacionados con los signos < o0 >; los signos < o > pueden cambiar y ser =

0=,
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Para resolver una inecuacion se tienen en cuenta las siguientes propiedades:

- Sia < bycesunnumeroreal, entonces,a = c <b * c.

o

. a
«Sia<<byc>0entoncesac <bcy — < —.
c

(Wl

. a
«Sia<<byc<<0,entoncesac > bcy — > —.
c

(o]

De forma similar se verifican las propiedades cuando a > b.

«Sia > bycesunnumero real, entonces,a x c > b * c.

: a b
«Sia>byc>0entoncesac > bcy — > —.
c

r\|cs-ﬁ

: a
«Sia>byc<<0,entoncesac < bcy — <
C

3.3.3.1 Inecuaciones de primer grado con una incégnita

Expresiones como:

ax+tb<c ax+b>c ax—-b <c ax-b >c
Son inecuaciones de primer grado con una incognita.

Es importante tener cuidado al aplicar las propiedades, sobre todo cuando se

multiplica entre un numero negativo.
3.3.3.2 Inecuaciones de primer grado con dos incognitas

Una inecuacion de primer grado con dos incognitas es una expresion

algebraica que puede expresarse de alguna de las siguientes formas:
ax+by<c ax+by >c ax-by<c ax-by=zc

Es importante tener en cuenta que estas expresiones son similares a las que
se describen en una linea recta y que, de hecho, tienen una estrecha relacion con

ellas, la cual se explica a continuacion.

En esta Unidad, se dedujo que y = mx + b describe una linea recta y en el

método grafico, se pudo observar que expresiones de la forma:

ax + by = ¢ pueden llevarse a la forma: y = mx + b.
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De manera similar, expresiones de la forma ax + by < ¢ (o cualquiera de las
planteadas como inecuacién de primer grado con dos incognitas) pueden llevarse
a una forma en la cual la recta ax + by = c¢ define dos semiplanos, uno que

describe la region ax + by < c y otro que describe la region ax + by > c.

3.3.3.3 Sistemas de inecuaciones de primer grado con dos
incognitas

ax + by <c,

Este tipo de sistemas son de la forma .
a,x + by <c,

El sigho << puede cambiar y ser >, = o =.

Si puede concluirse que la solucion de un sistema de inecuaciones sera una
region del plano cartesiano en la cual se verifiquen, simultaneamente, cada una

de las inecuaciones de dicho sistema.
3.4 FUNCIONES Y ECUACIONES CUADRATICAS
3.4.1 Funcién cuadratica

Una funcion cuadratica es de la forma f(x) = ax? +bx + ¢, donde a, by ¢

son numeros reales y a = 0.

3.41.1 Representacion grafica de una funcién cuadratica

La representacion gréfica de la funcion cuadratica f(x) = ax®? +bx + ¢ es

una parabola que se caracteriza por tener los siguientes elementos.

v' Vértice (V): punto donde la parabola alcanza su punto maximo, si a <0, o
su punto minimo, si a > 0.

v' Cortes de la parabola con los ejes coordenados (ceros de la funcioén):
puntos donde el valor de la funcién es 0. Las coordenadas de los puntos de corte
con el eje X son de la forma (x, 0). En estos casos, el valor de x se halla
resolviendo

v laecuacidon ax® +bx + c=0
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v'  Eje de simetria: recta paralela al eje Y, que pasa por la coordenada x del
vértice.
v' Concavidad: una parabola es concava hacia arriba si a > 0 o es céncava

hacia abajo si a < 0.
3.4.2 Ecuaciones de segundo grado con una incégnita

Una ecuacion cuadratica o de segundo grado es una expresion de la forma

ax? + bx + ¢ = 0, donde a, b y ¢ son nimeros reales y a = 0.
La ecuacién de segundo grado ax? + bx + ¢ = 0 es:

e Completa,sib=0yc=0.
e Incompleta, si b = 0 o ¢ = 0. Es decir, presenta alguna de las formas ax? +

bx=00ax*+c=0.
3.4.2.1 Resolucion de la ecuacién de la forma ax? +c =0

La ecuacion cuadratica de la forma ax? + ¢ = 0, con a y ¢ nUmeros reales, se
resuelve despejando la incognita x. Puede tener dos raices o soluciones reales o

no tener ninguna solucién real.

3.4.2.2 Resolucion de la ecuacion de la forma ax? + bx =0

La ecuacién cuadratica de la forma ax? + bx = 0, con a y b nimeros reales, se

puede resolver mediante la factorizacion.

El método para resolver una ecuacion cuadratica de la forma ax? + bx = 0 se
basa en usar el factor comun en la expresion y analizar las condiciones de dichos

factores.

3.4.3 Resolucion de la ecuacion de la forma ax? + bx +c =0
La ecuacion cuadratica de la forma ax? + bx+c¢ =0 , con a, b y ¢ nimeros

reales, se resuelve mediante la factorizacion del trinomio ax? + bx + ¢, siempre y

cuando este sea factorizable.
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3.4.4 Resolucion de ecuaciones de segundo grado completando

un trinomio cuadrado perfecto

Toda ecuacion cuadratica ax? + bx + ¢ =0, con a, b y ¢ nimeros reales, se

puede resolver completando un trinomio cuadrado perfecto. En general, para

o . . - .. b2
hallar el tercer término del trinomio cuadrado perfecto se utiliza la expresion -

Se observa que la ecuacion x* + (10 — x)? = 58 es equivalente a
2x? — 20x + 42 = 0. Para resolver esta ultima, se puede completar un
trinomio cuadrado perfecto, como se presenta a continuacion.

x2—10x +21 =0 Se dividen los dos lados de la ecuacion por 2.
X2 — 10x = — 21 Se agrupan los terminos con x.
X2 — 10x + 25 = — 21 + 25 Se busca el tercer término del trinomio cuadrado

perfecto y se suma en los dos miembros de la ecuacion.

(X — 5) 2= 4 Se facroriza el trinomio cuadrado perfecro.
| 2 . .
(x—'S) Zi\;’: Se extrae la raiz cuadrada en los dos miembros
de la ecuacion.
X—5=20x—5=—2 Se resuelven las ecuaciones lineales obtenidas.
X, = Fie! X, = 3 Se determinan las soluciones.

3.4.5 Formula general para resolver una ecuacion de segundo

grado

La férmula general para resolver ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ = 0, con
a, b y c numeros reales, es:
—b * /b’ — 4ac

24

X:

3.4.5.1 Discriminante de una ecuacién de segundo grado

La expresion b? — 4ac recibe el nombre de discriminante. Es el valor que

determina el tipo de raices de la ecuacién de segundo grado.

Dada la ecuacién de segundo grado ax? + bx +c =0, con a, b y ¢ nimeros
reales, se consideran los siguientes casos:

v Si b? — 4ac =0, la ecuacion tiene una Unica solucion real.

v Si b? — 4ac > 0, la ecuacion tiene dos soluciones reales.

v' Sib? — 4ac< 0, la ecuacion tiene dos soluciones complejas.
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3.5 RAZONES TRIGONOMETRICAS
3.5.1 Medidas de angulos
3.5.1.1 El grado sexagesimal

El grado sexagesimal es la medida de cada uno de los angulos que resultan al

dividir el angulo recto en 90 partes iguales. Su simbolo es °.

Un grado se divide en 60 minutos: 1° = 60".

Un minuto se divide en 60 segundos: 1'= 60°".
3.5.1.2 Elradian
El radian es la medida del angulo central de una circunferencia cuyo arco tiene
la misma longitud que el radio. Su simbolo es rad.

3.5.2 Razones trigonométricas en triangulos rectangulos

Las razones que se pueden establecer entre las longitudes de los lados de un

triangulo rectangulo reciben el nombre de razones trigonométricas.

De acuerdo con el planteamiento anterior, las razones trigonométricas de un

angulo agudo a en un triangulo rectangulo son:

longitud del cateto opuesto a a
senode ¢ = - :
longitud de la hipotenusa

longitud del cateto adyacente a
longitud de la hipotenusa

cosenode =

longitud del cateto opuesto a a
longitud del cateto adyacente a a

tangente de a =

a a
sen — — cosoe = — tana = E
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3.5.3 Razones trigonométricas de angulos especiales

Razones tigonométricas de los dngulos de —E— ¥ —;—

Consideremos un triangulo equilatero de lado | Asi pues, las razones trigonométri- | Y, las razones trigonométricas del

la unidad. La altura lo divide en dos trian- | cas del angulo de 30° son: angulo de 60° san:
gulos rectdngulos iguales, cuyos angulos 1 Ja_
agudes miden  y T T - el
T T aml - i - l R a2 Jﬂ_
5 L 1 o BEN —= =
/1 \ 1 2
FANEY EX
[ﬂ— kY i (8
S\ PR\ 3 1
i | a) ) n 2 3 T2 1
?."fl"-_ g./'-.. cog —= - — m_-i- —_
b _}_ " _;_I : 6 1 2 3 i 2

Aplicamos el teorema de Pitagoras a uno de

) 1
ea0s triangulos para hallar el valor de f. x r} i 3 \E
2 tm— - - - ' ] 2
3] tan— = = 4
b= P-[l] .’i.£ B8 31 3
2 4 2 2 2
Razones trigonométricas del dngulo da %

Gcnsidagmos un cuadrado de |‘3ﬁ? |j'1 uni- Aplicamos el teorema de Pitdgoras a uno de estos triangulos para hallar
dad. La diagonal del cuadrade lo divide en | | valor de d.

dos tnangulos rectangulos iguales cuyos an-
gulos agudos miden 45°, d=(F+F - V2
Asi pues, las razones trigonométricas del dngulo de 467 son;
1 d 1 L
L I CHNL S B I S T
EN 4 ,‘Il'z_ 2 4 _J'g_ 2 4 Jz_
1 2

3.5.4 Relaciones entre las razones trigonométricas
Para cualquier angulo agudo a de un triangulo rectangulo se verifica que:

sen‘a + cos’a = 1

senot 1
fana = tan‘a + 1= —
cosa cos’a

3.5.5 Razones trigonométricas de un angulo cualquiera
Las definiciones de seno, coseno y tangente se pueden extender a un angulo

cualquiera haciendo uso de un sistema de coordenadas cartesianas y una

circunferencia de centro O y radio r = 1 denominada circunferencia goniométrica.
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Cada angulo a determina un punto P (x, y) sobre

goniométrica.

la circunferencia

senuzlzy cCose = — = X tanuzi,cr:mxaﬁ{}
1 x
2.7 cuadrante 1."cuadrante 1{_‘ .
T - P
Pix, y) \ / x )
/ 1 ‘."'. "l;. I 3
|II '\_Lx II'I II '.I ot II
< : 1 v £3
sene=y =20 | | X sena=y 20 |
cose=x 50 \\ J cose=x =20 v
tane =2 €0 \ / tane ==~ 2 0 \\ /
x - x . -
i e r——
— ¥
3."cuadrante 4." cuadrante yi
o I. R \
seno=y =0 senax= y<0 | ~
cosa=x £0 cosom= x=0 A 1 i
_¥ (x, vl
tan o =— =0 tan o =Ty <0 \ > ¥

3.5.5.1 Razones de

suplementarios y de angulos que difieren en 180°

trigonométricas angulos

Reduccion del segundo cua-
drante al primer cuadrante

Reduccion del tercer cuadrante
al primer cuadrante

Reduccion del cuarto cuadrante
al primer cuadrante

] ]
."r.’ : B : \"-, B = ﬂ: - a ﬁ-“ \,II ﬁ =T+ / B 1§ : '-.II ﬁ = 2j‘|: -a
i ol F x [ty r s !Y-, . ;
R TR Ve T Ny Y
i A :,..l ' '*.\ i l;' F
. / X=X \ / X=X ) X=X

sen (t-a)=sena

€S (1 - o) = -Cos at

tan (n - o) = -tana

Sen (1 +a)=-sena
cos (7 + @)= -cos a

tan (7 + o) = tana
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3.5.6 Teorema de Pitagoras

Para demostrar geométricamente la relacion que plantea el teorema de

Pitagoras, se pueden seguir estos pasos.

o Se parte del triangulo rectangulo de hipotenusa a y catetos by c.

o Se construye un cuadrado de lado a y se dibujan cuatro triangulos
congruentes al primero.

o Se rotan dos de los triangulos.

o Si se prolonga un lado, se observa que la nueva figura esta formada por dos
cuadrados, uno de lado b y otro de lado c. Con esto, el area del cuadrado de
lado a es igual a la suma de las areas de los cuadrados de lados b y c,

respectivamente; es decir, a? = b? + ¢2.

3.5.7 Areas y volimenes de cuerpos geométricos. Media aritmética

3.5.7.1 Cuerpos geométricos.

Un poliedro es la region del espacio limitada por poligonos. Sus elementos

son:

,;"\:;(/ Caras » Caras: cada uno de los poligonos.
LA
i . Ari . i
J oA anstes Aristas: chda uno de los lados de los poli

/ gonos.
'{-\'. o -.-'"-..-

- - [ -

~ = Vertices: cada uno delos puntos enlos gque

d'_'_'_‘—'—-'-.wérti::ea . g a
se cortan |as aristas.
3.5.7.2 Areas

Area de un cuerpo geométrico es la medida de la superficie que lo delimita.
En los cuerpos geométricos hablamos del area lateral, la cual se obtiene

al sumar todas las areas de las caras laterales y del area total cuando se

suma al valor del area lateral el area de la base o las bases.
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Areas de la piramide y piramide truncada

Patran plano

Area lateral y dres total

Figura
= Area lateral: la superficie lateral estd formada por
tridngulos.
A e = Area de sus caras laterales
» freatotal: se obtiene sumando el drea lateral y el drea
de la base.
A:\\m = Auez _A:\ue
Piramide

Pirdmide Truncada

Area del cono y del cono truncado

» Area lateral: |a superficie |ateral esta formada por
frapecios.
A e = Area de sus caras laterales

« Area total: se obtiene sumando el drea lateral y el
areade las dos bases.

Aw’a :A{'JEI _A:-1_A:~;

Figura Patron plano Area lateral y drea total
« Area lateral: la superficie lateral es un sector cir-
cular de radio la generatriz del cono y de longitud
de arco|a longitud de la circunferencia dela base.
g a
. A= dnmr—=mrg
211 :
r - Area total: se obtiene sumando el drea lateral y
- el area de la base.
Cono N\ Agg =TIr-gtmri=mr-(g+n
(’D - Area lateral: la superficie lateral es un trapecio
w A _\,/J’\\ circular
\ e \9 .
| % // \ AM:—[EWMEWJ ¥ -na-R+r)
i i b, =
/ { > 2
[ R~ " / i , ,
L é — __,?/"“\ = Area total: se obtiene sumando el area lateral y
o f /\-| el drea de las dos bases.
= N ] 2
Cono Truncado K /I Ay =TG- R+r)+TRE+Tr
—
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3.5.8 Volumenes

El volumen de un cuerpo geométrico expresa el numero de veces que el

cuerpo contiene una unidad de volumen.

El volumen de un prisma o de un cilindro es igual al area de su base por su
altura.

Vprisma =Abase " h
Vcilindro =Abase -h=mr2 -h

El volumen de una esfera es igual a cuatro tercios del numero por su

radio al cubo.

IIl""asfara _4 |r3
3

Unidades de superficie

Llamamos superficie a la parte mas externa de un cuerpo, que lo separa de lo

que lo rodea. La medida de la extensidén que ocupa una superficie se llama area.

multiplos y*% submuiltiplos
im

1m
kilémetro hectémetro || decametro metro decimetro centimetro milimetro
cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado
(k) (hn’) (darr’) (m?) (@m’) (em) (mm?)

Unidades de volumen

El volumen de un cuerpo es la medida del espacio que ocupa.

La unidad de volumen en el Sistema Internacional es la unidad derivada del

metro, el metro cubico (m3).

Un metro cubico es la medida del espacio que ocupa un cubo de 1 m de

arista.
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multiplos submultiplos
TN N

kilémetro hectémetro decametro molro decimetro centimetro milimetro
ctibico clbico cubico cobico ctibico cubico cubico
(k) (hrm?) (dam?’) (m?) (dm?) (em?) (mm?)

3.6 Estadistica y probabilidad
3.6.1 Terminologia estadistica
Una variable estadistica es el conjunto de valores que toma un caracter
estadistico cuantitativo. Puede ser de dos tipos:
* Discreta, cuando toma solamente valores aislados que se expresan mediante
numeros naturales.
» Continua, cuando toma todos los valores posibles de un intervalo.
3.6.2 Medidas de tendencia central

3.6.2.1 Media aritmética

La media aritmética, de una variable es el cociente entre la suma de todos los

valores x de la misma y la cantidad total N de estos.

Xt X, Fet X dx
N N

X =

3.6.2.2 Moda

La moda (Mo) de una variable estadistica es el valor de la variable que tiene

mayor frecuencia absoluta.

Si los datos estan agrupados en clases, se toma como valor aproximado de la

moda la marca de la clase modal.
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3.6.2.3 Mediana

La mediana (Me) de una variable estadistica es el valor de la variable tal que el
numero de valores menores que €l es igual al numero de valores mayores que él.

La mediana depende del orden de los datos y no de su valor.

3.6.3 Medidas de dispersion

3.6.3.1 Rango

El rango de una distribucién es la diferencia entre el mayor valor y el menor

valor de la variable estadistica. También se llama recorrido.
3.6.3.2 Varianza

Antes de estudiar el concepto de varianza, es necesario definir la desviacién
respecto a la media.
Se conoce como desviacion respecto a la media, di, a la diferencia entre cada

valor de la variable estadistica, xi, y la media aritmética. Es decir:

Cuando se calcula la varianza para datos no agrupados, se usa la férmula:

> Z[X — x)*

S

=

3.6.3.3 Desviacion tipica

La desviacion tipica s es la raiz cuadrada positiva de la varianza.

3.6.4 Experimentos aleatorios.

3.6.4.1 Espacio muestral

El espacio muestral es el conjunto formado por todos los resultados posibles de

un experimento aleatorio. Se denota con E.
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3.6.4.2 Tipos de sucesos

Un suceso aleatorio es un subconjunto del espacio muestral. Los tipos de
sucesos son: elemental, compuesto, seguro, imposible y contrario.
e Suceso elemental es el que tiene un solo resultado.
e Suceso compuesto es el formado por mas de un resultado.
e Suceso seguro es el que siempre se realiza. Se designa por E.
e Suceso imposible es el que nunca se realiza. Se designa por Q.

e Suceso contrario del suceso A (A) es el que se realiza cuando no ocurre el de
A.

3.6.4.3 Operaciones con sucesos
Dados dos sucesos, A y B, de un mismo experimento aleatorio, se llama
suceso union de A y B el que se realiza cuando se lleva a cabo al menos uno de

los sucesos A o B. Se designa por A U B.

El suceso A U B esta formado por todos los puntos muestrales que pertenecen

a alguno de los dos sucesos Ay B.
Dados dos sucesos, A y B, de un mismo experimento aleatorio, se llama

suceso interseccion de A y B el que se produce cuando se llevan a cabo

simultaneamente los sucesos A y B. Se designa por A nB.

El suceso A n B esta formado por todos los puntos muestrales comunes a los

dos sucesos Ay B.
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HIPOTESIS.

La aplicacion de los estilos de aprendizaje, en el proceso ensefianza-
aprendizaje en la asignatura de Matematica inciden significativamente en el logro
de aprendizajes significativos en los estudiantes del décimo afio de Educacion
General Basica del colegio de bachillerato Hernan Gallardo Moscoso de la ciudad
de Loja, periodo 2016 — 2017

Variables dependientes e independientes:
o Variable independiente:

Estilos de aprendizaje

Definicion de estilos de aprendizaje.- Estilo de aprendizaje es el conjunto de
caracteristicas pedagogicas y cognitivas que suelen expresarse conjuntamente
cuando una persona debe enfrentar una situacién de aprendizaje; es decir, las
distintas maneras en que un individuo puede aprender. Se cree que una mayoria
de personas emplea un método particular de interaccion, aceptaciéon y procesado

de estimulos e informacion.

o Indicadores

Modelos de aprendizaje

Estilos de aprendizaje

o Variable dependiente:
Aprendizaje significativo.

Definicién de aprendizaje significativo.- es el tipo de aprendizaje en que un
estudiante relaciona la informacién nueva con la que ya posee, reajustando y

reconstruyendo ambas informaciones en este proceso.

o Indicadores

Fases del aprendizaje
Tipos de aprendizaje

Condiciones para que se origine aprendizaje significativo.
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Matriz de operacionalizacion de la hipotesis.

Hipoétesis Variables indicadore | subindicadores Instrumen
s to
La aplicacion Modelos de | Estilo Activo.
de los estilos de aprendizaje | Estilo Reflexivo.
aprendizaje, en | Estilos de Estilo Tedrico.
el proceso | aprendizaje Estilo Pragmatico. Encuesta
ensefanza- Estilos de Aprendizaje Auditivo
aprendizaje en aprendizaje | Aprendizaje Visual
la asignatura de Aprendizaje
Matematica Kinestésico
inciden Fase inicial de
significativamen Fases del aprendizaje.
te en el logro aprendizaje | Fase intermedia de
de aprendizajes aprendizaje.
significativos en Fase terminal de
los estudiantes aprendizaje.
del décimo afo | Aprendizaje Aprendizaje
de  Educacion | significativo. | Tipos de significativo.
General Basica aprendizaje | Aprendizaje
del colegio de mecanico. Encuesta
bachillerato Aprendizaje por
Hernan descubrimiento.
Gallardo Aprendizaje por
Moscoso de la percepcion
ciudad de Loja, Aprendizajes de
periodo 2016 — representaciones.
2017 Condiciones | Material de
para que se | aprendizaje
origine Actitud de

aprendizaje
significativo.

aprendizaje
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f. METODOLOGIA

Los métodos, técnicas e instrumentos que se emplearan en el desarrollo de la
investigacion, permitiran recopilar y analizar la informacion tedrica y empirica, la
cual servirda como base cientifica, y ayudaran a la solucion del problema de

investigacion.

La presente investigacién es de caracter descriptivo-explicativo debido a que
permitira describir y explicar si los estilos de aprendizaje ayudan a lograr
aprendizajes significativos, y las causas que propician un escaso desarrollo de

destrezas con criterio de desempeno.

> Meétodos.

Los métodos y técnicas que se utilizaran para la ejecucion de la presente

investigacién son los que se mencionan a continuacion:

v" Método cientifico

El método cientifico se utilizara para la recoleccién de informacion teorica ya
sea de libros, manuales, publicaciones y articulos cientificos relacionadas con
el tema, este método permitira desarrollar el trabajo investigativo en forma
l6gica y ayudara a contrastar la informacion con teorias ya desarrolladas. A
través de este método se argumenta la problematica, se plantea los objetivos,
el marco tedrico, la interpretacion de datos para llegar a establecer

conclusiones y recomendaciones de la informacién obtenida.

v"  Método Deductivo.

Este método se utilizara en la recoleccion de la informaciéon y en la
determinacion del problema, ya que se estara partiendo de lo general para
llegar a lo particular y asi determinar las causas y efectos del problema de
investigacion; y, determinar la influencia que tienen los estilos de aprendizaje

en el logro de aprendizajes significativos.
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v" Método Inductivo.

Se utilizara para confrontar la informacion de la investigacion de campo con la
informacion obtenida en el marco teorico, estableciendo las conclusiones vy
recomendaciones y asi determinar cuales son los estilos de aprendizaje mas

adecuados para aplicarlos de manera general.
v" Método hipotético deductivo

Se utilizara para el planteamiento de las hipotesis, que seran demostradas a
través de la estadistica descriptiva. Basandose en el analisis cuantitativo y

cualitativo se lograra comprobar o rechazar la hipotesis planteada.
v' Método analitico sintético

Este método sera de gran utilidad en el momento de la interpretacion de los
datos obtenidos en la investigacion de campo y haciendo uso del método
analitico sintético, sera posible interrelacionar tales datos e ir explicando el
fendmeno alrededor de la hipétesis, con lo cual se definiran las conclusiones,

y ayudara a plantear los lineamientos alternativos.

> TECNICAS

v' Observacion directa. Permitira, identificar y determinar los principales
problemas de aprendizaje de los estudiantes, asi como la influencia que tiene
al aplicar los estilos de aprendizaje, en el logro de aprendizajes significativos.

v' Encuesta.- Permitira obtener informacién especifica sobre la influencia que
tiene la utilizacion de los estilos de aprendizaje en la obtencién de
aprendizajes significativos de los estudiantes del décimo afio del colegio de

bachillerato Hernan Gallardo Moscoso.
POBLACION Y MUESTRA
La poblacién estd conformada por todos los estudiantes del décimo afo de

Educacién General Basica que son un total de cuarenta y un docente de
Matematica que es el encargado de impartir las clases.
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Muestra:
En vista de que es una poblacién accesible para llevar a cabo la investigacion

no se procedera a sacar una muestra representativa y se trabajara se con todas

las unidades de analisis.
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g. CRONOGRAMA

Tiempo

Actividades

2016

2017

Presentacion y aprobacién del
proyecto

Recoleccion de la informaciéon
empirica

Analisis e interpretacion de la
informacion de campo

Elaboracion del primer borrador del
informe.

Incorporaciéon de sugerencias del
director de tesis

Presentacion del informe final

Estudio y calificacion de tesis

Incorporaciéon de sugerencias del
tribunal

Defensa y sustentacion publica
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

PRESUPUESTO.
RUBRO VALOR
Material de Oficina 150.00

Servicio de reproduccion de | 100.00
fotocopiado

Material Bibliografico 150.00
Anillado y empastado del

trabajo 150.00
Gastos de informatica e 130.00
internet.

Movilizacion, transporte y 100.00
comunicaciones.

Mantenimiento y reparacion

de equipos de sistemas 200.00
informaticos.

Imprevistos 200.00
TOTAL 1180.00

FINANCIAMIENTO

Para el desarrollo de la investigacion se contara con el financiamiento propio del

investigador
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ANEXOS II.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION.
CARRERA DE FISICO MATEMATICAS

Encuesta para docentes.

Estimado docente:

El presente cuestionario contiene preguntas que guiaran el desarrollo de la presente
investigacion, tiene como finalidad conocer los estilos de aprendizaje aplicados en el
desarrollo de la clase para lograr aprendizajes significativos en la asignatura de
Matematica, para ello necesitamos de su colaboracidn y apoyo, respondiendo al siguiente
cuestionario.

CUESTIONARIO.

1. Considera Ud. que el docente debe conocer los estilos de aprendizaje para aplicarlos
en el desarrollo de la clase.

Si () No( )

B o] o 1V < O TUPURRE

2. Considera usted que al aplicar los estilos de aprendizaje en el drea de la Matematica
ayudaria a los estudiantes lograr aprendizajes significativos.

Si () No( )

B o] g o 1V 1< O PUPUPRRRN

3. Segun los modelos de los estilos de aprendizaje los ubica a los alumnos en cuatro
categorias, en cual de ellos considera usted que se ubican sus estudiantes. Marque
con una x la respuesta correcta.

ESTIO ACTIVO....covieietecetieece ettt st s s r b e s ()
ESTIlO REFIEXIVO .. i iticee ittt e et r e s e ()
ESTIlO TEOMICO..ccui ettt ettt et ere et e erae s e see b sbesnearans ()
EStilo PragmatiCo....cuccuiecenie ettt sttt et et ene s aes e ()
B 2o o U L= U
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4. Con cudl de los siguientes estilos de aprendizaje considera que se desarrolla de
mejor manera la clase. Marque con una x la respuesta correcta.

T | O ()
A YU Te 111 1Yo TS ()
v’ kinestésico (manipulacidn de objetos)........cccceeevvreene. ()

5. Con cudl de los estilos de aprendizaje citados anteriormente considera que se
lograra alcanzar aprendizajes significativos.

6. Considera adecuado que para el desarrollo de la clase, el docente le facilite audios y
videos con respecto al tema que se esta tratando.
Si () No( )

B o T gle [ 1 SR SPRRRURR

7. Considera usted que al utilizar material didactico le ayuda al estudiante a lograr
aprendizajes significativos.

Si () No( )

B o] o LU = PSUURRU

8. Considera usted que al hacer que el estudiante manipule material concreto le ayuda
a lograr aprendizajes significativos.
Si () No( )

B o] g o 1V < O PUPUPRRNE

9. ¢Cual es el rango del nivel alcanzado por los estudiantes en el logro de aprendizaje

significativo?

N Lo TR ()
1V =T Lo TSRS ()
B0ttt e b eresr bbb s ()

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION.
CARRERA DE FISICO MATEMATICAS

Encuesta para estudiantes.

Estimado estudiante:

El presente cuestionario contiene preguntas que guiaran el desarrollo de la presente
investigacion, tiene como finalidad conocer los estilos de aprendizaje aplicados en el
desarrollo de la clase para lograr aprendizajes significativos en la asignatura de
Matematica, para ello necesitamos de su colaboracion y apoyo, respondiendo al siguiente
cuestionario.

CUESTIONARIO.

1. Considera Ud. que el docente debe conocer los estilos de aprendizaje para aplicarlos
en el desarrollo de la clase.

Si () No( )

B o] o 1V < O UUPUPR

2. Considera usted que al aplicar los estilos de aprendizaje en el area de la Matematica
le ayuda a lograr aprendizajes significativos.

Si () No( )

B o] g o 1V 1< O TUPUPRRN

3. Segun los modelos de los estilos de aprendizaje los ubica a los alumnos en cuatro
categorias, en cudl de ellos considera usted que se ubica. Marque con una x la
respuesta correcta.

ESTIO ACTIVO...ceeieietectieece ettt st s st eeb e ()
ESTIlO REFIEXIVO...ei ittt et e b b s ()
ESTIlO TEOMICO..ccueceieeetretretteeete ettt et e erae s e sne b sbesnearans ()
EStilo PragmatiCo....cuccuiecenie ettt sttt et et ene s aes e ()
B o] o U =X U PPUPTP
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4. Con cudl de los siguientes estilos de aprendizaje considera que se desarrolla de
mejor manera la clase. Marque con una x la respuesta correcta.

T | O ()
A YU Te 111 1Yo TS ()
v’ kinestésico (manipulacion de objetos).......c.c.coeevevenenee. ()

5. Con cual de los estilos de aprendizaje citados anteriormente considera que se logra
alcanzar aprendizajes significativos.

6. Considera adecuado que para el desarrollo de la clase el docente le facilite audios y
videos con respecto al tema que se esta tratando.
Si () No( )

B o T gle [ 1< PR UPRRN

7. Considera usted que al aplicar material didactico le ayuda a lograr aprendizajes
significativos.

Si () No( )

B o] o LU = U EPUURRR

8. Considera usted que al manipular material concreto le ayuda a lograr aprendizajes
significativos.
Si () No( )

B o] o 1V < R PPUPPPRPRN

N Lo TSR ()
1V =T Lo TSRS ()
B0ttt e b eresr bbb s ()

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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