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1. TITULO

“DISENO DE UN VIVERO FORESTAL CON PLANTAS NATIVAS
PARA LA CONSERVACION DE VERTIENTES EN LA
PARROQUIA GUACHANAMA, CANTON PALTAS, PROVINCIA
DE LOJA”



2. RESUMEN

La presente investigacion se la realiz6 en la parroquia Guachanama, canton
Paltas de la provincia de Loja tendiente a contribuir a la preservacion de los
recursos hidricos y sustentabilidad de los recursos naturales. Los objetivos que
permitieron obtener los resultados fueron: Efectuar un diagnostico situacional
en la parroquia Guachanama, para el disefio de un vivero forestal, establecer
las bases técnicas para el disefio de un vivero forestal con plantas nativas y
socializar los resultados de investigacion con los pobladores de la parroquia

Guachanama.

En cuanto a metodologia se utiliz6 el método inductivo que permitio el
levantamiento de informacion mediante la técnica de la observacion, el método
deductivo a través de las técnicas de la encuesta y observacion nos permitio
conocer el nivel de aceptacion por parte de los habitantes de la parroquia
Guachanama y el método analitico nos ayudd a sistematizar la informacion
obtenida a través de la encuesta dirigida a los habitantes de la parroquia
Guachanama, mismo que nos facilitd verificar el nivel de conocimientos que
tienen los habitantes del sobre las especies vegetales nativas y la aceptacion
para la implementacién del vivero forestal. La poblacién tomada para la
presente investigacion fue un segmento (personas adultas) de una poblacion
total de 2.602 habitantes, cuya muestra es de 157. Con la implementacion de la
técnica de la encuesta y observacion se obtuvo informacion referente a la

situacion del entorno en el &mbito social, ambiental y econémico.

Los resultados sefialan que, el 11% de la poblacion indica que posee
conocimiento sobre el disefio de un vivero forestal, en tanto que el 89%
desconoce o tiene conocimiento limitados sobre el tema del disefio de viveros.
El 73% dice que aumentado la deforestacion, seguido del 19% se conserva y el
8% ha disminuido. EI 90% nunca ha participado en programas del cuidado del

medio ambiente, el 8% a veces y el 1% siempre. El 83% de las vertientes se



encuentran en mal estado, 10% en buen estado, 8% regular estado. El 73% de
la poblacion de las familias si conocen cuales son las plantas nativas de la
parroquia, seguido del 27% no sabe de su existencia. En la parroquia
Guachanama existen las siguientes especies, 65% laurel, 43% aliso, 23%
cedro, 13% sauce, 6% zango — zango, 4% guato, 3% arabisco. El 100% de
habitantes de la parroquia Guachanama estan de acuerdo que se implemente

el vivero forestal.

Los habitantes de la parroquia Guachanamé conscientes de que ha aumentado
notablemente la deforestacion, consideran importante la implementacion del
Vivero Forestal, comprometiéndose a participar activamente en cada una de las
etapas para su ejecucion, mismo que ayudara a la proteccion del medio
ambiente y de esta manera continuar con la conservacion de vertientes hidricas

del lugar.

Se recomienda involucrar activamente a las autoridades locales y cantonales
para que promuevan la importancia sobre la conservacion, siembra y uso
de las plantas nativas, a través de proyectos de preservacion del medio

ambiente y asi garantizar la buena calidad de los habitantes del sector.



ABSTRACT

This research was carried out in the Guachanama parish, Paltas canton of the
province of Loja tending to contribute to the preservation of water resources and
the sustainability of natural resources. The objectives were: To carry out a
situational diagnosis in the Guachanama parish, to design a forest nursery, to
establish the technical bases for the design of a forest nursery with native plants
and to socialize the research results with the inhabitants of The Guachanaméa
parish.

In terms of methodology, we used the inductive method that allowed information
to be collected through the observation technique. The deductive method
through survey and observation techniques allowed us to know the level of
acceptance by the inhabitants of the parish Guachanama and the analytical
method helped us to systematize the information obtained through the survey
directed to the inhabitants of the Guachanam@ parish, which facilitated us to
verify the level of knowledge that the inhabitants have about the native plant
species and the acceptance for the Implementation of the forest nursery. The
population taken for the present investigation was a segment (adults) of a total
population of 2,602 inhabitants, whose sample is 157. With the implementation
of the technique of the survey and observation information was obtained
concerning the situation of the environment in the Social, environmental and

economic environment.

The results indicate that 11% of the population indicates that they have
knowledge about the design of a forest nursery, while 89% do not know or have
limited knowledge on the subject of nursery design. 73% say that increased
deforestation, followed by 19% is conserved and 8% has declined. 90% have
never participated in environmental care programs, 8% sometimes and 1%
always. 83% of the slopes are in poor condition, 10% in good condition, 8%

regular state. 73% of the population of the families if they know which are the



native plants of the parish, followed by 27% do not know of their existence. In
the Guachanama parish there are the following species: 65% laurel, 43% alder,
23% cedar, 13% willow, 6% zango - zango, 4% guato, 3% arabisco. 100% of

inhabitants of the Guachanama parish agree to implement the forest nursery.

The inhabitants of the Guachanama parish, aware that there has been a
significant increase in deforestation, consider the implementation of the Forest
Nursery important, committing themselves to participate actively in each of the
stages for their execution, which will help to protect the environment and in this

way Continue with the conservation of water slopes of the place.

It is recommended to actively involve local and cantonal authorities to promote
the importance of conservation, planting and use of native plants, through
projects to preserve the environment and thus ensure the good quality of the

inhabitants of the sector.



3. INTRODUCCION

El acelerado crecimiento de la poblacibn y la prioridad de satisfacer
sus necesidades ha aumentado la presion sobre los recursos naturales, a tal
magnitud que se ha dificultado su capacidad de regeneracion; La
deforestacion es un problema evidente en la parroquia de Guachanam@, debido
a gue los habitantes se dedican a labores de agricultura y ganaderia, para lo
cual recurren a realizar actividades de tala exagerada de la vegetacion, lo que
ha ocasionado el deterioro y mala utilizacién de las vertientes, en la parroquia
Guachanama es inexistente este tipo de viveros el mismo que opta para que se
ejecute este vivero forestal que va a dar lugar a un beneficio en la zona y a los

habitantes.

La solucibn a esta problematica que aqueja a la parroquia, es la
implementacion de un vivero forestal con especies nativas, a fin de garantizar
la produccién permanente de material vegetal adecuado a las necesidades y en
las cantidades exigidas, con miras a ejecutar un plan maestro de recuperacion

ambiental.

El disefio de viveros forestales con plantas nativas para la conservacion de
vertientes se encuentra proyectado con la idea de una duracion en el tiempo
ilimitada, por lo cual resulta imprescindible dotar de infraestructura fija, las

cuales produciran plantas de varias especies.

Los analisis de la investigacion permiten inferir que la poblacion reconoce la
necesidad de la implantacion del vivero, consideran importante conservar las
plantas nativas las cuales ayudan a disminuir la deforestacion en la parroquia y

con ello generar agro biodiversidad sustentable y sostenible.

Para el desarrollo del proyecto se plantearon los siguientes objetivos:



Efectuar un diagnostico situacional en la parroquia Guachanama, para el
disefio de un vivero forestal.

Establecer las bases técnicas para el disefio de un vivero forestal con
plantas nativas.

Socializar los resultados de investigacion con los pobladores de la

parroquia Guachanama.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1 Aprovechamiento de Recursos Hidricos

La energia no es el Unico recurso que debemos preservar si queremos
asegurar un desarrollo sostenible que posibilite a nuestros hijos disfrutar de la

naturaleza igual como lo hemos hecho nosotros.

El agua es un recurso natural que debemos proteger para garantizar el
funcionamiento de los ecosistemas y la supervivencia de los seres vivos que

los forman. (Arellano, 2009).

Los recursos hidricos son aquellos medios que se disponen o que pueden
usarse para satisfacer una necesidad o demanda, para lograr un objetivo
propuesto o para llevar a cabo alguna actividad. Es decir, son medios que

tiene como objetivo un fin comun. (ABC, 2015).

4.2 Cuenca

Es aquella depresion o forma geografica que hace que el territorio vaya
perdiendo altura a medida que se acerca al nivel del mar. Las cuencas
hidrograficas son aquellas que hacen que el agua que proviene de las
montafias o del deshielo, descienda por la depresion hasta llegar al mar. En
algunos casos, la cuenca puede no alcanzar el nivel del mar si se trata de un
valle encerrado por montafias, en cuyo caso la formacion acuifera ser4 una

laguna o lago. (Cecilia Bembibre 2010).

Las cuencas hidrogréaficas pueden ser divididas en dos tipos principales: las
cuencas endorreicas, aquellas que no llegan al mar, que tienen como resultado
la formacion de sistemas de agua estancada (como lagos o lagunas); y las

cuencas exorreicas, aquellas que si llegan al mar y que por lo tanto no quedan

8



encerradas entre los diferentes conjuntos de montafias. Normalmente, las
cuencas, tanto sean endorreicas o exorreicas pueden generar un gran numero
de afluentes que caen todos en el curso de agua principal, ya sea mar, océano,
lago o laguna. Al mismo tiempo, a medida que esos afluentes se acercan a su
destino final van perdiendo la intensidad original que tenian al comenzar su

curso de descenso.

Las cuencas hidrogréaficas son de gran importancia para el medio ambiente asi
como también para el ser humano; en este sentido, actian como importantes
reservorios de agua que pueden ser aprovechadas tanto para el consumo
humano como también para las diferentes actividades econdmicas sea esta

la agricultura y ganaderia. (Garcia, 2008)

4.2.1 Manejo integral de cuencas.

Uno de los objetivos centrales del manejo integrado de cuencas es lograr
esquemas de desarrollo basados en sistemas productivos econémico, social y
ecolégicamente sustentables. La sustentabilidad ecolégica de éstos, debe
medirse utilizando criterios y referencias ecologicas (Maas 1999, citado en
Maas, 2004).

Los retos en el area de la produccion y la conservacion de los recursos
naturales, requieren de una profunda reflexién, investigacidbn y recursos
humanos altamente capacitados. Uno de los principales desafios de las
instituciones de ensefianza es generar ideas, sistemas, metodologias Yy
capacidades que faciliten que las sociedades mejoren su nivel de vida y
convivan en armonia con su ambiente (Aguirre 1993, citado en Contreras et al.
2008). En este sentido, se debe considerar a las cuencas como unidades
de gestion y manejo, donde los recursos naturales que coexisten en ellas
conforman sistemas funcionales integrales, dado que la captacion,
disponibilidad y aprovechamiento del agua son factores que no dependen
de limites geopoliticos, pero determinan la forma de vida de las
9



comunidades rurales y por consiguiente deben ser ejes rectores en la

planificacion y elaboracién de proyectos productivos.

Un proyecto productivo sustentable exige contar con recursos naturales
que se aprovechen a partir de un enfoque de conservacion, agregar un
valor en los procesos de transformacion, identificar mercados o centros de
consumo y que pague lo justo por ellos, conocer la oferta y demanda del
producto, asi como detectar zonas de oportunidad para generar demanda
que permita la creacion de nuevos mercados. En estos proyectos se debe
considerar la participacién, organizacibn comunitaria y empresarial, con el
fin de ser ambiental, social y econdmicamente sustentable (SEMARNAT,
2004).

4.2.2 Microcuenca

Terreno delimitado por las partes altas de una montafia, donde se concentra el
agua lluvia que es consumida por el suelo para luego desplazarse por

un cauce y desembocar en una quebrada, rio o lago. (Webdicio).

La microcuenca es el ambito l6égico para planificar el uso y manejo de los
recursos naturales, en la busqueda de la sostenibilidad de los sistemas de
produccion y los diferentes medios de vida. Es en este espacio donde ocurren
las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accidn antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccion del
ambiente). Ningun otro ambito que pudiera ser considerado (municipio, cantén,
caserio, finca, asociacion de productores y productoras, cooperativa, ruta o
sector, etc.) guarda esta relacion de forma tan estrecha y tangible
(GCP/ELS/008/SPA).
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4.2.2.1 Papel de la vegetacion en la microcuenca

El estado ecologico de la cobertura vegetal esta estrechamente ligado a la
captacion y conservacion de agua asi como a la proteccion del suelo, entre
otros procesos. Por lo tanto este componente juega un papel prioritario en el
equilibrio, conservacion y manejo de las microcuencas (Pineda y Hernandez
2000). En ellas convergen numerosos factores, tanto bidticos como abioticos
con sus procesos de intercambio, flujo de materia y energia asociados al

agua.

Entre estos factores, la vegetacion tiene una gran influencia en el ciclo del
agua, controlando los flujos de agua y la humedad de los suelos, es
decir, actia como una interface entre el agua acumulada en el suelo y la
atmosfera, de manera que la vegetacion aprovecha el agua del suelo
mediante sus raices, transportandola hacia sus hojas, donde una proporcion es
transpirada en forma de vapor, y ésta, sumada al agua que evapora del suelo
y los cuerpos de agua, por efecto de factores ambientales como la radiacion
solar, humedad relativa, temperatura y viento, determinan la
evapotranspiracion, proceso de vital importancia en el control de los

balances de agua en la tierra (Toledo, 2006).

Durante la precipitacién, la vegetacion atenla el impacto de la energia con
la que caen las gotas de lluvia directamente sobre el suelo, interceptando
con el follaje y otras estructuras vegetativas generando un volumen de
agua que posteriormente se evapora (Mendoza, 2008). Diversos estudios
han demostrado esta tendencia, ( Grinwaldt, et al. 1992), mencionan la
importancia significativa de la cobertura vegetal como protector de suelos y
su sistema radical que contribuye a la retencion del suelo, ademéas de ser
casi el Unico elemento factible de manejo para el control de los

escurrimientos superficiales y la pérdida de suelos.
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4.2.2.2 Consecuencias de la alteracion de la vegetacién

Cuando la cubierta vegetal es alterada, se rompe con gran parte de los
procesos de la dindmica del ecosistema, llegando a tener pérdidas de diversas
comunidades, fragmentando las relaciones de unos organismos con otros, lo
que va favoreciendo la erosion, estableciendo una cadena de deterioro, que de
no ser atendida a corto plazo, se puede dar lugar a procesos de desertificacion
(Cruz-Ulloa, 1999). La pérdida de interacciones ecologicas es un efecto

negativo de los procesos en las cuencas.

La recuperacion de estas interacciones es tanto un objetivo en si mismo, como
un medio para acelerar el proceso de restauracion y funciones eco - sistémicas
(Valiente - Banuet, et al. 2009). Las especies vegetales y animales forman
parte de una compleja red ecoldgica, por lo que las consecuencias de la
pérdida de alguna especie pueden trasladarse con un efecto en cascada de

manera indirecta sobre los elementos del ecosistema.

4.2.3 Factores Determinantes para una Obra de Conservacion de

Suelo

Existen principios generales que se deben considerar como lineamentos

basicos para desarrollar obras de conservacion de suelo y agua:

4.2.3.1 Aumentar la cubierta vegetal de los suelos

e Reducir la erosion hidrica y edlica.

e Aumentar la infiltracion de la lluvia.

e Mejorar las condiciones de germinacion.

e Mejorar la estabilidad estructural de los suelos.

e Estimular la actividad biolégica del suelo.
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e Aumentar la porosidad.
e Favorecer el control biologico de las plagas.

e Reducir el enmalezamiento.

4.2.3.2 Mecanismos para lograr una mayor cubierta

e Dejar todos los residuos de los cultivos dentro de la parcela, no quemarlos,
no llevarlos fuera de la parcela y no pastorearlos o, por lo menos, reducir el
pastoreo al minimo; esto implica el cercamiento de las parcelas para poder
controlar la intensidad del pastoreo.

e Aplicar abonos o materia organica para aumentar la cobertura del terreno.

e Aumentar la produccién de biomasa en la parcela por medio de la siembra
de cultivos de cobertura, cultivos intercalados, cultivos de relevo y
aumentar la densidad de siembra. Rotar los cultivos.

e Aumentar la fertilidad de los suelos para producir mayores cantidades de
biomasa por medio de aplicaciones de fertilizantes y abonos orgéanicos.

e Dejar las piedras sobre el suelo porque sirven como una cobertura que
aumenta la infiltracion de la lluvia; esto es mejor que retirarlas para

construir barreras muertas.

4.2.3.3 Aumentar la materia organica del suelo

e Incrementar la estabilidad de la parte superficial del suelo.

e Aumentar la capacidad de retencion de humedad del suelo.

e Incrementar la capacidad del suelo para retener nutrimentos.

e Estimular la actividad biolégica del suelo.

e Aumentar la infiltracion y la retencion de humedad esto disminuye el déficit
de humedad en los cultivos.

e Incrementar el rendimiento y la produccion de biomasa del cultivo.

e Reducir los escurrimientos. (Parra, 2001)
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4.3.Viveros

Es un espacio de terreno en el cual se siembran, trasplantan y nacen las
plantas de arbolitos hasta que estos tengan una edad y tamafio adecuados
para luego trasplantarlos a otro terreno en donde deberan cumplir su ciclo de
vida.(Viera Espinoza) De acuerdo a Montes, José; (2005); pagina 37, establece
que un vivero es una superficie dedicada a la produccién de plantas de
especies forestales cuyo destino sea la repoblacion forestal.

En un vivero forestal se ha de cubrir las necesidades de planta forestal en
cantidad, que esta tenga la calidad adecuada y hacerlo a un costo razonable.
Se establece que los viveros constituye una extension de terreno dedicada a la
produccion forestal cuyo objetivo es la obtencion de plantas con un rendimiento
adecuado y costos aceptables. De esta manera, cuando se busca conciliar e
integrar los objetivos de produccion y proteccién de los recursos naturales
tomar la microcuenca como ambito de planificacién de las acciones resulta ser
la mejor opcidn técnica y estratégica para introducir cambios en los sistemas de

produccion y el manejo de los temas ambientales.

4.3.1. Clases de Viveros

De acuerdo A. Izquierdo J., Palomino G.; (1998); pag. 16, las clases de viveros

son:
4.3.1.1. Viveros permanentes
Se proyectan y construyen con la idea de una duracion en el tiempo ilimitada,

por lo cual se dotan de infraestructura fija, producen planta de varias especies y

con variedad del tipo de planta (estructura, edades,...).
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4.3.1.2. Viveros temporales o volantes

Se proyectan para suministrar en una zona donde se van a ejecutar una
repoblacion. Sélo se producen 1 o 2 especies, con un solo método de
produccion (envase o raiz desnuda) y se abandona después de la repoblacion.
A partir de 400-500 Has, se haria un vivero volante.

4.3.2. Planificacion de un Vivero

Panificar permite organizar el tiempo, los materiales, la mano de obra y el
espacio necesarios para producir los cultivos. Todos los detalles que hacen a la
buena gestion de un vivero, tales como el disefio de las instalaciones, el trato
con los clientes, la recolecciébn y propagacion de semillas, las continuas
mejoras en los sustratos, el riego, la fertilizacién, la manipulacion vy
almacenamiento de los plantines, deben organizarse cuidadosamente. (R.

Kasten Dumroese, Douglass F. Jacobs y Kim M. Wilkinson)

4.3.3. Caracteristicas de un Terreno para la Instalacion de un vivero.

LACOPI, L. (2001), pagina 58, establece que las caracteristicas del terreno

para la instalacion de un vivero debera ser:

e Facilidad para mecanizar el vivero: facil acceso y topografia suave.

e Terreno bien drenado.

e Altitud no superior a 1200 m. en el Norte y a 1600 m. en el sur, para evitar
los riesgos de heladas intensas y que el periodo vegetativo sea demasiado
corto.

e Clima contrastado, preferible la montafia y el interior que el llano.

e Disponibilidad de agua en la cantidad y calidad suficientes.

e Conocer la calidad y uso anterior del suelo que es irrelevante en el cultivo

en envase pero muy importante en el de a raiz desnuda.
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e Texturas francas o franco-arenosas, con porcentajes de limo y arcilla
menores del 15% y sin particula mayores de 2 mm.

e Contenido de materia organica en 2,5 % y 5%. - pH entre 5,5, y 6,5,
porque en pH altos se favorece el desarrollo del damping-off y se limita la

micorrizacion.

4.3.4. Distribucion de la Superficie

Superficie Principal

Un vivero se distribuird de la siguiente manera: Semillero para la siembra de las
especies mas delicadas que puede ser:

e Alaire libre.

e Bajo malla de sombreo.

e Eninvernadero.

Plantel

e Siembra directa.

e Cultivo a raiz desnuda.

e Siembra en semillero y trasplante a plantel para cultivo a raiz desnuda.
e Instalacion de envases para la realizacion del cultivo.

e Estaquillado directo sobre plantel para reproduccion por via vegetativa.
Superficie de descanso
25 % al 30% de la Superficie del plantel, empleada en el cultivo de plantas a

raiz desnuda para el barbecho y la aplicacion de tratamientos sanitarios,

enmiendas Y fertilizaciones. (Cardenas, 2007).
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Elementos complementarios

Son cerramientos (alambrada semienterrada si hay conejos, y cortavientos),
depdsitos para las mezclas de sustratos, foso para echar los desperdicios,
almacén para productos toxicos-inflamables, oficina y almacén, cobertizo para
trabajo, laboratorio de semillas, aula para descanso y pedagogia, equipos Yy

maquinaria (aperos, envases, tractor, herramientas)

4.3.5 El Vivero como Elemento Clave en Procesos de Conservacion y

restauracion.

Los procesos de restauracion ecoldgica requieren tener acceso a la produccion
de material vegetal apropiado, en cantidad, calidad y diversidad; siendo asi que
un vivero de conservacion es un mecanismo facilitador que permite disponer de
las plantas que se requieren para establecer estrategias de proteccion,
fomentando la investigacion de nuevas técnicas para el manejo de especies de
dificil propagacion el mismo que permite a los habitantes conocer mas sobre la
biodiversidad local. (Rodriguez, 2009)

4.3.6. La Construccion del Vivero

En el disefio del vivero se deben contemplar las proyecciones de crecimiento
con el fin de dejar instaladas las redes de acueducto y los drenajes y vias

internas construidas.

Preparacion del sitio

e Limpieza del terreno.- Se eliminan residuos, basuras y troncos.
e Nivelacion.- Eliminar depresiones y sitios por encima del nivel, dandole una
leve caida para que las aguas lluvias y las sobrantes de los riegos se dirijan

hacia los drenajes.
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e Construccidn de terrazas.- En sitios pendientes es necesario construir
terrazas para el montaje de las eras. Los taludes deben ser protegidos con
barreras de guadua, madera u otro material.

e Construccion de drenajes.- Construir suficientes rutas de evacuacion para
evitar encharcamientos. (Pérez, 2006)

e Cercado.- Para evitar la entrada de animales domésticos y la pérdida de
materiales.

e Instalacion de la red de riego, puntos de riego.- Los puntos de toma deben
facilitar el riego en todo el vivero.

e Trazado.- Se debe trabajar con un disefio elaborado sobre papel, buscando
una buena distribucién de los espacios.

e Construccion.- Se debe iniciar por las camas de germinacion y los
umbraculos para iniciar la produccion de plantulas (Arellano, 2009)

4.3.7. El Tipo de Materiales para la Construccion

Para disminuir los costos se deben usar materiales locales siempre y cuando

sean durables y de buena calidad.

Se deben tener los elementos necesarios para el inicio de las actividades de

produccion, entre ellos:

Materiales.- Alambre, puntillas, bolsas de diferentes tamafos, plastico,
polisombra, cabuya, costales, bolsas para la recoleccion de semillas,

manguera, repuestos para la red de riego, entre otros.
Insumos.- Formol para la desinfeccion de las camas de germinacion,

insecticidas, fungicidas y fertilizantes (dependen del tipo de manejo que se

guiera dar), abonos, enraizadores, etc.
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Equipo.- Fumigadora manual, regadera, carretilla, zaranda de ojo fino para
tamizar los sustratos, tijeras podadoras, corta ramas o media luna, cajas de

germinacion adicionales (madera, plastico, icopor), etc.

Herramienta.- Palas, azadones, pica, rastrillo, machetes, martillo, alicate,

segueta, equipo de jardineria, etc., (Aguilar, 2009)

4.4, Manejo y Mantenimiento del Vivero

La produccion de plantas en vivero tiene como funcion obtener plantulas de
calidad superior, es decir, de tamafio adecuado, libre de plagas y
enfermedades, para asegurar el éxito de la forestaciéon, para lo cual resulta
necesario que la persona encargada de dirigir la actividad del vivero conozco y

apligue las principales etapas y técnicas, siendo las siguientes:

4.4.1. Seleccién de la Especie

Debemos reproducir especies que provengan del mismo lugar y del mismo tipo
de suelo. Entre los factores a tener en cuenta para elegir la especie de planta
en el vivero estan:

e Preferencia de los agricultores.

e Experiencia con la especie.

e Requerimiento de climay suelo.

e Ubicacién de fuentes de semilla.

e Periodo de produccion

e Epoca de recoleccion y almacenamiento.

e Problemas de plagas y enfermedades con las especies
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4.4.2. Semillas Forestales

Para que los viveros de las agrupaciones de explotaciones agrarias sean

autosuficientes en semillas forestales es preciso ensefiar a los miembros

cuando y como recolectar sus propias semillas.

4.4.2.1. Recoleccion y seleccion

La seleccion y preparacion de buenas semillas es la base para producir buenas

plantas; esta se logra basicamente realizando los pasos siguientes:

Seleccionar buenos arboles para semilla, que sean sanos, de buen
crecimiento, rectos, de buena forma, que den buenos frutos.

No se deben dafiar los arboles al cortar las semillas, deben usarse tijeras,
cuchillos, sierras 0 machetes. Nunca deben despegarse las ramitas, sino
cortarlas.

Transportar los frutos, vaina o conos en costales o canastos, y poner
etiquetas que digan: especie, sitio de recoleccion, fecha.

A continuacion poner las semillas sobre costales, suelos, periddicos,
canastos, mantos, dandole vueltas varias veces al dia. En semillas grandes
se pueden usar canastos para secar.

Si se van a obtener semillas de frutos carnosos, habra que dejarlos que
sobre - maduren a la sombra y quitarle la miel a las semillas lavandolas
varias veces en agua para no atraer insectos, y finalmente secarlas.
Cuando las semillas estén secas, seleccionense, eliminando semillas
picadas, partidas, hinchadas, vanas y sin color, identificandolas con
etiquetas, evitando que las ratas e insectos las dafien. Las semillas muy
finas solo se limpian de basura, por ser muy dificil seleccionarlas. Las
semillas de regular tamafio se pueden seleccionar poniéndolas 24 horas en

agua a temperatura ambiente las que flotan se eliminaran (Avilan, 2001).
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4.4.2.2. Tratamiento de la semilla

Muchas veces las semillas pueden ser facilmente tratadas utilizando el método
de remojo en agua a temperatura ambiente o en agua caliente. En el primer

caso, se remojan las semillas en agua de uno a tres dias.

El otro caso consiste en remojar en agua caliente por dos minutos, y después
meter en agua fria o del tiempo hasta que se enfrien. Es importante no dejar
las semillas reposando mucho tiempo en el agua o dejarlas secar después de
haberlas tratado; lo primero causaria que se pudran, lo Ultimo aceleraria la
germinacion. (JIMENEZ PERIS 1994)

4.5. El Vivero Como Elemento Clave En El Manejo Integral De

La Microcuenca En La Parroquia Guachanama.

Se requiere de planta nativa en las diferentes practicas que se promueven
con fines de conservacion de suelo y de agua, en el uso de terrazas
vegetadas, cubiertas vegetales, restauracion de laderas, conservacion vy
rehabilitacion de unidades de escurrimiento, restauracion de cauces,
restauracibon de bosque de (galeria, revegetacion de laderas 'y
reforestacion, asi como para cortinas rompe - vientos. Estas Ultimas, que
consisten en el establecimiento de lineas de especies arboéreas colocadas
estratégicamente para proteccion del viento en aéreas de pastoreo,
agostadero o cultivos, es importante en primer lugar considerar especies
locales por estar adaptadas del medio y que sean buenas productoras de
madera y que proporcionen mas de un beneficio para contribuir al
enriquecimiento del sistema. También se puede aprovechar la planta como
cercos Vvivos, que contribuyen al control de erosion del suelo, para proveer de

forraje a los animales y proteger del viento. (Rodriguez, 2009)

En el area de micro - negocios, la produccion y comercializacion de planta
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nativa de uso multiple contribuird a la generacion de empleo y de ingresos
econdmicos adicionales en la micro-cuenca, de manera que las comunidades
se vean favorecidas con ello para mejorar sus condiciones econdmicas Yy
seguir aprovechando los recursos naturales de menara sustentable
mediante la venta de planta nativa. Lo que a su vez lo convierte en una
oportunidad para encontrar mercados mas promisorios, adoptar nuevas

técnicas y organizarse mejor (Garcia, 2008).
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

5.1.1. Materiales de Campo

e G.PS

e Céamara Fotografica
e Mapas

e Machete

e Vehiculo

e Guias de Campo

e Cuaderno Cuadriculado

e Esfero Grafico

e Datos (INEC 2010, G.A.D 2016)

5.1.2. Materiales de Oficina

e Internet

e Computador

e Proyector

e Impresora

e Papel Bond 75gr A4
e Archivadores

e Cémara

e  Suministros y muebles
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5.2. Métodos

5.2.1. Ubicacién del Area Geograéfica y Politica del Area de Estudio

La parroquia Guachanama se encuentra ubicada en el Callejon Interandino de
la Sierra Ecuatoriana a 3100 msnm, situado en el sector sur — occidental del
canton Paltas, a 80 km de la cabecera cantonal Catacocha, posee una
extension territorial de 287.95 kilometros cuadrados en la que habitan unas
2.602 personas (censo 2010); situado en las siguientes coordenadas UTM: -
4.047738, -79.879493

Figura 1. Mapa de Ubicacién Geogréfica de la parroquia Guachanama.
Fuente. Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia de

Guachanama.

5.2.2. Sistema Ecoldgico de la Parroquia Guachanama

En las faldas del cerro Guachahurco, monte histérico y uno de los mas grandes
del sur de la patria, estd asentada la parroquia de Guachanama, sobre los
2.622 metros de altura, jurisdiccidn perteneciente al cantén Paltas provincia de

Loja.

La Parroquia Guachanama, en las partes secas la precipitacion de agua supera

los 500 mm anuales y en las partes himedas sobrepasa los 1.000 mm anuales.
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Esta concentracion de lluvias en pocos meses determina fuertes cambios en el
paisaje, que es una de las caracteristicas mas notables del area.

La precipitacion varia desde 700 mm hasta 1.500 mm. Los meses mas
secos son junio, julio, agosto y septiembre con 3 mm, mientras que los
meses con las mayores precipitaciones del afio son enero, febrero, marzo y
abril con 232 mm.

La temperatura promedio anual varia entre los 12°C en la parte alta y 24°C en

la parte baja.

5.2.3. Poblacion

La poblacion tomada para la presente investigacion fue un segmento
(personas adultas) del universo de moradores de la cabecera parroquial,
autoridades del GAD Guachanam4, Teniente Politico y Unidad Educativa 29
de Mayo.

La parroguia de Guachanama tiene una poblacion total de 2.602 habitantes,
conformado por: 752 adultos, 402 hombres y 350 mujeres. (Fuente: INEC 2010,
CNE).

5.2.4. Muestra

Para nuestra investigacion se tomara en cuenta a 157 unidades familiares de la
cabecera parroquial.
Z’ N*P*Q*N
e?(N—-1)+ (z?2+P Q)

n =

Donde:

n=tamafno de la muestra

z= nivel de confianza (1,86)

N= Tamafio de la poblacion (2602)

e= Margen de error (0,07)

p= poblacion de éxito (0,5)

Q= valor mediante niveles de desconfianza (0,5)
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~ (1,81)% 0,50 * 0,50 * 2602
"= 0,07)2 + (2602 — 1) + (1,81)2(0,5)(0,5)

n = 157 Tamaro de la muestra

5.2.5. Métodos de Investigacion

5.2.5.1. Método Inductivo.

Este método permitio el levantamiento de informacion mediante la técnica de la
observacion; para lo cual se realizd una visita al vivero municipal del cantén
Célica, guiado por el Ing. Yuri Andrade, quien permiti6 el acceso hasta las
instalaciones del vivero y conocer sobre el disefio, dimensiones, material
utilizado, tipos de plantas que alberga, entre otras caracteristicas necesarias

para la implementacion de un vivero forestal.

5.2.5.2. Método Deductivo.

Método permiti6 a través de las técnicas de la encuesta y la observacion
conocer el nivel de aceptacion por parte de los habitantes de la parroquia
Guachanama, para la implementacion del vivero forestal con plantas nativas el
mismo que garantizara el mejoramiento de la cobertura vegetal y la
conservacion de las vertientes en esta zona; de igual forma se obtuvo
informacion (Bases Técnicas) necesaria la cual serd utilizada para la

implementacion del vivero forestal.

5.2.5.3. Método Analitico.

Este método permitio sistematizar la informacion obtenida a través de la
encuesta dirigida a 157 habitantes de la cabecera parroquial Guachanama,
con la cual se puede apreciar los conocimientos que tiene la poblaciéon sobre

las plantas nativas, estado de las vertientes y la aceptacién del vivero forestal
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dentro de la zona destinada a su implementacion. EI mismo que garantizara el
mejoramiento de la cobertura vegetal y la conservacién de las vertientes en

esta zona.

Seguidamente el dia 04 de agosto del 2016 a las 10h00 se mantuvo un didlogo
con el Ing. José Mora Sanmartin, presidente del GAD parroquial, de quien se
obtuvo informacion del estado actual de las vertientes en la parroquia, siendo
asi que los principales problemas que afronta el sector es el manejo
inadecuado del terreno de cultivo, la pérdida de materia orgénica y la falta de
cobertura vegetal.

5.2.5.4. Reunién de Socializacion.

Se coordind con el sefor Ing. José Mora Sanmartin, presidente del GAD de
Guachanama, realizar una reunion con la finalidad de dar a conocer a la
comunidad de la parroquia Guachanama, sobre la implementacion del vivero
forestal y los beneficios a obtener con esta ejecucion; acordando realizar una
invitacion para el dia 06 de agosto del 2016 a las 09HO0O, en casa comunal

Guachaurco.

5.2.6. Técnicas de Investigacion

5.2.6.1. La Observacioén

Se realiz6 recorridos en la parroquia Guachanama, lugares donde se puede
observar que no ha existido actividades encaminadas a la  forestacion y
reforestacion; ademas se pudo evidenciar que las vertientes estan perdiendo
sus cauces en razon del mal manejo de suelos y la tala indiscriminada de
arboles, es asi a que los agricultores y ganaderos al momento se hallan vacios

en espera de iniciar programas destinadas a la recuperacion de vertientes.
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5.2.6.2. Encuesta.

Se formulé una serie de preguntas dirigida a un determinado numero de
habitantes de la cabecera parroquial Guachanama, con la cual se obtuvo
informacion referente a la problematica existente referente a la deforestacion,

estado actual de las vertientes y la aceptacion que tendria el presente proyecto.

5.2.6.3. Revision Bibliografica

Permitid6 comprender todas las actividades relacionadas con la busqueda de
informacion escrita relevante, referente a la infraestructura a emplear para el

presente disefio de vivero forestal.

5.2.7. Elementos de Estudio

5.2.7.1. Diagnostico Situacional

A través de la encuesta dirigida a los habitantes de la cabecera parroquia
Guachanama, se obtuvo informacion referente al estado actual de las
vertientes, plantas nativas del sector y la aceptacién para la implementacion
del vivero forestal la cual ayudara a mejorar la superficie de los suelos y con

esto mejorar la calidad de vida de la poblacion.

5.2.7.2. Bases Técnicas para el Disefio del Vivero

Con la visita al vivero municipal del cantén Célica se obtuvo informacién
relevante en cuanto a la infraestructura del vivero, el cual debe contar con
diferentes areas como: Instalacion de proteccion, instalacion de produccion,
instalacion de accesos, instalacién de riego, asi como también se debe contar
con material y herramientas todo esto bajo el cuidado y manejo de un

profesional o persona destinada para la produccion de plantas a cultivar.
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5.2.7.3. Socializacién de Resultados

El dia sabado 06 de agosto del 2016 se desarrolld6 una reunion en la casa
comunal Guachahurco, contando con la presencia de los habitantes de la
cabecera parroquial Guachanam@, el motivo de la presente fue darle a conocer
el estado actual de las vertientes y bajo esta problematica se dio a conocer la
implementacion de un vivero forestal la misma que ayudara a reforestar con
plantas nativas las areas afectadas por la deforestacion, acto seguido los
moradores indican que estan de acuerdo con esta iniciativa comprometiéndose
activamente durante el desarrollo de la misma para lo cual consideran que
brindara beneficio para el sector;  seguidamente el Sr. Omer Ramiro Apolo
Becerra pone en consideracion su terreno para que el mismo se ejecute el

vivero forestal.
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6. RESULTADOS

6.1. Diagnéstico Situacional

Cuadro 1¢Conoce usted como disefar un vivero forestal?

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 18 11%
No sabe 139 89%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta

Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva

S| NO SABE

Figura. 2. ¢ Conoce usted como disefiar un vivero forestal?

De acuerdo a lo que sefala el cuadro 1, figura 2. El 11% sefiala que posee
conocimiento sobre disefio de un vivero forestal, en tanto que, el 89%

desconoce o tiene conocimiento limitados sobre el tema en disefio de viveros.

30



Cuadro 2. ¢ Conoce usted sobre el manejo de un vivero forestal?

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 97 62%
No sabe 60 38%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta

Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva

SI NO SABE

Figura 3. ¢ Conoce Usted sobre el manejo de un vivero forestal?

De los resultados obtenidos en el cuadro 2, figura 3, el 62% de la poblacién
sefialan que conoce el manejo de un vivero forestal; siendo asi que, el 38%
menciona que desconoce de técnicas de manejo.
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Cuadro 3. ¢En los ultimos afios ha notado usted la deforestacion de la

vegetacion nativa?

Variable Frecuencia Porcentaje
Aumentado 115 73%
Disminuido 12 8%
Se conserva 30 19%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta

Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva.
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Figura 4. ¢ En los Gltimos afios ha notado usted la deforestacion de la  vegetacion nativa?

Segun los resultados expuestos en el cuadro 3, figura 4, el 73% de la poblacién

asevera a que la deforestacion ha incrementado, en tanto que el 19%

menciona que se conservay el 8% confirman que ha disminuido la vegetacion.
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Cuadro 4. ¢Usted ha participado en programas sobre el cuidado del medio

ambiente?
Variable Frecuencia Porcentaje
Siempre 2 1%
A veces 13 8%
Nunca 142 90%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta
Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva.
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SIEMPRE A VECES NUNCA

Figura 5. ¢ Usted ha participado en programas sobre el cuidado del Medio Ambiente?.

Segun los resultados del cuadro 4 y figura 5, el 90% de la poblacion no ha
participado en programas del cuidado del medio ambiente, mientras que el 8%
a veces y siendo asi que uUnicamente el 1% ha participado en cuidado del

medio ambiente.
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Cuadro 5. ¢ Qué opina usted sobre la tala de los bosques de su parroquia?

Variable Frecuencia Porcentaje
Bueno 0 0%
Malo 157 100%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta
Elaboracion: Diego Gualan Silva.
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Figura 6. ¢ Qué opina usted sobre la tala de los bosques de su parroquia?

En el cuadro 5 y figura. 6 menciona que, el 100% de la poblacion esta
consciente del dafio que causa la deforestacion en el sector y de esto pueden

evidenciar que parte de las vertientes han ido perdiendo su caudal.
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Cuadro 6. ¢Cree Usted que es importante conservar las plantas nativas?

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 157 100%
No sabe 0 0%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta
Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva.
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Figura 7. ¢ Cree Usted que es importante conservar las plantas nativas?

Segun el cuadro 6 y figura 7, el 100% consideran que es importante conservar
las plantas nativas.
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Cuadro 7. ¢En qué estado cree Usted que se encuentran las vertientes de la

parroquia Guachanama?

Variable Frecuencia Porcentaje
Buen estado 15 10%
Mal estado 130 83%
Regular 12 8%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta

Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva.
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Figura 8. ¢ En qué estado cree Usted que se encuentran las vertientes de la parroquia Guachanama?

Segun los resultados del cuadro 7 y figura 8, el 83% de la poblacién considera
que las vertientes se encuentran en mal estado, seguido de un 10% mencionan
gue se encuentran en buen estado, y el 8% asevera que el estado de las

vertientes es regular.
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Cuadro 8. ¢Sabe usted cuales son las plantas nativas de la parroquia
Guachanama?

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 115 73%
No sabe 42 27%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta

Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva.

80

S| NO SABE

Figura 9. ¢ Sabe usted cuales son las plantas nativas de la parroquia Guachanama?

En el cuadro 8, figura 9 sefala que, el 73% de la poblaciéon si conocen las

plantas nativas de la parroquia y el 27% indica que no sabe de su existencia.
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Cuadro 9. ¢De las siguientes especies seleccione las plantas que existe en

Su parroquia?

Variable Frecuencia Porcentaje
Laurel - laurus nobilis 65 41%
Sauce - salix 13 8%
Aliso - alnus glutinosa 43 27%
Guato - erythrina esdulis 4 3%
Cedro - cedrus 23 15%
Zango zango - xanthosoma sp 6 4%
Arabisco - jacaranda copaia 3 2%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta

Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva.
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Figura 10. Especies forestales que existen en la parroquia de Guachanama.

Segun los datos mencionados en el cuadro 9, figura 10, el 65% de los
encuestados afirman que existen plantas como: 41% de Laurel, 27% Aliso,
15% Cedro, 8% Sauce, 4% Zango — Zango, 3% Guato y 2% Arabisco.
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Cuadro 10. ¢ Especies forestales predominan en la zona?

Variable Frecuencia Porcentaje
Laurel - laurus nobilis 12 8%
Sauce- salix 32 20%
Aliso - alnus glutinosa 68 43%
Guato - erythrina esdulis 0 0%
Cedro - cedrus 45 29%
Zango zango - xanthosoma sp 0 0%
Arabisco - jacaranda copaia 0 0%
Total 157 100%
Fuente: Encuesta
Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva.
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Figura 11. ;Qué especies forestales predominan en la zona?

CEDRO

ZANGO - ARABISCO
ZANGO

Segun los resultados del cuadro 10 y figurall, el 43% de la poblacién indica

que el Aliso predomina en la zona, seguido Cedro con un 29%, el Sauce con el

20% vy el Laurel con el 8%.
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Cuadro 11. ¢Conoce usted cuales son las bases técnicas para la

implementacion de un vivero forestal?

Variable Frecuencia Porcentaje
No sabe 157 100%
Si 0 0%
Total 157 100%

Fuente: Encuesta
Elaboracion: Diego Javier Gualan Silva.
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Figura 12. ;Conoce usted cuales son las bases técnicas para la implementacion de un vivero forestal?

El cuadro 11 y Fig. 12 menciona que, al 100% de la poblacion si le gustaria que

se implemente el vivero con las plantas endémicas de la parroquia.
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6.2. Bases Técnicas para el Disefio del Vivero

6.2.1. Seleccion del sitio

Los factores a considerar al momento de establecer un vivero forestal

son:

e Localizacion y accesibilidad del terreno: el vivero se localizara en un sitio
representativo en cuanto a condiciones del clima y suelo del lugar donde
deseamos repoblar. El lugar debe ser soleado y con buena orientacion a
la salida del sol, para asi disminuir el efecto de la sombra en el crecimiento
de las plantas.

e El sitio para la ubicacion del vivero contard con una ligera pendiente de no
mas del 5 %, lo cual permitira la salida facil del exceso de las aguas de
lluvia.

e El sitio seleccionado sera de acceso féacil, es decir, que no se dificulte el
transporte de todas las plantas en el momento de trasladarlas al campo de
cultivo.

e EIl vivero se situara cerca de la casa de uno de los participantes
responsables, o del GAD parroquial, para asi poder controlar problemas de
extraccion de plantas y dafios causados por animales sueltos.

e Tipo de suelo: para el vivero se buscara un sitio con buena tierra. Se
evitardn suelos arenosos porque no retienen el agua ni los fertilizantes.
También se evitaran suelos muy arcillosos por ser compactos y porque no
permiten la penetracién del agua. Si el suelo del sitio no es bueno, se
considerara la localizacién de fuentes de tierra negra y arena no muy lejos
del sitio para asi hacer mas facil la preparacion de semilleros y la mezcla
de suelo para asi ser llenados en las bolsas.

e Agua: por ser uno de los factores fundamentales, se debe buscar un lugar
donde exista una fuente de agua o donde se pueda hacer llegar por medio

de mangueras o canales.
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e Sombra: la sombra de arboles grandes perjudica el crecimiento de las
plantas, por tanto, si existen muchos arboles en el lugar donde se colocara
el vivero, se podard o quitara los necesarios para que haya suficiente
sombra.

e Cercado: para evitar dafios de animales sueltos y personas ajenas a la
actividad de reforestacion, es indispensable cercar bien el vivero.

6.2.2. Disefio del vivero

Para el disefio del vivero se tomard en cuenta la cantidad de plantas
necesarias, el tipo de plantulas y el tiempo de produccion de cada tipo de

planta.

Las areas que se deben considerar son las siguientes:

e Area de tablares donde se colocan las bolsas llenas.

e Area para semilleros (cajas germinadoras o semilleros en tablares).

e Area de propagacion de plantas a raiz desnuda, estacas, etc.

e Area para colocacién de materia, la que servira en el vivero: broza,
estiércol, arena, tierra negra, varillas u otros materiales.

e Area para la realizacion del camino para transportar materiales.

e Calles: en el disefio deben con templarse las calles necesarias para u n
mejor acceso a las & reas de trabajo y una entrada principal para el

acarreo de las plantas.
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Figura 13 Disefio del vivero forestal Guachanama
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Cuadro12. Costos para la implementacién de 289 m?de Vivero

COSTO COSTO
ACTIVIDAD/COMPONENTE UNIDAD [CANTIDAD UNITARIO TOTAL
IMPLEMENTACION DEL VIVERO
Nivelacion del Vivero Hora 6 35 210
Malla Saran al 80% Metros 3 100 300
Pilares 0.15cm x2.50 m Unidad 18 2,5 45
Pilares 0.15 cm x3.00 m Unidad 18 2,75 495
Pilares 0.15 cm x3.50 m Unidad 9 3 27
Mano de Obra Contrato 2 100 200
Sub Total 831,5
HERRAMIENTAS
Carretilla Unidad 1 71 71
Barretas de 16 Lib. Unidad 1 26,5 26,5
Palas Unidad 4 24 96
Tijera de podar Unidad 3 9 27
Navaja de injertar Felco Unidad 3 24 72
Serrucho de podar Unidad 1 16 16
Regaderas Unidad 2 17 34
Manguera Metros 10 1,6 16
Bomba de Fumigar. Unidad 1 80 80
Rastrillos Unidad 2 14 28
Baldes Unidad 3 7 21
Embudos para llenar fundas Unidad 3 17 51
Equipo de jardineria. Equipos 3 16 48
Bancos de trabajo. Unidad 2 18 36
Mesas de Trabajo Unidad 1 45 45
Equipo de proteccion Equipos 3 12 36
SUB TOTAL 703,5
INSUMOS Y MATERIALES
Arena Cernida Sacos 100 2 200
Fundas Plasticas negras de 3x6 de 100
pulgadas perforadas Unidades 12 15 18
Fundas plasticas negras 5x8 Paquete
pulgadas perforadas de 100 20 15 30
Paquete
Fundas plasticas negras perforadas de 100
de 8x12 pulgadas Unidades 12 17 204
Gavetas Germinadoras de Macetas
plasticas tipo base para germinacion
Maceta 3 40 120
Fertilizantes y Fungicidas Stock 1 80 80
SUB TOTAL 4684
TOTAL 20034

Fuente: Investigacion directa

Elaboracién: Diego Javier Gualan Silva.
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6.2.2. Manejo

6.2.2.1. Recoleccién y seleccion

La seleccion y preparacion de buenas semillas es la base para producir buenas

plantas; ésta se lograra basicamente realizando los pasos siguientes:

Seleccionar buenos arboles para semilla, que sean sanos, de buen
crecimiento, rectos, de buena forma.

No se deben dafar los arboles al cortar las semillas, deben usarse tijeras,
cuchillos, sierras 0 machetes. Nunca deben desgajarse las ramitas sino
cortarlas.

Transportar los frutos, vaina 0 conos en costales o canastos, y poner
etiquetas que digan: especie, sitio de recoleccién, fecha.

A continuacion poner las semillas sobre costales, suelos, periédicos.
canastos, dandole vueltas varias veces al dia. En semillas grandes se
pueden usar canastos para secar.

Si se van a obtener semillas de frutos carnosos, habra que dejarlos que
sobremaduren a la sombra y quitarle la miel a las semillas lavandolas
varias veces en agua para no atraer insectos, y finalmente secarlas.
Cuando las semillas estén secas, seleccidonense, eliminando semillas
picadas, partidas, hinchadas, vanas y sin color, identificAndolas con
etiquetas, evitando que las ratas e insectos las dafien. Las semillas muy
finas sélo se limpian de basura, por ser muy dificil seleccionarlas.

Las semillas de regular tamafio se pueden seleccionar poniéndolas 24

horas en agua a temperatura ambiente. Las que flotan se eliminaran.
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6.2.2.1. Preparaciéon de la mezcla de suelo

La mejor clase de suelo es una mezcla de tierra, arena y materia organica.
Esta tierra es suelta, se mantiene humeda y tiene nutrientes para las
plantas. Esta mezcla la podemos hacer y usar en el vivero para tener buena

tierra para las plantas.

Antes de usar la tierra con la mezcla apropiada, se debe cernir para quitar
todas las piedras. Para esto es bueno usa un cedazo con espacios de Ya.

Los semilleros se realizardn en cajas de germinacion o tablares en el suelo.
Las cajas de germinacién son hechas de madera rustica y se usan para
sembrar semilla muy fina. Son faciles de transportar al lugar de trasplante:
pueden tenerse varias cajas para diferentes especies y poniéndolas sobre

soportes es mas facil trabajar en ellas.

Una mezcla ideal para preparar tablares de semilleros es utilizan tierra del lugar
mas arena y materia organica. Se mide y marca el lugar donde ird4 el
semillero, orientandolo de saliente a poniente. Debe darsele un metro de

ancho a los tablares por el largo que se desee.

Se pica después hasta unos 20 centimetros de profundidad desmenuzando
bien la tierra, quitAndole piedras, raices e insectos. Cuando ya esta bien
picado, se revuelve la mezcla de arena y materia organica, de lo contrario es

suficiente que la mezcla quede bien fina.

Después de nivelado, se desinfecta y un dia o dos después de regar bien,
pueden sembrarse las semillas al voleo o en surquitos. Cuando ya se han
sembrado, puede ponerse una proteccion de hierbas secas largas encima, a

flor de tierra para que el riego no saque las semillas.
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La mezcla para las bolsas es necesario usar la siguiente mezcla: una parte de

arena, dos partes de suelo una parte de materia organica.

6.2.2.2. Siembra del semillero

El método de siembra con semilla se utilizara en hileras o surcos, para ello se
abren pequefios surcos a lo ancho del tablar o germinador y en ellos se

deposita la semilla.

Casi todas las semillas se siembran a una profundidad de 1,5 a dos veces en
relacion con su tamafo. Al tapar las semillas se debe utilizar arena cernida,

colocando una capa de tres milimetros de espesor.

Cabe destacar que, la profundidad de la siembra, o lo que es lo mismo, el
tapado de la semilla, si es demasiado superficial se produce un arraigo
defectuoso, con posibilidad de desecacion de la plantula y mayor riesgo de
predacion. Si es demasiado profunda se puede producir un agotamiento de
las sustancias de reserva en la emergencia o imposibilitarse ésta por
resistencia mecéanica. La regla general en este sentido como se ha mencionado
antes consiste en enterrar la semilla de 1,5 a 2 veces el diametro maximo de la

semilla que se esté empleando.

6.2.2.3. Cuidados del semillero

La mezcla que se utiliza para los semilleros es de una parte de tierra fértil del
lugar y una parte de arena debidamente cernida de manera que permita la
penetraciéon del agua y la germinacién de la semilla. Se debe mantener
hamedo el suelo aplicando agua con una regadera de agujeros finos. Luego
hay que proteger el semillero con pajon, paja de trigo con el fin de conservar la
humedad, protegerlo contra los rayos solares directos, vientos desecantes y

golpe de agua al momento del riego. La cubierta que se coloca al semillero
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para proteger las semillas se debe ir quitando cuando ha germinado un 50%
de las plantulas.

Para prevenir la aparicion de hongos (Damping off) se recomienda evitar
periodos largos de humedad suelos y cajas germinadoras mal drenadas
siembras muy profundas y densas demasiada sombra y falta de ventilacién.
Como ultima recomendacion nunca debemos usar de nuevo la tierra para
semilleros que hemos utilizado en afos pasados, ya que ésta probablemente

esté contaminada con patdgenos que queremos prevenir.

6.2.2.4. Trasplante del semillero a bolsa

Previo al trasplante se hara el trazado de tablares, llenado y colocado de las
bolsas. En el trazado de tablares se coloca una cuerda que sirve de guia para
colocar la mezcla de suelo a todo lo largo que tendra el tablar. Las bolsas de
polietileno, o cualquier otro tipo de envase que se emplee, deben llenarse con
la mezcla de suelo compactandolas para no dejar camaras de aire y se colocan

tomando como guia la cuerda.

El trasplante de la caja de germinacion o semillero a bolsa es el paso mas
delicado donde pueden morir facil mente las plantas. Tres dias antes del
trasplante, las bolsas con tierra deben tratarse con fungicidas organicos. Al
hacer el trasplante, primero se riegan las bolsas con suficiente agua, luego se
abre un hoyo en el centro con un t rozo de madera rolliza y con media punta,
después se toman las plantas por las hoijitas, introduciendo las raices teniendo
cuidado de que la raiz principal no quede doblada hacia arriba. Se cubren las
raices con tierra y se aprisionan con los dedos para evitar la formacién de

vacios. Si las raices son grandes, deben podarse con las ufias.
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6.2.2.5. Préacticas culturales

Dependiendo del clima, al establecer semilleros en la época seca, se debe
regar dos veces al dia, a los 15 dias un riego por dia y a los 30 dias de nacidas

las plantas se riega un dia si otro no.

De los 20 a 40 dias antes de la reforestacion, se deja de regar cuando la planta
presenta signos de marchitamiento se vuelve regar con objeto de que el tallo se

endurezca.

Después del riego se realiza la deshierba eliminando las hierbas que se
encuentran en las bolsas y bancales. Se recomienda no dejar que las hierbas

enraicen y produzcan semillas.

Las Binas o escardas estan estrechamente relacionadas con el deshierbado.
Después de eliminar las hierbas se procede a la remocion de la costra que se
forma en la parte superior de las bolsas y entre los surcos de los bancales. Es
muy importante porque permite que el agua penetre con mayor facilidad en las

raices; también favorece la aireacion del suelo.

El deshierbe se debe suspender de 30 a 45 dias antes de la plantacién al
campo definitivo, ya que la planta esta en su periodo de endurecimiento. Sin
embargo, cabe sefialar que en el momento de su salida al campo si se debe

deshierbar, para que el arbolito no lleve las malezas a la plantacion.

Se efectuaran aplicaciones de abono organico o quimico directamente al suelo,
en el momento de la siembra o del trasplante, o bien cuanto esté establecida la

planta y al follaje cuando se utilizan abonos foliares.

La poda consiste en cortar la parte extrema de la raiz principal (crece fuera de

la bolsa), con el fin de evitar que profundice demasiado y dificulte el momento

de la plantacién. Las secciones del tallo y/o las hojas de la parte inferior de la
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planta cuando por causas imprevistas no se lleva la totalidad de plantas al sitio
de plantacion y queda cierta cantidad para ser distribuida al afio siguiente. Al
efectuar esta poda, las plantulas presentan una reduccion en el crecimiento,
sus tallos se ponen mas lignificados (endurecidos), ademas favorece el
desarrollo de raices secundarias y terciarias, formando un buen sistema

radicular que asegura mayores porcentajes de supervivencia en la plantacion.

e Seleccion y clasificacion de plantulas

En la seleccion y clasificacion final todos los plantones deben tener las
siguientes caracteristicas: tamafio adecuado y homogéneo, tallos bien
lignificados (endurecidos), sin defectos y sanos. En el sistema de produccion

de planta en bolsa la altura adecuada debe oscilar entre 30 y 35 centimetros.

En el sistema de produccion de planta a raiz desnuda la altura adecuada debe
tener 50 centimetros. No deben llevarse al terreno de asiento plantones que
presenten las caracteristicas siguientes: tallo pequefio y débil, herbaceos, con
poco follaje, tallo roto, torcidos, hojas pequefas, follaje amarillento y enfermos.
Generalmente, en viveros se pierde del tres al cinco por ciento de la totalidad
de arboles producidos, por defectos o dafios durante su desarrollo. La calidad

del material a plantar es un factor determinante en el éxito de una plantacion.

e Preparacion de plantas para el trasplante al campo

Si se ha planificado y manejado bien el vivero, las plantas estaran listas para el
viaje al campo a principios del invierno. Antes de sacarlas del vivero se debe
seleccionar la buena planta y el tamafo apropiado. Estos son los primeros
pasos para que sobrevivan sus primeras semanas y luego crezcan hasta ser

arboles sanos y fuertes.
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e Registros de vivero

El registro estar4 dirigido a conocer el comportamiento de las plantas a
producir, por una parte, y al rendimiento de las labores y obreros, por otra; es

decir, se registraran datos biolégicos y econdmicos.

En cuanto a los registros (para ello el viverista puede proveerse de un
cuaderno especial) de orden bioldgico, el viverista debera mantener un archivo
actualizado, para cada afio de produccion, donde aparezcan los siguientes

datos.

e Semillas (por especie) Nombre del vivero, nombre comun, nombre
botanico, precio (pl/kg), semillas por kilogramo, numero de vivero, fecha de
ingreso, porcentaje de germinacion, fecha de recoleccion y procedencia.

e Historia de los germinadores: Numero de germinador, nombre comun,
nombre botanico, numero de vivero, fecha de siembra, cantidad sembrada,
fecha de inicio de la germinacion, desinfeccibn de los germinadores
(cantidades por metro cuadrado), riegos (frecuencia), sombra o proteccién
de las semillas (tipo).

e Germinacion de semillas: Se pretende conocer los tratamientos de pre
germinacion dados a las semillas, asi como el tiempo de germinacién
necesario.

e Registro de produccién: pretende determinar los tiempos recomendables
de estancia de las plantas en el vivero.

e Inventario de produccion mensualmente se hara un inventario de la
produccion registrada en el vivero. Cuando se trata de viveros pequefios se
podr& hacer un censo para determinar la produccion; si, por el contrario, se
trata de viveros de producciones grandes, el inventario se realizara
mediante muestreos. El registro mensual incluira: fecha del inventario, tipo
de planta (en bolsa, a raiz desnuda, pseudoestaca), fecha de siembra,

fecha de trasplante, altura promedio, cantidad.
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e Salida o despachos Incluye: fecha, nombre comun y botanico, tipo de
planta, edad, altura, numero de vivero, destino, total de plantas

despachadas.

6.3. Socializacion De Resultados

En coordinacion con el Sr. Ing. José Francisco Mora Sanmartin Presidente del
Gobierno Auténomo Descentralizado de la Parroquia Guachanama, se
organizé una reuniéon dando apertura a las 09h00 del dia sabado 06 de agosto
del 2016, a fin de presentar a detalle el proyecto “Disefio de un vivero forestal
con plantas nativas”; contando con la presencia de la sefiora Mgs. Eulogia
Maria Mora Sanmartin, sefior Omer Ramiro Apolo Becerra, Ing. Martha Isabel
Campoverde Campoverde, Dra. Mirian Carmela Vasquez Sanmartin, sefior
Jonathan Andrés Apolo Mora, sefiora Lili Abad Quezada Sanmartin, y demas
habitantes del sector.

Durante la reunion pidi6 la palabra el sefior Omer Ramiro Apolo Becerra, quien
manifestd6 que le gusta aportar con este tipo de proyectos que van
encaminados a la conservacién del ambiente, acotando que tiene un espacio

fisico y desearia que ahi fuera implementado el Vivero forestal.

Se acordé realizar charlas, talleres a fin de capacitar a los moradores de la
parroquia en cuanto a la operacion y manejo de un vivero; un aspecto muy
importante para contar con la cooperacion de los involucrados en el proyecto.

Los pobladores intervinieron y agradecieron por la socializacién del proyecto,
qgue pretende contribuir al medio ambiente y asi recuperar las fuentes hidricas

de la parroquia Guachanama.
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7. DISCUSION

“iPorque el agua representa la posibilidad de vida para nuestra poblacién y
territorio!”. Ningun otro elemento es considerado tan vital como éste y su
escasez (poca disponibilidad) causa problemas directos en la produccién y la
salud de las familias; y también afecta a la sociedad en su conjunto generando
migracion y conflictos sociales, por la competencia en la obtencién de este

recurso. (Saavedra, 2009)

En base a los datos obtenidos se puede evidenciar que una parte de los
habitantes de la parroquia Guachanama no han participado en programas de
conservacion de fuentes hidricas, sea por falta de apoyo de las entidades
gubernamentales, desconocimiento o por falta de organizacion; asi como
también existen habitantes que han concientizado sobre la importancia de la
proteccion de vertientes, las cuales son utilizadas para el consumo humano,

produccién agricola y ganadera.

La importancia de un vivero es, tener la posibilidad de cultivar diferentes
variedades de platas especificas, con la cantidad y la calidad necesaria para
reforestar cierta area determinada. (Rodriguez, 2008)

Las familias de la parroquia Guachanama mencionan que la deforestacion ha
ido aumentado en los ultimos afos, debido a que los terrenos son utilizados
para la agricultura y pastoreo, es por ello que han tomado conciencia e indican
gue desean que se implemente un vivero forestal, ya que este seria de gran
beneficio para la parroquia, en razén que les permitira reforestar con las

plantas autoctonas del sector.

Desde tiempos remotos hasta la actualidad la humanidad ha dependido de las
plantas. De ellas se obtienen productos para satisfacer necesidades de

alimento, vivienda, energia, salud, vestido y estética. El interés por las plantas
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ha permitido observar mejor sus caracteristicas y hacer un mayor uso de ellas.
Las plantas tienen un notable valor econdmico, estético y recreativo, pero sobre
todo ecologico. (CONOCIENDO LAS PLANTAS DE Ml LOCALIDAD
RESCATANDO LAS ESPECIES EN PELIGRO, 2015)

Ante esta problemética existente se han planteado decisiones necesarias para
el mejoramiento de las mismas inclusive quieren emplear proyectos de
conservacion de vertientes, con la implementacion de plantas nativas ya que
por medio de esta ejecucién podrian obtener agua durante todo el afio y su
produccion agricola seria constante.

Las especies de arboles destinadas a la proteccion de mantos acuiferos
arboles deben tener ciertas caracteristicas para que hagan mas eficiente su
funcion. Deben ser perennifolios, de raiz profunda especialmente la vertical,

con enorme follaje y ramificacion. (Villatoro, 2015)

La mayoria de los habitantes mencionan que el aliso, cedro, sauce y laurel son
plantas que predominan en la parroquia de Guachanama, mismas que por sus
caracteristicas climaticas se desarrollan en zonas humedas, siendo utilizadas
para la proteccion de vertientes en el sector; asi como también por su area
foliar sirven como materia prima para la preparacion de bioinsumos por sus

caracteristicas fitoquimicas.

Debido a que los habitantes realizan labores agricolas, actividades que la
ejecutan con especies herbaceas y cultivos de ciclo corto, gran parte de la
poblacion sefala que, el manejo de un vivero forestal reviste caracteristicas
similares al manejo de un semillero de un cultivo de ciclo corto, por tanto si

estarian en condiciones de realizar el manejo de un vivero forestal.

Con el apoyo de los habitantes, quienes han puesto interés en este proyecto
de investigacion, se implementara el vivero en la parroquia, mismo que sera

ubicado en un lugar donde existan vias de facil acceso que faciliten el
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transporte de herramientas, equipos, materiales e insumos; ademas el traslado

de las plantas hacia zonas de plantacion.

El vivero forestal sera el lugar destinado para la crianza y produccion de
plantones forestales, capaces de abastecer las necesidades de los programas
de reforestacion con plantas de alta calidad que garanticen una buena
supervivencia, prendimiento y crecimiento a fin de establecer poblaciones

forestales homogéneas con altos rendimientos.
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8. CONCLUSIONES

El 83% de la poblacion indica que las vertientes se encuentran en mal
estado debido a la tala indiscriminada de arboles; siendo asi que la
deforestacion en el sector ha ido aumentando en un 74%, por tal razon el
90% de los habitantes mencionan que nunca han participado en

programas del cuidado del medio ambiente.

Que el 100% de los habitantes de la parroquia Guachanama mencionan
que es importante conservar las plantas nativas, siendo asi que el 73% de
los encuestados conocen de las plantas nativas de la parroquia, ademas
el 43% sefialan que el Aliso predomina en la zona, seguido del Cedro con

el 29%, el sauce con el 20% vy el Laurel con el 8%.

Que el 89% de los habitantes de la parroquia Guachanama desconocen
sobre el disefio de un vivero, asi como también el 100% desconocen las

bases técnicas a emplear para la construccion de un vivero forestal.
Que el 100% de los habitantes de la parroquia Guachanama estan de

acuerdo que se implemente el vivero forestal con plantas nativas y de esta

manera lograr reforestar las vertientes en el sector.
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9. RECOMENDACIONES

Desarrollar programas de capacitacion y sensibilizacion para la
conservacion de la vegetacion autoctona de la parroquia de Guachanama,
con el fin de no afectar a las vertientes hidricas, y con ello les permitira
obtener produccién en todo el afio y por lo tanto aumentaria su estabilidad

laboral y econémica.

Valorar las utilidades y beneficio que tienen las plantas nativas, ya que las
plantas autoctonas son fundamentales para mantener la estabilidad de los
ecosistemas ademas que tienen usos medicinales y comestibles que
desconocemos y éstas en algun momento daran beneficios econdémicos,

pues la venta de especies nativas en el mercado cada vez es mas rentable.

A los agricultores, productores y comunidad en general de la parroquia de
Guachanama, hacer conciencia de la importancia que tiene Ila
implementacion del vivero forestal, ya que les permitira reforestar las areas
afectadas por la deforestacion, con plantas que tienen mayores
probabilidades de sobrevivencia y adaptacién cuando se les trasplanta a

su lugar definitivo.
Con la ayuda y compromiso de los habitantes de la parroquia Guachanama

elaborar el vivero forestal que brindara beneficios al sector y asi recuperar

la vegetacion autdctona de la parroquia.
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11. ANEXOS
ANEXO 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
CARRERA DE ADMINISTRACION Y PRODUCCION AGROPECUARIO

Proyecto de tesis: “Disefio de un vivero forestal con plantas nativas para la

conservacion de vertientes en la parroquia Guachanama”.

1. INFORMACION GENERAL

ENCUESTA

e ;Conoce Usted como disefiar un vivero forestal?

e ¢Conoce Usted sobre el manejo de un vivero forestal?

e ¢;En los ultimos afios ha notado usted que deforestacion de
vegetacion nativa?

Aumentado -------------- Disminuido ------------- Se conserva ------
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e ¢Usted ha participado en programas sobre el cuidado del medio
ambiente?
Siempre -------------
Aveces ------------

Nunca  ------mmmmmmm-

e ¢;Qué opina usted sobre la tala de los bosques en su parroquia?

e (Cree Usted que es importante conservar las plantas nativas? ¢Por

qué?

e ¢¢En qué estado cree Usted que se encuentran las vertientes de la
parroquia Guachanam@?

Buenestado.......ccoooiiiiiiina.

Malestado.............oviiiii. ..

Regular estado.....................

e ;Sabe usted cuales son las plantas nativas de la parroquia

Guachanama?

e ¢De las siguientes especies seleccione las plantas que existen en su
comunidad?

Laurel ------------ Sauce ------------ AlisQ ---------------



Laurel ------------ sauce ------------ IS
Guato ------------- Cedro ---------- Zango- Zango __________
Arabisco --------

qué?

¢ Estaria dispuesto apoyar en un proyecto de viveros forestales?

iGRACIAS!
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ANEXO 3.
FOTOGRAFIAS.

Fotografia 1. Nacimiento de Agua.
Elaboracion. Diego Javier Gualan Silva.
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Fotografia 2. Verificacién del estado de las vertientes.

Elaboracion. Diego Javier Gualan Silva.




Fotografia 4. Elaboracion de materiales para delimitar el terreno.

Elaboracion. Diego Javier Gualan Silva.
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Fotografia 5. Demarcacién donde se establecera el Vivero Forestal.
Elaboracion. Diego Javier Gualan Silva.
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