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OPERACION DE MOTORES TRIFASICOS MEDIANTE LA
UTILIZACION DE UN CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE



l. INTRODUCCION

En el desarrollo de este informe técnico, se han utilizado distintos métodos y
técnicas de investigacion, los cuales me han proporcionado un mejor
conocimiento para la implementacion de un tablero didactico para automatizacién
mediante la utilizacion de un mini-PLC LOGO! 230 RC industrial. El tablero
didactico estd disefiado para realizar practicas de control de motores eléctricos,
cuenta con dos motores trifasicos, botoneras de marcha y paro, elementos de
proteccion y un mini-PLC LOGO! 230 RC.

Este trabajo servirA como guia para que los estudiantes tengan mas
conocimientos acerca del funcionamiento de los motores trifdsicos y el uso del
mini-PLC LOGO! 230 RC. Su utilizacién se da fundamentalmente en aquellas
instalaciones en donde es necesario un proceso de maniobra, control,
sefalizacion, etc., por tanto, su aplicacién abarca desde procesos de fabricacion
industriales de cualquier tipo a transformaciones industriales, control de
instalaciones, etc. Sus reducidas dimensiones, la extremada facilidad de su
montaje, la posibilidad de almacenar los programas para su posterior y rapida
utilizacion, la modificacién o alteracion de los mismos, etc., hace que su eficacia
se aprecie fundamentalmente en procesos en que se producen necesidades tales
como: Espacio reducido, Procesos de produccién periédicamente cambiantes,
Procesos secuenciales, Maquinaria de procesos variables, Instalaciones de
procesos complejos y amplios, Chequeo de programacion centralizada de las

partes del proceso.
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Las practicas se encuentran disefiadas, mediante una guia, para que los alumnos
las realicen de una manera sencilla y rapida, lo que repercutirA en una

apropiacion mejor de los conocimientos.

Para la realizacion del presente trabajo me he planteado los siguientes objetivos:

Disefiar un equipo que opere dos Motores Asincronos Trifasicos mediante la
utilizacion de un Controlador logico Programable y conocer algunas de las

funciones del mini-PLC.

Proveer de un equipo de automatizacion al taller eléctrico para que los
estudiantes puedan realizar practicas e incrementar sus conocimientos

académicos.

Realizar practicas utilizando las funciones béasicas y especiales que nos facilita el

mini-PLC, y asi demostrar su rapido y facil manejo.
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Il. DESCRIPCION TECNICA Y UTILIDAD

2.1. Construccién del tablero didactico.

El tablero esta disefiado para la realizacion de practicas de automatizacion de
motores eléctricos trifasicos, cuenta con las siguientes dimensiones 80 cm de

largo por 40 cm de ancho y una altura de 120cm.

En el tablero didactico va montado dos motores trifasicos, cuatro contactores, dos
relés térmicos, un mini-PLC LOGO! 230 RC SIEMEMS, botoneras de marcha y
paro, elementos que se encuentran conectados sus terminales hacia la parte
exterior mediante conectores (jacks). El conjunto de elementos que conforman el
tablero proporcionan facilidad y seguridad en la realizacion de practicas.

Figura 2.1 Tablero didactico para control de motores trifasicos.
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2.2. Elementos que conforman el Tablero Didactico.

2.2.1. Motores Trifasicos jaula de Ardilla.

Utilicé este tipo de motores por las ventajas que presentan, como por ejemplo: un

par de arranque elevado, arranque rapido, y nos permite trabajar en arranque
directo a 220 V en doble-estrella y a 440 V en estrella.

Las caracteristicas de los dos motores a utilizar son:

e Alimentacién = 220YY /440Y V
¢ Intensidad = 19A/095A

e Potencia = % Hp

e Frecuencia = 60 Hz

e Velocidad = 1590 rpm

e Rendimiento = 63.6

e Coso = 0.81

e Factor de sobrecarga = 1.15

Conexion de las bobinas de este tipo de motores trifasicos.

R R
S —S
220V 440V
YY Y

T
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2.2.2. Mini-PLC LOGO! 230 RC.

En el tablero utilicé el mini-PLC de LOGO! 230 RC, porque es sumamente
versatil. Gracias a su amplia funcionalidad y a su facil manejo. Una de las cosas
mas importantes que llama la atencién el mini-LOGO! 230 RC. Es su tamafio ya
que cualquiera de los modelos existentes largos o cortos son de facil adaptacion
en los armarios o cajas con rail DIN normalizada. LOGO! Es un médulo légico

universal de Siemens.

Las caracteristicas del mini-PLC son:

e Posibilidad de seleccionar la funcion de remanencia para las funciones de

tiempo.

e Posibilidad de utilizar las teclas de cursor de mini-PLC LOGO! 230 RC Como

entradas.

e Uso de las funciones especiales “registro de desplazamiento”, “Amplificador
analdgico”, “Supervisién de valor analdgico” e “Interruptor analégico de valor

umbral diferencial’.
e Posibilidad de negar entradas individuales.
e Posibilidad de probar el programa online desde el PC.
e Designacion =LOGO! 230 RC

e Variantes de 230RC: entradas de dos grupos de 4. Dentro del grupo solo

puede haber una misma fase, entre grupos pueden haber fases distintas.
e Alimentacion = 115/240 V CA/CC
e Entradas = 4 digitalesy 4 analégicas.

e Salidas =4 relés de 10 A.
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2.2.3. Contactores.

Podemos definir a un contactor como un aparato mecanico de conexion y
desconexidon eléctrica, accionada por cualquier forma de energia, capaz de
establecer, soportar e interrumpir corriente en condiciones normales del circuito,
incluso las de sobrecarga. Los contactores utilizados en la industria son
accionados mediante la energia magnética proporcionada por una bobina. Las

caracteristicas de los cuatro contactores son:

e Alimentacién =220V

e Intensidad 20 A

e Frecuencia 60 Hz

2.2.4. Relé térmico.

Son elementos de proteccion contra sobrecarga cuando alcanza una temperatura

determinada se accionan los contactos del relé. Sus caracteristicas son:

e Alimentacion =220V
e Disefio estandar tropicalizado.
e Clase 10: tiempo de disparo de 10 a 6 veces

e Pulsador de parada (reset) disponible.



15

2.2.5. Breaker deriel Tripolar marca ABB

Proporciona la proteccién para el equipo contra la sobretension transitoria que

ocurre en la red eléctrica la | max. Se extiende a partir del 15 A a 100 A.

2.2.6. Botoneras.

Las botoneras que utilizamos en el tablero didactico son:

Las botoneras de arranque tienen sus contactos normalmente abiertos.

Las botoneras de parada tienen sus contactos normalmente cerrados.

2.2.7. Lamparas de sefializacion.

Las lamparas de sefializacion que se utilizé en el tablero didactico son de color

rojo, amarillo y verde.

2.2.8. PC Cable (LOGO!<->PC).

Es el cable que sera utilizado para enviar la informacion hacia el LOGO!230RC.

Quien a su vez tiene su propio programa que es el LOGO! Soft Comfort V5.0
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. MATERIALES.

Los materiales que se utiliza para la realizacion de practicas en el tablero

didactico son:

» Dos Motores Trifasicos Jaula de Ardilla.
» Cuatro Contactores

» Un breaker tripular siemens,

» Dos Relés térmicos,

» Dos botoneras de arranque

» Una botonera de parada.

» Lamparas de sefializacion.

» Un PC Cable (LOGO!<->PC).

» UN mini-PLC LOGO! 230 RC.
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IV. PROCESO METODOLOGICO EMPLEADO.

La utilizacion de los distintos métodos y técnicas de investigacion me han
proporcionado un mejor conocimiento desde lo mas simple hasta lo mas

complejo, alcanzando de esta manera los objetivos propuestos.

Para llegar a obtener estos resultados, primeramente se ha buscado un tema
factible, interesante y Util, considerando que mediante la investigacion se es
capaz de permitir nuevos conocimientos a partir de los ya adquiridos sobre
diferente aspectos de nuestra realidad, se hizo en el proceso de investigacién el
método cientifico, inductivo-deductivo; analitico-sintético y comparativo concebido
como el conjunto de conocimientos l6gicos, que nos llevan a descubrir las

propiedades y funciones de los equipos utilizados.

También fue necesario consultar y hacer el andlisis e interpretacion de la
informacion obtenida a traves de libros, folletos e internet, para construir la

revision bibliografica requerida en el desarrollo del trabajo del titular.

Se disefidé un tablero didactico, el cual fue construido y se lo equipo con controles
de automatizacion que serviran para el control de dos motores trifasicos jaula de
ardilla, este tablero comprende dos partes: El primero es el circuito de fuerza que
estd compuesto por los contactores, y relés térmicos, el segundo circuito es el de
mando compuesto por las botoneras tanto de parada como de marcha, luces de
sefializacion y a su vez la utilizacion del mini-PLC LOGO!230RC, que es el
encargado de realizar todo el trabajo de acuerdo a los programas que se le

adecue.
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Este trabajo servirhd de guia para que los estudiantes tengan mas conocimientos
acerca del funcionamiento de los motores trifasicos y el uso del mini-PLC LOGO!
230RC. En el tablero didactico se encuentran todos los elementos para la
ejecucion de las practicas. Se dispone ademas de una guia de practicas
estructurada con el desarrollo completo, conclusiones y los resultados obtenidos.
La guia para los estudiantes esta planteada con la supervision del profesor para

su desarrollo.
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V. RESULTADOS.

Guia experimental para la programacion y montaje de circuitos

de control de motores trifasicos.
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PRACTICA N1

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

Arranque directo de un motor asincrono trifasico desde dos lugares diferentes.

2. OBJETIVOS.

Identificar las funciones basicas y especiales que se utilizan en el mini-
PLC LOGO! 230 RC para el arranque directo.

Implementar el circuito de control mediante la utilizacion del mini-PLC
LOGO! 230 RC vy el circuito de fuerza.

Verificar el funcionamiento del circuito del arranque directo de dos

lugares diferentes.

3. MATERIALES.

Cantidad Descripcion Caracteristica o serie
1 Motor eléctrico trifasico. 0.5 HP
1 Mini-PLC siemens. Logo! 203 RC
1 Contactor. 240V
1 Relé térmico. 240V
2 Pulsadores. NC
1 Pulsador NA
1 Breaker. 20A
1 PC Cable (LOGO!<->PC) Siemens
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4. ESQUEMAS.

Circuito de fuerza circuito de mando
R L1
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5. DESARROLLODELA PRACTICA

Realice la implementacion del circuito de bloques en la PC conforme al
diagrama, y compruebe que funcione el circuito, luego con el logo cable pase la
informacion al mini-PLC LOGO! 230 RC.

Para el arranque directo de dos lugares diferentes de un motor trifasico se
realiza los circuitos tanto de fuerza como de control o0 mando. El circuito de
fuerza empieza desde la red de tension trifasica 220 V (R, S, T). Para lo cual
contamos con un breaker que al activar este se energiza hasta las entradas del
contactor (1, 3, 5) y de las salidas del contactor (2, 4, 6) se encuentra
conectado a los contactos principales del relé térmico F1 que sirve de

proteccion y luego al motor M1.

Para el circuito de mando se empieza de la red hacia el mini-PLC LOGO! La
conexion se la puede hacer con un voltaje de 110 V o 220 V, ya que el mini-
PLC LOGO! 230 RC tiene estas dos conexiones, en este caso utilizamos el
voltaje de 220 V, luego se realiza un puente de la linea L1 hacia los pulsadores
de arranque “NA” y de parada “NC”, conectandose la salida del primer pulsador
“‘NA” en la entrada “I1”, la salida del segundo pulsador “NA” a la entrada “2” y
de L1 se conecta en serie los contactos auxiliares del relé térmico F1 (95-96)
con el pulsador “NC” y hasta la entrada “I3” del mini-PLC LOGO! 230 RC, y en
“Q1” del mini-PLC LOGO! 230 RC, tiene dos salidas, la una se conecta una
fase “L1” y la otra salida se conecta con la bobina de KM1 seguido con L2.
Para ejecutar el programa, presionar el pulsador “NA” para que el motor

arranque y al pulsar “NC” el motor se detiene.
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6. SISTEMA CATEGORIAL.

Investigar el significado de los siguientes bloques.

1 [ I3 Q1
I I I Q

BoO: BO0A OO

RS 1 1‘

7. PREGUNTAS DE CONTROL.

1. Describa el circuito de bloques

2. ¢Por qué en el circuito de mando se utiliza una seccién de conductor

menor que la del circuito de fuerza?

3. ¢Qué pasa si en el momento de la programacion se conecta un contacto

“I3”, (normalmente cerrado) con un OR?

4. Cuando un motor se activa en arranque directo ¢qué pasa con la

corriente?

5. ¢Qué funcion cumple el Relé Auto enclavador.



PRACTICA N 2

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

Inversion de giro de un motor asincrono trifasico gobernado desde dos lugares

diferentes.

2. OBJETIVOS.

e Identificar las funciones bésicas y especiales que se utilizan en el mini-
PLC LOGO! 230 RC para realizar la inversion de giro de un motor

trifasico.

e Implementar el circuito de control mediante la utilizacién del mini-PLC
LOGO! 230 RC vy el circuito de fuerza.

e Verificar el funcionamiento del circuito del arranque directo del motor

asincrono con inversion de giro.

3. MATERIALES.

Cantidad Descripcion Caracteristica o serie
1 Motor eléctrico trifasico. 0.5 HP
1 Mini-PLC siemens. Logo! 203 RC
2 Contactores. 240V
1 Relés térmicos. 240V
2 Pulsadores. NC
1 Pulsador NA
1 Breaker. 20A
1 PC Cable (LOGO!<->PC) Siemens
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4. ESQUEMAS

Circuito de fuerza

Circuito de mando
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5. DESARROLLODELA PRACTICA

Elabore el esquema de bloques en la PC conforme al diagrama, y verifique que
funcione el circuito, una vez que haya comprobado, con el logo cable pase la
informacion al mini-PLC LOGO! 230 RC

Para el arranque directo con inversion de giro del motor asincrono trifasico
desde dos lugares diferentes se realiza los circuitos tanto de fuerza como de
control, el circuito de fuerza empieza desde la red de tension trifasica 220 V (R,
S, T). El cual contamos con un breaker que se alimenta hasta las entradas del
contactor (1, 3, 5) y la conexion queda (R-1, S-3, T-5) y de las salidas del
contactor (2, 4, 6) se encuentra conectado a los contactos principales del relé
térmico F2 y luego al motor M2. Para realizar la inversion de giro del motor
conectamos dos de las tres lineas de tensién cambiadas quedando la conexion
de la siguiente manera (R-1, S-5, T-3) y de las salidas del contactor (2, 4, 6)

gue también seran conectadas al motor M2.

Para el circuito de mando se empieza de la red hacia el mini-PLC LOGO! 230
RC. La conexion se hace con un voltaje de 220 V, la fase L1 y L2 va conectado
directo al PLC, de la fase L1 vamos hacia los pulsadores NA y estos se
conectan el uno en I1, el otro en 12, luego se realiza la conexion de L1 va hacia
el contacto auxiliar del relé térmico F2 (95-96), uniendo en serie con el pulsador
“‘NC” y por ultimo con la entrada “I3” del mini-PLC, y en el extremo “Q1” del
mini-PLC LOGO! 230 RC, tiene dos salidas la primera se conecta con la fase
“L1” y la otra salida se encuentra con el contactor KM2 en serie con L2, y en
“Q2” del mini-PLC seguimos los mismos paso, la una entrada conectamos con
la fase L1 y la segunda se encuentra conectado con la bobina del segundo

contactor KM3. Para el encendido de circuito presionar cualquiera de los dos
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pulsadores “NA” para que el motor trifasico arranque y al pulsar “NC” el circuito

se cortara y el motor se detiene.

6. SISTEMA CATEGORIAL.

Investigar el significado de los siguientes bloques.

B Iz 13 Q4 oz
1] 1| IL 1ol JoL
_Boot B002 8003 _pooa _Bons
J=11 o o Trs | Trs |
: : Hern=-:uff_ Hern=-:uff_
BO0E 8007
I 1 I
_.:_n. 1 I-I [—
Rem = off Rem = off
09:00s+ 05 -O0s+
BOOGTrg
21

BIONS/S T
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7. PREGUNTAS DE CONTROL.

1. Describa el circuito de bloques

2. ¢COmo se realiza la inversion de giro del motor trifasico?

3. ¢Qué sucede si el tiempo electrénico con retardo a la conexion “B007”

es cero?

4. ¢Qué sucede si el motor esta en movimiento y se realiza la inversion de

giro bruscamente?

28
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PRACTICAN 3

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

Arranque directo de dos motores asincronos trifasicos con inversion de giro de

un motor.

2. OBJETIVOS.

e Identificar mediante el esquema diseflado cuales son los bloques o
compuertas utilizados para el arranque directo de dos motores

asincronos trifdsicos con la inversion de giro de uno de ellos.

e Identificar las funciones basicas y especiales que se utilizan en el mini-
PLC LOGO! 230 RC para el arranque directo de dos motores asincronos

trifsicos con la inversién de giro de uno de ellos.

e Verificar el accionamiento del arranque directo de dos motores

asincronos trifdsicos con inversion de giro de uno de ellos.



3. MATERIALES.

Cantidad Descripcion Caracteristica o serie
2 Motores eléctricos trifasicos. 0.5 HP
1 Mini-PLC siemens. Logo! 203 RC
3 Contactores. 240V
2 Relés térmicos. 240V
1 Pulsadores. NC
1 Pulsador NA
1 Breaker. 20A
1 PC Cable (LOGO!<->PC) Siemens

4. ESQUEMAS.

Circuito de fuerza

A
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—

Circuito de mando
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Esqguema del circuito de blogues.

1 Boov 21
Bo01
I R3 0L
-l ]
- Fem = off
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- BO00S RS 0 E'E'I'>'3'5”f9
T Iml EIEIIjI-E_Fl e
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Lz
12 Bo04 | Bo0g BO0E a3

I l‘ » B3 1 ol
- 11
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10:00=+

5. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Dibujar el diagrama de bloques en la PC y analizar si funciona el circuito, luego

utilice el logo cable para enviar la informacion al mini-PLC LOGO! 230 RC

Para el arranque directo de dos motores asincronos trifasicos con inversion de
giro de uno de ellos, se realiza los circuitos de fuerza y de mando. El circuito

de fuerza empieza desde la red de tension trifasica 220 V (R, S, T). El cual



contamos con un breaker que se encargara de energizar al circuito, lo
conectamos hacia las entradas del contactor MK1 (1, 3, 5) y la conexion queda
(R-1, S-3, T-5) y de las salidas del contactor (2, 4, 6) se encuentra conectado a
los contactos principales del relé térmico F1 y luego al motor M1, para el
segundo motor trifasico desde las salidas del breaker hasta las entradas del
contactor MK2 (1, 3, 5) y la conexion queda (R-1, S-3, T-5) y de las salidas del
contactor (2, 4, 6) se encuentra conectado a los contactos principales del relé
térmico F2 y luego al motor M2. Para realizar la inversion de giro del motor
conectamos dos de las tres lineas de tension cambiadas quedando la conexion
de la siguiente manera (R-1, S-5, T-3), y de las salidas del contactor MK3 (2, 4,

6) que también seran conectadas al motor M2.

Para el circuito de mando se empieza de la red hacia el mini-PLC LOGO!
230RC. La conexién se la hace a 220 V, L1 y L2 se conecta directo conel PLC,
luego se realiza la conexion de la linea L1 hacia los pulsadores de arranque
“‘NA” y parada “NC”, conectandose la salida del primer pulsador “NA” en la
entrada “I1” del PLC, y de la fase L1 unimos a los contactos auxiliares del relé,
térmico F2 y F1 (95, 96) en serie con el contacto NC hasta llegar a la entrada
“2” del mini-PLC, y en las salidas de “Q1, Q2,y Q3” del mini-PLC LOGO! 230
RC, la primera conectamos con la fase “L1” y la otra fase L2 se encuentra
conectado en serie con la bobina de KM1 con Q1, KM2 con Q2 y luego KM3
con Q3 del mini-PLC. Para el arranque de este circuito presionar el pulsador
“NA” para que los motores arranquen y al pulsar “NC” el circuito se cortara y los

motores se detienen.
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6. SISTEMA CATEGORIAL.

Investigar el significado de los siguientes bloques.

11 |2 21 oz K]
I I J9o L 0L 4 9L
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1=1 =1 1 4 1
1~ 1~ — —LJL
| | Rem = off
Qo:00=+
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—J_L_ _EIIIIIIIT-r _EIIIIIIIB _EIIIIIIIQ
& AR5 L {Bs | {BRa |
Fem = off ] | |
0000+ Fem = off Fem = off Fem = off

BO09KS

BO0STrg Qz

7. PREGUNTAS DE CONTROL.

1. Describa el circuito de bloques

2. ¢Es necesario colocar un interruptor de parada de emergencia en el
circuito?

3. Si las conexiones de KM2 y KM3 (contactores 2 y 3) son iguales, ¢ Qué
sucede?



PRACTICAN 4

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

Inversion de giro continuo y encendido de dos lugares diferentes de un motor

trifasico.

2. OBJETIVOS.

e Identificar mediante el esquema disefiado cuales son los bloques o

compuertas utilizadas para la inversién de giro continuo de dos lugares

diferentes de un motor trifasico.

e Identificar las funciones basicas y especiales que se utilizan en el mini-

PLC LOGO! 230 RC para la inversion de giro continio de dos lugares

diferentes de un motor trifasico.

e Verificar el accionamiento del circuito para la inversion de giro continuo

de dos lugares diferentes de un motor trifasico.

3. MATERIALES.

Cantidad Descripcién Caracteristica o serie
1 Motor eléctrico trifasico. 0.5 HP
1 Mini-PLC siemens. Logo! 203 RC
2 Contactores. 240V
1 Relé térmico. 240V
1 Pulsadores. NC
1 Pulsador NA
1 Breaker. 20A
1 PC Cable (LOGO!<->PC) Siemens
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4. ESQUEMAS.

Circuito de fuerza

Circuito de mando
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5. DESARROLLODELA PRACTICA

Primeramente realice el circuito de blogues en la PC y compruebe que funcione
el circuito en el simulador luego con el logo cable pase la informacion al mini-
PLC LOGO! 230 RC.

Para el arranque directo con inversion de giro continuo del motor asincrono
trifasico desde dos lugares diferentes se realiza los circuitos tanto de fuerza
como de control, el circuito de fuerza empieza desde la red de tension trifasica
220 V (R, S, T). El cual contamos con un breaker que se alimenta hasta las
entradas del contactor (1, 3, 5) y la conexién queda (R-1, S-3, T-5) y de las
salidas del contactor (2, 4, 6) se encuentra conectado a los contactos
principales del relé térmico F2 y luego al motor M2. Para realizar la inversion de
giro del motor conectamos dos de las tres lineas de tension cambiadas
guedando la conexion de la siguiente manera (R-1, S-5, T-3) y de las salidas

del contactor (2, 4, 6) que también seran conectadas al motor M2.

Para el circuito de mando se empieza de la red hacia el mini-PLC LOGO! 230
RC. La conexion se hace con un voltaje de 220 V, la fase L1 y L2 va conectado
directo al PLC, de la fase L1 vamos hacia los pulsadores NA y estos se
conectan el uno en I1, el otro en 12, luego se realiza la conexion de L1 va hacia
el contacto auxiliar del relé térmico F2 (95-96) uniendo en serie con el pulsador
“‘NC” y por ultimo con la entrada “I3” del mini-PLC, y en el extremo “Q1” del
mini-PLC LOGO! 230 RC, tiene dos salidas la primera se conecta con la fase
“L1” y la otra salida se encuentra con el contactor KM2 en serie con L2, y en
“Q2” del mini-PLC seguimos los mismos paso, la una entrada conectamos con
la fase L1 y la segunda se encuentra conectado con la bobina del segundo
contactor KM3. Para el encendido de circuito presionar cualquiera de los dos
pulsadores “NA” para que el motor trifasico arranque y al pulsar “NC” el circuito

se cortara y el motor se detiene.
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6. SISTEMA CATEGORIAL.

Investigar el significado de los siguientes bloques.
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7. PREGUNTAS DE CONTROL.

1. Describa el circuito de bloques.

2. En el esquema de bloques ¢Qué funcién cumplen las flechas que se
ven en el esquema?

3. ¢porqueé se utiliza el relé térmico en los circuitos de fuerza?
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PRACTICA N5

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

Retardo a la conexion y apagado en forma secuencial de dos motores

asincronos trifasicos.

2. OBJETIVOS.

e |dentificar mediante el esquema disefiado cuales son los blogques o
compuertas utilizados en el retardo a la conexion y apagado en forma

secuencial de dos motores asincronos trifasicos.

e Identificar las funciones béasicas y especiales que se utilizan en el mini-
PLC LOGO! 230 RC para realizar el circuito de retardo a la conexion y

apagado en forma secuencial de dos motores asincronos trifasico.

e Verificar el accionamiento del retardo a la conexion y apagado en forma

secuencial de dos motores asincronos trifasicos.



3. MATERIALES.

Cantidad Descripcion Caracteristica o serie
2 Motores eléctricos trifasicos. 0.5 HP
1 Mini-PLC siemens. Logo! 203 RC
2 Contactores. 240V
2 Relés térmicos. 240V
1 Pulsadores. NC
1 Pulsador NA
1 Breaker. 20A
1 PC Cable (LOGO!<->PC) Siemens

4. ESQUEMAS.

Circuito de fuerza
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Esqguema del circuito de blogues.
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5. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Disefie el circuito de bloques en la PC y compruebe que funcione el circuito,
una vez comprobado lo enviamos con el logo cable la informacion hacia el mini-
PLC LOGO! 230 RC.

Para realizar el retardo a la conexion y apagado en forma secuencial de dos

motores asincronos trifasicos, se realiza los circuitos de fuerza y mando.

El circuito de fuerza empieza desde la red de tension trifasica 220 V (R, S, T),
conectamos a un breaker que es el encargado de energizar, hasta las entradas
del contactor MK1 (1, 3, 5) y de las salidas (2, 4, 6) se encuentra conectado a
los contactos principales del relé térmico F1 y luego al motor M1, de la misma

manera se hace la conexion para segundo contactor MK2 (1, 3, 5) y de las



salidas (2, 4, 6) se encuentra conectado a los contactos principales del relé

térmico F2 y luego al motor M2.

Para el circuito de mando se empieza de la red con un voltaje de 220 V se
conecta las lineas L1 y L2 hacia el mini-PLC LOGO! 230 RC, luego hacia los
pulsadores de arranque “NA” y parada “NC”, conectandose la salida del primer
pulsador “NA” en la entrada “l11, luego conectamos L1 en serie F2, F1 y el
pulsador “NC” a la entrada “I2” del mini-PLC LOGO! 230 RC y como “Q1” del
mini-PLC LOGO! 230 RC tiene dos salidas, la primera se conecta en fase “L1”
y la otra fase “L2” se une la bobina de KM1, se hace la misma conexion “Q2”
del mini-PLC LOGO! 230 RC en la una salida se conecta una fase “L1” y la otra
fase “L2” se conecta con la bobina de KM2. Para ejecutar el programa,
presionar el pulsador “NA” luego de un determinado tiempo los motores
arrancan y primero se detiene el motor M1 luego el motor M2 en forma

automética y al pulsar “NC” los motores se detienen.

6. SISTEMA CATEGORIAL.

Investigar el significado de los siguientes bloques.
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7. PREGUNTAS DE CONTROL.
1. Describa el circuito de bloques.
2. ¢Qué funcion cumple el temporizador con retardo a la conexion B0O10?

3. ¢Queé sucederia si I2 fuera un pulsador normalmente cerrado NC?
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PRACTICA N6

1. NOMBRE DE LA PRACTICA.

Arranque secuencial de dos motores asincronos trifasicos con parada de

emergencia.

2. OBJETIVOS.

e Identificar mediante el esquema disefiado cuales son los bloques o
compuertas utilizados en el arranque directo secuencial de dos motores

asincronos trifasicos con parada de emergencia.

¢ |dentificar las funciones basicas y especiales que se utilizan en el mini-
PLC LOGO! 230 RC para realizar el arranque directo secuencial de dos

motores asincronos trifasicos con parada de emergencia.

e Verificar el accionamiento del arranque directo secuencial de dos

motores asincronos trifasicos con parada de emergencia.



3. MATERIALES.

Cantidad Descripcion Caracteristica o serie
2 Motores eléctricos trifasicos. 0.5 HP
1 Mini-PLC siemens. Logo! 203 RC
2 Contactores. 240V
2 Relés térmicos. 240V
1 Pulsadores. NC
1 Pulsador NA
1 Breaker. 20A
1 PC Cable (LOGO!<->PC) Siemens

4. ESQUEMAS.

Circuito de fuerza
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Esqguema del circuito de blogues.
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5. DESARROLLODELA PRACTICA

Realice la implementacion del circuito de bloques en la PC conforme al
diagrama, y compruebe que funcione el circuito, luego con el logo cable pase la
informacién al mini-PLC LOGO! 230 RC.

Para realizar el arranque secuencial de dos motores asincronos trifasicos con
parada de emergencia, se realiza los circuitos de fuerza que empieza desde la
red de tension trifasica 220 V (R, S, T). El cual contamos con un breaker que va
a energizar las entradas del contactor MK1 (1, 3, 5) y de las salidas (2, 4, 6) se
encuentra conectado con los contactos principales del relé térmico F1 y luego
al motor M1, de la misma manera se hace la conexion para segundo contactor
MK2 (1, 3, 5) y de las salidas (2, 4, 6) se encuentra conectado a los contactos

principales del relé térmico F2 y luego al motor M2.
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El circuito de mando se empieza de la red hacia el mini-PLC LOGO! 230 RC la
conexiéon se la hace con un voltaje de 220 V, en forma directa L1 y L2 luego se
realiza un puente de la linea L1 hacia los pulsadores de arranque “NA” y de L1
se conecta en serie con los contactos auxiliares F2 y F1 con el pulsador de
parada “NC”, y cerramos el circuito con 12, en una de las salidas de “Q1” del
mini-PLC LOGO! 230 RC conecta con fase “L1” y la otra fase “L2” se conecta
con la bobina de KM1,para la salida “Q2” del mini-PLC LOGO! 230 RC en la
una salida se conecta una fase “L1” y la otra fase “L2” se conecta con la bobina
de KM2. Para ejecutar el programa, presionar el pulsador “NA” entonces M1
empieza a funcionar, luego de un tiempo de detiene el motor M1y entra a
funcionar el segundo motor M2, esta secuencia se detiene solo si se activa el

pulsador NC en donde los motores se detendran.

6. SISTEMA CATEGORIAL.

Investigar el significado de los siguientes bloques.
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7. PREGUNTAS DE CONTROL.

1. Describa el circuito de bloques

2. ¢Qué sucede si en el relé auto enclavado “RS”- BO05 si no se activa la

remanencia?

3. ¢Qué funcién cumple el Retardo a la conexion/desconexiéon?
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VI CONCLUSIONES

Al realizar varias practicas con el mini-PLC LOGO! 230 RC se logra que
las conexiones en el tablero no cambien, ya que el mini-PLC LOGO!
230 RC se puede ingresar la informacion desde la PC con la ayuda de
un software, en este caso se utilizo confort V5.0. 0 manualmente, por lo
gue nos facilita programar cualquier tipo de circuito y no solo para

automatizacion

Con este proceso se evita estar elaborando complicadas conexiones con
cableado complejo como es el caso de la automatizacion mediante

contactores.

Con la ayuda del mini-PLC LOGO! se logro realizar las practicas de una
forma més rapida y aplicAndose una didactica més facil de entender el

proceso de las diferentes practicas planteadas.

Con los resultados obtenidos en las practicas realizadas podemos
concluir que el mini-PLC LOGO! 230 RC para el control de motores es
muy eficiente y es excelente en el desarrollo de la industria o para la

formacion académica.
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VIl RECOMENDACIONES

Para trabajar en el tablero de control se debe tener conocimientos
necesarios de funcionamiento de los elementos para evitar el deterioro

0 accidentes en el equipo.

Para obtener mejores resultados es recomendable utilizar un ordenador
PC actualizado y tener instalado un software confort V5.0 o nuevas
versiones para realizar las simulaciones de cualquier clase de circuito
gue se haya creado y cerciorarse de su aplicabilidad antes de programar
el mini-PLC LOGO! 230 RC

Se debe tomar en cuenta todos los elementos que se van a utilizar en la
creacion de un circuito de una manera adecuada, y siempre verificar que

trabajen correctamente.

Antes de correr el programa desde el ordenador PC hacia el mini-PLC
LOGO! 230 RC se debe verificar si las c