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RESUMEN

El presente trabajo practico, se formaliz6 en el tema: “IMPLEMENTACION DE UN
TABLERO DIDACTICO PARA ARRANQUE ESTRELLA-TRIANGULO, CON
INVERSION DE GIRO DE UN MOTOR TRIFASICO, CONTROLADO MEDIANTE
UN MINIPLC LOGO!™.

Las préacticas relacionadas en este proyecto cuyo tema ya nombrado, establece una guia
experimental para los alumnos de la carrera de Ingenieria en Electromecanica. Se hizo un
tablero didactico en donde se monto todos los materiales necesarios para cada una de las
practicas, el tablero fue colocado en el Taller Eléctrico, del Area de la Energia, las
Industrias y los Recursos Naturales no Renovables, de la Universidad Nacional de Loja,
con la perspectiva que los alumnos y docentes puedan realizar el control de motores
trifasicos de forma automatica.

Las préacticas son realizadas de manera real pero previamente hechas de manera virtual,
es decir, primero se realizan simulaciones interactivas en el software LOGO Soft Confort
V6.1 en un computador, en donde se elabora el circuito de mando de forma virtual, para
simularlo y verificar que funcione correctamente, cuya programacion la pasamos al
LOGO de forma manual o a través del cable de datos. Una vez transferido el programa al
LOGO, se hacen las practicas de manera real, armado exteriormente el circuito de
potencia.

En la guia experimental estan los pasos para programar en el LOGO! Soft Confort V6.1,
y cémo pasar el programa al MINIPLC LOGO, por lo que se recomienda a estudiantes y
docentes leer la guia.
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SUMMARY

The present practical work | formalize in the topic implementation of a didactic board for
major take-off triangle with investment of draft of a three-phase engine, controlled by
means of a MINIPLC logo.

The practices related in this project which already renowned topic an experimental guide
establishes for the pupils of the career of engineering of electromechanical. A didactic
board was done where there were mounted all the materials necessary for each of the
practices, the board was placed in the Electrical Workshop of the Area of the Energy the
Industries and the Natural not Renewable Resources, of Loja's National University, with
the perspective that the pupils and teacher could realize the control of three-phase engines
of automatic form.

The practices are realized in a way royal but before done in a virtual way, that is to say,
first interactive simulations realize in the software LOGO soft comfort V6.1 in a
computer, where there is elaborated the circuit of control of virtual form, to simulate and
to check it that it works correctly, we spend whose programming to the LOGO of manual
form or across the cable of information. Once transferred the program to the LOGO, there
are done the practices of a royal way, arming externally the circuit of power.

In the experimental guide the steps are to programme in the LOGO soft comfort V6.1,
and as the program goes on to the MINIPLC LOGO, by what students and teachers are
recommended to read the guide.

Vil
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1. TEMA

IMPLEMENTACION DE UN TABLERO DIDACTICO PARA ARRANQUE
ESTRELLA-TRIANGULO, CON INVERSION DE GIRO DE UN MOTOR
TRIFASICO, CONTROLADO MEDIANTE UN MINIPLC LOGO!



2. INTRODUCCION

En la actualidad los cambios en los sistemas eléctricos y especialmente en los de control
automatico son muy notorios, es por eso que en muchos campos como las industrias,
talleres, residencias y otros lo estan utilizando, permitiendo una mayor facilidad y
rendimiento en el momento de su aplicacion. Ya desde el comienzo de la
industrializacion, el hombre se ha dado la tarea de facilitar los trabajos para que sean mas
agiles y resulten menos tediosos para el propio operador. En muchas ocasiones se debia
realizar conexiones entre varios relés y contactores, lo que implicaba un enorme esfuerzo
de disefio y mantenimiento.

El cambio tecnologico para el control de motores eléctricos trifasicos, permite dar una
mayor efectividad en los diferentes procesos industriales, dicho cambio esta basado en el
MINIPLC LOGO!.

El MINIPLC LOGOQ! es un microcontrolador muy eficaz, capaz de solucionar problemas
de control a bajo costo, que en tiempos anteriores se convertian en una gran molestia,
debido a eso, este equipo se hace merecedor de tanta utilidad en tiempos actuales, ya que
es utilizado en varias trabajos como son instalaciones de puertas automaticas, sistemas de
ventilacion, y otras aplicaciones industriales.

Para realizar el arranque estrella-triangulo con inversién de giro, se lo hace mediante el
MINIPLC LOGO! a través de sistemas digitales donde se realiza el circuito de control
(mando), y en el tablero didactico se hace el circuito de potencia, donde se encontrara
tanto los contactores, relés, pulsadores, motor trifasico, etc.

La razon por la que se realiza un arranque estrella-tridngulo, es con el objetivo de
disminuir la intensidad con respecto al arranque directo de un motor trifasico.

Con la implementacién del tablero los estudiantes tendran la oportunidad de hacer
practicas basadas en este proyecto y con la opcion de realizar otras practicas.

El tablero didactico quedara a disposicion del Taller Eléctrico del Area de la Energia las
Industrias y los Recursos Naturales no Renovables, de la Universidad nacional de Loja.



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Construir un tablero didactico para arranque estrella-triangulo, con inversién de giro de
un motor trifasico controlado mediante un MINIPLC LOGO!, y ubicarlo en el Taller
Eléctrico del Area de Energia de la Universidad Nacional de Loja.

3.2 Obijetivos especificos

< Realizar una guia experimental para las practicas, en donde los estudiantes y
docentes puedan orientarse.

< Explicar como programar en el Software LOGO! Soft Confort V6.1, y el
procedimiento para cargarlo al MINIPLC LOGO!

¢+ Hacer la descripcion técnica del MINIPLC LOGO!, y de su programa, asi como
de la Inversion de Giro, y Arranque Estrella-Triangulo de un motor trifésico.



4. DESCRIPCION TECNICA Y UTILIDAD

4.1 Descripcion del MINIPLC LOGO SIEMENS

El MINIPLC LOGO SIEMENS cuya funcion en la actualidad es muy indispensable para
el control industrial y para muchas funciones mas, en su interior cuenta con un
microprocesador, en donde se pueden encontrar varias funciones y puertos.

Este esquipo resuelve con gran facilidad inconvenientes dados a la hora de realizar una
instalacion en residencias, industrias e incluso en montaje de maquinas y aparatos, tales
como control de motores, montaje de puertas eléctricas, bombas de agua, ventilacion, etc.
De la misma manera cuenta con un receptaculo el cual sirve para que el usuario introduzca
cualquier programa, a través del cable de datos.

El MINIPLC LOGO! dispone de dos niveles de tension:
e C(Categoria 1 <24 es decir, 12 VDC, 24 V DC, 24 V AC
Categoria 2 > 24 V, es decir 115...240 V AC/DC
Y cuenta con variables como:

e Variante con pantalla: 8 entradas y 4 salidas.
e Variante sin pantalla: 8 entradas y 4 salidas.

Cada variante esta integrada en 4 unidades de division, dispone de una interfaz de
ampliacién y le facilita 33 funciones bésicas y especiales. (SIEMENS, Manual Logo,
2003, pag. 2)

4.1.1 Consideraciones Bésicas para Programar un MINIPLC LOGO!

1. Enunciar claramente el problema, definiendo de manera completa y concisa la labor a
realizar, estableciendo las entradas y salidas con las que se va a interaccionar, e indicar
los resultados deseados.

2. Plantear por escrito el algoritmo de solucién que describa textualmente las operaciones
a realizar y el orden de las mismas.

3. Dibujar un diagrama de flujo para guiarnos, en el caso de control de motores hay que
dibujar el circuito de mando, para poder observar la funcion y la secuencia que va a tener
Ccuyo circuito.



4. Una vez hecho el circuito en el software hay que correr y verificar el mismo, para
verificar que funcione correctamente y en caso de no ser asi, detectar las fallas y
corregirlas. El software LOGO Soft Confort Version 6.1, tiene un simulador para verificar
que el programa funcione bien antes de cargarlo al MINIPLC.

5. Para pasar el programa, se lo puede hacer mediante una computadora personal usando
el cable USB.

4.2 Principales componentes de un MINIPLC LOGO!
Todo MINIPLC esta compuesto de tres componentes principales:

1. Unidad Central de Procesamiento (CPU)
2. Entradas (1)
3. Salidas (Q)

Procesoc

Fig. 4.1 Componentes del MINIPLC LOGO!.
Fuente: (Prieto, 2007)

Entradas: Las entradas se las distingue con la letra | seguida de una cifra, comunmente
se las observa en la parte frontal del LOGO. Las entradas pueden recibir dos tipos de
sefiales tales como las digitales o las analdgicas. Las entradas digitales se las distingue
con la letra I y las analdgicas con las letras Al en modo de programacion.

e Entradas digitales = 11 hasta 124
e Entradas analdgicas = All hasta Al8

Salidas: Las salidas se distinguen con la letra Q seguido de una cifra, estos bornes se
encuentran ubicados en la parte inferior del LOGO, pueden entregar dos tipos de sefiales:
digitales o analdgicas. Las salidas digitales se las distingue con la letra Q y a las
analogicas con las letras AQ en modo de programacion.

e Salidas digitales = Q1 hasta Q16
e Salidas analogicas = AQ1 hasta AQ2 (SIEMENS, Manual Logo, 2003, pags. 3-
39)



Entradas

T

Salidas Entradas
analdgicas

Fig. 4.2 Combinacion de varios modulos.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003)

4.2.1 Estructura interna de un MINIPLC LOGO!

Este equipo se compone por dispositivos electrénicos, su configuracion se parece a la de
un procesador digital, en su parte interna abarca muchos bloques, que se utilizaran
dependiendo de la configuracion del mismo, tomando en cuenta que todos se ajustan a
ciertos elementos basicos que se los observa en la fig. 4.3, como son:

e Fuente de alimentacion

e Memoria ROM

e Unidad central de proceso (CPU)

e Memoria de programa (ROM, EEPROM o FLASH)
e Memoria de datos RAM

e Interfaces de Entrada y Salida

Memora
. . de
Fuenke de Progrema
Allmentacion Batera
= Bus Inkemno
T = 4
\':- - Memors Memoris = al
. de <% | imagen ESS
L Intertaces | Dotos Unidad | Intertaces
de de
+. 7 entmgs - Ssida .
w_w
s Conledores | <o - D

Fig. 4.3 Diagrama de bloques de la estructura interna de un MINIPLC LOGO!.
Fuente: (Acufia, 2011)



4.2.2 Estructura externa del MINIPLC LOGO!

I

Fig. 4.4 LOGO! Basic 230 RC.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003), modificado por el Autor.

1. Alimentacion de tension

2. Entradas

3. Salidas

4. Receptaculo para médulo con tapa
5. Panel de mando

6. Pantalla LCD

7. Indicador de estado

8. Interfaz de ampliacion

9. Codificacion mecénica clavija

10. Codificacion mecanica hembrillas

11. Guia deslizante (SIEMENS, Manual Logo, 2003, pag. 4)
4.3 Montaje y cableado del LOGO!

Al momento de montar y cablear el LOGO! es recomendable observar los puntos
siguientes:

e Poner en practica todas las normas vigentes, y realizar con toda seguridad el
cableado de LOGO!.



e Poner conductores con la seccion adecuada para la respectiva intensidad, se puede
conectar con un conductor #16 AWG o un conductor #14AWG

e No apretar excesivamente los bornes de conexion, utilizar un destornillador con
ancho de hoja de 3mm. Par de torsién maximo: 0,5 Nm.

e Los conductores deben conectarse siempre lo més cortos posible. Si se requieren
conductores mas largos, debera utilizarse un cable apantallado.

e Proteger los cables de peligro de corto circuito, con una proteccion adecuada para
sobretension. (SIEMENS, Manual Logo, 2003, pag. 11)

4.3.1 Conexion de la alimentacion del LOGO! 230RC
“El logo 230RC tiene variantes de tension eléctrica con el valor nominal de 115 V

CA/CCy 240 V CA/CC.” (SIEMENS, Manual Logo, 2003)

Conexion del LOGO! a las red:

L1 o

LI N 11 12 13 4 5 16
DL DD0O DD |

Fig. 4.5 Conexion de LOGO! a la red.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003), modificado por el Autor.

4.3.2 Conexion de las entradas del LOGO! 230RC

Las entradas digitales del LOGO! 230RC se dividen en dos grupos, cada grupo dispone
de 4 entradas. En un solo grupo se debe utilizar la misma fase, para poder conectar el otro
grupo se lo puede hacer con una fase distinta.

A las entradas se pueden conectan sensores tales como pulsadores, barreras fotoeléctricas,
reguladores de luz natural, interruptores etc. (SIEMENS, Manual Logo, 2003, pags. 25-
26)
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Fig. 4.6 Diagrama de conexion de LOGO! a los sensores.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003)

En la siguiente tabla se muestran los voltajes y corrientes que definen los estados de
conexion y desconexidon de las entradas de los diferentes modelos.

LOGO! 12/24 RC/RCo
LOGO! DMS 12/24 R

1 ___ 186

LOGO! 24/240
LOGO! DME 24

17,18 1 .18 7.8

Estado de cone-
xion O
Intensidad de
entrada

= 5 W CC

= 1,0 S

= 5 W CC

= 0,05 mM

= 5w CC

= 1,0 ma

= 6 W CC

= 0,05 mA

Estado de cone-
xicn 1
Intensidad de
entrada

= 8 W CC

= 1,5 A

= 8 W CC

> 0,1 mA

= 8%W CC

> 1,5 maA

= 8 W CC

= 0,1 ma

LOGO! 2a

RC/RCo (AC)

LOGO! DMS
24 R (CA)

LOGO! z2a

RC/RCo (DC)

LOGO! DMS
24 R (CC)

LOGO! 230

RC/RCo (CA)
LOGO! DMS
230 R (CA)

LOGO! 230

RC/RCo (CC)
LOGO! DMS
230 R (CC)

Estado de cone-
xicn O
Intensidad de
entrada

=5 W CA

= 1,0 A

= 5 W CC

< 1,0 mA

= 40 W CH

= 0,02 mA

= 30 W CC

= 0,03 ma

Estado de cone-
xion1

Intensidad de
entrada

= 12 W OCA

= 2.5 md

= 12 W CC

- 2 65 mA

= T W OCA

= 0,08 ms

= F9 W CC

= 0,08 ms

Tabla 1 Propiedades de los sensores para LOGO!.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003)

4.3.3 Conexion de las salidas del LOGO! 230 RC

“Las salidas de LOGO! son relés. Los contactos de los relés se encuentran libres de
potencial con respecto a la tension de alimentacion y a las entradas. Se pueden conectar
diferentes cargas a las salidas, por ejemplo lamparas, motores, protecciones, etc.”
(SIEMENS, Manual Logo, 2003, pag. 31)



Para conectar la carga a LOGO!

L1 at

Carga
L2

Fig. 4.7 Diagrama de conexion de LOGO! a la caga.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003), modificado por el Autor.

4.4 Elementos de programacion.

4.4.1 Bloques

Al momento de realizar un programa se debe conectar bornes con blogues. Para escoger
un borne hay que ubicarse en el menu Co, es donde se encuentran los diferentes bornes.

Los blogues mas sencillos son las funciones logicas o también conocidas como funciones
bésicas, pero las funciones especiales resultan mas eficaces. (SIEMENS, Manual Logo,
2003, péag. 42)

Representacion de un bloque en el display de LOGO!

En la imagen se muestra un display tipico del logo, en el logo no es posible mostrar méas
de un bloque, debido a eso es que se les da un nimero, esto se hace con el fin de orientar
un circuito en conjunto. (SIEMENS, Manual Logo, 2003, pag. 43)

Mg dis bid-

; e ISgnadd
Agui hay conéctado q v

G0
olro bloque / porLoGo
- Eil
™~ Bl

N =1
Entrada | B2
I3 =
E - \ Q1 ..“h""\-\.\_'
< N
Terminal no necesano Bloque " Balida

Fig. 4.8 Visualizacion de un display LOGO.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003)
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Numero de bloque.

“Cuando se inserta un bloque al programa se asigna un numero a dicho blogue, por medio
de éste se puede identificar la conexion entre bloques y facilitar la programacion.”

(SIEMENS, Manual Logo, 2003, pag. 43)

x 1 21
Il
12+
I3+

x - =1
I4-
I5-
I6-

=- - Moverse en el programa con tecla«

FBlL 4 ------- EI -

Existe conexion
con estos blogues

___— Nimero de bloque
A

\

. Y-
B2

— Qlﬂ-—‘BJ.E.

Fig. 4.9 Numero de bloques.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003)

4.4.2 Vista de los menus de LOGO!

Son varios los menus que se van a observar en la programacion del LOGO, en un principio
se observa el menu principal con diferentes opciones como se ve en la fig. 4.10, cada
opcién con sus respectivos puntos de acceso, detalladamente se lo representa en la

siguiente figura:

Mena poncipal

=Program. .

Caxrd.

Clock. .

Startc

-l -

LOGO !

Menu Programacion

>Bdit. .
Cleaxr Prg
Pasaword

Menua Transferencia

>§;l ~=Card
Card -~ me
CopyProtect

“Y=Set cioeck

Menu Hora

S/W Time
Sync

Fig. 4.10 Conjunto de menus del LOGO!.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003)
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4.4.3 REGLAS DE ORO PARA MANEJAR EL MINIPLC LOGO!

Cambio del modo de operacion

El programa se crea en el modo de programacion. Tras una conexion de alimentacion si
el logo esta en No Program en el display, debe pulsar la tecla ESC para acceder al modo
de programacion. La modificacion de los valores de tiempo y de parametros en un
programa ya existente puede realizarse en los modos de parametrizacién y programacion.

Si estd en el modo de parametrizacion y desea regresar al modo de programacion, hay
que ejecutar el comando Stop del mend de parametrizacion y responder con Yes a (Stop
Prg), colocando el cursor sobre Yes y pulsar la tecla OK.

Salidas y entradas
» El programa debe introducirse siempre desde la salida hasta la entrada.

» Es posible enlazar una salida con varias entradas, pero no conectar varias salidas a una
entrada.

» Dentro de una ruta del programa no se puede enlazar una salida con una entrada
precedente. Para tales retroacciones internas es necesario intercalar marcas o salidas.

Cursor y posicionamiento del cursor
Para la introducir el programa se hace lo siguiente:
» Si el cursor se representa subrayado, significa que se puede posicionar:

A You
— Pulse las teclas T

si se desea mover el cursor en el programa.
— Con OK cambia a “Seleccionar borne/bloque”

— Con ESC sale del modo de introduccion del programa.

 Si el cursor se representa enmarcado, se debe elegir un borne/bloque

— Pulse las teclas para elegir un borne o un bloque

— Confirme la seleccién pulsando OK

— Con ESC retrocede un paso.

Planificacion

» Antes de crear un programa, hacer primero un esbozo completo en papel o programe
directamente con LOGO! Soft Confort.

» LOGO! sélo guarda programas completos y correctos. (SIEMENS, Manual Logo,
2003, pags. 48-49)
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4.5 Introduccion de datos conectando el LOGO! a una PC

Para conectar el LOGO! a una PC hay que adquirir el cable de conexion LOGO-PC, se
empieza retirando la cubierta o el modulo del respectivo LOGO! seguido de esto se debe
insertar el cable, el otro extremo del cable va conectado en serie hacia la interface de su
PC.

4.5.1 Conmutacion en modo operativo PC-LOGO

1. Conmutar el LOGO! ya sea con o sin pantalla en estado de STOP desde su PC, también
lo que se hace es seleccionar ESC y luego STOP en un dispositivo con pantalla y
confirmar con YES.

Mientras el LOGO estd en STOP y esta conectado a la PC, se ejecutan los siguientes
comandos en la PC:

e Conmutar LOGO! en modo RUN
e Leer/escribir programas
e Hora, leer/escribir horario de verano/de invierno.

2. Al iniciar el proceso de carga o descarga en el modo de STOP, se aparece
automaticamente la siguiente indicacion:

PC<> [y md = LOGO!

Fig. 4.11 Inicio de carga o descarga en modo stop.
Fuente: (SIEMENS, Manual Logo, 2003)

Tener en cuenta que para dispositivos con/sin pantalla hasta OBA3 el cambio de modo
operativo PC-LOGO es de manera automatica:

e Desconectar la tension de alimentacion de LOGO!

e Retirar la cubierta 0 modulo del programa (card) y conectar el cable en este
punto.

e Volver a conectar la tension. (SIEMENS, Manual Logo, 2003, pags. 222-223)
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4.6 Funcién Secuencial o Grafcet

El grafcet no es un lenguaje de programacion de autématas, sino que es un tipo de grafo,
que sirve para elaborar el modelo pensando en la ejecucion directa del automatismo o
programa de automata.

El grafcet estd compuesto por etapas, acciones asociadas y transiciones (condiciones), es
la forma que se debe hacer este tipo de grafo, es muy utilizado en la automatizacion
debido a que sigue un procedimiento, empezando por las entradas que siguiendo los pasos
sucesivos se llega hacia las salidas. (Gea, Intruccién al grafcet, 2006)

Condicidén 1

—| Accidn 1 '

Condicién 2

Condicidén 3
_l Accidn 3 I Accidén 4

:'— Condicidn 4

Fig. 4.12 Grafcet.
Fuente: (Wikipedia, 2010)

v _|_[J

-

4.7 Ventana principal del Software LOGO! Soft Confort V6.1 y sus partes

La ventana principal del Software LOGO! Soft Confort V6.1, consta de distintas opciones
las que facilitan su funcionamiento, esta ventana esta conformada por las siguientes
partes:

e Barra de menus.

e Barra de herramientas estandar.

e Barra de herramientas/herramientas.
e Barra de herramientas de simulacion.
e Barra de estado.

e Constantes y conectores, Funciones basicas (solo editor FUP), Funciones
especiales.

e Interfaz de programacion.
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Barra de mends &>
Barra de herramientas e [

estandar
b | RELE S | : Bl emiom
: Vi e : " ¥
Ml e —] e 1 =
1N . —— -
g ‘0 M-"—.‘; a2 : “‘u——-
Barra de 5 |f ventas | . Interfaz de
herramientas/herramientas £ ||| wiss {= programacion
Al oy e = .
Canp L -
r: e oo
] | St | = [
i 2 o ! g
Yy L L ML oo e
-Constantes y conectores -:;' W e e
-Funciones basicas (solo editor FUP) # e ol IR,
. % e - o,
«Funciones especiales ) ?
v
a Barra de herramientas
u ‘ “ m APELN $ de simulacion
i g 5SS Barra de estado

Fig. 4.13 Ventana principal del Software LOGO! y sus partes.
Fuente: El Autor.

4.7.1 Editores del LOGO! Soft Confort V6.1

Este software tiene dos lenguajes de programacion y simulacion que son el FUP y KOP,
el que se utiliza con frecuencia es el FUP, debido a que es de mayor comprension.

ElI KOP se lo utiliza para realizar esquemas de contactos, es decir, lo utilizan aquellos que
estan familiarizados con el disefio de esquemas de circuitos.

El FUP se lo utiliza para hacer con diagramas de funciones, utilizados por aquellos que
estan acostumbrados a los cuadros l6gicos del algebra booleana.

Constantes: “A esta herramienta se la selecciona cuando se desea utilizar, bloques de
entrada, bloques de salida, marcas o constantes (high, low).” (SIEMENS, Ayuda de
pantalla LOGO! Soft Confort, 2009)

La siguiente imagen muestra las constantes/conectores de los dos lenguajes de
programacion que son FUP y KOP:
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Representacion en el editor FUP

I Entradas

C Teclas de cursor

F Teclas de funcién del LOGO! TD
S Bits de registro de desplazamiento
lo hi Niveles fijos

Q salidas

X Conectores abiertos

M Marcas

Al Entradas analdgicas

AQ galidas analogicas

AM Marcas analogicas

Representacién en el editor KOP
‘l FCcntacto normalmente abierto
‘l I3 Contacto analogico

‘VI‘ Contacto normalmente cerrado

'U 'OO Bobina de rele

'{D Salida invertida

Fig. 4.14 Constantes y Conectores.
Fuente: (SIEMENS, Ayuda de pantalla LOGO! Soft Confort, 2009)

Funciones Basicas: Las funciones basicas son elementos 1dgicos sencillos del algebra de
Boole (AND, OR, NOR, XOR, etc.), en todos los modelos son idénticos, y es solo para

el editor FUP.

Al introducir un programa encontrara los bloques de funciones bésicas en la listaEsl.

Funciones basicas.

&
AND = OR
T >,
AND con evaluacion de flancos MOR
& =1
*NAND XOR
&l 1
* NAND con evaluacion de flancos *NOT

Fig. 4.15 Elementos que las funciones basicas.
Fuente: (SIEMENS, Ayuda de pantalla LOGO! Soft Confort, 2009)

Funciones Especiales: Al seleccionar en la lista 5 aparecen los bloques de las funciones
especiales, en donde encontraremos amplificadores, temporizadores, relojes, etc.
Las funciones especiales estan divididas en grupos, se los puede encontrar en los dos

editores, se indican a continuacion:
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Ar

s

Lr

12 F3

=

i = | e [ I =

>

Temporizadores
Retardo a la conexidn

Retardo a la desconexion

Retardo a la
conexion/desconexion

Retardo a la conexidn con
memaoria

Relé de barrido (salida de
impulsos)

Relé de barrido activado por
flancos

Reloj simétrico
Generador de impulsos asincrono

Generador aleatorio

Interruptor de alumbrado para
escalera

Interruptor bifuncional

Temporizador semanal

Temporizador anual
Contadores

Contador adelante/atras

Contador de horas de
funcionamiento

Selector de umbral

»

E+

Analdgico
Conmutador analdgico de valor uml

Conmutador analagico de valor uml
diferencial

Comparador analégica

Vigilancia del valor analégico
Amplificador analégico
Multiplexor analégico

Modulacién de ancho de impulsos
(PWM)

Aritmética analogica

Control y regulacién

Regulador PI

Rampa analdgica

Otros
Relé autoenclavador

Relé de impulsos

Herramienta de texto
Interruptor software

Registro de desplazamiento

Deteccion de errores de aritmética

Fig. 4.16 Elementos que conforman las funciones especiales.
Fuente: (SIEMENS, Ayuda de pantalla LOGO! Soft Confort, 2009)
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4.8 Arranque directo con Inversion de Giro de un Motor Trifasico Jaulade Ardilla

e | v =
L3 _ |..,
Sk i T
1 3 =)
° RNZNFN, )
si—
dl d= ,d S Jl JB ds
I \2'31:\6 .
s .,
2 El E3E5
= 4 =)

| 4. M

HAw

Fig. 4.17 Inversion del sentido de giro de un motor trifasico.
Fuente: (Gea, Automatismos Electricos, 2006)

Para conseguir invertir el sentido de giro de un motor, se debe invertir el sentido del
campo magnético giratorio generado por sus bobinas, esto se consigue invirtiendo la
conexion de dos de las tres fases del motor. Esto se realiza normalmente utilizando
automatismos a base de contactores.

Al invertir dos fases de alimentacion, lo que se esta haciendo en realidad es invertir la
secuencia de fases de la linea trifasica de alimentacion al motor.

Si alimentamos un motor trifasico se puede dar las siguientes combinaciones en el orden
de las fases de alimentacion

Secuencia positiva de fases: sentido de giro Horario

a) L1 L2 L3

b) L2 L3 L1

c) L3 L1 L2

Secuencia negativa de fases: sentido de giro anti horario

d) L3 L2 L1
e) L2 L1 L3
f) L3 L2 L1
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La inversion de giro puede realizarse en forma automatica, mediante el empleo de dos
contactores, uno para marcha hacia adelante y el otro para reversa, es donde se realiza el
intercambio de dos de las fases de alimentacion.

Métodos de enclavamiento:

Cuando se utilizan contactores para cambiar el sentido de giro de los motores, debe
evitarse que los dos contactores puedan cerrarse juntos, ya que esto ocasionaria un
cortocircuito.

Para impedir que los contactores se cierren simultdneamente se emplean tres métodos
diferentes de prevencion, conocidos como métodos de enclavamiento.

Enclavamiento mecénico: Consiste en una interconexion mecanica entre los dos
contactores, de manera que no puedan cerrar sus contactos simultaneamente, debido a
un dispositivo mecanico de enclavamiento. Cuando se energiza la bobina de uno de los
contactores, éste cierra y mueve una palanca hacia una posicién tal que impide el cierre
del otro contactor, aun cuando la bobina de este contactor sea energizada.

Enclavamiento por botoneras: El enclavamiento por botoneras es un método eléctrico que
impide que se energicen simultaneamente las bobinas de ambos contactores del inversor
de marcha u otro circuito. Para este efecto se utilizan botoneras con dos juegos de
contactos, un contacto normalmente cerrado y otra normal mente abierta, de tal manera
que al oprimir el boton, un circuito se interrumpe y otro se cierra. Normalmente en estas
botoneras, el cierre y la apertura del circuito no se realizan en el mismo instante, sino que
primero se efectla la desconexion y a continuacion la conexion.

Enclavamiento por contactos auxiliares: El enclavamiento se efectia por medio de
contactos auxiliares normalmente cerrados en los contactores de giro a la derecha y de
giro a la izquierda. Cuando se pone en marcha el motor con giro a la derecha, se abre el
contacto normalmente cerrado del contactor KM1, el cual abre el circuito de la bobina
del contactor KM2, este hecho impide que el contactor KM2 se energice y cierre mientras
permanezca conectado el contactor KM1 de giro a la derecha. Una operacion analoga
ocurre si el motor se pone en marcha con giro a la izquierda, observar en la fig. 4.17.
(Vidal, 2008)

4.9 Arranque Estrella-Tridngulo

“Es el método mas conocido con el que se puede arrancar motores desde 11 KW. Este
arranque consiste en conectar primero el motor en estrella para, una vez arrancado,
conmutar a la conexion triangulo.” (Alcalde, 2001, pag. 260)

Con el arranque directo de un motor, se absorbe elevadas corrientes en el momento de
conectar a la red, equivalente hasta 8 veces el valor de la In (intensidad nominal), y si el
arrangue se lo hace en estrella-triangulo, se consigue que la intensidad disminuya a la
tercera parte con respecto al arranque directo.
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Este tipo de arranque se hace especialmente en motores asincronos, trifasicos, con rotor
en cortocircuito. (MARESA, s.f.)

4.9.1 Conexion Estrella:
Consiste en unir los finales (X-Y-Z) en las tres bobinas del estator, alimentando solamente

sus principios (U-V-W) con las tres fases (R-S-T), de manera que cada bobina recibe una
tension equivalente a la tension de fases (tension de linea dividido por \3)

) ) w2 Caja de conexiones

Devanados del motor

Fig. 4.18 Conexion estrella.
Fuente: (Llerena, 2011)

4.9.2 Conexion Triangulo:

Consiste en unir el principio de una bobina con el final de la siguiente (U-Z, V-X, W-2),
energizando los tres puntos de union que se obtienen con las tres fases, de manera que
cada una de las bobinas recibirdn una tensién equivalente a la tension de linea o tension
entre fases.

Con este conexionado el motor seguira trabajando normalmente.

J'U i
'/ ‘
'r_- l.'-5

S s |

Fig. 4.19 Conexion triangulo.
Fuente: (Llerena, 2011)
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4.9.3 Sistema de arranque Estrella-Triangulo

La secuencia de arranque comienza en configuracion estrella, generando una tension en
cada una de las bobinas del estator V3 veces menor que la nominal, con una reduccion
proporcional de la corriente nominal (In).

Una vez que el motor alcanza entre el 70 u 80% de la velocidad nominal, se desconecta
el acoplamiento de estrella para realizar la conmutacion a configuracion triangulo,
momento en que el motor opera en condiciones nominales.

Si la conmutacién estrella-triangulo no se ejecuta en el porcentaje ya nombrado de la
velocidad nominal, la intensidad pico alcanzara valores muy elevados, provocando la

parada del motor y con gran probabilidad de dafio en los devanados del mismo.

En la préactica, el tiempo de conmutacion esta sujeto al par acelerador y a la inercia de las
partes con las siguientes limitaciones:

e El relé térmico no tolera tiempos de prolongacion, tipicamente un maximo de
treinta segundos (30s).
e EIl motor tiene un limite de calentamiento. (MARESA, s.f.)

4.9.4 Construccion de arrancadores Estrella-Triangulo:

Cuando se tenga que montar un arrancador por conmutacion estrella-tridngulo se debe
tener en cuenta:

a) El arrancador necesita tres contactores, y utilizar un MINIPLC LOGO! para configurar
el tiempo remplazando asi el temporizador.

b) Los contactores de red y triangulo deben estar dimensionados para un 58% de la In, y
el relé térmico regulado para esa misma intensidad.

¢) El contactor estrella debe estar dimensionado para soportar un 33% de la In.

d) Se necesitan tres contactores entre la red y el arrancador y seis conductores entre el
arrancador y el motor.

e) En el momento de la conmutacion existe un corto periodo en el cual el motor queda
desconectado de la linea de alimentacion.

21



5. MATERIALES

Para realizar la memoria técnica se tuvieron que utilizar los siguientes materiales que a
continuacion se detallan:

5.1 MINIPLC LOGO!

Caracteristicas:

a.
b.

o

> @

I.
J.

k.

Teclado y visualizador.

Creacion del programa por simple combinacién, pulsando teclas, de las funciones
integradas.

Posibilidad de seleccionar la funcion de remanencia para funciones de tiempo.
Memorizacion no volatil del programa y de valores (por ejemplo,
temporizaciones) gracias a EEPROM integrada.

Posibilidad de negar entradas individualmente.

Manejo opcional desde una PC; creacidn, simulacién y archivo de programa desde
PC, incluso posibilidad de documentacion.

Designacion = LOGO 230RC

. Variante de 230RC: entradas en dos grupos de 4. Dentro del grupo solo puede

haber una misma fase, entre grupos puede haber fases distintas.
Alimentacion = 115/240V CAJ/CC

Entradas = 4 digitales y 4 analdgicas.

Salidas = 4 relés de 10 A.

Software:

a.

LOGO! Soft Confort V6.1

5.2 MOTOR TRIFASICO JAULA DE ARDILLA

Caracteristicas:

Se@ o o0 o

Alimentacién = 220A /380 Y V
Intensidad =1.38/0.782 A
Potencia = ¥ HP

Factor de sobrecarga = 1.5
Frecuencia = 60 Hz

Velocidad = 1110 rpm

cos ¢ =0.61

Rendimiento =57.4 %
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5.3 CONTACTOR SIEMENS
Caracteristicas:

Alimentaciéon = 220 V
Intensidad =1a25 A
Contactos P =3
Frecuencia = 60 Hz

oo

5.4 RELE TERMICO

Caracteristicas:

Alimentacién = m&ximo valor estandar 660 V

Boton regulador-selector de intensidad = 0,6 hasta 3,2 A
Boton de prueba = STOP y RESET

Frecuencia = 50/60 Hz

oo op
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6. PROCESO METODOLOGICO UTILIZADO

Para el desarrollo de este proyecto se necesitaron de distintos métodos y técnicas de
investigacion, éstas nos proporcionaron el mecanismo para recopilar informacién sobre
aplicaciones del MINIPLC LOGOQO! para el control de motores.

Lo informacion indagada se la obtuvo por medio de la revision de diferentes libros, asi
como informaciones a través de internet, con las evidencia y justificaciones que el caso
amerita.

Los resultados obtenidos constituyen la construccion del Tablero Didactico, que indica el
tiempo en que se lo hizo y muestra sus dimensiones. Se ensefia como manejar el Software
LOGO! Soft Confort V6.1, y como pasar el programa al MINIPLC LOGO!. Se realiz6
una guia experimental para las practicas planteadas, las mismas que ya estan estructuradas
y realizadas por completo.

Los elementos que fueron utilizados estan ubicados en el Tablero Didéactico, para que los
estudiantes puedan ejecutar las respectivas practicas. Se deben tener las precauciones
debidas para evitar cualquier peligro en el uso del tablero, es por eso que el equipo estara
protegido contra estos inconvenientes. Hay que mencionar que en el tablero existe la
posibilidad de realizar otras précticas, gracias a que el tablero da la facilidad para hacerlo,
y depende como el estudiante lo quiera utilizar con la supervision de un docente.

Como ultimo paso se hizo todo el informe técnico, realizando paso por paso cada uno de
los puntos aprobados para la presentacion del trabajo de investigacion.
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7. RESULTADOS

7.1 Implementacion del Tablero Didéactico

El tablero se lo implement6 basadndose en las respectivas necesidades que abarca dicho
proyecto, que se tiene por objetivo realizar el arranque estrella-triangulo con inversion de
giro de un motor trifasico, controlado mediante un MINIPLC LOGO!. La razon por la
que se construyd el tablero, es debido a que los estudiantes de cursos inferiores tengan la
oportunidad de realizar préacticas, basandose claramente en las planteadas en este
proyecto, y con opcion a realizar otras, ya que este tablero da la facilidad para hacerlas.

El tablero fue construido en dos semanas, se lo hizo en el Taller Eléctrico del Area de
Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no Renovables, las pruebas sobre el
mismo fueron realizadas dos meses después de ser construido.

Al realizar las pruebas en el tablero didactico se obtuvo los siguientes datos: cuando el
motor arranca en estrella su intensidad es de 0.4 A, y cuando pasa a triangulo su intensidad
es de 1.25 A, logrando asi que el motor no consuma elevadas corrientes al momento de
ser conectado a la red, en relacion a un arrangue directo.

Las dimensiones del tablero son: 80 cm de largo, 40 cm de ancho y 1.20 m de alto. Ver
la siguiente figura.

Fig. 7.1 Tablero Didactico.
Fuente: EIl Autor.
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7.2 Pasos para programar el Software LOGO! Soft Confort V6.1, y como cargar el
programa al MINIPLC LOGO!

Para programar el LOGO! Soft Comfort V6.1 hay que seguir los siguientes pasos:

1. Tener el programa instalado en su PC.

D vt voucam
ED rricrocode suaie

§] o 2022

VEC svvectia player

LOGOISar Comfornt VE.3

IS T angent Garmes pers 145

D 7w Carcher
* USH Disk Secimnny

- Todos ko peogranas

[Teorcor wroprurmmms » archiee

Fig. 7.3 LOGO! Soft Comfort V6.1 en la PC.
Fuente: EI Autor.

2. Abrir el programa dando doble clic, una vez abierta la ventana del LOGO! Soft
Comfort V6.1, tenemos que escoger con que editor se va a trabajar, ya sea el
diagrama de funciones (FUP) o el diagrama de contactos (KOP).

SloleeroreaelalZlm

Fig. 7.4 Ventana de LOGO! Soft Comfort V6.1 con sus editores.
Fuente: El Autor.
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Escogemos el diagrama de funciones (FUP).

Formato Ver Herramientas Ventana

oo [ AN el QR [k

'Midem desconectado [ 08A4.Standard| 100%

Fig. 7.5 Ventana del editor (FUP).
Fuente: EI Autor.

Con el editor FUP se trabaja con cuadros logicos, basandose en el algebra
booleana. Para hacer los diferentes circuitos se debe trabajar con las constantes,
funciones basicas y funciones especiales.

Ativy cie Fomeme Vo Hammentes Veomms Apols."

D -@-HEG LMBX 0o FIMGS wKE /QQ BHY

~ L] COM DR 0 GR0 1 MMOWE A

Fig. 7.6 Editor FUP con sus partes.
Fuente: El Autor.
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5. Una vez hecho el circuito, el programa nos permite realizar una simulacion, que
sirve para verificar si lo hecho funciona correctamente, esto se hace para que al
momento de pasar el programa al MINIPLC LOGO! no exista ningin problema.

D-@-F UG IaEaX oo FIN+% ) =BE /JQQ OBV

— TR ARG 11 GO PR 0 590 I AN |

T e de barri (o de o 2 o -
T R e barmcis deparaco por fa

N Ttmriptor de stmbrado pars Y
M ramnotn ntrcore -!!!! - S - L anese S
8 Teapvtnty nmnd g niginin M3 M3 MO WA M5 M WO ME Q: QI QI Q4

Fig. 7.7 Editor FUP utilizando la barra de herramientas de simulacion.
Fuente: El Autor.

6. Ya echo y simulado el circuito en el programa, lo que luego se hace es pasar el
programa al MINIPLC LOGO! a traves del cable USB de transferencia de datos.

Fig. 7.8 Cable USB LOGO.
Fuente: EIl Autor.
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Una vez conectado el cable USB desde la PC al Logo, lo que se hace es dar clic
en la opcién PC -> LOGO!, para asi poderlos conmutar.

—o———rw-.
GS :m@X oo FIAMF -E S B3%uY

;% SRAQUE £ CON DO D RO S MARDWS 30

WAL YEE® - F 0

Fig. 7.9 Conmutacion de PC-> LOGO!
Fuente: EI Autor.

Cuando se va a pasar el programa y el logo esta cargado con otro programa, nos
va a salir la siguiente informacion “El dispositivo se encuentra en modo de
operacion RUN. ¢ Desea cambiar el modo de operacion STOP?, a la informacién
hay que darle clic en Si, automaticamente se borrard el programa que se
encontraba y se procedera a pasar el programa actual.

Wiowtonconton s L | 8 =@ =
Aete

—

upontas ne emcuenos on ol mcd de cpecacdn

Fig. 7.10 Informacion de cambio de modo RUN a STOP.
Fuente: El Autor.
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Si se desea borrara un programa que se encuentra grabado en el logo
manualmente, lo que se hace es pulsar las teclas 4= al mismo tiempo, es ahi
donde desaparece el estado RUN, y pasamos a escoger el estado STOP para asi
borrar el programa, esto es en el logo 230RC, OBA4.

Fig. 7.11 Mddulo Logo!
Fuente: (SIEMENS, Ayuda de pantalla LOGO! Soft Confort, 2009), modificado
por el autor.

Luego de dar clic en Si a la informacion que nos salio anteriormente, el programa
procede a cargarse sin ningun problema.

«® |

O-@-#WlS v@X o6 "IN =BE /QQ BBV

[ MG 11 CON DR G0 3 AR

LALYHNEE S & @
.

4 fumcmaes bbacs < - 1000t

% MO fwrcs) Tirwterence de dae en cana.. -

N Irtemuptr de shnbeado pars mcsers
N o b soone
e s

T Tomporzador anal

4 Contadores
-

'i-nma - melm %

Fig. 7.12 Transferencia de datos.
Fuente: EIl Autor.
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10.

11.

Al culminar la transaccion de datos, nos va a salir una nueva informacion en la
que nos indica “El dispositivo se encuentra en el mando de operaciéon STOP.
¢ Desea cambiar al estado de operacion RUN?, a esta informacion se da clic en Si,
y tendremos un nuevo programa en el LOGO.

(]

[+
[*]
&

Fig. 7.13 Informacién de cambio de modo STOP a RUN.
Fuente: El Autor.

Hay que mencionar que si al momento de pasar un programa en la opcion PC ->
LOGO!, nos sale una informacién indicando que la trasferencia a finalizado con
errores, hay que verificarlos en la ventana de informacion o también lo que se
tiene que hacer es revisar todo el circuito.

@

Comion e S - .
B e T T e -
D-@F-dUd 1 m@X oo FIA-L) KK /QQ %W
— S R ARRAMLES £7 CON DR GRO ) mAROwAS e |

|8333 (Texto de aviso}
\DO!‘ iTexto de aviso]

Fig. 7.14 Informacion de trasferencia en error.
Fuente: El Autor.
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7.3 Guia experimental de las practicas propuestas para el arranque estrella-
tridngulo, con inversién de giro de un motor trifasico, controlado mediante un
MINIPLC LOGO!

X/
L X4

X/
L X4

Practica No.1 ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO ( con una marcha y un
paro, el cambio de estrella a tridngulo es automatico)

Préactica No.2 INVERSION DE GIRO (con dos marchas y un paro, pasando por
paro para cambiar el sentido de giro)

Préactica No.3 ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON INVERSION DE
GIRO (con dos marchas y un paro, pasando por paro para cambiar el sentido de giro
y con un cuarto pulsador para pasar de estrella a triangulo)

Practica No.4 ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON INVERSION DE
GIRO (con dos marchas y un paro, pasando por paro para cambiar el sentido de giro
y temporizador para pasar de estrella a triangulo)
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ORIENTACION DE LA PRACTICA No.1

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

% ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO (con una marcha y un paro, el cambio
de estrella a triangulo es automatico)

2. OBJETIVOS:

2.1 Analizar la diferencia que existe entre el arranque estrella-tridngulo y el arranque
normal de un motor trifésico.

2.2 Verificar si los bloques utilizados en el programa LOGO! soft confort V6.1 son
los indicados para realizar el arranque estrella-triangulo.

2.3 Realizar la simulacion del circuito en el programa LOGO! soft confort V6.1 antes
de pasarlo al MINIPLC LOGO!, para no tener inconvenientes a la hora de ponerlo
en marcha.

3. MATERIALES:

N° MATERIALES MARCA
1 | Motor trifasico SIEMENS WEG

3 | Contactores SIEMENS

1 | Relé térmico SIEMENS

2 | Pulsadores Normalmente abiertos

1 | MINIPLC LOGO! SIEMENS 230RC, OBA4
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4. ESQUEMAS:

Circuito de mando

2
g 5
L1 a 2
L J 4 T T
so\ S1
L2
KM1[C J kM2 ] KM3[C ]
L3
L
ke
-]

Principal &

Estrella &

-
Fig. 1 Esquema de conexidn de un circuito de mando.

Fuente: El Autor
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Circuito de potencia

B

-]

i

L1
L2
L3
1] 3 s
Q . {‘\
2| 4 6
1| 3] s 1] J I
“« ¢ 9 ...
m\---\---\ umz\---\---\ KM3
2| 4| 6 2| 4| s
1] 31 3
Fl E“E
2| 4] 6
wl W2
Vi 7'M V2
Ul I u2

Fig. 2 Diagrama de conexién de un circuito de potencia.
Fuente: El autor
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Circuito en el Software LOGO!

Fig. 3 Arranque Estrella-Triangulo.
Fuente: EI Autor
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Simbologia:

ENTRADAS
I -
i

Los bloques de entradas representan los
bornes de entradas de un LOGO! Se puede
utilizar hasta 24 entras digitales.
Mediantes parametrizacion de bloques.
I1 = pulsador de paro de todo el circuito
NA
12 = pulsador de marcha NA
(para hacer la inversion de giro a
derecha)

NOT

B0z

La salida adopta el estado 1 si la entrada
tiene el estado 0. El bloque NOT invierte
el estado de la entrada.

La ventaja de NOT es por ejemplo que
para LOGO! ya no se necesitan contactos
normalmente cerrados. Soélo tiene que
utilizar un contacto normalmente abierto
y, mediante el bloque NOT, convertirlo en
un contacto normalmente cerrado.

La salida de la funcion XOR (O-
exclusiva) adopta el estado 1 si las
entradas tienen diferentes estados de
sefial. Si no se utiliza una entrada de este
bloque (x), se le asigna el valor x = 0.
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RELE AUTOENCLAVADOR

Una sefial en la entrada S activa la salida

B - Q. Una sefial en la entrada R desactiva la
Hps | salida Q.
- Un relé auto enclavador es un elemento de
""" memoria binario simple. El valor de la
salida depende del estado de las entradas
y del estado anterior de la salida.
MARCAS
Los bloques de marcas devuelven en su
CM1. M2 salida la sefial de entrada. LOGO! provee
Tl Tut 27 marcas digitales (M1 a M27) y 6
- i = — = — marcas analdgicas (AM1 a AM6).
[ F =

En la configuracion de blogques puede
asignar un nuevo nimero a una marca,
siempre y cuando el nuevo numero no
exista aun en el programa.

En la salida esta aplicada siempre la sefial
del anterior ciclo del programa. Este valor
no cambia en el ciclo actual del programa.
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TEXTO DE AVISO

Esta funcién visualiza en el display del
LOGO! textos de aviso y parametros de
otros bloques cuando el LOGO! esta en
modo RUN.

Cuando el estado légico de la entrada En
cambia de 0 a 1, se visualiza en modo
RUN el texto de aviso configurado (valor
real, texto, hora, fecha).

SALIDAS

P PR =+
N I P T

[
d .

Los bloques de salida representan los
bornes de salida de un LOGO!. Es posible
utilizar 16 salidas como méximo. En la
configuracion de bloques puede asignar un
borne de salida diferente a un bloque de
salida, si el nuevo borne no se esta
utilizando aun en el programa.

En la salida esta aplicada siempre la sefial
del anterior ciclo del programa. Este valor
no cambia en el ciclo actual del programa.

RETARDO A LA CONEXION
( Temporizador Electrénico)

La salida se activa tan solo tras haber
transcurrido un tiempo configurado.
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5. SISTEMA CATEGORIAL
Arranque Estrella-triangulo, Interruptor Termo magnéetico, Relé Térmico.
6. PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el arranque estrella triangulo (con una marcha y un paro, el cambio de estrella a
triangulo es automatico) se realizan los circuitos tanto de potencia y de control (mando).
El circuito de potencia empieza desde la red de 220V hacia, el interruptor termo
magnético y de éste hacia las entradas del primer contactor (KM1), las salidas del KM1
hacia las entradas del relé térmico (F1), y las salidas de F1 hacia el motor trifasico, es
decir a (U1, V1, W1). Para conectar el contactor 2 (KM2) se los conecta desde los bornes
de la entrada de KM1, y las salidas del KM2 hacia el motor respectivamente a (U2, V2,
W?2), conectandolo de tal manera que el contactor quede en tridngulo. Luego conectamos
el contactor 3 (KM3), éste se lo conecta puenteando sus entradas, y sus salidas van a los
bornes de salida del (KM2) dejandolo de tal manera que el contactor quede conectado en
estrella, observar en la fig. 2.

El circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO! conectandolo a 220V,
luego se realiza una conexion desde la linea L1 hacia los pulsadores en este caso son 2,
un pulsador NA (paro), y un pulsador NA (marcha), las salidas de los pulsadores van
conectados hacia las entradas de MINIPLC LOGO! respectivamente a (11,12).
Conectamos desde la L1 las salidas (Q1, Q2, Q3) del MINIPLC LOGQ!, éstas se conectan
con las bobinas de los contactores (KM1, KM2, KM3) el otro extremo de las bobinas se
conectan con la L3, haciendo que abran o cierren sus contactos dando su respectiva sefial
a dichos contactores, en este caso para el arranque estrella-triangulo, observar en la fig.
1.

Ingreso de datos

1. Desde la computadora ejecutar el icono “Logo Soft Confort V6.1” y acceder al
programa para el disefio de la practica.

2. Diseniar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del programa
mencionado.

3. Conectar adecuadamente cada una de los elementos que se van a utilizar en esta
practica.

4. Simular el programa, lo ejecutamos presionando 11 (marcha), se activa Q1 (principal)
y Q2 (estrella), al mismo tiempo se activa el temporizador en este caso el
(temporizador con retardo a la conexidén) empieza a correr su tiempo que fue
programado a 8 segundos para que se apague Q2 (estrella) y encienda Q3 (triangulo)
obteniéndose asi el arranque estrella triangulo, por ultimo se presiona 12 para apagar
todo el circuito.
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7. PREGUNTAS DE CONTROL

7.1 ¢Cual seria el inconveniente para que el circuito programado no funcione
correctamente?

Lo que pasaria es que al momento de programar, no se ha utilizado debidamente las
compuertas logicas que se necesita para que funcione correctamente el circuito, o que al
momento de colocar un temporizador no se ha colocado el respectivo tiempo.

7.2 ¢Cual de lacompuertas logicas es la mas importante para realizar esta practica?

La mé&s importante de esta practica es la compuerta XOR, de acuerdo a su concepto en
donde la salida de la funcion XOR (O-exclusiva) adopta el estado 1 si las entradas tienen
diferentes estados de sefial. Si no se utiliza una entrada de este bloque (x), se le asigna el
valor x = 0. Entonces al pulsar 11 se activara el temporizador transcurrido el tiempo dado,
éste envia una sefial a la compuerta XOR y ésta es la que hace que Q2 se apague.

7.3 ¢Qué sucederia si 11 fuera un pulsador normalmente cerrado NC?

Si 11 fuera un pulsador normalmente cerrado NC; se activaria automéaticamente el
temporizador y las salidas Q1 y Q2, y transcurrido el tiempo del temporizador se apagaria
Q2 y encenderia Q3, es decir funcionaria todo el circuito automaticamente sin hacer
ningdn movimiento, sin presionar ningdn pulsador.

7.4 ¢ Cual es el beneficio de realizar un arranque estrella-triangulo?

El beneficios de realizar la conexion estrella-triangulo es reducir la intensidad nominal,
al hacer eso tendriamos por lo menos tres veces la reduccion de la In, es decir 66% menos
de lo que seria el arranque directo.
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ORIENTACION DE LA PRACTICA No.2

3. NOMBRE DE LA PRACTICA
% INVERSION DE GIRO (con dos marchas y un paro, pasando por paro para
cambiar el sentido de giro)
2. OBJETIVOS:
2.1 Realizar el circuito de la inversion de giro en el programa LOGO! soft confort
V6.1, asi como manualmente en el MINIPLC LOGO.
2.2 Verificar y simular en el programa LOGO! soft confort V6.1 el circuito de
inversion de giro, para saber si funciona correctamente.
2.3 Realizar el conexionado en el tablero didactico de acuerdo a lo planteado en la
practica.
3. MATERIALES:
N° MATERIALES MARCA
1 | Motor trifésico SIEMENS WEG
2 | Contactores SIEMENS
1 | Relé térmico SIEMENS
3 | Pulsadores Normalmente abiertos
1 | MINIPLC LOGO! SIEMENS 230RC, OBA4
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4. ESQUEMAS:

Circuito de mando

— (|
1] 1]
o 5 T
- J1s] m
L1 a = =
r T T 1.7
S0 52
L2
KM1[ ] km2[ ]
L3

Giro Derecha ¢
Giro lzquierda ¢

Fig. 1 Esquema de conexion de un circuito de mando.
Fuente: EIl Autor
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Circuito de potencia

L1
L2
L3

Fig. 2 Diagrama de conexién de un circuito de potencia.
Fuente: EI Autor
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Circuito en el Software LOGO!

Fig. 3 Inversion de giro.
Fuente: EI Autor
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Simbologia:

ENTRADAS

Los bloques de entradas representan los
bornes de entradas de un LOGO!. Se
puede utilizar hasta 24 entras digitales.
Mediantes parametrizacion de bloques.
I1 = pulsador de paro de todo el circuito
NA
12 = pulsador de marcha NA
(para hacer la inversion de giro a
derecha)
I3 = pulsador de marcha NA
( para hacer la inversion de giro a
izquierda)

La salida de AND solo toma la estacién de
1 si todas las entradas tienen el estado 1,
es decir, si estan cerradas.

Si una entrada de este bloque no se utiliza
(x) se aplica para la entrada: x = 1

La salida adopta el estado 1 si la entrada
tiene el estado 0. El bloque NOT invierte
el estado de la entrada.

La ventaja de NOT es por ejemplo que
para LOGO! ya no se necesitan contactos
normalmente cerrados. Sélo tiene que
utilizar un contacto normalmente abierto
y, mediante el bloque NOT, convertirlo en
un contacto normalmente cerrado.
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RELE AUTOENCLAVADOR

B - B
dE: L. ES

Una sefial en la entrada S activa la salida
Q. Una senfal en la entrada R desactiva la
salida Q.

Un relé auto enclavador es un elemento de
memoria binario simple. El valor de la
salida depende del estado de las entradas
y del estado anterior de la salida.

MARCAS

B LR I ¥ T I
dm L dmp M|

Los bloques de marcas devuelven en su
salida la sefial de entrada. LOGO! provee
27 marcas digitales (M1 a M27) y 6
marcas analdgicas (AM1 a AM6).

En la configuracion de blogques puede
asignar un nuevo nimero a una marca,
siempre y cuando el nuevo numero no
exista aun en el programa.

En la salida esta aplicada siempre la sefial
del anterior ciclo del programa. Este valor
no cambia en el ciclo actual del programa.
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TEXTO DE AVISO

Esta funcién visualiza en el display del
LOGO! textos de aviso y parametros de
otros bloques cuando el LOGO! esta en
modo RUN.

Cuando el estado légico de la entrada En
cambia de 0 a 1, se visualiza en modo
RUN el texto de aviso configurado (valor
real, texto, hora, fecha).

-

SALIDAS

G2

oy

-0

=
|

Los bloques de salida representan los
bornes de salida de un LOGO!. Es posible
utilizar 16 salidas como maximo. En la
configuracién de blogques puede asignar un
borne de salida diferente a un bloque de
salida, si el nuevo borne no se esta
utilizando aun en el programa.

En la salida esta aplicada siempre la sefial
del anterior ciclo del programa. Este valor
no cambia en el ciclo actual del programa.
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5. SISTEMA CATEGORIAL

Inversion de giro de un motor trifasico, Marcacion y Cableado de logo!, Pulsadores
Normalmente abierto y Normalmente cerrado.

6. PROCEDIMIENTO

Descripcién del ejercicio

Para el inversion de giro (con dos marchas y un paro, pasando por paro para cambiar el
sentido de giro) se realizan los circuitos tanto de potencia y de control (mando). El circuito
de potencia empieza desde la red de 220V hacia, el interruptor termo magnético y de éste
hacia las entradas del primer contactor (KM1), las salidas del KM1 hacia las entradas del
relé térmico (F1), y las salidas de F1 hacia el motor trifasico, es decir a (U1, V1, W1).
Para conectar el contactor 2 (KM2) se los conecta desde los bornes de la entrada de KM1
hacia las entradas de KM2, y las salidas del KM2 hacia los bornes de las salidas de KM1
cambiando dos de sus tres fases para poder realizar la inversion de giro, observar en la
fig. 2.

El circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO! conectandolo a 220V,
luego se realiza una conexion desde la linea L1 hacia los pulsadores en este caso son 3,
un pulsador NA (paro) y dos pulsadores NA (marcha), las salidas de los pulsadores van
conectados hacia las entradas del MINIPLC LOGO! respectivamente a (11,12,13).
Conectamos desde la L1 las salidas (Q1, Q2) del MINIPLC LOGO!, éstas se conectan
con las bobinas de los contactores (KM1, KM2) el otro extremo de las bobinas se
conectan con la L3, haciendo que abran o cierren sus contactos dando la sefial de giro del
motor, observar en la fig. 1.

Ingreso de datos

1. Desde la computadora ejecutar el icono “Logo Soft Confort V6.1” y acceder al
programa para el disefio de la practica.

2. Diseniar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del programa
mencionado.

3. Conectar cada uno de los elementos que se va a utilizar en esta practica.

4. Simular el programa, lo ejecutamos presionando 12 para girar a derecha el motor,
esperamos un momento que funcione el motor y cuando se requiera paramos todo el
circuito con 11, luego que el motor pare completamente procedemos a presionar 13 que
es el cambio de giro a izquierda del motor, de la misma manera esperamos un momento
que funcione el motor y cuando se requiera paramos todo el circuito con I1.

51



7. PREGUNTAS DE CONTROL

7.1 ¢Cuales serian las posibles causas para que no se produzca la inversion de giro
del motor en funcion giro derecha/izquierda?

Podrian ser:

- No se ha realizado el respectivo cambio de 2 de las 3 fases.

- La salida Q1 no estd dando la sefial a la bobina KM1 y por lo tanto no da el giro a
derecha.

- La salida Q2 no estd dando la sefial a la bobina KM2 y por lo tanto no da el giro a
izquierda.

7.2 ¢Queé sucede si 11 fuera un pulsador normalmente cerrado?

Si 11 fuera un pulsador normalmente cerrado, practicamente todo el circuito no
funcionaria, es decir 11 se conecta a la entrada R de los dos relés autos enclavadores, esto
hace que al estar cerrado 11 resetea todo el circuito y no funcione.

7.3 ¢Qué sucede si se energiza KM1y KM2 simultdneamente?

Si se energiza KM1 y KM2 al mismo tiempo, se puede producir graves dafios en los
devanados del motor.

7.4 ¢ Qué sucede si invertimos el giro del motor sin pasar por paro?

Puede ocurrir que al hacer un cambio de giro brusco, el devanado del rotor pueda sufrir
grandes dafios, es la razén por lo que se recomienda que no se haga la inversion de giro
mientras el motor no haya terminado su movimiento inercial.
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ORIENTACION DE LA PRACTICA No.3

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

< ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON INVERSION DE GIRO (con dos
marchas y un paro, pasando por paro para cambiar el sentido de giro y con un
cuarto pulsador para pasar de estrella a triangulo)

2. OBJETIVOS:

2.1 Analizar si el esquema es el adecuado para poder realizar el control del arranque
estrella-triangulo con inversion de giro.

2.2 Diferenciar el circuito de mando habitual, con el circuito de mando hecho en el
LOGO! soft Confort V6.1.

2.3 Familiarizarse con el funcionamiento estrella-triangulo y la inversién de giro de
un motor trifasico individualmente, para poder hacer la conmutacion de estrella-
triangulo con inversion de giro en conjunto.

3. MATERIALES:
N° MATERIALES MARCA
1 | Motor trifésico SIEMENS WEG
4 | Contactores SIEMENS
1 | Relé térmico SIEMENS
4 | Pulsadores Normalmente abiertos
1 | MINIPLC LOGO! SIEMENS 230RC, OBA4
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4. ESQUEMAS:

Circuito de mando

Marcha
Estrella- Tridngulo

i o~
"
B 2 S
L1 & 2 -
i
SO s1 S2 S3
L2 \ \
J
KM kM2 KM3[C T KMA[- )
L3

Giro Derecha ¢
Giro lzquierda ¢
Estrella &
Tridngulo ¢

Fig. 1 Esquema de conexidn de un circuito de mando.

Fuente: El Autor

55



Circuito de potencia
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Fig. 2 Diagrama de conexion de un circuito de potencia.
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Esquema en el Software LOGO!

Fig.3 Arranque Estrella-Tridngulo con inversion de giro.
Fuente: EI Autor
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Simbologia:

ENTRADAS Los bloques de entradas representan los
bornes de entradas de un LOGO! Se puede
Al e utilizar hasta 24 entras digitales.
I i Iy Mediantes parametrizacion de bloques.
............ I1 = pulsador de paro de todo el circuito
NA
R 12 = pulsador de marcha NA
1 R I (para hacer la inversion de giro a
: derecha)
"""""" I3 = pulsador de marcha NA
( para hacer la inversion de giro a
izquierda)
14= pulsador NA
(para hacer el cambio de estrella a
triangulo)
OR
© B La salida de la funcion OR adopta el
=1 |- estado 1 si por lo menos una entrada tiene

el estado 1, es decir, si esta cerrada.

Si no se utiliza una entrada de este bloque
(x), se le asigna el valor x = 0.
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AND La salida de AND solo toma la estacion de
LLE I 1 si todas las entradas tien el estado 1, es
N e - decir, si estan cerradas.

""" Si una entrada de este bloque no se utiliza
(x) se aplica para la entrada: x = 1
NOT

La salida adopta el estado 1 si la entrada
tiene el estado 0. El bloque NOT invierte
el estado de la entrada.

La ventaja de NOT es por ejemplo que
para LOGO! ya no se necesitan contactos
normalmente cerrados. Sélo tiene que
utilizar un contacto normalmente abierto
y, mediante el bloque NOT, convertirlo en
un contacto normalmente cerrado.

XOR

La salida de la funcion XOR (O-
exclusiva) adopta el estado 1 si las
entradas tienen diferentes estados de
sefal.

Si no se utiliza una entrada de este blogque
(x), se le asigna el valor x = 0.
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RELE AUTOENCLAVADOR

- EOG1- - BN Una sefal en la entrada S activa la salida
des .0 =3 | Q. Una sefial en la entrada R desactiva la
N 1 salida Q.
- EMt - baits i
L 0 Un rele autoenclavador es un elemento de
— Bi [ Tms | memoria binario simple. El valor de la
I o i salida depende del estado de las entradas
y del estado anterior de la salida.
MARCAS
BT L R - B Los bloques de marcas devuelven en su
Im [ : .H. ' salida la sefal de entrada. LOGO! provee
: L 27 marcas digitales (M1 a M27) y 6
L marcas analdgicas (AM1 a AM6).
VI TP
PN En la configuracion de blogques puede
' asignar un nuevo nimero a una marca,

siempre y cuando el nuevo numero no
exista aun en el programa.

En la salida esta aplicada siempre la sefial
del anterior ciclo del programa. Este valor
no cambia en el ciclo actual del programa.
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TEXTO DE AVISO

Esta funcién visualiza en el display del
LOGO! textos de aviso y parametros de
otros bloques cuando el LOGO! esta en
modo RUN.

Cuando el estado l6gico de la entrada En
cambia de 0 a 1, se visualiza en modo
RUN el texto de aviso configurado (valor
real, texto, hora, fecha).

B . RN
B0 - EOTS
SALIDAS
e L A
T P
w0
I'J'j o

Los bloques de salida representan los
bornes de salida de un LOGO!. Es posible
utilizar 16 salidas como maximo. En la
configuracién de blogques puede asignar un
borne de salida diferente a un bloque de
salida, si el nuevo borne no se esta
utilizando aun en el programa.

En la salida esta aplicada siempre la sefial
del anterior ciclo del programa. Este valor
no cambia en el ciclo actual del programa.
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5. SISTEMA CATEGORIAL

MINIPLC LOGO!, Motor Trifasico, Contactores, Automatizacién Industrial, LA&mparas
piloto.

6. PROCEDIMIENTO

Descripcién del ejercicio

Arranque estrella triangulo con inversion de giro (con dos marchas y un paro, pasando
por paro para cambiar el sentido de giro y con un tercer pulsador para pasar de estrella a
triangulo) se realizan los circuitos tanto de potencia y de control (mando). El circuito de
potencia empieza desde la red de 220V hacia, el interruptor termo magnético y de éste
hacia las entradas del primer contactor (KM1), las salidas del KM1 hacia las entradas del
relé térmico (F1), y las salidas de F1 hacia el motor trifasico, es decir a (U1, V1, W1).
Para conectar el contactor 2 (KM2) se los enlaza desde los bornes de la entrada de KM1
hacia las entradas de KM2, y las salidas del KM2 hacia los bornes de las salidas de KM1
cambiando dos de sus tres fases para poder realizar la inversion de giro, y desde las salidas
de KM2 hacia las entradas del contactor 3 (KM3). De las salidas de KM3 van hacia el
motor es decir a (U2, V2, W2) poniendo al KM3 en triangulo, luego se conecta el contacto
4 (KM4), en KM4 se puentean las entradas, y las salidas de KM3 van conectadas a las
salidas de KM4 quedando KM4 en estrella. Observar en la fig. 2.

El circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO! conectandolo a 220V,
luego se realiza una conexion desde la linea L1 hacia los pulsadores en este caso son 4.
Un pulsador NA (paro) y tres pulsadores NA (marcha), las salidas de los pulsadores van
conectadas hacia las entradas del MINIPLC LOGO! respectivamente a (11,12,13,14).
Conectamos desde la L1 las salidas (Q1, Q2, Q3, Q4) del MINIPLC LOGO!, éstas se
conectan con las bobinas de los contactores (KM1, KM2, KM3, KM4) el otro extremo de
las bobinas se conectan con la L3, haciendo que abran o cierren sus contactos dando las
sefiales respectivas, en este caso para el arranque estrella triangulo con inversion de giro,
observar en la fig. 1.

Ingreso de datos

1. Desde la computadora ejecutar el icono “Logo Soft Confort V6.1” y acceder al
programa para el disefio de la practica.

2. Disefiar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del programa
mencionado.

3. Conectar adecuadamente cada una de los elementos que se va a utilizar en esta practica.

4. Simular el programa, lo ejecutamos presionando 12 para realizar el giro del motor hacia
la derecha, esperamos unos 8 segundos para presionar 14 para poder dar el cambio de
estrella a triangulo ya que el cambio es manualmente, paramos todo el circuito con 11,
luego que el motor pare completamente procedemos a presionar 13 que es el cambio
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de giro a izquierda del motor, de la misma manera presionamos 14 para poder dar el
cambio de estrella a triangulo y paramos todo el circuito con I1.

7. PREGUNTAS DE CONTROL

7.1 ¢Por qué la seccion del conductor en el circuito de mando es menor que la
seccidn del circuito de potencia?

Se debe a que en el circuito de potencia hay que conectar todos los elementos como son:
los interruptores termo magnéticos, contactores, relés térmicos y el motor, razén por la
que se utilizara una mayor seccion. En el circuito de mando sola se conectaran las entradas
de alimentacion del LOGO, los pulsadores y las bobinas de los contactores, debido a que
se conectan pocos elementos la seccion es menor.

7.2 ¢Con que fin se ha ubicado tres pulsadores de marcha?

La Unica razén de ubicar tres pulsadores de marcha, los dos primeros son para poder
realizar la inversién de giro del motor trifasico, es decir un pulsador haré girar el motor
hacia la derecha y el otro pulsador lo haré girar hacia la izquierda, el tercer pulsador de
marcha se lo utilizara para hacer el cambio de estrella a triangulo.

7.3 ¢Cudl es la razon de utilizar el texto de aviso?

Se utiliza el texto de aviso es para poder identificar la secuencia del circuito, sin duda
alguna ayuda a identificar textualmente en qué estado se encuentra el circuito.

7.4 ¢Para ingresar los datos al LOGO! que método seria el mas adecuado para
hacerlo?

El método méas recomendado seria el de ingresar datos a través de PC-LOGO es decir
utilizando el cable de transmision de datos, se utilizaria este porque es mas facil y se
tardaria menos a la hora de ingresar un circuito grande. EI método de ingresar datos
manualmente resultaria muy tedioso y se tarda mucho al momento de ingresar los datos,
es mas recomendable para circuitos pequefios.
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ORIENTACION DE LA PRACTICA No.4

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

< ARRANQUE ESTRELLA TRIANGULO CON INVERSION DE GIRO (con dos
marchas y un paro, pasando por paro para cambiar el sentido de giro y
temporizador para pasar de estrella a triangulo)

2. OBJETIVOS:

2.1 Desarrollar y programar el respectivo circuito haciendo uso de las diferentes
funciones o bloques que dispone el programa

2.2 Analizar la diferencia que existe entre la practica anterior en relacion a esta
practica, especificamente en su programacion.

2.3 Verificar si las conexiones estan correctas tanto del circuito de mando que se lo
hace en el programa del LOGO, como el circuito de potencia que se lo hace en el
Tablero Didactico.

3. MATERIALES:
N° MATERIALES MARCA
1 | Motor trifésico SIEMENS WEG
4 | Contactores SIEMENS
1 | Relé térmico SIEMENS
3 | Pulsadores Normalmente abiertos
1 | MINIPLC LOGO! SIEMENS 230RC, OBA4
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4. ESQUEMAS:

Circuito de mando

- . g = =
R
SO S1 S2
: \
KM1[ ] KM2[C ] KM3[CJKM4[_ ]
L3

Giro Derecha ¢
Giro lzquierda ¢
Estrella @
Tridngulo ¢

Fig. 1 Esquema de conexidn de un circuito de mando.
Fuente: EI Autor
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Circuito de potencia

L1
L2
L3

1] 3 51
o 44
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Fig. 2 Diagrama de conexion de un circuito de potencia.
Fuente: EI Autor
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Esquema en el Software LOGO!

Fig. 3 Arranque Estrella-Triangulo con inversion de giro.
Fuente: EI Autor
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Simbologia:

ENTRADAS

Los bloques de entradas representan los
bornes de entradas de un LOGO! Se puede
utilizar hasta 24 entras digitales.
Mediantes parametrizacion de bloques.
I1 = pulsador de paro de todo el circuito
NA
12 = pulsador de marcha NA
(para hacer la inversion de giro a
derecha)
I3 = pulsador de marcha NA
( para hacer la inversion de giro a
izquierda)

La salida de la funcion OR adopta el
estado 1 si por lo menos una entrada tiene
el estado 1, es decir, si esta cerrada.

Si no se utiliza una entrada de este bloque
(x), se le asigna el valor x = 0.

La salida de AND solo toma la estacion de
1 si todas las entradas tienen el estado 1,
es decir, si estan cerradas.

Si una entrada de este bloque no se utiliza
(X) se aplica para laentrada: x =1
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La salida adopta el estado 1 si la entrada
tiene el estado 0. El bloque NOT invierte
el estado de la entrada.

La ventaja de NOT es por ejemplo que
para LOGO! ya no se necesitan contactos
normalmente cerrados. Sélo tiene que
utilizar un contacto normalmente abierto
y, mediante el bloque NOT, convertirlo en
un contacto normalmente cerrado.

XOR
Er{d La salida de la funcion XOR (O-
— l. ; exclusiva) adopta el estado 1 si las
| i entradas tienen diferentes estados de
' sefial.

Si no se utiliza una entrada de este bloque

(x), se le asigna el valor x = 0.

RELE AUTOENCLAVADOR

B - . B Una sefial en la entrada S activa la salida
oz | s Q. Una senal en la entrada R desactiva la

salida Q.

Un relé auto enclavador es un elemento de
memoria binario simple. El valor de la
salida depende del estado de las entradas
y del estado anterior de la salida.
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MARCAS

Mt M2
dwm [ n
LMD . Ma
_H_—H

Los blogues de marcas devuelven en su
salida la sefial de entrada. LOGO! provee
27 marcas digitales (M1 a M27) y 6
marcas analdgicas (AM1 a AM6).

En la configuracion de blogques puede
asignar un nuevo nimero a una marca,
siempre y cuando el nuevo nimero no
exista aun en el programa.

En la salida esté aplicada siempre la sefial
del anterior ciclo del programa. Este valor
no cambia en el ciclo actual del programa.

TEXTO DE AVISO

CEOHD- -

Esta funcién visualiza en el display del
LOGO! textos de aviso y parametros de
otros bloques cuando el LOGO! esta en
modo RUN.

Cuando el estado l6gico de la entrada En
cambia de 0 a 1, se visualiza en modo
RUN el texto de aviso configurado (valor
real, texto, hora, fecha).

RETARDO A LA CONEXION
( Temporizador Electrénico)

La salida se activa tan s6lo tras haber
transcurrido un tiempo configurado.




SALIDAS
e~ - Los bloques de salida representan los
Jal 4ok bornes de salida de un LOGO!. Es posible

utilizar 16 salidas como maximo. En la
e configuracién de blogques puede asignar un
2t borne de salida diferente a un bloque de
N B Y e salida, si el nuevo borne no se esta
' — utilizando adn en el programa.

En la salida esta aplicada siempre la sefial
del anterior ciclo del programa. Este valor
no cambia en el ciclo actual del programa.

5. SISTEMA CATEGORIAL

Temporizadores eléctricos (retardo a la conexion), Relé autoenclavador (memoria
retentiva).

6. PROCEDIMIENTO

Descripcion del ejercicio

Para el arranque estrella triangulo con inversion de giro (con dos marchas y un paro,
pasando por paro para cambiar el sentido de giro y temporizador para pasar de estrella a
triangulo) se realizan los circuitos tanto de potencia y de control (mando). El circuito de
potencia empieza desde la red de 220V hacia, el interruptor termo magnético y de éste
hacia las entradas del primer contactor (KM1), las salidas del KM1 hacia las entradas del
relé térmico (F1), y las salidas de F1 hacia el motor trifasico, es decir a (U1, V1, W1).
Para conectar el contactor 2 (KM2) se los enlaza desde los bornes de la entrada de KM1
hacia las entradas de KM2, y las salidas del KM2 hacia los bornes de las salidas de KM1
cambiando dos de sus tres fases para poder realizar la inversion de giro, y desde las salidas
de KM2 hacia las entradas del contactor 3 (KM3) de las salidas de KM3 van hacia el
motor es decir a (U2,V2,W2) poniendo al KM3 en triangulo, luego se conecta el contacto
4 (KM4), en KM4 se puentean las entradas, y las salidas de KM3 van conectadas a las
salidas de KM4 quedando KM4 en estrella, observar en la fig. 2.

El circuito de mando empieza desde la red al MINIPLC LOGO! conectandolo a 220V,
luego se realiza la conexidn desde la linea L1 hacia los pulsadores en este caso son 3, un
pulsador NA (paro) y dos pulsadores NA (marcha), las salidas de los pulsadores van
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conectados hacia las entradas de MINIPLC LOGO! respectivamente a (11,12,13).
Conectamos desde la L1 las salidas (Q1, Q2, Q3, Q4) del MINIPLC LOGO!, éstas se
conectan con las bobinas de los contactores (KM1, KM2, KM3, KM4) el otro extremo de
las bobinas se conectan con la L3, haciendo que abran o cierren sus contactos dando las
sefiales respectivas, en este caso para el arranque estrella-triangulo con inversion de giro,
observar en la fig. 1.

Ingreso de datos

1. Desde la computadora ejecutar el icono “Logo Soft Confort V6.1” y acceder al
programa para el disefio de la practica.

2. Disenar el circuito con sus bloques y sus funciones respectivas dentro del programa
mencionado.

3. Conectar como es debido cada una de los elementos que se va a utilizar en esta practica.

4. Simular el programa, lo ejecutamos presionando 12 para realizar el giro del motor hacia
la derecha, le programamos 8 segundos al temporizador electrénico (retardo a la
conexion) para poder dar el cambio de estrella a tridngulo, paramaos todo el circuito
con 11, luego que el motor pare completamente procedemos a presionar 13 que es el
cambio de giro a izquierda del motor, de la misma manera esperamos los 8 segundos
para el cambio de estrella a triangulo, y paramos todo el circuito con I1.

7. PREGUNTAS DE CONTROL

7.1 ¢Que elementos de proteccién en un motor se deberian incorporar para que su
funcionamiento sea mas duradero?

Se debe utilizar fusibles, interruptores termo magnético y relés térmicos para que el motor
o0 el cableado no se quemen, debido a que pueden existir en algin momento sobre
corrientes o0 sobretensiones inesperadas.

7.2 ¢Cual seria la consecuencia si no se utiliza el bloque NOT?

Si no se utiliza en este caso los 2 bloques NOT que hay en el circuito, al pulsar 12 no se
encenderia la salida que es Q1, debido a que el NOT sirve para darle un 1 légico a bloque
AND que daria el 1 l6gico para que encienda Q1, asi mismo al pulsar 13 no se encenderia
la salida que es Q2, debido a que el NOT sirve para darle 1 I6gico a bloque AND que
daria el 1 I6gico para que encienda Q2 y asi funciones correctamente todo el circuito.

7.3 ¢Con que fin se ha ubicado el Temporizado eléctrico (retardo a la conexién)?

Se ubica el Temporizador eléctrico (retardo a la conexion), con el Unico fin de hacer el
cambio estrella-triangulo automéaticamente, para evitar hacerlo manualmente ya que
manualmente resulta muy tedioso y hacerlo automaticamente es mas practico.
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8. CONCLUSIONES

La elaboracion del tablero didactico sirve para realizar las practicas elaboradas en
este proyecto, cumpliendo asi con el objetivo planteado. Este contribuye un
elemento didactico de gran importancia en el aprendizaje de los estudiantes ya
que fue construido especialmente para realizar practicas de forma répida,
didactica y segura.

Efectuar las conexiones de los circuitos tanto de potencia como en el
microcontrolador LOGO (circuito de control) en las diferentes précticas, permite
al estudiante afianzar su pericia en el manejo de estos equipos de accionamiento
industrial, que cada vez tiene mayor demanda en los procesos productivos.

Al realizar los circuitos de control en el Software LOGO! Soft Confort V6.1 y
simularlos, es de gran ayuda, de esta manera no existira ningun problema cuando
se vaya a poner en marcha los circuitos en el tablero didactico.

La implementacion del tablero didactico en el laboratorio de electricidad y sobre
todo la ejecucion de las practicas disefiadas, permiten desarrollar en los alumnos
habilidades y destrezas al momento de armar un circuito eléctrico de arranque de
motores trifasicos.

Se elabor6 cuatro guias de practicas que son propuestas y desarrolladas para que
los estudiantes y docentes puedan guiarse en el manejo del tablero. El disefio de
éstas permiten establecer procedimientos adecuados y seguros para que el
estudiante pueda realizar las actividades de aprendizaje préactico.

Al realizar el arranque estrella-tridngulo de un motor trifésico, su intensidad
disminuye a un 30% con respecto a un arranque directo, logrando asi que el motor
no consuma elevadas corrientes al momento de conectarlo a la red.
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9. RECOMENDACIONES

» Que todos los docentes que laboran en la carrera de Tecnologia en Electricidad y
Control Industrial del Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales
no Renovables de la UNL, tengan presente la imparticion tedrica-practica en lo
que concierne al arranque estrella-triangulo, con inversion de giro de un motor
trifasico, controlado mediante un MINIPLC LOGOL!.

» Conocer el funcionamiento de los equipos que se montaron en el tablero didactico
para hacer las practicas, como son los contactores, relés térmicos, pulsadores,
motor, etc.

» Enlaprogramacion de las practicas plateadas en este proyecto, es necesario ubicar
al final de un texto de aviso una marca. Esto se hace porque los bloques de marcas
devuelven en su salida la sefial de entrada, si no se hace esto, el programa no se
cargara en el LOGO, se debe hacer en todas las practicas; Se recomienda ya que
en la simulacién funciona correctamente sin las marcas, pero al pasarlo al LOGO
no efectla las actividades programadas.

» Al programar el MINIPLC LOGO!, ya sea manualmente o a través de su Software,
hay que hacerlo con mucho cuidado, es decir, realizar paso por paso la
programacion para no equivocarse Si es que un circuito es demasiado grande.

» Los docentes deben ensefiar a los estudiante conocimiento béasicos sobre un
MINIPLC LOGO!, de la misma manera del software LOGO SOFT CONFORT
V6.1, estos seria de gran aporte para que los estudiantes hagan las practicas sin
inconvenientes.
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11. ANEXOS

FOTOS:

ANEXO A: FORMA INICIAL DEL TABLERO ANTES DE MONTAR LOS
EQUIPOS.

ANEXO B: INICIO DEL MONTAJE DE CADA UNA DE LOS EQUIPOS EN EL
TABLERO DIDACTICO.
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ANEXO C: COLOCACION DE PULSADORES Y LAMPARAS PILOTO.
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ANEXO D: EL TABLERO DIDACTICO CON TODOS SUS ELEMENTOS.

ANEXO E: DESARROLLO DE PRACTICAS EN EL TABLERO DIDACTICO.

AN e
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ANEXO G: COSTO DE MANO DE OBRA

RECURSOS O PRESUPUESTO
MATERIALES

ITEM Denominacion Cantidad | Valor/Unitarios | Valor total
01 | Contactor Trifasico 4 45.00 180.00
02 MINIPLC LOGO 1 150.00 150.00
03 | Breaker Trifasico 30A 1 40.00 40.00
04 | Motor Trifésico 1 140.00 140.00
05 | Relé térmico 1 35.00 35.00
06 | Pulsadores 4 15.00 60.00
07 | Lamparas piloto 220V 5 10.00 50.00
08 | Tablero didactico 1 150.00 150.00
09 | Conductor # 16 AWG 50 m 0.30 15.00
10 | Jacks Electronicos 90 0.20 18.00
11 Switch 1 5.00 5.00
12 | Mano de obra 1 500 500
TOTAL 1343.00
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