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1. TEMA

Simulacion de Circuitos Eléctricos Serie

RLC



2. INTRODUCCION

El desarrollo de la informatica y computacién en la actualidad nos permite
disponer de softwares que posibilitan realizar simulaciones de Circuitos
Eléctricos, uno de ellos es el programa ELECTRONICS WORKBENCH que es
uno de los mas utilizados en los diferentes centros de educacidn superior. En
nuestro caso no ha sido utilizado por los estudiantes para realizar las practicas

de estos circuitos por falta de recursos computacionales.

En este software se cuenta con dispositivos virtuales, entre ellos: resistores,

inductancias, capacitancias, diodos, puesta a tierra, fuentes de voltaje ACy



DC; ademas se dispone de instrumentos de medicién tales como:
amperimetros, voltimetros, 6hmetros, osciloscopios, frecuencimetros, en los
cuales se puede realizar diferentes tipos de mediciones eléctricas, también
tiene la facilidad de poder esquematizar y simular conexiones en serie,
paralelo y mixta de los circuitos eléctricos RLC (Resistivos, Inductivos,
Capacitivos). En los dispositivos que existen en este programa se puede
asignar cualquier valor a cada uno de ellos, permitiéndonos de esta manera
poder manipular los valores de los elementos, para obtener diferentes

esquemas.

De esta manera se puede verificar si las mediciones obtenidas satisfacen los
calculos realizados con las diferentes formulas cientificas que corresponden a

cada circuito eléctrico.

Por otra parte, el analisis de los circuitos eléctricos es fundamental en la
formacion de profesionales en el area de energia. Por lo cual, al conjugar las
posibilidades y virtudes del software ELECTRONICS WORKBENCH, con la
configuracion de circuitos eléctricos, se abre una nueva opcién de formacion

en esta especialidad.






3. DESCRIPCION TECNICA Y UTILIDAD.

El motivo por el cual se justifica la realizacidon de este trabajo desde el punto
de vista académico y tecnoldgico es que nos permite realizar las practicas de
circuitos eléctricos de una manera virtual. Esta aplicacion contribuye a la

formacion académica en nuestra Universidad.

Lo que se ha expuesto hasta ahora tiene la finalidad de aportar de alguna
manera en la solucién del problema de la falta de recursos tecnoldgicos que
afronta nuestra area, y de esta manera ofrecer una guia de practicas de
circuitos eléctricos serie RLC que beneficiaran a los futuros estudiantes de

nuestra carrera.

Por medio de la utilizacion del programa ELECTRONICS WORKBENCH,
podemos realizar las practicas de simulacién de circuitos eléctricos serie RLC
(Resistivos, Inductivos, Capacitivos). Ademas ilustrarse en el manejo del
programa ELECTRONICS WORKBENCH, elaborar guias de practicas para el
docente y para el alumno a base de simulacidn de los circuitos eléctricos serie
RLC (Resistivos, Inductivos, Capacitivos), analizar el comportamiento de los
dispositivos que conforman los circuitos eléctricos y comprobar los resultados
obtenidos por el simulador con el conocimiento cientifico por medio de sus

respectivas férmulas.



4. MATERIALES

» Un computador

Portatil HP Compaq V3317 LA

Procesador AMD3500,

Memoria 1 GB RAM,

Disco Duro 80GB,

DVD Writer

Wirless o Red Inalambrica



» Un programa
Software WORKBENCH

> Aurticulos de Oficina

> Anillados
» Empastados

5. PROCESO METODOLOGICO EMPLEADO



La metodologia es un procedimiento general para lograr de una manera
precisa el objetivo de la investigacion, de alli que la metodologia nos permitio
conocer los métodos y técnicas mas recomendables en que se realizd el

presente trabajo practico.

Este trabajo practico esta destinado a implementar el laboratorio eléctrico en

lo que se refiere a la simulacion de circuitos eléctricos.

Parar llevar a cabo la implementacion, se estructurd la recoleccidon de

informacion que fue recogida en bibliotecas, internet, libros y folletos.

Se elaboro un marco conceptual sobre la informacidn obtenida en las

actividades de investigacion.

Posteriormente se procedié a clasificar la informacién de acuerdo a lo que son
los fundamentos cientificos de los circuitos eléctricos serie RLC (Resistivos,
Inductivos, Capacitivos) , obteniendo asi lo que es el marco tedrico, de esta
manera se abre paso a la aplicacién de la simulacién de circuitos eléctricos
serie RLC (Resistivos, Inductivos, Capacitivos), que nos servird como guia para
elaborar las practicas de simulaciony comprobar los resultados obtenidos por
el simulador y contrastar con el conocimiento cientifico por medio de sus
respectivas férmulas, por ultimo se procedié a realizar la parte tedrica o la

elaboracion del informe que se la denominé memoria técnica.



6. RESULTADOS.

6.1 GUIA EXPERIMENTAL DEL ESTUDIANTE PARA LA
SIMULACION DE CIRCUITOS ELECTRICOS SERIE

RLC (Resistivo, Inductivo, Capacitivo).

A continuacién se planteara las practicas para que el estudiante proceda a
realizarlas tanto matematicamente como en el programa de la simulacion

de los Circuitos Eléctricos Serie RLC.



ORIENTACION DE LA PRACTICA 1

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacién del Circuito Resistivo, Inductivo RL en Serie.

2. OBJETIVO



Analizar el comportamiento de estos dispositivos y realizar

mediciones eléctricas en cada uno de ellos.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:

Un circuito con una resistencia de 20 Qy una inductancia de 0.1H, en
serie, se conecta a una fuente de corriente alterna de 100V, a una

frecuencia de 25Hz.

Calcular:

a) La impedancia

b) La intensidad de la corriente

c) La tension en los terminales de la resistencia
d) La tension en los terminales de la inductancia

e) El angulo de avance de la tensidn sobre la corriente

Esquema del Circuito:




Fig.1 Circuito RL

Adgquisicion de Datos:

Desde la computadora ejecutar el icono “Workbench”y acceder al
programa disefiado para la préactica.

Disefiar el circuito consus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

Conectar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta préactica.

Correr el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el botdn stop

para verificar los resultados obtenidos.

Obtencién de Resultados Numéricos:

Datos: Respuestas:
R=20Q Z=7? Angulo =?

L=0.1H |= ?



U =100V Ur="?

F=25Hz ul="7>

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley deOhm

¢ Dispositivos

e Circuito Serie Resistivo Inductivo RL

e Instrumentos de Medicion

5. PREGUNTAS DECONTROLY TAREAS (a, b)

¢Qué sucede si se aumenta la frecuencia a 50 Hz en el circuito?

¢Qué ocurre al variar el voltaje de la fuente a 150V?



Calculos Matematicos.

Practica Nro.1

Unidad de Medida Resp.1 1a) 1b)
Intensidad Total
Voltaje en la Resistencia
Voltaje en la Impedancia
Resultados de la Simulacion.
Practica Nro.1
Unidad de Medida Resp.1 1a) 1b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Impedancia
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 2

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacion del Circuito Resistivo, Inductivo RL en Serie,

utilizando otros valores en los dispositivos.

2. OBJETIVO

Analizar el comportamiento de estos dispositivos y realizar

mediciones eléctricas en cada uno de ellos y contrastar con el calculo

matematico del ejercicio.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:

Un circuito con una resistencia de 30 QY una inductancia de 1H, en

serie, se conecta a una fuente de corriente alterna de 120V, a una
frecuencia de 60Hz.



Calcular:
a) La impedancia
b) La intensidad de la corriente
c) La tension en los terminales de la resistencia

d) La tension en los terminales de la inductancia

Esquema del circuito:

Fig.2 Circuito RL

Adquisicion de Datos:

Desde la computadora ejecutar el icono “Workbench”y acceder al
programa disefiado para la préctica.

Disefiar el circuito consus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.



Conectar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta practica.

Correr el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el botdn stop
para verificar los resultados obtenidos.

Obtencion de Resultados Numéricos:

Datos: Respuestas:
R=30Q Z="7
L=1H =7
U=120V Ur="?
F=60Hz ul=?>

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley deOhm

e Dispositivos

e Circuito Serie Resistivo Inductivo RL

e Instrumentos de Medicion

5.PREGUNTAS DE CONTROLY TAREAS (a, b)

a) éQuésucede si se disminuye la frecuencia a 50 Hz en el



circuito ?

b) ¢ Qué ocurre al variar el voltaje de la fuente a 220V y la

resistenciaa 500 ?

Calculos Matematicos.

Practica Nro. 2

Unidad de Medida Resp.2 2a) 2b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Impedancia

Resultados de la Simulacion.




Practica Nro. 2

Unidad de Medida Resp.2 2a) 2b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Impedancia
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 3

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacién del Circuito Resistivo, Capacitivo RC en Serie.

2. OBJETIVO

Analizar el comportamiento de estos dispositivos y realizar
mediciones eléctricas en cada uno de ellos y contrastar con el calculo

matematico del ejercicio.

. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:



Un circuito con una resistencia de 100Q y una capacidad de 20uF, en
serie, se conecta a una fuente de corriente alterna de 120V, a una

frecuencia de 60Hz.

Calcular:
a) La impedancia
b) La intensidad de la corriente
c) La tension en los terminales de la resistencia
d) La tension en los terminales del capacitor

e) El factor de potencia

Esquema del Circuito:

Fig.3 CircuitoRL

Adquisicion de Datos:




Desde la computadora ejecutar el icono “Workbench”y acceder al
programa disefiado para la préctica.

Disefiar el circuito consus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

Conectar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta préactica.

Correr el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el botén stop

para verificar los resultados obtenidos.

Obtencion de Resultados Numéricos:

Datos: Respuestas:

R =100Q Z=? F.dePotencia="7?
C =20uF =7

U=120V Ur="?

F =60Hz Uc=7?

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley deOhm

e Dispositivos

e Circuito Serie Resistivo Inductivo RL

e Instrumentos de Medicién



5.PREGUNTAS DE CONTROLY TAREAS (a, b)

a) éQué sucede si se disminuye el capacitor a 10uF en el

circuito ?

b)é Qué ocurre al variar el voltaje de la fuentea 220V y la

resistenciaa 500 ?

Calculos Matematicos.

Practica Nro. 3

Unidad de Medida Resp.3 3a) 3b)

Intensidad Total




Voltaje en la Resistencia

Voltaje en el Condensador

Resultados de la Simulacion.

Practica Nro. 3

Unidad de Medida

Resp.3

3a)

3b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en el Condensador
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 4

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacién del Circuito Resistivo, Capacitivo RC en Serie utilizando

otros valores en los dispositivos.

2. OBJETIVO



Analizar el comportamiento de estos dispositivos y realizar

mediciones eléctricas en cada uno de ellos y contrastar con el calculo

matematico del ejercicio.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:

Un circuito con una resistencia de 100Q y una capacidad de 20uF, en
serie, se conecta a una fuente de corriente alterna de 120V, a una

frecuencia de 60Hz.

Calcular:

a) La impedancia

b) La intensidad de la corriente

c) La tensidn en los terminales de la resistencia
d) La tension en los terminales del capacitor

e) El factor de potencia

Esquema del Circuito:




Fig.4 Circuito RC

Adquisicion de Datos:

Desde la computadora ejecutar el icono “Workbench”y acceder al
programa disefiado para la practica.

Disefiar el circuito consus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

Conectar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta préactica.

Correr el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el botdn stop

para verificar los resultados obtenidos.

Obtencion de Resultados Numéricos:

Datos: Resultados:
R =50Q =" F.de Potencia="?
C=10uF |=7?



u=120V Ur="7?

F =50Hz Uc="7

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley deOhm

e Dispositivos

e Circuito Serie Resistivo Inductivo RL

e Instrumentos de Medicién

5. PREGUNTAS DE CONTROLY TAREAS (a, b)

a) ¢Qué sucede si se disminuye el capacitor a 2.2uF en el
circuito ?

b) éQué ocurre al variar el voltaje de la fuente a 100V y la

resistencia a 30Q ?



Calculos Matematicos.

Practica Nro. 4

Unidad de Medida Resp.4 4a) 4b)
Intensidad Total
Voltaje en la Resistencia
Voltaje en el Condensador
Resultados de la Simulacién.
Practica Nro. 4
Unidad de Medida Resp.4 4a) 4b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia




Voltaje en el Condensador
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 5

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacion del Circuito Resistivo, Inductivo, Capacitivo RLC en

Serie.

2. OBJETIVO

Analizar el comportamiento de estos dispositivos vy realizar
mediciones eléctricas en cada uno de ellos y contrastar con el calculo

matematico del ejercicio.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:



Un circuito con una resistencia de 50Q, una inductancia de 0.15H y
una capacidad de 25uF en serie, se conecta a una fuente de corriente

alterna de 120V, a una frecuencia de 60Hz.

Calcular:

a) La impedancia
b) La intensidad de la corriente
c) La tensién en los terminales de la resistencia

d) La tension en los terminales en la inductancia.

e) Latension en los terminales del capacitor.
f) El factor de potencia

Esquema del Circuito:

Fig.5 Circuito RLC

Adaquisicion de Datos:

Desde la computadora ejecutar el icono “Workbench”y acceder al

programa disefiado para la préctica.



Disefiar el circuito consus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

Conectar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta préactica.

Correr el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el botén stop

para verificar los resultados obtenidos.

Obtencion de Resultados Numéricos:

Datos: Resultados:

R=50Q Z=? F.dePotencia="
L=0.15H =7

C=25uF Ur="?

U=120V ul=">

F = 60Hz Uc="?

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley deOhm

e Dispositivos

e Circuito Serie Resistivo Inductivo RL

e Instrumentos de Medicién



5. PREGUNTAS DE CONTROLY TAREAS (a, b)

a) éQuésucede si se disminuye el capacitor a 10uF en el circuito?

b) ¢ Qué ocurreal variar la inductanciaa 1 H ?



Calculos Matematicos.

Practica Nro. 5

Unidad de Medida

Resp.5

5a)

5b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Impedancia

Voltaje en el Condensador

Resultados de la Simulacion.

Practica Nro. 5

Unidad de Medida

Resp.5

5a)

5b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Impedancia

Voltaje en el Condensador
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 6



1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacion del Circuito Resistivo, Inductivo, Capacitivo RLC en

Serie utilizando diferentes instrumentos de medicion.

2. OBJETIVO

Analizar el comportamiento de estos dispositivos y realizar
mediciones eléctricas en cada uno de ellos y contrastar con el calculo

matematico del ejercicio.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:

Un circuito con una resistencia de 100Q, una inductancia de 1H y una

capacidad de SuF en serie, se conecta a una fuente de corriente alterna
de 220V, a una frecuencia de 50Hz.

Calcular:

a) La impedancia
b) La intensidad de la corriente
c) La tensién en los terminales de la resistencia

d) La tension en los terminales en la inductancia.



e) La tension en los terminales del capacitor.
f) El factor de potencia

Esquema del Circuito:

Fig.6 Circuito RLC

Adquisicion de Datos:

Desde la computadora ejecutar el icono “Workbench”y acceder al
programa disefiado para la préactica.

Disefar el circuito consus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

Conectar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta practica.

Correr el programa porun tiempo de 2 minutos y pulsar el botonstop

para verificar los resultados obtenidos.

Obtencion de Resultados Numéricos:




Datos: Resultados:

R=100Q Z=? F.dePotencia="
L=1H =7
C=5uF Ur=7?
U=220V ul =7
F =50Hz Uc="7

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley deOhm

e Dispositivos

e Circuito Serie Resistivo Inductivo RL

e Instrumentos de Medicién

5. PREGUNTAS DE CONTROLY TAREAS (a, b)

a) éQuésucede si se disminuye el voltajea 120V y aumentamos

la frecuenciaa 60 Hz ?

b) ¢ Qué ocurre al variar la inductanciaa 0.1 H ?



Calculos Matematicos.

Practica Nro. 6

Unidad de Medida

Resp.6

6a)

6b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Impedancia




Voltaje en el Condensador

Resultados de la Simulacion.

Practica Nro. 6

Unidad de Medida

Resp.6

6a)

6b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Impedancia

Voltaje en el Condensador
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7. CONCLUSIONES

Una vez concluido el trabajo de tesis se da a conocer las siguientes

conclusiones:

> El software Electronics Workbench permite la Simulacién de Circuitos
RLC en Serig, con esto evitamos perdidas en tiempo y econdmicas por
desperfectos en conexiones.

» Con este software, el docente logrard demostrar de forma virtual el
comportamiento de los dispositivos que intervienen en el
funcionamiento de los circuitos RLC en serie.

> Este programa, cuenta con instrumentos de medicibn como el
multimetro, amperimetro, voltimetro, frecuencimetro, vatimetro y de
visualizacion el osciloscopio entre otros, los mismos son susceptibles de
ser configurados y conectados a cualquier circuito que se desee realizar y
asi mismo obtener los resultados en cada uno de estos instrumentos.

» Los célculos matematicos presentados para las distintas préacticas
realizadas, fueron debidamente contrastadas con los resultados de la

simulacion, obteniendo pequefias diferencias en las mismas.



8. RECOMENDACIONES

Igualmente se dan a conocer las siguientes recomendaciones:

» Es aconsejable utilizar este tipo de programas y simuladores ya que son
herramientas muy utilizadas hoy en dia en los talleres de electricidad y
electronica.

> Se recomienda al estudiante analizar detenidamente el programa para
evitar mayores complicaciones en el desarrollo de las préacticas.

> Se invita a los estudiantes a seguir implementando este tipo de
programas al taller eléctrico ya que existen algunos mas modernos y mas
especificos.

> Para la realizacién de las practicas el estudiante debe de familiarizarse
con el programa.

» Tener en cuenta que los instrumentos de medicion estén configurados en
forma de los requerimientos de la simulacion.

» Conectar correctamente los instrumentos de medicion y para evitar

errores a cada circuito se lo debe conectar a tierra.
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