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RESUMEN

El presente Informe Técnico consiste en el “DISENO, CONSTRUCCION E
IMPLEMENTACION DE UN TABLERO DIDACTICO PARA CONTROL DE UN
MOTOR TRIFASICO ASINCRONICO MEDIANTE UN CONVERTIDOR DE
FRECUENCIA SINAMICS G110.”, el trabajo practico forma parte del Taller
Eléctrico del Area de la Energia, las Industrias y los Recursos Naturales no
Renovales de la UNL, el cual consta de los de los siguientes elementos y
equipos: un tablero metalico, un motor trifasico de % Hp. 1800 rpm., un
convertidor de frecuencia SINAMICS G110, dos relés, dos lamparas piloto, tres

pulsadores NA, un pulsador NC, cables de conexién, borneras, un interruptor.

Ademas en el documento se encuentra el disefio de varias practicas para el

manejo y operacion del convertidor y sus posibles aplicaciones en la industria.

SUMMARY

The Technical Formless present consists on the “I| DESIGN, CONSTRUCTION
AND IMPLEMENTATION OF A DIDACTIC BOARD FOR CONTROL OF A
MOTOR ASYNCHRONOUS TRIFASICO BY MEANS OF A CONVERTOR OF
FREQUENCY SINAMICS G110.”, the practical work forms part of the Electric
Shop of the Area of the Energy, the Industries and the Natural Resources non
Renovales of the UNL, which consists of those of the following elements and
teams: a metallic board, a motor trifasico of ¥2 Hp. 1800 rpm., a convertor of
frequency SINAMICS G110, two relés, two lamps pilot, three pulsadores NA, a
pulsador NC, connection cables, borneras, a switch.

Also in the document he/she is the design of several practices for the handling

and operation of the convertor and their possible applications in the industry.

VI
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1. INTRODUCCION

Actualmente con el avance tecnoldgico se construyen diferentes
componentes para el control de motores trifasicos, los que permiten dar una
mayor versatilidad en los diferentes procesos industriales en los que se
requieran obtener velocidades variadas, inversion de giro, frenado,

aceleracion, desaceleracion, etc. en los motores.

El control y automatismos eléctricos mediante contactores se utilizada desde
hace varios afios pero constantemente se esta implementando modernos
equipos que reemplazan en gran parte a estos elementos con modulos
electronicos compactos como el SINAMICS G110, que es un convertidor de
frecuencia el permite realizar diversas funciones como las indicadas

anteriormente.

Los convertidores de frecuencia se han implementado en el que hacer
industrial. Ellos permiten controlar en forma continua y casi sin pérdidas la
velocidad de los motores trifdsicos asincréonicos. Los convertidores de
frecuencia modernos se basan en microcontroladores, en moédulos de
potencia con funciones de proteccién automatas y en unidades de control

inteligentes.

Con la implementacion de este equipo el estudiante podra tener
conocimientos sobre nuevas alternativas para el control de motores trifasicos

mediante convertidores de frecuencia.

Actualmente en el Taller Eléctrico donde se imparte practicas para el control
de motores se lo hace a través de circuitos con contactores que son los
conocimientos basicos en automatismos eléctricos. Con este equipo que
pongo a consideracion pretendo implementar el taller eléctrico para que el

docente y los estudiantes tengan la oportunidad de conocer y operar nuevos



equipos que permitan el control de motores con otros medios alternativos y

acorde al avance tecnologico.

Por lo expuesto anteriormente se justifica plenamente el disefio, construccion
e implementacion de un tablero didactico para control de un motor trifasico
asincronico mediante un convertidor de frecuencia SINAMICS G110;
contribuyendo de esta manera en una mejor formacion técnico-practica de
los estudiantes de las carreras de tecnologia eléctrica e ingenieria

electromecénica y otras afines.
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2. DESCRIPCION TECNICA Y UTILIDAD

2.1 Generalidades

Los convertidores SINAMICS G110 son equipos que permiten variar la
frecuencia para regular la velocidad en motores trifasicos. Los diferentes
modelos que se suministran cubren un margen de potencia de 120 W a 3,0 kW

en redes monofasicas.

Los convertidores estan controlados por microprocesadores y utilizan
tecnologia IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) de Udltima generacion.
Esto los hace fiables y versatiles. Un método especial de modulacién por
ancho de impulsos con frecuencia de pulsacion seleccionable permite un
funcionamiento silencioso del motor. Extensas funciones de seguridad ofrecen

una proteccion excelente tanto del convertidor como del motor.

Con sus ajustes por defecto realizados en fabrica, SINAMICS G110 es ideal
para una gran gama de aplicaciones sencillas de control de motores V/Ai.
Haciendo uso del gran nimero de parametros de ajuste de que dispone,
también puede utilizarse SINAMICS G110 en aplicaciones mas avanzadas para

control de accionamientos.

Los valores de parametros para el SINAMICS G110 se pueden modificar con el
panel BOP (Panel Basico del Operador) o bien mediante la interface USS.
SINAMICS G110 existe en dos variantes: Variante USS y Variante analdgica.

Ambos modelos con o sin filtro EMC y disipador plano.

El SINAMICS G110 puede utilizarse tanto en aplicaciones donde se encuentre

aislado como integrado en sistemas de automatizacion.



2.1.1. Disipacién de potencia

Tabla 2.1.1. Disipacion de potencia del convertidor
SINAMICS G110 (230 V) %)

Tamario Paofencia de salida Pérdidas (W)
consinucive (WY
A 12 22
A 0,25 28
A 037 6
A 055 43
A 0,75 =1
B 11 il
B 15 118
c 22 174
c 3 210

*) Las pérdidas son aplicables a equipos con cables de conexién apantallados de hasta 25 m.

2.1.2. Condiciones ambientales para el servicio

La superficie de montaje tiene que ser apta para tolerar, en condiciones de
funcionamiento normal, temperaturas de por lo menos 95 °C y poder soportar
cargas térmicas bajo condiciones de maxima temperatura ambiental admisible
[[10 °C a + 50 °C (14 °F a 122 °F)] y con plena carga. Es absolutamente
necesario dejar separaciones de 30 mm en cada uno de los laterales y 100 mm

en las partes superior e inferior del convertidor.

v" Humedad

Humedad relativa < 95 % sin condensacion.

v’ Altitud

Si el convertidor debe instalarse a una altitud > 1000 m o a partir de 2000 m

sobre el nivel del mar rigen las curvas de reduccion de la figura 2.1.1.
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Figura 2.1.1. Cunvas de reduccién para corriente y tension en funcion de la altitud.



2.1.3. Oscilaciones armoénicas de la corriente

Los detalles sobre las oscilaciones armdnicas de la corriente se encuentran en

la siguiente tabla:

Tabla 2.1.2. Emisiones de corrientes armoénicas permitidas

Paofencia Corrienies armonicas lipicas Corrientes arménicas tipicaz | Distorzitn de lension tipica

asignada LA} (%]} Palencia asigrada del
Iransformadar distribuidor

10kWA | 1008 A | TRVA
ke 5 ™ & 1" (3 5" Ea o 1 | THD THD THD (%)
1%} (%)
45 | 48 | 060 0083 | 00083
1,287 0,13 0,013
57 | 49 | 1673 0187 | DOE7
43 | B |18 0185 | DO1as

12065 2300 1aZ | 105 08 | O76| 058|057 | A8 76
2506 2300 GAL | 20 177 150 132120 = 7B
IFON ZADV AL | 2DE) 226 212 183|156 T 71
S0 230V IAC | FBE) 38| 244 1E2) 142 =0 74

18| B|E
=
b

2.1.4. Reduccion de la corriente de entrada en funcién de la frecuencia de

pulsacion

Los detalles para reducir la corriente de entrada se encuentran en la tabla
2.1.3.

Tabla 2.1.3. Reduccion de potencia en funcién de la frecuencia de pulsacion

Potencis de aalids Corriende de salida nominal® 4] para una frecuencia de pulsacion de:
(k) ZkHz | dkHz | &Mz | BeHz | 10kHz | d2kHz | 14kMz | 96 kM2

0,12 0.8 09 0,8 0,8 08 08 08 0%
0,25 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1,7
0,37 23 23 2,3 2,3 23 23 23 23
0,55 3.2 32 3,2 3,2 a0 27 25 22
0,73 (4072} 38 39 38 38 A6 33 30 27
0,75 32 32 32 3,2 30 27 25 22
1,1 6.0 6.0 &0 &0 5.8 57 56 54
1,5 [£0°C) 78 78 78 7.8 76 74 7,2 7.0
15 6.0 6.0 &0 &0 5.8 37 56 54
22 110 11,0 11,0 11,0 10,8 10,5 10,2 a5
3,0 (40°C) i3.8 134 13,6 13,6 13,3 28 126 i23
30 1.0 1.0 11,0 11,0 10,8 105 10,2 88

* Mientras no se indique lo contrario los valores de corriente son validos para temperaturas de

senicio de 50 °C.

2.1.5. Sobretensién y umbral de desconexion

El convertidor se desconecta para su proteccion cuando se produce

sobretension o subtension de red.



ADVERTENCIA

A pesar que después de una puesta en servicio correcta el convertidor esta
protegido contra sobretension, se puede destruir si se conecta a tensiones

extremadamente elevadas y se pueden producir lesiones corporales.

2.1.6. Desconexion por sobrecorriente

El convertidor esté protegido contra cortocircuitos de las fases del motor entre

si y a tierra. También esta protegido contra altas corrientes que puedan surgir
por sobrecarga en el motor.

2.1.7. Instalacibn mecanica

Considerar especialmente los reglamentos de instalacion y seguridad
generales y regionales relativos al trabajo en instalaciones con tension
peligrosa, al igual que los reglamentos importantes sobre uso correcto de
herramientas y equipos de proteccion personal.

En los cables que estan conectados al convertidor nunca se deben llevar acabo

ensayos de aislamiento de alta tension.

Tabla 2.1.4 Dimensiones del SINAMICS G110

Tamano _ _ Dimensianes Profundidad Medidas
songructive Potencia de salida Ao = ancho x profundg =on ol BOP perforaciones
alt1 = anch.Bi

mm

A 130 W= 370 W 190x 30 116 124 140= 78

A 550 W - 750 W 1590= 30 % 131 135 140= 70

A (Flat Plabe) 130 W= 750 W 1590= 30« 101 0 140= 78

B 1.1 k=15 KW 160 % 140 « 142 160 135 =127

C 22N - B W 181 2 164« 152 160 140% 170

Pulgadas

A 130 W= 370 W 5.81 x .54 x 4.57 486 251 =311

A 550 W - 750 W 5.81x 354 x 516 5.47 251 =311

A (Flat Plabe) 130 W= T50 W 5812354401 4.28 551 311

B 1.1 k=15 KW 8.3« 5.51x 5.59 .00 53Mx 3.0

[ 22N - B FA3x 724 x 5.08 820 5.51x 8.7
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Figura 2.1.2. Dimensiones del SINAMICS G110

Tabla 2.1.5 Pares de apriete para tornillos de sujecién del SINAMICS

Tamafho

constrectiva

Taornillos de gujecion (no incluidos en el suminiztra)

Tipo

Cantid.

Pares de apriete

A

M4

2

ML

4

2.5 Mm (2212 Ibfin) con arandelas puestas

c

MS

4

4.0 Mm (35.40 |bfin) con arandelss puestas

2.1.8. Instalacion eléctrica

G110

Para asegurar el funcionamiento correcto de este equipo, debera ser instalado

y puesto en servicio por personal cualificado y cumpliendo plenamente las
advertencias especificadas en las instrucciones.



En los cables que estan conectados al convertidor nunca se deben llevar acabo

ensayos de aislamiento de alta tension.

Para montar convertidores uno junto a otro, es absolutamente necesario

mantener las separaciones prescritas en la siguiente figura:

— — S— —
) I
T o I ==
Tamafo constructivo A Solo para tamano
Tarnal_'!n malma!w B mﬁ' constructivo con o E—-
Tamafio constructivo C iﬁ disipador plano %
PR
E 1040 i 100 wen E
E E
] ) ]
3 [T =
4 T == { 8
]5rnn' _:."rn'-l 3;:||1'u'nhl "Emrq
[mﬂ‘ ¥ o E"
I l:é_ﬁ.é. 1 g3 .é.F..&. X |

Figura 2.1.3. Separaciones para montar adosados varios conwertidores SINAMICS G110.

Funcionamiento con dispositivos de proteccion diferencial

Si estd instalado un dispositivo de proteccién diferencial FI (también llamados

ELCB o RCCB) los convertidores funcionaran sin desconectarse siempre que:

Se utilice un dispositivo diferencial FI de tipo B.

El umbral de desconexion del dispositivo diferencial FI sea de 30 mA.
Esté puesto a tierra el neutro de la alimentacion.

Cada uno de los convertidores este protegido por un dispositivo

AR NEE NN

diferencial FI.
v Los cables de salida tengan una longitud inferior a 25 m (apantallados) 6

50 m (no apantallados).

2.1.8.1. Conexiones alared y al motor

10



Para proceder a realizar la conexion del convertidor de frecuencia se debe

tomar en consideracion los siguientes aspectos:

Asegurarse de que entre la fuente de alimentacién y el convertidor estén
conectados interruptores o fusibles de proteccién dimensionados para la

corriente nominal especificada (véase anexo 1).

Utilizar anicamente hilo de cobre de la clase 1, 75 ° C. Seccién como se indica

en el (anexo 2), (al menos AWG 16 para cumplir con UL).

Tabla 2.1.6. Seccidn de cable para los bornes de control (sin tornillos)

I K
Zapcidn del cable minima ]
A Ik
I 115
Sapcidn del cable mdxinra ]
A

Los valores de pares de apriete se indican en la tabla siguiente:

Tabla 2.1.7. Pares de apriete para conexiones de potencia

Conexiones de polencia y PE
Tarn:r'u? Tarnilia Mm Ibd.in
cansirustiva
& M35 0,56 B50
B M4 1,50 13,30
i M5 il 18,81

Para apretar las conexiones de los cables utilice un destornillador tipo de 4 — 5

mm.

Para cumplir con la normativa UL, se tienen que conectar los bornes de control

del convertidor G110 con cables monofilares.
Para cumplir con la normativa UL, se debe poner en la terminal del cable un
engarce a presion que disponga de homologacion UL para las siguientes

conexiones PE del SINAMICS G110:

Forma constructiva A: conexion PE de red y de motor.

11



Formas constructivas B y C: conexion PE de red

2.1.8.2. Acceso a los bornes de red y del motor

Figura 2.1.4., se muestra la disposicion de las conexiones: control, red y motor
del SINAMICS G110.

- |-—
, {33 forelefe] [cof
| = ' ===

Tamafio conarucivg A Tamafica consindivos By C

Figura 2.1.4. Bornes de conexion SINAMICS G110

Figura 2.1.5. Conexiones DC SINAMICS G110

12



2.1.8.3. Conexioén del circuito intermedio

Para acceder a la conexién del circuito intermedio (DC+/DC-) en los tamafios
constructivos A, se tiene que romper la proteccion de los orificios
correspondientes con unos alicates delgados de corte diagonal, teniendo

cuidado que no caiga ningun pedazo de plastico dentro del convertidor.

La conexidén de bornes consta de dos enchufes planos de 6,3 mm x 8 mm. Una
vez quitada la proteccion de los orificios y si el circuito intermedio no esta

conectado, el convertidor solo tiene el grado de proteccion IP0O0.

Los bornes del circuito intermedio (DC+/DC-) de los tamafios constructivos B
y C se encuentran en la parte inferior del convertidor. Para acceder a ellos se
tienen que quitar los dos protectores de plastico (en forma de dientes) con unos
alicates delgados de corte diagonal, teniendo cuidado que no caiga ningun

pedazo de plastico dentro del convertidor.

Acoplar los circuitos intermedios de dos convertidores solo esta previsto para
aplicaciones muy basicas p. ej., una maquina de bobinado/desbobinado, donde

ambos convertidores se alimenten de la misma red.

PRECAUCION

1. El borne DC+ de un convertidor se tienen que unir al borne DC+ del otro
convertidor, igualmente las dos conexiones DC-. Conectar erroneamente puede
destruir ambos convertidores.

2. Un cortocircuito en uno de los convertidores puede destruir ambos.

3. Los convertidores se deben montar lo mas unidos posible para que los

cables de unién del circuito intermedio sean también lo mas cortos posible.

Los terminales de cable admitidos por las directivas UL se suministran con el

convertidor y se tienen que aplastar con las tenazas de presién apropiadas:

Tamario constructivo A — Tenazas de presién Molex 19285-0036

13



Tamafo constructivo B — Tenazas de presion Molex 64001-0200 6 19285 0037

Tamafo constructivo C — Tenazas de presion Molex 64001-0200 6 19285-0020

Para las conexiones del circuito intermedio se tienen que utilizar cables con

una secciéon minima de:

Tamafio constructivo A — 0,5 mm2 (20 AWG)
Tamafio constructivo B — 1,5 mm2 (16 AWG)
Tamario constructivo C —2,5 mm2 (12 AWG)
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Figura 2.1.6. Conexiones a la red y al motor

2.1.8.4. Formade evitar interferencias electromagnéticas (EMI)

Los convertidores han sido diseflados para funcionar en un entorno industrial
cargado con grandes interferencias electromagnéticas. Normalmente, una
instalacion profesional asegura un funcionamiento seguro y libre de
perturbaciones. Si encuentra problemas, siga las directrices que se indican a

continuacion.

Medidas requeridas

Cercidérese que haya un buen contacto conductor entre el convertidor y

la superficie metalica de montaje puesta a tierra.

14



Cerciorese que todos los aparatos alojados en un armario estén bien
puestos a tierra utilizando cables de tierra gruesos y cortos conectados a

un punto de puesta atierra comdn o a una barra comun.

Cercidrese de que cualquier equipo de control (como un PLC) conectado
al convertidor esté unido a la misma tierra o punto de puesta a tierra que

el convertidor mediante un enlace corto y grueso.

Conectar la tierra del motor directamente a la conexion de tierra (PE) del

convertidor asociado.

Es preferible utilizar conductores planos para la puesta a tierra ya que

tienen menos impedancia a altas frecuencias.

Cercidrese que los extremos de los cables estén limpios al conectarlos y

gue los cables no apantallados sean lo mas cortos posibles.

Los cables de control se tienen que tender lo mas separados posible de
los cables de potencia usando canales separados. Los cruces entre
ambos cables se tienen que tender formando un &ngulo de 90° los unos

con los otros.

Siempre que sea posible utilice cables de mando apantallados.

Cerciorese de que los contactores instalados en el armario estén
protegidos contra interferencias por medio de elementos supresores RC
para contactores de alterna o diodos volantes para contactores de

continua. También son eficaces los supresores de varistor.

Utilice cables apantallados o blindados para las conexiones al motor y
ponga a tierra la pantalla tanto del motor como del convertidor utilizando

abrazaderas.
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Figura 2.1.7., muestra como se puede apantallar el conwertidor. Directrices de cableado para

minimizar los efectos de interferencias electromagnéticas.

Leyenda

1 Cable del motor

2 Abrazadera para fijar pantalla

3 Cable de red

4 Tornillos de sujecion para el convertidor
5 Bobina de red

6 Cable de mando

NOTA
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Usar abrazaderas adecuadas para fijar bien las pantallas de los cables a la

placa posterior metalica.

2.1.9. SINAMICS G110 con disipador plano

La variante SINAMICS G110 con disipador plano esta disefiada para ofrecer
una gran flexibilidad de instalacion al usuario versado. Se puede utilizar tanto

como unidad individual o como parte de un sistema de automatizacion.

Figura 2.1.8. Sinamics G110 con disipador plano

Es estrictamente necesario tomar las medidas adecuadas para la disipacién del
calor, como p. €j., montar un disipador externo fuera del armario eléctrico. Para

mayor informacion respecto al dimensionamiento.

ADVERTENCIA

Si se opera con una tension de entrada menor de 230 V y 50 Hz o con una
frecuencia de pulsacion mayor de 8 kHz se origina una carga térmica adicional
para el convertidor. Estos factores se deben considerar al planificar la
instalacién y se deben verificar haciendo una prueba con carga real.

Requisitos para refrigerar

1. Para dimensionar correctamente el armario eléctrico consulte la

documentacion técnica del fabricante.
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2. Para dimensionar correctamente el disipador externo consulte los datos de la
tabla 2.1.4.

3. La superficie para el disipador externo en la placa de montaje tiene que ser

por lo menos tan grande como la superficie base del convertidor.

4. No esta permitido montar varios convertidores SINAMICS G110 Flat Plate ni

adosados, ni superpuestos.

Instalacion

1. Prepara la superficie de montaje para el SINAMICS G110 Flat Plate segun
las medidas de la tabla 2.1.4.

2. Cercidrese que las perforaciones estén exentas de rebaba.

3. Cerciorese que el disipador del convertidor esté libre de polvo y grasa.

3. La superficie de montaje del disipador del convertidor y la del disipador

externo tienen que cumplir los siguientes criterios:

Limpias y libres de polvo y grasa.
Pulidas

Sin ralladuras ni agujeros.
Metalicas (acero o aluminio).

Sin pintar

Libres de 6xido

5. Apliqgue en el disipador del convertidor una capa de pasta conductora

térmica.

6. Cercidrese que la capa esté repartida uniformemente.

7. Monte el convertidor sujetandolo con cuatro tornillos M4.
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8. Cercidrese que el convertidor esta correctamente montado y los tornillos M4

estan apretados con el par de apriete apropiado 2.5 Nm (22.13 Ibf.in).

9. Monte el disipador externo (si es que se necesita) en la parte posterior de la
placa de montaje del convertidor y cerciorese que tenga una capa uniforme de
pasta conductora térmica.

10. Una vez finalizado el montaje, haga una prueba de verificaciébn para

comprobar la efectividad del sistema de refrigeracién, bajo condiciones de
carga.

11. Compruebe que no haya desconexion por sobretemperatura FO004.

Tabla 2.1.8. SINAMICS G110 Flat Plate, disipacion de potencia y datos térmicos *)

120'W 350 W ITOW S50W TEN W
Margen de temp. de operacion [7C) =10 a #50 <10 & #50 =103 +50 =103 50 =10 @ #2300
Pérdidas totales W] 22 b E 43 54
Péardidas: red y electr.de contral ¥4 G 10 12 13 15
Regislencia dérmica recomendads - - -
para el disigadse [KI] 30 22 1.6 1.2 12
Corriente de salida recomendada .- a0
con disipadar axberno [A) e 7 23 3z =

*) Las pérdidas mencionadas en la Tabla 2.1.8., rigen para equipos con cables de conexion
apantallados de hasta 25 m.

2.2. Puesta en servicio

En este tema se describe los diferentes modos de operacién y puestas en
servicio del SINAMICS G110. El requisito para ponerlo en servicio es haber

finalizado la instalacion mecanica y eléctrica descrita anteriormente.

ADVERTENCIA

Los SINAMICS G110 funcionan con tensiones elevadas.

Durante el funcionamiento de dispositivos eléctricos es imposible evitar
la aplicacion de tensiones peligrosas en ciertas partes del equipo.
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Los dispositivos de parada de emergencia, de acuerdo a EN 60204 [EC
204 (VDE 0113), deberan permanecer operativos en todos los modos de
funcionamiento del equipo de control. Cualquier reinicializacion del
dispositivo de parada de emergencia, no deberda conducir a un

rearranque incontrolado o indefinido.

En el caso, que un cortocircuito en el equipo de control pueda producir
dafios materiales considerables, o incluso graves lesiones corporales (p.
ej. Defectos potencialmente peligrosos), se deben tomar medidas de
precaucion externas adicionales o instalar dispositivos, que aseguren o
fuercen un funcionamiento seguro aunque ocurra un cortocircuito (p. ej.

finales de carrera independientes, enclavamientos mecanicos, etc.).

Determinados ajustes de parametros pueden provocar el rearranque

automatico del convertidor tras un fallo de la red de alimentacion.

Los parametros del motor se deben configurar con precision para que la
proteccion de sobrecarga del motor funcione correctamente para

frecuencias mayores de 5 Hz.

Este equipo es capaz de proporcionar una proteccion de sobrecarga del
motor interna de acuerdo a UL508C seccidn 42. Véanse P0610 y P0335.

Este equipo es apto para utlizarlo en redes equilibradas capaces de
entregar como maximo 10.000 amperios (eficaces), para tensiones
maximas de 230 V si esta protegido por fusible de tipo H o K, un
interruptor automatico o mediante una linea derivada para el motor

protegida.

Este equipo no debe utlizarse como "mecanismo de parada de

emergencia”.
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PRECAUCION

Sélo el personal cualificado puede modificar ajustes mediante paneles de
operaciones. Especialmente es necesario prestar en todo momento particular

atencion a las precauciones de seguridad y las advertencias.

NOTAS

El SINAMICS G110 no posee interruptor principal y estd bajo tension al
conectar la alimentacién de red. El convertidor permanece en estado "listo para
servicio"” con los impulsos bloqueados hasta que se imparta la orden ON

(mediante el boton correspondiente en el panel o mediante el borne 3).

El convertidor esta disefiado para aceptar sefiales de control solo para detener

0 arrancar el motor.

2.2.1. Diagrama de bloques
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Fig. 2.2.1. Diagrama de bloques

2.2.2. Modos de puesta en servicio

La puesta en servicio estandar para el SINAMICS G110 se puede llevar a
cabo con uno de los métodos que se indican a continuacion y es adecuada

para la mayoria de las aplicaciones.

v Usando el convertidor con los ajustes de fabrica, prescribiendo
consignas y comandos por medio de entradas digitales y analdgicas o
por medio de la interface RS485.

v' Usando el panel de operaciones BOP (Basic Operator Panel).
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La puesta en servicio avanzada permite al usuario adaptar el SINAMICS

G110 a aplicaciones especificas como:

v" Comunicacion entre SINAMICS G110y PLC via protocolo USS.

v" Puesta en servicio con la herramienta de PC STARTER via protocolo
USS.

v Adaptacion optima del SINAMICS G110 mediante ajustes de parametro

con la funcion "Quick Commissioning".

v" Reposicion del SINAMICS G110 al ajuste de fabrica.

v' Conexién de un sensor PTC al SINAMICS G110.

v' Copia de juegos de parametros con el BOP.
El SINAMICS G110 existe en dos variantes:
1. Variante Analdgica
Esta indicada para aplicaciones con un solo convertidor. Las 6rdenes y
consignas se imparten con un interruptor externo y un potenciémetro utilizando
las entradas digitales y la entrada analégica del SINAMICS G110. El interruptor

y el potenciometro no pertenecen al lote de suministro.

2. Variante USS

Esta indicada para aplicaciones con varios convertidores comunicados. Las
ordenes y consignas se imparten usando la interface RS485 con protocolo
USS. Se pueden operar varios SINAMICS G110 en el mismo bus.
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NOTA

Si utiliza la interface USS, necesita un potencial 0 V comun a todos los
componentes en el bus USS. Esto lo puede hacer mediante el borne 10 de la

tarjeta de control.

En la referencia se encuentra codificado el tipo de variante (véase placa de

caracteristicas en el convertidor).

2.2.3. Puesta en servicio estandar

Cada modelo SINAMICS G110 dispone de diferentes modos para hacer la

puesta en servicio. Estas opciones se describen a continuacion.

El SINAMICS G110 se suministra con valores de parametro preajustados en

fabrica, con las siguientes caracteristicas:
Los datos asignados del motor; tension, corriente y frecuencia se encuentran
almacenados en el convertidor y se han dado partiendo de un motor apropiado

al convertidor. Se recomienda un motor estandar de Siemens.

Velocidad del motor lineal V/f controlada por un potenciémetro analégico

(variante analdgica) o por interface RS485 (variante USS).
Velocidad maxima 3000 min-1 para motores bipolares de 50 Hz (3600 min-1
para 60 Hz); controlable por un potenciometro en la entrada analdgica del

convertidor (variante analdgica) o por interface RS485 (variante USS).

Rampas de aceleracion y deceleracion = 10 s.
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Adaptacion a motores de 60 Hz

Figura 2.2.2. Interruptor DIP para frecuencia

Los SINAMICS G110 estan preajustados para motores con una frecuencia
nominal de 50 Hz. Se pueden adaptar, por medio el interruptor DIP que se

encuentra en la parte frontal, para el funcionamiento con motores de 60 Hz.

Para cambiar la posicion del interruptor DIP se necesita un destornillador plano.

El interruptor DIP 1 se utiliza para conmutar entre 50 Hz y 60 Hz. La posicién
del ajuste de fabrica es la de 50 Hz. La potencia de salida, en esa posicion, se
visualiza en kW (si hay un BOP incorporado). Los datos especificos del motor
se calculan en base a 50 Hz. Cambiando la posicién del interruptor DIP a 60 Hz
se adapta el SINAMICS G110 a la aplicacion de 60 Hz. El interruptor se tiene
que poner a la frecuencia requerida antes de aplicar la tensién de red. Al
conectar la tension se lee la posicion del interruptor y se calculan los siguientes

parametros especfficos del motor:

Frecuencia nominal del motor (P0310)
Frecuencia maxima del motor (P1082)

Frecuencia de referencia (P2000)

2.2.3.1. Ajuste de fabrica

El convertidor SINAMICS G110 viene ajustado ya de fabrica para emplearlo en
aplicaciones estandar V/f con un motor asincrono trifasico de 4 polos que tenga

los mismos datos de potencia que el convertidor.

25



El control de velocidad del motor se lleva a cabo a través de las entradas
analogicas en la variante analégica o a través de la interface RS485 en la
variante USS. Figura 2.2.3.

Wariante analdgica

1 2 3 4 5 [} T 8 |} 10
DOUT-||DOUT+ | DIND | DIMT DINZ || +24V oW +10V || ADCY o
o o o o o o o a
- - - I_L
LY v ¥ Ak =47 kik
Variante USS
1 2 3 q 5 -] T 8 ¥ 10
COUT-||[ouT+|| omNe | DiNt || oMz || s24v || ow P+ He ov
[k, o—|l—o—L "o o—L—o 3 o o o
LT
- '

Figura 2.2.3. Senicio estandar, variantes analégicas y USS

El convertidor ya viene preajustado desde la fabrica para emplearlo
directamente en la mayoria de las aplicaciones. El ajuste de fabrica para la
variante analégica se encuentra en la tabla 2.2.1., y para la variante USS en la

tabla 2.2.2. La asignacion de bornes se muestra en la figura 2.2.3.

Tabla 2.2.1. Ajuste de fabrica para el senicio con SINAMICS G110 — variante analégica

Dascripoidn Bormes Paramelros-ajusie de fabrica | Funcidn

Fuenile de consig. frecuenc. | 8 P1000 = 2 Enirada analdgica

Fuenle de drdenss 3445 POFIO =2 {wiase shaj)

Entrada digilal O 3 POVO =1 OMICEFT

Entrada digital 1 4 PO702 = 12 Irvarsian de sentido de giro
Entrada digital 2 5 POTIG =5 Aouse de falle

Con los ajustes de fabrica de la variante analdgica se obtienen las siguientes

funciones:

v Ordenes ON y OFF para el motor (DINO via interruptor externo)

v' Conmutacion de giro: horario/antihorario del motor (DIN1 via interruptor

externo).
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v" Acuses de fallo (DIN2 via interruptor externo).

v' El control de velocidad del motor se puede efectuar mediante un

potenciometro (= 4,7 KQ) en la entrada analdgica (variante analégica) y

mediante la interface RS485 (variante USS ). Véase Figura 3-3

Tabla 2.2.2. Ajustes de fabrica para el senicio con el SINAMICS G110 - variante USS

Daescripcion Bomes Parametros-ajuste de fabrica | Funcion

Direccicn USS 89 P2 =0 Direccidn USS = 0

el tranemision USS | &9 FINO=8 Vel iranemision USS = 9800 bps

Longitud PED USS 89 PaNz=2 Enla parte PZ0 del ielegrama
USS hay dos palabras de 16 bils
(PZD = datos de procesa)

Cansigna de 89 Pid0 =5 Preseripeitn de consigra wia

freciuencia profocolo LSS (HEW = consigra
principal)

Fuenie de trdenes o] POTO0 = 5 Via prodocolo LSS (ETW =
pakabra de mando)

El control de velocidad del motor con la variante USS del SINAMICS G110 se
efectia mediante la interface RS485. Conexibn como se muestra en la figura
2.2.3.

En el control SINAMICS G110 con variante USS, los datos de proceso se

intercambian continuamente entre el maestro y los esclavos.

La parte de los datos de proceso des telegrama USS se utiliza para la consigna

principal (HSW) y para el control del convertidor.

Los datos de proceso, en funcidn de la direccion en que se de la comunicacién
(datos de proceso — (<) de la interface USS), transmiten:

v una palabra de mando (STW) y una consigna principal (HSW) —
v' una palabra de estado (ZSW) y un valor real principal (HIW) «

e P20 2 2 st i T4 i m—

P20 P20 2

STW (palabra de mando) HSW (consigna principal)
ZSW (palabra de estado) HIW (valor real principal)
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Mensajes de diagnostico del convertidor

El LED (diodo luminiscente) muestra los estados de funcionamiento, alarma y

fallo del convertidor.

Terminacién de bus en la variante USS

La variante USS del SINAMICS G110 utliza protocolo RS485 para la
comunicacion entre el control y el (los) convertidor(es) en el bus. El dltimo
convertidor en el bus necesita una resistencia. La resistencia de terminacion de
bus se activa poniendo los interruptores DIP 2 y 3 (Figura 3-2, en la pagina 36,
lado frontal del SINAMICS G110) en la posicion "Bus termination”. Para

cambiar la posicion del interruptor DIP se necesita un destornillador plano.

2.2.3.2 Puesta en servicio con el panel de operaciones opcional BOP

Con el panel de operaciones opcional BOP se pueden modificar sefales de
control y consignas de velocidad, apretando simplemente el boton pertinente.
Con el BOP también se tiene facilmente acceso a los parametros del
SINAMICS G110.

En esta seccion se describe como se puede hacer, de forma muy simple, la

puesta en servicio y poner a marchar el convertidor utilizando el BOP.

Funciones avanzadas del BOP

El BOP ofrece la posibilidad de realizar una puesta de servicio completa.

Se puede copiar juegos de pardmetros con el BOP" en la seccion 3.4.7, en la
pagina 51.

Las instrucciones de como montar el BOP en el SINAMICS G110 se

encuentran en el anexo 4.
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La descripcion de la funcién de los botones del BOP esta en el anexo 5.

El BOP se fija directamente en el convertidor. No esta prevista la conexion con

cable.

El BOP también se puede poner y quitar estando el convertidor bajo tensién. El
SINAMICS G110 detecta cuando se ha incorporado un BOP y permite acceder
a los parametros. Para el mando del convertidor con el BOP (ON-OFF,
consigna) se tienen que poner los parametros P0700 (fuente de 6rdenes para
ON/OFF, cambio de giro, JOG) y P1000 (consigna de frecuencia) a 1.

También se puede ajustar como alternativa P0719 = 11

|jﬁlsu.00\

Figura 2.2.4. BOP

2.2.3.2.1. Modificacion de paradmetros con el BOP

A continuacion se describe como seleccionar parametros y modificar sus
valores utilizando el BOP. Segun el esquema también se puede ajustar el
convertidor para operar mediante el BOP (arrancar/detener, prescripcion de

consignas de frecuencia).
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Modificar PO003 = nivel de acceso

| Pasos | | Resultado en pantsila |
1 F'ulsannaa acceder & pardmetros r ﬂﬂﬂﬁ
2 F'ulsauhaata que e visualce FOO03 P D D B 3
3 F'uls.an hasts acceder &l valor da 1
parametro.
Pulear E I:-E hasta cktenar &l walor 3
4 requerida.

{Foner &l valor 3)

5 E";:;anpaa confirmar y almacenar &l P u D ﬂ- 3

8 Con el nivel de accese 3 se pusden seleccionar todos los parametros de las
niveles 123

Meodificacién del pardmetro indexado POT19 - Seleccién BOP como
fuente de comandos y consignas

| Pasos | | Recultads en pantsilz |
1 F'ulsan:}aa acceder & pardmetros r ﬂﬂﬂﬁ
2 F'ulsauhaaba que se visuslice POT19 FB RS
F'ulsan para scceder al indice de
3 pardrmstro. Ll Dﬂn
4 Fulaaru ] u:}ara seleccionar el indice (Nl D D 1
5 :ulsafnna'a visualizar el walor sctusl ﬂ'
justada.
& F'ulsafﬂ{}ﬂhaata obtener el valor 11
requerida.
7 F'ulsan pars confirmar y almecenar &l F U 11 3
valor
B F'ulsafﬂhaata que g& visuslice ndHD fﬂﬂﬂﬁ

9 F'ulsan pera volver & la pantalla esténder (tal como la definié el cliente)

Figura 2.2.5. Maodificacién de parametros con el BOP

NOTA
En algunos casos — al moedificar valores de parametros — la pantalla del BOP

muestra BUEY Eeyy significa que el converlidor esta trabajando tareas de mayoar
prioridad.

2.2.3.3. Cambiar digitos individuales en valores de parametro
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2.2.3.3.1. Puesta en servicio de la funciéon "Potenciémetro Motorizado"

NOTA:

Para cambiar rapidamente un valor de parametro, sus digitos en pantalla pueden
modificarse usando las acciones siguientes:

1. Cerciorese de que se esté en el nivel de cambio de valor de parametro
{wéase "Modificacién de pardmetros con el BOP™).

Fuharn{hnt:’ln de funciones), el digito derecho parpadea.
Cambiar el valor de dicho digite pulsando u!u

Pulsar de nueva n (botdn de funciones) y parpadeard el siguiente digito.

moE M

Ejecutar las etapas 2 a 4 hasla gue se visualice el valor requerido.
6. Pulsar ﬂ para salir del nivel de cambio.

NOTA

El botdn de funcion ﬂ también puede utilizarse para acusar una condicién de
fallo.

Con el BOP se puede establecer un conbrol de velocidad simple mediante la
funcidn "potencidmetro motorizade™ (MOP). Para mas detalles véase P1031 y
P1040 en la lista de pardmetros.

La funcién "potencidmetro motorizado” del BOP esta desactivada por defecto.
Para conftrolar el motor mediante el BOP se ienen que ajustar los siguientes
parameliros (véase seccidn 3.23.2.1, en la pagina 40)

#» POT19 = 11 (habilitacion de drdenes ON-YOFF y consignas MOP via BOP).
También se puede impartr la habilitacién de la siguiente forma:
+ PO700 = 1 (habiitacién de ON-'OFF via BOP).
+ P1000 = 1 {habilitacsén de consignas MOP via BOP).

1. Fulsarnpara arrancar €l motor.

2. Fulﬁaru mientras gira el mobor. Aumenta la velocidad a 50 Hz.

3 Fulsaru cuando el convertidor ha alcanzado 50 Hz. La velocidad del mofor y
el valor visualizado disminuyen.

4. Con n s conmuta el sentido de giro.
3 Fulsar@para detener al mobor.

5i, estando ajustade como fuente de drdenes para confrol del motor, se saca el
BOP, se detiene el motor (POTO0 =16 POT19=10-15).

La velocidad que indica el BOP es correcta para un motor, asincrono trifasico

de 4 polos de Siemens estandar 3AC. Si se utilizan otro tipo de motores se

tiene que reajustar la velocidad nominal del motor en el convertidor.

2.2.3.3.2. Mensajes de diagndstico

En caso de fallo o alarma, se visualiza en el BOP el nimero de fallo o alarma,

gue se encuentra en el parametro r0947 6 r2110.

2.2.4. Puesta en servicio avanzada
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Esta seccion describe la puesta en servicio avanzada. Esta permite al usuario
configurar el convertidor para adaptarlo al motor y a la aplicacion de forma

Optima.

Esta seccién describe ademas como operar con el SINAMICS G110 en un

modo de funcionamiento especial.

Para la puesta en servicio avanzada, el usuario necesita tener acceso directo a
los parametros del convertidor — bien por medio de un maestro USS ( p. €j. un
PLC), un panel de operaciones (BOP) o mediante la herramienta de PC

"Starter".

Como resultado, el usuario dispone de diferentes posibilidades para realizar la

puesta en servicio.

2.2.4.1. Modos de operacion

El SINAMICS G110 se puede conectar de muy diversas maneras y operar con

él de multitud de formas.

Los detalles sobre los Modos de operacion se describen a continuacion:

NOTA

El SINAMICS G110 se puede conectar para funcionar en diferentes Modos de

operacion, p. ej. BOP acoplado, se utiliza el bus USS, en los bornes de las

entradas digitales hay interruptores conectados.

Tabla 2.2.3. Modos de operacion

32



Modo de
operacitn

Variantbe analdgica

Varianbe USS

Aclaracion [componenbes
opcionales requeridos)

Barnes

o

(Requiere inbermuglorn
¥ polencidmealro)

."'

{Entrada armalagica sin
saparte. Es posible
fuznte de drdenes via
imterruplor externa)

Interface en
sere
(USS-RE485)

Sin soporie

b

Inlerface en
uere

(USS-RETAL)

[N

o

a
{USS-RE232 y USS-
RE4ES mo es puaden
usar & ks ver)

BOP

& 5

'
L)

STARTER

'

(B son comverlidor de
irterface RE485 en
Borres x8x0 o con B)

0 = BOP
8 = kit de cones. PC-carmiedidor
& = softane STARTER

+" = con saporie

Ejemplos para Tabla 2.2.3:

La variante analogica se puede operar por medio de los bornes. La variante

USS también, pero como esta variante no tiene entradas analbgicas, la

consigna de frecuencia tiene que provenir de otra fuente.

La variante USS se puede operar directamente via interface en serie

(USSRS485). El Modo USS no tiene soporte en la variante analdgica.

Ambas variantes necesitan (kit de conexion PC-convertidor) para trabajar con

la interface en serie (USS- RS232).

El hardware para el Modo de operacion "interface en serie (USS-RS232)" se

puede utilizar para el Modo de operacion "Starter" (STARTER necesita

STARTER necesita software adicional).

SINAMICS G110 trabaja de las siguientes maneras:

Terminal

La operacion mediante bornes es un método sencillo de manejar el convertidor

por medio de un interruptor y un potenciometro. Solo se puede hacer con la

variante analdgica.




Interface en serie

El protocolo USS se puede utilizar tanto con la interface RS232, como con la
interface RS485 para poner en servicio, operar y parametrizar el convertidor. La
interface RS485 solo se puede aplicar en la variante USS y se puede conectar
directamente a un bus de convertidores y a un maestro USS (p. ej. PLC). La
RS232 se puede usar en ambas variantes y necesita el "kit de conexion PC-

convertidor”

El requisito para aplicar las interfaces en serie consiste en ajustar previamente
la velocidad de transmision y la direccién de bus del convertidor.

Para mas informacion consulte los siguientes parametros:

P2010 — velocidad de transmision
P2011 — direccién de bus
P2012 - longitud PZD

Los parametros se pueden modificar con el BOP. También se pueden modificar

por medio del protocolo USS, pero en este caso, se debe retomar la

comunicacion entre el maestro USS y el convertidor con los nuevos ajustes.

La lista de parametros contiene informaciones sobre otros parametros y ajustes

del telegrama USS.

El ajuste de fabrica de los parametros P2010, P2011 y P2012 se encuentra en
la tabla 2.2.2.

Ajustar P0719 = 55 o la fuente de 6rdenes P0700 = 5 y la fuente de consigna
de frecuencia P1000 = 5 para controlar totalmente el convertidor a través de la

interface en serie.

BOP
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Cuando el ajuste de fabrica del convertidor no es adecuado a la aplicacion, se
puede modificar el ajuste y adaptar el convertidor a la aplicacion requerida
utilizando el BOP.

El BOP permite al usuario acceder directamente a los parametros del
SINAMICS G110.

Con el BOP se pueden ejecutar las siguientes funciones:
Modificacién de valores de parametros
Visualizacién de parametros especiales
Transmisién de juegos de parametros de un SINAMICS G110 a otro.
Esta funcion es de gran utilidad cuando se tiene que parametrizar una

gran cantidad de convertidores en la variante USS.

Con el BOP se pueden ajustar varios convertidores. Una vez se finalizan los

ajustes de uno, se quita el BOP de un convertidor y se puede poner en otro.

El BOP posee una visualizacion de cinco cifras, con la que se puede leer y

modificar valores de parametros.

La descripcion completa de como acoplar y utilizar el BOP se encuentra en los

anexos 4y 5.

Cuando el BOP esta acoplado y se ha selecciona con PO005 = 21 la frecuencia
de salida, se visualizara la consigna correspondiente — si el convertidor esta en

stop — aproximadamente cada segundo.
Ajustar P0719 = 11 o la fuente de 6rdenes P0700 = 1 y la fuente de consigna

de frecuencia P1000 = 1 para controlar totalmente el convertidor a través del
BOP.
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Software STARTER

Como asistente para que la parametrizacion y la puesta en servicio sea mas
rapida y mejor se puede utilizar el STARTER. Esta herramienta de software
para el PC se encuentra en el CD-ROM que contiene toda la documentacién y
las herramientas de software del SINAMICS G110 y también esta a disposicion

via Internet.

Starter ofrece al usuario un panel de operaciones grafico que facilita el acceso
a los parametros del convertidor. Se puede elegir entre una lista para expertos

0 una puesta en servicio guiada.

El software STARTER funciona con los siguientes sistemas operativos:
Windows NT
Windows 2000

Windows XP Professional

El software STARTER es de facil uso y posee ademas ayuda en linea. Para

utilizarlo se necesita un "kit de conexion PC-convertidor" en ambas variantes.

En la variante USS se puede, ademas conectar un PC via bornes 8 y 9

utilizando un convertidor de interfaces RS485/232.
Ajustar P0719 = 55 o la fuente de 6rdenes P0O700 = 5 y la fuente de consigna
de frecuencia P1000 = 5 para controlar totalmente el convertidor a través del

STARTER.

2.2.4.2. Cuadro sinoptico de la puesta en servicio
En funcién de la variante del convertidor y del Modo de operacién deseado

existen diferentes modos de hacer la puesta en servicio avanzada. La siguiente

tabla 2.2.4., le ofrece un resumen sobre:
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Cambio de la frecuencia nominal del motor

Ajustes de la fuente de consignas de frecuencia y de la fuente de

ordenes.
Tabla 2.2.4. Cuadro sindptico de la puesta en senicio
Cambio de
Mado de I_'::;:;:; Mado de operacion estandar Piesta en saivacio
operacidn ek [acai {secciones 4.1 y 4.2) avanzada
3.4.3)
Bames Zolo via internuplar | a. Consigna de frecuencia: Mo aplicakbls
DIP, véass pabencidmetns en bame 2.
seccion 3.3 b. Fuenile de drdenes:
inerrupdor en bormes 3 - 6.
Irferfacs an & Inberruplor DIP a. Consigna de frecuencia: &, Puesia an sarvicio Apida
sETiE a conectar UISS an bomes 8 ¢ 9. ol geonian 3.4 4
b PO00, & b. Fuente de drdenes: b Ajusle de fabrica, vaace
c. Entrada de conectar USE en bomes 8 y 9. Despuds eaprian 545
dabos marual de camibiar la parametnizacian, también PR . TR ——
ge puaden usar los bames 3 - B coma S ——_
fusrie de drdenes. CAGE Ve el
Nota: Se tene que disponer de 46
terminacidn de bus.
BOP a. Inlesrruglor CIP a. Consigna de frecuencia . Pussla en servicio rapida,
-] :nnﬁnn(mm vimse geooion 3.4.4
b POI00, & b. Fuetite de drdenes: b Ajusle de fbrica, vaass
c. Entrada de n “@y. seccitn 3.4.5
datas manual NOTA: mds informaciones sobre el BOP ¢. Prateceiin extema
viage .52 y 3.4, enla pagina 44, sobredernparatura del
molor, viame geocidn 3.4.6
d. Copia de paramatbros,
wimss geooion 34,7
STARTER a  Inleruplor IR a. Consigna de frecuenciac whass &, Puesla en servicio rapida,
a asibencia en linea STARTER whass gession 3.4.4
b P00, & b. Fuenie de drdenes: wase ssistencis b Ajuste de fabrica, vaase
c. Entrada de en linea STARTER. Después de cambiar saccitn 3.4.5
dalae marual I paramelrizaciin, wmbién se pueden T r—
usar los bornes 3 = 8 como fuerte de sobrelsmparatiics dal
drderies. molor, visses seoodn 3.4.6
d. Los pardamelros g pusden
almacenar en un archive o
traremitirkos a abro
sorvertidor. Véase
dosumeriacicn STARTER

La fuente de consignas de frecuencia (P1000) y la fuente de 6rdenes

(PO700) se tienen que ajustar correctamente para operar con el
SINAMICS G110. Alternativamente se pueden ajustar por medio de

P0719 una fuente de consignas de frecuencia y una fuente de érdenes

especificas.

La fuente de consignas y la fuente de drdenes pueden provenir de

diferentes fuentes (p. ej. la consigna de frecuencia via BOP con P1000 =

1y la fuente de Ordenes via bornes con P0O700 =2).

2.2.4.3. Cambio de la frecuencia nominal del motor
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El ajuste de fabrica del SINAMICS G110 para la frecuencia nominal del motor
es de 50 Hz.

Para conmutar a una frecuencia nominal del motor de 60 Hz existen tres

métodos:

Mediante un interruptor DIP en la parte frontal del convertidor (véase
seccion 3.3, en la pagina 36).

Mediante el ajuste de P0O100 como se describe a continuacion.

Mediante entrada manual de datos de la placa de caracteristicas del

motor.

ADVERTENCIA

Después de desconectar y reconectar la tension de red, se lee la frecuencia
nominal del motor en funcion de la posicion del interruptor DIP. Es posible que

se borren otros ajustes de P0100.

Si se ha parametrizado P0O100 a 0 6 a 1, se lee la posicién del interruptor DIP y
tiene prioridad ante el ajuste del parametro. Si P0100 = 2 tiene este ajuste
prioridad frente al interruptor DIP. En este caso hay que tomar en cuenta que si
verdaderamente el motor es de 50 Hz se puede dar inestabilidad en el

funcionamiento del convertidor.

Cambio de la frecuencia nominal del motor via interruptor DIP

La frecuencia nominal del motor se puede ajustar mediante un interruptor DIP
en el lado frontal del convertidor.

Ajuste de la frecuencia nominal del motor en el parametro P0100

La frecuencia nominal del motor se puede ajustar con el parametro P0100 de la

siguiente forma:
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v" P0100 = 0 (kW, 50 Hz) ajuste de fabrica
v' P0100 =1 (hp, 60 Hz)
v' P0100 = 2 (kW, 60 Hz)

Pasos para cambiar P0100:

1. Parar el convertidor.

2. Ajustar P0010 = 1 (puesta en servicio rapida).
3. Ajustar P0100 al valor requerido.

4. Ajustar P3900 = 1.

Cuando se cambia P0100 se produce una reposicion al valor original de todos

los parametros nominales del motor y de los que dependen de ellos.

2.2.4.4 Puesta en servicio rapida (P0010=1)

La puesta en servicio rapida es una forma oOptima para adaptar el SINAMICS
G110 a un motor determinado. Los datos del motor, de la placa de
caracteristicas, se introducen en el convertidor, y este calcula los parametros

de proteccion y control dependientes de los mismos.

Una alternativa a la puesta en servicio rapida es la copia de juegos de
parametros. Se aplica generalmente cuando se tienen varios convertidores con

motores del mismo tipo.

NOTA

Los parametros del motor solo se pueden modificar, cuando se ha ajustado

P0010 = 1 (puesta en servicio rapida).

Es importante que se utilice PO010 para la puesta en servicio y PO0O03 para

seleccionar la cantidad de parametros a los que se tiene que acceder. PO003

permite seleccionar un grupo de parametros que posibilitan la puesta en
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servicio rapida. A ellos pertenecen los parametros del motor y los tiempos de

rampas.

Para finalizar la puesta en servicio rapida se debe de seleccionar P3900.
Ajustando P3900 = 1 se lleva a cabo el calculo del motor y el resto de
parametros, que no se visualizan con PO010 = 1 se ponen al ajuste de fabrica

(solo en Modo "puesta en servicio rapida®).

El parAmetro PO010 se pone autométicamente a cero cuando se finaliza la
puesta en servicio rapida ajustando P3900 > 0. El convertidor solo se podra
operar si P0010 =0.

NOTA

Recomendamos hacer la puesta en servicio segun ese esquema. Naturalmente
un usuario con experiencia puede hacerla aplicando P0004 filtro de

parametros.

Datos del motor para la parametrizacion

La figura 2.2.6., muestra donde se encuentran los datos correspondientes en la
placa de caracteristicas del motor. Esta solo sirve como ilustracion, los datos
reales para introducirlos en el convertidor se deben tomar de la placa de

caracteristicas del motor que se use.

3Mo HLATGO3LARA1D M)
SRS 5 E100NTINT 11001 ECENEIOM & S 2
DI S kg MBI (0L PSS TACIF (3
v AT WO Mz 400 2
175kW 34 A
o O 81 1T
4al4m v

3633A

Figura 2.2.6. Ejemplo de una placa de caracteristicas de un motor
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NOTAS

v P0308 6 P0309 solo son visibles cuando P0O003 = 3. Solo se visualiza

uno de los dos segun sea el ajuste en P0100.

v' P0307 se visualiza en kW o HP, segln sea el ajuste en P0100.

v' Solo se pueden modificar los parametros del motor si P0010 = 1.

v' Cerciorese, que el motor esté configurado debidamente para el

convertidor (en el ejemplo arriba conexion en triangulo con 230 V).

41



Diagrama de flujo para puesta en servicico ripida (nivel de acceso 1 - PR003=1)

PO0T0 Comenzar la puesia en servicio rapida
0 Praparado
1 Puesia en servisio rapida

A0 Ajusbes g fabrica

¥

MNota

Hay gue walver a poner siermpre el PO0OT0a ‘0
antes de arancar &l mator. Sin embarga, 2 sskd
ajustado P3500 & 1 despuds de la pusska 2n

ma o, se realiza aulomdbicaments,

POTOD Seleccitn de la fuenie de comandos 2)
imarcha panasinyensidn

1 BOP

2 Bornesieniradas digitales

5  UES (sdlo varmnia USSE)

+

¥

PO100 Funcionamiento para Europad
Nomeamérica

0 Pofenoa en kW, f por defeclo S0 He
1 Pofarcia en b, | por defacko 60 Hz
2 Pefanga en kW por dﬁ:lnéﬂhz

Pi0OE Seleccitn de la consigna de frecuencia 2,
1 Consigna MOP

2  Consigna arakdgica (salo varanke analogica)

3 Frecuencia fija

4 UES (sdlo varmnie UESE)

HOTA
La poeicicn del inbaruplor DIP (S0060 He ) tiene que
cancandar con el ajuste POI000 & 1),

v

¥

PO304 Tensitn nominal del medor)
Rango de apuste: 10V - 2000 W
Tensitn nommal del mokar (V) de la placa de

PH080 Frecuencia minema del motor

Ajusta b frecuensia minima del motor (0-650Hz) a
la que girard & motor con independencia de la
coneigna de frecuencia. El valor agui ajustads ez
vilhda Eanto para gina & derechas como a izgdas

¥

camcleristicas

PO30S Corriente nominal del mator1)
Rango de apuste: 0 - 2 & comiante nominal del
canefidor (&)

Corriarie nominal del modor (&) da & placa da

P1082 Frecusncia maxima del motor

#justa la frecuencia maxima del mobar (0-650Hz) a
la que girard e metor con independencia de ks
consigna de frecuencia. El valor agui ajustado e
yihda tarko para gino a derechas como a izodas.

¥

cancleristicas

P30T Potencia naminal del materd)

Rango de apste: 012 &YW - 30 KW (0,16 hp -
402 hpj

Pabsncia nomiral del molor (kW) de la placa de
caracleristicas.

P1120 Tiempo de acelsracion

Rango de sjuste: Je - 650

Tiempo que farda el molor para acelenar desde al
estads de reposo haska la frecuencia mdsrna del

mokar.

i PO100 s 1, hs'—ahr\es-:m'ln e hp

PO30 Frecuencia nominal del motar1)
Ranga de ajuste: 12 Hx - 850 Hz
Frecuensa nominal del mofar (Hz) de la placa da

P1121 Tiempo de deceleracion

Rango de sjuste: 05 - 6305

Tiempo gue farda el molor para decel=mar desde la
maxima frecuencia del motor hasta e eslado de

e .

oAb

PO311 Velocidad nominal del motor1}

Rango de auste: O - 20000 1imin

“elocidad nomiral del mobor {rpm) de la placa de
camclersticas

P3%00 Fin de la puesta en servicio ripida

0 Finde la puesia an saivico Rpida sn calcilo
del motar ni reajusbe de fabrica

1 Finde la puesta an servicio @pida con caloulo
del motar y reapste de fEbrica (recomendado)

2  Finde la puesia an sarvicio Apda con caloulo
del motar y reajuste de EX5.

3 Finde la puesia an sarvicio Apida con caleulo
del mobar pero sin reajusie de 5

1) Parametros relacionados con el motor. Consulte la placa de caracteristicas del motor.
2) Son parametros que contienen una lista mas detallada de posibles ajustes para su uso en

aplicaciones especificas.

2.2.4.5. Reposicion al ajuste de fabrica

Para reponer todos los parametros al ajuste de fabrica se tienen que ajustar los

siguientes parametros:

1. Ajuste P0O010 =30
2. Ajuste P0970=1
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ATENCION

El proceso de reposicion puede durar hasta 3 minutos.

2.2.4.6. Copiar juegos de parametros con el BOP

Se puede leer y almacenar un juego de pardmetros de un SINAMICS G110 en
el BOP (upload) y después escribirlo en otro SINAMICS G110 (download). Para
ello hagase lo siguiente:

1. Acople el BOP en el SINAMICS G110 del cual quiere copiar pardmetros.

2. Cerciorese, que se pueda parar el convertidor.

3. Pare el convertidor

4. Ajuste PO03 =3

5. Ajuste P0010 =30 (Modo copiar)

6. Ajuste P0802 = 1 para iniciar el upload del convertidor al BOP.

Durante el upload aparece “BUSY” en el visualizador. EI BOP y el convertidor
no ejecutan ninguna orden mientras dura la copia.

7. Una vez finalizado con éxito el upload el BOP regresa al estado habitual y el
convertidor pasa al estado "listo".

8. Si fracasa la carga:

a) inténtelo otra vez

b) o haga "reposicion al ajuste de fabrica"

9. EIBOP se puede sacar del convertidor.

10. Acople el BOP en el SINAMICS G110, en el que se tengan que copiar el
juego de parametros.

11. Cerciorese que el convertidor tenga tension de red.

12. Ajuste P0O03 =3

13. Ajuste P0010 =30 (Modo copiar)

14. Ajuste P0803 =1 para iniciar el download del BOP al SINAMICS G110.

15. Durante el download aparece “BUSY” en el visualizador del BOP.

16. EIBOP y el convertidor no ejecutan ninguna orden durante la carga.

17. Una vez finalizado con éxito el download el BOP regresa al estado habitual

y el convertidor pasa al estado "listo".
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18. Si fracasa la carga:
a) inténtelo otra vez
b) o haga "reposicion al ajuste de fabrica"

19. EI BOP se puede sacar del convertidor.

Al copiar juegos de parametros con el BOP observe las siguientes

restricciones:

v Solo se carga en el BOP el juego de parametros actual.

<\

El proceso de copiado no se puede interrumpir.

v' Se pueden copiar juegos de parametros de convertidores con diferente
potencia y tension.

v Si durante la carga (download) el convertidor reconoce que hay datos no
compatibles, actualizar4 los parametros correspondientes al ajuste de
fabrica.

v Al ejecutar un upload en el BOP se borran todos los datos anteriores.

v' Después de una carga (upload o download) errbnea no se puede

garantizar que el convertidor funcione correctamente.

NOTA

Después de copiar parametros entre diferentes variantes de SINAMICS G110
(o sea analégica -> USS o USS -> analogica) se tienen que verificar los

siguientes parametros:

v' P0719 — seleccion de comandos y consignas.

v" P1000 - seleccién fuente de consigna de frecuencia.

2.3 Uso del SINAMICS G110

ADVERTENCIA

v" Durante el funcionamiento de dispositivos eléctricos es imposible evitar

la aplicacion de tensiones peligrosas en ciertas partes del equipo.
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v Los dispositivos de parada de emergencia, de acuerdo a EN 60204 [EC
204

v' (VDE 0113), deberan permanecer operativos en todos los modos de
funcionamiento del equipo de control. Cualquier reinicializacion del
dispositivo de parada de emergencia, no deberd conducir a un

rearranque incontrolado o indefinido.

v" En el caso, que un cortocircuito en el equipo de control pueda producir
dafios materiales considerables, o incluso graves lesiones corporales (p.
ej. Defectos potencialmente peligrosos), se deben tomar medidas de
precaucion externas adicionales o instalar dispositivos, que aseguren o
fuercen un funcionamiento seguro aunque ocurra un cortocircuito (p. €.

finales de carrera independientes, enclavamientos mecanicos, etc.).

v" Los SINAMICS G110 funcionan con tensiones elevadas.

v' Determinados ajustes de parametros pueden provocar el rearranque

automatico del convertidor tras un fallo de la red de alimentacion.

v' Los parametros del motor se deben configurar con precisién para que la
proteccion de sobrecarga del motor funcione correctamente para

frecuencias mayores de 5 Hz.

v Este equipo es capaz de proporcionar una proteccién de sobrecarga del
motor interna de acuerdo a UL508C seccion 42. Véanse P0610 y P0335.

La vigilancia Pt esta activada por defecto.

v' Este equipo es apto para utilizarlo en redes equilibradas capaces de
entregar como maximo 10.000 amperios (eficaces), para tensiones
maximas de 230 V si esta protegido por fusible de tipo H o K, un
interruptor automatico o mediante una linea derivada para el motor

protegida.
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v’ Este equipo no debe utilizarse como "mecanismo de parada de

emergencia”.
2.3.1. Consignade frecuencia (P1000)
Con este pardmetro se determina la fuente de consignas de frecuencia. El
SINAMICS G110 posee un ajuste de fabrica propio para cada una de las

variantes (analégica y USS).

Variante analégica

v Ajuste de fabrica: 2, borne 9, (AIN, 0...10 V).

v' Oftros ajustes: véase P1000 en la lista de parametros.

Variante USS

v' Ajuste de fabrica: 5, bornes 8 y 9, (RS485, protocolo USS).
v Otros ajustes: véase P1000 en la lista de parametros.

2.3.2. Fuente de 6rdenes (P0700)

Con este parametro se determina la fuente para arranque/parada y sentido de
giro. EI SINAMICS G110 posee un ajuste de fabrica propio para cada una de

las variantes (analogica y USS).

ATENCION

Los tiempos de aceleracion/deceleracion y la funcién de redondeo de rampas

actuan sobre el arranque y parada del motor. Para mas informacién sobre esas
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funciones consulte los parametros P1120, P1121 y P1130, en la lista de

parametros.

Arrancar el motor

Variante analdgica

v' Ajuste de fabrica: 2, borne 3 (DIN 0, high)
v Oftros ajustes: véase P0701 a P0704 en la lista de parametros

Variante USS

v Ajuste de fabrica: 5, bornes 8 y 9 (RS485)
v' Oftros ajustes: véase P0701 a P0703 en la lista de parametros

Detener el motor

Existen varias posibilidades para detener el motor. Detalles sobre este tema
OFF1 a OFF 3.

NOTA

Todas las 6rdenes OFF son activas "low".

Variante analégica

Ajuste de fabrica: 2, borne 3 (DIN 0, low)

v OFF1 2, borne 3 (DIN 0, low)
v' OFF2 apretar el boton OFF en el BOP, una vez (dos segundos) o dos
veces consecutivas

v' OFF3 sin ajuste estandar

Otros ajustes: véase P0700 a P0704 en la lista de parametros
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Variante USS
Ajuste de fabrica: 5, bornes 8y 9 (RS485)
v" OFF 1 palabra de mando 1 (r0054), bit 00.
v' OFF 2 apretar el boton OFF en el BOP, una vez (dos segundos) o dos
veces consecutivas palabra de mando 1 (r0054), bit 01.
v' OFF 3 palabra de mando 2 (r0054), bit 02.
Inversion de sentido de giro del motor

Variante analdgica

v Ajuste de fabrica: 2, borne 4 (DIN 1, high)

v' Oftros ajustes: véase P0701 a P0704 en la lista de parametros
Variante USS
v' Ajuste de fabrica: 5, bornes 8 y 9 (RS485); palabra de mando 1 (r0054),
bit 11.
2.3.3. Funciones: OFF y frenado

2.3.3.1 OFF1

Esta orden (producida al cancelar la orden ON) causa que el convertidor se

detenga en el tiempo de deceleracién seleccionado.

Para cambiar el tiempo de deceleracion, véase parametro: P1121

ATENCION

v' Laorden ONy la siguiente OFF1 deben provenir de la misma fuente.
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v' Si se ha ajustado ON/OFF1 para mas de una entrada digital, se activa
solo la ultima que se ha ajustado.
v' OFF1 se puede combinar con el frenado por inyecciéon de corriente

continua.

2.3.3.2 OFF2

Esta orden causa el movimiento por inercia del motor hasta que se para

(bloqueo de impulsos).

NOTA

La orden OFF2 se puede dar simultdneamente de varias fuentes a la vez.

2.3.3.3 OFF3

La orden OFF3 es la mas rapida para detener el motor

v" Tiempo de deceleracion: véase P1135

NOTA

OFF3 se puede combinar con el frenado por inyeccion de corriente continua.

2.3.3.4 Frenado por inyeccién de corriente continua.

El frenado por inyeccion de corriente continua se puede combinar con OFF1y
OFF3. Se inyecta corriente continua, el motor frena en corto tiempo y mantiene
el eje en su posicién al finalizar el tiempo de frenado ajustado. Para que este
tipo de frenado trabaje correctamente se tiene que dar el valor de la resistencia
del estator en P0350.

v Activar frenado por DC: véase P0701 a P0704
v Ajustar tiempo de frenado DC: véase P1233
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v Ajustar corriente de frenado DC: véase P1232

ATENCION

Si no se ha ajustado ninguna de las entradas digitales a "frenado por DC" y
P1233 # 0, se activa el freno DC con cada orden OFF1 con el tiempo dado en
P1233.

2.3.4. Modos de control (P1300)

Los diferentes tipos de control del SINAMICS G110 gestionan la relacion entre
la frecuencia del motor y la tensién que suministra el convertidor. Los Modos de

control son los siguientes:

Control V/f lineal P1300=0

Puede ser usado para aplicaciones con par variable y constante, como cintas

transportadoras y bombas de desplazamiento positivo.

Control V/f cuadratico (parabdlico) P1300 =2

Este modo puede utilizarse para cargas con par variable como ventiladores y

bombas.

Control V/f multipunto P1300 =3

Este modo puede utilizarse para adaptar el control V/f a caracteristicas de par y

velocidad especiales del motor (p. ej. para un motor sincrono).

2.3.5 Fallos y alarmas

Convertidor estandar

Los fallos y alarmas se visualizan en el LED del convertidor.
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Acoplar el panel de operaciones

Si se genera un fallo o alarma estando acoplado un BOP se visualizan los
nimeros de fallos o alarmas que se encuentran en el parametro de
visualizacion r0947 6 r2110.

2.4. Parametros del sistema

2.4.1. Introduccién alos parametros del sistema del SINAMICS G110

Estos parametros sélo pueden modificarse con el panel BOP, o la interface en

serie.

Mediante el panel BOP es posible modificar parametros para ajustar las
propiedades deseadas del convertidor, p. e]. tiempos de rampa, frecuencias,
minima y maxima, etc. El nUmero de parametro seleccionado y el ajuste de los
valores de los parametros se visualizan en la pantalla de cristal liquido de cinco
digitos opcional.

v' Los parametros de visualizacion se representan con rxxxx y los de

ajuste con Pxxxx.

v" P0010 inicia la "puesta en servicio rapida".

v' El convertidor no arrancara hasta que se ponga a 0 el P0010. Esta

funcion se ejecuta automaticamente si P3900 > 0.

v' P0004 actia como un filtro, permitiendo el acceso a los parametros de

acuerdo a su funcionalidad.

v Si se intenta modificar un parametro no cambiable en ese momento — p.
ej. porque no se pueda modificar durante el funcionamiento o solo sea

modificable durante la puesta en servicio — entonces se visualiza.
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Mensaje busy

En algunos casos — al modificar valores de parametros — la pantalla del BOP

muestra busy. Esto significa que el convertidor esta trabajando tareas de mayor
prioridad.

2.4.1.1 Level (niveles de acceso)

Hay tres niveles de acceso disponibles para el usuario: estandar, ampliado y
experto. El nivel de acceso se ajusta mediante el parametro PO003. Para la
mayor parte de las aplicaciones bastan los parametros estandar y ampliados.
El nimero de parametros visibles (seleccion P0004) dentro de cada grupo
funcional depende del nivel de acceso ajustado en el parametro P0003. Para

mas detalles consultar la lista de parametros.

2.4.2. Vista general de parametros

P0004=0 P0004 =10
(sin funcian filtro) e AN
permite el accaso -z
diractoparmita &l .
acceso directo a > POOD4 = 10, PS03 = 3
los parametros, PODD4 = 10, PODIS = 2 ~ : eontyd wp i S AN
Para BOP en funcidn Soas u: :_:“;"’ "_' : ~. P3000, P100Y. P100Z P, P10§1
del nivel de acceso P1000, P300t, P10C2 V4
-« P0004 = 10, PO003 = ¢
Nved de pardretos |
A0 aowends N HpO B8 ToreSEor
P10G0
P0004 = 21 P0004 = 2
Alarmas/avisos & Convertidar
=on luuubn o —
P0004 = 20 3 Access Le / )
- ; N\,
Comuncacin Q’b ocess Le Q. POO'M 3
fedlo veriante USS)/ @ A\ P ‘°° \, Datos ded motor
[ v / ooess (@ Q A .
; o e\
[ g | - / - 1
S n 4 I 2 |
{ o (n TS | POD04 =7
P0O004 =13 I'. ! S/ | Ordenes y VO digiales
Contiol ded motor | oo ’ Q
G
P0004 =12 ~ " P0004=8
Cardcteristcas e—— "\ 110 anakgicas
converticor P0004 = 10 (=8lo varanle analdgica)
Canal do consigna &
Gensrador Rampa
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Figura 2.4.1. Vista general de parametros

La descripcion detallada de todos los parametros se encuentra en la lista de
parametros del SINAMICS G110.

2.5. Busqueday subsanacion de fallos

ADVERTENCIA

v

Cualquier reparacion en el equipo s6lo deberd ser realizada por el
Servicio Técnico de Siemens, por centros de reparacion autorizados

por Siemens o por personal autorizado y conocedor de las advertencias

y procedimientos operativos incluidos en este manual.

Todas las piezas o componentes defectuosos deberdn ser

reemplazados utilizando piezas originales autorizadas por Siemens.

Riesgo de choque eléctrico. Antes de efectuar ningun tipo de trabajo
de instalacion se tiene que desconectar la alimentacion y esperar 5
minutos para que se descarguen los condensadores del circuito

intermedio.

2.5.1. Busqueday subsanacion de fallos con el LED del convertidor

A continuacion se detallan los diferentes estados del LED y sus significados:

v
v
v
v
v

Convertidor apagado/sin tension de red: LED no se ilumina

Encendidol/listo: ...............c.ce e e veeeee... 1000 ms ON / 1000 ms OFF
Convertidor en servicio......................... illuminaciéon permanente
Alarma general: ...........c.cccovevvvevveeeeee... 500 ms ON / 200 ms OFF
Fallo ... 100ms ON /100 ms OFF

2.5.2. Busqueday subsanacion de fallos con el BOP
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Si el BOP muestra un mensaje de fallo o alarma, consulte el capitulo "fallos y
alarmas” de la lista de parametros del SINAMICS G110. Ahi encontrara la

informacién requerida.

En el caso de que el motor no arranque aunque haya impartido la orden ON:

v Cercidrese si P0010 =0.
v' Cerciorese que haya presente una sefial ON valida .

v Cercibrese que:

P0O700 = 1 (para control via BOP) o
P0O700 = 2 (para control via entrada digital) o
P0700 = 5 (para control via interface USS — solo variante USS)

P0719 esté ajustado correctamente (fuentes de ordenes y consignas).

v' Cerciorese de que haya sefal de consigna (0 a 10V en el borne 9) o si
se ha dado un valor en el parametro correspondiente, en funcion de la

fuente de consignas (P1000).
v

Si a pesar de eso el motor no funciona haga lo siguiente:

1. Ajuste P0010 =30

2. Ajuste P0970=1

3. Pulse para reponer los parametros del convertidor a los ajustes de fabrica.

4. Accione el convertidor con un interruptor conectado en los bornes 3y 6.

5. El convertidor deberia acelerar hasta la consigna, que se ha fijado via

entrada analdgica, o transmitido con la interface USS.

NOTA

Los datos del motor tienen que corresponder con la potencia y con la tension

del convertidor.

Verificar una orden
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Si se ha parametrizado p. ej. DINO en el borne 3 como fuente para la orden ON,
con los siguientes pasos se puede comprobar el estado de la entrada binaria:
1. Cerciorese que el BOP esta acoplado al convertidor.

2. Ajuste P0O003 = 3.

3. Seleccione el parametro de visualizacion r0722.

4. El panel de visualizacion de siete segmentos muestra los bits activos asi:

b---

.[

5. El bit de la derecha, en el extremo inferior, estd para DINO "high activo", lo

gue significa que la orden ON esta activa.
Si no se visualiza el bit "high activo” , significa que no hay ninguna orden ON
activa. En ese caso se tiene que comprobar la configuracién para cerciorarse

que verdaderamente DINO esta prevista para la orden ON.

Para ON/OFF via RS485 (interface USS) el bit correspondiente de la palabra

de estado 1 (bit02 en r0052) se visualiza en la siguiente posicion.

b==9-
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3. MATERIALES

Los equipos y elementos que conforman el tablero didactico son los siguientes:

3.1. Tablero metélico

El tablero esta disefiado de tal manera que los elementos que se encuentran
en el mismo permiten un facil acceso para realizar las debidas conexiones

desde la alimentacion hasta el motor.

Tiene las siguientes dimensiones: 50 cm. de largo, 30 cm. de ancho y 22 cm.
de altura. Fig. 3.1.

Fig. 3.1. Tablero

3.2. Motor trifasico de % Hp. 1800 rpm. Marca SIEMENS

Fig. 3.2. Motor trifasico
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Velocidad 1800 rpm, 4 polos

kW A A e Cos ¢ rpm Nm Tarr /' Tn | larr /In kg m? kg

25000001108 |1LAT 070-4YCH0  |71M
25000001109 | 1LAT O70-4¥AG0  |71M

0,4
0,5

0,30
0,37

G
66

1640
1590

1.05
1,15

1,60
1,90

0,80
0,95

0,37
0,81

1.74
2,24

1.8
1.3

28
27

0,0006
0,0006

4,7
5.5

Los motores trifasicos, Fig. 3.2., usualmente son mas utilizados en la industria,
ya gque en el sistema trifdsico se genera un campo magnético rotatorio en tres
fases, ademas de que el sentido de la rotacion del campo en un motor trifasico
puede cambiarse invirtiendo dos puntas cualesquiera del estator, lo cual
desplaza las fases, de manera que el campo magnético gira en direccién
opuesta. Se disefian dos tipos basicos de motores para funcionar con corriente
alterna polifasica: los motores sincronos y los motores de induccién. EI motor
sincrono es en esencia un alternador trifasico que funciona a la inversa. Los
imanes del campo se montan sobre un rotor y se excitan mediante corriente
continua, y las bobinas de la armadura estan divididas en tres partes y
alimentadas con corriente alterna trifasica. La variacion de las tres ondas de
corriente en la armadura provoca una reaccion magnética variable con los
polos de los imanes del campo, y hace que el campo gire a una velocidad
constante, que se determina por la frecuencia de la corriente en la linea de

potencia de corriente alterna.

Fig. 3.3. Representacion grafica de un motor trifasico

3.2.1. Tipos y caracteristicas
Los motores trifasicos se usan para accionar maquinas-herramientas,
bombas, elevadores, ventiladores, sopladores y muchas otras maquinas.

Basicamente estan construidos de tres partes esenciales: Estator, rotor y

tapas. El estator consiste de un marco o carcasa y un nlcleo laminado de
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acero al silicio, asi como un devanado formado por bobinas individuales

colocadas en sus ranuras. Basicamente son de dos tipos:

0 De jaula de ardilla.

O De rotor devanado

El mas simple de todos los tipos de motores eléctricos es el motor de
induccion de jaula de ardilla que se usa con alimentacion trifasica. La
armadura de este tipo de motor consiste en tres bobinas fijas y es similar a
la del motor sincrono. El elemento rotatorio Fig. 3.4, consiste en un nuicleo,
en el que se incluye una serie de conductores de gran capacidad colocados
en circulo alrededor del arbol y paralelos a él. Cuando no tienen nicleo, los
conductores del rotor se parecen en su forma a las jaulas cilindricas que se
usaban para las ardillas. El fluo de la corriente trifasica dentro de las
bobinas de la armadura fija genera un campo magnético rotatorio, y éste
induce una corriente en los conductores de la jaula. La reaccién magnética
entre el campo rotatorio y los conductores del rotor que transportan la
corriente hace que éste gire. Si el rotor da vueltas exactamente a la misma
velocidad que el campo magnético, no habra en él corrientes inducidas, v,
por tanto, el rotor no deberia girar a una velocidad sincrona. En
funcionamiento, la velocidad de rotacion del rotor y la del campo difieren
entre si de un 2 a un 5%. Esta diferencia de velocidad se conoce como

caida.

Estator
Bobina del estator

Ranura del estator

Rotor

Barras metalicas (jaula)

Fig. 3.4. Rotor jaula de ardilla
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3.3. Convertidor de frecuencia SINAMICS G110

El equipo principal de esta investigacion es el Convertidor de frecuencia, cuyas

caracteristicas técnicas y su funcionamiento se explican en el capitulo anterior.

Fig. 3.5 Convertidor de frecuencia SINAMICS G110

3.4. Relés

El relé, es un dispositivo en el que por medio de un electroiman se acciona un
juego de uno o varios contactos que permiten abrir o cerrar circuitos eléctricos.
Fig. 3.6.

Fig. 3.6. Relé

Existen multitud de tipos distintos de relés, dependiendo del nimero de
contactos, intensidad admisible por los mismos, tipo de corriente de

accionamiento, tiempo de activacién y desactivacion, etc.
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La gran ventaja de los relés es la completa separacién eléctrica entre la
corriente de accionamiento (la que circula por la bobina del electroiman) y los
circuitos controlados por los contactos, lo que hace que se puedan manejar
altos voltajes 0 elevadas potencias con pequefas tensiones de control. EI Relé
es un interruptor operado magnéticamente. Este se activa o desactiva
(dependiendo de la conexion) cuando el electroiman (que forma parte del Relé)
es energizado (le damos el voltaje para que funcione). Esta operacion causa

gue exista conexion o no, entre dos o mas terminales del dispositivo (el Relé).

Es importante saber cual es la resistencia del bobinado del electroiman (lo que
esta entre los terminales A y B) que activa el relé y con cuanto voltaje este se
activa. Este voltaje y esta resistencia nos informan que magnitud debe de tener

la sefial que activara el relé y cuanta corriente se debe suministrar a éste.

3.4.1. Ventajas del Relé:

e Permite el control de un dispositivo a distancia. No se necesita estar junto al
dispositivo para hacerlo funcionar.
e El Relé es activado con poca corriente, sin embargo puede activar grandes

maquinas que consumen gran cantidad de corriente.
e Conuna sola sefal de control, puedo controlar varios Relés a la vez.

e No tienen poder de corte: van asociados a contactores

3.5. Lamparas piloto

nees

BA15-5

Fig. 3.7 LAdmparas piloto
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Son lAmparas de sefializacion, pueden funcionar a distintos voltajes de acuerdo
al lugar de donde se las emplee, son muy importantes para verificar el estado

de un determinado circuito e identificar averias o algin régimen anormal.

3.6. Pulsadores

Elementos que permiten el paso o interrupcion de la corriente mientras es

accionado. Cuando ya no se actla sobre €l vuelve a su posicion de reposo.

Puede ser el contacto normalmente cerrado en reposo NC, o con el contacto

normalmente abierto NA.

Consta del boton pulsador; una lamina conductora que establece contacto con
los dos terminales al oprimir el botén y un muelle que hace recobrar a la lamina

Su posicion primitiva al cesar la presion sobre el botdn pulsador.

Diferentes tipos de pulsadores: En la Fig. 3.8 podemos apreciar una gran gama
de pulsadores utilizados en la industria: (a) Basculante. (b) Pulsador timbre. (c)

Con sefializador. (d) Circular. (e) Extraplano, f) pulsadores miniatura, Q)

pulsadores.

ol [o@e [N
"‘ Q "0
.&“%‘

%2
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Otros materiales adicionales que se utilizan para el acoplamiento y la
realizacion de practicas como: Cables de conexion, borneras, cinta, tornillos,

enchufes, suelda, una fuente de alimentacion a 220 V.

62



Lista de materiales

Cantidad| Materiales y Equipos | Caracteristicas Técnicas
1 Tablero Metalico 50 x 30 x 22 cm.
1 Motor Trifasico Motor trifasico de 0,5
HP; 0,37 Kw, 220-440 V.
1,90-095 A: Cos o=
0,81; 1590 rpm. Marca
SIEMENS.
1 Convertidor de | SINAMICS G110 de 3
frecuencia KW
2 Relés térmicos SIEMENS LZX, 24 V, 6

A/250V. PT570024

Lampara piloto

1 12V, 5W SIEMENS

3 Pulsadores NA DWI 06121 SIEMENS
1 Pulsador NC DWI 06111 SIEMENS
1 Interruptor DWI 07041 SIEMENS
1 Relé Termomagnético | C10 380 V SIEMENS
34 Jacks Borneras

1 Cable de Entrada 1,5 m Calibre 18
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4. PROCESO METODOLOGICO EMPLEADO

4.1. Metodologia

Este trabajo se enmarca en la construccion de un tablero didactico para el
control de motores trifasicos por lo tanto se trata de un trabajo netamente
practico cuya funcion principal es la ensefianza a los estudiantes en lo

referente a este tema.

Antes de proceder al anteproyecto de tesis analicé varias alternativas que me
permitan desarrollar un tema que sea de utilidad en el proceso de ensefianza

aprendizaje en nuestra carrera, dando prioridad a la practica.

Una vez definido el tema procedi a la recopilacion de informacion a través de

libros, folletos, manuales, Internet, y otros medios.

Luego de ello pedi asesoramiento técnico en la empresa CENELSUR de la
ciudad de Cuenca, para la adquisicion del equipo apropiado para el control de
motores trifasicos mediante convertidores de frecuencia. Una vez adquirido el
equipo y otros elementos adicionales en la mencionada empresa recibi las

instrucciones basicas para la instalacion, manejo y operacion del convertidor.

Con todos los materiales adquiridos se construyd el tablero de acuerdo a las
dimensiones requeridas, donde se colocé el convertidor, el motor y los

elementos adicionales.

4.2. Proceso de montaje y construccién del trabajo préctico.
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Fig. 4.1. Tablero antes de motar el equipo

En la parte lateral derecha del tablero existe un espacio con una cerradura
donde se instal6 alimentacién principal del equipo la que se controla a través
de un breaker, en ese mismo lugar se instalé los relés que se utilizan para el

control desde afuera.

Fig. 4.2. Parte interna del tablero
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Fig. 4.3. Elementos instalados

Los materiales adquiridos se disponen en el tablero de tal manera que el
estudiante pueda maniobrar y controlar el equipo con la comodidad necesaria,
como se ve en la figura 5.4., y con la seguridad de no sufrir choques eléctricos

ya que el equipo se encuentra protegido contra este tipo de incidentes.

Fig. 4.4. Elementos antes de ser colocados en el tablero
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Fig. 4.5. Tablero con todos los elementos instalados.

Cada uno de los elementos cumplen funciones especfificas en un orden de
operatividad secuencial maniobrado por el BOP (Panel Basico del Operador) el
cual se encuentra en la parte frontal del equipo, o a través de las borneras que
se encuentran a la derecha del convertidor con sus respectiva simbologia. En
forma simultanea elaboré el informe técnico de acuerdo al reglamento

aprobado para el efecto.
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5. RESULTADOS

5.1. Obtencién de resultados

Durante el proceso de este trabajo técnico se ha comprobado la versatilidad
gue ofrece el convertidor de frecuencia SINAMICS G110, en las diferentes
aplicaciones que se le puede dar con la debida programacion del mismo. Los
resultados se evidencian en la utilizacion reducida de conexiones en
comparacion con el control me motores trifasicos utilizando contactores. En
cada una de las funciones que cumple se sigue un proceso secuencial de
ingreso de parametros para variar la velocidad, inversién de giro, ramplas de

aceleracion y desaceleracion, frenado etc.

Para determinar los resultados pongo a consideracién la aplicacion de practicas
generales para el funcionamiento del mismo utilizando el BOP y el control del

motor con conexiones a través de las borneras.

Antes de dar la aplicacion del control del motor utilizando el convertidor procedi
a realizar el arranque directo del motor utilizando contactores, con la finalidad

de determinar ciertas ventajas que ofrece este equipo.

5.2. Practicas Propuestas

Las practicas que presento a continuacion estan disefiadas para la ensefianza
del manejo y operacién del Convertidor de frecuencia SINAMICS G110,
propongo cinco practicas elementales que permitiran al docente familiarizarse
con los parametros principales de programacién. Con estos conocimientos
quien imparta clases de control y automatismos, podra disefiar practicas

adicionales a las propuestas en este informe técnico.
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 1

1. Nombre de la Practica

Arranque directo de un motor trifasico con elementos de sefializacion

2. Objetivos

e Ejecutar el arranque directo de un motor trifasico por medio de
contactor

e Verificar la corriente de arranque del motor

e Desarrollar habilidades en el disefio de circuitos de potencia y
control

3. Procedimiento
Elementos necesarios:

1 Contactor

1 Relé térmico

1 pulsador NC

1 pulsador NA

3 lamparas piloto

Esquemas:
Circuito de Fuerza o Potencia

R —
S —
T | I |

Kl135

2| 4| 6

1] 3 5

FRICCC

2| 4 6

M

30

Circuito de mando o de control
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NA | NC
3 4
5

Funcionamiento: Al pulsar S1 se cierra el circuito energizandose la
bobina, por lo cual casi al mismo tiempo se cierra el contacto el auxiliar
13-14 quedando la bobina autosostenida o autoalimentada y el motor
entrara en funcionamiento; al mismo tiempo se encendera la lampara de
color verde a traves del contacto NA de K1 23-24 que indica que el
sistema esta en funcionamiento. La lampara de color rojo dejara de
funcionar en vista de que esta pasa por un contacto NC 11-12 que en
este momento se encuentra abierto. Al pulsar SO se abre el circuito de
alimentacion de la bobina y el motor detendra su marcha. (todos los
elemento vuelven a la posicion de reposo). En caso de una sobre carga
del motor, el contacto NC 95-96 de F1 se abrirda y se encendera la
lampara de color amarillo a través del contacto NA 97-98 de F1.

Resultados:

Realizando el arranque directo cuando el motor esta conectado a 220 V
YY, se obtiene la intensidad de arranque, la = 2.4 A, Intensidad de vacio
lv = 1,7 A. De igual forma se realiz6 la inversion de giro sin parar el
motor, este cambio repentino nos eleva la corriente a 3,5 A

4. Sistema Categorial

Motor trifasico jaula de ardilla. Relé térmico. Contactor. Pulsadores.
Lamparas de sefalizacion. Multimetro anal6gico y digital.

5. Preguntas de control
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¢, Cual es el valor de la intensidad de arranque, respecto a la intensidad
nominal?

¢, Qué debemos hacer en el relé térmico después de una sobre carga?

¢Indique las posibles causas para que el motor no arranque?

Bibliografia

http/www.monografias.com

tttp/www. automatas.com

http/ww. elprisma.com/ingenieria eléctrica

ROLDAN, José. Motores Eléctricos y Automatismos de Control. tercera
edicion. Espafia, Madrid. Editorial Paraninfo. 1994
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 2

1. Nombre de la Practica
Arranque de un motor trifasico de cuatro polos de %2 HP a 60 Hz
mediante el convertidor de frecuencia SINAMICS G110; utilizando el
BOP.

2. Objetivos
e Comprobar la intensidad de corriente de arranque, de vacio y de
inversion de giro del motor.
e Conocer la operacién de puesta en servicio rapida del convertidor

3. Procedimiento

Diagrama:

CONVERTIDOR DE FRECUENCIA
SINAMICS G110

U
e el1
220V v M%T@OR
e e lL2N w
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Seguimos los siguientes pasos de programacion:

=

Conectamos el equipo a una red de 220 V.

P0010 de puesta en servicio rapida, pulsamos 1.

P0100 se refiere a las unidades de potencia sea esta en HP 6 en

KW, colocamos 1 para HP 6 2 para KW.

4. P0304 tension del motor de 10V - 2000V, ponemos tensién
nominal del motor de la placa de caracteristicas (220V).

5. P0O305 corriente nominal del motor en (A) de la placa de
caracteristicas 1,9 A.

6. P0307 insertamos la potencia nominal del motor 0,5 HP, entre un
rango de 0,16 HP — 4,02 HP., siempre que P0100 este en 1.

7. P0310 Frecuencia nominal del motor. Rango de ajuste: 12 Hz -
650 Hz. Frecuencia nominal del motor (Hz) de la placa de
caracteristicas (60 Hz)

8. P0311 Velocidad nominal del motor. Rango de ajuste: 0 - 40000
1/min. Velocidad nominal del motor (rpm) de la placa de
caracteristicas. (1590 rpm.)

9. P0O700 Seleccion de la fuente de comandos. Marcha, paro,
inversion 1 BOP. 2 Bornes/entradas digitales. 5 USS (solo
variante USS). Anotamos 1.

10.P1000 Seleccién de la consigna de frecuencia. 1 Consigna BOP,
2 Consigna analdgica (s6lo variante analégica), 3 Frecuencia fija,
4 USS (soOlo variante USS). Seleccionamos 1.

11.P1080 Frecuencia minima del motor. Ajusta la frecuencia minima
del motor (0-650Hz) a la que girara el motor con independencia
de la consigna de frecuencia. El valor aqui ajustado es valido
tanto para giro a derechas como a izquierdas. Para este caso
seleccionamos la frecuencia de 60 Hz.

12. P1082 Frecuencia maxima del motor. Ajusta la frecuencia
maxima del motor (0-650Hz) a la que girara el motor con
independencia de la consigna de frecuencia. EIl valor aqui
ajustado es valido tanto para giro a derechas como a izquierdas.
Seleccionamos 60 Hz.

13.P1120 Tiempo de aceleracién. Rango de ajuste: 0 s - 650 s.
Tiempo que tarda el motor para acelerar desde el estado de
reposo hasta la frecuencia maxima del motor. Colocamos 0O
segundos.

14.P1121 Tiempo de deceleracion. Rango de ajuste: 0 s - 650 s.
Tiempo que tarda el motor para decelerar desde la maxima
frecuencia del motor hasta el estado de reposo. Valor programado
0 segundos.

15.P3900 Fin de la puesta en servicio rapida:

w N

0 Fin de la puesta en servicio rapida sin calculo del motor ni
reajuste de fabrica.
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1 Fin de la puesta en servicio rapida con calculo del motor y
reajuste de fabrica (recomendado).

2 Fin de la puesta en servicio rapida con calculo del motor y
reajuste de E/S.

3 Fin de la puesta en servicio rapida con calculo del motor pero
sin reajuste de E/S.

Resultados: Utilizando el convertidor se obtuvo los siguientes
resultados:

Realizando el arranque del motor con el convertidor en conexion
YY, se obtiene la intensidad de arranque, la = 1.7 A, Intensidad
de vacio v = 1,3 A. De igual forma se realiz6 la inversion de giro
sin parar el motor, este cambio repentino nos eleva la corriente a
2.4 A.

Para la utilizacion correcta del convertidor es aconsejable que se
ponga el tiempo de aceleracién y desaceleracion; para evitar
posibles fallas en el mismo.

4. Sistema Categorial

Convertidores de frecuencia. Pares de polos de un motor. Velocidad
de los motores de induccion.

5. Preguntas de control

¢, Qué alternativas existen para variar la velocidad de los motores de
induccién?

¢, Qué sucede a medida de aumentamos el nimero de polos en un
motor de induccion?
6. Bibliografia

SINAMICS G110. Lista de parametros. Edicion 04/2003

SINAMICS G110. Instrucciones de Uso. Edicion. 04/2003

SINAMICS G110. Catélogo D 11.1. Convertidores en Caja. 0.12 Kw a 3 Kw.
12/2003.
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 3

1. Nombre de la Practica

Arranque de un motor trifadsico de cuatro polos de 2 HP a 60 Hz
mediante el convertidor de frecuencia SINAMICS G110; con tiempo
de aceleracion y desaceleracion e inversién de giro. Utilizando el
BOP.

2. Objetivos

e Comprobar la intensidad de corriente de arranque, de vacio y de
inversion de giro del motor.

Evidenciar el tiempo de aceleracién y desaceleracion
Conocer la operacion de puesta en servicio rapida del convertidor

3. Procedimiento

Diagrama:

CONVERTIDOR DE FRECUENCIA
SINAMICS G110

U
e elLi
30
e ¢ lL2N W

Seguimos los siguientes pasos de programacion:

1. Conectamos el equipo a una red de 220 V.

2. P0010 de puesta en servicio rapida, pulsamos 1.

3. P0100 se refiere a las unidades de potencia sea esta en HP 0
en KW, colocamos 1 para HP 6 2 para KW.
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4. P0304 tensién del motor de 10V — 2000V, ponemos tension
nominal del motor placa de caracteristicas (220V).

5. P0305 corriente nominal del motor en (A) de la placa de
caracteristicas 1,9 A.

6. P0307 insertamos la potencia nominal del motor 0,5 HP, entre
un rango de 0,16 HP — 4,02 HP., siempre que P0100 esté en
1.

7. P0310 Frecuencia nominal del motor. Rango de ajuste: 12 Hz
- 650 Hz. Frecuencia nominal del motor (Hz) de la placa de
caracteristicas (60 Hz)

8. P0311 Velocidad nominal del motor. Rango de ajuste: O -
40000 1/min. Velocidad nominal del motor (rpm) de la placa de
caracteristicas. (1590 rpm.)

9. P0O700 Selecciéon de la fuente de comandos. Marcha, paro,
inversion 1 BOP. 2 Bornes/entradas digitales. 5 USS (sélo
variante USS). Anotamos 1.

10.P1000 Seleccion de la consigna de frecuencia. 1 Consigha
BOP, 2 Consigna analégica (soOlo variante anal6gica), 3
Frecuencia fija, 4 USS (sélo variante USS). Seleccionamos 1.

11.P1080 Frecuencia minima del motor. Ajusta la frecuencia
minima del motor (0-650Hz) a la que girard el motor con
independencia de la consigna de frecuencia. El valor aqui
ajustado es valido tanto para giro a derechas, como a
izquierdas. Para este caso seleccionamos la frecuencia de 60
Hz.

12.P1082 Frecuencia maxima del motor. Ajusta la frecuencia
méaxima del motor (0-650Hz) a la que girard el motor con
independencia de la consigna de frecuencia. El valor aqui
ajustado es vdlido tanto para giro a derechas como a
izquierdas. Seleccionamos 60 Hz.

13.P1120 Tiempo de aceleracion. Rango de ajuste: 0 s - 650 s.
Tiempo que tarda el motor para acelerar desde el estado de
reposo hasta la frecuencia maxima del motor. Colocamos 10
segundos.

14.P1121 Tiempo de deceleraciéon. Rango de ajuste: 0 s - 650 s.
Tiempo que tarda el motor para decelerar desde la maxima
frecuencia del motor hasta el estado de reposo. Valor
programado 10 segundos.

15.P3900 Fin de la puesta en servicio rapida:

0 Fin de la puesta en servicio rapida sin calculo del motor ni
reajuste de fabrica.

1 Fin de la puesta en servicio rapida con calculo del motor y
reajuste de fabrica (recomendado).

2 Fin de la puesta en servicio rapida con calculo del motor y
reajuste de E/S.
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6.

3 Fin de la puesta en servicio rapida con calculo del motor pero
sin reajuste de E/S.

Resultados:

Realizando el arranque del motor con el convertidor en conexion
YY, con aceleracién y desaceleracion de 10 segundos: Se obtiene
la intensidad de arranque, la = 1.5 A, Intensidad de vacio Iv=1,3
A. De igual forma se realizé la inversion de giro sin parar el motor,
dandonos un valor de corriente a 1.5 A.

Con los valores obtenidos podemos apreciar las ventajas que
presenta el convertidor SINAMICS G110, en cuanto se refiere a la
proteccion del motor, ya que las corrientes se reducen
notablemente con este tipo de control. Lo que evidentemente
alargaria la vida util de la maquina.

Sistema Categorial

Convertidores de frecuencia. Pardmetros de aceleracion vy
desaceleracion.

. Preguntas de control

¢En qué porcentaje se reduce la corriente de arranque con este
sistema de control?

-Determine la corriente de arranque, en vacio y de inversion de giro
utilizando otros tiempos de aceleracion y desaceleracion.

Bibliografia

SINAMICS G110. Lista de pardmetros. Edicién 04/2003

SINAMICS G110. Instrucciones de Uso. Edicion. 04/2003

SINAMICS G110. Catélogo D 11.1. Convertidores en Caja. 0.12 Kw a 3 Kw.
12/2003.
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 4

1. Nombre de la Practica

Arranque de un motor trifadsico de cuatro polos de 2 HP a 60 Hz
mediante el convertidor de frecuencia SINAMICS G110; funcién
potenciémetro motorizado. Utilizando el BOP.

2. Objetivos

e Controlar la velocidad simple del motor mediante la funcion de
potencibmetro motorizado.

e Realizar la inversién de giro mediante este proceso.

e Familiarizarse con la parametrizacion.

3. Procedimiento

Diagrama:

CONVERTIDOR DE FRECUENCIA
SINAMICS G110

e eol1
220V v M%T@OR
e e lL2N w

Para realizar esta practica existen dos alternativas:

a) Con el parametro P0O719=110
b) Con los parametros PO700=1y P1000 =1

Seguimos los siguientes pasos, una vez ingresados los datos de
placa del motor:
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=

Conectamos el equipo a una red de 220 V.

2. P0100 se refiere a las unidades de potencia sea esta en HP 6
en KW, colocamos 1 para HP 6 2 para KW.

3. P0304 tension del motor de 10V — 2000V, ponemos tension
nominal del motor placa de caracteristicas (220V).

4. P0305 corriente nominal del motor en (A) de la placa de
caracteristicas 1,9 A.

5. P0307 insertamos la potencia nominal del motor 0,5 HP, entre
un rango de 0,16 HP — 4,02 HP., siempre P0100 se presione
1.

6. P0310 Frecuencia nominal del motor. Rango de ajuste: 12 Hz
- 650 Hz. Frecuencia nominal del motor (Hz) de la placa de
caracteristicas (60 Hz)

7. P0311 Velocidad nominal del motor. Rango de ajuste: O -
40000 1/min. Velocidad nominal del motor (rpm) de la placa de
caracteristicas. (1590 rpm.)

8. P0700 Selecciéon de la fuente de comandos. Marcha, paro,
inversion 1 BOP. 2 Bornes/entradas digitales. 5 USS (sélo
variante USS). Anotamos 1.

9. P1000 Seleccion de la consigna de frecuencia. 1 Consigna
BOP, 2 Consigna analégica (soOlo variante anal6gica), 3
Frecuencia fija, 4 USS (s6lo variante USS). Seleccionamos 1.

10.P1080 Frecuencia minima del motor. Ajusta la frecuencia
minima del motor (0-650Hz) a la que girard el motor con
independencia de la consigna de frecuencia. El valor aqui
ajustado es valido tanto para giro a derechas, como a
izquierdas. Para este caso seleccionamos la frecuencia de 10
Hz.

11.P1082 Frecuencia maxima del motor. Ajusta la frecuencia
méaxima del motor (0-650Hz) a la que girard el motor con
independencia de la consigna de frecuencia. El valor aqui
ajustado es vdlido tanto para giro a derechas como a
izquierdas. Seleccionamos 80 Hz.

12.P3900 Fin de la puesta en servicio rapida: Colocamos 0.

13.Pulsamos marcha en el BOP para arrancar

14.Pulsar flecha hacia arriba mientras gira el motor. Aumenta la
velocidad a 80 Hz.

15.Pulsar flecha hacia abajo cuando el convertidor ha alcanzado
80 Hz. La velocidad del motor disminuye hasta la frecuencia
minima de 10 Hz.

16.Pulsar paro si es necesario

Resultados:

La velocidad que indica el panel es correcta para un motor,
asincrono trifasico de cuatro polos.
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Mientras el motor avanza con su velocidad, en cualquier momento
gue dejemos de pulsar las flechas se mantendra la misma de
acuerdo a la frecuencia donde se dejé de pulsar.

4. Sistema Categorial

Convertidores de frecuencia. Parametros de aceleracion vy
desaceleracion. Potenciometro motorizado.

5. Preguntas de control
¢, Es necesario que el PO010 esté en la opcion 1 o0 0?

¢, Qué velocidad tiene el motor cuando se encuentra en la frecuencia
de 40 Hz?

6. Bibliografia

SINAMICS G110. Lista de parametros. Edicion 04/2003

SINAMICS G110. Instrucciones de Uso. Edicion. 04/2003
SINAMICS G110. Catélogo D 11.1. Convertidores en Caja. 0.12 Kw a 3 Kw.
12/2003.
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 5

1. Nombre de la Practica

Arranque de un motor trifasico de cuatro polos de %2 HP a 60 Hz.
Inversion de giro. Aceleracion y Desaceleracion; mediante el
convertidor de frecuencia SINAMICS G110. Con entradas digitales.

2. Objetivos

e Controlar la velocidad simple del motor mediante pulsadores

e Realizar la inversién de giro mediante selector con enclavamiento

e Familiarizarse con la parametrizacion a través de entradas
digitales.

3. Procedimiento

Diagrama 1:
+24V X ®
1 TABLERO SINAMICS G110
PARO So (7 (entradas digitales)
2
o O
3 113 1 2
MARCHA S1t  Cih 0O 0 O O
4 14 3 4 5 6
O
7
O O O
8 9 10

Diagrama 2:

TABLERO SINAMICS G110
(entradas digitales)

S2 S3 S4 -~ 3 4 5 6
O
7
O O O
aceleracion  desaceleracion inversién 8 9 10
de giro
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Seguimos los siguientes pasos, una vez ingresados los datos de
placa del motor:

1. Conectamos el equipo a una red de 220 V.

2. P0100 se refiere a las unidades de potencia sea esta en HP 0
en KW, colocamos 1 para HP 6 2 para KW.

3. P0304 tensién del motor de 10V — 2000V, ponemos tension
nominal del motor placa de caracteristicas (220V).

4. P0O305 corriente nominal del motor en (A) de la placa de
caracteristicas 1,9 A.

5. P0307 insertamos la potencia nominal del motor 0,5 HP, entre
un rango de 0,16 HP — 4,02 HP., siempre P0100 se presione
1.

6. P0310 Frecuencia nominal del motor. Rango de ajuste: 12 Hz
- 650 Hz. Frecuencia nominal del motor (Hz) de la placa de
caracteristicas (60 Hz)

7. P0O311 Velocidad nominal del motor. Rango de ajuste: O -
40000 1/min. Velocidad nominal del motor (rpm) de la placa de
caracteristicas. (1590 rpm.)

8. P0700 Seleccion de la fuente de comandos. Marcha, paro,
inversion 1 BOP. 2 Bornes/entradas digitales. 5 USS (sélo
variante USS). Anotamos 2.

9. P0701. Selecciona la funcion de entrada digital O (DIN 0).
Anotamos la opcion 1.

10.P0702. Selecciona la funcién de entrada digital 1 (DIN 1).
Anotamos 12.

11.P0703. Selecciona la funcidon de entrada digital 2 (DIN2).
Anotamos 13.

12.P0704. Selecciona la funcién de entrada digital 3 (Via entrada
analogica). Anotamos 14.

13.P1000 Seleccién de la consigna de frecuencia. 1 Consigha
BOP, 2 Consigna analégica (sOlo variante analdgica), 3
Frecuencia fija, 4 USS (sOlo variante USS). Seleccionamos 2.

14.P1080 Frecuencia minima del motor. Ajusta la frecuencia
minima del motor (0-650Hz) a la que girard el motor con
independencia de la consigna de frecuencia. El valor aqui
ajustado es valido tanto para giro a derechas, como a
izquierdas. Para este caso seleccionamos la frecuencia de 20
Hz.

15.P1082 Frecuencia maxima del motor. Ajusta la frecuencia
maxima del motor (0-650Hz) a la que girard el motor con
independencia de la consigna de frecuencia. El valor aqui
ajustado es valido tanto para giro a derechas como a
izquierdas. Seleccionamos 70 Hz.

16.P3900 Fin de la puesta en servicio rapida: Colocamos 0.

17.Pulsamos marcha S1 (pulsador verde)

18.Pulsar S2 y manteniendo oprimido se acelerara hasta
frecuencia maxima o podemos dejar de accionar y el motor
gueda a la velocidad deseada en el rango de 20 a 70 Hz.
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19.Pulsar S3 y manteniendo oprimido comenzard a bajar la
velocidad hasta la frecuencia minima o podemos dejar de
accionar y el motor queda a la velocidad deseada en el rango
de 20 a 70 Hz.

20.Con el selector S4 podemos realizar la inversion de giro del
motor en cualquier momento que el motor esté funcionando y
a cualquier velocidad. Dentro del rango establecido.

21. Pulsar SO cuando sea necesario

Resultados:

La velocidad que indica el panel es correcta para un motor,
asincrono trifasico de cuatro polos.

El control del motor se realiza a travées de entradas digitales
(DIN), las que permiten realizar marcha, paro, inversién de giro, y
acelerar o disminuir la velocidad con los mismos valores ya

anotados en las practicas 2y 3.

Mientras el motor avanza con su velocidad, en cualquier momento
gue dejemos de pulsar se mantendra la misma de acuerdo a la
frecuencia donde se dej6 de pulsar.

En esta practica se debe armar los dos circuitos propuestos en
forma secuencial.

4. Sistema Categorial
Pulsadores de paro, marcha, enclavamiento. Relés. Contactos
principales y auxiliares del relé. Convertidores de frecuencia.
Entradas digitales. Parametros de aceleracion y desaceleracion.

5. Preguntas de control

¢En que valores deben programarse los pardmetros P0700, P0701,
P0702, PO703, PO704 respectivamente?

6. Bibliografia

SINAMICS G110. Lista de parametros. Edicion 04/2003

SINAMICS G110. Instrucciones de Uso. Edicion. 04/2003
SINAMICS G110. Catélogo D 11.1. Convertidores en Caja. 0.12 Kw a 3 Kw.
12/2003.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez culminado el Informe Técnico y en el transcurso de las pruebas

realizadas, he llegado a las siguientes conclusiones:

CONCLUSIONES:

v' La vida Util de motor aumentarad realizando el control a través del

convertidor.

v El convertidor es un equipo muy versatil, el mismo que permite en forma

rapida acceder a una gran cantidad de aplicaciones.

v' Este trabajo nos permitirA una ensefianza actualizada en control de

motores trifasicos.

v' Para obtener y aprovechar las ventajas del SINAMICS G110, se debe

conocer la forma de seleccionar los parametros de programacion.

RECOMENDACIONES:

Para el manejo y operacion correcta y eficiente del equipo pongo a
consideracion las siguientes recomendaciones que tiene que ver

principalmente con la proteccion personal y del equipo.

v' Los cables de alimentacién y los del motor, es necesario tenderlos
separados de los cables de mando. No llevarlos a través del mismo

conducto/canaleta.
v" El convertidor debe ponerse siempre a tierra. Si el convertidor no esta

puesto a tierra correctamente se puede destruir el convertidor, asi como

producirse altas tensiones peligrosas para las personas.
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v' Debido a los condensadores del circuito intermedio, las conexiones de
los cables de red, del motor y del circuito intermedio conducen tensiones
peligrosas aunque este desconectada la alimentacién. Espere cinco

minutos para permitir que se descarguen los condensadores antes de

comenzar cualquier trabajo de instalacion en el equipo.

v Antes de realizar o cambiar conexiones en la unidad, desconectar la

fuente de alimentacion del equipo.
v' Asegurarse de que el convertidor esta configurado para la tension de

alimentacion correcta: SINAMICS G110 no deberan conectarse a una

tension de alimentacion superior al AC 230 V.
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ANEXOS:



Datos

técnicos del SINAMICS G110

Anexo 1. Datos de potencia del SINAMICS G110

Caracteristicas

Dalos Mécnicos

Tensitn de red y
mdrgenes de frecusncia

200 a 240 (21088 1AL 120 Wa 3.0 kw

Frecusnca de red 47 a 63 Hz

Frecuenca de salida 0 Hz a 850 Hz

Cos phi =055

Crado de rendimi enlo S a B4% pam equipas < TS0 W
dal convertidar = E5% pan equipos = 706

Capacicad de
eobrecanga

Sabresorrienbe ® 1.5 x conmente de salida nominal (o sea 150 % sobrecarga) durants 60 &
despuds 085 & corriente de salida nominal durants 240 &, Sempoe de cicla 300 sequndos

Tensiones de salida
para el wuario

24 en bornes & y 7 {50 mA sin regular). 10V en bornes 8 y 10(5 ma)

Corrianbe de precanga

Menor gue la comiarde de artrada romnal

Métados de control

Cargsierisicas: Lneal V¥, cuadratica W mullipurgés VT {pammetrizabla)

Frecusncm de pulsacicn

8 kHz jsstandary, 2 kHz a 18 kHz {en pases de 2 kKHz)

Frecusncas fijas

3, paramebrizabls

Inhibicidn de frecuencia

1, parametizabla

Regolucién de consigra

0,01 Hz digital, 2.01 Hz en sere, 10 bil analégica {polencitmetro mabarizado 0.1 Hz)y

Entradas digitales

3, parametrizable, sin separacidn galvinica, PNP, compatible con SIMATIC,
Il = 5, kigh = 10 W fensian de sntrads maxima 30

Entrada arakgica
ivarianie araligical

1, para consigna {3 W a 10V, escalable o vsable como cuara entrada digital)

Zalida digital

HEH

1, salicda de aptoacoplsdor con saparacidn gakdnica (DC 24 W, STErnﬁ. carga ahmica), fino de Imnsstar

Inlerface en serie
ivarianie USS)

RE4E9, para operacian con profocolo USE

Laongitud cables mofar

Biax. 25 m (apantaltada) max. 53 m (ne apantallada)

Compatibilidad
eleciromagnédica

calegoria 2 (dislribucion restringida). Valor limie ssgon ENS5011, clage & gropo 1.

cumplen con el wakar lim#s EMNSS011, clase B

Todos ks equipes con fikro EMC inbegrado para sistemas de accionamientos en nstalaciones de la

Ademds todos los equipos con filro mlegrado ¥ cables apantallades, can wna longud mavima de 5m

Frenada Frenada por corienie confnua

Crado de profeccitn 1P

Temperabura enservicio | =10 °C a +30 %0 (hasta +50 °C con reduccidn de polencia)
Tempear. aknaosanamen =40 "C a + 70

Humedad

S5 % (no e permilen condensaciones)

AlkRud

Hasta 1000 m sobre al pivel del mar &n reducii b palencia

Funcionas de pratesoidn
del| converidar

= Sublensicn = Zobretension + Pratescidn térmica 21
= Carocircuilo = Prolbascul. molor + Spbrelemperabura converdidar

= Conexidn a terra
= Bobralemperatura modor

Conformidad de normas

UL, cUL, CE, e-lick

Marcados CE

Segln nomas de baj bensicn CE 732HENWG

Dimensiones y pesos
{5in opeiones)

Tarafio conalridive (FS) Albura ¥ anchura @ profurdidad Fesa aprox. kg (lbe)

mn {pulgadas) Sin filtra Can fikra
A hasta 370W 150 80 x 116 {59 3 5x 46) o7 (1.5 08 (1.7
A 560 & THOW 190= 80 % 131 {59 35x 5,2) Oa (1.8 052
A Flat Plata hasta 3T0W 190280 % 101 (5,9 35x 3.9) 0E (1,3 0.7(1.5
# Flat Plake S50W & To0 W 150230 x 101 (589x 352 3 8) o7 (1.5 OA (18
B 1,1 kWA 1,56 160% 180 % 142 (B3 x 5,55 58) 141313 1.5(583)
c 22 kW 1819 = 184 » 162 {7 1= 7,25 610§ 1.9 14,2 2148
c 3.0 kW 181 = 184 162 {7 1 x 7,22 605 20044y 2245




Anexo 2: Datos técnicos SINAMICS G110, tamafio constructivo A

Tenszion de entrada 142 200W 2400 £ 10%
Gamas de pofencia 12009 - 790 W
Tamafo consbructivo A, A A A
Pofencia nominal del molor "Ii::} g;l]g ggg E.g? EI§ ?;5
Referencia B5L3211-
Analdgica QAE11-ZUAD | QAB12-SUAD" | DAE13-TUAD® | OAE1S5-5U&0 | QAE1T-SLAD"
Sin fillro uss QAS11-ZUE0" | QAB12-SUB0" | DAB13-TUBD® | OAS1 5-5UBD" | QAB1T-SLBO"
Flat Plade, analdgica | OKE11-ZUAL | GKBE12-SUAD" | 0E13-TUAD® | OKE15-5UAL | OKB17-S0AD"
Flat Plate, WSS QEE11-ZUBD" | OKE12-SUBO" | OHE13-TUBD® | OKE15-SUBD | OKE17-SUBO"
Analdgica DAE1T1-2BA0" | BAB12-56A0° | DABT3-TEAD" | DAG15-5BA0° | QA1 T-58A0"
E:"é"“'m uss 04B11-2BB0 | 0AB12-5880° | 0aB13-7REC | 0AB15-5BE0° | 0AB17.5BB0°
integrago Flat Plade, analégica | 3KE11-2BA0" | OKE12-58A0¢ | GKB13-TBAD® | DHE15-5BAD" | OKE17-58A0¢
Flat Flate, WSS DeE11-2BBO0" | OKE12-56B0" | OKB13-TEED" | OME15-5BE0" | OKE17-58B0"
Corriene de salida ” A [1E=] 1.7 2.3 3,2 3,0 (20°Ch
Corrienie de entrada ® [A] 25 45 G2 7.7 100
10,0 100 10,0 10,0 160
Fusibles ecomendados | anesacd | SNe3e0d | swaseos | ameseca | anacsos
Secciones para cables de  [mm2) 10=-25 10-25 10=-25 10=-25 165=25
enirada (red) [ANES] 18=12 1G=12 18 =12 18=12 14=12
Secciones para cables de  [mime] 10=-25 10-25 10=-25 10=-25 10=-25
salida (mobor) [AniG] 16 - 12 1612 18- 12 18-12 16-12

1 Los datos de potencia hp son vélidos para los motores 1LA7 de Siemens y no para motores con datos de potencia
segun NEMA/UL.

2 Mientras no se indique lo contrario los valores de corriente son validos para temperaturas ambientales de 50 °C.
3 Los valores se basan en una tensién nominal de red de 230 V.

* La Ultima cifra de la referencia puede ser distinta de acuerdo a cambios de hardw are o softw are del producto.



Anexo 3. Datos técnicos SINAMICS G110, tamafios constructivos By C

Tenszion de entrada TACIO0Y - 240W £ 10 %
Gamas de pofencia 1.1 KW - B0
Tamafio constructivo ] B C C
Pofencia nominal del molor m:;] 1:; ;:g gé ig
Referencia a5L3211-
Sin filtro Anabdgica GABI-1UAD QA2 1-5UAL OAB22-TUAT OAB23-0UAD"

uss GABE21-1UBD 0AE21-5U80 OAB22-TUED" OABZ3-0UB0"
Con filtro Anakdgica DABZ1-1880° OAE21-SA80" QAE2Z-2AA0° QAE23-0aA0"
.E_I“':;Im ¥ 14 DAB21-148B0" DAE21-5AB0" OAE2Z-2AB0" QA2 E-08B0"
Corriente de salida * 4] &0 TR 4R 11,0 138 (407
Corriente de entrada ® [A] 14,7 18,7 272 3r0

200 25,0 1] 500

Fusibles recomendados INASEOT INAGED INAZAT A3z
Secciones para cables de  [mime] 25-60 25-80 40-10 E0-10
enirada {red) [AWS] 12 = 10 12 =10 1 -8 10-8
Secciones para cables de  [mime] 1i5-60 i.5-80 25-10 2510
salida (motor) [AWS] 14 =10 14 =10 12=-8 12-8

1 Los datos de potencia hp son vélidos paralos motores 1LA7 de Siemens y no para motores con datos de potencia
segun NEMA/UL.

2 Mientras no se indique lo contrario los valores de corriente son validos para temperaturas ambientales de 50 °C.
3 Los valores se basan en una tensién nominal de red de 230 V.

* La Ultima cifrade la referencia puede ser distinta de acuerdo a cambios de hardw are o software del producto.
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