Universidad Nacional De Loja

Area de Energia, las Industrias y los
Recursos Naturales No Renovables

Carrera Tecnologia en Electricidad.

Tema:
Simulacién de Circuitos Héetricos RLEC en
Resonancia

Alumne:

Jhon Bravo

Directar:

Ing. Jorge Maldonado Correa

Loja - Ecuador

UUC



CERTIFICACION

Ing. JORGE MALDONADO CORREA.
DIRECTOR DE TESIS

CERTIFICO:

Que el presente trabajo de tesis de grado en su proceso de investigacion,
bajo el tema “SIMULACION DE CIRCUITOS ELECTRICOS RLC EN
RESONANCIA”, previa a la obtencion del titulo de Tecnologo de Nivel
Superior, realizado por el Sr. JHON OLIVER BRAVO LUDENA,
cumple con la reglamentacién y politicas de investigacion por lo que

autorizo, su presentacion y posterior sustentacion y defensa.

Loja, Mayo del 2008

Ing. JORGE MALDONADO CORREA.



DEDICATORIA

Al presente trabajo lo dedico a mis padres
hermano, mi hijo y a miesposaque con
su incansable apoyo sabiduria y buen
ejemplo me guiaron por el camino del
bien.

Jhon



AUTORIA

Los resultados e ideas del presente
trabajo de investigacion es de exclusiva

y absoluta responsabilidad del Autor.

Jbon Brave Ludeisis



AGRADECIMIENTO

Expreso mi profundo agradecimiento a la Universidad Nacional de Loja y
de manera especial a el Area de Energia las Industrias y los Recursos
Naturales no Renovables, por haberme brindado la oportunidad de seguir
una carrera universitaria 'y concluir con la respectiva graduacion,
agradecimiento que lo personifico de manera especial al Director de Tesis
Ing. Jorge Maldonado C. quien con su direccién y asesoramiento
permanente me incentivo a culminar mi trabajo de tesis de manera
satisfactoria.

Finalmente agradezco a las autoridades, profesores, personal
administrativo y a todos quienes me han colaborado en el transcurso de mis
estudios, y culminacion de mi trabajo de investigacidbn por su gran

desinteresada cooperacion.

Jhon Bravo Ludeia



INDICE

(05 491416716110 ) s F SR I
DediCatoria. . ...ttt Il
AULOTIA. Lt e I
WA ey 0 (10010101157 010 1A%
INAICE. ... e e Vv
N X 2 P |
2. INtrodUCCION. ..o 2
3. Descripcion técnica y utiidad..............ooooiiiii 4
T \Y, b 1753 1 [ O 6
5. Proceso metodologico empleado...........ooeviiiiiiiiiiiiii i, 7
B. RESURAAOS. .. v 8

6.1.Guia experimental del estudiante para la simulacion de circuitos

eléctricos serie RLC.........oiiiiiii e, 8
» Orientacion dela Practica 1.............oooiiiiiiiiiii e, 9
» Orientacion delaPractica2............ooiiiiiiiiii i, 14
» Orientacion dela Practica 3., 19
» Orientacion dela Practicad..........cooooiiiiiiiii i, 24
» Orientacion dela PracticaS.........ooiiiiiiiiiii i, 29

> Orientacion dela PractiCa 6. ....oovveeneeeeiiee e e, 34



T, CONCIUSIONES . . . ettt e e e e e e, 39

8. RECOMENAACIONES . ..o ettt et et e e e e e e 40

9. Bibliografia



1. TEMA

Simulacion de Circuitos Eléctricos RLC en

Resonancia



2. INTRODUCCION

El progreso de la informéatica y computacion de hoy en dia nos permite
disponer de softwares que facilitan realizar simulaciones de Circuitos
Eléctricos y Electronicos, uno de ellos es el programa ELECTRONICS
WORKBENCH que es uno de los mas utilizados en los diferentes centros de
educacion superior. En nuestro caso ha sido limitada su utilizacion por los
estudiantes para efectuar las practicas de estos circuitos, por falta de recursos

computacionales.

En este programa se cuenta con dispositivos virtuales, como: resistores,
inductancias, capacitancias, diodos, puesta a tierra, fuentes de voltaje AC y
DC; asimismo se dispone de instrumentos de medicion tales como:
amperimetros, voltimetros, 6hmetros, osciloscopios, frecuencimetros, en los
cuales se puede realizar diferentes tipos de mediciones eléctricas, del mismo
modo poseemos la facilidad de poder ejecutar conexiones en serie, paralelo y
mixta de los circuitos eléctricos RLC.

En los dispositivos que se hallan en este programa se puede determinar
cualquier valor a cada uno de ellos, admitiéndonos de esta manera poder
operar los wvalores de los dispositivos, para conseguir diferentes

representacio nes.

Igualmente se puede contrastar si las mediciones conseguidas compensan los
célculos efectuados con los diferentes procedimientos cientificos que

incumben a cada circuito eléctrico.



En tal virtud, el estudio de los circuitos eléctricos es fundamental en la
formacion de profesionales en el area de energia. Por lo cual, al relacionar las
posibilidades y virtudes del software WORKBENCH, con la disposicion de
circuitos eléctricos, se abre un nuevo suceso de iniciativa de formacién en esta

especialidad.



3. DESCRIPCION TECNICA Y UTILIDAD

La razén por lo que se argumenta la elaboracion de este trabajo desde el punto
de vista académico y tecnologico es que permite realizar las practicas de una
manera virtual, ahorrando tiempo y dinero, contribuyendo al conocimiento del
software dentro del campo de la informética. Este conocimiento contribuye a
la formacion académica en nuestra Universidad y por ende de la Regidén Sur
del Pais.

Lo que se propone hasta ahora tiene el propdsito de aportar de cierta forma en
la solucion de la falta de recursos tecnologicos que confronta nuestra Area, y
de este modo brindar una guia de practicas de circuitos eléctricos RLC en
Resonancia que ayudardn a los futuros estudiantes de nuestra carrera.
Paralelamente se contribuye con el software WORKBENCH vy la computadora
LAP- TOP gque ayudaran como parte adicional a la obtencion de las préacticas

virtuales de esta clase de circuitos eléctricos.

Por intermedio del manejo del programa WORKBENCH, conseguimos
ejecutar las practicas de simulacion de Circuitos Eléctricos RLC en
Resonancia, que admite armar los mismos y lograr mediciones con
diferentes instrumentos de medicion. De esta forma ilustrarse en el manejo
del programa WORKBENCH, construir una guia de practicas para el docente
y otra para el alumno a base de simulacion de los Circuitos Eléctricos RLC
en Resonancia, examinar el comportamiento de los dispositivos que

conforma el Circuito Eléctrico, comprobar los resultados obtenidos por el



simulador y verificar con el conocimiento cientifico por medio de sus

concernientes formulas.



4. MATERIALES

¢+ Un computador

Portatil HP Compaqg V3317 LA
Procesador AMD3500,
Memoria 1 GB RAM,

Disco Duro 80GB,

DVD Writer

Wirless o Red Inalambrica

¢+ Un programa
Software WORKBENCH

%+ Articulos de Oficina
+ Anillados

¢ Empastados



5. PROCESO MEODOLOGICO EMPLEADO

La metodologia es una manera general para alcanzar de una forma precisa el
objetivo de la investigacion, de alli que la metodologia nos consiente conocer

los métodos y técnicas mas favorables para realizar el actual trabajo practico.

Este trabajo practico estad designado a implementar el laboratorio eléctrico en
lo que se refiere a la simulacidén de circuitos eléctricos.
Para efectuar la implementacion, se organiza la recoleccién de informacion

que fue acopiada en Internet, libros y folletos.

Posteriormente se procede a archivar la informacion de acuerdo a lo que son
los fundamentos cientificos de los circuitos eléctricos RLC y logrando asi lo
que es el marco teodrico, de esta modo se abre paso a la aplicacion de la
simulacion de circuitos eléctricos RLC en Resonancia, que nos valdrd como
guia para lograr las practicas de simulacién y comprobar los resultados
elaborados por el simulador y contrastar con el conocimiento cientifico por
medio de sus pertinentes formulas, por ultimo organizamos la parte tedrica o

la elaboracion del informe que se la designara como memoria técnica.



6. RESULTADOS

6.1 GUIAEXPERIMENTALDEL ESTUDIANTE PARALA
SIMULACION DE CIRCUITOS ELECTRICOSRLC (Resistivo,
Inductivo, y Capacitivo) EN RESONANCIA.

Seguidamente se planteara las practicas para que el estudiante  proceda a
realizarlas tanto matematicamente como en el programa de la simulacion

de los Circuitos Eléctricos RLC en Resonancia.



ORIENTACION DE LA PRACTICA 1
1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacién de Circuito Eléctrico Resistivo, Inductivo y Capacitivo en

Resonancia Serie

2. OBJETIVO

Analizar la frecuencia de resonancia y sus diferentes dispositivos

conectados en serie con una fuente de corriente alterna.
3. PROCEDIMIENTO
Descripcion del Ejercicio:

» Una inductancia L=0.3 cuya resistencia 6hmica R es de 20 Q
estd conectada en serie con un condensador de 20 uF. Este
circuito estd sometido a una tensién de 100v, 65Hz. Calcular la

intensidad del circuito y la tension en las bases de los receptores.



Esquema del Circuito:

()

Figura 1 Esquema del Circuito

Adquisicion de Datos:

eDesde la computadora ejecutar el icono “Workbench” y acceder
al programa disefiado para la practica.

eDisefiar el circuito con sus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

eAcoplar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta practica.

eCorrer el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el boton

stop para verificar los resultados obtenidos.

Obtencidon de Resultados Numéricos:

Datos: Respuestas:
R=20Q [=7?
L=0.3H U="?

C= 20 uF Uc="?



U= 100 V Ur= ?
F= 65 Hz

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley de Ohm

e Dispositivos ( resistencias, condensadores, inductancias)
e Resonancia en Serie

e |nstrumentos de Medicion

5. PREGUNTAS DE CONTROL Y TAREAS (a, b)

a) ¢Qué sucede si aumentamos el voltaje a 20V en el circuito planteado?

b) (Qué ocurriria si aumentamos la resistencia a 302 en el circuito?



Resultados Matematicos.

Practica Nro. 1

Unidad de Medida

Respuestal

1a)

1b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Inductancia

Voltaje en el Condensador

Resultados de la Simulacién.

Practica Nro. 1

Unidad de Medida

Respuestal

1a)

1b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Inductancia

Voltaje en el Condensador
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 2

. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacion de Circuito Eléctrico Resistivo, Inductivo y Capacitivo en

Resonancia Serie, cambiando los valores de los dispositivos.

. OBJETIVO

Analizar la frecuencia de resonancia y sus diferentes dispositivos

conectados en serie con una fuente de corriente alterna y contrastar
los resultados de los analisis matematicos.

. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:

* Una inductancia L=0.8H cuya resistencia 6hmica R es de 30 Q
estd conectada en serie con un condensador de 25 uF. Este
circuito esta sometido a una tension de 120V. Calcular la
intensidad del circuito, la tensidn en las bases de los receptores y
la frecuencia de resonancia.



Esquema del Circuito:

) ]

Figura 2 Esquema del Circuito

Adquisicion de Datos:

eDesde la computadora ejecutar el icono “Workbench” y acceder
al programa disefiado para la practica.

eDisefiar el circuito con sus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

eAcoplar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta practica.

eCorrer el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el boton
stop para verificar los resultados obtenidos.

Obtencién de Resultados Numéricos:

Datos: Respuestas:



R=30Q =7 fr=7

L=08H UL=7?
C=25uF Uc="?
U= 120V Ur="?

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley de Ohm

e Dispositivos ( resistencias, condensadores, inductancias)
e Resonancia en Serie

e Instrumentos de Medicion

5. PREGUNTAS DE CONTROL Y TAREAS (a, b)

a) ¢Qué sucede si aumentamos el voltaje a 220V en el circuito
planteado?

b) (Qué ocurriria si aumentamos la resistencia a 40Q en el circuito?



Resultados Matematicos.

Practica Nro. 2

Unidad de Medida

Respuesta?

2a)

2b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Inductancia

Voltaje en el Condensador

Resultados de la Simulacion.

Practica Nro. 2

Unidad de Medida

Respuesta?2

2a)

7h)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Inductancia

Voltaje en el Condensador
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 3

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacion de Circuito Eléctrico Resistivo, Inductivo y Capacitivo en

Resonancia Serie, cambiando los valores de los dispositivos que se va a
conectar en el circuito.

2. OBJETIVO

Analizar la frecuencia de resonancia y sus diferentes dispositivos
conectados en serie con una fuente de corriente alterna y contrastar

los resultados de los analisis matematicos del desarrollo del
ejercicio.

3. PROCEDIMIENTO
Descripcion del Ejercicio:

» Una inductancia L=10H cuya resistencia 6hmica R es de 500€2
esta conectadaen serie con un condensador de 1 uF. Este circuito
esta sometido a una tension de 220V a frecuencia de 50 Hz.

Calcular la intensidad del circuito, la tensién en las bases de los
receptores.



Esquema del Circuito:

Figura 3 Esquema del Circuito

Adquisicion de Datos:

eDesde la computadora ejecutar el icono “Workbench” y acceder
al programa disefiado para la practica.

eDisefiar el circuito con sus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

eAcoplar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta practica.

eCorrer el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el boton

stop para verificar los resultados obtenidos.

Obtencién de Resultados Numéricos:

Datos: Respuestas:



R= 500 Q =7

L=10H UL="7?
C= 1uF Uc="?
U= 220V Ur=?
F = 50Hz

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley de Ohm

e Dispositivos ( resistencias, condensadores, inductancias)
e Resonancia en Serie

e Instrumentos de Medicion

5. PREGUNTAS DE CONTROL Y TAREAS (a, b)

a) ¢Qué sucede si disminuimos el voltaje a 120V en el circuito
planteado?

b) (Qué ocurriria si aumentamos la resistencia a 6002 en el  circuito?



Resultados Matematicos.

Practica Nro. 3

Unidad de Medida

Respuesta3

3a)

3b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Inductancia

Voltaje en el Condensador

Resultados de la Simulacién.

Practica Nro. 3

Unidad de Medida

Respuesta3

3a)

3b)

Intensidad Total

Voltaje en la Resistencia

Voltaje en la Inductancia

Voltaje en el Condensador
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 4

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacién de Circuito Eléctrico Resistivo, Inductivo y Capacitivo en
Resonancia Paralelo

2. OBJETIVO

Analizar la frecuencia de resonancia y sus diferentes dispositivos
conectados en paralelo con una fuente de corriente alterna y
contrastar los resultados de los analisis matematicos del desarrollo
del ejercicio.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:

= Una inductancia L=1.01 H, y una resistencia RL=8.5 esta
conectada en paralelo con un condensador de 10uF. Este circuito
estd conectado a 220v y 50Hz. Calcular la impedancia del
circuito, las intensidades. I, I. e Ic y el factor de calidad y la
intensidad de alimentacion.



Esquema del Ejercicio:

Figura 4 Esquema del Circuito

Adquisicion de Datos:

eDesde la computadora ejecutar el icono “Workbench” y acceder
al programa disefiado para la practica.

eDisefar el circuito con sus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

eAcoplar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta practica.

eCorrer el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el boton

stop para verificar los resultados obtenidos.

Obtencion de Resultados Numéricos:

Datos: Respuestas:



R=8.5Q =7

L=1.01H =2
C= 10uF lc=?
U= 220V Q=7
F= 50Hz =7

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna
e Circuito Eléctrico

e Ley de Ohm

e Dispositivos ( resistencias, condensadores, inductancias)

e Resonancia en Serie

e Instrumentos de Medicion

5. PREGUNTAS DE CONTROL Y TAREAS (a, b)

a) ¢(Qué sucede si disminuimos el voltaje a 120V y aumentamos la

resistencia al5 Q en el circuito planteado)

b) ¢Qué ocurriria si aumentamos el voltaje a 260V y disminuimos la

resistencia a 5 Q en el circuito)



Resultados Matematico.

Practica Nro. 4

Unidad de Medida Respuestad 4a) 4Db)

Intensidad Total

Intensidad en la Resistencia

Intensidad en la Inductancia

Intensidad en el Condensador

Resultados de la Simulacion.

Practica Nro. 4

Unidad de Medida Respuestad 4a) 4b)

Intensidad Total

Intensidad en la Resistencia

Intensidad en la Inductancia

Intensidad en el Condensador
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 5

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacién de Circuito Eléctrico Resistivo, Inductivo y Capacitivo en
Resonancia Paralelo, cambiando los valores de los dispositivos que se

van a conectar.
2. OBJETIVO
Analizar la frecuencia de resonancia y sus diferentes dispositivos
conectados en paralelo con una fuente de corriente alterna y

contrastar los resultados de los analisis matematicos del desarrollo

del ejercicio.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:

= Una inductancia L=0.176 H, una resistencia R=80 Q esta

conectada en paralelo con un condensador de 40uF. Este circuito



estd conectado a 120v y 60Hz. Calcular las intensidades. I, IL e Ic

y el factor de calidad.

Esquema del Circuito:

Figura 5 Esquema del Circuito

Adquisicion de Datos:

eDesde la computadora ejecutar el icono “Workbench” y acceder
al programa disefiado para la practica.

eDisefiar el circuito con sus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

eAcoplar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta practica.

eCorrer el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el boton

stop para verificar los resultados obtenidos.



Obtencion de Resultados Numéricos:

Datos: Respuestas:
R= 80Q =?
L=0.176 H =7

C= 40uF lc="?

U= 120V Q=7

F= 60Hz

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna

e Circuito Eléctrico

e Ley de Ohm

e Dispositivos ( resistencias, condensadores, inductancias)
e Resonancia en Serie

e Instrumentos de Medicion

5. PREGUNTAS DE CONTROL Y TAREAS (a, b)

a) ¢Qué sucede si aumentamos el voltaje a 220V y disminuimos la

resistencia al5 Q en el circuito planteado?

b) ¢Qué ocurriria si disminuimos el voltaje a 50V y aumentamos la

resistencia a 100 Q en el circuito?



Resultados Matematico.

Practica Nro. 5

Unidad de Medida Respuestab 5a) 5b)

Intensidad Total

Intensidad en la Resistencia

Intensidad en la Inductancia

Intensidad en el Condensador

Resultados de la Simulacién.

Practica Nro. 5

Unidad de Medida Respuestab 5a) 5b)

Intensidad Total

Intensidad en la Resistencia

Intensidad en la Inductancia

Intensidad en el Condensador
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ORIENTACION DE LA PRACTICA 6

1. NOMBRE DE LA PRACTICA

Simulacion de Circuito Eléctrico Resistivo, Inductivo y Capacitivo en
Resonancia Paralelo, cambiando los valores de los dispositivos que se

van a conectar.

2. OBJETIVO

Analizar la frecuencia de resonancia y sus diferentes dispositivos
conectados en paralelo con una fuente de corriente alterna y
contrastar los resultados de los analisis matematicos del desarrollo

del ejercicio.

3. PROCEDIMIENTO

Descripcion del Ejercicio:

= Se conectan en paralelo los siguientes dispositivos, una

resistencia R =500 Q, un condensador C = 1uF y una



inductancia L =10 Hy estosa suvez a una fuente de corriente

alterna de 200V a 50 Hz. Calcular I, Ic, IL e Ir respectivamente.

Esquema del Ejercicio:

Figura 6 Esquema del Circuito

Adquisicién de Datos:

eDesde la computadora ejecutar el icono “Workbench” y acceder
al programa disefiado para la practica.

eDisefiar el circuito con sus dispositivos y sus respectivos valores
dentro del programa mencionado.

eAcoplar los diferentes instrumentos que vamos a utilizar para
realizar esta practica.

eCorrer el programa por un tiempo de 2 minutos y pulsar el boton

stop para verificar los resultados obtenidos.

Obtencién de Resultados Numéricos:



Datos: Respuestas:

R= 500Q =7
L= 10H ="
C= 1uF lc=7?
U= 220V IrR=7
F= 50Hz

4. SISTEMA CATEGORIAL

e Corriente Alterna
e Circuito Eléctrico
e Ley de Ohm

¢ Dispositivos ( resistencias, condensadores, inductancias)
e Resonancia en Serie

e Instrumentos de Medicion

5. PREGUNTAS DE CONTROL Y TAREAS (a, b)

a) ¢(Qué sucede si aumentamos el voltaje a 280V y disminuimos la

resistencia a200 Q en el circuito planteado?

b) ¢Qué ocurriria si disminuimos el voltaje a 120V y aumentamos la

resistencia a 600 Q en el circuito?



Resultados Matematico.

Practica Nro. 6

Unidad de Medida Respuestat 6a) 6b)

Intensidad Total

Intensidad en la Resistencia

Intensidad en la Inductancia

Intensidad en el Condensador

Resultados de la Simulacién.

Practica Nro. 6

Unidad de Medida Respuestat 6a) 6b)

Intensidad Total

Intensidad en la Resistencia

Intensidad en la Inductancia

Intensidad en el Condensador
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7. CONCLUSIONES

Una vez concluido el trabajo de tesis se da a conocer las siguientes

conclusiones:

> El software Electronics Workbench permite la simulacién de circuitos
RLC en resonancia, con esto evitamos perdidas en tiempo y econémicas
por desperfectos en conexiones.

» Con este software, el docente podra demostrar de forma virtual el
comportamiento de los dispositivos que intervienen en el
funcionamiento de los circuitos RLC en resonancia.

» Este programa, cuenta con instrumentos de medicion como el
multimetro, amperimetro, voltimetro, vatimetro, frecuencimetro y de
visualizacion el osciloscopio y otros, los mismos son aptos de ser
configurados y conectados a cualquier circuito que se desee realizar y
obtener mediciones més rapidamente.

» Los calculos matematicos presentados para las distintas précticas
realizadas, fueron debidamente contrastadas con los resultados de la

simulacién, obteniendo pequefias diferencias en las mismas.



8. RECOMENDACIONES

De la misma forma se dan a conocer las siguientes recomendaciones:

» Es aconsejable utilizar este tipo de programas y simuladores ya que son
herramientas muy utilizadas hoy en dia en los laboratorios de
electricidad y electronica.

» Se recomienda al estudiante indagar detenidamente el programa para
impedir mayores dificultades en el desarrollo de las practicas.

» Se invita a los sefiores estudiantes a seguir implementando con este tipo
de programas al taller eléctrico, ya que existen algunos méas actuales y
mas definidos.

> Para la realizacion de las practicas el estudiante debe de familiarizarse
con el programa.

» Tener en cuenta que los instrumentos de medicion estén configurados
en forma de los requerimientos de la simulacion.

» Conectar correctamente los instrumentos de medicion y para evitar

errores a los circuitos se los debe conectar a tierra.
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