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b. RESUMEN

El estudio de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), como herramienta
didactica para los procesos de ensefianza-aprendizaje es importante, ya que permite que los
estudiantes aprendan de una forma dindmica y creativa. Durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje se pueden utilizar diversas herramientas didacticas, para ello es necesario
conocerlas bien y asi su aplicacion sea correcta, logrando aprendizajes significativos en los
estudiantes.

Las TIC presentan una gama de herramientas, dentro de las cuales se encuentra el Microsoft
PowerPoint que constituye una herramienta importante para los aprendizajes, puesto que
permite alcanzar habilidades y destrezas a través de sus diferentes aplicaciones como:

diapositivas, graficos, imagenes y videos

Para el presente trabajo investigativo: MICROSOFT POWERPOINT COMO
HERRAMIENTA DIDACTICA PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE DE LOS
COMPUESTOS TERNARIOS: HIDROXIDOS Y ACIDOS OXACIDOS, EN LOS
ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO
PARALELO “A” DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “VICENTE ANDA
AGUIRRE”, SECCION NOCTURNA DE LA CIUDAD DE LOJA. PERIODO 2014-2015,
se tuvo como objetivo general: Aplicar el Microsoft PowerPoint como herramienta didactica
para fortalecer el aprendizaje de los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos en
los estudiantes del Primer Afo de Bachillerato General Unificado paralelo “A”, de la Unidad
Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna de la ciudad de Loja,

periodo 2014-2015.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron los siguientes métodos: inductivo-
deductivo y analitico-sintético. Por otro lado para obtener los resultados se aplicd la técnica
de la encuesta y de correlacion lineal de Pearson y como instrumento el cuestionario a traves
de la aplicacién del pre-test y post-test. Como poblacion para la investigacion se tomé a 20
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado paralelo “A” de la Unidad

Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre”, seccion nocturna de la ciudad de Loja.

Luego de haber realizado el analisis, discusion e interpretacion de los resultados obtenidos
se determind que los estudiantes del primer Afio de Bachillerato General Unificado paralelo

“A” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccidon nocturna no



poseen una concepcion clara de los compuestos ternarios: hidréxidos y acidos oxacidos,
comprobando de esta manera que el nivel de conocimientos en relacion a los compuestos
ternarios sea limitado, repercutiendo en el aprendizaje de los estudiantes, por lo que es
importante la utilizacion del Microsoft PowerPoint como herramienta didactica alternativa

para la estudio de las funciones: hidroxidos y &cidos oxacidos.



SUMMARY

The study of information and communications technology (ICT), as a didactic tool for
teaching and learning processes is important because, it allows students learn in a dynamic
and creative way. During the teaching and learning process can be used diverse didactic
tools, for it is necessary to know them well and apply them correctly in order to achieve

significant learning in students.

ICT presents a range of tools, among which is the Microsoft PowerPoint that is an important
tool for learning, as it allows achieving abilities and skills across different applications such
as: slides, graphics, images and videos.

For the present research work: MICROSOFT POWERPOINT AS A DIDACTIC TOOL TO
STRENGTHEN LEARNING OF TERNARY COMPOUNDS: HYDROXIDES AND
OXACIDS ACIDS IN STUDENTS OF THE FIRST YEAR OF GENERAL UNIFIED
BACHELOR PARALLEL "A" OF THE FISCOMISIONAL EDUCATIONAL UNIT
"VICENTE ANDA AGUIRRE" SECCION NOCTURNA OF THE CITY OF LOJA.
PERIOD 2014-2015, it had as general objective: Apply the Microsoft PowerPoint as a
didactic tool to enhance learning of ternary compounds: hydroxides and oxacids acids in the
students of first year of General Unified Bachelor parallel "A", of the Fiscomisional
Education Unit "Vicente Anda Aguirre" Seccion Nocturna of the city of Loja, 2014-2015.

To develop this research work inductive-deductive and analytical-synthetic methods were
used. On the other hand to get the results, the survey and and linear correlation of Pearson
were used as a techniques and the questionnaire as an instrument through the application of
pre-test and post-test was applied. As a population for this research were taken 20 students
of first year of General Unified Bachelor parallel "A", of the Fiscomisional Education Unit
"Vicente Anda Aguirre" Seccion Nocturna of the city of Loja.

After completing the analysis, discussion and interpretation of the results it was determined
that students of first year of General Unified Bachelor parallel "A", of the Fiscomisional
Education Unit "Vicente Anda Aguirre" Seccion Nocturna do not possess a clear conception
of the ternary compounds: hydroxides and oxacids acids, proving in this way that the level
of knowledge in relation ternary compounds is limited, impacting on student learning, so it
Is important to use the Microsoft PowerPoint as a didactic alternative tool for study of

functions: hydroxides and oxacids acids.



c. INTRODUCCION

Las herramientas informaticas en la actualidad son de gran importancia para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica, las mismas han generado cambios relevantes en el que
hacer educativo; fomentando en todo momento el trabajo colaborativo y participativo entre

los actores educativos, logrando asi aprendizajes significativos.

La investigacion se realizo con el fin de facilitar el uso del Microsoft PowerPoint, como
herramienta didactica alternativa, para promover el aprendizaje de los compuestos ternarios:

hidroxidos y acidos oxacidos.

El Microsoft PowerPoint es importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje, esta
herramienta permite realizar actividades como: insertar textos, videos, graficos, entre otros.
Normalmente, las presentaciones son un conjunto de diapositivas que siguen una secuencia
ordenada. Las diapositivas como también se las conoce se utilizan para ser proyectadas en
pantallas gigantes y de esta manera dar a conocer un tema determinado, permitiendo
desarrollar en los estudiantes actitudes y destrezas como: mayor concentracion y por ende

una participacion activa.

Tomando en cuenta la importancia que tiene la alternativa presentaciones PowerPoint, en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los compuestos ternarios: hidroxidos y &cidos oxacidos
en los estudiantes, es fundamental hacer uso del PowerPoint. En este contexto, se delimit6
el problema de la siguiente manera: ¢De qué manera el uso del Microsoft PowerPoint como
herramienta didactica, fortalece el aprendizaje de los compuestos ternarios: hidréxidos y
acidos ox&cidos, en los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado
paralelo “A” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccion

nocturna periodo 2014-2015?

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se plantearon los siguientes objetivos

especificos:

a) Conocer los niveles de aprendizaje de los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos
oxacidos.
b) Diagnosticar las dificultades, obstaculos y necesidades que se presentan en el

aprendizaje de los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos.



c) Disefiar presentaciones en Microsoft PowerPoint como herramienta didéctica para
fortalecer el aprendizaje sobre los compuestos ternarios: hidréxidos y &cidos
oxacidos.

d) Aplicar las presentaciones de Microsoft PowerPoint como herramienta didactica para
fortalecer el aprendizaje sobre compuestos ternarios: hidroxidos y &cidos oxacidos.

e) Valorar la efectividad de las presentaciones de Microsoft PowerPoint como
herramienta didactica para fortalecer el aprendizaje sobre compuestos ternarios:

hidroxidos y acidos oxacidos.

El presente trabajo de investigacion se justifica, en razon de que contribuira a resolver en
parte uno de los problemas en el proceso de ensefianza-aprendizaje sobre los compuestos
ternarios: hidroxidos y acidos oxécidos, por medio de la aplicacion de las herramientas
tecnoldgicas, especificamente, el Microsoft PowerPoint como herramienta metodologica
alternativa para el fortalecimiento de los aprendizajes en relacion a las funciones: hidroxidos
y acidos oxacidos, puesto que hoy en dia los procesos de ensefianza-aprendizaje demandan

de la utilizacién de las TIC.

La tesis esta estructurada de acuerdo a lo establecido en el Art. 151 del Régimen Académico
de la Universidad Nacional de Loja (2009). De la siguiente manera: el titulo de la tesis,
seguido de un resumen con los datos importantes del trabajo realizado en castellano y
traducido al inglés; introduccion, que contiene una sintesis y la descripcion de las partes
componentes de la investigacion, luego la revision de literatura que sustenta el fundamento
tedrico de los diferentes conceptos y definiciones como: el aprendizaje, Microsoft
PowerPoint y compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos, seguidamente se detallan
los métodos, materiales, técnicas e instrumentos aplicados para el desarrollo de la

investigacion.

Seguidamente los resultados obtenidos, informacion que es presentada a través de graficos
estadisticos, a continuacion la discusion de los resultados; asi mismo las conclusiones y
recomendaciones que se han establecido con objeto de mejorar en lo posible los problemas

encontrados en la investigacion.

Ademas, se hace constar la bibliografia: libros en fisico y electronicos, documentos pdf,
revistas y paginas de internet que se utilizaron como fuente de consulta. Finalmente se
afiaden los anexos: proyecto de investigacion, encuestas de: diagndstico, pre-test y post-test,
modelo de correlacion lineal de Pearson y fotografias del taller.
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d. REVISION DE LITERATURA
1 APRENDIZAJE

1.1. Definicién

Etimoldgicamente, la palabra aprender viene de tomar algo; sin embargo, coger un
objeto, por ejemplo, no es, ni tiene que ser, un acto de aprendizaje. Aprender entrafia la idea
de adquirir con cierta permanencia un conocimiento y se supone que, por lo general
enriquece la conducta de la persona (Pérez, 2009).

Se puede definir al aprendizaje como un cambio en la conducta de la persona relativamente

permanente gque ocurre como resultado de la experiencia. Aprender es la ocupacion mas

universal e importante del hombre, la gran tarea de la nifiez y la juventud; y el Unico medio
de progreso en cualquier periodo de la vida. (Coleccion Aula, 2005, p.7)

Segun Echeverria (2009) el aprendizaje es: “Aquella accion que nos conduce a un
cambio en el comportamiento de las personas. Ese es su propdsito: llegar hacer lo que antes

no haciamos y muchas veces lo que antes no podiamos hacer” (p.10).

El aprendizaje es, esencialmente, la adquisicion de nuevos conceptos. En otras palabras, es
un proceso activo de asociacion y construccion de nuevos conocimientos por parte del
estudiante, a través de la experiencia, la manipulacion de objetos, la interaccion con las
personas. Teniendo en cuenta el mundo que nos rodea, usando sus propios instrumentos de
asimilacion, de la realidad que provienen, de la actividad constructiva y finalmente de la
inteligencia del sujeto. La principal funcion del aprendizaje no es s6lo ensefiar, sino propiciar
las herramientas para que el estudiante aprenda por si solo. (Gonzéalez, 2007, p. 2)

El aprendizaje es considerado como un proceso dindmico, a través del cual se
adquieren nuevos conocimientos, ademas el individuo alcanza o modifica sus habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas o valores producto del estudio, la experiencia, la
instruccion, el razonamiento y finalmente la observacién. El aprendizaje es considerado
como un medio por el cual la persona se aduefia del conocimiento en sus diferentes
dimensiones (Ellis, 2009).

Para concluir, el aprendizaje humano radica en adquirir, procesar, comprender y
aplicar los conocimientos que se han ensefiado. Asi mismo, el aprendizaje humano esta

ligado con la educacién y por ende con el desarrollo de la persona, de ahi su importancia.



1.2. Importancia

El aprendizaje es parte de la educacion y por lo tanto tiene importancia para el ser
humano en la medida que construya sus conocimientos experimentando ciertas situaciones
indispensables para su desarrollo.

La importancia del aprendizaje para el sujeto humano es grande porque casi todo lo que el

individuo hace, o puede hacer, es resultado del aprendizaje. Desde el punto de vista de la

educacion, interesa conocer los mecanismos, procesos, modelos y leyes que controlan el

aprendizaje para poder derivar actuaciones Utiles para la accion educativa intencional que se
desarrolla en la escuela. (Castejon & Martinez, 2009, p.13)

El aprendizaje es un proceso basico caracteristico que tiene importancia fundamental
para el ser humano, ya que le permite adaptarse al medio en el que éste se desarrolla, a través
de las diferentes etapas de la vida y asi de esta manera ir forjando su propio futuro, ya sea

por ensefianza o por experiencias vividas (Coleccion Aula, 2005).

De acuerdo a Pérez (2009) el aprendizaje constituye en el ser humano una de sus
capacidades principales; sin el cual, la conducta seria rigida. Asi mismo es importante
considerar al aprendizaje como un proceso cognitivo que ocurre en el sistema nervioso. Hay
que mencionar, ademas que el aprendizaje también se origina por intuicion, a través del

inesperado descubrimiento de la manera de cdmo se resuelven los problemas.

1.3. Tipos de aprendizaje

Los seres humanos perciben y aprenden las cosas de formas diversas a través de vias
diferentes, lo que implica distintos formas de recibir la informacién (conocimientos). De
manera que, segin la informacién de la que se dispone en la actualidad es importante
mencionar que no existe un entorno de aprendizaje universal ni un método Unico para todo
el mundo. (Gonzélez, 2007, p.6)

Existen algunas clases de aprendizajes de entre los cuales los mas importantes

mencionados por la Pedagogia son:
» Aprendizaje receptivo

Segun Pérez (2009) “En el aprendizaje receptivo el alumno recibe el contenido que
ha de internalizar, sobre todo por la explicacion del profesor, el material impreso, la

informacidn audiovisual, los ordenadores” (p. 3)

Asi mismo, Fingernarr (2010) con respecto al aprendizaje receptivo sefiala que: el

educando es una persona pasiva que solo se limita a receptar la informacion de quien se



considera legitimo portador del saber, sin ninguna objecion y el estudiante tiene la funcion

de reproducirlo, habiéndolo incorporado o no, significativamente, a su estructura cognitiva.

En otras palabras, esta clase de aprendizaje es impuesto, promoviendo aprendizajes
carentes de significatividad para la persona, puesto que no se toman en cuenta las
necesidades, intereses y demas condiciones que son importantes para que el sujeto adquiera
conocimientos significativos, simplemente necesita comprender el aprendizaje para poder

reproducirlo, lo que representa que no descubre nada nuevo (Ellis, 2009).
» Aprendizaje por descubrimiento

El aprendizaje por descubrimiento, promueve la participacion del sujeto que conoce, el cual
debe establecer semejanzas entre lo que aprende y el mundo que lo rodea seglin un marco o
modelo cognitivo. En este caso el sujeto a través de la experimentacion va adquiriendo el
conocimiento por su propia cuenta. Indudablemente, en este tipo de aprendizaje el ser
humano es un ser activo que forja la informacion y determina para si mismo el proceso de
aprendizaje. (Bonell, 2010, p.209)

Ademaés, cabe mencionar que los principios que rigen este tipo de aprendizaje segun

el psicologo norteamericano Brunner, son los siguientes:

Todo el conocimiento es aprendido por uno mismo.

El significado es producto exclusivo del descubrimiento creativo y no verbal.

El conocimiento verbal es la clave de la trasferencia.

Es considerado como un método y por ende un referente principal para trasmitir los
conocimientos.

Cada individuo es un pensador creativo y critico.

El descubrimiento organiza de manera eficaz lo aprendido para emplearlo
posteriormente.

7. El descubrimiento es una fuente fundamental de motivacion interior.

8. El descubrimiento asegura la conservacion del recuerdo (Arancibia, Herrera, & otros,
2008)

i N

oo

A diferencia del aprendizaje receptivo, el aprendizaje por descubrimiento es aquel en
el cual el estudiante es el referente principal del aprendizaje, ya que por su propia cuenta

debe descubrir el conocimiento antes de incorporarlo a su estructura cognitiva.

El aprendizaje por descubrimiento puede ser guiado o tutorado por el profesor.
Carrillo, Stephanie, & otros (2013) sefialan: “El objeto del aprendizaje por descubrimiento
es, laadquisicion de criterios, métodos y reglas fijas para hacer frente a situaciones conocidas

y recurrentes” (p.5)



» Aprendizaje repetitivo

Segin Fingernarr (2010) el aprendizaje repetitivo: “Es lo que se denomina
comunmente, aprender de memoria. El estudiante repite el contenido sin relacionarlo con los
contenidos que previamente ha incorporado en su estructura mental, por lo cual no le

significan nada y muy pronto los olvidara” (p.24)

El aprendizaje repetitivo se caracteriza por ser un aprendizaje arbitrario, que se
produce cuando el estudiante memoriza contenidos sin comprenderlos ni relacionarlos con
los conocimientos anteriores; es decir establece reglas muy rigidas que no permiten al

alumno un desarrollo pleno de sus capacidades, producto de la memorizacién (Bonell, 2010).

Este tipo de aprendizaje da gran importancia a la memorizacion de la informacion que debe
ser repetida textualmente. No debemos olvidar que el aprendizaje requiere memorizacion, ya
gue nada se puede considerar aprendido si no se conserva, debemos evitar caer en extremos
gue siempre son perjudiciales, por lo tanto, no se debe central el aprendizaje solo en
memorizar, olvidando la vivencia y la significatividad del contenido a aprender. El
aprendizaje repetitivo basicamente presenta dos tipos de memorizacién: la mecanica y la
I6gica o racional. La mecénica es pura retencion y repeticion de la informacion sin necesidad
de comprender su significado. Por otro lado la memoria légica, se basa en el razonamiento y
comprension, teniendo al encadenamiento y la relacién ldgica de la informacion para
fortalecer los aspectos significativos, afianzando su retencién y posterior recordacion.
(Biggs, 2002)

» Aprendizaje significativo

Pérez (2009) en relacion al aprendizaje significativo manifiesta que: “Las tareas estan
interrelacionadas de manera congruente y el sujeto decide aprender asi. En este caso el

alumno es el propio conductor de su conocimiento relacionado con los conceptos a aprender”
(p.1)

El aprendizaje es significativo cuando los contenidos previos son relacionados con aquellos
con los que el sujeto ya cuenta. El sentido lo da la relacién del nuevo conocimiento con:
conocimientos anteriores, situaciones cotidianas, con la propia experiencia de la vida, entre
otros. Reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso, dado que la
estructura de los conocimientos previos condiciona los nuevos. Lo que nos da a entender
gue: el Unico y autentico aprendizaje es el aprendizaje significativo, cualquier otro
aprendizaje sera sencillamente mecanico, coyuntural y memoristico. (Biggs, 2002, p.35)

El aprendizaje significativo permite que los conocimientos, habilidades, destrezas,
valores y habitos alcanzados puedan ser utilizados para solucionar problemas de la vida, este
aprendizaje es importante en la educacion porque el estudiante esta capacitado para dar una

significacion de lo aprendido (Ellis, 2009).
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Ensefiar para un aprendizaje significativo significa proporcionar experiencias que permitan
al aprendiz utilizar eficazmente lo que ha aprendido cuando afronte un nuevo problema. Es
importante que los docentes creen entornos instruccionales que permitan a los estudiantes
entender lo que estan aprendiendo. La ensefianza para el aprendizaje significativo es un
proceso activo que comprende: prestar atencion; organizacién mental coherente y concluye
con la integracion en aquello que ya conoce. De esta manera se estimula a los educandos a
iniciar adecuadamente cada uno de esos procesos antes mencionados que se producen
durante el aprendizaje (Fingernarr, 2010).

1.4. Teorias del aprendizaje

Las teorias del aprendizaje son aquellas que describen la forma o manera como
aprende el ser humano, tomando en cuenta diferentes puntos de vista y argumentos
explicativos que integran elementos biologicos, sociales, culturales, emocionales y otros;
estas teorias explican la relacién existente entre la informacion que el individuo ya posee

con la informacion que esta por aprender.
A continuacion se destacan algunas de las teorias del aprendizaje:
» Teoria conductista

De acuerdo con Benitez (2009):

El conductismo es una de las teorias del aprendizaje que se ha mantenido durante afios y de
mayor tradicion. Aungue no encaja totalmente en los nuevos paradigmas educativos por
concebir el aprendizaje como algo mecanico, repetitivo y reduccionista, la realidad es que
muchos programas actuales, se basan en las propuestas conductistas, como la
descomposicion de la informacion en unidades, el disefio de actividades que requieren una
respuesta y la planificacion del refuerzo. (p.1)

Algunos de los principales referentes de esta teoria son: lvan Pavlov, Skinner y John

B. Watson. Psicologo estadounidense.

Ivan Pavlov. También conocido por desarrollar la teoria del reflejo condicionado,
que consiste, en dar un estimulo a un individuo cuando éste ejecuta una accion, la cual si se
reitera y el individuo reacciona siempre de una manera determinada frente al estimulo,
vuelve a ese estimulo un condicionador de la conducta, lo que se puede admitir como

aprendizaje.

Skinner. Su teoria se sustenta principalmente en que las respuestas esperan su
recompensa, lo cual crea una conducta que con constancia del refuerzo va en aumento; pero
a la vez si este refuerzo ya no se obtiene la respuesta se apaga. Condujo el experimento a

través de reforzamiento negativo-positivo y demostrd el condicionamiento operante, una
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técnica de modificacion de la conducta que desarroll6 en contraste con el condicionamiento

clasico (Pefialoza, 2012).

Watson. Primer psicologo norteamericano considerado el forjador del conductismo por
haber fundado la Escuela Psicol6gica Conductista. Su teoria se centra solamente en la
observacion de la conducta humana. En su teoria (condicionamiento clasico) Watson
demostrd que: un estimulo neutro si se une a otro estimulo no condicionado comienza a
generar en el sujeto una respuesta, la cual indica que el individuo esta listo para recibir el
estimulo no condicionado. Watson demostro el condicionamiento clasico a través de un
experimento en el que participd un nifio de meses de nacido de nombre Albert y una rata
blanca. El experimento consistia en acercar la rata a Albert para que la tocara, al principio
Albert no mostraba temor por el pequefio animal, pero al comenzar a hacer de repente un
fuerte ruido cada vez que Albert tocaba la rata, al poco tiempo Albert comenz6 a mostrar
temor por la rata ain sin hacer el ruido, debido al condicionamiento. Este miedo se generaliz6
para otros animales pequefios. Watson después extinguié el miedo presentando la rata al nifio
en repetidas ocasiones sin hacer el ruido. (Ministerio de Educacion y Cultura, 2009)

El conductismo considera al estudiante como un sujeto pasivo, vacio de contenido

que debe trabajar en base a la repeticion para memorizar y repetir la conducta pretendida por

el docente. Este aprendizaje obedece a estimulos que recibe del exterior. Por lo tanto

desempefia un papel pasivo, ya que espera que el profesor le dé la informacion y le indique

las tareas que debe realizar. No toma en cuenta las diferencias individuales que presenta cada

uno de los estudiantes (Fernandez & Martinez, 2013).

A continuacion Benitez (2009) menciona algunas caracteristicas respecto al rol de

los estudiantes:

o o T @

El estudiante cumple 6rdenes, obedece.

El estudiante requiere constante aprobacion.

Depende del maestro.

Ente pasivo en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Realiza tareas en las cuales el comportamiento pueda ser observado, medido, evaluado

directamente. (p. 10)

Dicho brevemente en la teoria del conductismo el estudiante es simplemente un

receptor de contenidos, aprende lo que se le ensefia no mas.

Rol del docente respecto a esta teoria:

El docente es visto como un ingeniero conductual que realiza arreglos o cambios para
incrementar conductas deseables y disminuir las indeseables. Tiene competencias
aprendidas, que pone en practica segun las necesidades. Desarrolla una adecuada serie de
arreglos de contingencia de reforzamiento y control de estimulos para ensefiar. (Flores &
Ojeda, 2011, p.17).

12



Finalmente como instrumentos para la evaluacion desde el punto de vista conductista
se parte del supuesto que todos los alumnos son iguales, por lo tanto, se fundamenta en
pruebas objetivas como: test y exdmenes basados en los objetivos propuestos, los cuales no
dan cabida a la reflexion, motivacion o el pensamiento, puesto que éstos son aspectos que

no pueden ser medibles ni observables (Pérez, 2009).

Los autores Flores & Ojeda (2011) en relacion a la evaluacion dentro de la teoria

conductista, manifiestan lo siguiente:

La evaluacion se centra en los productos del aprendizaje y no en los procesos, 1o que interesa
saber es qué ha conseguido el alumno al final de un ejercicio, una secuencia o un programa
determinado sin ir mas all& en busca de los procesos cognitivos, afectivos, entre otros, los
mismos que intervienen durante el aprendizaje. (p. 19).

» Teoria cognitiva

La teoria cognitiva a diferencia de la teoria conductista se focaliza en el estudio de
los procesos internos que conducen al aprendizaje. Se interesa por los fendbmenos y procesos
internos que ocurren en el individuo cuando aprende, por lo tanto, considera al aprendizaje
como un proceso en el cual cambian las estructuras cognoscitivas, debido a su interaccion

con los factores del medio ambiente (Gonzélez, 2007).

Los estudios de la teoria cognoscitivista se centran en: la inteligencia, la percepcion, el
pensamiento, la memoria, la transferencia, el procesamiento de la informacion y las
estrategias para la solucién de problemas, relacionados todos ellos con el proceso de
aprendizaje y de la ensefianza. (Atlas Abc, 2015, p. 2).

Algunos de los principales referentes de las teorias cognoscitivas son: Bruner y Jean

Piaget.

Bruner. Postula un aprendizaje por descubrimiento favoreciendo las capacidades y
habilidades para la expresién verbal y escrita, la imaginacion, la representacion mental, la
solucion de problemas y la flexibilidad metal. Permitiendo alcanzar un mejor aprendizaje a
través de las experiencias en contacto directo con el objeto de estudio y lo que ya sabe. Dentro
de la propuesta hecha por Bruner, expone que el aprendizaje no debe limitarse a una
memorizacién mecanica de informacién o de procedimientos, sino que debe conducir al
estudiante al desarrollo de sus capacidades para solucionar problemas y pensar sobre la
situacion a la cual se enfrenta.

Por otro lado, la teoria cognoscitiva de Jean Piaget es una teoria completa sobre la naturaleza
misma y el desarrollo de la inteligencia humana, que sostiene que el ser humano construye
su conocimiento a partir de la ensefianza; pero a su vez éste se complementa en base a la
etapa de desarrollo intelectual y fisico de su diario vivir. Segun Piaget, la infancia del
individuo desempefia un rol trascendente y activo con el desarrollo de la inteligencia, por
cuanto el nifio aprende a través de hacer y explorar activamente. La teoria del desarrollo
cognitivo se centra principalmente en la percepcion, la adaptacion y la manipulacion del
entorno que le rodea. (Ministerio de Educacion y Cultura, 2009)
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En cuanto a esta teoria hay que sefialar los roles a cumplir por parte de sus actores.

Rol del estudiante dentro de esta teoria. Es indiscutiblemente un sujeto activo y
dinamico procesador de la informacion, poseedor de capacidades cognitivas que le permiten
desarrollar aprendizajes para la solucion de problemas; esta competencia, debe ser
considerada y desarrollada utilizando nuevos aprendizajes y habilidades estratégicas
(Fernadndez & Martinez, 2013).

Otro punto a tomar en cuenta, es el papel del docente, que de acuerdo a esta teoria
debe cumplir algunas caracteristicas, tal como lo sefiala Benitez (2009); “Organizar dinimicas
que posibiliten la interaccion de ideas. Crear y modificar estructuras mentales. Una buena dindmica

de interaccion es por medio de foros, esta herramienta es muy usada en las clases virtuales” (p.10).

De modo que el docente sea un facilitador de los aprendizajes y el estudiante

protagonista de los mismos.

De la misma manera este modelo de aprendizaje aplica su propia evaluacién, que a
diferencia del modelo conductista, ésta sufre varios cambios importantes, ya que se centra

en los procesos cognitivos y la toma de decisiones.
A continuacion se destacan algunos de los cambios mas significativos:

a. El interés de la evaluacién cognoscitiva mide los procesos de aprendizaje, no en los
resultados alcanzados, ya que lo que se busca es el funcionamiento y desarrollo mental
del estudiante por medio del conocimiento.

b. Los datos recogidos son cualitativos: para lo cual se utilizan cuestionarios, observacion
de la conducta, observacion de sus reflexiones y de las relaciones interpersonales.

c. Se priorizan las estrategias que el estudiante utiliza para alcanzar los objetivos, mas no
el grado en que éste se alcanza. (Fernandez & Martinez, 2013, p. 11)

» Teoria constructivista

La teoria constructivista inspirada en la psicologia constructivista es una corriente
pedagdgica, que tiene como principal finalidad orientar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, tomando en cuenta que el conocimiento debe ser construido y reconstruido por
el sujeto mismo, como un proceso dindmico, participativo e interactivo. La palabra
constructivista se utiliza para designar a un conjunto de ideas acerca del conocimiento y su

construccidn ya sea individualmente o en grupos (Gonzalez, 2007).

La aplicacion del modelo Constructivista al aprendizaje también implica el reconocimiento
que cada persona aprende de diversas maneras, requiriendo estrategias metodoldgicas

pertinentes que estimulen potencialidades y recursos, propiciando un alumno que valora y
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tiene confianza en sus propias habilidades para resolver problemas, comunicarse y aprender

a aprender. (Massimino, 2010, p.2).

Como figuras mas destacadas de la teoria constructivista tenemos: a Piaget y

Vigostky.

Piaget. Sin duda la obra mas importante de Piaget que ha tenido impacto en el avance
de la psicologia evolutiva, es el desarrollo de la teoria constructivista. Que en sintesis afirma
que; el conocimiento se construye partiendo de la interaccion con el entorno que rodea a la
persona. Asi mismo, Piaget propone que para el aprendizaje es importante una diferenciacion
entre los esquemas que el estudiante ya posee y el nuevo conocimiento que Se propone.
"Cuando el objeto de conocimiento esta alejado de los esquemas que dispone el sujeto, éste
no podra atribuirle significacién alguna y el proceso de ensefianza/aprendizaje no se
conseguird”. Ahora bien, si el conocimiento no presenta resistencias, el estudiante lo podra
agregar a sus esquemas con un grado de motivacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje
se logrard correctamente. El constructivismo basa sus conocimientos en, como el sujeto
construye su propio conocimiento y asi el entendimiento del mundo que le rodea,

principalmente a través de las experiencias mismas de la vida (Bower & Hilgard, 2009).

Vigostky. A diferencia de Piaget, Vigostky sefiala que el conocimiento
constructivista se centra en cdmo el medio social influye en una reconstruccion interna del
conocimiento. Ademas enfatiza que los aprendizajes dependen directamente de los contextos
sociales, culturales y colaborativos de las personas para apropiarse del conocimiento, en la
cual cada individuo posee una zona de desarrollo potencial y que es posible desarrollar con
la ayuda de otro individuo que sepa mas. De aqui la importancia del rol activo del docente,
de manera tal que en una préxima oportunidad el sujeto recorrera el camino mas rapido y
adecuado ya que cuenta con el conocimiento y la experiencia para ello. En este sentido la
teoria de Vigostky otorga al maestro un papel esencial al considerarlo facilitador del
desarrollo de estructuras mentales para el aprendizaje en el estudiante, para que sea capaz de

construir aprendizajes mas complejos (Massimino, 2010).
Caracteristicas del maestro constructivista segin Benitez (2009):

a. Facilitador de situaciones en las que el estudiante desarrolle actividades mentales
constructivas.

b. Orientador.

Dinamizador.

d. Debe conocer la individualidad cognitiva de cada estudiante para guiarle en el proceso.

o
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Participar activamente en las actividades propuestas.
Proponer ideas.

Defender sus ideas.

Vincular sus ideas y la de los demas. (p. 15).

SQ —ho

En relacion al rol del estudiante en el constructivismo, cabe mencionar que éste
consiste en que el estudiante reciba simplemente la orientacidn por parte del docente, con el
objeto de que éste sea un constructor activo de su propio conocimiento, no obstante es
importante que el docente no pierda su rol de autoridad dentro del aula, tomando en cuenta
su papel de orientador de los conocimientos, buscando siempre la empatia con el estudiante.

Criterios e instrumentos de evaluacion segln la teoria constructivista:

a. No dispone de estrategias claras para evaluar si efectivamente se han logrado los
objetivos propuestos.

b. Laevaluacion que propone esta teoria del aprendizaje es formativa (...). Esta evaluacion
formativa debe realizarse a partir de actividades basadas en el estudio de casos, en
situaciones reales, en la resolucién de problemas. Entre las herramientas de evaluacion
mas importantes tenemos; resumenes, sintesis, mapas conceptuales y la intervenciones
en debates.

c. Los estudiantes desarrollan habilidades de autoevaluacion y evaluacién de comparieros.
(Benitez, 2009, p. 18).

Por lo tanto; y, en concordancia con lo anterior el enfoque de la evaluacién en el

constructivismo considera los aspectos cognitivos y afectivos.

De acuerdo a lo estudiado hasta aqui en relacion al aprendizaje y por la complejidad
que conlleva el mismo, es importante mencionar que dia a dia se buscan nuevas estrategias
de aprendizaje. Es por ello que a continuacién se plantea una herramienta didactica como es
el Microsoft PowerPoint, para efecto del estudio de los compuestos ternarios: hidroxidos y
acidos oxacidos, que tiene como fin principal que el estudiante adquiera aprendizajes

significativos, en materia educativa.

2. EL MICROSOFT POWERPOINT COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA
FORTALECER EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

2.1. Definicion de herramientas didacticas

Las herramientas didacticas se pueden definir como; aquellos puentes entre docente
y estudiante, de los cuales se sirven los primeros, para trasladar con mas eficacia los
contenidos, lo que facilitara al estudiante mejorar significativamente los aprendizajes.

Por supuesto, que saber como disefiarlas, cuando y como aplicarlas es fundamental

para obtener mejores resultados en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Las herramientas
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didacticas tienen como finalidad, facilitar el esfuerzo intelectual necesario para alcanzar y
retener nuevos y mejores conocimientos. Su aplicacion es de gran importancia en los

procesos educativos de ensefianza-aprendizaje. (Garcia & Aparici, 2006).

Las herramientas didacticas son importantes para el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que constituyen un vinculo entre docente-estudiante, de tal manera que el
educando se interese por el aprendizaje. Asi mismo, es necesario sefialar que, dentro de las
herramientas didacticas se encuentran las tecnologias de la informacion y comunicacion
(TIC).

2.2. Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC.)

2.2.1. El impacto de la sociedad de la informacion en el mundo actual

Pefia & Colaboradores (2014) sefialan:

El impacto en la sociedad de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en
el mundo actual, conlleva cambios que alcanzan en su mayoria todos los ambitos de la
actividad desarrollada por el ser humano. Sus efectos se presentan de manera muy especial
en las actividades laborales y como no podia ser de otra manera en la educacion. La forma
de ensenar y de aprender, la infraestructura y los medios que utilizamos para ello, la
estructura organizativa de los centros representan un rol primordial a la hora de su ejecucion.

(p.34).
Las tecnologias han sido objeto de critica por profesionales del mundo educativo,

hasta que se descubridé que su adecuada aplicacion favorece los procesos de ensefianza-
aprendizaje.
En definitiva, el impacto de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en

el mundo actual ha generado cambios importantes: sociales, culturales y econémicos.

2.2.2. Definicion de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)

Segin Aguilar (2003) el concepto de tecnologias de la informacion y la
comunicacion, también conocidas como TIC, no solo incluye a la informatica y sus
tecnologias asociadas, telematica y multimedia, sino también los medios de comunicacion
de todo tipo: los medios de comunicacion social (mass media) y los medios de comunicacion
interpersonales tradicionales como soporte tecnoldgico, como el: teléfono, fax, CD,
memorias USB, TV, radio, redes de comunicacion, proyector, cAmara, impresora, entre

otras. Figura 1.
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Figura 1. Equipos tecnoldgicos de informacion y comunicacion.

Fuente: gladisadelaydagarciamorales.blogspot.com

Para Mela (2011) las TIC:

En los altimos afios, han ocupado un papel importante en la sociedad y se utilizan en multitud
de actividades, ya que permiten aprovechar la tecnologia en diferentes ambitos donde el
hombre se encuentra inmerso. Las TIC en la actualidad forman parte de la mayoria de los
sectores: educacion, robética, administracion pablica, empleo, empresas, salud, entre otros.
De igual forma han surgido centros de formacion especializados en TIC que ofrecen cursos
y masters TIC y deméas beneficios relacionados al desarrollo en este &mbito del
conocimiento. (p. 1).

Para concluir, las TIC son un conjunto de herramientas tecnoldgicas que tienen como
finalidad permitir la adquisicion, produccién, comunicacion, almacenamiento, desarrollo y

presentacion de la informacion, por medio de las diferentes opciones que ofrecen.

2.2.3. Las TIC en la educacion

De acuerdo a Delgado (2013) las TIC en la educacién, suponen un avance social
debido a su influencia dentro del campo educativo, tanto en el aprendizaje como en la
ensefianza. Asi mismo; las TIC representan un apoyo primordial en los aprendizajes. Es
importante tener presente los cambios en tecnologia educativa en la actualidad que
definitivamente nos permiten acceder a diferentes fuentes de informacion a través de una
gama de canales de comunicacion. De igual modo las herramientas existentes para el uso de
las TIC en la educacién son muy diversas y simultaneamente muy dinamicas, gracias a ellas
podemos realizar un sinfin de actividades relacionadas directamente al mejoramiento de la
calidad de la educacion; asi por ejemplo: digitar informacion, guardar nuestros trabajos,

automatizarlos y mantener una interactividad entre estudiante y docente.

La utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en los diferentes
niveles y sistemas educativos tienen un impacto significativo en el desarrollo del aprendizaje
de los estudiantes y en el fortalecimiento de sus competencias para la vida y el trabajo que
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favoreceran su insercion en la sociedad del conocimiento. En el area educativa, las TIC han
demostrado que pueden ser de gran apoyo tanto para los docentes, como para los estudiantes.
La implementacion de las TIC en la educacion puede verse s6lo como una herramienta de
apoyo, no viene a sustituir al maestro, sino pretende ayudarlo para que el estudiante tenga
mas elementos (visuales y auditivos) para enriquecer el proceso de ensefianza aprendizaje.
(Fundacion Carlos Llin, 2013, p. 23).

El uso de las TIC en el aula es de suma importancia para el desarrollo del futuro trabajo que
los docentes deben llevar a cabo en su diaria labor. Por un lado, es preciso que el educador
esté en la capacidad de manejar el sistema operativo de un computador a nivel de usuario,
analizar, sintetizar informacion y comunicarse con otros profesores, estudiantes o padres de
familia. Cabe sefialar que son muy pocos los centros educativos que cuentan con los equipos
y la infraestructura adecuada para la aplicacidn de las nuevas tecnologias en el aprendizaje,
teniendo en cuenta que el uso de nuevas tecnologias fomenta el desarrollo de distintas
habilidades en los estudiantes, sirve como apoyo al aprendizaje de conceptos y prevé
actividades educativas adaptadas a estudiantes con necesidades educativas especiales, entre
otros (Aguilar, 2003).

2.2.3.1. Importancia de las TIC en la educacion

Las TIC en la educacion han transformado la forma de ensefiar del docente, como de
aprender del estudiante, situando a este Ultimo en protagonista de su propio aprendizaje. Las
TIC permiten desarrollar la creatividad, entornos de trabajo colaborativo y promover el
aprendizaje significativo, activo y flexible. Estas tecnologias facilitan entrar a un mundo
Ileno de informacidn de facil acceso para los docentes y estudiantes (Naranjo & Gonzalez,
2010).

2.2.4. Las TIC en la enseflanza-aprendizaje de la Quimica

Las TIC dotaran al maestro de Quimica, de nuevas y variadas formas de presentar o
de dar a conocer los contenidos relacionados a la Quimica, despertando el interés en los
estudiantes por aprender.

A continuacion se sefialan algunas herramientas, tales como: videos, simuladores,
juegos educativos, applets, flash y presentaciones de PowerPoint, entre otros. Que bien
pueden ser utilizadas por el docente para mejorar significativamente los aprendizajes de la
Quimica, en los educandos. Las TIC en la ensefianza-aprendizaje de la Quimica tienen como

objetivo principal, suministrar materiales adecuados para completar la ensefianza-aprendizaje de la

asignatura ya mencionada (Pefia & colaboradores, 2014).

2.3. El PowerPoint
2.3.1. Definicion de PowerPoint
El PowerPoint es una herramienta de Microsoft ampliamente utilizada para crear

presentaciones en distintos campos, ya que contiene una gama de funciones: dibujos, videos,
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textos, imagenes, musica y animaciones. De este modo, la creatividad del usuario resulta

decisiva a la hora de realizar una presentacion.

Ferreyra (2012): “El PowerPoint es una herramienta de creacion de presentaciones
electronicas mas utilizado en el mundo, ha sido potenciado con innumerables funciones,
plantillas y galerias de disefios predefinidos, que lo hacen, ademas de popular, facil de

utilizar” (p. 33).

El PowerPoint es una herramienta muy completa que permite crear y modificar
textos, gréficos, videos y otros objetos, para la creacion de presentaciones en distintos
campos como: la ensefianza, negocios, salud, entre otros. Esta herramienta interactiva y
dindmica suele ser llamativa dependiendo de su aplicacién, permite exponer los contenidos
de una manera interesante y lo mas importante, de manera interactiva, lo que facilita

mantener a la audiencia atenta durante el transcurso de la presentacion.
2.3.2. Caracteristicas del PowerPoint

El PowerPoint, partiendo de su definicion general, es una herramienta que permite al
usuario realizar diapositivas con el objetivo de dar a conocer un tema. EI PowerPoint
presenta algunas caracteristicas importantes que se deben tomar en cuenta a la hora de

utilizar esta herramienta. Asi por ejemplo:

Opcion de disefiar modelos de PowerPoint y a la vez compartirlos por medio de la web
Se aplican en diferentes campos

Se pueden guardar

Promueven el trabajo en grupo si es que asi lo desea

vV V V V V

Presentan una amplia gama de opciones lo que facilita su uso permitiendo al interesado
desarrollar capacidades visuales y auditivas
» Finalmente, su correcta aplicacion permite que a través de un solo clic el auditorio se

mantenga atento (Cafio, 2011).
2.3.3. Ventajas y desventajas del PowerPoint
Ventajas:

Se presenta textos, imagenes y videos de manera coordinada.

Se puede insertar sonido en la presentacion, segun el tema a tratar.

Se realiza la exposicion en secuencia de una manera organizada y dinamica.
Se puede crear enlaces por medio de hipervinculos con diferentes diapositivas.

Y VVY

20



Desventajas:

» Se puede guardar y enviar facilmente la informacion, pero se corre el riesgo que ésta se
dafie a causa de un virus informatico.

> Presentacion de ideas jerarquicamente, lo cual puede ser un distractor para el auditorio.

» Presentacion carente de ideas. (Fuentes, 2013, p. 2).

Las ventajas y desventajas segun lo que afirma el autor en los puntos expuestos en el
parrafo anterior, muestran los pros y los contras en la aplicacion del PowerPoint. Como ya
se ha mencionado con anterioridad, el PowerPoint es una herramienta que se utiliza en

diferentes campos. De ahi que su aplicacion depende directamente del interesado.
2.3.4. Importancia del PowerPoint en el proceso de ensefianza-aprendizaje

El PowerPoint en el proceso de enseflanza-aprendizaje es una herramienta
importante, pues constituye un instrumento didactico tanto para el docente como para el
estudiante, el mismo tiene como finalidad mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje en
los estudiantes ya que permite la interaccion de docentes-estudiantes y estudiantes-
estudiantes a través de las presentaciones graficas, de sonido, animaciones en textos, dibujos,
entre otras. Lo cual despierta el interés del estudiantado por aprender de una manera

interactiva y por ende se fortalecen los aprendizajes.
Para Gallardo (2010) el PowerPoint:

Es importante porque favorece el trabajo colaborativo y en grupo, no solamente por el hecho
de tener que compartir el ordenador con un compariero 0 compariera, sino por la necesidad
de contar con los deméas en la consecucion exitosa de las tareas encomendadas por el
profesorado. La experiencia demuestra dia a dia que los medios informaticos de que se
dispone en las aulas favorecen actitudes como ayudar a los compafieros, intercambiar
informacién relevante encontrada en Internet, resolver problemas. Estimula a los
componentes de los grupos a intercambiar ideas, a discutir y decidir en comdn, a razonar el
por que de tal opinion. (p.81).

En efecto, el PowerPoint es una aplicacion importante y eficiente que contribuye a

la construccidn y explicacion de los contenidos ya sea en la escuela, colegio, 0 en la misma

universidad.

2.3.5. Manual de uso de PowerPoint

2.3.5.1. Iniciar PowerPoint

A continuacion, Gonzaéles (2010) presenta el manual de usuario de PowerPoint:
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a. Desde el botdn Inicio situado, normalmente, en la esquina inferior izquierda de la
pantalla. Al hacer clic en Inicio se despliega un menu en el que se encuentra el apartado
“Todos los programas”. Seguidamente se abre la carpeta Microsoft Office y hacer clic en

Microsoft PowerPoint. Este procedimiento se puede visualizar en la figura 2.

b. Asi mismo, PowerPoint se puede ejecutar directamente desde el escritorio
haciendo doble clic sobre él. Tener presente que no todos los equipos disponen de este icono
de forma predeterminada. Si se desea crearlo hacer clic derecho sobre la opcion Microsoft
PowerPoint del menu inicio. Luego se selecciona Enviar a >Escritorio (crear acceso

directo).

Figura 2. Pasos para entrar a PowerPoint.

., Como entrar a Power Point?

2

GeBE0000POBMTHOO00 HELEE O

3-Microsoft
1-inicio  2_programas office 4-Microsoft office power point

Fuente: proyecto-powerpoint.webnode.es
2.3.5.2. El entorno de PowerPoint
Es la pantalla inicial que se abre al iniciar PowerPoint y no es igual en todos los
ordenadores ya que se puede modificar los menus, herramientas y el tipo de Windows que
contiene la computadora. En esta pantalla en la parte central aparece la diapositiva con la

gue se trabaja en ese momento. Figura 3. Entorno de PowerPoint.

2.3.5.2.1. Barra de titulo
La barra de titulo contiene el nombre del documento abierto que se esta visualizando,

ademas del nombre del programa. En la figura 3 (a). Se puede ver la barra de titulo.

2.3.5.2.2. Barra de menu
Contiene todos los comandos agrupados en categorias, de acuerdo con su funcion.

Figura 3 (b). Barra de mend.
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2.3.5.2.3. Panel de navegacion
El panel de navegacion tiene dos vistas con una ficha para cada una: esquema y

diapositiva. En el panel de navegacion presenta las siguientes funciones:

Seleccionar una diapositiva que inmediatamente se mostrara en el panel de diapositiva.
Se puede cambiar el orden de las diapositivas.

Vista esquema: Editar y aplicar formato de texto.

vV V VYV V

Vista diapositiva: ejecutar las animaciones de las diapositivas desde el icono . Figura

3 (c). Panel de navegacion.

2.3.5.2.4. Espacio de trabajo

En la parte central de la ventana es donde se visualiza y realiza las diapositivas que
formaran parte de una presentacion. Una diapositiva no es mas que una de las muchas
pantallas que forman parte de una presentacion, es como una pagina de un libro. Figura 3

(d). Espacio de trabajo.
2.3.5.2.5. Panel de visualizacion

Al modificar el zoom, se podréa alejar o acercar el punto de vista, para ver con mayor
detalle o tener una vista general de las diapositivas que se encuentran en el area de trabajo.
Aqui se encuentra directamente el valor porcentual, que normalmente de entrada sera el
tamafio real, 100%. Se abrira una ventana donde ajustar el zoom deseado. También se desliza
el marcador hacia los botones - o + que hay justo al lado, arrastrandolo. En la figura 3 (e).

Se puede ver en panel de visualizaciones.
2.3.5.2.6. Panel de presentacion

Es un conjunto de botones denominados vistas, que permiten seleccionar el tipo de
vista que se desea. Lo que facilita, tener una vista general de todas las diapositivas y también

se puede ejecutar la presentacion. Figura 3 (f). Panel de presentacion.
2.3.5.2.7. Cinta de opciones

La Barra de opciones contiene todas las opciones del programa agrupadas en
pestafias. Por ejemplo al hacer clic en la pestafia insertar, se desplegaran las operaciones
relacionadas con la insercion de los diferentes elementos que se pueden crear en PowerPoint

(tablas, imagenes, aplicaciones, vinculos, texto, otros). Figura 3 (g). Cinta de opciones.
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Figura 3. Entorno de PowerPoint.

b. Barra de menu 2. Barra de titulo
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Fuente: www.estudiargratis.com.ar

2.3.5.2.8. Barra de comandos

Es una barra de herramientas que se encuentra en la parte superior izquierda de la
pantalla en un recuadro que aparece con el nombre de archivo. Al hacer clic sobre éste, se
despliegan las siguientes opciones: Nuevo, Abrir, Cerrar, Guardar como, imprimir,
compartir, explorar, Opciones, cuenta y Salir. En la figura: 4. Se muestra las opciones

de la barra de comandos.

Figura 4. Barra de comandos.

e w n F— §r I &= &l &
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Fuente: varioussaanimals.blogspot.com

2.3.5.2.9. Minimizar, maximizar/restaurar y cerrar
Son botones que se encuentran en la parte superior derecha de la pantalla junto a la
barra de titulo. Estos botones tienen las siguientes funciones: minimizar la pantalla,

maximizar/restaurar y finalmente la opcién de cerrar la aplicacion. Figura 5.
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Figura 5. Botones: minimizar, maximizar/restaurar y cerrar.

Fuente: observatorio.fundacioupc.com

2.3.5.3. Crear, guardar y cerrar
2.3.5.3.1. Crear

Segun Rodriguez (2007) para crear, guardar y cerrar una presentacion hay que seguir

los sigientes pasos:

Crear una presentacion es tan sencillo como abrir PowerPoint. Por defecto se muestra
una presentacion en blanco con la que se podré trabajar; Sin embargo también consigue
crearla de forma explicita, si por ejemplo, ya esta trabajando con otra. Para ello se hace clic
en Archivo > Nuevo. Selecciona la opcion presentacion en blanco. Figura 6. Crear

presentacion en blanco.

Figura 6. Presentacion en blanco.
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blnco reciestes ejempio eastents

Calendaios Diagamas  Dispostiasde  Dape

& s F
4

Presentaciones  Programacoses  Mas categorias

Fuente: www.adrformacion.com

Presentacion a partir de una plantilla, son muy utiles porque generan una
presentacion base a partir de la cual es mucho més sencillo trabajar. Figura 7. Presentacion

con plantilla.
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Figura 7. Presentacién con plantilla.
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2.3.5.3.2. Guardar

Guardar es tan sencillo, como: acceder a Archivo > Guardar o hacer clic en el boton
Guardar de la barra de acceso rapido. Si es primera vez que guarda la presentacion se debe
indicar donde se quiere guardar y bajo qué nombre. El resto de veces que guarde, como el
archivo ya se habra creado, lo Unico que el sistema haréa es ir actualizando su contenido. En
la figura 8. Se puede ver la pantalla que se desplegara al momento de guardar en el sistema
por primera vez un archivo de PowerPoint.

Figura 8. Pantalla para guardar un archivo por primera vez.

(P] Guardar como
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B Escritorio s Access Carpeta de archivos
x, .. Curso de PowerPoint Carpeta de archivos
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. Curso Excel Carpeta de archi
# 3 Biblictecas 2 Curso Word Carpeta de archivos
il aulaClic - ] T | v
Mombre de archivo: Presentacisnl -
Tipo: |Presentacién de PowerPoint ~]
Autores: aulaClic Etiquetas: Agregar una etiqueta

@ Ocultar carpetas Herramientas ~ [ Guardar | [ Cancelar |

Fuente: www.aulaclic.es

2.3.5.3.3. Cerrar

Para eliminar una presentacion, pero sin cerrar PowerPoint, se hace clic en Archivo
> Cerrar. Si hay dos o mas ventanas de PowerPoint abiertas, al cerrar la presentacion se
cerrara solamente la ventana que estd abierta. A diferencia de cuando sélo queda una

presentacion automaticamente se cerrara PowerPoint.
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2.3.5.4. Crear diapositiva o presentacion

Para realizar una presentacion con PowerPoint Socasi, Zapata, & otros (2006)

presentan la siguiente guia:

2.3.5.4.1. Pestafia inicio

Al dar clic en pestafia de inicio (figura 9 crear diapositiva 0 presentacion), se
despliegan otras opciones, las cuales estan englobadas en cuatro grupos principales. Figura

9 (a). Pestafia inicio. A continuacion se describen las opciones de la pestafia de inicio:

2.3.5.4.1.1. Portapapeles

» Copiar: copia la seleccion y lo coloca en el portapapeles
» Cortar: corta la seleccion del documento

» Pegar: Pega el contenido del portapapeles. Figura 9 (b). Portapapeles.

2.3.5.4.1.2. Diapositivas

» Nueva diapositiva: agrega una diapositiva a la presentacion.
» Diseflo: cambia el disefio de la diapositiva seleccionada.
» Seccion: organiza las diapositivas en secciones. Figura 9 (c). Diapositivas.

2.3.5.4.1.3. Opciones de fuente

» Tamafo: Cambia el tamafio de fuente (letra).

» Tipo: Cambia el tipo de fuente.

» Estilo: Se puede aplicar a la fuente seleccionada; negrita, cursiva y subrayado. Figura 9.
(d). Opciones de fuente.

2.3.5.4.1.4. Opciones de parrafo

» Alineacion: alinear texto a la izquierda, derecha, centrar texto y justifica texto a los
margenes.

> Numeracion: inicia una lista numerada.

v

Vifetas: inicia una lista con vifetas.

» Direccion: cambia la orientacidn del texto. Figura 9 (e). Opciones de parrafo.

27



Figura 9. Crear diapositiva o presentacion.
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Fuente: educaciontcno.blogspot.com

2.3.5.4.2. Pestafia insertar

La pestafia insertar (figura 10. Pestafia insertar) presenta las siguientes opciones:

2.3.5.4.2.1. Tablas

Permite insertar y darle formato a una tabla, si es que el disefio lo requiere. Figura 10
(a). Tablas.

2.3.5.4.2.2. Imégenes

Se puede insertar una imagen de un archivo o fotografia ya sea de la galeria de
imagenes predisefiadas o alguna descargada. La figura 10 (b). Indica el recuadro de

iméagenes.

2.3.5.4.2.3. llustraciones

» Formas: insertar formas previamente disefiadas.

» SmartArt: inserta una grafica SmartArt para comunicar informacion visual. Incluyen
listas graficas y diagramas de procesos, asi como graficos mas complejos vy
organigramas.

» Gréfico: Inserta un grafico para ilustrar y comparar datos. La figura 10 (c). Muestra las

opciones de ilustraciones.
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2.3.5.4.2.4. Vinculos

» Hipervinculo: crea un vinculo a una pagina Web o a una parte de la diapositiva
previamente seleccionada.

» Accion: agrega una accion al objeto seleccionado. Figura 10. (d). Vinculos.

2.3.5.4.2.5. Texto

» Cuadro de texto: inserta un cuadro de texto en el documento o agrega texto a la forma
seleccionada.

Encabezado y pie de pagina: edita el encabezado o pie de pagina del documento.
WordArt: inserta texto decorativo en el documento.

Fecha y hora: inserta fecha y hora actual en el documento.

YV V V VY

NUmero de diapositiva: inserta nimero de diapositiva. En la figura 10 (e). Se puede ver
el cuadro de texto.

2.3.5.4.2.6. Simbolos

» Ecuaciones: inserta ecuaciones matematicas comunes en las diapositivas, de la misma
manera permite crear ecuaciones propias con la biblioteca de simbolos matematicos.

» Simbolos: inserta caracteres que no existen en el teclado.

2.3.5.4.2.7. Multimedia

» Audio: inserta un clip de sonido o musica en la presentacion.
» Video: al hacer clip en esta opcidén puedo insertar un video de un archivo a una
diapositiva o a la presentacion.

Figura 10. Pestafia insertar.
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29



2.3.5.4.3. Pestafa disefo

Las opciones que la conforman son:

2.3.5.4.3.1. Configuracion de pagina

Esta opcion consiste en lo siguiente: darle el tamafio a la pagina, posiciéon de los
margenes Yy la orientacion de las diapositivas entre horizontal y vertical. Los elementos de

configuracién de pagina se pueden ver en la figura 11 (a).

2.3.5.4.3.2. Temas

Se puede hacer uso de algun tema ya establecido por PowerPoint para darle una vista

diferente a la presentacion. En la figura 11 (b). Se puede ver los diferentes temas.

2.3.5.4.4. Pestaias transiciones

Aqui se muestran las siguientes opciones:

» Transicion de diapositiva: permite aplicar una transicion adecuada a la presentacion.
Transicion es el efecto que se aplica en el cambio de una diapositiva a otra.

» Intervalos: esta opcidén ayuda a mejorar la presentacion, ya que facilita modificar y
manipular los tiempos de las animaciones o de las transiciones, asi como la forma en que
se ejecutaran las transiciones, ya sea automatica, con tiempo o al hacer clic al mouse.

Figura 11 (c). Pestafa transiciones.

2.3.5.4.5. Pestafia animaciones

Se utiliza para insertar animaciones a la presentacion, y contiene:

» Animacion: aqui se selecciona el efecto que se desea para la presentacion, ya sea de:
entrada, salida, énfasis 0 una trayectoria de desplazamiento.

» Intervalos: esta opcion se puede modificar el tiempo y la posicion en la cual iniciara
cada una de las animaciones, asi como la duracion de las animaciones. Figura 11 (d).
Pestafia de animaciones.

2.3.5.4.6. Pestaia revisar

Las opciones para esta pestafia son:

» Revision ortografica: su funcionalidad facilita revisar los posibles errores ortograficos

en los textos que insertamos en las presentaciones.
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» Insertar comentarios: esta ayudara a mejorar la presentacion ya que puede servir como

referencia o guia para explicar el tema al auditorio. Figura 11 (e). Pestafia revisar.

Figura 11. Pestafias de: disefio, transiciones, animaciones y revisar.
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2.4. Uso de las diapositivas

2.4.1. Las presentaciones

Las presentaciones las componen un grupo de elementos para reforzar la exposicion de una
idea haciéndola més atractiva e intuitiva. En las presentaciones se combinan dos factores
fundamentales, por un lado la exposicion del presentador que informa, motiva y persuade a
la audiencia y por otro los materiales de apoyo que refuerzan la eficacia de la misma. Para
crear la presentacion deberd primero planificarla y decidir todas las diapositivas o
transparencias que enrigueceran el discurso del orador. En una segunda fase debera decidir
qué tipo de musica o sonido acompafiara el desarrollo de las mismas. Debera controlar el
tiempo que tendra de exposicion cada una de las diapositivas para que no se acabe la musica
antes de la presentacion. (Gonzéles, 2010, p. 36).

De acuerdo a la afirmacion dada por el autor, podemos deducir que una presentacion

de PowerPoint es todo un conjunto de diapositivas que se han creado y a las que se les ha

aplicado diferentes efectos: fotos, esquemas, diagramas, transiciones, el contenido

multimedia, entre otros. De tal manera que se evidencie el mejoramiento de las

presentaciones. Son utilizadas generalmente en reuniones, conferencias y demas actividades

con propositos educativos, entre otros.

(2007)

En definitiva, lo que se ha dicho hasta aqui es reafirmado por el autor Rodriguez

al sefialar lo siguiente:

Una presentacion en PowerPoint, es un conjunto de diapositivas que guardan un disefio
normalizado y que conforman una exposicion completa. En cierto sentido, una presentacion
equivale a un discurso y una diapositiva equivale a cada una de las partes de este discurso.
Por ello es tan atil dividir el discurso en sus unidades minimas ya que esa tarea permitira
dividir después la presentacion en Power Point en diapositivas. (p.24).

2.4.2. Las diapositivas

Marqués (2012) manifiesta que:
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Las diapositivas se pueden definir como; laminas, imagenes, un medio gréfico, documentos
informaticos. Se despliegan ordenadamente en la pantalla a través de un proyector. Cada
diapositiva puede contener textos, graficos, videos, imagenes predisefiadas, entre otros. Cada
una de ellas se identifica como una lamina o pagina donde insertamos los datos o la
informacidn del contenido a ser tratada. (p. 1).

Las diapositivas, no son mas que un material de paso que se utiliza en el momento
de preparar una conferencia o cualquier otro tipo de charla en la que se va enriquecer la
exposicion con un proyector. Son una aplicacion destinada a crear presentaciones en el
computador, en las que se puede representar graficos, imégenes, organigramas, textos, entre
otros. Las diapositivas cominmente son utilizadas para exponerlas a través de un ordenador

haciendo que éste desemperie el papel de una pantalla de proyeccion (Gonzéles , 2010).

Por consiguiente, se denomina diapositiva a cada una de las paginas que componen
una presentacion. Son documentos informaticos que pueden contener textos, esquemas,
gréficos, sonidos, animaciones, fragmentos de video, entre otros. Pueden mostrarse una a
una por la pantalla del ordenador, como una proyeccion de imagenes y texto ya trabajadas

para su respectiva socializacion.

2.4.3. Recomendaciones para el uso didactico de las diapositivas
Para la elaboracién de este tipo de material didactico, es importante tomar en cuenta
las recomendaciones planteadas por Marqués (2012) con el fin de obtener mejores resultados

en el proceso de ensefianza aprendizaje:

» Empezar poniendo todo a punto, tal es el caso de: computadora, proyector, programa, sonido,
otros. De tal manera que no se produzca malestar en el auditorio o sal6n de clase.

» Los estudiantes y docentes que participen de la clase deben estar ubicados ordenadamente,

de manera que todos puedan ver el material que se va a proyectar.

Seguidamente, la informacion presente en las diapositivas debe contener ideas concretas,

claras y concisas. Evitando asi el cansancio del auditorio, ya que el exceso de informacién

resulta fastidioso.

Las ideas presentadas deben ser argumentadas y explicadas con detenimiento, que no quede

ninguna duda de lo expuesto.

En lo que respecta al tipo de letra, ésta debe ser clara y facil de leer como Arial, Tahoma,

otros, y tamafio de fuente 20.

Asi mismo se recomienda no utilizar muchos tipos de letra ni de colores, por lo general con

dos tipos es suficiente.

El tipo de fuente negrita se utiliza para la informacion o datos importantes.

En lo que respecta a las imagenes y sonidos, se recomienda su uso con prudencia, ya que el

exceso puede distorsionar la informacion o el mensaje que quiere dejar el expositor.

Simplemente se deben incluir aquellas que tengan directa relacion con el tema expuesto.

3. COMPUESTOS TERNARIOS: HIDROXIDOS Y ACIDOS OXACIDOS

A\

VvV VvV V VYV

El estudio de los hidréxidos y &cidos oxacidos es importante, puesto que permite al

estudiante estar en la capacidad de: identificarlos, escribirlos y nombrarlos correctamente.
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Los hidroxidos y &cidos ox&cidos, son tematicas establecidas dentro del cuarto bloque
curricular, denominado: “Principios que rigen la nominacion de los compuestos
quimicos”, correspondiente a la asignatura de Quimica para el Primer Afio de Bachillerato
General Unificado (BGU).

El Bachillerato General Unificado (BGU), creado con el fin de ofrecer un mejor
servicio educativo para aquellas personas que hayan culminado con la Educacion General
Basica, el Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC) organismo estatal es su ente
rector, responsable de establecer las leyes, reglamentos, malla curricular, contenidos y
destrezas que se deben desarrollar en cada afio de estudios.

El BGU, es un programa de estudios que tiene como objetivos preparar a los
estudiantes para la vida y la participacion en una sociedad democratica. Una vez terminado

el BGU se obtiene el grado de bachiller y permite continuar con los estudios universitarios.

El BGU, se caracteriza por presentar un tronco comun de asignaturas, que los
estudiantes deben asimilar permitiéndoles adquirir aprendizajes basicos esenciales para su

formacion general.

3.1. Necesidad del BGU

Dentro del BGU, los estudiantes poseen una base comun de conocimientos, que
garantiza la igualdad de oportunidades educativas, de tal manera que sus aspiraciones
profesionales futuras no se vean frustradas. Los programas de estudio del anterior
Bachillerato en Ciencias, se encontraban desactualizados que databan de fines de los afios
setenta, carentes de enlace con los niveles de EGB y Educacién Superior, siendo poco

pertinentes para las necesidades del siglo XXI.

Hay que mencionar ademas que el BGU se compone de tres cursos que son:

1°,2° y 3°; de Bachillerato General Unificado, para los cuales se ha establecido una malla
curricular diferente para cada afio del BGU, a su vez, la malla curricular esta constituida por
un grupo de asignaturas en funcién de cada afio de estudio y por un nimero de horas

predeterminadas.

3.2. Malla curricular para el Primer Afio del BGU

El MIDEDUC, establece la siguiente malla curricular para el Primer Afio del BGU,

la cual esta estructurada por asignaturas y horas de trabajo previamente establecidas, que
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docentes y estudiantes deben cumplir durante el periodo de estudios (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2010).

Malla curricular Primer Afio del BGU.

HORAS DE CLASE PARA
PRIMER ANO DE BGU

Fisica 4

ASIGNATURAS TRONCO COMURN

I

QuimicAa

HISTORIA Y CIENCIAS SOCIALES

LENGUA Y LITERATURA

MATEMATICA

IDIOMA EXTRANIERO

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FILOSOFICO

EDUCACION FisicA

EDUCACION ARTISTICA

N NN B o[ R]s]

INFORMATICA APLICADA A LA EDUCACION

TOTAL HORAS COMUNES OBLIGATORIAS

Fuente: MINEDUC

W
L]

3.2.1. La Quimicaen el BGU

La Quimica, al ser una ciencia experimental ofrece la oportunidad de conocer todo

aquello que rodea al hombre, partiendo desde la materia, hasta el estudio de las

caracteristicas de los cuerpos. Este conocimiento es beneficioso para la comunidad ya que

aporta soluciones a las dificultades del medio.

La Quimica apoya al estudiante en la formacion y desarrollo de los siguientes aspectos:
aprender a aprender, aprender a ser, aprender a hacer, a trabajar en grupo, a obtener
pensamiento sistematico y pensamiento critico, a ser creativo, ensefia a pensar l6gicamente
y a organizar el propio conocimiento. De esta manera permite tener las suficientes
capacidades para continuar estudios en la universidad o en la especialidad que su trabajo lo
exija. (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2010).

3.2.2. Objetivos de la asignatura de Quimica

Los objetivos educativos de esta asignatura son los siguientes:

>

Demostrar dominio cualitativo y cuantitativo en el manejo de unidades, multiplos y
submdaltiplos del Sistema Internacional de Unidades (SI) y sus equivalencias con otros
sistemas de unidades, en la resolucién de situaciones problémicas relacionadas con el
entorno, mediante el uso de la Matematica, respetando fuentes y criterios ajenos.

Mostrar aptitud en el manejo de la tabla periddica, analizando sus partes mas importantes y
buscando informacién especifica, para establecer precauciones necesarias en trabajos
expuestos a elementos que ofrecen riesgos para la salud.

Discriminar las diferencias y semejanzas de las fases de la materia a partir del analisis de
una experiencia de laboratorio para comprender los estados de agregacion de ésta.
Comprender la estructura del atomo por medio del estudio de los diferentes modelos
atémicos propuestos a través de la historia, para valorar que el conocimiento cientifico es un
proceso de construccion cooperativo.

Reconocer, estructurar y nominar compuestos quimicos, permitiendo determinar su
importancia en campos como los de medicina, agricultura, ganaderia, industrias
metalUrgicas, entre otros.

Reconocer los diferentes tipos de reacciones quimicas, a partir de la resolucion de situaciones
problémicas cualitativas y cuantitativas relacionadas con estas transformaciones para
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comprender que la corrosion de los materiales metalicos genera desgaste, contaminacion,
pérdidas econdmicas.
» Establecer las caracteristicas basicas de la radioactividad a través del estudio de elementos
radioactivos para generar conciencia de las consecuencias bioldgicas de la radiacion y
argumentar los efectos positivos de su utilizacién y su influencia en el ambiente. (Ministerio
de Educacién del Ecuador, 2010).

De acuerdo al MINEDUC, la asignatura de Quimica estd compuesta por los

siguientes bloques curriculares, temas y destrezas con criterios de desempefio:
BLOQUES CURRICULARES PRIMER ANO DEL BGU

YV V V V

Clases de materia
Separacion de mezclas
La tabla periddica
Algunas propiedades
fisicas y quimicas de
los elementos

de la tabla periddica
Algunas propiedades

periddicas importates.

O TEMAS DESTREZAS CON CRITERIOS DE
ES DESEMPENO
1. Relaciones de | » Mediciones » Disefiar procedimientos para convertir unidades
la Quimica con | » Lamedicion a otras dimensionalmente equivalentes, desde el
otras ciencias » Temperaturay calor reconocimiento de las magnitudes fisicas
» Cifras significativas fundamentales y derivadas y sus respectivas
» La notacion cientifica unidades del Sistema Internacional.
> Redondeo de nimeros | » Interpretar las relaciones de la Quimica con otras
» La quimica y otras ciencias, mediante la resolucion de ejercicios
ciencias cuantitativos y cualitativos que involucran
» El trabajo cientifico situaciones de  Astronomia,  Geografia,
Matematicas, Fisica, Deportes, Ciencias
Sociales, problemas del mundo contemporaneo,
otros.
2. Los cuerpos y | » Lamateria » Describir la materia, sus elementos y su
la materia » Propiedades de Ia clasificacion sobre la base de la observacion de
materia material audiovisual histérico-cientifico y de la
» Transformaciones de identificacion de su estructura basica.
la materia » Reconocer la importancia de la ley periddica por

medio de la observacion critica de una tabla
periédica moderna, y de la explicacion sobre la
disposicién de los elementos en la tabla y sus

usos.
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3. Ampliacién de
nuestro
conocimiento
sobre la
estructura de la

materia

Y VvV

YV V V V

El atomo: conceptos
béasicos

El &tomo a través del
tiempo

Algunas propiedades
de los atomos
Modelo

actual

atémico

Antecedentes

El modelo de Bohr

El modelo de
Sommerfeld
Hacia un modelo
mecanico

Enlaces Quimicos 82
¢Qué mantiene unidos
a los &tomos?

El enlace i6nico

El enlace covalente
Sélidos metélicos
Fuerzas
intermoleculares
Arquitectura
molecular: formas
geométricas

de las moléculas

Analizar la composicion atébmico-molecular y
propiedades de las sustancias mediante la
identificacion de la naturaleza de la carga
eléctrica, la explicacion del proceso de
descubrimiento de los iones y la relacion entre
los diferentes componentes del atomo.

Valorar la teoria atdbmica moderna mediante la
explicacion de sus antecedentes, de los modelos
atomicos, de los niveles y subniveles de energia
de los electrones, de su distribucién y formas de
diagramado, y determinar la estructura de Lewis
en varios compuestos.

Describir las propiedades de los compuestos
guimicos de acuerdo a los tipos de enlace
quimico que poseen, mediante la explicacion de
la importancia de la regla del octeto y de la
descripcion de sus caracteristicas.

Analizar la influencia de la energia de
ionizacion, de la afinidad electronica y de la
electronegatividad en la formacion de enlaces a
partir de la descripcion de estas propiedades y de
sus variaciones en la tabla periddica.

Comparar las distintas propiedades de los
compuestos quimicos de acuerdo con las
distintas fuerzas de atraccion intermolecular que
poseen, mediante la observacion de diagramas,
videos o sustancias quimicas en el laboratorio y
con la descripcidn de las razones por las que no
“fuerzas de atraccion

debemos confundir

intermolecular” con “enlaces”.
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4. Principios que
rigen la
nominacion  de
los compuestos

quimicos

Nomenclatura
quimica

Los simbolos y las
formulas quimicas a
través

de la historia

Valencia y nimero de

» Reconocer la nomenclatura de los compuestos

inorgénicos binarios, ternarios y cuaternarios

mediante la formacion, representacion y

nominacién de cada funcion.

» Analizar la composicion cuantitativa de las

sustancias a partir de la relacion entre el mol y el

numero de Avogadro.

oxidacion » Definir la masa molar, la composicion
Funcion quimica y porcentual, la férmula empirica y molecular de
grupo funcional los compuestos quimicos a partir de la
Radicales descripcion de los procesos adecuados para
Composicién calcular las férmulas de los compuestos
cuantitativa guimicos, partiendo de los porcentajes 0 masas
La medida de la de los elementos que los constituyen.
cantidad de sustancia
Masa molar de las
sustancias
La formula de las
sustancias

5. Reacciones Reacciones y | » Identificar el tipo de reaccion quimica a partir de

guimicas:
Transformacién
de materia vy

energia

ecuaciones quimicas
Representacion de los
fendmenos quimicos
Clases de reacciones
guimicas

Balanceo de
ecuaciones 139
Métodos para
balancear ecuaciones
Las reacciones
quimicas y la energia
Ecuaciones
termoquimicas

Calculos quimicos

la discusion de los resultados obtenidos en
procesos quimicos en los que se debe calcular la
cantidad de energia que una reaccién absorbe o

emite al producirse.

» Analizar los diferentes tipos de reacciones

guimicas a partir de la descripcion de las formas
de combinarse o descomponerse que poseen los
reactivos que intervienen en ellas, y de la energia
gue absorben o emiten cuando se desencadenan.
Realizar el balanceo de ecuaciones quimicas
mediante calculos estequiométricos y el anlisis
de las relaciones mol-mol, mol-masa, reactivo

limitante y pureza.
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6. La Quimica y
su influencia en
el

comportamiento
de las particulas
de

atomicos

los ndcleos

Y

Radiactividad
Radiactividad natural
Radiactividad
artificial
Radiactividad
inducida

Reacciones nucleares
Medicion  de la
radiactividad
Sobreexposicion a la

radiacion

Describir la importancia del descubrimiento de
la radiactividad natural y artificial a partir del
andlisis de sus diversos campos de aplicacion
relacionados con el mejoramiento de la calidad
de vida del ser humano.

Explicar las formas de medicién de la
radioactividad sobre la base de la identificacion
de los instrumentos mas apropiados y la
reflexion sobre las consecuencias de una
sobreexposicion en los sistemas bioldgicos.
Comparar los procesos de fusion y fision nuclear
mediante la observacion y analisis de diferentes
videos.

Analizar la importancia del descubrimiento de la
con la

radiactividad natural y artificial,

descripcion de sus diversos campos de
aplicacion relacionados con el ser humano y su

mejora de calidad de vida.

Fuente: MINEDUC (Lineamientos curriculares, 2010, p. 7-12).

El estudio sobre los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxécidos se analiza

especificamente en el bloque cuatro denominado “Principios que rigen la nominacion de los

compuestos quimicos” del libro de Primer Afo de Bachillerato General Unificado del

Ministerio de Educacidn del Ecuador.

3.3. Importancia del aprendizaje en relacion a la realidad tematica

Es importante que el estudiante conozca sobre la realidad tematica del presente

trabajo de investigacion, referido a las funciones: hidréxidos y acidos oxacidos, la misma

que radica, en el fortalecimiento de estos aprendizajes a través de la aplicacion de las TIC,

con la finalidad de que los estudiantes puedan adquirir conocimientos significativos, ya que

el educando no debe ser un espectador o receptor de lo que le dicen.

El desarrollo de las nuevas tecnologias y su utilizacién en el proceso educativo requiere del
soporte que proporciona el colaboracionismo y el constructivismo para optimizar su
intervencion y generar verdaderos ambientes de aprendizaje que promuevan el desarrollo
integral de los aprendices y sus multiples capacidades. Al respecto, Ruiz y Rios (citados por
Calzadilla, s/f) sefialan que el aprendizaje asistido por el computador, con énfasis en lo
cognoscitivo, enriquece el papel del docente, poniendo a su disposicion los elementos que
conjugara para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje, ayudado por
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estimulantes experiencias que conllevan a nuevos retos que requieren el desarrollo de
habilidades, destrezas y conocimientos. (Morffe, 2010, p. 7).

4. NOMENCLATURA DE QUIMICA INORGANICA
4.1. Conceptos preliminares

4.1.1. Moléculas quimicas

Son un conjunto o grupo de atomos, iguales o diferentes, que se mantienen unidos mediante
enlaces quimicos, los mismos que constituyen la minima cantidad de materia de una
sustancia y no puede ser separada sin afectar o destruir sus propiedades. Pueden estar
compuestas por dos &tomos o por un gran nimero de ellos; ejemplo de una molécula pequefia
es el agua (compuesta por dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno H;O). Y en cambio
como ejemplo de macromolécula estan las proteinas (que contienen carbono, oxigeno,
hidrégeno y azufre entre otros), las cuales a su vez estdn compuestas por inmensidad de
repeticiones de unas estructuras denominadas aminoacidos y la combinacién de éstos le

otorga diferentes propiedades a cada tipo de proteina. (Picado & Alvarez, 2008, p. 2008).

Por ejemplo, hablamos de molécula cuando: dos 4&tomos de oxigeno (isétopos) se
combinan para formar una molécula de oxigeno y cuando un atomo de carbono (carga
positiva +4) se combina con dos atomos de oxigeno (carga negativa -2 cada uno) para formar
una molécula de diéxido de carbono (COy).

Arcos (2008) afirma. “Las moléculas de cualquier elemento estan formadas por
atomos iguales (iso6topos). De la misma manera las moléculas de cualquier compuesto estan

formadas por 4tomos diferentes”

4.1.2. Formula quimica

Para Recio (2012) formula quimica:
Es la que se encuentra representando a un determinado compuesto, la misma que muestra su
composicion atdmica exacta y se escribe utilizando los simbolos de los elementos que segun

conforman y los subindices numéricos que indican las proporciones en las que se encuentran
cada elemento. (p. 23).

Una formula quimica no es mas que la representacion abreviada de la composicion
cualitativa y cuantitativa de una sustancia.

Ejemplo: Ca(OH),  Hidrdxido de calcio
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4.1.2.1. Clases de formulas quimicas
A continuacion se describen las clases de formulas quimicas
4.1.2.1.1. Férmula minima o empirica

“Es la que nos proporciona la minima informacion de la composicién
estequiométrica de un compuesto; es decir, es la formula simplificada. Con la formula

minima también se representa a las macromoléculas” (Picado & Alvarez, 2008, p. 320).
Ejemplos: F20, CuO, NaCl, Li(OH), otras.

4.1.2.1.2. Formula molecular
De acuerdo al autor Caicedo (2008):

La formula molecular es aquella que representa la composicion real de la molécula. Nos
informa el nimero de 4&tomos que integran cada molécula. En algunos casos las formulas
empiricas 0 minimas estdn consideradas como férmulas moleculares, por razones de
estructura. (p. 18).

Ejemplo: Li2O, H20, Fe,O3, otras.

4.1.2.1.3. Formula desarrollada o estructural

Recio (2012) afirma que las formulas desarrollada son “Aquellas que indican en un
plano la estructura de la molécula y en ellas se representa el modo de agrupacion de todos
los &tomos que la forman” (p. 24).

Ejemplos:
H.0 H3POs
O HDMP/__,DH
N

H H OH

4.1.3. Compuestos quimicos

Resultan de la combinacion de &tomos de dos o mas elementos diferentes de la tabla
periddica, en proporciones definidas. La unidad posible de un compuesto es la molécula. Por
lo tanto las sustancias compuestas 0 compuestos estan formadas por moléculas. (Picado &
Alvarez, 2008, p. 385).

Los compuestos quimicos se clasifican en: organicos e inorganicos.
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» Compuestos quimicos organicos
Burns (2009) sefiala:

Los compuestos organicos o también denominados moléculas organicas es una sustancia
guimica que estad compuesta por el elemento quimico carbono y que conforma enlaces como:
carbono y carbono y carbono e hidrégeno. Es importante destacar que asi mismo contienen
otros elementos quimicos tales como: oxigeno, fésforo, nitrdgeno, boro, azufre, entre otros.
La caracteristica saliente comln de estos compuestos es que pueden ser quemados Yy por caso
arden, es decir, son compuestos combustibles.

Los compuestos organicos podran ser: naturales (aquellos sintetizados por los seres vivientes
(biomoléculas) o artificiales (sustancias no existentes en nuestra naturaleza y que por ello
han sido producidas por el hombre, ejemplo el pléstico). (p. 577)

» Compuestos quimicos inorganicos

Los compuestos inorganicos son compuestos que estdn formados por distintos
elementos, pero en los que su componente principal no siempre es el carbono, siendo el agua
el més abundante. En los compuestos inorganicos se podria decir que participa casi la
totalidad de elementos conocidos. Son sustancias inertes 0 muertas, y se caracterizan por no
contener carbono, por ejemplo la cal, la sal de cocina, acido de bateria y otras, que son

estudiadas por la Quimica inorganica (Lopez, Gutiérrez, & otros, 2012).

» Clasificacion de los compuestos quimicos inorganicos

La gran pluralidad de compuestos inorganicos existentes hace necesaria una agrupacion en
categorias, asi por ejemplo, dependiendo del nimero de elementos que forman el compuesto
estos pueden ser: binarios, ternarios y cuaternarios. También se pueden agrupar de acuerdo
con una funcién quimica en: 6xidos, hidruros, hidréxido, &cidos y sales. Para lo cual se toma
en cuenta sus propiedades y comportamientos comunes, que de alguna manera facilitan poder
diferenciarlos de los demas. (Arcos, 2008, p. 82)

Para Guevara (2013):

En la actualidad se conocen millones de compuestos y cada uno tiene un nombre que permite
identificarlo de los demas (...). Se los clasifica de acuerdo a dos criterios. Segtn el nimero
de elementos que forma un compuesto, estos pueden ser: binarios, ternarios y cuaternarios.
Por la funcion quimica que presentan: 6xidos, hidruros, hidroxidos, acidos y sales. (p. 74).

En el siguiente cuadro se muestra la clasificacion de los compuestos o funciones
inorganicas tomando en cuenta el nimero de elementos que forma el compuesto; Asi mismo,

las funciones que de estos se desprenden.
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Binarias

FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS

Ternarias

————

Cuaternarias

AN

. . No oxigenadas Oxigenadas e , .
Oxigenadas Hidrogenadas & . g Sales halégenas Oxisales
hidrogenadas
No hidrogenadas

Anhidridos u éxidos Acidos hidracidos Sales halégenos Hidroxidos Basicas Basicas
no metalicos neutras - o .

Compuestos especiales Acidos oxacidos Acidas
Oxidos basicos ,

Hidruros Sales halégenas dobles Dobles
Perdxidos ' )

Oxisales neutras Mixtas

Oxidos neutros

Oxidos salinos
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Tomando en cuenta la clasificacion de los compuestos inorganicos de acuerdo al
namero de elementos que forma el compuesto, es importante dar una definicion breve de:

compuestos binarios, ternarios y cuaternarios.

» Compuestos binarios

De acuerdo a Lépez, Gutiérrez, & otros (2012) los compuestos binarios: “Son
compuestos inorganicos que se caracterizan por estar formados por dos elementos quimicos

diferentes”. Estos compuestos son:
Oxigenados (anhidrido fluérico F20s)
Hidrogenados (acido clorhidrico HCI)

1
2
3. No oxigenados (hidruro de potasio KH)
4. No hidrogenados (6xido de sodio Naz0)
>

Compuestos ternarios

Segun Acero (2011) son aquellos compuestos que en su estructura presentan tres
elementos diferentes; es decir, puede haber un metal, oxigeno e hidrogeno (hidroxido), un
no metal, oxigeno e hidrdgeno (acido oxacido); también se puede encontrar un no metal,
hidrogeno y metal (sales halégenas acidas, o en su defecto pueden estar formadas por un
metal, el oxigeno y un no metal (oxisales neutras). Las funciones mas importantes

pertenecientes a estos compuestos son los: hidréxidos, &cidos oxacidos y sales oxisales.

Ejemplos:
Acido nitrico HNO3 Hidroxido de sodio NaOH
Sulfato de calcio  CaSOQg4 Acido sulfurico H2S04

» Compuestos cuaternarios

Los compuestos cuaternarios son combinaciones entre cuatro elementos quimicos
diferentes, que entran a formar parte de la molécula. Dentro de este grupo de compuestos se
encuentran las sales. Estas sales se clasifican en: sales &cidas, basicas, mixtas, dobles.
Ejemplos:
Carbonato basico de potasio K3(OH)(COs)
Nitrato acido de sodio NaH(NO:s)

A continuacion vamos hacer referencia con mayor detenimiento al estudio de los

compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos. Puesto que el presente trabajo de
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investigacion se centra principalmente en la problematica que presentan los estudiantes en

el aprendizaje de dicha tematica.

4.1.4. Hidroxidos
Definicion

Para empezar con el estudio de la funcion hidréxido, es importante conocer su
definicion, asi los hidroxidos son compuestos inorganicos ternarios oxigenados e
hidrogenados, que se producen al reaccionar un metal con iones hidroxido que trabajan

siempre con carga de -1 (OH); es decir contienen un metal, oxigeno e hidrogeno. A los

hidroxidos también se les conoce como bases o alcalis (Chaverri, 2005).

Peterson (2011) sefiala que: “Son compuestos formados por la combinacién del anién
hidroxilo (OH), con diversos cationes metalicos. Estos compuestos se llaman hidroxidos o
bases, por la tendencia que tienen a reaccionar con &cidos” (p. 47).

Es importante manifestar que los hidroxidos estan representados por una férmula
general: M(OH)x. A los hidroxidos se los puede obtener por la reaccion de 6xidos con una

molécula de agua como se observa en el ejemplo siguiente:
CaO+H,0 = Ca(OH). = Hidroxido de calcio

Para escribir un hidréxido primero represento el simbolo del metal, seguido del grupo H. Se
intercambian los nimeros de oxidacion; de ser necesario se utilizan paréntesis para el grupo
OH. La férmula general que identifica a los hidréxidos es M (OH) x donde M representa el
metal, el (OH) grupo hidréxilo y x nimero de oxidacion del metal. (Guevara, 2013, p. 122).

De acuerdo con la cita antes mencionada, para la escritura de los hidréxidos se
escribe en primer lugar el simbolo del metal o los del grupo catiénico y luego el grupo
hidroxido (OH). Asi, por ejemplo si se tiene el nombre del compuesto y se quiere escribir su
férmula bastara tener en cuenta que la carga positiva del elemento metalico tiene que ser

neutralizada o compensada por los iones OH.

Formacion

Para formar los hidroxidos se presenta una regla general que consta de lo siguiente:
basta tomar tantos grupos oxidrilos (OH) como valencia tenga el metal. Por ejemplo del
aluminio (que es Il trivalente) se tendra que tomar 3 grupos hidroxido para dicho hidréxido
(Crespin, 2013).
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Ejemplos:
> Hidroxido de aluminio: Al (OH)3

> Hidrdxido de calcio: Ca (OH):
> Hidroxido de sodio: Na (OH)
> Hidroxido ferroso: Fe (OH):
> Hidroxido férrico: Fe (OH)3

En general, para formar los hidréxidos simplemente intercambiamos la valencia del

metal hacia el grupo hidréxido (OH), como se muestra en los ejemplos anteriores.

Nomenclatura

El término nomenclatura significa conjunto de reglas que se emplean para nombrar
las combinaciones quimicas. En el caso especifico de los hidroxidos, existen tres tipos de
nomenclaturas que siguen diferentes reglas para nombrar a sus compuestos, las mismas son;

stock, tradicional y sistematica.

1. Nomenclatura stock

Para nombrar a los hidroxidos segun la nomenclatura stock de acuerdo a lo que
manifiesta Guevara (2013) hay que tomar en cuenta lo siguiente: “El nimero de oxidacion
del metal se coloca entre paréntesis y en nimeros romanos. Ejemplo: Co (OH)s Hidréxido
de cobalto (111). En los elementos de valencia Unica se puede prescindir de escribir su nimero
de oxidacion, ejemplos: Li(OH) hidréxido de Litio” (p. 122).

Caicedo (2008) sefiala que primero se escribe el nombre genérico hidrdxido,
seguidamente la preposicion de y por ultimo el nombre especifico del elemento metalico.
Asi mismo, se coloca entre paréntesis la valencia del metal expresada en nUmeros romanos.
En necesario indicar, que esta nomenclatura presenta una caracteristica a la hora de
representar su nombre a la cual nos podemos acoger, asi cuando el elemento metalico
pertenece a un elemento de una sola valencia, no hay necesidad de expresar dicha valencia
en ndmeros romanos, simplemente no se la escribe, ya que se sobreentiende que este

elemento presenta una sola valencia.

Ejemplos:
» Li(OH) Hidroxido de litio
» Ra(OH); Hidroxido de radio
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> Bi(OH)3 Hidréxido de bismuto

» Pt(OH)4 Hidroxido de platino

» Au(OH) Hidroxido de oro (1)

» Cu(OH) Hidroxido de cobre (1)

» Fe(OH)s Hidroxido de hierro (1)
» Sn(OH)4 Hidroxido de estafio (1V)
» V(OH)3 Hidroxido de vanadio (I11)
» V(OH)s Hidroxido de vanadio (V)

2. Nomenclatura tradicional

La nomenclatura tradicional se emplea por lo general para nombrar los compuestos
formados por los metales de valencia variable, es decir por aquellos elementos metalicos que
tienen dos estados de oxidacién; sin embargo, aquello no significa, que no haya como
nombrar a los compuestos de la funcion hidroxido formados por un metal de valencia fija.
De tal manera, que si el metal presenta una sola valencia, simplemente se nombra con la
palabra hidréxido, seguido de la preposicion de y finalmente el nombre del metal (Arcos,
2008).

En cambio cuando el metal presenta dos valencias, se toma en cuenta lo siguiente:

» Primero la palabra genérico hidréxido
» Seguidamente se escribe los sufijos —0s0 e ico después de la raiz del metal, segln

corresponda con su valencia menor (0s0) o mayor (ico).

Los autores Bracciaforte & Echenique (2014) concuerda con lo anterior al afirmar que: “El
nombre genérico hidroxido y el especifico el nombre del metal precedido por la preposicion

de (elemento valencia fija) o los sufijos 0s0 e ico si tiene valencia variable” (p. 61).

Ejemplos:

» Li(OH) Hidrdxido de litio

» K(OH) Hidroxido de potasio
» Ra(OH): Hidroxido de radio
» BIi(OH)3 Hidroxido bismutoso
» Fe(OH): Hidroxido ferroso

» Fe(OH)3 Hidroxido férrico

» Cu(OH) Hidrdoxido cuproso
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» Cu(OH)2 Hidroxido caprico

» V(OH)3 Hidroxido vanadioso
» V(OH)s Hidroxido vanadico
» Pb(OH)2 Hidroxido plumboso
» Pb(OH)4 Hidroxido plumbico

3. Nomenclatura sistematica

De acuerdo a Martinez (2009) para la designacion de los hidroxidos a través de esta
nomenclatura, es importante tomar en cuenta lo siguiente: “Utilizar los prefijos mono, di,
tri, tetra, penta entre otros, para el grupo hidroxido, seguido del nombre del metal (se puede

prescindir del prefijo —mono). Asi por ejemplo:

» Co(0H)3 Trihidroxido de cobalto
» K(OH) (mon-) Hidroxido de potasio”.

De la misma manera Acero (2011) ratifica lo antes mencionado al afirmar que: “El
nombre genérico hidréxido va antecedido de los prefijos mono, di, tri, otros; de acuerdo al
grado de oxidacion del metal o cation y el especifico el nombre del metal precedido por la
preposicion de”.

Ejemplos:

» Cu(OH),  Dihidroxido de cobre.

» K(OH) Hidrdxido de potasio

» Ra(OH),  Dihidréxido de radio

» AI(OH);s  Trihidroxido de aluminio
» Pt(OH)4 Tetrahidroxido de platino
» Pu(OH)s  Exahidrdxido de plutonio
» Hg(OH),  Dihidréxido de mercurio
» Cr(OH); Dihidroxido de cromo

» Ta(OH)s Pentahidrdxido de tantalio
» Ba(OH). Dihidroxido de bario. (p. 47)
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Uso de los hidrdxidos en la vida diaria

Los hidréxidos son compuestos ternarios pertenecientes al estudio de la quimica
inorganica, presentan diferentes usos en la vida cotidiana del hombre en distintos campos
como la industria, salud, agricultura, otros. Por ejemplo.

Hidroxido de sodio Na(OH); también llamado sosa caustica, es un sélido blanco que
absorbe diéxido de carbono y agua, muy corrosivo. Se utiliza mucho en la industria para
elaborar papel, explosivos, jabones, detergentes y en la alimentacién para degradar proteinas.
Por otro lado tenemos al hidroxido de calcio Ca(OH).; muy utilizado en la odontologia por
sus propiedades antibacterianas; también se usa para la fabricacion de cemento, como
fertilizante y biocida en la agricultura. Dentro del campo de la construccién esta el hidréoxido
de litio Li(OH); que sirve para la fabricacion de ceramica. Por otro parte el hidroxido de
magnesio Mg(OH).; que en cambio se utiliza como antiacido o laxante més conocido como
leche de magnesia.

El hidréxido de zirconio Zr(OH)s; se emplea en la industria del vidrio, de tintes y
pigmentos. Otro hidréxido importante es el hidréxido de aluminio AI(OH)s; que se
utilizado para la potabilizacion del agua como floculante (Navvarrete & Moreno, 2014).

Por lo general los hidroxidos o bases se utilizan mucho para la elaboracion de
jabones, ya que éstos se combinan con las grasas y forman el jabdn, a este proceso se conoce
como saponificacion, en la cual se utiliza como ingrediente principal al hidréxido de sodio
Na(OH).

4.1.5. Acidos oxacidos
Definicion
Guevara (2013) sefiala:

Los acidos oxacidos también llamados oxo&cidos, son compuestos ternarios: oxigenados e
hidrogenados, es decir que en su estructura contienen hidrégeno, un no metal y oxigeno, se
forman por la reaccion quimica de un anhidrido con el agua, dejan en libertad iones
hidrégeno o hidrogenoides (H)+1. (p. 132) Ejemplo:

Anhidrido + Agua = Acido Oxacido
Anhidrido sulfarico + Agua = Acido sulfarico
SOz + H20 = H2S04

Los acidos oxacidos son compuestos ternarios compuestos por atomos de tres
elementos distintos, hidrégeno, oxigeno y un no metal, se forman por adicién de agua a un
anhidrido.

Su férmula general corresponde a: HaXxOc. En donde:

H: es el simbolo quimico del hidrdgeno y representa la principal caracteristica de los &cidos,
su formula siempre empieza representando al H.
a: es el nimero de 4&tomos de hidrogeno

X: se encuentra representando de una manera general al no metal del compuesto
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b: representa en nimero de atomos del no metal
O: es el simbolo quimico del oxigeno

c: significa el nimero de 4&tomos de oxigeno (Céardenas, Castro, & otros, 2008).

Para escribir la ecuacion de formacién de los acidos oxacidos, se parte del anhidrido
mas el agua. Seguidamente se suma las valencias de los elementos de las moléculas del
anhidrido mas las del agua y como resultado los elementos se escriben en el orden siguiente:
primero el simbolo del hidrogeno, luego el elemento central no metalico y finalmente el
oxigeno. Dando como resultado un acido oxacido (Acero, 2011).

Para escribir una formula quimica correspondiente a la funcién acido oxé&cido, es
necesario tener presentes las siguientes reglas, tal como lo afirma el autor Caicedo (2008):
“El nombre del atomo central indica la naturaleza del anhidrido del cual proviene.
Recordamos el nimero de oxidacion, formamos el anhidrido, realizamos la reaccion con una
molécula de agua. Seguidamente simplificamos los subindices si es necesario”. Ejemplo:
Anhidrido bromico: Br*®*+ 02 = Br,0s
Acido brémico: Br.0s + H20 = H2Br206 = HBrOs. (p. 67).

En conclusion, la escritura no es mas que la forma como se escribe una formula de

un compuesto perteneciente en este caso a los &cidos oxacidos.

Formacion

De acuerdo a Guevara, (2013) los acidos oxacidos se forman: “Al combinar un
anhidrido con agua. Los oxoé&cidos del fésforo, antimonio, boro, arsénico y silicio se pueden
combinar con una, dos o tres moléculas de agua y se diferencian utilizando los prefijos meta,

piro y orto, respectivamente” (p. 124).

Nomenclatura

Para nombrar los compuestos pertenecientes a los acidos oxacidos, se lo puede hacer
por medio de tres nomenclaturas; stock, tradicional y sistematica.
1. Nomenclatura stock.

De acuerdo a Garcia & Manteca (2010) para nombrar a los &cidos oxacidos segun
la nomenclatura stock, hay que tomar en cuenta lo siguiente:

En primer lugar la palabra ACIDO, luego el oxigeno se nombra como OXO, indicando con
un prefijo numeral la cantidad de oxigenos que hay y por ultimo el no metal que se nombra
siempre terminado en 1CO (aunque no presente el nimero de oxidacion mas alto) y a
continuacion entre paréntesis se indica en nimeros romanos el nimero de oxidacion. Si
hubiera més de un atomo del no metal se indicaria con un prefijo numeral. (p. 103).
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En conclusién, primero se escribe la palabra acido, luego los prefijos numéricos que
indican el nimero de &tomos de oxigeno (mono, di, tri, tetra, entre otros), seguido de —oxo
y la raiz del atomo central terminado en —ico y, finalmente, el nUmero de oxidacién del

atomo central en nimeros romanos y entre paréntesis.

Ejemplos:

> HCIO; Acido dioxoclérico (111)

> H2S03 Acido trioxosulfarico (1V)
> H2S0q4 Acido tetraoxosulfurico (V1)
> HCIO Acido oxocldrico (1)

» HCIO, Acido tetraoxoclorico (V1)
> HPO;3 Acido trioxofosforico (V)
> HNO Acido oxonitrico (1)

> HNO: Acido dioxonitrico (111)

> HNO3 Acido trioxonitrico (V)

> HNO4 Acido tetraoxonitrico (V11). (Solano, 2013).

2. Nomenclatura tradicional

Segun Acero (2011) la nomenclatura tradicional, es una nomenclatura admitida por
la IUPAC, para nombrar a los compuestos acidos oxacidos. Para ello se utiliza el genérico
la palabra acido, seguido de la raiz del atomo o elemento central no metélico que esta
formando el compuesto. Ademas cuando los elementos no metalicos que estan formando el
acido oxacido tienen dos valencias, se toma en cuenta los sufijos 0so (menor nimero de
valencia), e ico (mayor numero de valencia).

En cambio, cuando el elemento con el que se forma el &cido ox&cido presenta méas
de dos numeros de valencia; el de menor valencia se le antepone el prefijo hipo y el sufijo
0s0, al de mayor valencia se antepone el prefijo per (nimero de valencia superior) y el sufijo
ico.

A continuacion se muestra el nmero de oxidacion de los no metales y con ellos los

prefijos y sufijos a utilizar dependiendo de la valencia del no metal:

1* Hipo...... 0s0
I A 0s0
5* ..ico

7*Per......... ico



Ejemplos:

> HCIO Acido hipocloroso
> HCIO, Acido cloroso

> HCIO3 Acido clorico

> HCIO,4 Acido perclorico
» H2SeOs Acido selenioso
> H2CO3 Acido carbonico
> H2S03 Acido sulfuroso
> H2SO0s Acido sulfarico
> HNO; Acido nitroso

> HNO; Acido nitrico

3. Nomenclatura sistematica

En lo que respecta a las reglas utilizadas por la nomenclatura sistematica para los

acidos oxacidos tenemos que:

En primer lugar se pone la palabra “0x0”, que indica la presencia de O en el &cido, con un
prefijo, mono, di, tri, tetra, entre otros., que indiquen la cantidad de los mismos (sefialada
por el subindice del O). A continuacién se escribe el nombre del elemento central con
terminacion “ato” seguida de su numero de oxidacion entre paréntesis y en ndmeros
romanos, finalmente se anade “de Hidrégeno”. (Bracciaforte & Echenique, 2014, p. 73).

Ejemplos:

» HCIO; Dioxoclorato (I11) de hidrogeno

» H2S0s Trioxosulfato (1V) de hidrégeno

» H2S04 Tetraoxosulfato (V1) de hidrégeno
» HSeO3 Trioxoseleniato (1) de hidrogeno

» HSeO4 Tetraoxoseleniato (V1) de hidrégeno
» HBrO Oxobromato (1) de hidrégeno

» HBrO; Dioxobromato (I11)de hidrégeno

» HBrOz Trioxobromato (V) de hidrogeno

» HBrO4 Tetraoxobromato (V11) de hidrégeno

Casos especiales del fosforo, arsénico y antimonio

Los casos especiales de los &cidos oxacidos representados por los elementos: fosforo,
arsénico y antimonio, forman dos clases de 6xidos no metalicos, tomando en cuenta que para
estos casos trabajan con dos nimeros de oxidacion (3-0s0 y 5-ico), asi tenemos los siguientes
anhidridos: fosforoso, fosférico, arsenioso, arsénico, antimonioso y antimonico; estos
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forman cada uno de ellos tres clases de acidos, segun que se combinen con una, dos y tres
molécula de agua.

Por ejemplo, cuando se hidratan con una molécula de agua se asigna al nombre del acido el
prefijo META, si son dos moléculas de agua el prefijo PIRO, y si son tres moléculas de
agua se asigna el prefijo ORTO. Tomando en cuenta siempre el sufijo 0so e ico dependiendo
del nimero de oxidacion del elemento no metélico (Arcos, 2008).

Se considera como &cido normal, el que se forma con tres moléculas de agua, es

decir, el que lleva el prefijo ORTO. ElI mismo se puede mencionar o suprimir.

Ejemplos:

Acido Nombre del acido Radical Nombre del radical

HPO; Acido metafosforoso PO,* Radical metafosfito
H4P-0s ] Acido pirofosforoso P,0s™* Radical pirofosfito

Acido ortofosforoso o acido

HsPOs fosforoso POs* Radical ortofosfito o fosfito

HPO3 Acido metafosfdrico PO;™ Radical metafosfato
H4P,0- ] Acido pirofosférico P,O7* Radical pirofosfato

Acido ortofosforico o acido Radical ortofosfato o

HsPO4 fosforico. PO,3 fosfato

HAsO; Acido meta-arsenioso AsO,? Radical meta-arsenito
H4As,05 Acido piroarsenioso As,05* Radical piroarsenito
H3AsO3 Acido ortoarsenioso AsO33 Radical ortoarsenito
HASO3 Acido meta-arsénico AsOs? Radical meta-arseniato
HaAs,0; Acido piroarsénico As;0O7* Radical piroarseniato
H3AsO, Acido ortoarsénico AsO43 Radical ortoarseniato
HSbO> Acido meta-antimonioso ShO,* Radical meta-antimonito
H4Sh,0s Acido piroantimonioso Sh,0s* Radical piroantimonito
H3SbOs Acido ortoantimonioso ShOs* Radical ortoantimonito
HSbO3 Acido meta-antimonico ShO;* Radical meta-antimoniato
H.Sb,0- Acido piroantiménico Sh,07* Radical piroantimoniato
H3ShO4 Acido ortoantiménico SbO,* Radical ortoantimoniato

Segun Solano (2013) los anhidridos hipofosforoso (P20) y perfosférico (P207),

siempre se hidrataran con tres moléculas de agua para formar los siguientes acidos:
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> H3PO; Acido ortohipofosforoso
» HszPOs Acido ortoperfosforico

Acidos del carbono, silicio y germanio

Los anhidridos de estos no metales forman dos clases de acidos, segin que se combinen con
una o dos moléculas de agua. Cuando se combinan con una molécula de agua, ponemos al
nombre del &cido el prefijo META, y si son dos moléculas de agua se asigna el prefijo
ORTO, y el sufijo ICO. (Solano , 2013, p. 34).

Los &cidos oxacidos del carbono, silicio y germanio constituyen un caso especial,
puesto que, el anhidrido puede reaccionar con una o dos moléculas de agua. De tal manera
que para formular estos compuestos se utilizan los prefijos meta, que representa una
molécula de agua y orto dos moléculas de agua, con la terminacion ico para todos los casos.
Caracteristica especial que presentan estos acidos, es que no se toma en cuenta el prefijo

piro, ya que en su remplazo para estos casos actla el prefijo orto con dos molécula de agua.

Ejemplos:

Acido Nombre del 4cido Radical Nombre del radical
H.CO3 Acido metacarbonico COs5? Radical metacarbonato
H4CO4 Acido ortocarbonico Ccos™ Radical ortocarbonato
H>GeOs Acido metagermanico Ge03? Radical metagermanato
H4GeO4 Acido ortogermanico GeO4™* Radical ortogermanato
H>SiO3 Acido metasilicico SiO3? Radical metasilicato
H4SiO4 Acido ortosilicico SiOs™* Radical ortosilicato

Acidos de los elementos anféteros: Boro, manganeso y cromo

Los elementos anfoteros son metales que a veces funcionan como no metales, razon
por la cual se los conoce también como METALOIDES, para describir los acidos que forman
se los toma en cuenta como si fueran no metales. Los principales elementos anféteros son:

boro, manganeso y cromo.
1. Acidos que forma el boro (B)

Arcos (2008) afirma: “El boro constituye un caso especial, ya que trabaja con un solo
numero de oxidacion (+3), formando el anhidrido borico (B203), que reacciona con una, dos

y tres moléculas de agua para formar acidos oxacidos” (p. 98).
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Teniendo en cuenta lo citado por el autor antes mencionado; el boro es parte de otro
caso especial de los &cidos oxacidos, con su valencia de +3 forma el denominado anhidrido
borico, representado con la siguiente formula (B203), el mismo que se puede hidratar con

una, dos y tres moléculas de agua respectivamente, formando tres clases de acidos.

Ejemplos:
Acido Nombre del &cido Radical Nombre del radical
HBO: Acido metabdrico BO! Radical metaborato
H4B20s Acido pirobdrico B20s* Radical piroborato
H3BOs Acido ortobérico BOs® Radical ortoborato

2. Acidos que forma el manganeso (Mn)

El elemento manganeso como no metal funciona con valencia: +4 (0so), +6 (ico) y
+7 (per-ico); formando tres clases de &cidos, cada uno de los cuales se puede hidratar con
una o dos moléculas de agua. De tal manera que para formular estos compuestos se utilizan

los prefijos meta, que representa una molécula de agua y orto dos moléculas de agua
(Crespin, 2013).

Ejemplos:

Acido Nombre del 4cido Radical Nombre del radical
H>MnO3 Acido metamanganoso MnO32 Radical metamanganito
H2MnOg4 Acido metamanganico MnQ42 Radical metamanganato
HMnO4 Acido metapermanganico MnO4? Radical metapermangénato
HaMnO4 Acido ortomanganoso MnO4* Radical ortomanganito
HsMnOs Acido ortomanganico MnOs™ Radical ortomangéanato

HsMnOg Acido ortopermanganico | MnOg™* Radical ortopermanganto
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3. Acidos que forma el cromo (Cr)

El cromo forma parte de un caso especial de los acidos ox&cidos, ya que como no
metal trabaja con valencias +3 y +6, formando los anhidridos: cromoso (Cr.0z) y cromico
(CrOs3). En el caso del anhidrido cromoso, este reacciona con una (prefijo META) y tres
(prefijo ORTO) moléculas de agua. En cambio el anhidrido crémico reacciona con una solo
molécula de agua. Asi mismo, de la reaccion de dos moléculas de anhidrido crémico con el agua se

obtiene el &cido dicrémico (Arcos, 2008).

Ejemplos:
Acido Nombre del &cido Radical Nombre del radical
HCrO; Acido metacromoso CrO,?t Radical metacromito
H3CrOs Acido ortocromoso CrOs3 Radical ortocromito
H2CrO4 Acido metacromico CrO42 Radical metacromato
H2Cr,07 Acido dicrémico CrO78 Radical dicromato

Uso de los acidos oxacidos en la vida diaria
A continuacion se describen algunos acidos oxacidos y su importancia en la vida

diaria del hombre:

Acido carbonico H2.COs. Se utiliza principalmente en la industria en forma gaseosa,
por lo tanto las bebidas carbonatadas contienen acido carbonico, que se forma al disolver
diéxido de carbono gaseoso en agua. En forma liquida se lo emplea en equipos contra
incendios y cdmaras de refrigeracion. También para la fabricacion de helados y alimentos

congelados.

El &cido nitrico HNOs. Las principales aplicaciones del &cido nitrico se dan
mediante la combinacién con amoniaco, para dar nitratos que se utiliza como fertilizantes
en la agricultura, asi mismo se emplea en la elaboracion de explosivos como el
trinitrotolueno (TNT) y la nitroglicerina. Ademas se lo utiliza para la sintesis orgénica de
colorantes, plasticos y en la produccion de productos farmacéuticos, también en la industria

electronica es empleado en la elaboracion de placas de circuito impreso. Por otro lado, es un
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acido muy téxico cuando se calientan. Es un producto irritante y causa quemaduras y

ulceracidn de todos los tejidos con los que esta en contacto (L. Caselles, 2015).

Acido fosforico H3POas. Es muy dtil en el laboratorio debido a su resistencia a la
oxidacion, reduccion y evaporacion. Se emplea como ingrediente de bebidas no alcohdlicas,
por ejemplo la gaseosa y como pegamento de protesis dentales. Es importante sefialar que

es un acido irritante.

Acido sulfarico H2S0s4, Es el principal producto quimico industrial, alrededor del
75% de la produccion se la utiliza para transformar roca fosforica en fertilizantes. Otro 10%
se usa en la fabricacion de aceros y en el procesamiento de metales industriales. También se
emplea en la refinacién de petroleo, en la manufactura de muchos otros productos quimicos,
en los acumuladores de automovil y en ciertos limpiadores de cafierias. El cido sulfurico es
un eficaz agente deshidratante. Ademas es utilizado para la produccion de papel y en la
potabilizacion del agua. Por otro lado cabe mencionar que es un &cido muy peligroso, ya que
es extremadamente irritante y corrosivo, asi mismo puede generar quemaduras muy fuertes.

La inhalacion repetida de vapores puede causar bronquitis cronica (Burns, 2009).

S. VALORAC’IC')N PARA LA EFECTIVIDAD DE LA PROPUESTA DE
INTERVENCION EDUCATIVA

5.1. La alternativa
La alternativa radica en la bdsqueda de una solucién a un problema de los

aprendizajes de caracter educativo. Es asi que para valorar la efectividad de la alternativa se
disefié un método de evaluacion como el pre-test y el post-test, conocidos también como pre
prueba y post prueba. Es un método qué se utilizo en el proceso de investigacion, ya que la
alternativa tuvo que satisfacer los objetivos propuestos, debido a que éstos expresan la

perspectiva de la investigacion.

5.2. El pre-test
Para Maldonado (2008) el pre-test: “Es una herramienta valiosa y eficaz disefiada

para que las personas puedan evaluar previamente los conocimientos” (p. 74).

El pre-test o pre-prueba como también se la conoce, es un conjunto de preguntas que
tiene como finalidad medir los conocimientos antes de iniciar una determinada actividad,

comprobando de esta manera el grado de conocimientos del contenido en curso.
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Importancia

El pre-test resulta de mucho interés para el aseguramiento de la validez del taller, en la
medida que, ésta mida lo que tiene que medir (resultados). En la prueba, los investigadores
pueden percatarse de si la redaccion de las preguntas es adecuada para una buena
comprension de las mismas por parte de los entrevistados. Igualmente, sirve para detectar
valores inesperados de las variables, flujos de preguntas erréneas, considerar si la duracién
del cuestionario es la adecuada u otras dificultades que pueden presentarse en el proceso de
comunicacion. (Vieyra, 2014, p. 3).

La aplicacion del pre-test permitio obtener la informacion para identificar los
aprendizajes que los estudiantes han construido con la ayuda del docente del paralelo, asi

mismo para descubrir aquellos que aun se les dificultan.

5.3. El post-test

El post-test es un conjunto de herramientas que permiten medir los conocimientos al finalizar
el desarrollo de una determinada actividad, tras la aplicacion de la prueba del post-test, con
el fin de poder evaluar el logro de los objetivos propuestos. Cabe sefialar que en la prueba
del post-test se incluye las mismas preguntas del pre-test aunque se pueden realizar algunas
reformas para evidenciar si la alternativa fue eficaz y asi llegar a conclusiones mas
especificas. (Morales, 2013, p. 45).

El autor Maldonado (2008) sefiala que el propoésito del post-test es saber cuanto se
aprendié de una leccion. Es un examen de evaluacion final para los estudiantes que mide sus
progresos educativos.

Importancia
El post-test se utiliza para medir conocimientos y comprobar las ventajas alcanzadas

en la formacion académica. Por otro lado, el pre-test, es considerado como herramienta de
la investigacion que califica a un grupo de estudiantes de acuerdo a un tema, posteriormente
esa misma prueba es aplicada a los mismos estudiantes para observar su progreso (Morales,
2013).

Para concluir, el pre-test evalla antes de haber realizado la socializacién de un
determinado tema y el post-test en cambio se lo aplica posterior al desarrollo del contenido,
con el propdsito de medir los alcances en los estudiantes y de esta manera poder aplicar las

posibles mejores en lo posterior.

5.4. TALLERES DE APLICACION

Objetivo 3: Disefar presentaciones en Microsoft PowerPoint como herramienta didactica

para fortalecer el aprendizaje sobre los compuestos ternarios: hidréxidos y acidos oxacidos.

Definicion de taller educativo
Segun Pérez (2010): “Los talleres educativos son actividades que permiten utilizar

todo un conjunto de tacticas para generar y activar conocimientos previos, que a su vez

57



apoyaréan al entendimiento, a la asimilacion y a la interpretacion de informacion nueva” (p.

7).

Para Maya (2009):

Desde hace algunos afios la practica ha perfeccionado el concepto de taller, extendiéndolo a
la educacion. La idea de ser un lugar en donde varias personas trabajan cooperativamente
para hacer o reparar algo, lugar donde se aprende haciendo junto a otros; ha motivado la
busqueda de métodos activos en la ensefianza. (p. 25).

De manera que, el taller educativo es un modelo, una metodologia que tiene como

fin desarrollar habilidades y destrezas en el estudiante dentro del proceso de la ensefianza y

el aprendizaje. Es una forma alterna del método frontal en donde se combinan dos aspectos:

la teoria y la practica, que beben estar siempre en relacion. Asi, este modelo puede definirse

como “una forma de aprendizaje creado, es decir aprender haciendo”.

TALLER UNO
1. Tema: Compuestos ternarios: Funcion hidroxido

2. Datos informativos:

Institucion: Unidad Educativa. “Vicente Anda Aguirre” Seccion Nocturna
Paralelo: Primer Afio de Bachillerato General Unificado. Paralelo “A”
Fecha inicio: Martes, 14 de abril del 2015

Fecha culminacion: Martes, 14 de abril del 2015

Horario: 19H00 a 20H30

NuUmero de estudiantes: 20

Investigador: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo

3. Objetivos:

» Explicar la formulacion de los hidréxidos mediante la proyeccion de diapositivas.

» Sefalar laimportancia de las presentaciones PowerPoint como herramienta didactica

para fortalecer el aprendizaje de los hidroxidos.
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4. Metodologia:

ACTIVIDADES TIEMPO
Saludo a los participantes 5 min
Entrega del documento guia a los estudiantes 4 min
MOTIVACION: Experimento 10 min
Reaccion del Sodio con el agua
DESARROLLO DEL TALLER: 45 min
e Técnica de Ensefianza:
Técnica expositiva, interrogativa y participativa, a través de la utilizacion de
diapositivas.
e Técnica de Aprendizaje:
Trabajo grupal:
Se formara seis grupos cada uno conformado por 6 estudiantes, a los mismos
que se les proporcionara de un papelote y marcadores. Los grupos 1y 2,
realizardn ejemplos de hidroxidos tomando en cuenta la nomenclatura
tradicional. El grupo 3 y 4, ejemplos con la nomenclatura stock. Los grupos
5y 6, ejemplos con la nomenclatura sistematica. Luego de entre los 6 grupos
se procedera a un sorteo favoreciendo a 3 de ellos con nomenclaturas
diferentes. Cada uno de estos grupos pasar con su trabajo (el papelote con los
respectivos ejemplos de acuerdo a la nomenclatura asignada previamente), y
cada estudiante debera explicar la obtencién y formulacion de dos ejemplos
desarrollados en el trabajo previo.
EVALUACION 16 min
Aplicacion del Pre y Post test
RESPONSABLE Juan R.
Guarnizo R.
5. Recursos:

INFORMATICOS BIBLIOGRAFICOS DIDACTICOS
Proyector Libro de nomenclatura quimica | Pizarra
multimedia inorgénica. Diémedes Solano Pinzén
Portétil Documento de Nomenclatura de | Marcadores

quimica de Acero Montero
PowerPoint Texto de quimica primero de | Borrador
bachillerato del ministerio de
educacion
Parlantes Diapositivas
Videos Papelotes
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6. Aplicacion de PowerPoint

TEMA: HIDROXIDOS

1. Para empezar con el estudio de los hidroxidos es importante conocer: ;Qué son
compuestos inorganicos?, ¢Qué es nomenclatura?, ¢Clasificacion de compuestos
inorganicos?, y ¢(Compuestos de quimica inorganica segin el ndmero de elementos?

Para empezar se hace clic en el cuadro de definicion.

COMPUESTOS INORGANICOS

> Definicién
NOMENCILATURA CLASES DE COMPUESTOS
INORGANICOS

COMPUESTOS COMPUESTOS
BINARIOS CUATERNARIOS

HIDROXIDOS

60



2. A continuacion se presenta una definicion de: compuestos inorgénicos y la clasificacion
general de los mismos. Posteriormente, hacer clic en la flecha compuestos inorgénicos

segun el nimero de elementos.

Por la funcidn quimica que

presentam

3. La presente lamina describe la clasificacion de los compuestos inorganicos segun el
numero de elementos que forman al compuesto. Luego dar clic en el cuadro compuestos

ternarios.

COMPUESTOS

I'ERNARIOS

COMPUESTOS INORGANICOS SEGUN EL
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4. La accion anterior llevara a la diapositiva que trata sobre la definicién de compuestos
ternarios. Luego hacer clic en la flecha hidréxidos.

5. Aqui se presenta la ldmina correspondiente a la formacion de los hidroxidos.
Seguidamente dar clic en la flecha de color verde.
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6. La presente pantalla indica los pasos para nombrar los hidréxidos. A continuacion hacer
clic en la flecha escritura.

7. La accion anterior llevara a la lamina sobre la escritura de los hidroxidos. Seguidamente
dar clic en la flecha que se indica.
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8. Aqui se indica la formacidn de un hidroxido por reaccion del agua con un éxido metalico.

Para continuar hacer clic en la flecha nomenclatura.

9. Se presenta la diapositiva sobre la definicion de nomenclatura. Luego dar clic en

nomenclatura de los hidroxidos.

Nomenclatura

Conjunto de reglas que se han
establecido para designar a los
compuestos.

Actualmente la ITUPAC (Union
Internacional de Quimica Pura y
Aplicada). es la maxima autoridad
en nomenclatura.

Nomencliaturas Quimmica
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10. Aqui se desplegard tres subcuadros con las nomenclaturas: sistematica, stock vy
tradicional. Cada cuadro presenta un hipervinculo con sus respectivos ejemplos. Para seguir
se hace clic en la primera flecha de ejemplos correspondiente a la nomenclatura

sistematica.

Genérico hidroxido, especificoel del metal
precedidode la preposiciéonde y los sufijos
0s0 0 ico seguido el nombre del metal.

l»—< 7
X

11. La presente lamina sefiala ejemplos de hidroxidos con la nomenclatura sistematica.
Seguidamente clic en la segundo flecha de ejemplos correspondiente a la nomenclatura

stock.

HIDROXIDOS: NOMENCLATURA SISTEMATICA ﬂ

# Genericohidroxido, especificoel del metal
precedidodelapreposicionde y lossufijos

050 0 ic0 seguido el nombre del metal,
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12. Esta diapositiva contiene ejemplos de hidroxido segin la nomenclatura stock.
Posteriormente, hacer clic en la dltima flecha de ejemplos que corresponde a la
nomenclatura tradicional.

HIDROXIDOS: NOMENCLATURA STOCK ﬂ

» Li(OH)  Hidréxidode litio o hidréxidode litio (1)

» Ra(OH), Hidréxidode radio (I1)
» P(OH), Hidroxidode platino (IV)

» Au(OH) Hidréxidode oro o hidréxido deoro (1)
» Fe(OH), Hidréxidode hierro (I1I)
» $n(OH), Hidréxidode estaiio (IV)

‘ 1M Generico hidroxido, especificoel del metal
» V(OH), Hidréxido de vanadio (111) Y el precedidode la preposicionde y los sufijos

050 0 ico seguido el nombre del metal,
B e

» V(OH);  Hidréxidodevanadio (V)

13. Esta pantalla describe ejemplos de hidroxidos mediante la nomenclatura tradicional.

Finalmente dar clic en la flecha refuerzo.

» Pb(OH), Hidréxidoplumboso
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14. Aqui se presenta un video relacionado a la nomenclatura de los hidroxidos.

= ., NOMENCLATURA HIDROXIDOS

Con la reproduccidn del video de refuerzo se da por culminado con la revision de la funcion
hidroxidos.

7. Resultados de aprendizaje:

» Explica la formulacién de los hidroxidos.
» Sefala la importancia de las presentaciones PowerPoint como herramienta didactica
para fortalecer el aprendizaje de los hidroxidos.

8. Bibliografia:

» Solano Diémedes, Nomenclatura de Quimica Inorganica; Loja, Edicion 2013.

» Guevara Ximena, Quimica para primero de Bachillerato; Quito, Edicion 2013,
Editorial EDINUN

» Guevara Ximena, Quimica; Quito, Edicidn 2013, Editorial MAYA

Chévez, L. C. (2012). Nuestra quimica. Riobamba.

» Adolfo, G. D. (20 de 04 de 2010). Recuperado el 16 de 12 de 2014, de

http://quimicainorganicaever.blogspot.com/2011/11/quimica-inorganica-

A\

conceptos.html
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TALLER DOS
1. Tema: Funcién acidos oxacidos.

2. Datos informativos:

e Institucion: Unida Educativa “Vicente Anda Aguirre” Seccion nocturna

e Paralelo: Primer Afo de Bachillerato General Unificado Paralelo “A”

e Fechainicio: Lunes, 27 de Abril del 2015

e Fecha culminacion: Lunes, 27 de Abril del 2015
e Horario: 19H00 a 20H30

e NUmero de estudiantes: 20

e Investigador: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo

3. Objetivos:

» Explicar la obtencién, formulacion y escritura de los &cidos ox&cidos mediante la

explicacion cientifica.

» Indicar la nomenclatura de los acidos oxacidos a través de la aplicacion del

PowerPoint.

» Reconocer la clasificacion de los acidos oxacidos para fortalecer el aprendizaje

mediante la utilizacion de diapositivas.

4. Metodologia:

ACTIVIDADES TIEMPO
Saludo a los participantes 3 min
Entrega del documento guia a los estudiantes 4 min
MOTIVACION: Video. 6 min
Alimentos: Acidos y alcalinos
DESARROLLO DEL TALLER: 50 min

e Técnica de Ensefianza:
Técnica expositiva-interrogativa
Mediante la utilizacion de diapositivas se llevara a cabo una exposicion de la
funcién é&cido oxacido.

e Técnica de Aprendizaje:
La técnica de aprendizaje consistird en un Trabajo individual en el que los
estudiantes deben describir en la diapositiva que se proyectard, el nombre del
compuesto o la formula segln sea el caso para cada ejemplo, con cada una de las
tres nomenclaturas y explicar los pasos de su obtencion y formulacion.
EVALUACION 17 min
Aplicacion del Pre y Post test
RESPONSABLE Juan R.

Guarnizo R.
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5. Recursos:

INFORMATICOS BIBLIOGRAFICOS DIDACTICOS

Proyector multimedia Libro de nomenclatura quimica Pizarra

Portétil Documento de nomenclatura de | Marcadores
quimica

Parlante Texto de quimica de primero de | Borrador
bachillerato

PowerPoint Diapositivas

Videos

6. Aplicacion de PowerPoint

TEMA: ACIDOS OXACIDOS

1. La diapositiva inicial hace referencia a la definicion de acidos oxacidos. Seguidamente,

hacer clic en el recuadro formacion.

|
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2. La lamina presenta la formacién y formulacion de los acidos oxacidos. Luego dar clic en
la flecha clasificacion de los &cidos oxéacidos.

3. La presente pantalla sefiala la clasificacion de los &cidos oxacidos. Para continuar dar clic

en el cuadro de acidos oxacidos simples.

Clasificac
ién de los
acidos
oxacidos
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4. Esta diapositiva muestra la nomenclatura de los &cidos oxacidos simples. Para seguir, clic
sobre el cuadro de ejemplos que esta junto a la nomenclatura tradicional.

Nomenclatura

Acidos oxacidos
5i|1|[_'1|c;-5

5. En la siguiente pantalla se sefialan ejemplos de acidos oxacidos simples con la
nomenclatura tradicional. Posteriormente hacer clic en el cuadro de ejemplos sobre la

nomenclatura stock.

ACIDOS OXACIDOS SIMPLES: NOMENCLATURA
TRADICIONAL

Nomenclatura
ﬁgﬂ?ﬁ;’m f'iti[l(llﬁ oxdcidos
Acido elérico simples
Acido perclorico
Acido selenioso
Acido carbénico
Acidosulfuroso
Acidosulfiirico
Acido nitroso
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6. En la siguiente lamina se presentan ejemplos de &cidos oxacidos con la homenclatura

stock. Luego dar clic en ejemplos que esta junto a nomenclatura sistematica.

» HCIO, Acido dioxoclorico (I11)

» H,SO. Acido trioxosulfiirico (IV) | |

> HSO, i iri Nomenclatura
» HSO,  Acddotetraoxosulfiirico (V1)

» HClO Acido oo () s‘\l:‘ult:l:s ”\|(1(Ildm
» HCIO,  Acido tetraoxoclorico (VII) simples

» HPO, Acido trioxofosforico (V)

» HNO Acido oxonitrico (I)

» HNO, Acido dioxonitrico (I11)

» HNO,  Acidotrioxonitrico (V)

» HNO, Acido tetraoxonitrico (VII)

7. En esta presentacion se indican ejemplos de acidos oxacidos con la nomenclatura

sistematica. Seguidamente hacer clic sobre la flecha acidos polihidratados.
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8. La presente pantalla describe las clases de &cidos oxacidos de acuerdo con el nimero de
moléculas de agua con que reaccione el anhidrido. Posteriormente dar clic en la flecha

clasificacion.

Dependiendo del Numero de
moléculas de agua al que se unen los
acidos oxacidos pueden ser:

Oxacidos orto:

Oxacidos piro:

. = de Resultan de la union del

os moleculas a con . .

anhidrido dtwknd:g'; 5 (P, As, anhidrido con moléculas de
Slv). agua.

Ftng + 2':11'20} = ILP;G, acido

As, 0.+ 3(H,0) = HAsO
pirofosforico Yad 3{ : ) N

arido ortoarsenioso

9. Esta diapositiva sefiala las clases de &cidos polihidratados. Para continuar hacer clic en el

primer cuadro ejemplos de acidos del carbono, silicio y germanio.

Acidos que forman el boro

on su valencia +3 forma anhidric
'|:||I|'|'1[|'| OV BT RA, |I|:|"; "u ITres 1l

agua,
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10. Esta I&mina muestran ejemplos de acidos oxacidos del carbono, silicio y germanio.
Luego selecciono el cuadro intermedio de ejemplos de los casos especiales del fdsforo,

arsénico y antimonio.

11. A continuacion se sefialan los ejemplos de acidos oxacidos con los casos especiales del
fésforo, arsénico y antimonio. Seguidamente hacer clic en el cuadro de ejemplos de los

acidos que forma el boro.
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12. En esta diapositiva se indican ejemplos de los acidos oxacidos del boro. Para continuar
dar clic en la flecha video de refuerzo.

=]

13. Finalmente, como refuerzo se proyecta un video sobre la nomenclatura de los acidos

oxacidos.

De esta manera se ha culminado con la revision de los acidos oxacidos.
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7. Resultados de aprendizaje:

» Explica los conceptos de: obtencion, formulacion y escritura de los &cidos oxacidos.

» Indica la nomenclatura de los &cidos oxacidos a través de la aplicacion de
presentaciones PowerPoint.

» Reconoce la clasificacion de los acidos oxacidos.

8. Bibliografia:

» Solano Diémedes, Nomenclatura de Quimica Inorganica; Loja, Edicion 2013.

» Guevara Ximena, Quimica para primero de Bachillerato; Quito, Edicion 2013,
Editorial EDINUN

» Guevara Ximena, Quimica; Quito, Edicion 2013, Editorial MAYA

» Chavez, L. C. (2012). Nuestra quimica. Riobamba.

» Adolfo, G. D. (20 de 04 de 2010). Recuperado el 16 de 12 de 2014, de

http://quimicainorganicaever.blogspot.com/2011/11/quimica-inorganica-
conceptos.html
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e. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Los materiales utilizados en la investigacion fueron los siguientes:
Materiales de escritorio

» Hojas
Marcadores
Perforadora
Grapadora
Léapiz y borrador

vV V V V V

Esferos

Materiales informaticos

» Computadora
Proyector multimedia
Puntero

Parlantes

Flash memory

Videos educativos

YV V V V V V¥V

Diapositivas

Materiales de consulta

» Libros en fisico y virtuales
» Internet

METODOS
Tipo de enfoque: cualitativo

La investigacion se caracteriz por ser de caracter cualitativo, en razon de que permitié
realizar una descripcion y valoracion de la informacion recopilada, de esta manera
comprender la realidad tematica del aprendizaje sobre los compuestos ternarios: hidroxidos
y acidos oxacidos; la cual se tomo del bloque nimero 4 llamado “principios que rigen la
nominacion de los compuestos quimicos” correspondiente a la asignatura de Quimica para
Primer Afio de Bachillerato General Unificado. Este proceso de investigacion permitio la

dilucidacion del problema a investigar. Asi mismo, a elaborar un disefio de trabajo, plantear
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estrategias oportunas orientadas a la recopilacion de datos para su posterior analisis de los
resultados facilitando conocer las fortalezas y debilidades en relacién a la realidad temética.

Tipo de estudio: longitudinal

Esta investigacion fue de tipo longitudinal puesto que se basé en el seguimiento de los
conocimientos a los estudiantes del Primer Afio de Bachilleratos General Unificado paralelo
“A” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre”, seccion nocturna de la
ciudad de Loja, ya que estd enfocada a la observacion de dicho grupo, con la finalidad de
valorar la efectividad de la alternativa propuesta, destinada a fortalecer los aprendizajes de

los compuestos ternarios: hidréxidos y acidos oxacidos.

Tipo de disefio: pre experimental

El presente trabajo de investigacion se caracterizo por ser de tipo pre experimental en razén
de que se consider6 una variable que es la mejora en el aprendizaje atreves de la aplicacion

de la herramienta didactica Microsoft PowerPoint.

Métodos de investigacion

Durante el desarrollo del trabajo investigativo y de acuerdo a los objetivos propuestos, se
emplearon diferentes métodos y técnicas de investigacion que permitieron: determinar y
delimitar la problematica, proponer una alternativa de solucion al problema encontrado,
elaborar un marco teérico basado en conocimientos cientificos que permitan sustentar la
investigacion, analizar los diferentes datos obtenidos y realizar la interpretacion de los

mismos para establecer las conclusiones y recomendaciones.

Los métodos que se utilizados fueron:

Método deductivo

Este método permitié establecer aspectos generales de la realidad tematica para llegar a los
particulares planteados en las conclusiones y recomendaciones; ademas, se determiné que la
institucion donde se desarroll0 la investigacion presenta un conjunto de problemas, de donde
se delimito uno. Asi tomandose como problema el siguiente: ;De qué manera el Microsoft
PowerPoint como herramienta didactica fortalece el aprendizaje de los compuestos ternarios:
hidroxidos y acidos oxacidos, en los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General
Unificado paralelo “A” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre”

seccién nocturna de la ciudad de Loja. Periodo académico 2014 — 2015?
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Método inductivo

Se lo utilizo para recopilar la informacion a los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato
General Unifica paralelo “A” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre”
seccidn nocturna, a traves de la técnica de la encuesta, permitiendo obtener la informacion
necesaria para llegar a lo general en base a los referentes tedricos tomados de la revision de

literatura.

Método analitico

Este método se aplicé para el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos en el pre -
test y post — test de los talleres aplicados, permitiendo con los datos obtenidos realizar la

discusion, el analisis de resultados, las conclusiones y recomendaciones.

TECNICAS E INSTRUMENTOS

Las técnicas e instrumentos utilizados en la investigacion permitieron la recoleccion de

informacidn necesaria para determinar, identificar y establecer la problematica.

Observacion directa

Se aplico al momento de realizar un acercamiento a la Unidad Educativa Fiscomisional
“Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna de la ciudad de Loja, de esta manera permitio
identificar las condiciones en las que se encontraba el establecimiento en la que se realizé el

trabajo investigativo.

Entrevista

Esta técnica se utilizé con el docente de la asignatura de Quimica, con el propdésito de
obtener informacion sobre las principales dificultades que se presentan en el proceso de
ensefianza de la Quimica en el Primer Afio de Bachillerato General Unificado; ademas
permitié fijar las teméaticas que mas dificultad presentan para el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Encuesta

La encuesta se aplico al docente y estudiantes de Primer Afio de Bachillerato General
Unificado paralelo “A” con la finalidad de obtener informacion sobre los conocimientos en
relacion a los compuestos ternarios: hidroxidos y &cidos oxacidos y de esta manera

determinar las fortalezas y debilidades del proceso ensefianza aprendizaje.
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Pre-test

Esta técnica permitid identificar los conocimientos previos que los estudiantes presentaron

antes de desarrollar la alternativa propuesta.

Post-test

Esta técnica se utilizd para determinar los conocimientos adquiridos una vez aplicada la
alternativa propuesta y asi comparar como variaron los conocimientos que tenian y los que

adquirieron.

Instrumentos

El instrumento que se aplicé fue el cuestionario, en el que se plante6 una serie de preguntas,

mismo que permitio recolectar la informacion necesaria para identificar la realidad temética.

La técnica bibliogréafica permitio localizar e identificar la fuente documental, facilitando el
acceso a aquellos documentos que contienen informacion con relacién a la revision de

literatura, siendo un soporte tedrico cientifico para la investigacion.

También se utilizd la guia de preguntas para la entrevista al docente de Quimica.

POBLACION Y MUESTRA

Para la realizacion de la investigacion, la poblacion estuvo conformada por 20 estudiantes
del paralelo “A” de Primer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna de la Ciudad de Loja.

CUADRO DE LA POBLACION Y MUESTRA

Descripcion Poblacién Total

Estudiantes del paralelo “A” del Primer
Afo de Bachillerato General Unificado de
la  Unidad Educativa Fiscomisional 20
“Vicente Anda Aguirre” seccidon nocturna
de la Ciudad de Loja.

Fuente: Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre”
Elaboracion: Juan Guarnizo.

Proceso metodoldgico
» Determinacion del disefio de investigacion

La presente investigacion se inici0 partiendo de la eleccion del tema. EI mismo que

corresponde al estudio de los compuestos ternarios: hidroxidos y éacidos oxacidos.
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Contenidos que, pertenecen al cuarto bloque de la malla curricular de Primer Afio de
Bachillerato General Unificado (BGU). Seguidamente se procedio con la aplicacién de una
encuesta a los estudiantes de Primer Afio de BGU paralelo “A” seccion nocturna de la
Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” de la ciudad de Loja, con el
proposito de determinar las fortalezas y debilidades de los conocimientos en relacién a la
temaética propuesta.

Posteriormente analizada y descifrada la prueba se procedio a realizar el diagndstico de las
dificultades que presentan los estudiantes en los aprendizajes sobre los compuestos ternarios:
hidroxidos y acidos oxacidos. Luego de haber determinado el tema se selecciona una
propuesta metodoldgica (Microsoft PowerPoint), como herramienta didéctica para fortalecer
el aprendizaje sobre la realidad tematica escogida. Una vez realizadas estas dos acciones se
establecio el tema a investigar: MICROSOFT POWERPOINT COMO HERRAMIENTA
DIDACTICA PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE DE LOS COMPUESTOS
TERNARIOS: HIDROXIDOS Y ACIDOS OXACIDOS, EN LOS ESTUDIANTES DEL
PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO PARALELO “A” DE LA
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “VICENTE ANDA AGUIRRE”, SECCION
NOCTURNA DE LA CIUDAD DE LOJA. PERIODO 2014-2015

Continuando con el proceso metodoldgico seguidamente se procedid a disefiar los talleres
con el propdsito de la aplicacién de la alternativa seleccionada y asi mejorar los aprendizajes
en relacion a la realidad tematica a través de la aplicacion del Microsoft Power Point

(alternativa) como herramienta didéctica.

Los talleres que se plantearon presentaron las siguientes tematicas.
Taller 1: Hidroxidos
Taller 2: Acidos oxacidos

Para valorar la efectividad de la propuesta como herramienta didactica se aplicé a los
estudiantes un pre-test antes de desarrollar el taller y un pos-test luego de haber aplicado el
taller. Comparando los resultados de los test aplicados utilizando el coeficiente de

correlacion de Pearson (r), a través de la siguiente formula:

NYXY-QZXQEY)
VINIX2 - (EX)?2]INYY2 - (X Y)?]

r =
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Simbologia:

N= nUmero de integrantes de la poblacion
Y X =suma de puntuaciones de x

>'Y = suma de puntuaciones de y

¥ X? = suma de X2

SY? = suma de Y?

» Resultados de la investigacion
Para la construccion de los resultados se tomd en cuenta el diagndstico de aprendizaje por
medio de la aplicacion del pre-test y post-test, asi mismo la valoracién de la aplicacion de la

alternativa a través del Microsoft Power Point.

» Ladiscusion
Para la elaboracién de la discusion se consideraron dos clases de resultados:

a. Discusion con respecto a los resultados del diagndstico del aprendizaje sobre los
compuestos ternarios: hidréxidos y acidos oxacidos.

b. Discusion en relacion a la aplicacion del Microsoft PowerPoint como herramienta
didactica para fortalecer el aprendizaje de los compuestos ternarios: hidréxidos y
acidos oxacidos.

» Conclusiones
Las conclusiones se elaboraron en forma de proposiciones y se tomaron en cuenta los

siguientes apartados:

a. Conclusiones en relacion al diagndstico de la realidad tematica.
b. Conclusiones con respecto a la alternativa como herramienta didactica.
» Recomendaciones
Por ultimo tenemos el planteamiento de las recomendaciones que se hizo de acuerdo a las

conclusiones planteadas.

82



f. RESULTADOS

» Objetivo 2: Diagnosticar las dificultades, obstaculos y necesidades que se presentan en

el aprendizaje de los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos.

1. ¢Cual es la rama de la Quimica que estudia los compuestos inorganicos?

Cuadro 1
Opciones F %

Quimica organica 15 62,5%

Quimica inorgéanica 6 25%

Quimica fisica 3 12,5%

Total 24 100%
Fuente: Encuesta
Responsable: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo
GRAFICO 1

Rama de la quimica que estudia los compuestos inorganicos

® Quimica orgénica
® Quimica inorganica
Quimica fisica

La Quimica inorganica, es la rama mas antigua de la Quimica, que tiene por objetivo
el estudio experimental y la interpretacion teérica de las propiedades y reacciones quimicas
de todos los elementos, asi como de los compuestos: binarios, ternarios y cuaternarios.
(Bernard, 2009).

Segun los datos proporcionados por los estudiantes, el 62,5% menciona que la Quimica
orgénica estudia los compuestos ternarios; por otro lado un 25% sefiala a la quimica
inorganica; y finalmente tenemos el 12,5% que indica a la Quimica fisica.
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Un porcentaje importante de estudiantes desconoce acerca de la rama de la Quimica
encargada del estudio de los compuestos ternarios, lo que dificulta que el estudiante no

aborde el tema apropiadamente y por consiguiente no haya aprendizajes significativos.

2. ¢ Qué funcion pertenece a los compuestos ternarios?

Cuadro 2
Opciones F %

Funcion hidroxido metalico 12 47%

Funcion anhidrido 8 36,3%

Funcién 6xido metalico 4 16,7%

Total 24 100%
Fuente: Encuesta
Responsable: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo
GRAFICO 2

Funcion de los compuestos ternarios

®m Funcién oxido metalico

®m Funcién hidréxido
metalico _
= Funcién anhidrido

Segin Molina & Delgadillo (2013): Los hidréxidos son compuestos que estan
formados por tres elementos, resultan de la combinacion de un éxido basico con el agua. Se
caracterizan entre otras cosas, por tener sabor amargo, ser jabonosos al tacto, cambiar el
color de papel de tornasol de rosado a azul, ser buenos conductores de la electricidad en

soluciones acuosas y ser corrosivos.
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En relacidn con la interrogante planteada a los estudiantes, el 47% si conoce que la funcion
hidréxido pertenece a los compuestos ternarios, mientras que un 36,3% menciona a la

funcién anhidrido y por Gltimo un 16,7% sefiala a la funcién 6xido metélico.

De lo anterior se puede deducir que, mas de la mitad de los encuestados no identifica cual es
la funcion perteneciente a los compuestos ternarios, por lo tanto es importante que los

estudiantes diferencien las funciones inorganicas.

3. ¢Los hidroxidos estan formados por tres elementos?

Cuadro 3
Opciones F %
Verdadero Vv 15 62,5%
Falso F 9 37,5%
Total 24 100%
Fuente: Encuesta
Responsable: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo
GRAFICO 3

Los hidréxidos estdn formados por tres elementos

m Verdadero
m Falso

“Los hidroxidos vienen de las voces griegas hidro=agua y oxido=recibe la accion del
oxigeno. Por lo tanto, son Oxidos que en su estructura tienen agua. Los hidroxidos son
compuestos que se encuentran formados por tres elementos distintos: metal, oxigeno e
hidrégeno”. (Arcos, 2008).

Segun la encuesta, el 62,5% de los estudiantes conoce por cuantos elementos esta formado
un hidréxido y el otro porcentaje correspondiente al 37,5% de los encuestados no conoce el

namero de elementos que contiene un hidréxido.
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Un porcentaje mayoritario de los estudiantes tiene conocimiento respecto a la pregunta, sin
embargo un grupo reducido desconoce por cuantos elementos esta formado un hidroxido,
por lo que es necesario que los estudiantes conozcan sobre la interrogante planteada.

4. ;/Como se forma un hidréxido?

Cuadro 4
Opciones F %
Un éxido &cido més agua 9 37,5%
Un metal + el grupo 8 33,3%
oxhidrilo
7 29,2%
Un oxoacido méas una base
Total 24 100%
Fuente: Encuesta
Responsable: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo
GRAFICO 4

Como se forma un hidroxido

®m Un metal + el grupo
oxhidrilo

m Un 6xido acido mas
agua
Un oxoacido mas una
base

Solano (2013). La funcidn hidroxido resulta de la combinacion de un metal, mas el
ion OH- (oxhidrilo), ani6n negativo de grado de oxidacion (1-). Tienen como férmula
general M(OH)y, donde M representa el elemento metalico y x el nimero de iones OH-
presentes en la molécula.

De acuerdo a los resultados obtenidos, el 37,5% sefiala que los hidroxidos se forman a partir
de un dxido acido mas el agua; el 33,3 indica que la formacion de los hidréxidos se forma
a partir de la union de un metal més el oxhidrilo (OH); y por ultimo el 29,2 mediante la

unién de un oxoacido mas una base.
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Es evidente que un grupo de encuestados presenta dificultades con respecto a la formacion
de los hidroxidos, lo que conlleva a desarrollar aprendizajes significativos.

5. ¢Los hidréxidos se los nombrar a través de las nomenclaturas: Tradicional, Stock e
IUPAC?

Cuadro 5
Opciones F %
Verdadero V 13 54,2%
Falso F 11 45,8%
Total 24 100%
Fuente: Encuesta
Responsable: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo
GRAFICO 5

Nomenclatura de los hidréxidos

m Verdadero
m Falso

Segun Guevara (2013). “La funcion hidroxido se la puede designar por medio de tres
clases de nomenclaturas; IUPAC o sistematica, Stock y Tradicional. Cada una de las cuales

cumple con reglas especificas lo que permite su diferenciacion”.

Segun los datos obtenidos en relacion a las nomenclaturas de los hidroxidos, el 54,2% conoce
las nomenclaturas; tradicional, Stock e IUPAC, las mismas que son utilizadas para nombrar
a los compuestos de la funcién hidroxido y el otro porcentaje que corresponde al 45,8%, de
los encuestados no tiene conocimiento de las nomenclaturas para nombrar un hidroxido.

De acuerdo a lo anterior, mas de la mitad de los encuestados no tienen dificultad sobre las
nomenclaturas empleadas por los hidroxidos para nombrar a sus compuestos, sin embargo

un grupo reducido presenta ciertas falencias respecto a la pregunta, por lo que es fundamental
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que conozcan las nomenclaturas utilizadas para nombrar a los compuestos de la funcién

hidréxido.

6. ¢ Sefale el ejemplo correspondiente a un hidroxido?

Cuadro 6
Opciones F %

Hidroxido de Calcio 11 45,8%

Acido nitrico 7 29296

Oxido de aluminio 6

25%
Total 24 100%
Fuente: Encuesta
Responsable: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo
GRAFICO 6

Ejemplo de hidréxido

m Oxido de aluminio
m Hidréxido de calcio
Acido nitrico

“El hidroxido de calcio es uno de los tantos compuestos ternarios de la funcién
hidroxido metalico pertenecientes al estudio de la funcién hidroxido”. (Gillespie,
Humphreys, & otros, 2010).

El 45,8% de los encuestados identifica el compuesto correspondiente a un hidroxido; en
cambio un 29,2% sefiala al &cido nitrico; finalmente un 25% menciona al 6éxido de aluminio

como compuesto perteneciente a la funcion hidréxido.

Existe un porcentaje considerable de estudiantes que no conoce sobre la interrogante, por lo
gue es importante que los estudiantes tengan claro cuales son los compuestos que forman
parte del estudio de los hidréxidos, mejorando asi los aprendizajes de esta tematica.
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7. ¢ Los acidos oxacidos resulta de la combinacion de un anhidrido mas el agua?

Cuadro 7
Opciones F %
Falso 17 70,8%
Verdadero 7 29,2%
Total 24 100%
Fuente: Encuesta
Responsable: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo
GRAFICO 7

Los acidos oxacidos se forman por la unién de un anhidrido mas agua

m Verdadero

m Falso

Los acidos oxacidos son compuestos ternarios oxigenados e hidrogenados que se
forman por la reaccion quimica de un anhidrido con el agua. Se llaman acidos oxacidos ya
que en su estructura molecular se encuentra el oxigeno formando parte de su anion (CIOz)".
(Arcos, 2008).

Con respecto a la interrogante se determiné que, el 70,8 % de los estudiantes desconoce a
cerca de los compuestos encargadas de la formacion de un &cido oxécido. Por otro lado el
29,2% si conoce que un anhidrido mas el agua son los compuestos responsables de la

formacion de un acido oxacido.

De acuerdo a los resultados concluimos que, un nimero mayoritario de estudiantes no
conoce acerca de la interrogante, por tal razon es importante que los estudiantes conozcan
los compuestos que intervienen en la formacion de un acido oxacido, para de esta manera
fortalecer el aprendizaje.
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8. ¢Su docente utiliza el PowerPoint como herramienta didactica para impartir los
contenidos sobre compuestos ternarios: hidrdxidos y acidos oxacidos?

Cuadro 8
Opciones F %
Si 3 10,9%
No 13 55,8%
En parte 8 33,3%
Total 24 100%
Fuente: Encuesta
Responsable: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo
GRAFICO 8

Su docente utiliza el PowerPoint como herramienta didactica

mSi
mNo

En parte

El PowerPoint en uno de los programas mas populares. Se trata de un software que
permite realizar presentaciones a través de diapositivas. ElI programa contempla la
posibilidad de utilizar texto, iméagenes, musica y animaciones. De este modo, la creatividad
del usuario resulta decisiva para que las presentaciones sean interesantes y consigan

mantener la atencion del receptor (Ferreyra, 2012).

De acuerdo a los resultados obtenidos, el 55,8% de encuestados contesto que el docente no
utiliza el PowerPoint para impartir los contenidos sobre compuestos ternarios: hidroxidos y
acidos oxacidos; por otro lado un 33,3 % indica que en parte; por ultimo el 10,9 sefiala que
si utiliza el PowerPoint como herramienta didactica para impartir los contenidos en relacion

a los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos.
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En relacion a lo anterior se puede deducir la falta de utilizacion del PowerPoint para dar a
conocer estos temas. Por lo que es necesario que el docente utilice este tipo de herramienta

tecnoldgica y de esta manera adquirir aprendizajes significativos en los estudiantes.

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL POWERPOINT CON LOS
ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO,
PARALELO “A”.
Objetivo 4: Aplicar las presentaciones de Microsoft PowerPoint como herramienta didactica
para fortalecer el aprendizaje sobre compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos.
Objetivo 5: Valorar la efectividad de los modelos de Microsoft PowerPoint como
herramienta did&ctica para fortalecer el aprendizaje sobre compuestos ternarios: hidroxidos
y &cidos oxacidos.
Taller 1. Tema: Hidroxidos.
VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL POWERPOINT COMO
HERRAMIENTA DIDACTICA
Resultados de Pre-test y Post-test

N Pre-Test | Post-Test X? Y? XY
(X) (Y)
1 3,75 7,5 14,06 56,25 28,13
2 2,5 6,25 6,25 39,06 15,63
3 2,5 7,5 6,25 56,25 18,75
4 1,25 6,25 1,56 39,06 7,81
5 2,5 7,5 6,25 56,25 18,75
6 5 10 25 100 50
7 3,75 8,75 14,06 76,56 32,81
8 2,5 7,5 6,25 56,25 18,75
9 1,25 6,25 1,56 39,06 7,81
10 3,75 8,75 14,06 76,56 32,81
11 2,5 7.5 6,25 56,25 18,75
12 1,25 6.25 1,56 39,06 7,81
13 3,75 7,5 14,06 56,25 28,13
14 5 8,75 25 76,56 43,75
15 2,5 7,5 6,25 56,25 18,75
16 2,5 6,25 6,25 39,06 15,63
17 1,25 5 1,56 25 6,25
18 2,5 7,5 6,25 56,25 18,75
19 3,75 8,75 14,06 76,56 32,81
20 1,25 6,25 1,56 39,06 7,81
N= 20 xX =55 XY = rX2= YY2= XY=
147.,5 178,04 1115,6 429,39
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Datos:

ZYZ = 1115,6

Z XY = 429.39

NYXY— (X X)(XY)
x/[NZXZ CX)2INTY2-(ZYV)?]

_ (20)(429,39)— (55)(147,5)
~ JI(20)(178,04)— (55)2][(20)(1115,6)—(147,5)2]

_ 8587,8 —8112,5
J(3560,8 — 3025)(22312 —21756,25)

_ 475,3
\/(535,8)(555,75)

4753
"~ V29777085

4753
545,68

r=0,87

PRIMER TALLER: HIDROXIDOS

———

.?_“5____,..--"""_. =3

! Eg;_ﬁ i 525

. 5

Post - Test Y
ORMNWAUG-N®®O

Pre - Test X

La medida de la variabilidad entre un pre-test y un post-test al aplicar el taller denominado
hidroxidos: definicion; formulacion; nomenclatura e importancia en la vida diaria, calculada

mediante el coeficiente de correlacion de Pearson de 0,87.
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El signo del valor de correlacion de Pearson (0,87) es positivo, demostrando de esta manera
que la aplicacion del taller sobre la funcion hidroxido: definicion, formulacién, nomenclatura

e importancia en la vida diaria resulto efectivo para profundizar el estudio de los hidrdxidos.

El valor de 0.87, correspondiente a una correlacion positiva muy fuerte, lo cual indica una
buena intervencién de los estudiantes en el primer taller; asi mismo, en el gréfico de
dispersion se observa una linea de izquierda a derecha indicando una relacién directa entre

el pre-test y post-test.

Taller 2. Tema: Acidos oxacidos.

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL POWERPOINT COMO
HERRAMIENTA DIDACTICA
Resultados de Pre-test y Post-test

N Pre test(X) | Post test X2 Y? XY
(Y)
1 1,25 8,75 1,56 76,56 10,94
2 3,75 7,5 14,06 56,25 28,13
3 5 8,75 25 76,56 43,75
4 1,25 7,5 1,56 56,25 9,38
5 2,5 75 6,25 56,25 18,75
6 2,5 7,5 6,25 56,25 18,75
7 5 10 25 100 50
8 1,25 8,75 1,56 76,56 10,94
9 1,25 5 1,56 25 6,25
10 1,25 7,5 1,56 56,25 9,38
11 2,5 8,75 6,25 76,56 21,88
12 3,75 8,75 14,06 76,56 32,81
13 2,5 7,5 6,25 56,25 18,75
14 3,75 8,75 14,06 76,56 32,81
15 2,5 7,5 6,25 56,25 18,75
16 1,25 6,25 1,56 39,06 7,81
17 3,75 8,75 14,06 76,56 32,81
18 2,5 8,75 6,25 76,56 21,88
19 1,25 6,25 1,56 39,06 7,81
20 2,5 75 6,25 56,25 18,75
N=18 | XX =51,25 XYY = rX2= YY?2= XY=
157,5 160,91 1265,6 420,33
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Datos:

>
N
Il
p—
(=)
e
O
p—

b

1265,6

2 XY = 420,33

[ = NEXY- (EX)EY)
VINE X2- (T X)?][NXY2-(XY)?]

(20)(420,33)— (51,25)(157,5)
J[(20)(160,91)— (51,25)2][(20)(1265,6)—(157,5)2]

r= 8406,6 —8071,88
J(3212,2 - 2626,57)(25312 —24806,25)

[ = 334,72
,/(585,63)(505,75)

334,72
\296182,38
_ 334,72
544,23
r=0, 61
9 @575 @575 /\vns/t.‘rs;
o 3 D5 _$—75 @ 75
- @t
= s
= 4
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2
1
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La medida de la variabilidad entre un pre-test y un post-test al aplicar el taller denominado
acidos oxacidos: definicion, formacion, clasificacion y nomenclatura, calculada mediante el

coeficiente de correlacion de Pearson fue de 0,61.
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El signo del valor del coeficiente de correlacién de Pearson (0,61) es positivo demostrando
de esta manera que la aplicacion del taller sobre la funcion acido ox&cido: definicion,

obtencion, clasificacién y nomenclatura resulté efectivo el estudio de la presente tematica.

El valor de 0.61, equivale a una correlacién positiva media, lo cual indica la participacion
de los estudiantes en el segundo taller; asi mismo, en el grafico de dispersion se observa una

linea de izquierda a derecha indicando una relacion directa entre el pre-test y post-test.
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g. DISCUSION

Uno de los problemas que afecta a los encuestados y como resultado del diagnostico
se tiene que; el 62,5% del grupo investigado no tiene claro que la Quimica inorganica es la
rama encargada del estudio de los compuestos ternarios. En relacion a la interrogante
Mendoza (2011) afirma que: La Quimica inorganica se encarga del estudio integrado de la
formacion, composicion, estructura y reacciones quimicas de los elementos y compuestos
inorganicos (por ejemplo, &cido sulfurico o hidroxido de calcio); es decir, los que no poseen

enlaces carbono-hidrogeno, porque éstos pertenecen al campo de la quimica orgénica. (p. 3).

También se pudo evidenciar que; el 53% de los estudiantes no posee un nivel de
conocimiento adecuado sobre la funcion hidroxido. Segun Castelblanco (2007): “Los
hidroxidos son compuestos idnicos que se forman por la union entre un cation (metal) y uno
0 més iones hidroxilo (OH) provenientes del H,O cuya carga es de -1. Los hidroxidos

también son llamados bases o alcalis” (p. 123).

Asi mismo otro problema que se encontr6 dentro de los encuestados es que; un grupo
correspondiente al 37,5% presenta dificultad sobre los aprendizajes en relacion al nimero
de elementos que intervienen en la formacion de los hidréxidos. Para Solis (2009): “Los
hidroxidos son compuestos inorganicos formados por tres elementos diferentes: metal,
oxigeno e hidrogeno, corresponden a una formula general M(OH),, donde M representa al

metal y n es el estado de oxidacion del ion metalico” (p. 37).

En relacion a la interrogante sobre como se forma un hidréxido, el 66,7% de los
estudiantes posee un deficiente conocimiento. De acuerdo a Herrera (2004): “La funcién
hidroxido resulta de la reaccion de un oxido con el agua. Los hidroxidos también se pueden
forman directamente por la combinacion de un metal (cation), mas el ion OH- (oxhidrilo),

anion negativo de grado de oxidacion (1-)” (p. 56).

Otra dificultad que se presentd es en relaciéon a las nomenclaturas con las que se
puede nombrar a los hidréxido, cabe sefialar que; un 54,2% de los encuestados si conoce de
las mismas, mientras el restante 45,8% no tiene una concepcion clara sobre la nomenclatura
de los hidroxidos. Al respecto Guevara (2013) manifiesta “Para nombrar a los compuestos
pertenecientes de funcion hidroxido se lo puede hacer a través de las nomenclaturas: Stock,
Tradicional e IUPAC o sistematica, cada una cumple con reglas especificas lo que permite

su diferenciacion” (p.37).
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En lo que se refiere a la interrogante relacionada al hidroxido de calcio como
compuesto perteneciente a los hidroxidos, se tiene que; el 54,2% de los estudiantes presenta
conocimientos deficientes. Con respecto a la interrogante Amaiz (2010) afirman: “El
hidroxido de calcio es un cristal incoloro o polvo blanco, obtenido al reaccionar 6xido de

calcio con el agua. Pertenece a la funcion hidroxido de los compuestos inorgénicos” (p.3).

En lo que respecta a la pregunta sobre como se forma un &cido oxacido, un 70,8%
contestd erréneamente lo que demuestra que los estudiantes no poseen aprendizajes
significativos. Segun Guevara (2013): “Los &cidos oxacidos resultan de combinar un
anhidrido con el agua. Los oxidos acidos del fosforo, antimonio, boro, arsénico y silicio se
pueden combinar con una, dos o tres moléculas de agua y se diferencian utilizando los

prefijos meta, piro y orto, respectivamente”. (p. 133).

En referencia a la interrogante sobre si el docente utiliza el PowerPoint como
herramienta didactica para impartir los contenidos sobre compuestos ternarios: hidroxidos y
acidos oxéacidos, el 55,8% de encuestados que indica que el docente no utiliza el PowerPoint
para dar a conocer los contenidos referentes a los hidréxidos y acidos oxacidos. Ante esto
Cafno (2012) manifiesta: “El PowerPoint es una de las herramientas mas utilizadas que
permite al usuario realizar diapositivas con el objetivo de dar a conocer de manera didactica

e interactiva un determinado tema”. (p.27).

Matriz de los resultados del Pre-Test y Post-Test del primer taller

Tema: hidréxidos

PREGUNTAS PRE-TEST POST-TEST
OPCIONES OPCIONES
Sl NO Sl NO

1. Los compuestos inorganicos se clasifican de 35% 65% 100% | 0%
acuerdo al nimero de elementos y por la funcion
quimica:

Verdadero

Falso
2. ¢Cual es la clasificacion de los compuestos | 20% 80% 80% 20%

inorganicos de acuerdo al numero de elementos
que lo integran?
a. Binarios, ternario y monovalentes.

b. Ternarios, cuaternarios e hidruros.
c. Binarios, ternarios y cuaternarios.
d. Primarios, monovalentes y binarios.
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3. (Coémo se forma un hidroxido? 25% 75% 95% 5%

a. Un no metal mas el agua.
b. Un metal més el grupo OH.

4. ¢Qué se toma en cuenta para la escritura de los | 30% 70% 75% 25%
hidroxidos?
a. Simbolo del no metal, seguido del metal.

b. Simbolo del metal, seguido del grupo
OH.

5. Sefiale la opcidn correcta: ¢ Cudles son las reglas | 25% 75% 50% 50%

que se toman en cuenta para nombrar los

hidroxidos de acuerdo a la nomenclatura Stock?

a. Prefijos mono, di tri, etc; para el grupo
hidroxido, seguido del nombre del metal.

b. Nombre del hidréxido y entre paréntesis
namero de oxidacion del metal.
c. Elnombre genérico hidroxido y el especifico el

nombre del metal precedido por la terminacion
0S0 € ico si tiene valencia variable.
d. Todas las anteriores.

6. Para nombrar a los hidréxidos se pueden | 35% 65% 60% 40%
emplear las nomenclaturas: sistemética, stock y
tradicional:

Verdadero

Falso
7. ¢Cual de los siguientes compuestos corresponde | 25% 75% 60% 40%
a la funcién hidréxido?

a. HNO..

b. Ba(OH)..

c. F20s.

d. H2SOa.
8. ¢Segun la nomenclatura stock como se llama | 35% 65% 60% 40%

este compuesto, Ra(OH)>?
a. Dihidroxido de radio.
b. Hidroxido de radio.

Luego del andlisis de los resultados del pre-test, en relacion a la primera pregunta se
tiene que, el 65% de estudiantes presenta un limitado conocimiento respecto a la
clasificacion de los compuestos inorganicos; una vez aplicada la alternativa y posterior

analisis de los resultados del post-test, el 100% de encuestados sefiala correctamente la
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interrogante planteada, demostrandose asi una variacion en el porcentaje en relacién al del

pre-test de caracter positivo.

Con respecto a la segunda pregunta sobre la clasificacion de los compuestos
inorganicos de acuerdo al numero de elementos y como resultado del pre-test se determino
que el 80% de estudiantes tiene confusion acerca del tema; aplicado el PowerPoint como
herramienta didactica y posterior andlisis del post-test se obtuvo que el 80% responde de una
forma correcta sobre la clasificacién de los compuestos inorganicos de acuerdo al nimero
de elementos, determinandose un aumento del porcentaje entre el pre-test y post-test,

evidenciando que el taller resulto util.

En relacion a la interrogante sobre la formacion de un hidroxido y como resultado
del pre-test se obtuvo que, el 75% de los encuestados presenta un limitado conocimiento;
luego del desarrollo del taller y analizados los datos del post-test se prob6 que un 95% indica
correctamente como se forma un hidréxido, comprobando un descenso en el porcentaje en

relacién al del pre-test de caracter positivo.

Con respecto a la cuarta pregunta y como resultado del pre-test se pudo evidenciar
que el 70% de estudiantes que sefiala incorrectamente sobre la escritura de los hidréxidos;
posteriormente aplicado el taller y producto del pos-test se tiene que, el 75% de encuestados
conoce claramente la escritura de los hidroxidos, comprobandose la efectividad en el

desarrollo del taller.

Luego del andlisis de los resultados del pre-test se puedo evidenciar que, el 75% de
los estudiantes tiene un limitado conocimiento sobre las reglas de la nomenclatura Stock
para los hidroxidos; analizados los resultados del post-test luego de aplicado el taller, los
porcentajes varian, asi el 50% indica afirmativamente la interrogante planteada,

demostrandose un ascenso en el porcentaje entre el pre-test y pos-test.

En referencia a la pregunta sobre las nomenclaturas de los hidroxidos se tiene en el
pre-test que un 65% de los encuestados desconoce sobre el tema; aplicada la alternativa y
posterior andlisis de los resultados del post-test, el 60% contesta correctamente cuales son
las nomenclaturas de los hidroxidos, determinandose la efectividad en la aplicacion del

taller.

En lo concerniente a la pregunta siete sobre compuestos pertenecientes a la funcion

hidroxido y como resultado del pre-test se obtuvo que, el 75% presenta dificultad; luego de
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aplicar el post-test posterior al desarrollo del taller y analizados los resultados, el 60% de los

estudiantes identifica claramente el compuesto perteneciente a los hidroxidos,
demostrandose asi una variacion en el porcentaje en relacion al del pre-test de carécter

positivo.

Finalmente y como resultado del pre-test, el 65% desconoce como se nombra al
hidréxido de radio tomando en cuenta las reglas de la nomenclatura Stock; una vez aplicada
la alternativa y analizados los resultado del post-test el 60% de encuestados responde
correctamente la interrogante, comprobando un aumento en el porcentaje del pre-test en

relacién al del post-test, evidenciando que la aplicacion del taller fue positiva.

Matriz de los resultados del Pre-Test y Post-Test del segundo taller

Tema: Acidos oxacidos

PRE-TEST POST-TEST

PREGUNTAS

OPCIONES OPCIONES

Si

NO

Sl

NO

1. Los acidos oxacidos estan formados por los
elementos: hidrégeno, oxigeno y un no metal:
Verdadero
Falso

30%

70%

100%

0%

2. ¢Qué compuestos intervienen en la formacion de
los acidos oxacidos?
a. Un dxido metalico con una base.
b. Un &cido hidracido con un hidruro metalico.
c. Unanhidrido méas agua
d. Agua con un metal.

10%

90%

80%

20%

3. ¢Qué se toma en cuenta para la escritura los acidos
oxacidos?
a. Primero el simbolo del metal luego los del
cation.
b. Primero el simbolo del hidrégeno y luego
los del anion.

30%

70%

65%

35%

4. ;Qué significa el prefijo META?
a. Dos moleculas de agua.
b. Una molécula de agua.
c. Tres moléculas de agua.
d. Cuatro moléculas de agua.

30%

70%

90%

10%

100




5. ¢Sefiale el ejemplo correspondiente a la funcién | 25% 75% 85% 15%
acido oxéacido?

a. HCIO..
b. AI(OH)a.
c. LiOH.
d. FeH..

6. ¢Segun la nomenclatura tradicional como se llama | 20% 80% 75% 25%
este compuesto: HCIO4?
a. Tatraoxoclorato (VII) de hidrégeno.
b. Acido tetraoxoclorito (VII).
c. Acido percldrico.
¢ Acido ortoborico.

7. ;Como se llama este compuesto: H.SO4 de acuerdo | 25% 75% 65% 35%
a la nomenclatura stock?

a. Acido sulfdrico.

b. Acido tetraoxosulfarico (V1).

8. El fésforo, arsénico y antimonio corresponden a | 35% 65% 70% 30%
casos especiales de los acidos oxacidos.
Verdadero
Falso

En relacion a la primera interrogante que se refiere a los elementos que intervienen
en la formacion de los &cidos oxacidos y como resultado del pre-test se tiene que, el 70% de
los estudiantes presenta un limitado conocimiento respecto a la pregunta; aplicado el taller
y en base a los datos del post-test se determind que, el 100% de encuestados responde

adecuadamente, comprobando asi la efectividad de la aplicacion de la propuesta.

Como resultado del pre-test se obtuvo que, un 90% de estudiantes sefialaron no tener
un conocimiento claro de los compuestos que intervienen en la formaciéon de un acido
oxacido; una vez aplicada la alternativa y como producto del post-test, el 80% identifican
correctamente los compuestos que intervienen en la formacion de un &cido oxécido,

demostrando una variacion de caracter positiva con relacion al pre-test.

En cuanto a la tercera interrogante sobre la escritura de los acidos oxacidos se
determind que, el 70% de estudiantes que responde incorrectamente en el pre-test; luego de
aplicar el taller y posterior analisis de los resultados del pos-test se obtuvo que, un 65%
conoce claramente cual es la escritura de los acidos oxacidos, comprobando la efectividad

del taller.
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Con respecto a la pregunta sobre el significado del prefijo META y analizados los
resultados del pre-test se pudo evidenciar que, el 70% presenta dificultad sobre la tematica;
posteriormente desarrollada la alternativa y como resultado del pos-test se tiene que, el 90%
de estudiantes que responde de forma correcta sobre el significado del prefijo META,

determindndose un aumento en el porcentaje entre el pre-test y post-test de caracter positivo.

Luego del analisis de los resultados del pre-test se puedo evidenciar que, el 75% de
los encuestados desconoce el ejemplo del acido cloroso (HCIO2), como compuesto
perteneciente a la funcion &cido oxacido; aplicado el PowerPoint como herramienta didactica
y en base a los resultados del post-test se obtuvo que, el 85% de estudiantes conoce
claramente el compuesto perteneciente a un acido oxacido, comprobandose de esta manera

la efectividad en la aplicacién de la propuesta.

En relacién a la sexta pregunta en la que se interrogd a los estudiantes acerca del
nombre del compuesto HCIO4, tomando en cuenta las reglas de la nomenclatura tradicional,
los resultados obtenidos en el pre-test fueron que, un 80% de encuestados no tiene
conocimiento sobre la interrogante planteada; aplicado el taller y posterior analisis del post-
test se determind que, un 75% contesta adecuadamente el nombre del compuesto tomando
en cuenta las reglas de la nomenclatura tradicional, demostrando la efectividad en la

aplicacion del taller.

Con respecto a la pregunta siete sobre el nombre del compuesto H2SO4 de acuerdo
a la nomenclatura Stock, los resultados del pre-test mostraron que, el 75% de los estudiantes
desconoce sobre la interrogante; posteriormente desarrollada la alternativa y analizados los
resultados del post-test, el 65% responde correctamente el nombre del ejemplo de acuerdo
a la nomenclatura Stock, evidenciando un aumento en el porcentaje del pre-test en relacion

a la del post-test.

Finalmente en la interrogante referida a los compuestos especiales de los acidos
oxacidos y como resultado del pre-test se tiene que, un 65% de encuestados presenta
deficiencia en los conocimientos sobre el tema; una vez aplicado el taller y analizados los
resultados del post-test se obtuvo que, el 70% tiene conocimiento acerca de los compuestos
especiales de los acidos oxacidos, comprobandose que la propuesta resultd efectiva.
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Matriz de los resultados de la aplicacion del coeficiente de correlacion lineal de Pearson

del primero y segundo taller

TALLERES APLICADOS VALORACION CON EL
COEFICIENTE DE RELACION
DE PEARSON
TALLER 1: Funcién hidréxido; definicion,
formacion, escritura y nomenclaturas. 0,87
TALLER 2: Funcion 4cidos oxacidos;
definicion, formacion, escritura y 0,61

nomenclaturas.

Con la aplicacion del primer taller a los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General
Unificado paralelo “A” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre”
seccion nocturna, cuyo tema de estudio fue: Funcién hidréxido; definicién, formacion,
escritura y nomenclatura y luego de aplicado el modelo de correlacion lineal de Pearson
se obtuvo un valor de 0,87. De la misma manera para valorar la efectividad de la aplicacion
del taller y con el fin de fortalecer la realidad tematica, se llevd a cabo un segundo taller
titulado: Funcidn acidos oxacidos; definicion, formacion, escritura y nomenclatura, que

de acuerdo al modelo de correlacion lineal de Pearson se pudo determinar un valor de 0,61.

En relacion a lo anterior es necesario indicar que los resultados fueron positivos, lo que
demostrd un nivel de participacion de los estudiantes en el desarrollo de los talleres, en
conclusion el valor positivo confirma la efectividad de la aplicacion de los talleres antes

mencionados.
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h. CONCLUSIONES

>

Los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado paralelo “A” de
la Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccién nocturna en Su
mayoria no conocen que la Quimica Inorgéanica es la ciencia encargada de estudiar
los compuestos ternarios, demostrando un escaso aprendizajes en relacion al tema.
Los estudiantes encuestados presentan conocimientos limitados en relacién a los
elementos a partir de los cuales se forman los hidréxidos.

Asi el 70% de los estudiantes desconoce como se forma un compuesto perteneciente
a la funcion &cido oxacido, lo que determina escasos conocimientos de la
nomenclatura de los acidos oxacidos.

Los conocimientos en relacion a los hidréxidos y acidos oxacidos se fortalecieron
con la aplicacion de los talleres que consistieron en la aplicacion del PowerPoint,

permitiendo que el aprendizaje se vuelva: dinamico, interesante e interactivo.
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I. RECOMENDACIONES
Una vez determinadas las conclusiones de la presente investigacion se presentan a
continuacidn las siguientes recomendaciones:

> EIl docente de Quimica del Primer Afio de Bachillerato General Unificado, en el
proceso de ensefianza-aprendizaje debe profundizar en el estudio de la Quimica
Inorganica mediante la aplicacion de las tecnologias de informacion y comunicacion
(TIC).

> EIl docente de Quimica debe utilizar diapositivas interactivas como herramienta
didactica, con la finalidad de fortalecer el PEA de los hidroxidos.

» Se debe hacer una retroalimentacion sobre la nomenclatura de los &cidos oxacidos,
mediante la utilizacion del PowerPoint como herramienta didactica, con la finalidad
de mejora el aprendizaje.

> El docente debe hacer de las TIC, como por ejemplo el PowerPoint para fortalecer
los conocimientos respecto a los hidréxidos y acidos oxacidos, con el propoésito de

que los estudiantes adquieran aprendizajes significativos.
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b. PROBLEMATICA

b.1. Realidad Tematica

El aprendizaje de compuestos ternarios: hidroxidos y &cidos oxacidos
b.2. Delimitacion de la realidad tematica

a. Delimitacion temporal

El presente trabajo de investigacion se realizara en el periodo 2014-2015
b. Delimitacion institucional

El trabajo de investigacion se lo llevara a cabo en la Unidad Educativa Fiscomisional
“Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna la mismo que esta ubicada en la calle Olmedo

entre José Antonio Eguiguren y 10 de Agosto de la Parroquia Urbana Sucre del Cantéon Loja.

Con la necesidad de brindar una educacion integral, la Iglesia Lojana encabeza en ese
entonces por el Obispo de la Didcesis de Loja, Mons. Nicanor Roberto Aguirre, y con la
ayuda del clero Lojano y la asesoria de los padres Jesuitas. Fundo un colegio de tinte catolico,
donde la juventud pudiera recibir una educacién en igualdad de condiciones. Es asi como en
octubre de 1940 se inaugura el colegio con el Primer Curso, en el edificio de propiedad de
la curia lojana, bajo el patrocinio de La Dolorosa del Colegio, de ahi su nombre, Colegio de
“LA DOLOROSA”

El Colegio Nocturno Loja de la Ciudad de Loja. Fue creado el 11 de octubre de 1962,con

objetivos claros y precisos.

El 29 de junio de 1973, siendo Presidente de la Republica el General Guillermo Rodriguez
Lara, se declara Fiscomisional al Colegio Nocturno Loja, que en adelante se Ilamara Colegio

Fiscomisional Nocturno “Vicente Anda Aguirre”.

Mediante Acuerdo Ministerial N° 3576 del 20 de noviembre de 1973 se crea el Primer
Curso del Ciclo Diversificado de Humanidades Modernas, en la modalidad de Ciencias
Sociales y Ciencias Fisico Matematicas — Quimico Biologicas para la Seccion Nocturna.

En 1987 se crea el Primer Afio de Educacion Bésica para la seccion Diurna “La Dolorosa”

y la Seccion Nocturna “Vicente Anda Aguirre”.
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El Bachillerato Técnico en Comercio y Administracion, Especializacion Administracion
en Sistemas Informaéticos y el Bachillerato Industrial, especialidad Instalaciones, Equipos y
Maquinas Eléctricas se crearon mediante Acuerdo Ministerial N°. 1276 del 4 de octubre del
2001.

El funcionamiento del Primer Curso del Ciclo Diversificado, Bachillerato Técnico en
Comercio y Administracion Especializacion Informatica para la jornada matutina y nocturna

se autorizo el 4 de octubre del 2001 con resolucion N° 1276.

El 18 de octubre del 2005, mediante Acuerdo Ministerial N°. 0334 se crea el Aiio ComuUn

0 Afio Propedéutico, para la Seccion Nocturna.

La seccion nocturna de la unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre”, se
explica por su compromiso formativo-integral, orientado hacia la juventud obrera, hacia el
joven ocupado que busca espacios para el saber practico y criterios solidos para el sentido
positivo de su existencia. Tal compromiso se viabiliza a través de estudios a nivel de
Educacion Basica y de Especialidad acordes con las demandas humanistico-cientificas y
laborales del entorno y la fundamentacion académica para la proyeccién universitaria y de

la vida en general.

La organizacion académica del establecimiento estd conformada por tres secciones,
matutina, vespertina y nocturna. En lo que respecta a la seccion nocturna cabe mencionar
que el establecimiento cuenta con una planta total de 43 docentes, distribuidos en las
siguientes areas: Matematicas con 8 docentes, Ciencias experimentales 7, Filosofico sociales
7, ldiomas 4, Lenguaje y Comunicacion 6, Orientacién Vocacional Estudiantil 5,
Electricidad 2 e informatica con 4 docentes. La Unidad Educativa cuenta con un total de 405
estudiantes los mismos que se encuentra en los afios: 8vo, 9no, 10mo de Educacién Basica,

asi mismo en los Bachilleratos: General Unificado, Electricidad e Informatica.

La organizacion administrativa del plantel estd conformado de los siguientes
departamentos: autoridad principal el Rectorado como gestor administrativo es el Dr. Cngo.
Socrates  Chinchay, Vicerrectorado, Dr. Ms. Dalton Herrera, Inspector general, Lic.
Francisco Fares, colecturia Ing. Luis Lasso, Secretaria Lic. Dolores Celi, Medico Dr.

Wilman Castillo, Biblioteca Lic. Violeta Izquierdo, servicios generales Lic. Miguel Ocampo,
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con un total administrativo de 12 personas que desempefian la funcion administrativa del

establecimiento.

La Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre”, seccion nocturna, posee
local propio destinado al funcionamiento académico- administrativo de las tres secciones:
Seccion diurna Colegio “La Dolorosa”; Seccién Vespertina Escuela “La Dolorosa” y

Seccion Nocturna Colegio “Vicente Anda Aguirre”.

El establecimiento sefialado estd ubicado en la calle Olmedo entre la calle Jose Antonio
Eguiguren y la calle diez de Agosto. Es de construccion mixta. Cuenta con cuatro bloques
debidamente amobladas, sea para el proceso de ensefianza y aprendizaje como para la accion

administrativa.

Los locales destinados para el Rectorado y Vicerrectorado son amplios, funcionales,

debidamente amoblados y con medios tecnolégicos suficientes para el buen funcionamiento.

El establecimiento dispone de corredores amplios en cada uno de los cuatro pisos. Tiene

una gran extension para canchas de basquet, indor y voly.

Posee un espacio para centro de copiado; baterias higiénicas para caballeros y damas;
espacio fisico apropiado para la Biblioteca; espacio fisico y tecnolédgico para el dispensario
médico; oficina para Secretaria, cuenta con archivadores, equipo tecnolégico suficiente;
Departamento de Orientacion y Bienestar Estudiantil con mesas tipo secretaria,
archivadores, equipo de computacion; el departamento de Inspectoria, estd debidamente
equipado y amoblado. Tiene ademas una dependencia destinada a colecturia con equipos y

materiales tecnoldgicos indispensables para su buen funcionamiento.

El establecimiento ademas cuenta con laboratorios de: Fisica, Quimica y Biologia, inglés,
Informética y Electricidad, cada uno equipado con materiales y reactivos para un mejor

aprendizaje de las ciencias.
b.3. Delimitacion de beneficiarios

Los estudiantes que se beneficiaran de la presente investigacion son 35, del primer afio
de bachillerato general unificado paralelo “A”, de la Unidad Educativa Fiscomisional

“Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna de la ciudad de Loja.
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b.4. Situacién de la realidad tematica

Para determinar la situacion de la realidad tematica se aplicd un test dirigido a 24
estudiantes, del primero afio de bachillerato general unificado paralelo “A”, de la unidad
educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna de la ciudad de Loja,
sobre el aprendizaje de los compuestos ternarios: hidréxidos y acidos oxacidos, para de esta

manera poder evidenciar las posibles dificultades y carencias.

» De acuerdo a la interrogante planteada acerca de la rama de la quimica encargada del
estudia los compuestos ternarios tenemos que; el 62,5% de los estudiantes
encuestados no conocen, pues indican a la quimica organica como la ciencia
encargada del estudio de los compuestos ternarios, debido a que el docente no
profundiza este tema durante las clases de quimica, determinando que los
conocimientos sean muy limitados en relacion al tema. Es indispensable que el
docente durante las clases de quimica profundice sobre el estudio de la quimica
inorganica como rama de la quimica encargada del estudio de los compuestos
ternarios para lograr aprendizajes significativos.

» Consultados a estudiantes sobre que funcién quimica inorganica pertenece al estudio
de los compuestos ternarios tenemos el siguiente resultado; el 53% de los
encuestados desconoce la funcion quimica perteneciente al estudio de los
compuestos ternarios, de esta manera se deduce que los contenidos abordados por el
docente en relacion a la tematica no son explicados con profundidad durante la clase
de quimica, evidenciandose en los estudiantes un bajo nivel de conocimiento con
respecto al estudio de las funciones pertenecientes a los compuestos ternarios. Por lo
que es importante que el docente motive la clase haciendo que los estudiantes tengan
el interés por aprender estos contenidos ya que son de gran importancia para el
desarrollo de los aprendizajes de la quimica.

» En relacion a la pregunta planteada sobre el nimero de atomos o elementos que
forman a los compuestos de las funciones ternarias tenemos que; un grupo de
estudiantes desconoce que las funciones ternarias estan formadas por tres elementos
o atomos, lo cual indica que el docente no se explica de una forma adecuada con
respecto a la tematica, originando en los estudiantes un nivel bajo de conocimientos
sobre el nimero de elementos que forman a las funciones ternarios; por tal razon es

indispensable que el docente promueva una participacion activa y motivadora de
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todos quienes intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje durante las clases
de quimica.

En lo referente a la interrogante sobre qué elementos o moléculas intervienen en la
formacion de un hidroxido metalico tenemos que; el 66,7% de estudiantes no conoce
a partir de que moléculas o elementos se obtiene la funcién hidroxido metalico. Lo
que evidencia que el docente durante el proceso de ensefianza aprendizaje no
desarrolla de manera oportuna y profunda este tema, ocasionando en los estudiantes
un nivel bajo de conocimientos. Por lo cual es importante que el docente de quimica
realice actividades que permitan hacer de la clase una labor interesante y llamativa
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo a la interrogante formulada sobre las diferentes nomenclaturas con que
se puede nombrar a los compuestos de la funcién hidréxido metalico tenemos que
un sector de estudiantes desconoce las nomenclaturas con que se puede nombra a
dichos compuestos; evidenciando que el docente durante el desarrollo de las clases
de quimica no considera importante a esta tematica, ocasionando una bajo nivel de
conocimientos en los estudiantes sobre temas importantes de nomenclatura quimica
inorganica. Por lo que es necesario que el docente durante las clases profundice los
conceptos y reglas que rigen a dichas nomenclaturas con que se nombra a la funcion
hidroxido.

Con respecto a la pregunta planteada sobre el ejemplos de compuestos pertenecientes
al estudio de la funcién hidréxido metalico tenemos que; el 54,2% no conoce los
compuestos quimicos que forman parte del estudio de la funcion hidréxido metalico;
lo cual indica que el docente no realiza actividades que permitan que la clase sea
interesante, ocasionando que los estudiantes no respondan a los conocimientos que
deben adquirir con respecto a los compuestos que se pueden obtener de la funcién
hidréxido metalico. Por lo que es oportuno que el docente de quimica durante las
clases profundice dicho tema puesto que es importancia en la adquisicion de
conocimientos significativos.

En relacién a la interrogante planteada que sobre con que otro nombre se la conoce
a la funcion acido oxacido tenemos que; el 79,1% de los estudiantes desconoce el
nombre con el cual también se la conoce a dicha funcion; en virtud de que el docente
no explica con profundidad esta tematica en las clases de quimica, evidenciandose

en los estudiantes conocimientos deficientes sobre la funciéon acido oxacido o
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también Ilamada funcion oxoacido, por lo tanto es necesario que en las clases de
quimica no se excluya el estudio de la funcion oxoécido.

» En lo referente a la interrogante planteada sobre la formacion de un acido oxacido
tenemos que; el 70,8% desconoce que la funcion acido oxacido se obtiene a partir de
la unién de un anhidrido mas el agua, lo que demuestra que el docente no se explica
con claridad y de una forma apropiada, originando en los estudiantes un nivel bajo
de conocimientos sobre la funcién acido oxacido; por tal razon es indispensable que
el docente utilice estrategias metodoldgicas adecuadas para la ensefianza de esta
temética con la finalidad de obtener aprendizajes significativos en la materia de

quimica.

De esta situacion tematica se deriva la siguiente interrogante de investigacion: ¢De
qué manera el uso del Microsoft PowerPoint como herramienta didactica, fortalece
el aprendizaje de los compuestos ternarios: hidréxidos y acidos oxacidos, en los
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado paralelo “A” de la
unidad educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna periodo

2014-2015?
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c. JUSTIFICACION

La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:

Porque es necesario conocer a través de la aplicacion de un diagndstico las dificultades,
y/o carencias que se presentan en relacion a la aplicacion del Microsoft PowerPoint para
fortalecer el aprendizaje de los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos en los
estudiantes del primer afio de bachillerato general unificado paralelo “A”, dela Unidad
Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre”, seccién nocturna de la ciudad de Loja,

periodo 2014 — 2015.

Por la importancia que implica la aplicacion de talleres del Microsoft PowerPoint como
herramienta didactica para fortalecer el aprendizaje de los compuestos ternarios: hidréxido
y &cidos oxé&cidos, para lo cual se desarrollaran talleres donde se realizara la explicacion
sobre el uso del Microsoft PowerPoint como herramienta didactica con la participacion de
los estudiantes, con ello se aspira a mitigar las dificultades que se han evidenciado en

relacién a la realidad tematica planteada para la presente investigacion.

Por el compromiso, académico cientifico y legal que tiene la carrera Quimico Biologicas,
del Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja, de
vincular la investigacion de grado con las diferentes problemaéticas inherentes al proceso de
ensefianza-aprendizaje y de esta manera contribuir a su solucion, pensando en desarrollar en

los estudiantes pensamientos criticos, reflexivos e investigativos.
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d. OBJETIVOS
Objetivo general

>

Aplicar el Microsoft PowerPoint como herramienta didactica para fortalecer el
aprendizaje de los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos en los
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado paralelo “A”, de la

Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna de la

ciudad de Loja, periodo 2014-2015.

Objetivos especificos

>

Conocer los niveles de aprendizaje de los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos
oxacidos.

Diagnosticar las dificultades, obstaculos y necesidades que se presentan en el
aprendizaje de los compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos.

Disefiar modelos de Microsoft PowerPoint como herramienta didactica para
fortalecer el aprendizaje sobre los compuestos ternarios: hidroxidos y &cidos
oxacidos.

Aplicar modelos de Microsoft PowerPoint como herramienta didactica para
fortalecer el aprendizaje sobre compuestos ternarios: hidroxidos y &cidos ox&cidos.

Valorar la efectividad de los modelos de Microsoft PowerPoint como herramienta
didactica para fortalecer el aprendizaje sobre compuestos ternarios: hidréxidos y

acidos oxacidos.
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e. MARCO TEORICO

1. LA QUIMICA

1.1. ;Qué es la quimica?

1.2. La quimica como ciencia

1.3. Importancia
1.3.1. Importancia de la quimica en el mundo actual

1.4. Division de la quimica
1.4.1. Quimica general
1.4.2. Quimica analitica
1.4.3. Quimica organica
1.4.4. Fisicoquimica
1.4.5. Bioquimica
1.4.6. Quimica inorganica

1.4.6.1. Definicion

2. COMPUESTOS INORGANICOS
2.1. Nomenclatura de quimica inorganica
2.2. Valencia y nimeros de oxidacion

2.3. Clasificacion de nomenclatura quimica inorganica

3. COMPUESTOS TERNARIOS
3.1. Hidrdxidos
3.1.1. Formulacion
3.1.2. Escritura
3.1.3. Lectura
3.1.4. Nomenclatura:
3.1.4.1.Sistemética
» Ejemplos
3.1.4.2. Stock
> Ejemplos
3.1.4.3. Tradicional
» Ejemplos
3.2. Acidos oxacidos u oxoécidos
3.2.1. Propiedades
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3.2.2. Formulacion
3.2.4. Escritura
3.3. Clasificacion de los acidos oxacidos
3.3.1. Acidos oxécidos simples
3.3.1.1. Nomenclatura:
3.3.1.1.1. Tradicional
> Ejemplos
3.3.1.1.2. Stock
> Ejemplos
3.3.1.1.3. Sistematica
» Ejemplos
3.3.2. Acidos oxéacidos polihidratados
3.3.2.1. Acidos del carbono, silicio y germanio
3.3.2.2. Casos especiales de acidos del fosforo, arsénico y antimonio

3.3.2.3. Acidos que forman el boro

4. MICROSOFT POWERPOINT COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA
FORTALECER EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
4.1. Introduccion
4.2. Conceptos basicos
» Microsoft PowerPoint
» Diapositivas
4.3. Iniciar PowerPoint
4.4. El entorno de PowerPoint
4.4.1. Barra de titulo
4.4.2. Barra de menu
4.4.3. Barra de comandos
4.4.4. Panel de navegacion
4.4.5. Espacio de trabajo
4.4.6. Panel de visualizacion
4.4.7. Panel de Presentacion
4.4.8. Cinta de opciones
4.5. Crear diapositiva o presentacion

4.5.1. Pestafia inicio
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4.5.1.1. Portapapeles

4.5.1.2. Diapositivas

4.5.1.3. Opciones de fuente

4.5.1.4. Opciones de parrafo

4.5.2. Pestafa insertar
4.5.2.1. Tablas

4.5.2.2. Imagenes

4.5.2.3. llustraciones

4.5.2.4. Vinculos

4.5.2.5. Texto

4.5.2.6. Simbolos

4.5.2.7. Multimedia

4.5.3. Pestafa disefio

4.5.3.1. Configuracion de pagina

45.3.2. Temas

4.5.4. Pestafia transiciones

4.5.5. Pestafia animaciones

4.5.6. Pestafia Revisar
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1. LA QUIMICA
1.1. ; Qué es la quimica?

La Quimica tiene por objeto el estudio de las propiedades particulares de los cuerpos, de
su constitucion intima, de las acciones que sus moléculas ejercen unas sobre otras y de las
leyes que presiden a sus combinaciones. Ensefia los medios de extraer, preparar y purificar
todas las sustancias de origen mineral u organico y da a conocer sus aplicaciones industriales.
Ninguna ciencia presenta mayor utilidad practica: la medicina, la agricultura, la higiene
publica, la metalurgia, la fotografia y la mayor parte de las industrias modernas acuden

presurosas a reclamar su asistencia y a pedirle sus consejos.

Los grandes avances que se han registrado en las ultimas décadas han transformado la
Quimica. La ciencia de la Quimica aun puede definirse como el estudio de los materiales
que constituyen el universo y de los cambios que dichos materiales experimentan. “La
quimica es la ciencia que estudia la materia, sus propiedades, composicidn, reactividad y las
transformaciones que experimenta. Asi como las leyes que rigen esos cambios” (Pérez W.
M., 2008, p.4). Pero no todos los quimicos actuales trabajan en un laboratorio lleno de
matraces con soluciones burbujeantes, y ya no es posible describir en pocas palabras lo que
un quimico hace. Por ejemplo, un quimico puede desarrollar nuevos farmacos o
agroquimicos, medir la velocidad de reacciones quimicas y bioldgicas o estudiar la estructura
y funcion de moléculas proteinicas. Algunos quimicos ni siquiera usan bata blanca o pasan
mucho tiempo en el laboratorio. Los quimicos de hoy pueden pasar por lo menos una parte
de su tiempo ante una computadora estudiando la estructura y propiedades de las moléculas.
(Ceroni, 2009)

(Pauling, 2013) Menciona que "La Quimica es la ciencia que estudia las sustancias, su

estructura, sus propiedades y las reacciones que las transforman en otras sustancias"
1.2. La quimica como ciencia

La Quimica se hace ciencia cuando el hombre se dedica al estudio del fendmeno quimico
y es capaz de dar esa justificacion teorica al hecho observado. Es decir, cuando se unen
hecho experimental y teoria. Esto no ocurria plenamente hasta el siglo XIX, cuando se
conexionaron las propiedades y comportamientos de la materia con su estructura a nivel

microscopico. (La quimica como ciencia, s.f.)
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En el siglo XVI el cual fue considerado como un periodo de transicién, se pretendia, ante
todo, identificar la ciencia mas como una actividad experimental sistematica, rigurosa y
menos especulativa. Es asi, como comienza una serie de largos experimentos con los que se
busca evidenciar si los cuatro elementos griegos (tierra, agua, aire y fuego) en realidad lo

son.

Se demostraria que el fuego no era una sustancia, sino una manifestacion de energia
producto del calentamiento de los cuerpos, que la tierra estd formada por una gran cantidad
de sustancias. Respecto al aire y al agua, las experimentaciones tardaron mucho mas, pero
al fin se obtuvieron resultados importantes. Aun asi, el propio Boyle desarrollaria un
experimento que a la postre seria crucial para demostrar la naturaleza de estas dos sustancia.
Trata hierro con &cidos, y con esto se produce un cierto gas que, luego de investigaciones
mas detalladas, seria algo mas que aire, pues quemaba e inclusive podria explotar. Este gas
al arder se podia combinar con parte del aire, formando agua; asi se demostraria que el agua
era un compuesto. De la misma manera, el hecho de que parte del aire se pudiese combinar
con el gas descubierto por Boyle era una prueba importante de que el aire era una mezcla y
no un elemento, como suponia Aristételes. (Suéres, 2000)

1.3. Importancia

La quimica tiene la mayor de las importancias relativas porque esta y reside en todo.
Todos los procesos, de vida, de muerte, de crecimiento, de combustion, de calor, de frio, de

expansion, de implosion, universales, macroscopicas, microscépicas. La quimica lo es todo.

Si nos vamos a la importancia que tienen los productos quimicos, podemos destacar
aquellos que nos sirven para facilitar el dia a dia y hacer mas comoda nuestra vida, como es
el caso de las anestesias en las operaciones quirurgicas, los distintos metales usados para
fabricar aviones menos pesadas o automoviles mas resistentes a los impactos, el uso de
explosivos tanto para construir, (tineles y pozos) como para destruir (armas, bombas,
explosivos), el uso de nuevas tecnologias para obtener energia, limpia o sucia, como la

energia nuclear, la energia solar, combustion de carbon, etc.

Todos los procesos que ocurren en nuestro planeta tienen su importancia basada en la
quimica. Desde el mas grande, como el calor del sol, hasta el més pequefio de los atomos

gue se mueve dentro de nuestra nariz. (Importancia.biz, 2012)
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iLa quimica esta en todas partes! Todo lo que puedes tocar, ver u oler contiene una 0 méas
sustancias quimicas. Vivimos en un mundo de sustancias quimica: muchas son de origen
natural, y otras son sintéticas (...). Desde los vistosos colores de las flores hermosas, hasta
los brillantes pigmentos sintéticos de la dltima moda, los llamativos colores de las
fotografias, las tintas de imprenta y las pantallas de television, la quimica se exhibe ante

nuestra vida.

Las sustancias quimicas estan presentes en los alimentos, medicinas, vitaminas, pinturas,
pegamentos, productos de limpieza, materiales de construccién, automoviles, equipo
electronico y deportivo, y cualquier otra cosa. (Burn, 2009)Figura 1.3. Importancia de la

quimica.

\

Figura 1.3. Importancia de la quimica
1.3.1. Importancia de la quimica en el mundo actual

Todo lo que existe contiene materia y energia lo que se convierte en el objeto de estudio
de la quimica. La quimica es una de las ciencias de mayor importancia para resolver
problemas que enfrena el mundo actual. Por ejemplo, la contaminacion tendra que verse
resuelta por métodos quimicos, para limpiar esa combinacién de aire, agua y tierra llamado
biosfera. Por lo tanto, la importancia de la quimica no solo radica en su relacion con las
demas ciencias, sino también en las posibilidades que abre para resolver algunos de los
problemas del mundo actual. (Brambila, 2006)
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1.4. Division de la quimica

(Brambila, 2006)Afirma que “El campo de la quimica es muy extenso ya que no es
posible abarcarlo todo y profundizarlo a la vez, es por ello que se ha dividido en varias ramas

como son:”
1.4.1. Quimica general

La Quimica General es, como su nombre lo indica, la parte de la quimica que debe sentar
las bases para estudios mas avanzados de esta ciencia. Al aprender Quimica se aprende a
entender el comportamiento de los atomos y las moléculas, lo que ademas permite
comprender mejor otras areas de la ciencia, la tecnologia y la ingenieria moderna. (Fiad,
2009)

De acuerdo a (Guevara, Qumica, 2013) la quimica general “Trata los principios tedricos,
como leyes, reglas y teorias que explican la composicion y comportamiento de la materia y

energias”

(Chavez & Carrillo, 2012)Afirma “Estudia las leyes, principios y teorias relativas a la

constitucion de la estructura de la materia. Ejemplo: Ley de la conservacion de la materia”
1.4.2. Quimica analitica

La quimica analitica se aprovecha de la ciencia y la tecnologia asi como de disciplinas
tan diversas como la quimica organica, inorganica, bioquimica, quimica nuclear, para
identificar y determinar las cantidades relativas de sustancias en muestras de materia. El
analisis cualitativo establece el tipo de especies quimicas presentes en la muestra. El analisis
cuantitativo determina la cantidad de cada especie en la muestra. La quimica analitica tiene
aplicacion en campos tan variados como la medicina, la industria y en general todas las

ciencias. (Fernandez G. , 2009)
1.4.3. Quimica orgéanica

¢Qué es la quimica organica y por qué deberia estudiarla? Las respuestas a estas
preguntas se encuentran en todas partes, porque todo ser vivo esta constituido por sustancias
organicas; las proteinas que forman el cabello, la piel y los muasculos; los alimentos que
nutren las medicinas que curan son sustancias organicas; cualquier persona con cierta

curiosidad por la vida y los seres vivos y que desee formar parte de varios desarrollos
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excitantes que ocurren en este instante en medicina y en ciencias bioldgicas, debe

comprender primero lo que es la quimica organica. (McMurry, 2008)

(Chavez & Carrillo, 2012)Manifiesta “Que la quimica organica es aquella que considera
a todos los compuestos que se derivan del carbono y de los hidrocarburos. Ejemplo:

Polietileno”

(Brambila, 2006)Afirma que “La quimica organica llamada también quimica del carbono,
estudia los compuestos que contiene carbono, con excepcion de los carbonatos, cianuros y

cianatos”
1.4.4. Fisicoquimica

Se llama fisicoquimica a la parte de la quimica que estudia las propiedades fisicas y
estructura de la materia, las leyes de la interaccion quimica y las teorias que las gobiernan.
La fisicoquimica recaba primero todos los datos necesarios para la definicion de los gases,
liquidos, sélidos, soluciones y dispersiones coloidales a fin de sistematizarlos en leyes y
darles un fundamento tedrico. Luego se establecen las relaciones de energia en las
transformaciones fisicas y quimicas y se tratan de predecir con que magnitud y con qué
velocidad se producen, determindndose cuantitativamente los factores reguladores. En este
sentido deben tomarse en cuenta las variables comunes de la temperatura, presion y
concentracion, sino ademas los efectos de la interaccion estrecha de la materia misma en

cuanto a su naturaleza y estructura. (Prutton, 2000)

(Chéavez & Carrillo, 2012) Sefala que: “Permiten la interaccion de los fenomenos fisicos

con los cambios que alteran la estructura de la materia”

(Brambila, 2006) Sostiene: “Que es la rama de la quimica que estudia las leyes basicas

de la quimica, las hipotesis y teorias utilizadas para explicarlas”
1.4.5. Bioguimica

(Chavez & Carrillo, 2012) Manifiesta “La bioquimica estudia la base molecular de la vida,

es decir, estudio de las sustancias que generan y mantienen la vida.”

(Brambila, 2006) Afirma ‘“Rama de la quimica que trata de la quimica de los seres vivos”
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1.4.6. Quimica inorganica
1.4.6.1. Definicion

La quimica inorganica se encarga del estudio integrado de la formacion, composicion,
estructura y reacciones quimicas de los elementos y compuestos inorgénicos (por ejemplo,
acido sulfarico o carbonato célcico); es decir, los que no poseen enlaces carbono-hidrégeno,
porque éstos pertenecen al campo de la quimica organica. Dicha separacidn no es siempre
clara, como por ejemplo en la quimica organometalica que es una superposicion de ambas.

(Quimica inorgénica, 2011)

(Diémedes, 2013) Afirma que “La quimica inorganica estudia el reino mineral o materia

no organizada”

(Brambila, 2006) Menciona “Que la quimica inorganica también llamada quimica
mineral estudia los carbonatos, bicarbonatos, cianuros, cianatos. Incluyendo todos aquellos

compuestos que no contienen carbono”

2. COMPUESTOS INORGANICOS

Se denomina compuesto quimico inorganico a todos aquellos compuestos que estan
formados por distintos elementos, pero en los que su componente principal no siempre es el
carbono, siendo el agua el mas abundante. En los compuestos inorganicos se podria decir

que participan casi la totalidad de elementos conocidos.

Mientras que un compuesto organico se forma de manera natural tanto en animales como
en vegetales, uno inorganico se forma de manera ordinaria por la accion de varios fenémenos
fisicos y quimicos: electrdlisis, fusion, etc. También podrian considerarse agentes de la

creacion de estas sustancias a la energia solar, el agua, el oxigeno.

Son sustancias inertes 0 muertas, y se caracterizan por no contener carbono, como por
ejemplo la cal, la sal de cocina, acido de bateria y otras, que son estudiadas por la Quimica
inorganica. Hay ciertos compuestos que contienen carbono y se consideran como
inorganicos, dado que no contienen enlaces carbono-carbono y que sus propiedades son
semejantes a este tipo de compuestos, entre los cuales esta el monoxido de carbono (CO) y
el dioxido de carbono (CO2).
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En la actualidad se conocen millones de compuestos y cada uno tiene un nombre que
permite identificarlo de los demés. La autoridad reconocida para para la denominacion de
los compuestos quimicos es la Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada: IUPAC.
Para facilitar la forma de nombrar los compuestos quimicos, se los clasifica de acuerdo con
dos criterios. Segun el nimero de elementos que forma un compuesto, estos pueden ser:
binarios, ternarios y cuaternarios. Por la funcion quimica que presentan, existen: oxidos,

hidruros, hidroxidos, acidos y sales. (Guevara, Qumica, 2013)
2.1. Nomenclatura de quimica inorganica

(Diémedes, 2013) Afirma que: “Es el conjunto de reglas que se han establecido para
designar a los cuerpos, tomando en cuenta la resolucion de los diversos congresos

internacionales de quimica”

La quimica tiene su propio lenguaje, a lo largo de su desarrollo se han descubierto miles
y miles de compuestos y con ellos un gran nimero de nombres que los identifican. En la
actualidad el nimero de compuestos sobrepasa los 13 millones, en respuesta a esto, a lo largo
de los afios los quimicos han disefiado un sistema aceptado mundialmente para nombrar las
sustancias quimicas lo que ha facilitado el trabajo con la variedad de sustancias que existen
y se descubren constantemente. Actualmente la IJUPAC (Union Internacional de Quimica
Puray Aplicada, en inglés International Union of Pure and Applied Chemistry) es la méxima
autoridad en nomenclatura, la cual se encarga de establecer las reglas correspondientes para

cada grupo de compuestos. (Adolfo, 2010)
2.2. Valencia 'y numeros de oxidacion

La valencia designa la capacidad de un atomo para combinarse con otro, es decir, indica
el nimero de enlaces quimicos que un atomo puede formar. “Por ejemplo, el hidrogeno
forma un enlace quimico, se le asigna una valencia 1” (Guevara, Qumica, 2013) . Es el
namero de electrones perdidos (electrovalencia positiva), ganados (electrovalencia negativa)

0 compartidos (covalencia) por un &tomo al combinarse con otro.
Las siguientes reglas permiten asignar nimeros de oxidacion:

a. Todo elemento en estado libre tiene nimero de oxidacion cero, sin importar la

complejidad de la molécula: Na°, CI%.
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El nimero de oxidacion del oxigeno en todos sus compuestos es -2, excepto en los
peroxidos (-1) y al combinarse con el fltor (+2).

El nimero de oxidacion del hidrogeno en todos sus compuestos es +1, excepto en
los hidruros metéalicos (-1).

El nimero de oxidacion de los metales es siempre positivo y, generalmente,
corresponde al nimero de grupo donde se encuentra.

El ndmero de oxidacion de un ion simple coincide con su carga. Por ejemplo, el
numero de oxidacion del ion sodio, Na*, es + 1; y el del ion sulfuro, S?, es -2.

La suma de los numeros de oxidacién de los atomos que constituyen un compuesto,
multiplicados por sus respectivos subindices es cero.

El nimero de oxidacion del fluor en todos sus compuestos es -1. Figura 2.4. Valencia

y namero de oxidacion.

NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA
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Figura 2.4. Valencia y nimero de oxidacion

2.3. Clasificacion de nomenclatura quimica inorganica

La gran variedad de compuestos inorganicos existentes hace necesaria su agrupacion en

categorias, por ejemplo, dependiendo del nimero de elementos que forman el compuesto se

clasifican en binarios, ternarios y cuaternarios. “Las funciones inorganica son compuestos

que tienen en su estructura los &tomos del reino mineral y se clasifican en: funciones binarias,

ternarias y cuaternarias” (Solano, 2013). Los diferentes compuestos también se agrupan de

acuerdo con una funcién quimica, es decir, de acuerdo con propiedades y comportamientos

comunes que facilitan el poder diferenciarlos de los demas. (Guevara, Quimica, 2013)

» Compuestos binarios

Son compuesto inorganicos que tienen dos atomos diferentes en su estructura molecular.

Ejempilo:
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S* + 02= S,04-S0, anhidrido sulfuroso.
» Compuestos cuaternarios
Son compuestos que tienen cuatro atomos diferentes en su molécula. Ejemplo:

NaHCOz; =  Carbonato acido de sodio. (Solano D. , 2013)
3. COMPUESTOS TERNARIOS
3.1. Hidroxidos

Resultan de combinar un metal con el grupo OH, que se caracteriza por trabajar con carga

-1 (OH)" y se conoce como grupo hidroxilo u oxidrilo.

Los hidréxidos se obtienen por disolucion de agua del éxido basico (6xido metalico)
correspondiente. “Compuestos ternarios en los que siempre estan presentes el hidrégeno,
oxigeno y un metal. Resultan de la combinacion de los 6xidos basicos con el agua, donde se
forman grupos hidréxidos (HO-1) que se unen al metal con enlace electrovalente” (Montero,
2013). El caracter basico de estas sustancias se puede determinar en el laboratorio con un
indicador, por ejemplo, cambia a azul el papel tornasol y con fenolftaleina cambia a color
rosado. Son sustancias untuosas al tacto, tienen sabor amargo, irritan la piel, conducen la

corriente eléctrica.

(Solis Correa, 2011) Menciona que “Son compuestos de formula general M (OH),... son
compuestos ternarios porque contienen un elemento metélico, oxigeno e hidrogeno. Algunos
hidroxidos pueden ser obtenidos por la reaccion de 6xidos con agua como en el ejemplo

siguiente:
CaO+H20 = Ca(OH). = Hidroxido de calcio”
3.1.1. Formulacion

Para formular estos compuestos, se escribe en primer lugar el simbolo del metal, seguido
del grupo OH. Se intercambian los nimeros de oxidacion; de ser necesario se utilizan
paréntesis para el grupo OH. La formula general que identifica a los hidroxidos es M (OH)
x, donde M representa el metal y x el nimero de oxidacion del metal. (Guevara, Quimica,
2013)
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(Lbpez, Gutiérrez, & otros, 2012) afirman que “Primero se nombra al anién hidréxido

seguido de la preposicion “de” y el nombre del cation. La forma resumida de la regla es”:

Hidréxido + de + nombre del cation
Ejemplo:

> KO + H0

K(OH) Hidrdxido de potasio

» CaO + H0 Ca(OH)2  Hidroxido d calcio

3.1.2. Escritura

» Colocar el simbolo del metal y del grupo hidroxido.

» Establecer la valencia del metal o grupo catidnico.
» Intercambiar mentalmente los numeros de oxidacion, prescindiendo de la carga

Ejemplos:

» Hidroxido de plomo (IV) 4+ 1-

Pb (OH) =Pb (OH)4
» Hidréxido de osmio (1) 3 +1-

Os (OH)=0s (OH)3

En general, se escribe tantos grupos “OH” cual sea la valencia del metal

3.1.3. Lectura.

» El subindice que lleva el grupo hidroxido es el nimero de oxidacién del cation.
» Aplicar las normas conocidas.

» Podemos emplear el nombre lectura
Ejemplo:

» PH40H
» Cr(OH)3
(Montero, 2011)

Hidroxido de fosfonio

Hidréxido de cromo (111)
3.1.4. Nomenclatura

Estos compuestos se designan por intermedio de la nomenclaturas sistematica, stock y
tradicional.
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3.1.4.1.Nomenclatura sistematica.

Utiliza los prefijos mono, di, tri, tetra, penta, etc., para el grupo hidréxido, seguido del
nombre del metal (se puede prescindir del prefijo —mono). Asi:

1. Co™ + OH! = Co(0H)s Trihidroxido de cobalto
2. Ca0 + 1(H20) = CaO2H. Ca(OH) Dihidréxido de calcio
3. Bi203 + 3(H20) = Bi2O¢Hs Bi(OH)3z  Trihidroxido de bismuto

(Guevara, Qumica, 2013)

Ejemplos:
1. K(OH) Hidrdxido de potasio
2. Ba(OH). Dihidroxido de bario
3. Tm(OH)s  Trihidréxido de tulio
4. Pt(OH)4 Tetrahidréxido de platino
5. Pu(OH)s Exahidroxido de plutonio
6. Hg(OH),  Dihidroxido de mercurio
7. Cr(OH); Dihidroxido de cromo

3.1.4.2. Nomenclatura stock.

(Guevara, Qumica, 2013) afirma que “El nimero de oxidacion del metal se coloca entre

paréntesis en nimeros romanos. Ejemplo:

Co (OH)3 Hidroxido de cobalto (111). Se puede prescindir de los de valencia unica, como
AIl(OH)s, hidroxido de aluminio”

Asi podemos mencionar que la nomenclatura stock para hidroxidos es semejante a la de
oxidos basicos (6xidos metalico) y consiste en cambiar la palabra 6xido por hidréxido mas

el nombre del metal y su estado de oxidacion en nimeros romanos”

Ejemplos:
1. Ra*? + OH'=Ra(OH): Hidréxido de radio
2. Pt™ + OH'=Pt(OH)4 Hidrdxido de platino
3. Au™+ OH=Au(OH) Hidroxido de oro o hidréxido de oro (1)
4. Fe* + OH!=Fe(OH); Hidroxido de hierro (111)
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5. Sn** + OH'=Sn(OH)4 Hidroxido de estafio (1V)

6. V¥ + OH!=V(OH); Hidréxido de vanadio (111)

7. V¥ +0OH!=V(OH)s Hidroxido de vanadio (V)
(Solano D. , 2013)

3.2.4.3.Nomenclatura tradicional.

(Montero, 2011) afirma que “Nomenclatura Tradicional: EI nombre genérico hidroxido
y el especifico el nombre del metal precedido por la preposicion de o terminado en 0so e ico

si tiene valencia variable”

(Guevara, Qumica, 2013) afirma “Es una nomenclatura poco recomendable. Se utiliza si
el metal tiene dos estados de oxidacion. Utiliza los sufijos —0so o ico después del nombre
del metal, segln actle con su valencia menor o mayor, respectivamente. Si la valencia es

unica, puede utilizarse la terminacién ico”

Ejemplos:

1. Na™ + OH'=Na(OH) Hidrdxido de sodio
2. Fe*2 + OH!=Fe(OH), Hidroxido ferroso

3. Fe™ +OH'=Fe(OH)s Hidrdxido férrico

4. Cu*?+ OH'=Cu(OH): Hidroxido cuprico
5. V¥ + OH'=V(OH); Hidroxido vanadioso
6. V¥ + OHl=V(OH)s Hidrdxido vanadico
7. Pb*2 + OH'=Pb(OH), Hidréxido plumboso

(Solano D. , 2013)
3.2.  Acidos oxacidos u oxoacidos

En 1883 Svante August Arrhenius, quimico sueco, define que un acido es un compuesto
que contiene hidrégeno y se ioniza produciendo protones (H*) en solucién acuosa. Es
importante destacar que muchos compuestos moleculares (con enlace covalentes) que
contienen hidrégeno se denominan acidos solamente cuando estan disueltos en agua. (Lopez,

Gutiérrez, & otros, 2012)

Acidos oxacidos también llamados oxoécidos, son compuestos ternarios originados de la
combinacion del agua con un anhidrido u 6xido acido y dejan en libertad iones hidrogeno o
hidrogenoides (H)+1. “Son compuestos formados por hidrogeno, oxigeno y un no

metal,...Su formula general es HaXbOc. El hidrégeno utiliza el nimero de oxidacion +1, el
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oxigeno el numero de oxidacion -2 y el elemento central su nimero de oxidacion positivo”
(Guevara, Qumica, 2013). Los acidos oxacidos son compuestos que presentan uniones
covalentes, pero cuando se disuelven en agua ceden facilmente iones H+1 (protones). Esto
se debe a que el agua, por la naturaleza polar de sus moléculas, tiene tendencia a romper las
uniones covalentes polares de los &cidos, con formacion de iones H+1 y del anion &cido
correspondiente. Por ejemplo, el acido nitrico que se disuelve en agua da lugar a un anion
nitrato y un cation hidrégeno.
(Agua)

HNOs —> NOsz+ H"
3.2.1. Propiedades

Tienen sabor agrio, como el zumo de limoén (que también es acido).
Los acidos fuertes, producen quemaduras en la piel y en las telas.
Se disuelven en el agua y liberan H+ o protones.

Atacan a los metales y liberan hidrégeno.

Hacen que el azul de tornasol y el papel indicador universal cambien a color rojo.

YV V. V V V VY

Disueltos en el agua conducen la corriente eléctrica.
3.2.2. Formulacion

(Montero, 2011) menciona que “Para la formacion de los acidos oxacidos se escribe

primero el simbolo del hidrégeno y luego los del anion”
3.2.3. Escritura:
Para formular una sustancia tengamos presente lo siguiente:

» El nombre del dtomo central indica la naturaleza del 6xido del cual proviene.
Recordamos el nimero de oxidacion, formamaos el 6xido, realizamos la reaccion con
una molécula de agua.

» Simplificamos los subindices si es necesario y da lugar.

BrOs + H,0 = HzBr:0s - HBrO, Acido bromoso

Dependiendo del nimero de moléculas de agua al que se unen los acidos oxacidos pueden

ser oxacidos meta, piro y orto.
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Oxéacidos meta: Son aquellos que resultan de la unién de una molécula de agua al
anhidrido. Los oxacidos meta al unirse a un elemento centrar de valencia impar (1, 3, 5, 7)
presentan un solo protdn. Pero si el elemento central tiene valencia par (2, 4, 6) muestra 2
protones (H+). Ejemplos: CI1203 + H20 =HCIO2 Acido metacloroso

Oxacidos piro: Son aquellos que resultan de la union de dos moléculas de agua a un

Oxido &cido de valencia 3y 5 (P, As, Sh), presentan 4 protones en su molécula. Ejemplo:
P.0s + 2(H20) = H4P,07 Acido pirofosforico

Oxacidos orto: Son aquellos que resultan cuando al anhidrido se unen tres moléculas de

agua. Se forman igual que en el caso anterior. Ejemplo:

As;03 + 3(H20) = HeAs2:06 - HsAsOs  Acido ortoarsenioso
3.3. Clasificacion de los acidos oxacidos
3.3.1. Acidos oxéacidos simples

(Montero, 2011) menciona que “Son aquellos que resultan de la combinacion de un 6xido
4cido (anhidrido) con una sola molécula de agua. Ejemplo.SO3 + H20 = H2SO4Acido

sulfurico”
3.3.1.1. Nomenclatura:
3.3.1.1.1. Nomenclatura tradicional.

Admitida por la IUPAC. Para nombrar se escribe la palabra acido, seguida de la raiz del

nombre del elemento central con los prefijos y sufijos segiin su nimero de oxidacion”

Ejemplos:
1. CI20 +H20=H2CI202 =HCIO  Acido hipocloroso

2. Cl203 + H20 = H2CI204 =HCIO2 Acido cloroso

3. CI205 + H20 = H2CI206 =HCIO3  Acido clérico

4. CI207 + H20 = H2CI208 =HCIO4  Acido perclérico
5. Se02 +H20 = H2Se03 Acido selenioso
6. CO2 + H20=H2CO3 Acido carbonico
7. SO2 + H20=H:S0;3 Acido sulfuroso

8. SO3 + H,0=H>S04 Acido sulfurico
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3.3.1.1.2. Nomenclatura stock.

Se escribe la palabra &cido mas los prefijos mono, di, tri-... seguido de oxo la raiz del

nombre del elemento central terminado en ico para todos los casos, con nimero de oxidacion

entre paréntesis y en nUmeros romanos.

Ejemplo:

1. S204= SO+ H20 = H2S03 Acido trioxosulfurico (1V)
2. 5206 = SO3+ H20 = H2S04 Acido tetraoxosulfarico (V1)
3. ClO + H;0=H:Cl,0,=HCIO Acido oxoclorico (1)

4. Cl,07 + H20= H2Cl,05 = HCIO4 Acido tetraoxoclorico (V1)
5. P20s +H20= H,P.0s = HPO3 Acido trioxofosforico (V)

6. HNO  Acido oxonitrico (I)

7. HNO:  Acido dioxonitrico (I11)

8. HNOs  Acido tetraoxonitrico (VII)

3.3.1.1.3. Nomenclatura sistematica.

Para nombrar los oxoécidos se utilizan prefijos mono-, di-, tri-, seguido de oxo mas la

raiz del nombre del elemento central terminado en ato para todos los casos, con el niUmero

de oxidacion entre paréntesis y en nimeros romanos Yy de hidrégeno.

Ejemplo:
1. S$204 = SOz + H,O = H2S03 Trioxosulfato (V) de hidrégeno
2. S206 = SO3 + H20 = H2SO4 Tetraoxosulfato (V1) de hidrégeno
3. H.SeOs  Trioxoseleniato (1V) de hidrogeno
4. H,SeO;  Tetraoxoseleniato (V1) de hidrégeno
5. Br.O + H,O = H2Br.0, = HBrO Oxobromato (1) de hidrégeno
6. Br.Os+ H2O = H2Br,04 = HBrO> Dioxobromato (I11)de hidrégeno

7.

HBrO. Tetraoxobromato (VI1) de hidrégeno

(Guevara, Qumica, 2013)

3.3.2. Acidos oxéacidos polihidratados

(Montero, 2011) menciona que “Son oxacidos que resultan de la reaccion del 6xido acido

(anhidrido) con méas de una molécula de agua algunos de estos &cidos no tienen una

existencia probada
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» Meta..... (1 molécula de agua)
» Piro...... (2 moléculas de agua)

» Orto...... (3 moléculas de agua) este prefijo se puede omitir”
3.3.2.1.Acidos del carbono, silicio y germanio

Los anhidridos de estos no metales forman dos clases de &cidos, segin que se combinen

con una o dos moléculas de agua respectivamente.

Cuando se combinan con una molécula de agua, ponemos al nombre del &cido el prefijo

META, y si son dos moléculas de agua se asigna el prefijo ORTO, y el sufijo ICO.
Ejemplos: Nomenclatura tradicional

C204 = COz + 1(H20) = H2CO3  Acido metacarbonico
Si204= SiO2+ 2(H20)= H4SiO4 Acido ortosilicico
Ge20s= GeOy+ 1(H20)= H2GeOs  Acido metagermanico
C204 = CO2+ 2(H20) = H4COs  Acido ortocarbonico

A wnp e

3.3.2.2. Casos especiales de &cidos del fosforo, arsénico y actimonio

Los anhidridos fosforoso, fosforico, arsenioso, arsénico, antimonioso y antimoénico;
forman cada uno de ellos tres clases de acidos, segun que se combinen con una, dos Yy tres
molécula de agua respectivamente.

Cuando se hidratan con una molécula de agua se asigna al nombre del &cido el prefijo
META, si son dos moléculas de agua se asigna el prefijo PIRO, y si son tres moléculas de

agua se asigna el prefijo ORTO.

En la préctica se considera como &cido normal, el que se forma con tres moléculas de
agua, es decir, aquel acido que lleva el prefijo ORTO. El mismo que en la practica se puede

mencionar o suprimir.

Ejemplos: Nomenclatura tradicional

1. P203 + 1(H20)= H2P204=HPO; Acido metafosforoso

2. P20s + 2(H20)= H4P207 Acido pirofosférico

3. P20s3 + 3(H20)= HsP20s=H3POs  Acido ortofosforoso o fosforoso
4, As;0s5 + 2(H20) = HaAs:07 Acido piroarsénico
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5. Sbo0s3 + 3(H20)= HsSh206-H3ShO3 Acido ortoantimonioso

Los anhidridos hipofosforoso (P20)y perfosférico (P7O), siempre se hidratan con tres

moléculas de agua para formar los siguientes acidos:

1. P20 + 3(H20)= HsP204=H3PO; Acido ortohipofosforoso
2. P,07 + 3(H20)= HeP20s=H3sPOs  Acido ortoperfosforico

4. MICROSOFT POWERPOINT COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA
FORTALECER EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

4.1. Introduccion

Las aplicaciones informaticas desempefian ya una gran parte del trabajo que se desarrolla
en las empresas, los colegios y las universidades (...). Es muy probable que nunca haya
realizado una presentacidn audiovisual ni tampoco una presentacion por ordenador, pero no
se preocupe por ello, PowerPoint pondra en juego sus capacidades para conseguir que

presente sus datos con total profesionalidad. (Gonzéles F. , 2010)

Microsoft office es uno de los paquetes informéaticos mas populares y utilizados del
mercado. Entre los programas que lo componen se encuentra en Microsoft PowerPoint,
dirigido a crear presentaciones con diapositivas de forma facil y eficaz. “PowerPoint, de la
compafiia Microsoft, es uno de los programas de presentacion mas extensos en la actualidad.
Al venir integrado en el paquete Microsoft, podemos aprovechar las ventajas que ofrecen
estos elementos para la realizacion de presentaciones verdaderamente profesionales”
(Vilchez, 2006). Una presentacion Microsoft PowerPoint es un conjunto de diapositivas
organizadas que contienen la informacion que se desea transmitir utilizando textos,
imagenes, sonido, etc. Ademas, este programa incorpora funcionalidades que permiten
personalizar las presentaciones para adecuarlas a las necesidades especificas de cada usuario.
(Varela, 2010)

4.2. Conceptos basicos

» Microsoft PowerPoint

De acuerdo a (Calderdn, Navegador PC, 2009,) “PowerPoint es un programa para crear
presentaciones con dibujos, textos e imagenes animadas, que te permiten exponer tus ideas,

de una manera agradable. También puedes crear paginas Web”
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(Sandal & Ramos, 2012, p.84) mencionan que “PowerPoint es un programa para crear
presentaciones con dibujos, textos e imagenes animadas, que te permiten exponer tus ideas
de una manera agradable. Las nuevas y llamativas capacidades visuales y de audio te

permitiran tener a tu audiencia atente en el transcurso de tu presentacion”

Es un programa de presentaciones ampliamente usado en distintos campos como en la
ensefianza, negocios, etc. Es un programa usado para hacer presentaciones con texto
esquematizado, facil de entender, animaciones de texto e imégenes predisefiadas o
importadas desde imagenes de la computadora. Se le puede aplicar distintos disefios de
fuente, plantilla y animacion. Este tipo de presentaciones suele ser muy llamativo y mucho

mas préctico que el Microsoft Word.
» Diapositivas

Diapositiva informéatica, en el contexto de PowerPoint, es lo mismo que decir:
presentacion de PowerPoint. Una presentacion o diapositiva PowerPoint, es un archivo PPS
que muestra una serie de diapositivas digitales multimedia y que, por lo general, permiten
presentar un determinado tema. Por lo general una presentacion PowerPoint no es exhaustiva
sobre un tema, es decir, s6lo muestra informacion importante, algunos graficos, sonidos y
videos; esto permite, generalmente junto con una persona que expone, desarrollar un tema

especifico.

Las diapositivas son imagenes que se despliegan correlativamente en la pantalla y son el
elemento béasico de una presentacion. Cada diapositiva puede contener textos, gréaficos,
dibujos, videos, imagenes predisefiadas, etc. Las diapositivas son cada uno de los elementos
que constituyen la presentacion y cada una de ellas podria identificarse con una lamina o

pagina. Se pueden crear y modificar de manera individual.

Las diapositivas, en general, no son mas que un material de paso (pequefios marcos de
carton o plastico en cuyo interior aparece un trozo de pelicula diapositiva) que se utiliza en
el momento de preparar una conferencia o cualquier otro tipo de charlas en las que se va

enriquecer la exposicidn con un proyector.

Las diapositivas es una aplicacién destinada a crear presentaciones con ordenador, son
cada una de las pantallas en los que crean sus propios graficos y textos o los importa de otras
aplicaciones. Estas diapositivas pueden estar formadas por textos, imagenes, graficos

estadisticos, organigramas, objetos de otras aplicaciones, etc.
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Las diapositivas creadas son estas aplicaciones informaticas se pueden imprimir sobre
papel, transparencias, etc. Para después pode mostrarlas a los demés, aunque también se
pueden mostrar en el ordenador haciendo que la pantalla desempefie el papel de una pantalla

de proyeccion. (Calderén, Navegador PC, 2009,)

Las diapositivas son cada uno de los elementos que constituyen la presentacion y cada
una de ellas podria identificarse con una ld&mina o pagina donde se pueden insertar datos. Se

pueden crear y modificar de manera individual.

El nimero de diapositivas varia en funcion del contenido de la presentacién, pero en
general, podemos decir que es aconsejable que cada diapositiva contenga una Unica idea o

elemento de informacion. En la figura 3.2.1. Se puede ver una imagen de una diapositiva.
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Figura 3.2.1. Imagen de una diapositiva

4.3. Iniciar PowerPoint

a. Desde el boton Inicio situado, normalmente, en la esquina inferior izquierda de la
pantalla. Al hacer clic en Inicio se despliega un menud. Su aspecto puede ser
ligeramente distinto en funcion de la versién de Windows que utilicemos, pero lo
normal es que encontremos el programa dentro del apartado Todos los programas.
Localiza y abre la carpeta Microsoft Office y haz clic en Microsoft PowerPoint.
Figura 4.3. Iniciar PowerPoint

b. Desde el icono de PowerPoint del escritorio haciendo doble clic sobre él.Ten presente
que no todos los equipos disponen de este icono de forma predeterminada. Si quieres
crearlo haz clic con el boton derecho del raton sobre la opcion Microsoft PowerPoint

del mend inicio. Luego selecciona Enviar a >Escritorio (crear acceso directo).
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Figura 4.3. Iniciar PowerPoint

4.4. El entorno de PowerPoint

La pantalla inicial es aquella que se abre al iniciar el PowerPoint, no tiene por qué ser
igual en todos los ordenadores ya que se puede modificar los menus y herramientas que
contienen. En esta pantalla en la parte central aparece la diapositiva con la que trabajamos

en ese momento.
4.4.1. Barra de titulo

La barra de titulo contiene el nombre del documento abierto que se esta visualizando,
ademas del nombre del programa. La acompafian en la zona derecha los botones minimizar,

maximizar/restaurar y cerrar, comunes en casi todas las ventanas del entorno Windows.
[EB=1[3)

Figura 3.3.1. A. Entorno de Power Point

4.4.2. Barra de menu

Es aquella que contiene todos los comandos agrupados en categorias, de acuerdo con su
funcion. Figura 3.3.1.B.Entorno de PowerPoint.

4.4.3. Barra de comandos

Se ejecutan de forma inmediata al hacer clic sobre ellos. Se reconocen porque al pasar el
cursor sobre ellos, se dibuja un pequefio recuadro azul. Algunos ejemplos son los comandos

Abrir, Cerrar, Guardar como, Opciones y Salir. Figura 3.3.2. Barra de comandos.
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4.4.5. Espacio de trabajo

En la parte central de la ventana es donde visualizamos y creamos las diapositivas que
formarén la presentacion. Una diapositiva no es mas que una de las muchas pantallas que
forman parte de una presentacion, es como una pagina de un libro. Figura 3.3.1. D. espacio

de trabajo
4.4.6. Panel de visualizacién

Al modificar el zoom, podremos alejar o acercar el punto de vista, para apreciar en mayor
detalle o ver una vista general de las diapositivas que se encuentran en el area de trabajo.
Puedes pulsar directamente el valor porcentual (que normalmente de entrada seré el tamafio
real, 100%). Se abrird una ventana donde ajustar el zoom deseado. O bien puedes deslizar el
marcador hacia los botones - o + que hay justo al lado, arrastrandolo. Figura 3.3.1.E. panel

de visualizacion.
4.4.7. Panel de presentacion

Con los botones de vistas podemos elegir el tipo de Vista en la cual queremos
encontrarnos segun nos convenga, por ejemplo podemos tener una vista general de todas las
diapositivas que tenemos, también podemos ejecutar la presentacion para ver cémo queda,

etc. Figura 3.3.1.F. panel de presentacion.
4.4.8. Cinta de opciones

La Barra de opciones contiene todas las opciones del programa agrupadas en pestafias.
Al hacer clic en Insertar, por ejemplo, veremos las operaciones relacionadas con la insercion
de los diferentes elementos que se pueden crear en PowerPoint. Figura 3.3.1.G. cinta de

opciones
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Figura 3.3.2. Barra de comandos
4.5. Crear diapositiva o presentacion
4.5.1. Pestafia inicio

Al dar clic en esta pestafia, se despliegan otras opciones, las cuales estan englobadas en

seis grupos: Figura 3.5.1.A. Pestafia inicio.
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4.5.1.1. Portapapeles

» Copiar: copia la seleccion y lo coloca en el portapapeles
» Cortar: corta la seleccion del documento
» Pegar: Pega el contenido del portapapeles. Figura 3.5.1.B. Portapapeles.

4.5.1.2. Diapositivas

» Nueva diapositiva: agrega una diapositiva a la presentacion
» Diseflo: cambia el disefio de la diapositiva seleccionada
» Seccion: organiza las diapositivas en secciones. Figura 3.5.1.C. Diapositivas.

4.5.1.3. Opciones de fuente

» Tamaiio: Cambia el tamafio de fuente (letra)

» Tipo: Cambia el tipo de fuente

» Estilo: Se puede aplicar a la fuente seleccionada; negrita, cursiva y subrayado. Figura
3.5.1.D. Opciones de fuente.

4.5.1.4. Opciones de parrafo

» Alineacion: alinear texto a la izquierda, derecha, centrar texto y justifica texto a los
margenes

» Numeracion: inicia una lista numerada

A\

Vifetas: inicia una lista con vifietas

» Direccion: cambia la orientacién del texto. Figura 3.5.1.E. Opciones de parrafo.
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Figura 3.5.1. Pestafa inicio
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4.5.2. Pestafa insertar
En estas pestafian encontramos:
45.2.1. Tablas

Nos permite insertar y darle formato a una tabla, si es que nuestro disefio lo requiere.
Figura 3.5.2.A. Tabla.

4.5.2.2. Imégenes

Podremos insertar una imagen de un archivo o fotografia, ya sea de la galeria de imagenes

predisefiadas o alguna descargada o tomada por algun dispositivo. Figura 3.5.2.B. Imagenes.
4.5.2.3. llustraciones

» Formas: insertar formas previamente disefiadas

» SmartArt: inserta una grafica SmartArt para comunicar informacion visual.
Incluyen listas graficas y diagramas de procesos, asi como graficos mas complejos y
organigramas.

» Grafico: Inserta un grafico para ilustrar y comparar datos. Figura 3.5.2.C.

llustraciones.
4.5.2.4. VVinculos

» Hipervinculo: crea un vinculo a una pag. Web o a una parte de la diapositiva
» Accion: agrega una accion al objeto seleccionado. Figura 3.5.2.D. Vinculos.

45.2.5. Texto

» Cuadro de texto: inserta un cuadro de texto en el documento o agrega texto a la
forma seleccionada

» Encabezado y pie de pagina: edita el encabezado o pie de pagina del documento

v

Fechay hora: insert6a fecha y hora actual en el documento

» Numero de diapositiva: inserta nimero de diapositiva. Figura 3.5.2.E. Texto.
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4.5.2.6. Simbolos

» Ecuaciones: inserta ecuaciones matematicas comunes o permite crear ecuaciones
propias con la biblioteca de simbolos matematicos

» Simbolos: inserta caracteres que no existen en el teclado.
4.5.2.7. Multimedia

» Audio: inserta un clip de sonido o una musica en la presentacion
» Video: permite hacer clip aqui para insertar un clip de video de un archivo o sitio
Web.
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Figura 3.5.2. Pestafia insertar

4.5.3. Pestafia disefio
Las opciones que la conforman son:
4.5.3.1. Configuracion de pagina

Para darle el tamafio, posicidn de los margenes y la orientacion de nuestras diapositivas

entre horizontal y vertical. Figura 3.5.3.A. Configuracion pagina.
4.5.3.2. Temas

Podremos hacer uso de algin tema ya establecido por PowerPoint para darle una vista

diferente a nuestra presentacion. Figura 3.5.3.B. Temas.
4.5.4. Pestafias transiciones

Aqui tenemos las siguientes opciones:
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» Transicion de diapositiva: Nos permite aplicar una transicion adecuada a nuestra
presentacion, una transicion es el efecto que se aplica en el cambio de una diapositiva
a otra.

» Intervalos: Esta opcion nos ayuda a mejorar nuestra presentacion, ya que aqui
podremos modificar y manipular los tiempos de las animaciones o de las transiciones,
asi como la forma en que se ejecutaran las transiciones, ya sea automatica, con tiempo

o al hacer clic al mouse. Figura 3.5.3.C. Pestafia transiciones
4.5.5. Pestafia animaciones

Esta pestafia es la que se utiliza para insertar animaciones a nuestra presentacion, y

contiene:

» Animacion: Aqui definimos que efecto queremos para nuestra presentacion, ya sea
de entrada, salida, énfasis 0 una trayectoria de desplazamiento

» Intervalos: Dentro de esta opcion podremos modificar el tiempo y la posicién en la
cual iniciara cada una de nuestras animaciones, asi como la duracion de las

animaciones. Figura 3.5.3.D. Pestafia animaciones.
4.5.6. Pestafia revisar

Las opciones para esta pestafia son:

» Revision ortografica: Podremos revisar los posibles errores ortograficos en los
textos que insertamos en nuestra presentacion.

» Insertar comentarios: Aqui podremos insertar comentarios, esto nos ayudara a
mejorar la presentacién ya que nos puede servir como referencia o guia para explicar

el tema al auditorio. Figura 3.5.3.E. Pestafia revisar.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION

NIVEL DE GRADO
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

TALLER UNO
1. TEMA: Compuestos ternarios: Funcion hidroxido
2. DATOS INFORMATIVOS:

e Institucion: “Vicente Anda Aguirre” Seccién Nocturna

e Paralelo: Primer Afio de Bachillerato General Unificado Paralelo “A”
e Fechainicio:

e Fecha culminacion:

e Horario:

e Numero de estudiantes: 35

e Investigador: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo

e Docente Asesor: Dr. Renan Ruales
3. OBJETIVOS:

» Conocer la formulacion de los hidrdxidos mediante la proyeccion de diapositivas.

> Fortalecer el aprendizaje sobre la escritura de los hidroxidos a través de la
explicacion cientifica.

» Conocer la importancia del PowerPoint como herramienta didactica para fortalecer

el aprendizaje de las nomenclaturas de los hidréxidos.
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4. METODOLOGIA:

ACTIVIDADES TIEMPO
Saludo a los participantes 3 min
Entrega de documentos guia a los estudiantes 2 min
MOTIVACION: Experimento 6 min
Reaccion del Sodio con el agua
DESARROLLO DEL TALLER: 35 min

e Tema:
Compuestos ternarios: Funcion hidréxido

e Técnica de Ensefianza:
Técnica expositiva, interrogativa y participativa, a través de la
utilizacion de diapositivas.

e Técnica de Aprendizaje:
Trabajo grupal:
Se formara 6 grupos de 6 estudiantes a los mismos que se les
proporcionara de un papelote y marcadores. Los grupos 1 y 2
realizaran ejemplos de hidroxidos tomando en cuenta la
nomenclatura tradicional. ElI grupo 3 y 4 ejemplos con la
nomenclatura stock. Los grupos 5 y 6 ejemplos con la nomenclatura
sistematica. Luego de entre los 6 grupos se procedera a un sorteo
favoreciendo a 3 de ellos con nomenclaturas diferentes. Cada uno
de estos grupos pasara con su trabajo y cada estudiante debera
explicar la obtencién y formulacién de dos ejemplos desarrollados
en el trabajo previo.
EVALUACION 16 min
Aplicacion del Pre y Post test
RESPONSABLE Juan R. Guarnizo

R.
5. RECURSOS:
INFORMATICOS BIBLIOGRAFICOS DIDACTICOS

Proyector multimedia | Libro de nomenclatura quimica | Pizarra

inorganica. Diomedes Solano Pinzon

Portéatil Documento de Nomenclatura de | Marcadores

quimica de Acero Montero

PowerPoint Texto de quimica primero de | Borrador

bachillerato del ministerio de

educacion

Parlantes Diapositivas

Videos Papelotes
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6. DESARROLLO DEL TEMA:
MANUAL DE USUARIO

Reciba un afectuoso y cordial saludo a la vez darle la bienvenida a una de las mejores
herramientas que nos ofrece Microsoft office, como lo es PowerPoint, que nos permite
realizar desde un documento, diapositivas hasta realizar animaciones de objetos y texto.
PowerPoint esta dirigida fundamentalmente a servir como medio de apoyo en presentaciones

0 exposiciones de diversas areas, asi en el ambito educativo.

La presente guia tiene como finalidad dar a conocer temas de gran importancia en el
estudio de la quimica inorganica como lo es la funcién hidréxido de forma &gil, interactiva

y sobre todo dinamica.
7. RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

» Conoce la formulacion de los hidréxidos.
» Fortalece el aprendizaje sobre la escritura de los hidroxidos.
» Conoce la importancia del PowerPoint como herramienta didactica para fortalecer el

aprendizaje de las nomenclaturas de los hidréxidos.
8. BIBLIOGRAFIA:

» Solano Diémedes, Nomenclatura de Quimica Inorganica; Loja, Edicion 2013.

» Guevara Ximena, Quimica para primero de Bachillerato; Quito, Edicion 2013,
Editorial EDINUN

» Guevara Ximena, Quimica; Quito, Edicidn 2013, Editorial MAYA

Chavez, L. C. (2012). Nuestra quimica. Riobamba.

» Adolfo, G. D. (20 de 04 de 2010). Recuperado el 16 de 12 de 2014, de
http://quimicainorganicaever.blogspot.com/2011/11/quimica-inorganica-

A\

conceptos.html
» Anonimo, A. (s.f.). Obtenido de http://www.hiru.com/quimica/formulacion-de-

compuestos-inorganicos-ternarios
9. NUMERO DE PERIODOS CLASE QUE SE DEDICARAN PARA CADA TALLER

Para la realizacion del taller se empleara dos periodos de 35 minutos cada uno.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

VALIDACION DEL TALLER
Estimado estudiante del Primer Afio de Bachillerato General Unificado Paralelo “A” de la
Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna, solicito a usted de la manera

méas comedida se digne a responder el siguiente cuestionario relacionado con la funcién
hidréxido de los compuestos ternarios.

B0 411 1)

1. Marque verdadero o falso segun corresponda al siguiente enunciado:
A los compuestos quimicos se los clasifica de acuerdo con dos criterios: Segun el nimero

de elementos que forma un compuesto y por la funcion quimica que presentan.

V() F(C )
2. Complete el siguiente enunciado con el literal correcto:
Dependiendo del numero de elementos que forman el compuesto se clasifican en:
a. Binarios, ternarios y monovalentes
b. Ternarios, cuaternarios y hidruros
c. Binarios, ternarios y cuaternarios
d. Primarios, monovalentes y binarios
3. Encierre el literal correcto:
La formacion de un hidréxido resulta de la combinacion de:
a.  Un no metal més el agua
b. Un metal mas el grupo OH

4. Complete el enunciado con el literal correcto.

Para la formulacion de los hidroxidos se escribe
Primero....cccceeeeeiiieieiieieinrcnnncnns , se intercambian los numeros de oxidacion.

a. El simbolo del no metal, seguido del metal
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b. El simbolo del metal, sequido del grupo OH

5. Encierre el literal correcto:

¢ Cudles son las reglas que se toman en cuenta para nombrar los hidréxidos de
acuerdo a la nomenclatura Stock?

d.

Utiliza los prefijos mono, di tri, etc para el grupo hidréxido, seguido del nombre
del metal

Numero de oxidacion entre paréntesis y en nUmeros romanos

El nombre genérico hidroxido y el especifico el nombre del metal precedido por
la terminacion 0so e ico si tiene valencia variable

Todas las anteriores

6. Marque verdadero o falso segun corresponda a la siguiente afirmacion.

La funcion hidréxido se puede designar por intermedio de las nomenclaturas:
sistematica, stock y tradicional.

vVioo() Foo()

7. Sefale con una X la respuesta correcta:

¢ Cual de los siguientes compuestos pertenece a la funcion hidroxido?

a.
b.
C.
d.

HNO; ()
BaOH)2 ()
F205 ()
H>SO4 ()

8. Encierre el literal correcto:

¢Cual es el nombre del siguiente compuesto tomando en cuenta la nomenclatura
stock Ra (OH)2?

a
b

. Dihidréxido de radio
. Hidréxido de radio

Gracias
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1859

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION
NIVEL DE GRADO
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

TALLER DOS
1. TEMA: Funcioén acidos oxacidos u oxoacidos.

2. DATOS INFORMATIVOS:

e Institucion: “Vicente Anda Aguirre” Seccion nocturna

e Paralelo: Primero de Bachillerato General Unificado Paralelo “A”
e Fechainicio:

e Fecha culminacion:

e Horario:

e Numero de estudiantes: 35

e Investigador: Juan Ramiro Guarnizo Rosillo

e Docente Asesor: Dr. Renan Ruales
3. OBJETIVOS:

» Conocer los conceptos de: obtencion, formulacion y escritura de los &cidos oxacidos
mediante la explicacion cientifica.

» Fortalecer el aprendizaje de las nomenclaturas de los acidos oxacidos a través de la
aplicacion del powerpoint.

» Reconocer la clasificacion de los acidos oxacidos para fortalecer el aprendizaje

mediante la utilizacion de diapositivas.

4. METODOLOGIA:

ACTIVIDADES TIEMPO
Saludo a los participantes 2 min
Entrega de documentos guia a los estudiantes 2 min
MOTIVACION: Video. 5 min

Alimentos: Acidos y alcalinos
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DESARROLLO DEL TALLER: 35 min
e Tema:
Compuestos ternarios: funcion acidos oxacidos
e Técnica de Ensefianza:
Técnica expositiva-interrogativa
Mediante la utilizacion de diapositivas se llevara a cabo una exposicion
de la funcion acido oxéacido.
e Técnica de Aprendizaje:
La técnica de aprendizaje consistird en Trabajo individual en que los
estudiantes deben escribir en la diapositiva que se proyectara el nombre o
férmula segun sea el caso para cada ejemplo con cada una de las tres

nomenclaturas.

EVALUACION 16 min
Aplicacion del Pre y Post test
RESPONSABLE Juan R.
Guarnizo R.
5. RECURSOS:

Proyector multimedia Libro de nomenclatura quimica Pizarra

Portatil Documento de nomenclatura de | Marcadores
quimica

Parlante Texto de quimica de primero de | Borrador
bachillerato

PowerPoint Diapositivas

Videos

6. DESARROLLO DEL TEMA:

7. RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

» Conoce los conceptos de: obtencion, formulacion y escritura de los acidos oxacidos.
» Fortalece el aprendizaje de las nomenclaturas de los &cidos oxacidos.

» Reconoce la clasificacion de los acidos oxacidos.
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8. BIBLIOGRAFIA:

» Solano Diémedes, Nomenclatura de Quimica Inorgénica; Loja, Edicion 2013.

» Guevara Ximena, Quimica para primero de Bachillerato; Quito, Edicion 2013,
Editorial EDINUN

» Guevara Ximena, Quimica; Quito, Edicidn 2013, Editorial MAYA

Chévez, L. C. (2012). Nuestra quimica. Riobamba.

» Adolfo, G. D. (20 de 04 de 2010). Recuperado el 16 de 12 de 2014, de

http://quimicainorganicaever.blogspot.com/2011/11/quimica-inorganica-

Y

conceptos.html
» Ano6nimo, A. (s.f.). Obtenido de http://www.hiru.com/quimica/formulacion-de-

compuestos-inorganicos-ternarios
9. NUMERO DE PERIODOS CLASE QUE SE DEDICARAN PARA CADA TALLER

Para la realizacion del taller se empleara dos periodos de 35 minutos cada uno.
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) UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA )
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

VALIDACION DEL TALLER

Estimado estudiante del Primer Afio de Bachillerato General Unificado Paralelo “A” de la
Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna, solicito a usted de la manera
méas comedida se digne a responder el siguiente cuestionario relacionado con la funcién
acido oxéacido u oxoécido.

D0 1 11 1.

1. Marque verdadero o falso segun corresponda.

Los acidos oxacidos son compuestos ternarios que estan formados por: hidrégeno, oxigeno
y un metal.

V() F()

2. Encierre el literal correcto:
Los acidos oxacidos resultan de la combinacién.

a. De un 6xido metalico con una base

b. De un &cido hidracido con un hidruro metélico

c. De un anhidrido mas el agua

d. De agua con un metal
3. Margue con una X la opcion correcta:

¢Para la formacion de los acidos oxacidos que se toma en cuenta?

a. Primero el simbolo del metal luego los del catidn ()
b. Primero el simbolo del hidrégeno y luego los del anion ()
4. Seleccione el literal correcto:

El prefijo META hace referencia a:

Dos moléculas de agua
Una molécula de agua
Tres moléculas de agua
Cuatro moléculas de agua

oo o
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5. Sefale la opcion correcta:
¢ Cudl de los siguientes compuestos corresponde a la funcién &cido oxéacido?

a. HCIO: ()
b. AI(OH)3 ()
¢. LiOH ()
d. FeH ()

6. Escoja el literal correcto:

¢ Coémo se nombra al siguiente compuesto de acuerdo a la nomenclatura tradicional
HCIO4?

Tatraoxoclorato (VI1) de hidrégeno
Acido tetraoxoclorito (VII)

Acido perclérico

Acido ortobdrico

o0 ow

7. Encierre el literal correcto:

¢Cual es el nombre del siguiente compuesto de acuerdo a la nomenclatura stock
H2S04?

a. Acido sulfirico
b. Acido tetraoxosulfurico (V1)

8. Marque verdadero o falso segun corresponda al siguiente enunciado:

Los elementos fosforo, arsénico y antimonio corresponden a casos especiales de los
acidos oxacidos.

vV () F ()

Gracias
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f. METODOLOGIA

La metodologia es el conjunto de procedimientos logicos a través de los cuales se
plantean los problemas cientificos. Es el instrumento utilizado para alcanzar una gama de
objetivos que rigen en una investigacion cientifica, una exposicion doctrinal o tareas que
requieran habilidades, conocimientos o cuidados especificos. También se puede definirse a
la metodologia como el estudio o eleccion de un método pertinente para un determinado

objetivo.

La metodologia de la investigacion constituye el medio indispensable para canalizar u
orientar una serie de herramientas tedrico-practicas para la solucion de problemas ya que,
permite llevar de manera precisa una investigacion, que sea desde el principio coherente con
lo que se desea, ajustada a los pardmetros de trabajo que se sigan y validos para los resultados
que se desean alcanzar. De esta forma la metodologia a seguir sera esencial a la hora de

definir la forma de trabajo y el camino a tomar dentro de una investigacion.

Teniendo en cuenta la importancia que tiene la metodologia en el proceso de

investigacion se utilizara la siguiente metodologia para este proceso:

1. Método Inductivo.- Vade lo particular a lo general. Empleamos el método inductivo
cuando de la observacion de los hechos particulares obtenemos proposiciones
generales. Se aplicara al momento de tomar informacion de los docentes y
estudiantes para luego dicha informacion recolectada, analizarla y generalizarla
segun los referentes teéricos

2. Método Deductivo.- La deduccion va desde los aspectos general a los particulares.
Este método servird para establecer un conjunto de problemas que presenta el
establecimiento en el que se realizara la investigativo, de dichos problemas se tomara
uno en particular como problema centran a investigar.

3. Método analitico.- Este método implica el andlisis esto es la separacion de un todo
en sus partes o en sus elementos constitutivos. Con este método lo utilizaremos para
hacer un analisis que permitira entender e interpretar la informacion obtenida, para
de esta manera presentar una informacion comprensiva para los demas sujetos.

4. Meétodo sintético.- Este método implica la sintesis, esto es, union de elementos para
formar un todo. Se lo utilizara para a través de la sintesis poder llegar a conclusiones

y recomendaciones oportunas.
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5. Método descriptivo.- Es aquel que describe los datos y caracteristicas de la
poblacion o fendmeno en estudio. Se aplicara para la descripcion de los hechos y
fendmenos actuales para determinar categorias y conceptos del problema
investigado, mediante la aplicacion de encuestas a docentes y estudiantes.

6. Meétodo estadistico.- El método estadistico se utilizara para el analisis descriptivo
de los datos, utilizando procedimientos de frecuencia y porcentaje, dentro del modelo
estadistico descriptivo utilizando tablas para obtener los resultados de las encuestas.

7. Método bibliografico.- Es el conjunto de técnicas y estrategias que se emplean para
localizar, identificar y acceder a aquellos documentos que contienen la informacion
pertinente para la investigacion. Se utilizara para la estructuracion y desarrollo del
marco teorico y recopilacion de informacion oportuna que serviran como sustento

cientifico para explicar el objetivo general y objetivos especificos.
TECNICAS:

Las técnicas a utilizar me permitiran la recoleccion de informacion del lugar donde se esta
investigando, informacion importante para detectar las diferentes problematicas que presenta

la institucion a investigar.

Observacion directa.-Es aquella donde se tienen un contacto directo con los elementos o
caracteres en los cuales se presenta el fendbmeno que se pretende investigar. Se empleara al
momento de hacer un acercamiento a la institucion lo que permitira tener conocimiento de

las condiciones en que se encuentra la institucion educativa en la que se esta investigando.

Encuesta.-Es una técnica que me permite recoger informacion por medio de preguntas
escritas organizadas en un cuestionario impreso. Se emplea para investigar hechos o
fendmenos de forma general y no particular. La encuesta se aplicara a estudiantes del
primero afio de Bachillerato General Unificado, paralelo “A”, con el proposito de obtener
informacidn sobre los contenidos de los compuestos ternarios: funcién hidréxido y acidos
oxacidos, detectando de esta manera las fortalezas y debilidades que tienen los estudiantes
para aprender dichos contenidos. Para ello se solicitara el respectivo correspondiente. Sera
aplicada en base a un cuestionario impreso elaborado con interrogantes de opcion multiple

sobre los indicadores que se investiga.
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INSTRUMENTOS:

El cuestionario.- Es un instrumento de investigacion que consiste en una serie de preguntas
que deben estar redactadas de manera coherente, y organizadas de acuerdo con una
determinada planificacion con el proposito de obtener la informacion que se precisa. Se lo
aplicara para la recoleccion de la informacion a través de las encuestas aplicadas a docentes

y estudiantes del colegio investigado.
POBLACION:

La poblacion que se tomara en cuenta para realizar la presente investigacion son todos los

estudiantes de la Unidad Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna.

Muestra: Se tomara en cuenta a los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General

Unificado paralelo “A” que corresponden a 35 estudiantes.
La delimitacion de la poblacion se representa en el siguiente cuadro:

CUADRO DE LA POBLACION Y MUESTRA

POBLACION DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL VICENTE
ANDA AGUIRRE SECCION NOCTURNA 405 ESTUDIANTES
MUESTRA DOCENTES TOTAL

35 1 36

FUENTE: Secretaria del colegio
ELABORACION: Juan R. Guarnizo R.
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g. CRONOGRAMA

[
o]

£
a
=
(=]

Diciembr

Elaboracion del
1 proyecto de A X X X X XXX
investigacion
Estudio y pertinencia
2 del proyecto de
investigacion
Designacion del
3 . .
director de tesis
Aplicacion de los
4 talleres en
instrumentos
Tabulacion, analisis
5 e interpretacién de
resultados
6 Elaboracion de
conclusiones
Elaboracion de
7 recomendaciones X
3 Presentacion de la
tesis
Estudio y calificaciéon
9 privada de tesis
10 Correcciones
Sustentacién publica e
11 incorporacién
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

Los gastos que demandan el presente trabajo investigativo serdn solventados con

recursos propios del autor del proyecto.

DESCRIPCION CANTIDAD V.UNITARIO |V.TOTAL
Copias 600 0,02 12,00
Internet 30H 0,60 18,00
Libros 4 50,00 200,00

Transporte 80 5,00 40,00
Material
o ) 6 10,00 60,00
bibliografico
Material de
_ 10 10,00 100,00
Laboratorio
Impresiones 500 0,50 250,00
Anillados 5 2,00 10,00
Empastados 5 15,00 75,00
SUBTOTAL 765,00
10% sobre el
gasto total de 76,50
imprevistos
TOTAL 841,50
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ENCUESTA DE DIANGNOSTICO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

Sr. Estudiante del primer afio de bachillerato general unificado paralelo “A”, de la Unidad
Educativa Fiscomisional “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna. Reciba un afectuoso
saludo de Juan R. Guarnizo R. Estudiante del VII médulo de la carrera Quimico Bioldgicas
del Area de la Educacion, El Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja.
Solicito muy comedidamente a usted se digne a contestar el siguiente cuestionario, que
permitira detectar las posibles carencias, vacios, dificultades en el aprendizaje de los
compuestos ternarios: hidroxidos y acidos oxacidos, para ello es importante que usted

responda con toda sinceridad cada pregunta que a continuacion se presenta:
Encuesta:

1. ¢ Cuédl es la rama de la quimica que estudia los compuestos ternarios?

Quimica organica ()
Quimica inorgéanica ()
Quimica fisica ()

2. De las siguientes funciones: ¢ Cual pertenece a los compuestos ternarios inorganicos?

Funcion oxido metalico ()
Funcién hidréxido metalico ()
Funcién anhidrido ()

3. Los hidréxidos son compuestos que presentan tres elementos en sus moléculas.

V() F()
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4. La funcion hidroxido metélico se forma a partir de:

Un metal + oxhidrilo (OH) ()
Un 6xido &cido + el agua (H20) ()
Un oxoé&cido + una base ()

5. Los hidréxidos se los puede nombrar por intermedio de tres nomenclaturas:
Tradicional, IUPAC y Stock.

V() F()
6. De los siguientes ejemplos: ¢ Cudl pertenece a la funcién hidréxido?

Alb,Os;  Oxido de aluminio
Ca(0OH), Hidrdxido de calcio
HNO  Acido nitrico

7. La funcidn acido oxéacido resulta de la combinacién de un anhidrido mas el agua?

V() F()

8. ¢Su docente utiliza el PowerPoint como herramienta didactica para impartir los
contenidos sobre compuestos ternarios: hidréxidos y acidos oxacidos?

Si ()
No ()
En parte ()

GRACIAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

VALIDACION DEL TALLER I

Estimado estudiante del Primer Afio de Bachillerato General Unificado Paralelo “A” de la
Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna, solicito a usted de la manera
méas comedida se digne a responder el siguiente cuestionario relacionado con la funcion
hidroxido de los compuestos ternarios.

B 1) 4 1 . s

1. Marque verdadero o falso segun corresponda al siguiente enunciado:
A los compuestos quimicos se los clasifica de acuerdo con dos criterios: Segun el nimero

de elementos que forma un compuesto y por la funcion quimica que presentan.

V() F(C )
2. Complete el siguiente enunciado con el literal correcto:
Dependiendo del nimero de elementos que forman el compuesto se clasifican en:
e. Binarios, ternarios y monovalentes
f. Ternarios, cuaternarios y hidruros
g. Binarios, ternarios y cuaternarios
h. Primarios, monovalentes y binarios
3. Encierre el literal correcto:

La formacion de un hidréxido resulta de la combinacion de:

¢. Un no metal mas el agua
d. Un metal més el grupo OH

4. Complete el enunciado con el literal correcto.

Para la escritura de los hidroxidos se escribe primero........cccceevveiieiieiieinnnnnnnn. ,
se intercambian los ndmeros de oxidacion.

c. El simbolo del no metal, sequido del metal
d. El simbolo del metal, seguido del grupo OH
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5. Encierre el literal correcto:

¢Cuales son las reglas que se toman en cuenta para nombrar los hidréxidos de
acuerdo a la nomenclatura Stock?

e. Utiliza los prefijos mono, di tri, etc para el grupo hidréxido, seguido del nombre
del metal

f.  NUmero de oxidacion entre paréntesis y en nUmeros romanos
El nombre genérico hidroxido y el especifico el nombre del metal precedido por
la terminacion 0so e ico si tiene valencia variable

h. Todas las anteriores

6. Marque verdadero o falso segun corresponda a la siguiente afirmacion.

La funcién hidroxido se puede designar por intermedio de las nomenclaturas:
sistematica, stock y tradicional.

vVoo() Foo()
7. Sefale con una X la respuesta correcta:

¢ Cudl de los siguientes compuestos pertenece a la funcion hidréxido?

e. HNO: ()
f. Ba(OH)2 ()
g. F205 ()
h. H2SO4 ()

8. Encierre el literal correcto:

¢ Cudl es el nombre del siguiente compuesto tomando en cuenta la nomenclatura
stock Ra (OH)2?

c. Dihidréxido de radio
d. Hidréxido de radio

Gracias
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

VALIDACION DEL TALLER 11

Estimado estudiante del Primer Afio de Bachillerato General Unificado Paralelo “A” de la
Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna, solicito a usted de la manera
méas comedida se digne a responder el siguiente cuestionario relacionado con la funcién
acido oxacido u oxoacido.

B0 411 1) =

1. Marque verdadero o falso segun corresponda.

Los acidos ox&cidos son compuestos ternarios que estdn formados por: hidrégeno, oxigeno
y un metal.

V() F()
2. Encierre el literal correcto:
Los &cidos oxéacidos resultan de la combinacion.
De un 6xido metélico con una base
De un &cido hidracido con un hidruro metélico

De un anhidrido mas el agua
De agua con un metal

oQ —Hh o

3. Marque con una X la opcion correcta:
¢ Qué se toma en cuenta para la escritura de los acidos oxacidos?

c. Primero el simbolo del metal luego los del cation ()
d. Primero el simbolo del hidrogeno y luego los del anién ()

4. Seleccione el literal correcto:

El prefijo META hace referencia a:
Dos moléculas de agua
Una molécula de agua

Tres moléculas de agua
Cuatro moléculas de agua

SQ o
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5. Sefale la opcidn correcta:

¢ Cual de los siguientes compuestos corresponde a la funcién acido oxacido?

e. HCIO; ()
f. AI(OH); ()
g. LiOH ()
h. FeH: ()

6. Escoja el literal correcto:

¢ Como se nombra al siguiente compuesto de acuerdo a la nomenclatura tradicional
HCIO4?

Tatraoxoclorato (V1) de hidrégeno
Acido tetraoxoclorito (V11)

Acido perclorico

Acido ortobérico

oQ —Hh o

7. Encierre el literal correcto:

¢ Cudl es el nombre del siguiente compuesto de acuerdo a la nomenclatura stock
H2S04 ?

c. Acido sulfdrico
d. Acido tetraoxosulfurico (V1)

8. Marque verdadero o falso segun corresponda al siguiente enunciado:

Los elementos fosforo, arsénico y antimonio corresponden a casos especiales de los
acidos oxacidos.

vV () F ()

Gracias
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BIOGRAFIA DE KARL PEARSON

Karl Pearson fue historiador, escribi6 sobre folklore, fue un socialista convencido, abogado,
matematico aplicado, bidémetra, estadistico, maestro y bidgrafo (...). Nace en Londres en
1857 y muere en 1936, su familia es originaria de Yorkshire. Hijo de un abogado, estudio en
la University College Schooll. En 1873, a la edad de 16 afios fue retirado de la escuela por
motivos de salud, y pasa el afio siguiente con un preceptor privado. En 1875 obtuvo una beca
para él King's College, en Cambridge. El decia que Cambridge le dio, placer en las
amistades, placer en las polémicas, placer en el estudio, placer en la busqueda de nuevas
luces, tanto en las matematicas como en la filosofia y la religién; asi como ayuda para
mantener su radicalismo cientifico dentro de los limites moderados y razonables. Con 22
afios marcha a Alemania y estudia leyes, fisica y metafisica. Entre 1880 y 1884 es profesor
de matematicas en el King College y en el University College. En 1911 fue el primer profesor
de Galton de Eugenesia, la naciente parte de la Biologia encargada de los estudios

encaminados a conseguir la mejora de las especies. Era un darwinista convencido. (Gomez
M., 2013).

Para el afio 1890 se producen dos hechos importantes para el avance cientifica de Karl
Pearson; Galton publica su Herencia Natural donde incluye sus trabajos de correlacién y
regresion y Weldon se incorpora a la catedra de zoologia en el University College de

Londres.
Aportes cientificos de Karl Pearson

La primera contribucion de Karl Pearson fue sobre la Historia de la Estadistica que
dio en el University College de Londres entre los afios de 1921 y 1933. Las conferencias
fueron recogidas por su hijo Egon Pearson, catedratico de Estadistica en el University
College también, y que a aungue algunas personas no eran partidarias de su publicacién sin

ser revisadas, constituyen un excelente documento para la historia. (Gomez M. , 2013)
La segunda contribuciones la familia de curvas de Karl Pearson.

La siguiente contribucion fue el método de la distancia de la 2 para dar una medida de ajuste

entre una distribucion tedrica y una experimental.

El cuarto procedimiento que nos legé Pearson, fue la concrecion de la definicion del
coeficiente de correlacion lineal para el estudio de la dependencia estadistica y el método de
los momentos para determinar los parametros desconocidos de una distribucion, cuando se

dispone de una muestra aleatoria simple de la misma.
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La medida de la independencia entre dos variables ha tenido una larga historia y ha
preocupado, basicamente por su utilidad practica, a bastantes cientificos. Es Galton, el que
consigue concretar su definicion, aunque todavia incorrecta, pero es Karl Pearson el que en
dos memorias consigue precisarlo. La primera titulada "regresion, herencia y panmixia" es
de 1896; la segunda, escrita en colaboracion con Filon "Sobre los errores probables de las

frecuencias y su influencia en la seleccion aleatoria, la variacion y la correlacion™ es de 1898.
Segun el autor David A; los aportes cientificos de Pearson, son:

Coeficiente de variacion de Pearson.
Coeficiente de correlacion lineal de Pearson.
Se le considera el padre de la estadistica.

La distribucion c¢2 (Chi-cuadrado).

o &~ D

El test de Pearson para el estudio de la bondad del ajuste de una distribucion empirica

mediante una teoria. (A, 2011).

Pearson mostr6 interés en los mas diversos temas, ademas de la estadistica, como la filosofia,
la religion, la historia, entre otros. Su "Gramatica de las Ciencias", de 1892, ilustra su

conviccion de que la estadistica analitica nace en los fundamentos de todo el conocimiento.

Pearson, en su trabajo, dio mas valor a la cuantificacion de la correlacion entre dos variables,
en la forma de un coeficiente, que la que le habia dado Galton. El y otros investigadores
desarrollaron varios coeficientes de correlacion, para el estudio de diferentes problemas en
genética, biologia, y otras disciplinas. EI mas comin y conocido de ellos, hoy en dia, lleva
su nombre. A Karl Pearson, se debe también, el estadistico Jicuadrado, introducido en 1900.
Este estadistico, es utilizado como medida de comparacion entre dos tablas de frecuencia, y
una de sus aplicaciones es el probar el ajuste de una ley probabilistica a un conjunto de datos

empiricos.
Modelo de correlacion de Pearson

El modelo lineal de correlacion lineal de Pearson es un modelo matematico a través
del cual se realiza la valoracion de la efectividad de la correlacion una vez aplicada la
alternativa a la presente investigacion. Donde es importante sefialar la importancia del pre-
test y post-test; el coeficiente de Pearson es un elemento que se toma en cuenta para la

ejecucion de este modelo.
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En cuanto a la definicion de modelo de correlacion lineal de Pearson Drago (2015)

menciona:

La correlacion es la relacion gue tienen dos variables, o en otros términos cuanta varianza
comparten dos variables. Existen diferentes tipos de correlaciones, pueden ser lineales o no
lineales y como siempre llevan el nombre de la persona gue invent6 la operacion matematica.
En esta oportunidad veremos la correlacion de Karl Pearson, que es uno de los analisis

estadisticos que mas se utilizan en el mundo. (p. 4).
Asi mismo otros autores manifiestan lo siguiente:

Es importante notar que la existencia entre las variables no implica casualidad. jAtenciéon!:
si no hay correlacion de ningun tipo entre dos variables, entonces tampoco habra correlacién
lineal, por lo que r= 0. Sin embargo, el que ocurra r=0 s6lo nos dice que no hay correlacién

lineal, pero puede que la haya de otro tipo. (Vila, Sedano, & Otros, 2011).

El siguiente diagrama resume el andlisis del coeficiente de correlacion entre dos variable:

Carrelacion Carrelacidn
negativa Ninguna postiva
PEMSC  Corelacion Corelacion Correlacion  rarrelacian Caorrelacion Correlacian Correlacion perecta
negativa negativa negativa asitiva asitiva asitiva
T fuerte moderada debil T Eébﬂ rsmderada fpuerte T
| |
-1.00 - 050 0 0.50 1.00|

Haciendo mencién al cuadro anterior, se puede deducir que la correlacion de Pearson se la
representa en una escala que permite identificar o no la correlacion. Asi mismo la

interpretacion del coeficiente r de Pearson puede variar de -1.00 a +1.00.

“Para hacerlo mas sencillo y practico se presentara una tabla que les puede ser de ayuda™:

r=1 correlacion perfecta.
08<r<l correlacion muy alta
06<r<08 correlacion alta
04<r<06 correlacion moderada
02<r<04 correlacion baja
0<r<072 correlacion muy baja
r=>0 correlacion nula

(Drago, 2015).

La interpretacion del coeficiente r de Pearson puede variar de —1.00 a +1.00, donde:
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» -1.00 = correlacion negativa perfecta. (“A mayor X, menor Y”, de manera proporcional.
Es decir, cada vez que X aumenta una unidad, Y disminuye siempre una cantidad
constante.) Esto también se aplica “a menor X, mayor Y”

—0.90 = Correlacion negativa muy fuerte.

—0.75 = Correlacion negativa considerable.

—0.50 = Correlacion negativa media.

—0.25 = Correlacion negativa débil.

—0.10 = Correlacion negativa muy débil.

= No existe correlacion alguna entre las variables.

+0.10 = Correlacion positiva muy débil.

+0.25 = Correlacién positiva débil.

+0.50 = Correlacién positiva media.

+0.75 = Correlacién positiva considerable.

+0.90 = Correlacion positiva muy fuerte.

V V.V V V VYV V V V V V VY

+1.00 = Correlacion positiva perfecta. (“A mayor X, mayor Y o “a menor X, menor Y,
de manera proporcional. Cada vez que X aumenta, Y aumenta siempre una cantidad

constante.)

De acuerdo a lo anterior el signo indica la direccion de la correlacion (positiva o negativa);

y el valor numérico, la magnitud de la correlacion.

Prosiguiendo con el andlisis, es importante ademas aplicar la formula para calcular el

coeficiente lineal de Pearson, que a continuacion se muestra:

NEXY - (EXQY)
JINIXZ = (EX)2NY Y2 — (T Y)?]

r =

A continuacion la descripcion para esta formulas:

» r: Coeficiente de correlacion

» N: Numero de integrantes de la poblacién
» Y Sumatoria

» X:variante de “x”

» Y:variante de “y”

» X2=variante de “x” al cuadrado

» Y2= Coeficiente de “y” al cuadrado
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Ejemplo de aplicacion del modelo de coeficiente de correlacion lineal de Pearson

El material did&ctico como recurso para un mejor proceso de ensefianza-aprendizaje.

N |Pre- Post- X2 Y? X*Y
test(X) test (YY)
1 7 10 49 100 70
2 6 10 36 100 60
3 8 10 64 100 80
4 8 10 64 100 80
5 5 9 25 81 45
6 6 10 36 100 60
7 7 10 49 100 70
8 6 10 36 100 60
9 6 10 36 100 60
10 7 10 49 100 70
11 7 10 49 100 70
12 5 10 25 100 50
13 7 10 49 100 70
14 7 10 49 100 70
15 5 10 25 100 50
16 6 10 36 100 60
17 8 10 64 100 80
18 7 10 49 100 70
19 8 10 64 100 80
20 5 10 25 100 50
21 5 10 25 100 50
22 6 10 36 100 60
23 7 10 49 100 70
24 5 9 25 81 45
25 4 9 16 81 36
26 5 10 25 100 50
N=26 | XX =163 XY X X?=1055 | XY?=2543 | £XY=1616
=257
Simbologia

N= ndmero de pares de puntuacién

Z X = suma de puntuaciones de x

Z Y =suma de puntuaciones de y
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Z X2 = suma de X?
Z Y? = suma de Y?

Z XY =suma de productos de XY
_ NEXY-EXOEY)
VINEX2-EX)2IINEY2-(ZY)?]

(= (26)(1616)— (163)(257)
~ JI(26)(1055)— (163)2][(26)(2543)—(257)2]

[ = 42016 —41891
(27430 — 26569) (66118 —66049)

_ 125 125

r= J86D)(60) _ 243.74

r=0,51

Dado dos variables, la correlacion admite hacer estimaciones del valor de una de ellas
conociendo el valor de la otra variable. Los coeficientes de correlacion son medidas que
muestran la situacion relativa de los mismos sucesos respecto a las dos variables, es decir,
son la expresion numérica que nos sefiala el grado de relacion existente entre las 2 variables
y en qué medida se relacionan. Son nimeros que varian entre los limites +1y -1. Su magnitud
revela el grado de asociacion entre las variables; el valor r = 0 indica que no existe relacién
entre las variables; los valores +1 son indicadores de una correlacion perfecta positiva (al
crecer o decrecer X, crece o decrece Y) o negativa (Al crecer o decrecer X, decrece o crece
Y).

El coeficiente de correlacidn es una medida de grupo entre dos variables y se simboliza con

la literal r.
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FOTOS DE EVIDENCIA DEL DESARROLLO DE LOS TALLERES

Parte frontal de la Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” de la ciudad de Loja

Taller uno.

Estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado paralelo “A” de la
Unidad Educativa “Vicente Anda Aguirre” seccion nocturna de la ciudad de Loja.
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Taller dos.
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