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a. TITULO

EL PROYECTOR DIGITAL COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL
APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA EN LOS ESTUDIANTES DEL
PRIMER ANO, DEL BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO, PARALELO
A, DE LA UNIDAD EDUCATIVA ANEXA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE LOJA, DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO 2013 - 2014



b. RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene como titulo EL PROYECTOR DIGITAL
COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE LA LINEA
RECTA EN LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO, DEL BACHILLERATO
GENERAL UNIFICADO, PARALELO A, DE LA UNIDAD EDUCATIVA
ANEXA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA, DE LA CIUDAD DE
LOJA, PERIODO 2013 - 2014. El objetivo de la investigacion fue usar el
proyector digital como recurso didactico para mejorar el aprendizaje de la
linea recta. Los métodos que se aplicaron en la investigacion son en su
orden los siguientes: deductivo, analitico — sintético, cientifico y cuantitativo —
cualitativo. El proceso de investigacion se estructur6 en base a un
diagnoéstico para estudiar y determinar los problemas que influyen en el
aprendizaje, planificar la solucion pertinente a las dificultades encontradas;
aplicar la alternativa de la investigacion conducente a cumplir los objetivos
planteados, y realizar la valoracién correspondiente por medio de una
técnica de contraste cuantitativa y cualitativa, Prueba Signo Rango de
Wilcoxon, que sustenta la efectividad del uso del proyector digital para
potenciar el aprendizaje de la linea recta. El principal hallazgo encontrado es
que las carencias o necesidades cognitivas presentes en el aprendizaje de la
linea recta se pueden disminuir con la aplicacion del proyector digital como

recurso didactico de estudio.



SUMMARY

The research is titled THE DIGITAL PROJECTOR AS TEACHING
LEARNING RESOURCE FOR STRAIGHT LINE IN FIRST YEAR
STUDENTS, THE BACHELOR GENERAL UNIFIED, PARALLEL A, OF
THE UNIDAD EDUCATIVA ANEXA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
LOJA CITY OF LOJA, PERIOD 2013-2014. The aim of the investigation
was to use the digital projector as didactic resource to improve the learning
of the straight line. The methods applied in research are in order as follows:
deductive, analytical - synthetic, scientific and quantitative - qualitative. The
research process was structured based on a diagnosis, to study and
identify problems that influence learning; to then plan the pertinent solution
to offset the found difficulties; Apply the alternative of the investigation
leading to achieve the objectives set, and perform the valuation through a
technique of contrast quantitative and qualitative, Wilcoxon rank sign, which
supports the effectiveness of the use of digital projector to enhance the
learning of the straight line. The principal finding that it is considered to be
they are the lacks or cognitive present needs in the learning of the straight
line can be reduced with the application of digital projector as a teaching

resource in learning the straight line.



c. INTRODUCCION

La educacion general basica y el bachillerato general unificado constituyen
en la presente época, politicas de Estado, subsistemas educativos
destinados a formar con calidad y calidez talento humano que coadyuve

desde la ciencia y la educacion al buen vivir.

La educacion es un proceso que tiende a capacitar al individuo para actuar
conscientemente frente a las nuevas situaciones de la vida, teniendo en

cuenta la integracion, la continuidad y el progreso social.

Frente a este contexto tuvo lugar la presente investigacion titulada: El
proyector digital como recurso didactico para el aprendizaje de la linea recta
en los estudiantes del primer afio, del bachillerato general unificado, paralelo
A, de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja, de la
ciudad de Loja, periodo 2013 —2014.

El problema de investigacion que se plante6 fue ¢De qué manera el
proyector digital como recurso didactico mejora el aprendizaje de la linea
recta en los estudiantes del primer afo, paralelo A, del bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja,
de la ciudad de Loja, periodo 2013 — 20147

Posteriormente frente a los problemas encontrados se fijo el objetivo general

que oriento la investigacion:

» Usar el proyector digital como recurso didactico para mejorar el
aprendizaje de la linea recta en los estudiantes del primer afio de
bachillerato general unificado, paralelo A de la unidad educativa anexa a
la Universidad Nacional de Loja, de la ciudad de Loja, periodo
académico 2013 — 2014.

Los objetivos especificos que guiaron la investigacion fueron:



» Comprender el aprendizaje de la linea recta.

» Diagnosticar las dificultades, obstaculos, obsolescencias y necesidades
gue se presentan en el aprendizaje de la linea recta.

» Disefar la alternativa a través del proyector digital como recurso
didactico para el aprendizaje de la linea recta.

» Aplicar la alternativa propuesta del proyector digital como recurso
didactico para el aprendizaje de la linea recta.

» Valorar la efectividad de la misma para determinar su funcionalidad
correcta en la educacion, para su implementacién y asi potenciar el

aprendizaje de la linea recta.

Consecutivamente se aplicaron, en su orden, los métodos: deductivo,
porque se parti6 de ideas generales para llegar a caracteristicas
particulares; analitico—sintético, porque se estudié cada una de las partes
del fenobmeno en forma individual para luego hacer un estudio integral;
cientifico, por el conjunto de procedimientos, instrumentos o técnicas
utilizadas para dar solucién al conjunto de problemas de investigacion; y
cuantitativo-cualitativo; para analizar los datos estadisticos en forma

numeérica y determinar sus efectos en la investigacion.

El informe de investigacidon esté estructurado en coherencia con lo dispuesto
en el Art. 151 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad
Nacional de Loja en vigencia y comprende: titulo; resumen en castellano y
traducido al inglés; introduccidn; revision de literatura; materiales y métodos;
resultados; discusion; conclusiones; recomendaciones; bibliografia; anexos e

indice.

Para efectuar la presente investigacion se tomoO una poblacion de 29
estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja, respectivamente el

docente de Matematica de ese curso; y padres de familia de los estudiantes.



Los resultados obtenidos por medio de la prueba en cada uno de los talleres

fueron contrastados por medio de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon, lo

que determind que hubo un cambio en el aprendizaje de los estudiantes.

En base a los resultados obtenidos por medio de las encuestas y pruebas se

plantearon las conclusiones a las que se llego en el proceso investigativo, en

las cuales se evidencia que los estudiantes:

>

Poseen carencias de conocimiento para definir cientificamente a la linea
recta.

No pueden diferenciar entre la condicién necesaria y suficiente para que
dos rectas sean perpendiculares o paralelas.

Tienen deficiencias tedricas para encontrar la ecuacién general de una
linea recta.

Tienen deficiencias para encontrar la distancia entre dos puntos.

No saben representar graficamente e identificar la formula para calcular

la pendiente de una linea recta.

Finalmente se plantearon recomendaciones a partir de las conclusiones

obtenidas:

>

>

Los estudiantes deben prestar mas atencion a los fundamentos tedéricos
gue el docente imparte en el salén de clase.

El docente debe buscar nuevas técnicas de ensefianza para despertar el
interés de sus alumnos en el aprendizaje de la linea recta.

Los estudiantes deben conocer cudl es la condicibn necesaria y
suficiente para que dos rectas sean perpendiculares o paralelas entre si,

para asi poder diferenciarlas y que se facilite la resolucién de ejercicios.



d. REVISION DE LA LITERATURA

1. LINEA RECTA

1.1. Historiade lalinearecta

Segun Zapata (2013), la Geometria proviene del griego geo, que significa
tierra y metrein, medir, es una rama de las matematicas que se ocupa de las
propiedades del espacio. En su forma mas elemental, la Geometria se
preocupa de problemas métricos como el célculo del area y diametro de
figuras planas y de la superficie y volumen de cuerpos sélidos. Otros campos
de la Geometria son la Geometria Analitica, Geometria Descriptiva,
Topologia, Geometria de Espacios con cuatro o mas dimensiones,

Geometria Fractal, y Geometria no euclidiana.

La Geometria desarrollada por Euclides, parte de los términos primitivos
como son: el punto, la recta, las relaciones de incidencia, orden vy
congruencia tienen un contenido material e intuitivo evidente. La vida de
Euclides es poco conocida, salvo que vivid en Alejandria (actualmente
Egipto) durante el reinado de Ptolomeo |. Fue un matematico y gedmetra
griego (325 - 265 a.C.) Se le conoce como, el Padre de la Geometria.

Euclides, en el siglo Il a.C. configur6 la Geometria en forma axiomatica,

tratamiento que establecié una norma a seguir durante muchos siglos.

En la geometria euclidiana descrita en el libro «Los Elementos», se
encuentra una definicion de la linea recta recogida por su autor: Una linea
recta es aquella que yace por igual respecto de los puntos que estan en ella,
conjuntamente se encuentran los siguientes postulados propuestos por

Euclides:

» Una linea recta puede ser dibujada uniendo dos puntos cualesquiera.
» Un segmento de linea recta se puede extender indefinidamente en una

linea recta.



Dado un segmento de linea recta, puede dibujarse un circulo con
cualquier centro y distancia.
Todos los angulos rectos son iguales entre si.

Por un punto exterior a una recta, se puede trazar una Unica paralela.

Ademas de ésta supuesta definicion recogida en Elementos de Euclides, a lo

largo de la historia otros pensadores han dado definiciones como:

>

Linea recta es la linea en la cual sus puntos intermedios hacen sombra a
sus extremos (Platon, 427-347).

Es el conjunto de puntos que permanecen invariantes cuando un cuerpo
gira alrededor de dos de sus puntos (Leibniz, 1646-1716).

Es el camino mas corto entre dos puntos (Legendre, 1752-1833).

Es la linea que, trazada de un punto a otro, no se vuelve ni a la derecha
ni a la izquierda, y es la mas corta que puede trazar entre esos dos
puntos (Simpson, 1710-1761).

La recta es una serie de puntos, cada uno de los cuales equidista de tres
puntos dados (Fourier, 1768-1830).

Es wuna linea homogénea, es decir, cuyas partes, tomadas
indiferentemente, son semejantes entre si y no difieren mas que en su
longitud (Delboeuf, 1831-1896).

Es una linea indefinida tal que por dos puntos dados no se puede hacer

pasar mas que una (Duhamel, 1797-1872).

La Geometria avanz6 muy poco desde el final de la era griega hasta la edad

media. El siguiente paso importante en esta ciencia lo dio el filosofo y

matematico francés René Descartes, cuyo tratado El Discurso del Método,

publicado en 1637, hizo época. Este trabajo fragudé una conexion entre la

Geometria y el Algebra al demostrar como aplicar los métodos de una

disciplina en la otra. Este fundamento daria paso a lo que se conoce hoy en

dia como Geometria Analitica, que precisamente es la rama de la

matematica que fusiona el estudio de la Geometria Euclidiana con el



Algebra, en el andlisis de las lineas y figuras por medio de expresiones
algebraicas. Se llama Analitica a esta geometria porque implica un analisis
estricto, logico y racional para consignar en un plano de referencia los
elementos geométricos basicos y luego hallar sus correspondencias en
férmulas y propiedades algebraicas. El principal referente es el plano
cartesiano, llamado asi en memoria a este gran hombre de la matematica y
la filosofia. Es pues de esta manera como se convierte la linea recta en la

introduccién y parte de la Geometria Analitica.

1.2. Segmento rectilineo dirigido

Un segmento AB es generado por un punto que se mueve a lo largo de la
recta [ de A hacia B. Lehmann (1994) afirma: “La porcién de una linea recta
comprendida entre dos de sus puntos se llama segmento rectilineo o
simplemente segmento” (p.1). Entonces podemos decir que el segmento AB
esta dirigido de A a B, e indicamos esto por medio de una flecha como se lo

muestra en la figura siguiente.

Asi para la recta [, AB es un segmento cuyos extremos son A y B. La

longitud del segmento AB se representa por AB.

En este caso, el punto A se llama origen o punto inicial y el punto B extremo
o punto final. También podemos obtener el mismo segmento dirigiéndolo de
B a A; entonces B es el origen y A el extremo, y el segmento se designa por
BA. El sentido de un segmento dirigido se indica siempre escribiendo

primero el origen o punto inicial. (Aguilar, 2010)



1.3. Sistemacoordenado en el plano

Este sistema también se denomina plano cartesiano en honor a René
Descartes, por haber sido quien lo uni6 al estudio del Algebra y la
Geometria Plana para dar lugar a la Geometria Analitica. Ademas éste se
llama sistema coordenado-bidimensional o plano. EI mas importante, es el
sistema coordenado rectangular. “Consta de dos rectas dirigidas, llamadas
ejes de coordenadas, perpendiculares entre si. La recta horizontal es el eje
de las abscisas 0 eje de las x; la recta vertical es el eje de las ordenadas o

eje de las y” (Zambrano, 2012, p.6).

Usando un segmento unidad conveniente, se divide cada eje de manera
qgue los numeros enteros positivos queden a la derecha del origen sobre
el eje x, y arriba del origen sobre el eje y. Los enteros negativos quedan a
la izquierda del origen sobre el eje x, y abajo del origen sobre el eje y. A la
abscisa y a la ordenada de un punto se les llaman coordenadas del punto y
se escriben como un par de numeros dentro de un paréntesis separado por
una coma, el primero de estos numeros representa siempre a la abscisa y el

segundo a la ordenada.

r
(Eje Y)Y
#)|®)
I 1
Rpg--------= P53
) %m ® . reen
0 0 T ™ e
I v
(|E
Y

En general, un punto cualquiera por ejemplo el punto P, cuya abscisa es x y

la ordenada y, se designa mediante la notacion P(x,y).
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Los ejes de coordenadas dividen al plano cartesiano en cuatro cuadrantes lo
cuales se numeran con nameros romanos I, II, lll, IV como se indica en la

figura anterior.

“El sistema coordenado rectangular en el plano establece una
correspondencia biunivoca entre cada punto y un par ordenado de niumeros

reales” (Lehmann, 1994, p.6).

1.3.1. Representacion de un par ordenado en el plano cartesiano

De acuerdo al libro de Matematica de noveno afo, del Ministerio de
Educacién del Ecuador (2010). Para representar un par ordenado en el
plano cartesiano, utilizamos el sistema cartesiano de coordenadas, el mismo
gue consta de dos ejes perpendiculares, el eje de las x y el eje de las y, los

cuales se cortan en un punto O llamado origen.

En el sistema de coordenadas rectangulares hay una relaciéon que establece
que a cada par de numeros reales (x,y) le corresponde un punto definido
del plano, y a cada punto del plano le corresponde un par Unico de

coordenadas (x,y).

En el proceso graficado hay que tomar en cuenta los signos de las
coordenadas del punto para ubicarlo en los cuadrantes; para ello se
emplea el papel cuadriculado o de coordenadas rectangulares, ya que

facilita la localizacion y el marcado de puntos en el plano.

Ejemplo: Traza un sistema coordenado rectangular y sefiala los puntos
siguientes: (4,3); (—1,5); (—3,—-2); (0,1); (6,—4); (—6,4). Traza, ademas, el

segmento de recta que une los puntos (—3,—1) con (5,6).

~11 ~



1.4. Distanciaentre dos puntos

De acuerdo al libro de Matematica de noveno afio del Ministerio de

Educacion (2010):

Si analizamos dos puntos cualesquiera del sistema cartesiano, podemaos ver
gue existe una distancia entre dichos puntos. Para deducir dicha férmula,
supongamos que se quiere calcular la distancia entre dos puntos P(xy;y1) Y
Q(x,;v,) que no estén en la misma recta vertical u horizontal, construimos
un triangulo rectangulo que tenga al segmento PQ por hipotenusa, como se

muestra en la figura, las longitudes de los catetos son |x, —x1| Y [y, — y411.

(p. 24)

P(zl)yl)'

T
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La distancia entre P y Q es la longitud de la hipotenusa del triangulo.
Recordemos que el teorema de Pitagoras dice que: En un tridngulo
rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los

cuadrados de los catetos.
Entonces:
d(P,Q)? = (x; —x1)* + (y2, —y1)?*,

Por lo tanto:

d(P,Q) =/ (xz —x1)% + (¥2 —¥1)?

Obsérvese que si los puntos estan en la misma vertical o en la misma
horizontal, uno de los dos sumandos de la férmula vale cero, pero el

resultado sigue siendo cierto.

La férmula anterior, ademas de permitir obtener la distancia entre dos

puntos, nos capacita para solucionar, entre otros, los siguientes problemas:

v' Determinar el perimetro de un tridngulo o de algunas otras figuras
geomeétricas.

v' Comprobar que un triangulo es rectangulo, aplicando el teorema de
Pithgoras a las distancias obtenidas al verificar que el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

v' Comprobar que un triangulo es isésceles, si dos de las distancias
obtenidas son iguales.

v' Comprobar que un tridangulo es equilatero, si sus tres lados son iguales.

Para resolver un problema y de ser posible, se recomienda en todos
los casas graficar los datos disponibles antes de realizar cualquier

operacion.

Ejemplo: ¢ Qué coordenadas tiene el punto del eje x que equidista de A(0,6)
Yy B(5,1)?
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A(0,6)

N W

c(-1,0/Y __—

-3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7

Solucién:

Llidmese C al punto buscado. Como C estd sobre el eje x, su segunda
coordenada vale cero. Entonces C(x,0). Falta determinar el valor de x.
Como la distancia de ¢ a A debe ser igual a la distancia de C a B,

igualamos:
d(C,A) =d(C,B)

Sustitlyase las coordenadas de los puntos;

V(x =0)2 + (0 —6)% = \/(x =5)2 + (0 —1)?

Efectuando las operaciones dentro de los radicales, se obtiene;

Jx2+36 =/x2—10x+ 25+ 1

Elevando al cuadrado los dos lados de la ecuacién y encontrando el valor de

X,

x> +36=x>—10x+25+1

10x = —36 + 26

_—10
=0
x=-1
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Entonces el punto del eje x que equidistade Ay B es C(—1,0).

1.5. Divisién de un segmento en unarazén dada

Conociendo las coordenadas x,,y;, de un punto P; y las coordenadas x,, y,,

del punto P,, hallense las coordenadas (x,y), de un tercer punto P, que

Lo 7 PP .
divide al segmento P, P, de tal modo que la razon r = ﬁ Para determinar

2
las coordenadas de un punto P que divide a un segmento cuyos extremos

1

. PP : P
son Pi(xy,y1) Y Py(x3,y;) en la razon r=—- se aplica el siguiente
2

procedimiento.

De acuerdo a Suvorou (1973) por los puntos P;, P y P, se trazan
perpendiculares a los ejes coordenados, como las rectas paralelas P;Q,, PQ

y P,Q, interceptan segmentos proporcionales sobre las dos transversales

PP _ 00

PP I .
1P, Yy Q10, se establece que P = 00,

Las coordenadas de los puntos trazados sobre el eje x son @, (x,,0), Y

Q(x,0):y Q;(x2,0), y sobre el eje y son: R1(0,¥,), ¥ R(0,¥): Y R,(0,y5).

La distancia dirigida de cada segmento Q:Q =x—x; Yy 0,0 =x, —x,

sustitiyase en la ecuacion de la razén, y resulta:
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_PP_00

r = =
PP, QQ;
X—xl
r =
X, — X

x—x; =1, —x)
X— X, =TXy —TX
X—Tx=x+7x,
x(1+71)=x,+71x,

X1+ 15

=2 2 %1
a+rn

Las rectas paralelas P;R,, PR y P,R, interceptan segmentos proporcionales

sobre las dos transversales PP, y R R,; por lo anterior:

_ PP R4R

"= PP, RR,

La distancia dirigida de cada segmento Ri{R=y—y; ¥ RR, =y, —y, se

sustituye en la ecuacion de la razén, y resulta:

_ PP _RR
"= PP, RR,
y—W
T':
V2—Y

y=y1=12—Yy)
Y—=Y1=T7TY,—TYy
Y—1ry=Yy1+71Y;

yd+71)=y,+71y,



Teorema: Las coordenadas de un punto P que divide a un segmento cuyos

. PP
extremos son P1(X1, Y1) Y Pa(X2, Y2) en la razén dada r = # son:

2

_ xl+er _ y1+Ty2
T (1+1) (1471)

>r+-—1

Si P(x, y) es el punto medio del segmento P;P,, la razon es igual a la

unidad, es decir:

PP
Si " =%, Y como PP = PP, resulta:
PP PP PP
"=Pp, PP PP,
Al sustituir r=1 en las siguientes ecuaciones, tenemos:
X1 +1rx; vy + 1y,
X = y =
(1+7) (1+7)
_xat (Dx; _nt Dy
1+1 Y= TE
x=x1+x2 =y1+ry2
2 Y 2

Corolario: Las coordenadas de un punto P que es el punto medio de un

segmento cuyos extremos son Pi(X1, Y1) Y P2(Xz, Y2), son:
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x=x1+x2 =}’1"‘3’2
2 y 2

Ejemplo: Encontrar las coordenadas del punto P que divide al segmento

4

determinado por A (8,2) y B (-5,7) en la razén , _ 3

Al sustituir en:

x=x1+x2 =y1+ry2
2 Y 2
8+(§(—5) 2+(§(n
x=——F— y=—{"3—
142 142
17 29
x—7 y—7

17 29
=~ las coordenadas del punto buscado son P (7,7)

Al graficar:
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1.6. Lalinearecta
1.6.1. Definicién

Kindle (1984) afirma:

Una linea recta, analiticamente, es una ecuacion lineal o de primer grado en
dos variables. Reciprocamente, la representacion grafica del lugar geométrico
cuya ecuacion sea de primer grado en dos variables es una recta. Una recta
queda determinada completamente si se conocen dos condiciones, por
ejemplo, dos de sus puntos, un punto y su direccién (pendiente o coeficiente

angular). (p. 22)

1.7. Angulo de inclinacién

Sea | una recta no paralela al eje x y que lo intersecta en el punto A.

Oteyza, Elena, et al (2011) afirma:

Dada una recta no horizontal, el angulo @ que se obtiene al hacer girar el eje
x alrededor del punto A en sentido contrario al movimiento de las manecillas

del reloj hasta que coincida con la recta.

X -

La direccion de la recta en relacion con los ejes coordenados puede
indicarse si se conoce el angulo @ < 180° que se obtiene al girar la

semirrecta AX en sentido contrario a las manecillas del reloj hasta coincidir
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conlarectal. (p.34)

1.8. Lapendiente de unarecta

“Se llama pendiente m o coeficiente angular de una recta a la tangente de su

angulo de inclinacion” (Jiménez, 2011, p. 49).

La pendiente de una recta no vertical es un nidmero que mide que tan
inclinada esta la recta y hacia donde esta inclinada. La recta de la figura por
cada 3 unidades que avanza hacia la derecha, sube 4 unidades,

[T

4
Se dice que la pendiente de la recta es 3

Usualmente se denota con la letra m a la pendiente. Para encontrar la
pendiente de una recta no vertical, se toma dos puntos P(x1, Y1) Y Q(X2, Y2)

de la recta y se calcula el cociente:

Y2 —V1
m=-——-, X1 * Xo
X2 —X1
Si se toma otro par de puntos P'y Q' en la misma recta, se obtienen dos
triangulos rectangulos semejantes, y por lo tanto, la razon de sus
catetos es la misma. Es decir, la pendiente de una recta puede

determinarse usando dos puntos cualesquiera.

Si la recta es vertical, todos los puntos de la recta tienen la misma primera
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coordenada, entonces el denominador de la expresion anterior vale cero y
por lo tanto, no puede evaluarse m, asi que las rectas verticales no tienen

pendiente. (Jiménez, 2011).

1.8.1. Caracteristicas

v' La pendiente es positiva cuando la recta estéa inclinada hacia la derecha.

\

La pendiente es cero cuando la recta es horizontal.

v La pendiente es negativa cuando la recta esta inclinada hacia la
izquierda.

v' Conforme el valor absoluto de la pendiente es mayor, la recta estd mas

inclinada.

v" Una recta vertical no tiene pendiente.

P(2,7)
« ]

2l 4 Q(1,2) 4 2 3 W
2

i v B

Q(—ll 3) 3

-s/ -3-2-1,
-2

T b & I\z T 5
-2 P(-2,4) P(-2,-3) 4| Q(1,-3)

Ejemplos de pendientes de rectas

1.9. Determinacién de la ecuacion de larecta

1.9.1. Ecuacion de la recta que pasa por un punto y tiene una

pendiente dada

La ecuacion de la recta que pasa por el punto P(xg, y1) Y cuya pendiente sea

m.
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Si Q (X, y) es cualquier otro punto de la recta, se debe satisfacer:

Y2—W1
Xy — X1

m =

puesto que Q # P y la recta no es vertical, x # x,, multiplicando por x — X1,

obtenemos:

[ Ecuacion: y—y;=m(x—xq) ]

Esta forma de la ecuacion de la recta también se la conoce como ecuacion
punto-pendiente de la recta, ya que se la obtiene conociendo la pendiente
y un punto de ella, y reciprocamente si vemos una ecuacion de este
tipo, podemos saber porgue el punto pasa por la recta y que pendiente tiene
(Uribe, 2003).

Ejemplo: Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por (4, -1) y tiene

pendiente -2.

Solucién:

m=-2

(x1,y1) = (4,-1)

Sustituyendo en la ecuacion anterior, se obtiene:
y—y1=mx—x)

y— (D=2 —-4)
y+1=-2(x—4)
y+1=-2x +8

y=-2x +7
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1.9.1.1. Otras formas de la ecuacién de la recta

Una recta es 0 no paralela al eje Y. Si es paralela al eje Y su ecuacion es de
la forma x = k; si no es paralela a dicho eje, su pendiente esta definida por

la ecuacion 1.

Como todas las rectas caen bajo una de estas dos clasificaciones,
cualquiera otra forma de ecuacion de una recta debe reducirse,
necesariamente, a una de estas dos formas. Para algunos tipos de
problemas, sin embargo, son mas convenientes otras formas; a continuacién

consideramos algunas de ellas (Lehmann, 1994):

a. Ecuacién de larecta dada su pendiente y su ordenada en el origen

Y
cd

Una recta | cuya pendiente es m y cuya ordenada al origen, es decir, su
intercepcion con el eje Y, es b, como se muestra en el grafico anterior. Como
se conoce b, el punto cuyas coordenadas son (0,b) esta sobre la recta. Por
tanto, el problema se reduce a hallar la ecuacion de la recta que pasa por un
punto (0, b) y tiene una pendiente dada.

Segun la ecuacion 1 la ecuacion buscada es:

y—b=m(x—0)
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O sea,
y=mx+b
Pudiendo enunciar este resultado con el siguiente teorema:

Teorema: La recta cuya pendiente es m y cuya ordenada en el origen es b

tiene por ecuacion:

[ Ecuacion: y=mx+b ]

A esta Ultima forma de la ecuacion de la recta se le conoce como la

ecuacion pendiente-ordenada al origen de la recta (Jiménez, 2006).

Ejemplo: Encontrar la ecuacion de la recta que tiene pendiente 3 y que corta

al eje Y en el punto -1.
Solucion: Sustituimos m =3y b =-1 en la ecuacion 2:
y=3x+(-1)
Obteniendo

y=3x—3

b. Ecuacién de larecta que pasa por dos puntos

Geométricamente, una recta queda perfectamente determinada por dos
puntos cualesquiera de la misma. Analiticamente, la ecuacion de una recta
también queda perfectamente determinada conociendo las coordenadas de

dos puntos cualesquiera de la misma.
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Teorema: La recta que pasa por dos puntos dados P;(xy,y1) Y Py(x3,¥2)

tiene por ecuacion:

Ecuacion: Yy-Yy1= iL;IZ (x-x1) , X1 % Xy
17)2

Demostracion: Sea la recta P;P, como se muestra en la figura anterior.

Como se conocen dos de sus puntos, su pendiente esta dada por:

Y2a—WM1
m=-—-, x1 * xZ
X2 — X1
Por lo tanto, con esta pendiente y el punto P,(x;,y,), €l problema se reduce
a hallar la ecuacion de una recta que pasa por un punto y tiene una
pendiente dada. En consecuencia, sustituyendo este valor de la pendiente
en la ecuacion 1, obtenemos la ecuacion 3, tal como se queria demostrar

(Josep, 1982).

c. Ecuacion simétrica de la recta

Seana # 0y b # 0 los segmentos que una recta determina sobre los ejes X

e Y como se muestra en la figura siguiente, es decir, sus intercepciones.
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Entonces (a,0) y (0,b) son dos puntos de la recta. Por lo tanto el problema
de obtener la ecuacion de una recta cuando se conocen los segmentos que
determina sobre los ejes se reduce a hallar la ecuacion de la recta que pasa
por dos puntos y tenemos, por la ecuacion 3:

0—b
_O(x—a)

y-0=-

de donde,

ay = —bx + ab

Trasponiendo - bx al primer miembro y dividiendo por ab, se tiene:

ay +bx =ab
a bx ab
ay  bx_ab
ab ab ab
Xy

“+Z=1
a+b

Esta ecuacion es la llamada ecuacion simétrica de la recta de aqui el

siguiente:

Teorema: La recta cuyas intersecciones con los ejes X e Y son a#0 y
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b # 0, respectivamente, tiene por ecuacion:

X
Ecuacion Simétrica: - + % =1

Esta forma de la ecuacion de la recta se llama ecuacion simétrica de la recta
y tiene la ventaja de que se ve explicitamente en ella los puntos en los
que la recta corta a los dos ejes, en efecto, six =0,y =b,ycony=0,
X = a, es decir, la recta corta al eje Y eny = b y corta al eje X en x = a
(Jiménez, 2006).

Ejemplo: Encontrar los puntos de interseccién de la recta 5x + 8y -6 = 0 con

los ejes.

Solucién: Pasese el término independiente al segundo miembro de la

ecuacion y dividase entre el:

5 +8y—-6=0

5x+8y =6
5 8y 6
5766
x Yy
stz =1
5 4

1.9.2. Forma general de la ecuacion de unarecta

La forma de la ecuacion de la recta que cubre todas las rectas ya sean
estas rectas verticales como las que no lo son. Esta forma es la ecuaciéon
general de la recta y se obtiene pasando todos los términos de la ecuaciéon a

un miembro de manera que este quede igualado a cero.
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[ Ecuacion general delarecta: Ax+By+C=0 ]

En donde ya sea A o B debe ser diferente de cero y C puede o no ser igual
a cero. Recuérdese que dos ecuaciones son equivalentes cuando surge de

una a partir de la otra efectuando las operaciones siguientes:

» Sumar la misma cantidad (que puede ser una expresion algebraica) de
ambos lados de una ecuacion.
» Multiplicar ambos lados de una ecuacion por la misma cantidad distinta

de cero.

Dos ecuaciones que son equivalentes representan el mismo lugar
geométrico, en el caso de ecuaciones lineales en dos variables,
representan la misma recta. La ecuacion general de la recta no es Unica, ya
qgue si multiplicamos la ecuacién anterior por una constante A distinta de

cero, se obtiene la ecuacion:
AMx+ABy +AC =0

que es de la misma forma que la anterior. Asi, las tres ecuaciones

siguientes son equivalentes y todas estan en la forma general:
3x—6y+12=0
x—2y+4=0
—x+2y—4=0
y representan a la recta cuya ecuacién pendiente-ordenada al origen es:
y=2x+2

y esta ecuacién es equivalente a las anteriores, pues se obtiene a partir
de cualquiera de las anteriores utilizando sucesivamente las dos

operaciones enunciadas anteriormente (Oteyza, 2011).
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Ejemplo: Escribir la ecuacién general de la recta que pasa por P (-3,2) y

tiene pendiente 8.
Solucion: La ecuacién punto-pendiente de la recta es
y—2=8(x+3)

efectuando las operaciones y pasando todos los términos de un lado de la

ecuacion se obtiene la ecuacion en la forma general:

8x—y+26=0

1.9.2.1. Posiciones relativas de dos rectas

Ahora si considera las posiciones relativas de dos rectas, cuyas ecuaciones

pueden ponerse en las formas generales:
Ax+By+C=0 ()
Ax+By+C =0 (2)
Lehmann (1994) afirma:

En particular, determinamos las condiciones analiticas bajo las cuales estas dos
rectas son: a) paralelas; b) perpendiculares; ¢) coinciden; d) se cortan en uno y

solamente en un punto.

a) La pendiente de (1) es —% si B # 0, y la pendiente de (2) es —2—: si B"# 0.
Por lo tanto la condicion necesaria y suficiente para que las rectas (1) y (2)

sean paralelas es que

0 seaq,



es decir, los coeficientes de x y y deben ser proporcionales.

Si B =0, larecta (1) es paralela al eje Y. Si la recta (2) es paralela ala (1),

también es paralela al eje Y, luego también B = 0.

En este caso la Ultima proporcién establecida no tiene sentido; lo mismo
sucede si Ay A" son cero, es decir, si ambas rectas son paralelas al eje X.

Pero, se escribe esta relacion en la forma
AB ' —A'B =0,
gue es una relacién verdadera para todos los casos”. (p. 67).

“Dos rectas I; y I, con pendientes m; y my, respectivamente, son paralelas si

y solo si sus pendientes son iguales”. (Jiménez, 2010, p. 55).
my =m,

b) “Una condicion necesaria y suficiente para que las rectas (1) y (2) sean

perpendiculares es que

0 sea,
AA"+BB =0

El estudiante debe demostrar que la ultima relacion es también verdadera si
una de las rectas es paralela al eje Y y, por lo tanto, no tiene pendiente.”
(Lehmann, 1994, p. 68).

“‘Dos rectas 13 y |, con pendientes m; y m,, respectivamente, son
perpendiculares si y solo si sus pendientes son reciprocas y de signo

contrario”. (Jiménez, 2011, p. 56).

m; = ——, o bien, mm, = -1
m;
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Segun Lehmann (1994):

c) Dos rectas coinciden si tiene un punto comdn y la misma direccion o

pendiente. La interseccién de la recta (1) con el eje X es el punto de abscisa

—% , Y la recta (2) es el punto de abscisa —Z—:. Por tanto, debemos tener

c_C
A A
0 sea
A _ Cc 3)
A C
También, por ser las pendientes iguales,
A A
B B
0 sea,
A _ B )
A" B’
De (3) y (4) se obtiene
A _ B _ C )
A" B C’

es decir, dos rectas coinciden si y solamente si sus coeficientes

correspondientes son proporcionales.

La proporcion (5) se ha escrito suponiendo que todos los coeficientes de las
ecuaciones (1) y (2) son diferentes de cero. Si, en vez de esto, uno 0 mas
coeficientes son cero, esta proporcién no tiene sentido en su totalidad o en parte.

Pero si escribimos
A=kA X B =kB’ X C=kC’
en donde k es una constante diferente de cero, se obtiene relaciones

verdaderas para todos los casos.
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d) Geométricamente, dos rectas se cortan en uno y solamente en un punto en
el caso de que no sean paralelas. Analiticamente, si las rectas (1) y (2) no
son paralelas, del apartado (a) anterior se deduce que

Ai,qtg,osea, que AB"—AB+0

En resumen, los resultados anteriores se destaco el siguiente teorema:

Teorema: Si las ecuaciones de dos rectas son Ax + By+C=0y Ax+By +

C =0, las relaciones siguientes son condiciones necesarias y suficientes para:

. Paralelismo, % * S ,0sea,que AB"—AB=0
Il. Perpendicularidad, AA"+ BB =0
[1l.  Coincidencia, A= kA ; B =kB’ . C=kC’
IV. Interseccion en uno y solamente un punto, Ai, #* B% ,0sea,que AB"—A'B+0

(p. 68).

Ejemplo: La ecuacion de una recta | es 5x —7y+ 11 = 0. Escribir la
ecuacion que representa a todas las rectas paralelas I. A partir de esta tltima

ecuacion hallar la recta paralela a | y que pasa por el punto (4,2).

Solucion: Represéntese por Ax + By + C = 0 la ecuacion de todas las rectas

paralelas a I. Por lo estudiado anteriormente se verifica que

B 7
=-,0sea, B=—-4
7 5

Por lo tanto, la ecuacién de todas las rectas paralelas a | es
7A
Ax ——y+C=0
5
De donde,
5x -7y + °C _ 0
X y 2 =

O sea
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5x -7y +k=0 (6)
En donde k = 57C €s una constante arbitraria.

Si la recta (6) debe pasar por el punto (4,2), las coordenadas deben

satisfacer la ecuacion (6). Por lo tanto:
54)-72)+k=0
20—14+k=0
k=-6
De donde k = —6, y la recta buscada es

5x -7y —6=0

1.9.3. Forma normal de la ecuacién de la recta

Segun el libro del Colegio Nacional de Matemética (2010) sea 0OA un
segmento perpendicular a la recta Ax + By + C =0 de longitud p, y w el

angulo determinado por el segmento y el eje X.

La recta L queda determinada por la longitud de su perpendicular trazada
desde el origen y el angulo positivo W que la perpendicular forma con el eje
de las x. La perpendicular OA a la recta L, representada por P, se considera
siempre positiva por ser una distancia. El angulo W engendrado por OA
varia de 0° =W < 360°.

Se dan valores a p y W, la recta L trazada por A(x1, y1) queda determinada
por la ecuacion de la recta en su forma normal que se obtiene en la forma

siguiente:
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N
Alx. 4))
fa)
A
o X N / T
De acuerdo a la figura anterior:
cosw == sinw =2
14 14
Despejando x;: Despejando y;:
Xq = pcosw y1 = psinw

Sustitiyase los dos valores anteriores en A = (X,, ¥;), con lo cual se obtiene

las coordenadas del punto A, que son:
A= (pcosW,psinW)
Par su parte, la pendiente m de OA es:
m=tanW

Como la recta L es perpendicular a la recta GA, sus pendientes estan

relacionadas con:

m = —-——
m;

es decir, la reciproca con signo cambiado. Como se sabe que la pendiente
de OA es tan W, la inversa de esta funcién con signo cambiado de la recta L

perpendicular a GA es:
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—cotW

de donde,

cosW
sinW

m=—cotW =

Sustituyendo en la ecuacion de la recta en su forma punto-pendiente los

valores de X1, y; y de m, queda:

y—y1=m(x —xq)

cosW

sinW

y—psinW = — (x —pcosW)

Se quita el denominador sinW y desarrollando operaciones indicadas

resulta:
ysinW —psin? W = —xcos W + pcos? W
Agrupando:
xcosW + ysinW = psin? + pcos? W
Factorizando el segundo miembro:
xcosW + ysinW = p(sin?W + cos?W)
Aplicando la identidad pitagorica:
Sin?W + cos?W =1
Sustituir
xcosw +ysinw =p

De donde

[ Forma normal de la ecuacion de larecta: xcosw +ysinw—p =0 ]
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Relacion en la que w y p son las constantes arbitrarias o parametros, y el
valor de sinw y cosw puede ser positivo 0 negativo, de acuerdo con el
cuadrante en que este el lado terminal del angulo w. Recordando el circulo

geomeétrico, tenemos:

3 1

N @ a1 z
g

" A A P )]
\ / U A A
w N // B x
<
N /1
ler. cuadrante 2o. cuadrante 3er. cuadrante 4o. cuadrante
sen positivo sen positivo sen negativo  sen negativo

cos positivo cos negativo  cos negativo  cos positivo

Ejemplo: Determinar la ecuacién de la recta en su forma normal, con w = 60°

y p = 3y graficar.
Solucién: Sustituir en:

xcosw +ysinw—p =20

Sol. x +\3y-6=0

xcos60° +ysin60°—3 =0

1
Como cos 60° = 5
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1.9.3.1. Procedimiento para obtener la forma normal de una recta

a partir de su forma general

Usualmente, la ecuacion de una recta en su forma general Ax + By + C = 0,

queremos representarla en su forma normal x cosw + ysinw —p = 0.
Con Ax + By + C = 0, siendo K una constante distinta de cero, se procede:

Dividir cada término de Ax + By + C = 0 entre K; asi se tiene:

A B C . e . .
?x + 73' to= 0 ; identificando esta expresion con la forma normal,
obtenemos:
cosw = — sinw == —p==< =<
- ’ - K ’ p - K y p - K
Elevando al cuadrado:
A . 2 A?
cosw = — se tiene cos“w = —
K K
: A . . 2 2
sinw =— se tiene sin“w = —
K K2
Sumando miembro a miembro de la igualdad:
2 Lo P A 2 2 (2 .
cos“w + sin“w = 2 + P2 ;, como cos“w +sin“w =1, sustituyendo nos
queda:
A?> B?
1= ﬁ + ﬁ

Quitando el denominador y despejando K? = A%+ B?;, K =+VA2+ B2 y

sustituyendo el valor de K tenemos:

Ax By C Férmula para obtener la

+ + =
+VA2+ B2 +/A*+ B?  +/A% + B?

0

forma normal de una recta

a partir de su forma

~ 37 ~



general.

Para escoger el signo que precedera al radical ++/A2 + BZ se toman en

consideracion los conceptos siguientes:

a. Elsigno que se anteponga al radical debe ser el signo contrario al que

tiene el coeficiente de C.

Ejemplo: En x + y — 4 = 0, como C = —4, el signo que precedera al radical

sera el (+).

b. Sisucede que:

C=0,A#0, B# 0;en este caso el signo del radical sera el que tiene B
(Lehmann, 1994).

Ejemplo: Determina la forma normal de la recta 12x — y — 4 = 0 asi como los

valores de p, W, y traza la gréfica.
Sustituyendo en:

Ax By C
+ + =
+vVA?2+B? +vVA?+B? +VA?+ B?

0

A=12;B=-5;C=-52; +VA2 + B2 =+/169 = 13

Como el coeficiente de C estd precedido del signo (-), se toma el signo

positivo del radical:

12x 5y 52

13 13 13
12x 5y —0
13 13 N



de donde,

12, . 5,
CoOsw = —,SInw = ——,

13 13

A

. _ /,‘

p=I-4p=4 <\ >
L/ 2 /
Como el seno w es negativo y coseno de e/
w es positivo, el angulo w debe medirse en /
el cuarto cuadrante; su valor es 337° 23'. 5
/ F

12 . 5 ,"/’ ”)0
cosw=—=0,9230 sinw=-——=-0,3846 f =l

13 13 I, /

) %8
w=22°37" w=—22°37" f,/
w = 359°60"—22°37" J
w = 337°23"
Sol. Z2_2_4=0 ; w=337°23p=4
13 13

1.10. Angulo de interseccién entre dos rectas

Segun

interseca con la recta L,, con ecuacibn y = m,x + b,, se forman dos

angulos, el &ngulo 8 y su suplementario 180°- 6.

Para obtener el valor del angulo 6 se procede en la forma siguiente:
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Lehmann (1994), si la recta LI, con ecuacion y = m;x + bl, se




180°- § 8

I / Lo )

Como en todo triangulo, un angulo exterior es igual a la suma de los

dos angulos interiores no adyacentes a él:
atp=a
Despejando:
p=0a—a
Como B = 0 por ser opuestos por el vértice queda,
0=a;—a

El problema se resuelve usando la funcion tangente; en consecuencia,

podemos indicar que:
tan 6 = tan(a, — a;)

En trigonometria se demostré6 que la tangente de la diferencia de dos

angulos es:

_ tana, —tana
14 (tanay)(ay)

tan(a, — a;)

Como tana, =m,; tana; =m,
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Sustituyendo queda:

Formula para obtener el valor del angulo 6:

m; —my

tanf = 1+ (my)(my)

Para aplicar esta relacion se debe tener cuidado al determinar cudl es la
pendiente m; y cual m,. Para ello se deben seguir las indicaciones

siguientes:

a. Silas dos pendientes son positivas, m, es la mayor y m; la menor.

b. Cuando una pendiente es positiva y la otra negativa, m, es la
pendiente negativa y ms la positiva.

c. Cuando las dos pendientes son negativas, m, tiene mayor valor

absoluto.

AN

i B
e
m;

m, ma m,

Observa: m;, es la pendiente de la recta que forma el angulo mayor con el

sentido positivo del eje de las x.

Ejemplo: Determinar el valor del angulo que forman las rectas 3x + y —6 =0

con 2x — 3y + 6 = 0 (angulo menor).
Solucion:
Pendiente mde larecta3x+y—6=0:

y=-3x+6
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De donde m = —3

Pendiente m de la recta

2x-3y—-4=0
74°45'
-3y =-2x+4 C

AN

y=3%-3

2
De donde M =3
Determine cual es m; y cual m,.

Como una es positiva y la otra negativa, m; es la pendiente negativa y m; la

positiva; en consecuencia:

2
m, = _3 y m1 = ;
Sustituyendo en la formula:
m; —my
tang = ——
14 (my)(my)
2 -9-2 -11
—3-13 — - -11
tan @ = (J 3 = = 3,666

1+ (g) (—3) B (-2) -1 3

0 =74°45"

1.11. Familia de rectas

La ecuacion de una recta, como ya se estudio, queda determinada por dos

condiciones independientes: dos puntos, la pendiente y un punto, la
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pendiente y su interseccion con el eje, y la interseccion de la recta con los
dos ejes coordenados. En consecuencia se acepta que una recta que
satisface una sola condicion, no es una recta Unica, ya que hay infinidad de

rectas que cumplen la misma condicion.

Todas las rectas que satisfacen una condicion geométrica previamente

establecida forman una familia o haz de rectas.

En la ecuacion de la recta y =mx + b, las constantes m y b son los
parametros. Si se asigna un valor particular a uno de los parametros, se
obtiene la ecuacién de una familia de rectas del otro pardmetro que se

identifica como K (K debe ser un numero real).

Ejemplo: Si m = 3, resulta y = 3x + K, que es la familia de todas las rectas

paralelas cuya pendiente m es igual a 3.

En forma semejante, si en la ecuacién y = mx + b ponemos b = 2, resulta
y = Kx + 2, que es la ecuacién de la familia o haz de rectas cuya

interseccion con el eje y es la misma, en este ejemplo.

Observa que hay una recta x = 0 (el eje y) que no esta incluida en
y = Kx + 2, puesto que se necesitaria que k = «, lo cual no esta permitido

puesto que indicamos que K debe ser un numero real.
Sol. y=Kx + 2, con larecta x = 2, que también forma parte de la familia.

A veces, una familia de rectas tiene excepciones, que deben indicarse para
hacer las notar en la solucién, como en el ejemplo que se acaba de analizar.
(Wooton, 2003)
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///// ;

Ejemplo: Determina la ecuacion de la familia de rectas que pasan a través

\

de (1, 2). Bosqueja la grafica.
Solucién: Sol.y—2=K(x,1),conlarectax=1.

Utilizando la ecuacién de la recta que pasa por un punto y tiene una

pendiente dada:

y—y1 =m(x —xq)

Esta familia se representa analiticamente con la ecuacion:

y—2=m(x—-1) -

Como a m se le puede asignar [

cualquier valor dentro de los =

numeros reales, queda: - m=0

y—2=K(—1) [ L INL

m no esta definida para una recta -

paralela al eje y; por ello, la =

ecuaciéon anterior no incluye a la

recta x = 1, que también pasa por el punto (1, 2) y, por consiguiente,

pertenece a la familia (Lehmann, 1994):
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Ejemplo: Determina la ecuacién de la familia de las rectas que son paralelas

a 3x + 4y + 2 = 0. Haz la gréfica.
Solucion:

Utilizando la ecuacién de la recta pendiente-interseccion y = mx + b

Quitando el denominador 4 queda:
3Xx+4y+K=0

Como a b se le puede asignar

BV vy B

cualquier valor dentro de los

nameros reales, queda:

y=mx+K . || e 50 Y

3x+4y+2=0

— 2 - %,
4y = —3x — 2 e,
3 2 B Y

de donde la pendiente de cada
miembro de la familia debe ser: —gy el valor de K arbitrario. De esta forma la

familia se representa con:

y:_zx—K,oen la forma general 3x + 4y + K =0

Sol. y= —%x—K

1.12. Aplicaciones de la forma normal de la ecuacion de la recta

De acuerdo a Zambrano (2012). Considerando una recta | cualquiera y un
punto P (X, Y|) que no esté en la recta. La distancia de la recta | a P se
define como la distancia de P al punto de | que esté mas cercano a él.
Construyendo la recta k, paralela a | que pase por P y la recta j,
perpendicular a | que pasa por el origen, se tiene:
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Larecta jcortaalyakenQyR respectivamente. Observar en la figura
que la distancia de P a | es la misma que la distancia de Q a R. Para
encontrar esta distancia hay que encontrar las coordenadas de Q y de Ry

aplicar la férmula de la distancia entre dos puntos.

Para encontrar las coordenadas de Q y R, se escribe las ecuaciones de |, ky
J:
l:Ax+By+C=0
k:Ax +By+C =0
JjiBx—Ay =0

En la ecuacion de k aparece una constante C' que se determinara
posteriormente. Resolviendo simultdneamente las ecuaciones de | y |, se

obtiene las coordenadas de Q:

( —AC —BC )
¢ A? + B2"A%? + B?

Resolviendo simultaneamente las ecuaciones de k y j, se obtiene las

coordenadas de R:

( —AC"~ —BC’ )
A? + B2"A%? + B?

Se calcula ahora el cuadrado de la distancia de R a Q:
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_(AC-ACH* (BC—-BC)?
(A2 + B?) (42 + B2) ’

2

Simplificando la expresion anterior, se obtiene:

g - (C-CH)?
(A% + B?)
Extrayendo la raiz cuadrada, se encuentra:

c-¢c)
+VAZ + BZ

Para determinar C', se usa el hecho de que P(xy, y1) pertenece a K, asi que

(x1, y1) satisface la ecuacion de K:
Axi+By; +C =0
de donde,
C =—Ax; — By,
Sustituyendo el valor de C' en la férmula de la distancia, resulta:

_Axy +By; +C

d
+VA? + B2

Como la distancia debe ser un nimero no negativo, el signo de la raiz se

escoge para que d sea positiva.

Ejemplo: Determinar la distancia de la recta 5x +4y + 15 =0 al punto
A2, 4).

Al graficar los datos dados, se tiene la ilustracion:
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4]
L3 '8
R)
e

h™

' |

La distancia pedida se considera absoluta, es decir, no dirigida. Al sustituir

los datos en la ecuacion para distancia absoluta, obtenemos:

|Ax; + By, + C|
d =
VAT 5 B2

d_|5x+4y+15|

V(5)? + (4)?

Sustituyendo las coordenadas del punto A (2, 4), resulta:

L 5@ +4(4) +15)
V25 +16

,_110+16+15|
Va1

41

Va1
La distancia de la recta 5x+4y+15=0 al punto A (2, 4) es:

|41]
d =

|
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1.13. Distanciaentre rectas paralelas

Segun el libro de Colegio Nacional de Matematica (2010) “Para encontrar la
distancia entre dos rectas paralelas, se toma un punto en una de ellas y se

encuentra la distancia de ahi a la otra recta” (p. 327).

Ejemplo: Encontrar la distancia entre las rectas 6x + 2y - 3 = 0

y 6x+2y+5=0.

62+2y-3=0y6z+2y+5=10

Solucién: Las rectas son paralelas, pues mediante un célculo directo se ve
que la pendiente de ambas es m = —3. Elegir un punto cualquiera en la
primera recta. Para ello, se toma cualquier valor de x, por ejemplo x = 1,
luego se sustituye en la ecuacion y se encuentra el valor de vy

correspondiente:

6(1)+2y—3=0

y=—§

Asi que el punto P (1,—%) pertenece a la primera recta. Se calcula ahora la

distancia de P a la segunda recta.
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6(1)+2( %)+5 8 38 4

V62 + 22 V40 2vV10 <10

. . . 4
Asi que la distancia entre las rectas es: T

2. APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA

Los siguientes criterios e indicadores sirven para diagnosticar el nivel de

conocimiento del aprendizaje de la linea recta.

2.1. Aprendizaje de la historia de la linea recta

La historia evolutiva de la linea recta es una parte muy importante en el
aprendizaje de la linea recta, pues conocer como surgio su estudio, da una
clara idea de cdmo se presentd, y se presenta en la actualidad este
fenbmeno, ademas de conocer quién es el talento humano que brindd sus
aportaciones para descubrir la linea recta, ademas da paso a valorar su vida

y obra. Todo esto se puede diagnosticar con indicadores como:

» Apreciar la vida y obra del talento humano que crearon la linea recta.
» Examinar la importancia de la evolucién historica de la linea recta.
» Construccion de una agenda de eventos significativos en la historia de la

linea recta.

2.2. Revision de conocimientos previos en el estudio de la linea

recta

En el estudio de la linea recta, son fundamentales los conocimientos previos
que el estudiante posee, pues debe estar claro lo que es la linea recta en

general, lo cual se logra utilizando puntos como:
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Definir lo que es un segmento de recta.

Representar un par ordenado en el plano cartesiano.
Calcular la distancia entre dos puntos dados.

Determinar la division de un segmento en una razon dada.
Construir un concepto de la pendiente de una recta.
Calcular la pendiente de una linea recta.

YV V V V V V V

Comparar y contrastar los distintos tipos de segmentos.

2.3. Aprendizaje de lalinearecta

Para conocer el aprendizaje de la linea recta, existen diversas definiciones
propuestas por multiples autores, pero sin duda todas estas convergen en
una misma idea sobre la linea recta, por ello es indispensable el dominio de
esta definicion para poder evidenciar el aprendizaje, a través de actividades

como:

« Definir la linea recta.

+ Identificar los elementos que intervienen en el estudio de la linea recta.

2.4. Aprendizaje de las ecuaciones de unarecta

El aprendizaje de las ecuaciones de la linea recta es sumamente importante
para afianzar y fortalecer la definicién de la linea recta. La confusion entre
las ecuaciones de la linea recta es una dificultad que se presenta a menudo,
es por ello hay que identificar cada una de las ecuaciones de la linea recta, y

puede diferenciarlas mediante parametros como:

v Identificacién de la ecuacién general de la linea recta.
v Describir la ecuaciéon normal de la linea recta.
v" Relacionar la ecuacién normal de la linea recta con la ecuacién general

de la misma.
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v" Clasificar las formas de la ecuacién de la recta.

2.5. Aprendizaje de la condicion necesaria y suficiente para que dos

rectas sean perpendiculares o paralelas

Dentro del campo de la Matematica y en la vida diaria, se puede evidenciar
las condiciones necesarias y suficientes para que dos rectas sean paralelas
o perpendiculares, ya que el aprendizaje de la linea recta nos permita
identificar cuando dos rectas son perpendiculares o paralelas y asi resolver
problemas que se presentan en la vida diaria, y puede diferenciarlas

mediante parametros como:

e Reconocimiento de la condicion necesaria y suficiente para que dos
rectas sean perpendiculares.

¢ |dentificacion de la condicion necesaria y suficiente para que dos rectas
sean paralelas.

e Comparacion de la condicion necesaria y suficiente para que dos rectas
sean paralelas con la condicién necesaria y suficiente para que dos

rectas sean perpendiculares.

2.6. Aprendizaje de familias de rectas

El siguiente indicador permite identificar el aprendizaje de las familias de

rectas:

» Enlaecuacion ax + by + ¢ = 0, hacer que a, b y c varien.
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3. EL PROYECTOR DIGITAL COMO RECURSO DIDACTICO

3.1. Historia

Adame (2009), en mas de 50 afios, desde la invencion de la television, la
forma en que se genera la imagen y los colores dentro de estos aparatos ha
cambiado poco, particularmente en su principio de funcionamiento basado

en los pesados y voluminosos CRT (Tubos de Rayos Catddicos).

A principios de 1980, aparecidé una nueva tecnologia para el despliegue de
imagenes de video llamada Pantallas de Matriz Activa de Cristal Liquido de
Transistores de Pelicula Fina (TFT), la cual es un dispositivo de imagen de
tipo transmisivo. En realidad los primeros descubrimientos del fenémeno del
cristal liquido vienen de 1888 cuando un botéanico austriaco descubrié que un
derivado del colesterol tenia compuestos que reflejaban muchas
propiedades de cristales anisotropitos, alguno de los cuales, como la
velocidad de transmision de la luz, variaba dependiendo en la direccion en
que se midiera. En un cristal anisotropito, el orden en que los atomos se
acomodan para formar una estructura cristalina, tiene un efecto llamado
birrefringencia, lo cual significa que cuando la luz pasa por el cristal, se
divide en dos rayos de luz polarizada. Un prisma es un ejemplo simple de
una estructura anisotropita; sin embargo, la luz es dividida en sus
componentes del espectro en lugar de dos rayos. Lo que hizo de estos
compuestos muy inusuales es que demostraban propiedades tipicas de

estructuras cristalinas solidas mientras se encontraban en estado liquido.

Por mas de 70 afios la industria y comercializacion de los CRT se ha
dedicado a refinar estos tubos de rayos catodicos y la electronica que los
controla, practicamente al limite. Luego en 1963, los ingenieros de RCA
(Radio Corporation of America) en su bdsqueda por nuevas formas para
desplegar imagenes, llegaron a un gran descubrimiento al encontrar que Si
aplicaban una carga eléctrica en este compuesto de cristal liquido, su

orientacion aleatoria cambiaria a un perfecto orden estructurado, con el
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efecto de bloquear la luz. Luego en 1968, otro cientifico de RCA inventé el
primer dispositivo practico de despliegue de cristal liquido monocromético. A
principios de los 80 apareci6 la primera pantalla de matriz pasiva de cristal
liquido a color. Posteriormente, a finales de los 80, con la aparicion de
microprocesadores veloces, y con el desarrollo del Transistor de Pelicula
Fina (TFT), fue posible retener la carga eléctrica que polariza el cristal
liquido y se obtuvo la primera pantalla de matriz activa a color, capaz de
refrescar 30 cuadros por segundo, lo cual es indispensable para obtener

video totalmente animado.

La tecnologia, fue desarrollada por el fisico norteamericano, el Dr. Larry
Hornbeck, en 1977 poseedor de mas de 27 patentes en el desarrollo de los
CCD (Charge Coupled Device), dispositivo de carga acoplada, utilizados en

las camaras de video.

Esta tecnologia esta basada en el Chip DMD (Digital Micromirror Device), el
cual consiste en un dispositivo de imagen reflectivo, construido con mas de
508 000 micro espejos que se mueve cada uno a velocidades hasta de 1000
pulsos por segundo. Los primeros prototipos de proyectores DLP (Digital
Light Processing) aparecieron en 1994, cuando el PhD. William E. Nelson
desarroll6 un proceso para utilizar el chip DMD en proyectores e impresoras

digitales para la Texas Instruments Corporation de Dallas Texas.

Los sistemas de proyeccion han ido evolucionado en el tiempo. Actualmente
se encuentra con importantes avances tanto en la tecnologia de proyeccion
digital, como es el sistema DLP (Digital Light Processing) desarrollado por
Texas Instruments Corp., lider mundial en tecnologia de proyeccion digital,
gue ha sido galardonada con varios premios, incluyendo un Emmy Award en

Junio de 1998, ya que colabor¢ al desarrollo de la industria del video.

Solamente tres afios después de este premio, y seis afios después de haber
sido inventada, la tecnologia DLP recibié en el afio 2001, la certificacién
oficial de los estudios cinematogréaficos de Hollywood, para ser utilizada en la

proyeccion de peliculas en formato de cine digital, al extraordinario proyector
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digital DLP de tres Chips, desarrollado conjuntamente por Texas Instruments
Corp. y Christie Digital Systems, el DigiPro. Actualmente existen unas 30
salas de cine en el mundo que utilizan y forman parte de un plan piloto que
procura afinar detalles, para volverla mas simple y accesible para la industria

cinematografica.

Aparte de la tecnologia de proyeccion, también han surgido grandes
avances en los sistemas de grabacion y distribucion de video, como es el
caso del conocido reproductor de DVD, el cual ademas de contar con un
formato de bajo costo, compacto y larga duracion, también puede reproducir
y conservar toda la calidad disponible en los formatos utilizados para la

television, como lo es el formato Beta Cam SP, Beta Cam Digital, DVCPRO.

Actualmente, estos dispositivos LCD y DLP son empleados en novedosos y
compactos televisores, monitores de computadoras, y sistemas de
proyeccion para aplicaciones tan variadas como la educacion, la informatica
y el entretenimiento. Los equipos de proyeccion para video y datos han sido
los mas favorecidos con esta tecnologia ya que, la calidad de la imagen, el

brillo y la portabilidad se han visto mejorados sustancialmente.

3.2. Definicion de proyector digital

Segun Adame (2009):
El proyector es un medio visual fijo, que utiliza materiales que permiten el

paso de la luz, o sea, transparencias. Por este motivo, la intensidad luminosa
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sobre la pantalla es suficientemente grande como para que no haya
necesidad de oscurecer la habitacion. Permite al maestro el contacto visual
con sus alumnos y el control de la clase durante la proyeccion. Este aparato
tiene una fuente de luz debajo de la plataforma que la atraviesa para
proyectar la imagen puesta sobre la pantalla. (p. 15).

El proyector digital es un dispositivo encargado de recibir por medio de un
puerto, las sefales de video procedentes de la computadora, procesar la
sefal digital y descodificarla para poder ser enviada por medio de luz a un

micro espejos encargados de la proyeccién digital en alguna superficie clara.

Figura 2. Proyector, marca ViewSonic®, modelo PJ513DB, tamafio de pantalla hasta 167 pulgadas, 2200 Lumens.

A continuacion se describe el funcionamiento interno de un proyector digital:

Proyector Lampar
Digital
Prisma E’

Chips @
Decodificador ft%

-|:| 01010 i
D
LL ega® -
Datos Espejos
PC Lente

Figura 1. Animacién del principio de funcionamiento interno en un proyector digital
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v' Los datos son enviados desde la computadora por medio del puerto de
video a los circuitos del proyector digital.

v'El dispositivo se encarga de la decodificacion de sefales digitales y
arma una imagen digitalizada.

v Esta imagen se envia a un dispositivo denominado DPL ("Digital
Processing Light") 6 procesador digital de luz.

v' Por medio de la luz blanca de la lampara, un prisma toma luz y la divide
en 3 colores por medio de chips para los colores basicos (rojo, verde y
azul) y los dirige al DPL.

v El DPL reacciona a la luz enviada y mueve aproximadamente 1.3
millones de micro espejos, ello para crear la imagen de luz.

v' Esta imagen luminosa pasa por el lente y es la que se puede proyectar

hacia una superficie blanca.

3.3. Tipos de proyectores

a. Proyector de diapositivas en carrusel (incluye los proyectores estilo tray).
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b. Proyector dual de diapositivas.




c. Proyector de diapositivas de formato grande.

d. Proyector 3D, proyector de Ultima generacion que muestra imagenes en
una pantalla especial tratada de manera que las imagenes que proyecta

envuelven al espectador dando la sensacion de imagen envolvente.

I
{\ “ “‘ ﬂ EPSON
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3.4. Caracteristicas del proyector digital

De acuerdo a Cesar (2013) presenta las siguientes caracteristicas:

» Brillo: Se trata de la luminosidad que es capaz de proyectar, la
medida utilizada es el Lumen (unidad de medida del flujo luminoso) y
estd estandarizado por la ANSI (Asociation National Standard
Institue), por ello se maneja como X ANSI Lumen, actualmente
alcanzan hasta 2500 Lumens.

» Capacidad de la lampara: Se refiere al consumo en Watts y el tiempo
de vida que se le garantiza en afos.

» Distancia de alcance: Se mide en pulgadas (") y es la maxima
distancia que puede visualizarse de manera correcta sin perder

definicion.
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» Consumo: Es la cantidad total de energia que utiliza al funcionar, esto
incluye la lampara funcionando, el ventilador interno y todos los
circuitos que intervienen. Se mide en Watts.

» Resolucion: Es la cantidad maxima de pixeles que puede mostrar sin
pérdida de definicion de imagen. Se mide en pixeles 6 Mega pixeles
(1000000 pixeles).

3.5. Partes que componen el proyector

Internamente cuenta con los circuitos electronicos necesarios para su
correcto funcionamiento, mientras que externamente las partes que lo

componen son las siguientes:

1. Panel de controles: Permite manipular las funciones del proyector, como
posicion, brillo, nitidez, etc.

Carfon: Se encarga de dirigir y proyectar las imagenes.

Cubierta: Protege los circuitos internos y da estética al proyector.
Interruptor: Enciende y apaga de manera mecéanica el proyector.

o bk~ w0 N

Puertos: Permite la entrada de la sefial de video procedentes de la
computadora, videocamaras, etc.
6. Conector de alimentacion: Permite recibir el suministro de corriente

eléctrica.

Partes de un proyector digital

1 Frente

.

Detras
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3.6. Funcion del proyector

Segun Cesar (2011) define las siguientes funciones; un proyector no
solamente es utilizado en colegios y empresas sino que también puede ser

utilizado en el hogar como forma de entretenimiento.

En los colegios es utilizado para proyecciones académicas al igual que en

empresas y universidades.

Su funcidn principal es proyectar imagenes, videos o peliculas de tamafo

pequefio al tamafio que lo deseen las personas.

3.7. Usos especificos del proyector digital

Se utilizan para visualizar la informacién que envia la computadora en una
superficie plana y de gran tamafo, esto en clases, conferencias,
exposiciones, etc., ya que para esta actividad la pantalla de una Laptop 6 un
monitor CRT de una computadora es muy pequeiio para visualizar a
distancia. El proyector digital ha reemplazado los proyectores de acetatos

convencionales.

3.7.1. Usos para un proyector LCD en el aula

Segun Cesar (2011), también se puede utilizar un proyector LCD, en una
sala de clases para ver peliculas educativas, mostrar presentaciones de
lecciones o incluso para que los
estudiantes participen con
diapositivas interactivas. Los
administradores pueden utilizar

un proyector LCD para mostrar

una presentacion de diapositivas

de eventos escolares divertidos y para la interaccién con los estudiantes o
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como una herramienta educativa en la formacién del estudiante. Muchas
instituciones escolares afiaden proyectores LCD a sus aulas debido a la

variedad de formas en que se pueden utilizar:

a. Pizarra

Cuando un proyector LCD se utiliza para mostrar una imagen en una pizarra,
el profesor tiene la opcion de utilizar marcadores de borrado en seco para
dibujar sobre la imagen. Esto puede ser util en una variedad de temas,
desde la demostracidbn de una reaccion quimica hasta para diagramar
oraciones o etiquetar grupos de musculos en una clase de anatomia. Los
estudiantes pueden utilizar marcadores de diferentes colores para participar.
Después de la demostracion, la pizarra se puede borrar y el proyector LCD
puede pasar a la siguiente imagen. Esta técnica es mas facil que usar un
retroproyector, donde todas las imagenes se deben copiar en una placa
transparente. También, es mejor que los proyectores de diapositivas, que no

pueden producir imagenes tan claras como las de un proyector LCD.

b. Presentaciones

Los profesores pueden preparar presentaciones en una computadora y
visualizarlas en un proyector LCD. Esto puede ser muy util para crear planes
de lecciones que se pueden usar afio tras afio. Proporciona una imagen
grande y clara que los estudiantes puedan ver desde cualquier punto de la
habitacién. Algunos administradores utilizan proyectores LCD para
presentaciones en cursos de formacion de maestros o en talleres. En una
reunion de padres de familia 0 en una asamblea escolar, los proyectores
LCD permiten mostrar facilmente a los integrantes de la asamblea

presentaciones o diapositivas de fotos.
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c. Proyeccién de videos

Los proyectores LCD permiten a los maestros mostrar facilmente peliculas
educativas. Pueden mostrar videos que han encontrado en linea o reproducir
un DVD. Esto es especialmente util para las instituciones educativas que
antes dependian de los televisores que se colocaban en soportes con
ruedas y tenian que ser trasladados de una habitacién a otra. Todo lo que
los profesores necesitan es una pizarra blanca o una pantalla desplegable

donde mostrar el video.

“El video educativo es una técnica o sistema de grabacién y reproduccion de
imagenes y sonidos por métodos electronicos, mediante una camara, un
magnetoscopio y un televisor. Las imagenes quedan grabadas en dispositivo

de almacenamiento” (Azinian, 2009, p. 272).

4. ESTRATEGIA DE APLICACION DEL PROYECTOR DIGITAL COMO

RECURSO DIDACTICO

4.1. Definiciones de taller

Segun Maria Inés Maceratesi (2007) “Un taller consiste en la reunién de un
grupo de personas que desarrollan funciones o papeles comunes o
similares, para estudiar y analizar problemas y producir soluciones de

conjunto” (p.9).

El taller combina actividades tales como trabajo de grupo, sesiones
generales, elaboracion y presentacion de actas e informes, organizacion y
ejecucion de trabajos en comisiones, investigaciones y preparacion de
documentos. Entre las ventajas del taller se encuentran las de desarrollar el
juicio y la habilidad mental para comprender procesos, determinar causas y
escoger soluciones practicas. Estimula el trabajo cooperativo, prepara para

el trabajo en grupo y ejercita la actividad creadora y la iniciativa. Exige
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trabajar con grupos pequefios, aunque conlleva a ser manejado por uno o
dos lideres, por lo cual se debe manejar con propiedad técnica y poseer

conocimientos adecuados sobre la materia a tratar.
Segun Betancourt (2011):

El taller se basa principalmente en la actividad constructiva del participante.
Es un modo de organizar la actividad que favorece la participacion y propicia
gue se comparta en el grupo lo aprendido individualmente, estimulando las
relaciones horizontales en el seno del mismo. El papel que desempeiia el
docente consiste en orientar el proceso, asesorar, facilitar informacion y
recursos, etc., a los sujetos activo, principales protagonistas de su propio
aprendizaje. Evidentemente, taller, en el lenguaje corriente, es el lugar

donde se hace, se construye o se repara algo. (p. 17).

4.2. Modelos de talleres de aplicacion

4.2.1. Taller 1: Uso del proyector digital como recurso didactico para el
aprendizaje del sistema de coordenadas.

1. Datos Informativos:

Institucion: Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja
Afo: Primero de Bachillerato General Unificado

Fecha: 05 de junio del 2014

Horario: 11:55 a 13:15

NUmero de estudiantes: 29

V V. V V V VY

Investigador: Sr. Luis Vinicio Calva Alvarez

2. Objetivos:

» Determinar el aporte del proyector digital como recurso didactico en el

aprendizaje del sistema coordenado.
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Caracterizar el sistema coordenado, de tal forma que se puedan
resolver situaciones problematicas sobre linea recta.
Definir conceptos basicos sobre el sistema coordenado.

Resolver ejercicios sobre el sistema coordenado.

3. Metodologia de trabajo:

vV V V V V

YV V V VY

Prueba de conocimientos previos.

Aplicacion de un test previo al desarrollo del Taller Educativo.
Motivacion acerca del tema a tratar.

Sondeo para adecuar el ambiente de trabajo.

Presentacion de diapositivas en PowerPoint sobre el sistema
coordenado.

Puntualizacion de aspectos importantes sobre el tema del taller.
Elaboracion de conclusiones sobre el tema.

Evaluacion de aprendizajes por medio de un pos test.

Indicaciones generales para el préximo taller y despedida.

4. Recursos:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Computadora
Proyector digital
Material de pizarra
Libro del estudiante

Hojas impresas

5. Programacion:

ACTIVIDAD TIEMPO RESPONSABLE
Ingreso a clases 5 minutos

;rsuteba de entrada, pre 20 minutos |

Desarrollo del tema 30 minutos Luis Calva
Aplicacion del pos test 20 minutos

Despedida 5 minutos
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5.1. Apoyo tedrico

PROBLEMAS PROPUESTOS

> Calcular la distancia entre los 3 Jpeed
puntos A(2,3) y B(-2,-3)

Solucién: Se ubican los puntos en el
plano cartesiano. Se asocian los

puntos, es decir, A(x,y,) ¥ B(X,.,y,): — o

con X, =2Y, ==2,%=-2Y,=-3, R A
finalmente se reemplaza en la formula /o

de distancia entre dos puntos: |

®5-10.3)

|E| = \/(J’Z —y1)% + (X — x1)?

Nos queda

|AB| =/(-3-3)2+ (-2 -2)2
|AB| = V36 + 16 = V52

|AB| = 7.21 Distancia entre los dos puntos

» Halle la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta que une los
puntos A(-5,3) Y B(2,-3).

Solucioén:

Reemplacemos en la férmula de la pendiente y tenemos que A(x,,y,) Y

Yo=Y -3-3_-6
t :m= = =—=-08 ..m=-085
B(x,,y,) entonces x—x, 245 7

Yo=Y,
X, =X

Ahora para calcular el angulo de direccion tenemos Tana =
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6
Tana = —7 Luego « = Tan‘l(— gj , entonces « =-40.6°

Este angulo se desplaza en
direccidn negativa porque rota en
el mismo sentido de |las

manecillas del reloj. Por lo tanto,

para hallar el &ngulo de direccion
6 (obtuso), entonces, su
respectivo valor en forma positiva

es:

0 =180°—«
6 =180°-40.6°=139.39°
5.0=139.4°

6. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje se evidenciaran mediante la aplicacion de un
test que permitird evaluar los conocimientos, pre y post aplicacion del taller

educativo.

7. Conclusiones

v El uso del proyector digital permite el aprendizaje del sistema
coordenado.

v' Las presentaciones en PowerPoint permiten la interaccion entre el
temay ejercicios de aplicacion.

v El estudiante resuelve ejercicios sobre la distancia entre dos puntos,
pendiente de una recta, representa pares ordenados en el sistema

coordenado.
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v

Las presentaciones permiten el reforzamiento de contenidos mostrando

mayor motivacion para que el alumnado aprenda.

8. Recomendaciones

\

Elaborar una sintesis inicial para concretar ideas importantes del tema
para luego ordenarlos en una secuencia l6gica y desarrollarlos en un
tiempo no muy extenso.

La exposicion debe realizarse desde el comienzo, con alguna
afirmacién o alguna imagen que cause impacto.

Permitir la intervencion del auditorio para ir despejando cualquier
inquietud.

Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.
Utilizar de manera adecuada los recursos.

Al finalizar presentar conclusiones breves formulandolas con los

alumnos acerca del tema explicado.

9. Bibliografia del taller

BETANCOURT, R. (Primera Edici6n) (2011). El Taller Como Estrategia
Didéactica. Bogotéa. Editorial Universidad De La Salle.

BARTOLOME, A. (Primera Edicién) (2011). Recursos Tecnologicos
Para El Aprendizaje. Costa Rica, Editorial Universidad Estatal a
Distancia San José, ISBN 978-9968-31-859

LEHMANN, C. (Vigésima Reimpresion) (2009). Geometria Analitica.
México. Editorial Limusa Grupo Noriega Editores.

Ministerio de Educacién. (2010) Libro de Matematicas del Noveno Afio
de Educacion Basica.
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4.2.2. Taller 2: Uso del proyector digital como recurso didactico para el
aprendizaje de la linea recta

1. Datos Informativos:

» Institucion: Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja

» Ano: Primero de Bachillerato General Unificado

» Fecha: 06 de junio del 2014

» Horario: 07:15 a 08:35

» Numero de estudiantes: 26

» Investigador: Luis Vinicio Calva Alvarez

2. Objetivos:

» Presentar diapositivas por medio del proyector digital para fortalecer el
aprendizaje de las ecuaciones de la linea recta.

» Definir conceptos basicos sobre el sistema coordenado.

» Conocer las principales ecuaciones de la linea recta.

» Resolver problemas de la linea recta.

3. Metodologia de trabajo:

vV V.V V V V VYV V VY

Prueba de conocimientos previos acerca del tema.

Aplicacién de un test previo al desarrollo del Taller Educativo.
Motivacion acerca del tema a tratar.

Sondeo para adecuar el ambiente de trabajo.

Presentacion de diapositivas en PowerPoint sobre la linea recta.
Se sefalaran aspectos relevantes sobre el tema del taller.
Conclusiones sobre el tema.

Evaluacion de aprendizajes por medio de un pos test.

Indicaciones generales, y despedida.
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4. Recursos

« Computadora

< Proyector digital

% Material de pizarra
% Libro del estudiante

% Hojas impresas

5. Programacion

ACTIVIDAD TIEMPO RESPONSABLE
Ingreso a clases 5 minutos

Fersuteba de entrada, pre 20 minutos

Desarrollo del tema 30 minutos Luis Calva
Aplicacion del pos test | 20 minutos

Despedida 5 minutos

5.1. Apoyo tedrico
PROBLEMAS PROPUESTOS

» Graficar la funcion y = —%x +
1

Soluciéon: Se debe escoger dos
nameros que representen a la

[{ gt

variable “x”, para obtener dos

valores de “y”, asi:

X |0 |2
Y |1 |0
El proceso:
Parax=0

y==()+1=0+1=1
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Parax =2
y=2(@+1=-1+1=0
Asi se obtiene las coordenadas (0,1); (2,0)

» Halla la ecuacion de la recta que pasa por (—1,3) y (2,0).

Solucién: Sea A(-1,3) y B(2,0)

Se calcula la pendiente mzﬂ:_—B:—l. Luego se escoge cualquier

2-(-1) 3
punto por ejemplo A(-1,3)=(x, —y, ), entonces reemplazando en la ecuacion

de la recta:

(y=y;)=mlx-x)

(v~ )= 1x—(-1))
y=—x-1+3
y=—-X+2

» Dada la ecuacién 5x+ 8y —10=0. Calcular la pendiente (m) y la

ordenada del intercepto con el eje y(b).

Solucion: Se reconocen los coeficientes A=5:B=8; C=-10

ne 5 po_ 10205 5
8 8 8 4 4

. 5 5
Luego se puede escribir Yy = _§ X+ Z

6. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje se evidenciaran mediante la aplicacion de un
test que permitird evaluar los conocimientos, pre y post aplicacién del taller

educativo.
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7. Conclusiones

El uso del proyector digital permite el aprendizaje de la linea recta.

Las presentaciones en PowerPoint permite la interaccion entre el
estudiante y docente.

El estudiante resuelve ejercicios sobre la linea recta.

Las presentaciones permiten el reforzamiento de contenidos mostrando

mayor motivacion para que el alumnado aprenda.

8. Recomendaciones

<\

Elaborar una sintesis inicial para concretar ideas importantes del tema
para luego ordenarlos en una secuencia légica y desarrollarlos en un
tiempo no muy extenso.

La exposicion debe realizarse desde el comienzo, con alguna
afirmacion o alguna imagen que cause impacto.

Permitir la intervencién del auditorio para ir despejando cualquier
inquietud.

Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.
Utilizar de manera adecuada los recursos.

Al finalizar presentar conclusiones breves formulandolas con los

alumnos acerca del tema explicado.

9. Bibliografia del taller:

BETANCOURT, R. (Primera Edicién) (2011). El Taller Como Estrategia
Didactica. Bogota. Editorial Universidad De La Salle.

BARTOLOME, A. (Primera Edicién) (2011). Recursos Tecnoldgicos
Para El Aprendizaje. Costa Rica, Editorial Universidad Estatal a
Distancia San Jose, ISBN 978-9968-31-859.
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e LEHMANN, C. (Vigésima Reimpresion) (2009). Geometria Analitica.
México. Editorial Limusa Grupo Noriega Editores.
e Ministerio de Educacion. (2010). Libro de Matemética del Noveno Afio

de Educacioén Basica.

5. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA ALTERNATIVA

5.1 La alternativa

“En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de la decisidn, una alternativa
es una de al menos dos cosas (objetos abstractos o reales) o acciones que

pueden ser elegidas o tomadas en alguna circunstancia” (Anonimo, 2013,
p.1)

La alternativa consiste en la busqueda de la mejor solucién frente a un
problema, puesto que se toma una poblacién que se considera fragil y de
facil adquisicién; sin embargo, la alternativa tiene que satisfacer los objetivos
propuestos, debido a que ésta denota la perspectiva de la investigacion y la

blusqueda de soluciones a problemas sociales.

“‘La teoria de la decisidon trata del estudio de los procesos de toma de
decisiones desde una perspectiva racional. La decision es un verdadero
proceso de reflexion y, como tal, racional y consciente, deliberado y
deliberativo” (Sanchez, 2008, p.4)

La teoria de la decisidon es una metodologia prescriptiva o normativa que
indica como se debe decidir para ser consecuentes con los objetivos,
preferencias y ciertos principios impuestos por la teoria. (Co6mo se debe

decidir, pero no que decidir).

En un sentido amplio, decidir es llevar a cabo un proceso completo por el
cual se establecen, analizan y evallUan alternativas a fin de seleccionar una y

solo una. (Sanchez, 2008, pp. 5-6)
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5.2 Disefio Pre Experimental

Segun Campbell (2011) el disefio pre experimental siempre se llevan a cabo
en ambientes naturales y los grupos son de caracter natural. Tiene un grado
de control minimo en virtud de que se trabaja con un solo grupo y las
unidades de andlisis no son asignadas aleatoriamente al mismo, se analiza
una sola variable y no existe la posibilidad de comparacion de grupos.
Adicionalmente existen muy pocas probabilidades de que el grupo sea
representativo de los demas. Este tipo de disefio consiste en administrar un
tratamiento o estimulo en la modalidad de solo pos prueba o en la de pre

prueba — pos prueba.

Disefios pre experimentales o correlacionales

Son aquellos disefios formulados para establecer algun tipo de asociacién
entre dos o0 mas variables. Por tanto, al no buscarse relaciones estrictas de
naturaleza causa - efecto, no resulta adecuado, al menos hablar de variable

dependiente ni de variable independiente propiamente dichas.

Como ejemplo de disefios pre experimentales o correlacionales pueden
destacarse la mayoria de los que utilizan la encuesta o la observacién como
estrategias de investigacion, que, ademas, suelen ser los mas habituales en
educacién o en cualquier otro ambito de estudio en el que sea de maximo
interés el llevar a cabo investigaciéon aplicada como suele ser la pre

experimental.

5.3 El pre test.

“Los test diagndsticos son uno herramienta habitual para tomar decisiones
clinicas, a menudo influenciadas por factores, entre los cuales uno es no
ajustar los indices variables publicados segun las probabilidades del pre test
del sujeto en individual” (Herrera, Duffau & Lagos, 1997, pp. 125-126)
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Uno de los factores comunes en la interpretacion del comportamiento de los
test diagndsticos es su aplicacién, con criterio intuitivo, basadas en la
sensibilidad y especificidad declaradas por los autores que proponen los test
diagnésticos, sin reparar que tales indices son, a menudo, poco confiables.
O bien, también solo sobre bases intuitivas, en consideracion solo de los

valores predictivos incluidos en la publicacién respectiva.

“El Pre test o primera observacion en la variable adjunta. El pre test precede
siempre al tratamiento de los sujetos (método, actividad, pertenencia a un
grupo, etc.) define si existe dificultad, problemas que necesitan ser

analizados y solucionados”. (Morales, 2013, p.45)

5.4 El pos test

El post test incluye las mismas preguntas del pre test aunque se pueden
realizar algunas modificaciones para detectar si la alternativa fue eficiente y
asi llegar a conclusiones mas especificas, puesto que en algunas ocasiones
los sujetos investigados arrojan respuestas superficiales dificiles de ser

tomadas como confiables.

El Post test, o segunda medida u observacion, es la evaluacion posterior al pre
test. Cuando hay una Unica medicion (es decir, no hay pre test), es comun
utilizar este simbolo (O2) para dejar claro la ausencia de pre test. Evalta la
eficacia de la soluciéon y determina asimilacién de contenidos. (Morales, 2013,
p.45)

5.5 Comparacion del pre test y el post test

El Profesor-investigador que decide poner en marcha un nuevo sistema de
entrenamiento del razonamiento matematico en un grupo de alumnos (grupo
experimental) y evaluar las habilidades al respecto al empezar realiza una
medicion por medio del pre test y al terminar el curso realiza otra medicion a

través de la post test. (Anénimo, 2013, p.2)
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Una ventaja del disefio es que es posible evaluar la evolucion comparativa
de los grupos. Asi de esta manera se llega a soluciones que partieron de
conclusiones especificas y dirigidas a grupos particulares, ya que se verificd
la realidad del surgimiento del problema de estudio y por consiguiente se

realizo la medicién de avance de asimilacion tedérico practica.

5.6. Modelo estadistico entre el pre test y el pos test

La prueba estadistica que permite relacionar los valores obtenidos y asi
determinar la eficiencia entre el pre test y post test es la prueba signo rango de

Wilcoxon:

Frank Wilcoxon (1892-1965) fue un quimico y estadistico estadounidense

conocido por el desarrollo de diversas pruebas estadisticas no paramétricas.

Wilcoxon fue un investigador, public6 mas de 70 articulos, pero se lo conoce
fundamentalmente por uno de 1945 en el que se describen dos nuevas pruebas
estadisticas: la prueba de la suma de los rangos de Wilcoxon y la prueba de los
signos de Wilcoxon. Se trata de alternativas no paramétricas a la prueba t de
Student.

Luego de una vida de trabajo, muri6 el 18 de noviembre de 1965 tras una

enfermedad.

La prueba de los rangos con signo de Wilcoxon es una prueba no paramétrica
para comparar la mediana de dos muestras relacionadas y determinar si
existen diferencias entre ellas, las cuales deben cumplir las siguientes

caracteristicas:

v’ Es libre de curva, no necesita una distribucion especifica.

v Nivel ordinal de la variable dependiente.

v’ Se utiliza para comparar dos mediciones de rangos (medianas) vy
determinar que la diferencia no se deba al azar (que la diferencia sea
estadisticamente significativa).

v’ Se tiliza cuando la variable subyacente es continua pero no se

presupone ningun tipo de distribucién particular.
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Se puede notar que la prueba de signo utiliza sélo los signos mas y menos de
las diferencias entre las observaciones y X en el caso de una muestra, o los
signos mas y menos de las diferencias entro los pares de observaciones en el
caso de la muestra pareada, pero no toma en consideracion la magnitud
de estas diferencias. Esta prueba se aplica en el caso de una distribucién
continua simétrica. Bajo esta condicion se puede probar la hipotesis nula Y=X.
Primero se resta X de cada valor muestral y se descarta todas las diferencias
iguales a cero. Se asigna un rango de 1 a la diferencia absoluta mas pequerfia,
un rango de 2 a la siguiente mas pequefia, y asi sucesivamente. Cuando el
valor absoluto de dos o mas diferencias es el mismo, se asigna a cada uno el
promedio de los rangos que se asignarian si las diferencias se distinguieran.
Por ejemplo, si la quinta y sexta diferencia son iguales en valor absoluto, a cada
una se le asignaria un rango de 5.5. Si la hip6tesis Y = X es verdadera, el total
de los rangos que corresponden a las diferencias positivas debe ser casi igual
al total de los rangos que corresponden a las diferencias negativas. Se

representan esos totales como w+ y w-, respectivamente. (Instituto Tecnologico

Chihuahua, 2012, p.1)

Los pasos a seguir para calcular la prueba de signo de Wilcoxon

son:

1) Restar la media hipotética po de cada observacion
D =Y -X|

2) Se elimina cualquier diferencia que de cémo resultado cero. Tener

en cuenta que se reduce el tamafio de N.

3) Ordenar las diferencias de menor a mayor sin importar el signo (so6lo
el valor absoluto). Si dos 0 mas son iguales asignar a cada valor la
media de la posicién que ocupa en la lista.

4) Asignar:

» A las diferencias positivas se les asigna como W+
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> A las diferencias negativas se les asigna como W-

» Sumar cada grupo

» El menor valor de los dos anteriores se asigna como W.

5)

6)

7)

8)

Comparar los valores obtenidos con los valores criticos en la tabla
(0.05, 0.025 y 0.01). N es el numero de diferencias halladas, sin

tomar en cuenta las que son iguales a cero.

Se plantea si ha dado resultado la alternativa en base a los

siguientes postulados:

» (X =Y) la alternativa no ha dado resultado.
» (Y > X) la alternativa sirvi6 como herramienta metodoldgica

para el aprendizaje.

Determinar la media, la desviacion estandar y el valor de z.

En base a los resultados obtenidos se procede a concluir: si
la calificacion Z es mayor o igual a 1.96 (sin tomar en cuenta el signo)
se rechaza que la alternativa no ha dado resultado (X = Y), esto es
porque este valor equivale al 95% del area bajo la curva normal (nivel
de significancia de 0.05). Con un valor menor no podemos rechazar
X = Y; por lo tanto se acepta que la alternativa sirvi6 como

herramienta metodologica para el aprendizaje Y > X.
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e) MATERIALES Y METODOS

Materiales

Los materiales utilizados en la investigacion fueron:

e Materiales de oficina:
- Grapadora
- Lépices
- Perforadora
- Carpetas
- Archiveros

e Material de fotografia
- Camara digital

e Material de produccién y reproduccion de textos

- Papel

- Impresora
e Material didactico, repuestos y accesorios

- Proyector digital

- Computadora
e Material de consulta

- Libros y colecciones en fisico y digital
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e Bienes muebles e inmuebles

- Aula del primero de bachillerato general unificado “A” de la Unidad

Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja

e (Gastos de informatica

- Sistemas informéaticos (software Microsoft Office, etc.)

- Mantenimiento del equipo informatico

Métodos

La investigacion se enfocé en los siguientes métodos:

Método Deductivo: Se lo utiliz6 para analizar las generalidades del
problema, partiendo de hechos particulares como son los conocimientos

previos hasta llegar a las generalidades del aprendizaje de la linea recta.

Método Analitico: Se lo aplicé para analizar los modelos que se usoé en la
aplicacidon de la alternativa para potenciar el aprendizaje de la linea recta.
Ademas se utilizd para fundamentar la medicién y efectividad del proyector
digital como recurso didactico en el aprendizaje de la linea recta, a través de
la Prueba Signo Rango de Wilcoxon, analizando una serie de postulados

gue expresan relaciones entre las variables estudiadas de forma deductiva. .

Sintético: Este método permitié recopilar la informacién de la linea recta y
del proyector digital que nos sirvid en los talleres y en la propuesta de

conclusiones y recomendaciones.

Método Cientifico: Permitié observar la realidad del aprendizaje de la linea

recta, este método como proceso ordenado y sistematico se constituyé en la
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guia para la consecucion de los objetivos propuestos de una manera légica y
coherente.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizé el siguiente proceso:

» Determinacion del disefio de investigacion

La investigacion respondié a un disefio de tipo descriptivo porque se realizo
un diagnéstico del aprendizaje de la linea recta para determinar dificultades,

carencias o necesidades.

Adicionalmente con esta informacion se plante6 un disefio pre experimental
por cuanto intencionadamente se potencio el aprendizaje de la linea recta en
base al uso del proyector digital como recurso didactico a través de la
modalidad de taller perfectamente bien determinado, en el primer afio de

bachillerato general unificado y en un tiempo y espacio determinado.

» Procesos metodolégicos

» Se teorizd el objeto de estudio del aprendizaje de la linea recta en

base de la secuencia:

a) Mapa mental del aprendizaje de la linea recta.

b) Esquema de trabajo del objeto de estudio.

c) Fundamento tedrico cada descriptor del esquema de trabajo.

d) Uso de las fuentes de informacion en forma histérica, a través de las
normas internacionales de la asociacién de psicélogos americanos
(APA).

» Para el diagnéstico de las dificultades del aprendizaje de la linea recta

se realiz6:

a) El mapa mental del aprendizaje de la linea recta.
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b)

d)

d)

Aplicacion de una evaluacion diagnostica del aprendizaje de la linea
recta, mediante criterios e indicadores.

Fundamento tedrico de cada criterio con sus respectivos indicadores.
Aplicacion de una encuesta a los estudiantes del primer afio de

bachillerato general unificado y al docente de Matemética.

» Para determinar el uso del proyector digital como recurso didactico de
solucion probable para potenciar el aprendizaje de la linea recta, se

realizo lo siguiente:

Precisar el uso del proyector digital.

Un sondeo de un modelo tedrico o modelos de uso del proyector digital.
Analisis procedimental del funcionamiento de los modelos de uso del
proyector digital.

Disefio de planes de aplicacion del uso del proyector digital.

Establecidos los modelos de uso del proyector digital se aplicaron mediante

talleres concebidos como un aprender haciendo.

Los talleres que se presentaron, para potenciar el aprendizaje de la linea

recta tuvieron tematicas como:

a)

b)

Taller 1: Uso del proyector digital como recurso didactico para el
aprendizaje del sistema de coordenadas.
Taller 2: Uso del proyector digital como recurso didactico para el

aprendizaje de la linea recta.

» Para valorar la efectividad del uso del proyector digital como recurso
didactico para el aprendizaje de la linea recta, se realizo:

La aplicacién de un test de actitudes y valores sobre el aprendizaje de la

linea recta, pre test.
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b) El uso del proyector digital como recurso didactico.

c) La aplicacién del mismo test anterior después del taller, pos test.

d) La comparacion de los resultados con los test aplicados utilizando como
artificio: los pre test tomados antes del taller asignados con X y los pos
test aplicados después del taller asignados con Y.

e) Los puntajes obtenidos en las pruebas se realizé mediante la Prueba
Signo Rango de Wilcoxon, donde se comprueba la efectividad de la

alternativa.

Para el calculo de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon se utiliza las

siguientes férmulas:

Ne X Y D=|Y-X| | RANGO+ | RANGO -

TOTAL ZR+ ZR—

Se calcula el rango real:

w=(ZR+)—(ZR—)

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las

puntuaciones X (Y > X).

N(N + 1)
-

py = W+

donde:

uw = Media

N = Tamaiio de la muestra
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W = Valor estadistico de Wilcoxon

Para el célculo de la desviacién estandar o calculo del error estandar (o)

se utiliza:

N(N +1)(2N + 1)
Iw = 24

Mientras la clasificacion Z se calcula por medio de la férmula:

b)

b)

:W—ﬂw
ow

Z

Para la obtencion de los resultados se tomo en cuenta el diagnostico del
aprendizaje de la linea recta y la aplicacion del proyector digital como
recurso didactico, por tanto son dos clases de resultados que se han

considerado:

Del diagndéstico del aprendizaje de la linea recta.
De la aplicacion del proyector digital como recurso didactico para el

aprendizaje de la linea recta.

Para la elaboracién de la discusion se consider6 dos resultados :

Discusion con respecto a los resultados del diagnéstico (hay o no hay
dificultades en el aprendizaje de la linea recta).

Discusion con respecto a los resultados de la aplicacién del proyector
digital como recurso didactico (dio o no dio resultados, cambio o no

cambio el aprendizaje de la linea recta).

Para elaborar las conclusiones en forma de proposiciones se tomé en

cuenta dos aspectos:

~ 83 ~



a) Conclusiones con respecto al diagnostico del aprendizaje de la linea

recta.

b) Conclusiones con respecto de la aplicacion del proyector digital como

recurso didactico.

» La construccion de las recomendaciones se hizo a partir de cada

conclusion, considerando, la contrastacion de resultados.

» Poblacién y muestra

Quienes Poblacion Muestra
Informantes
Directivos - -
Estudiantes 29 -
Padres de familia 25 -
Profesores 1 -

En vista de que se trabajo con toda la poblacién no se utilizé la formula para

la determinacién de una muestra especifica.

~ 84 ~



f. RESULTADOS

> Resultados del diagnéstico del aprendizaje de la linea recta.

v' Objetivo.- Diagnosticar las dificultades, obstaculos, obsolescencias

y necesidades que se presentan en el aprendizaje de la linea recta.
Estudiantes
1. Pregunta.- ;Conoce usted la historia de la linea recta?

CUADRO 1
HISTORIA DE LA LINEA RECTA

INDICADORES FRECUENCIA %
a. Nunca 11 37,93
b. Parcialmente 12 41,38
c. En su mayor parte 6 20,69
d. Totalmente - -
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Las primeras definiciones de linea recta fueron propuestas por el matematico
y gedmetra griego Euclides (325 — 265 a.C.), siendo considerado el Padre de
la Geometria. Posteriormente varios fisicos y matematicos como Platén
(427 — 347), Leibniz (1646 — 1716), Legendre (1752 — 1833), Simpson
(1710 — 1761), Fourier (1768 — 1830), Delboeuf (1831 — 1896), Duhamel,
(1797 — 1872) continuaron con el estudio de la linea recta sin llegar a tener
éxito; sin embargo el filosofo y matemético francés René Descartes en el
afo 1637, fue quien fragud una conexion entre la Geometria y el Algebra al
demostrar cémo aplicar los métodos de una disciplina en la otra, es asi que

nace la Geometria Analitica y por ende la linea recta (Zapata, 2013).

Segun los resultados obtenidos el 20,69% de los estudiantes conocen, en su
mayor parte la historia de la linea recta.

De acuerdo a los resultados obtenidos, el 41,38% conocen parcialmente la
historia de la linea recta, mientras que el 37,93% de los estudiantes no
conocen la historia de la linea recta, es por ello que el estudiantado no le
pone mucha atencién al momento de estudiar esta temética porque no se
despierta el interés en los estudiantes, y es muy importante conocer la

historia para motivar a los estudiantes en el estudio de la linea recta.

2. Pregunta.- Segmento recto es:

CUADRO 2
SEGMENTO RECTO

INDICADORES FRECUENCIA %
a. Unalinearecta 23 79,31
b. Unaporcién de linearecta 4 13,79
c. Un segmento de curva - -
d. Ninguna de las anteriores 2 6,90
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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GRAFICO 2
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Prieto, Herminio (2006): “Un segmento rectilineo es una recta

comprendida entre dos puntos llamados extremos” (p. 69).

Segun los resultados obtenidos el 13,79% de los estudiantes saben qué es

un segmento recto.

Sumando los resultados de las respuestas negativas de que es un segmento
recto, se concluye que el 86,21% de los estudiantes no saben qué es un
segmento recto. Por lo expuesto se puede decir que no tienen un
aprendizaje duradero, ya que estos conocimientos se los estudia en grados
0 cursos anteriores, son conceptos sencillos que intervienen en el estudio de
la linea recta y en la vida diaria.
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3. Pregunta.- Identifique la formula para calcular la distancia entre dos

puntos:
CUADRO 3
FORMULA PARA CALCULAR LA DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS
INDICADORES FRECUENCIA %
a. A =mnr? 2 6,90
b. d(P,Q) = /(xs —x1)? + (y2 —¥1)? 24 82,76
cC. Ax+By+C=0 3 10,34
d. F=6=5" - ;
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Smith, et al. (2001): “La férmula para encontrar la distancia entre dos

puntos (x1,y:) Y (x2,y,) estd dada por: d= \/(x1 —x2)% + (y1 — y2)?”
(p. 513).

Como se observa en el grafico 3, el 82,76% de los estudiantes si reconocen
la férmula para calcular la distancia entre dos puntos, lo cual es muy positivo

ya que si han asimilado un aprendizaje duradero.
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Sumando las respuestas negativas se puede decir que el 17,24% de los
estudiantes no reconocen la férmula para encontrar la distancia entre dos
puntos, aungque es una minima parte del estudiantado que no han asimilado
este conocimiento, pero es muy importante para estudiar la linea recta, y es
por ello que los alumnos tienen dificultad al momento de resolver problemas

de la linea recta.

4. Pregunta.- Férmula para calcular la pendiente: m = %
2741
CUADRO 4
FORMULA DE LA PENDIENTE
INDICADORES FRECUENCIA %
a. Lacircunferencia 5 17,24
b. Linearecta 5 17,24
c. Pendiente de unarecta 17 58,62
d. Segmento recto 2 6,90
TOTAL 29 100
Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Jiménez (2011): “Se llama pendiente m o coeficiente angular de una

recta a la tangente de su angulo de inclinacién y su férmula es: m = 222227

(p. 49).

X2—X1

Segun los resultados obtenidos, el 58,62% de los estudiantes si saben la
férmula para calcular la pendiente de una recta, y lo cual es satisfactorio ya

gque pueden encontrar la pendiente de una recta.

Sumando las respuestas negativas, se puede decir que el 41,38% de los
estudiantes no saben la férmula para calcular la pendiente de una recta, es
por ello que no saben encontrar la pendiente de una recta. Este elemento es
importante en el estudio de la linea recta ya que nos permite resolver

problemas de linea recta.

5. Pregunta.- Se llama linea recta:

CUADRO 5
LINEA RECTA
INDICADORES FRECUENCIA %
a. Dada _una ecuacion interpretarla 3 10,34
geométricamente.
b. El lugar geométrico de un punto que
se mueve en el plano de tal manera 3 27 59

gue se conserva siempre a una
distancia constante de un punto fijo.

c. Al lugar geométrico de los puntos
tales que tomados dos puntos
diferentes cualesquiera del lugar, el 10 34,48
valor de la pendiente m resulta
siempre constante.

d. La condicion que deben cumplir los

puntos de la misma, determinar su 8 27,59
ecuacion.
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Galindo, et al. (2005): “Llamamos linea recta al lugar geométrico de
los puntos tales que tomados dos puntos diferentes cualesquiera P; (xy,y,) Y

P,(x,,y,) del lugar, el valor de la pendiente m resulta siempre constante” (p.

57).

De acuerdo a la definicidon de linea recta el 34,48% de los estudiantes si

saben que es una linea recta.

Como se observa en el grafico 5, sumando las respuestas negativas el
65,52% de los estudiantes no saben que es una linea recta, ya que no
pueden diferenciar qué es una linea recta con respecto a otros conceptos

que se estudia en la Geometria Analitica como por ejemplo los problemas

fundamentales de esta parte de la Matematica.

~901 ~




6. Pregunta.- Cual de las siguientes ecuaciones es una linea recta:

CUADRO 6
ECUACION DE UNA LINEA RECTA

INDICADORES FRECUENCIA %
a. x24+6x—-9=0 1 3,46
b. x+9y—-3=0 21 72,41
c. 2x2+2y?2+10x—6y+9=0 4 13,79
d. \/(Xl —X2)% + (y1 — y2)? 3 10,34
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Oteyza (2005): “La forma general de la ecuaciéon de una recta
contempla tanto a las rectas verticales como las que no lo son. Dicha forma
general se obtiene pasando todos los términos de la ecuacion a un miembro,
de manera que éste quede igualado a cero de la forma: Ax + By + C = 0" (p.
48).

Como podemos observar en el grafico 6, el 72,41% de los estudiantes saben
diferenciar una ecuacion de una linea recta de otras ecuaciones como por

ejemplo la ecuacion de una circunferencia que es una figura conica.
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Sumando las respuestas incorrectas, el 27,59% de los estudiantes no saben
diferenciar una ecuacion de una recta con respecto a otras figuras conicas
gue se estudia en la geometria analitica, esta carencia de reconocer una
ecuacion de una linea recta se debe a que no saben con claridad qué es una
linea recta y a su vez no conocen de cuantas formas se puede escribir una
linea recta.

7. Pregunta.- Ecuacién general de la linea recta es:

CUADRO 7
ECUACION GENERAL DE LA LINEA RECTA
INDICADORES FRECUENCIA %
a. Ax+By+C=0 10 34,48
b. xcosp +ysing—p=0 1 3,46
x2 y2
c. zt5=1 4 13,79
d. y=mx+b»b 14 48,27
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Oteyza (2011):
La forma de la ecuacion de la recta que cubre todas las rectas ya sean estas
rectas verticales como a las que no lo son. Esta forma es la ecuacion
general de la recta y se obtiene pasando todos los términos de la ecuacion a
un miembro de manera que este quede igualado a cero, y son de la forma
Ax+By+C=0.(p.53)

Segun los resultados obtenidos, el 34,48% de los estudiantes si conocen

cual es la ecuaciéon general de una linea recta.

Sumando las respuestas incorrectas, el 65,52% de los estudiantes no saben
cual es la forma o ecuacion general de una linea recta, es por ello que la
mayoria del estudiantado no sabe reconocer una ecuacion de una recta ya
gue no tienen claro el fundamento tedrico sobre la ecuaciéon general de una
recta.

8. Pregunta.- Ecuacién normal de la linea recta es:
CUADRO 8
ECUACION NORMAL DE LA LINEA RECTA

INDICADORES FRECUENCIA %
x2 yZ
b. Ax +By+C=0 24 82,76
c. 242=1 1 3,45
a b

d. xcosp+ysing—p=0 - -
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Duque, et al. (2005): “La forma normal de la recta aunque no es muy
utilizada se emplea cuando se dan la distancia normal k y el angulo de
inclinacion de la recta L o de su normal L', su ecuacion es

xcosw +ysinw—k =0."(p. 239).

De acuerdo a los resultados obtenidos, ningun estudiante tiene conocimiento

acerca de la ecuacion normal de la linea recta.

Ademas la totalidad de los estudiantes, es decir el 100% de los alumnos no
saben cual es la forma o ecuacién normal de una linea recta, mientras tanto
nadie tiene conocimiento sobre la ecuacion normal de la recta, por cuanto el
nuevo bachillerato general unificado ha reorganizado la asignatura de

matematicas, es por ello que esta tematica se da en afos superiores.
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9. Pregunta.- Condicion necesaria y suficiente para que dos rectas

sean paralelas:

CUADRO 9
CONDICION NECESARIA Y SUFICIENTE PARA QUE DOS RECTAS
SEAN PARALELAS

INDICADORES FRECUENCIA %
a. m; =m, 19 65,52
b. Ax + By+C=0 5 17,24
c. AB=A 5 17,24
d. xcosp+ysing—p=0 0 0
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Sullivan (1997): “Dos rectas no verticales distintas son paralelas si, y

sélo si, sus pendientes son iguales” (p. 81).

De los resultados obtenidos el 65,52% de los estudiantes si saben cual es la

condicion necesaria y suficiente para que dos rectas sean paralelas.
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Sumando las respuestas incorrectas, el 34,48% de los estudiantes no saben
cual es la condicion necesaria y suficiente para que dos rectas sean
paralelas; al no saber el estudiante cuando dos rectas son paralelas no
podra resolver problemas o encontrar la ecuaciéon de una recta, ya que los

alumnos no tienen claro los fundamentos teéricos.

10. Pregunta.- Condicidén necesaria y suficiente para que dos rectas

sean perpendiculares:

CUADRO 10
CONDICION NECESARIA Y SUFICIENTE PARA QUE DOS RECTAS
SEAN PERPENDICULARES

INDICADORES FRECUENCIA %
a £=2 4 13,79
A B
b. mim, = -1 8 34,48
C. =#— ;osea; AB'— A'B #0 2 6,90
d. Ninguna de las anteriores 15 51,72
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Jiménez (2010): “Dos rectas |; y |, con pendientes m; y my,
respectivamente, son perpendiculares si y soOlo si sus pendientes son

reciprocas y de signo contrario”. (p. 56).

De los resultados obtenidos, el 34,48% de los estudiantes si saben la

condicion necesaria y suficiente para que dos rectas sean perpendiculares.

Sumando las respuestas incorrectas, el 72,41% de los estudiantes no saben
la condicibn necesaria y suficiente para que dos rectas sean
perpendiculares, la mayoria de los estudiantes no tienen bien claro los
fundamentos tedricos acerca de la condicion necesaria y suficiente para que
dos rectas sean perpendiculares, es muy importante conocer estos

fundamentos tedricos para resolver problemas acerca de la linea recta.

11.Pregunta.- La pendiente es la tangente del angulo de inclinaciéon de

la linea recta:

CUADRO 11
LA PENDIENTE ES LA TANGENTE DEL ANGULO DE INQUINACION DE
LA LINEA RECTA

INDICADORES FRECUENCIA %
a. Verdadero 10 34,48
b. Falso 19 65,52
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Jiménez (2011): “Se llama pendiente m o coeficiente angular de una

recta a la tangente de su angulo de inclinacion” (p. 49).

De los resultados obtenidos, el 34,48% de los estudiantes tienen claro el

concepto de pendiente de una recta.

El 65,52% de los estudiantes no tienen claro el concepto de pendiente de
una linea recta, ya que a una pendiente de un recta también es el angulo de
inclinacion entre la recta y el eje positivo de las abscisas, la pendiente una

recta es muy importante para encontrar la ecuacion de una recta.

12. Pregunta.- Si a # b entonces (a,b) # (b, a):

CUADRO 12
PARES ORDENADOS
INDICADORES FRECUENCIA %
a. Verdadero 19 65,52
b. Falso 10 34,48
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun el Libro del Ministerio de Educacion del noveno afio de educacion
general basica (2010): En el sistema de coordenadas rectangulares hay una
relacion que establece que a cada par de numeros reales (x, y) le
corresponde un punto definido del plano, y a cada punto del plano le
corresponde un par unico de coordenadas (X, y), los numeros de un par
ordenado se denominan coordenadas del punto correspondiente. Asi a # b,
el par ordenado (a, b) no es el mismo que par ordenado (b, a).

Como se observa en el grafico 12, el 65,52% de los estudiantes si saben
reconocer las componentes de un par ordenado.

El 34,48% de los estudiantes no saben reconocer las componentes de un
par ordenado, al no saber reconocer las componentes de un par ordenado el
alumno tiene dificultad al momento que se necesite representar dichos
puntos en un sistema coordenado para que se nos facilite encontrar la

ecuacion de una recta y ademas para poderla graficar.
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13. Pregunta.- Cualquier par ordenado de la forma (a,0) se ubica sobre

el ejeY:

CUADRO 13
REPRESENTACION DE UN PAR ORDENADO

INDICADORES FRECUENCIA %
a. Verdadero 12 41,38
b. Falso 17 58,62
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Carrasco (2012) un par ordenado (X, y) es un par ordenado
cualquiera, x # y, en donde x es el primer elemento llamado primera
componente o abscisa y y es el segundo elemento llamado segunda
componente o ordenada, es importante recordar que (X, y) # (y, X). Es decir
el orden de las componentes no puede ser cambiado. Estas componentes
numeéricas, se pueden graficar en los ejes cartesianos o plano cartesiano; la
primera componente representa la abscisa y se ubica en el eje x; la segunda

componente representa la ordenada y se ubica en el gje y.
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El 58,62% de los estudiantes si saben representar un par ordenado en un

sistema coordenado.

El 41,38% de los estudiante no saben representar un par ordenado, esta
dificultad que tienen los alumnos al momento de representar un par
ordenado se debe a que el estudiantado no tiene un conocimiento duradero
de afios anteriores, ademas no saben reconocer las componentes de un par
ordenado, y es por ello que tienen dificultad al momento de encontrar la

ecuacion de una recta.

14. Pregunta.- La longitud de un segmento es la distancia entre sus

extremos:
CUADRO 14
LONGITUD DE UN SEGMENTO
INDICADORES FRECUENCIA %
a. Verdadero 14 48,28
b. Falso 15 51,72
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Prieto, Herminio (2006) “Un segmento rectilineo es una recta

comprendida entre dos puntos llamados extremos” (p. 69).

Lehmann (1994) afirma:

“La porcion de una linea recta comprendida entre dos de sus puntos se
llama segmento rectilineo o simplemente segmento. Los dos puntos se
llaman extremos del segmento. Asi para la recta |, AB es un segmento cuyos

extremos son Ay B. La longitud del segmento AB se representa por AB. (p.

1).

De acuerdo a los resultados obtenidos,

saben definir un segmento recto.

De la misma manera el 51,72% de los estudiantes no sabe la definicion de
un segmento rectilineo, es por ello que tienen dificultad al momento de

interpretar que es un segmento rectilineo, ya que no tienen claro los

fundamentos tedricos.

el 48,28% de los estudiantes si

15.Pregunta.- Una recta vertical no tiene pendiente:

CUADRO 15

LA RECTA VERTICAL TIENE PENDIENTE

INDICADORES | FRECUENCIA %

a. Verdadero 19 65,52
b. Falso 10 34,48
TOTAL 29 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Jiménez (2011), una recta es vertical, si todos los puntos de la recta
tienen la misma primera coordenada, es decir la misma abscisa, entonces el
denominador de la expresion anterior vale cero y por lo tanto, no puede

evaluarse m, asi que las rectas verticales no tienen pendiente.

De acuerdo a los resultados obtenidos, el 65,52% de los estudiantes si

tienen claro el concepto de pendiente y el de una linea vertical.

El 34,48% de los estudiantes no saben diferenciar cuando una recta no tiene
pendiente por lo que podemos afirmar que los estudiantes no cuentan con
un fundamento teédrico duradero, ya que no saben retener un concepto, es

decir que estudian solo para el momento.
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Docente

16. Pregunta.- ¢Conoce usted la historia de la linea recta?

CUADRO 16

HISTORIA DE LA LINEA RECTA

INDICADORES FRECUENCIA

%

a. Nunca

b. Parcialmente
c

d

. En su mayor parte 1 100
. Totalmente - -
TOTAL 1 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente del primer afio BGU.

Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Las primeras definiciones de linea recta fueron propuestas por el matematico
y gedmetra griego Euclides (325 — 265 a.C.), siendo considerado el Padre de
la Geometria. Posteriormente varios fisicos y matematicos como Platon
(427 — 347), Leibniz (1646 — 1716), Legendre (1752 — 1833), Simpson
(1710 — 1761), Fourier (1768 — 1830), Delboeuf (1831 — 1896), Duhamel,
(1797 — 1872) continuaron con el estudio de la linea recta sin llegar a tener

éxito; sin embargo el filosofo y matematico francés René Descartes en el
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afo 1637, fue quien fragud una conexion entre la Geometria y el Algebra al
demostrar como aplicar los métodos de una disciplina en la otra, es asi que

nace la Geometria Analitica y por ende la linea recta (Zapata, 2013).

Segun los resultados obtenidos el docente de Matematica manifiesta que en
un 100% conoce en su mayor parte la historia de la linea recta.

De acuerdo al resultado esperado el docente si conoce en su mayor parte la
historia de la linea recta, es decir que si cuenta con un conocimiento
cientifico, recalcando que sus estudiantes no conocen la historia de la linea
recta por el poco interés que le prestan al estudio de la Matematica y en
general el de la linea recta y ademas por la poca profundidad que se le da a
la tematica por el extenso contenido de acuerdo al nuevo sistema de

bachillerato.

17. Pregunta.- Sus estudiantes cuentan con los conocimientos previos

necesarios sobre el estudio de la linea recta:

CUADRO 17
CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA EL ESTUDIO DE LA LINEA RECTA
INDICADORES FRECUENCIA %
a. Si - -
b. No - -
c. En parte 1 100
TOTAL 1 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez

B 0 e 18 1= 3
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Zabala (2005), para que se produzca el aprendizaje de un nuevo
contenido el nacleo central de esta interpretacion se sitla en la capacidad de
actualizar y utilizar del estudiante, o sea de sus esquemas de conocimientos.
Proceso que se lleva a término al contrastar los conocimientos previos con el
nuevo contenido, identificando similitudes y diferencias e integrandolos en
sus esquemas y comprobando que el resultado posee una cierta coherencia.
Los conocimientos previos son los que se relacionan con el sentido nuevo
gue se requiere entregar con los aprendizajes ya existentes, también se les
consideran util para la vida cotidiana y por lo tanto permite que el alumno
aprenda de acuerdo a sus necesidades y asi aplicar lo aprendido en nuevas

situaciones.

Segun los resultados obtenidos el docente de Matematica afirma que el
100% de los estudiantes cuentan en parte con conocimientos previos acerca
de la linea recta, acepciéon de unos pocos estudiantes que si tienen los

conocimientos previos necesarios para el estudio de la linea recta.

De acuerdo al resultado esperado la mayor parte del estudiantado no
cuentan con las bases cientificas pertinentes para asimilar el nuevo
conocimiento sobre el aprendizaje de la linea recta es por ello que los

educandos tienen dificultades al momento de unir los conocimientos previos
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con el nuevo conocimiento para formar un aprendizaje significativo. Por otra
parte, es importante tener en cuenta que aungue los alumnos tengan unos
conocimientos previos suficientes para abordar el nuevo contenido, el hecho
de que posean estos conocimientos no asegura que los tengan presentes en
todo momento a lo largo de su proceso de aprendizaje. Ademas es muy
importante que los alumnos tengan unos conocimientos previos pertinentes
gue puedan utilizar en el momento adecuado para establecer relaciones con
el nuevo contenido, ademas la actualizacion y la disponibilidad de los
conocimientos previos que posee el alumno es una condicion necesaria para

que puedan llevar a cabo un aprendizaje lo mas significativo posible.

18. Pregunta.- El proceso de ensefianza — aprendizaje que emplea en

sus estudiantes los hace desde una perspectiva.

CUADRO 18
DE QUE MANERA MANEJA EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

INDICADORES FRECUENCIA %
a. Empirica - -
b. Cientifica - -
c. Ambas 1 100
TOTAL 1 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun el Colectivo de Autores (2005) define, como proceso de ensefianza —
aprendizaje, al movimiento de la actividad cognoscitiva de los alumnos bajo
la direccion del maestro, hacia el dominio de los conocimientos, las
habilidades, los habitos y la formacion de una concepcion cientifica del
mundo. Se considera que en este proceso existe una relacion dialéctica
entre profesor y estudiante, los cuales se diferencian por sus funciones; el
profesor debe estimular, dirigir y controlar el aprendizaje de manera tal que
el alumno sea participante activo, consciente en dicho proceso, 0 sea,
"ensefiar" y la actividad del alumno es "aprender'. El estudio de la
ensefianza se realiza desde distintos puntos de vista: el deductivo filoséfico,
que se preocupa por la consideracion y demostracion racional de lo que
deberia ser la ensefianza; y el empirico, que analiza lo que ocurre en unos

determinados procesos.

De acuerdo al resultado obtenido el docente de Matematica en un 100%
lleva a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje desde una perspectiva
empirica y cientifica ya que entre las dos se complementan la una con la

otra.

El docente de Mateméatica manifiesta que el proceso de ensefianza
aprendizaje se concibe como el espacio en el cual el principal protagonista
es el alumno y el profesor cumple con una funcion de facilitador de los
procesos de aprendizaje. Son los alumnos quiénes construyen el
conocimiento a partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar sobre
ellas, de intercambiar sus puntos de vista con sus compafieros y el profesor.
En este espacio, se pretende que el alumno disfrute el aprendizaje y se
comprometa con un aprendizaje de por vida y a su vez lograr una autonomia
individual en el estudiante para que se sienta responsable al momento de

tomar sus propias decisiones.

~ 109 ~



19.Pregunta.- Escriba el nimero de estudiantes que poseen las

siguientes calificaciones:

CUADRO 19
RENDIMIENTO ACADEMICO

INDICADORES FRECUENCIA %
a. 9-10 10 38,46
b. 7-8 10 38,46
c. Menos de7 6 23,08
TOTAL 26 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Tejedor (1998) afirma, el rendimiento académico no es un concepto
facil de definir univocamente y sobre él se han realizado muchas
interpretaciones. El concepto de rendimiento académico es multidimensional,
dada la pluralidad de objetivos y logros perseguidos por la accién educativa,
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otros como De la Orden (1985), llegan a firmar que para hablar de
rendimiento académico debemos antes identificar qué es el producto
educativo, con toda la complejidad y polémica que esto conlleva. El concepto
de rendimiento a la certificacion académica (calificaciones). Es decir nos
orientamos, por un lado, hacia criterios de definiciones operativas, que
habitualmente identifican el rendimiento académico con calificaciones,

pruebas objetivas o notas.

De acuerdo al resultado obtenido por parte del docente el 34,46% de los
estudiantes tienen un rendimiento académico entre 9 y 10, de igual manera

con el mismo porcentaje tienen un rendimiento académico entre 7 y 8.

Segun la informacion obtenida por parte del docente el 23,08% de los
estudiantes tienen un rendimiento académico menos de 7, la cual esta por
debajo del rango de la nota base para aprobar el afio, esto principalmente se
debe a que el estudiante no pone interés al momento de cumplir con trabajos
autonomos designados al estudiante para que practique, ya que la mayoria
de la juventud actual busca la facilidad que brinda la tecnologia en cuanto a

informacion para copiar el procedimiento de muchos ejercicios.

20.Pregunta.- Ecuacién general de la linea recta es:

CUADRO 20
ECUACION GENERAL DE LA LINEA RECTA

INDICADORES FRECUENCIA | %
a. Ax+By+C=0 1 100
b. xcos@ +ysing—p=0 - -

x2 y2

c. mt5=1 - -
d. y=mx+b»b - -
TOTAL 1 100

Fuente: Encuesta aplicada al docente del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Segun Oteyza (2011) afirma:
La forma de la ecuacion de la recta que cubre todas las rectas ya sean estas
rectas verticales como a las que no lo son. Esta forma es la ecuacion
general de la recta y se obtiene pasando todos los términos de la ecuacién a
un miembro de manera que este quede igualado a cero, y son de la forma
Ax+ By + C = 0. (p. 53)

Segun el resultado obtenido en un 100% el docente si conoce la ecuacion
general de la linea recta.

El docente si conoce la ecuacién general de la linea recta por la cual puedo
afirmar que el docente si cuenta con un conocimiento cientifico pertinente,
pero cabe recalcar que esto no se ve reflejado en unos pocos estudiantes
por cuanto el tiempo designado a esta asignatura de acuerdo al nuevo
sistema de bachillerato no permite trabajar de una forma pertinente por la
extensa temética, y ademas por cuanto el estudiantado no cuenta con una
capacidad mental agil para asimilar el nuevo conocimiento por el poco
interés que le brindan a la materia y por los escasos conocimientos previos

que tiene el alumno.
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Padres de Familia

21.Pregunta.- Su hijo asiste regularmente a clases:
CUADRO 21
ASISTENCIA A CLASES

INDICADORES FRECUENCIA %
a. Si 25 100
b. No - -

TOTAL 25 100

Fuente: Encuesta aplicada a los padres de familia de los
estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Andnimo (2009), el estudiante debe asistir a clases con regularidad, con el
propésito de sacarle el maximo provecho a la ensefianza que brinda el
docente. La asistencia a clases es un elemento esencial dentro del proceso
de aprendizaje de la asignatura, junto con la participacion activa del alumno
en su desarrollo y el trabajo continuo. La configuracion de la asignatura
necesita la asistencia del alumno y la participacion en clase para que el
alumno pueda alcanzar los objetivos y competencias de la asignatura. Solo
se debe faltar cuando hay una causa justificada, todo lo que se aprenda en
clase es algo que uno lleva adelantado y que no tendra que repetir en casa.
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La totalidad de los padres de familia afirman que sus hijos asisten

regularmente a clases.

Los padres de familia afirman que sus hijos asisten regularmente a clases,
pero cuando los padres se acercan a la institucion a averiguar que como van
sus hijos en el estudio, se llevan una gran impresién al darse cuenta que sus
representados no han asistido a clases regularmente, muchos de ellos no
entran a clases por muchos motivos los mismos que pueden ser porgue no
tienen la tarea o simplemente porque son vulnerables a las distracciones que
la sociedad presenta a los mismos. Pero al final es precisamente la no
asistencia a clase la que origina una importante pérdida de tiempo ya que
hay que pedir los apuntes a algun compafiero, fotocopiarlos, entenderlos,
resolver las dudas, etc. Todo ello lleva mucho mas tiempo que tener uno sus

propios apuntes y haber oido la explicacion del profesor.

22.Pregunta.- Su representado es responsable y cumplidor con las

obligaciones del colegio:

CUADRO 22
RESPONSABILIDAD DE SU REPRESENTADO
INDICADORES FRECUENCIA %

a. Si 20 80
b. No - -

c. En parte 5 20
TOTAL 25 100

Fuente: Encuesta aplicada a los padres de familia de los
estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez

~114 ~



GRAFICO 22

%
100

80

60 -

20

Si No En parte

ANALISIS E INTERPRETACION

Segun Toledo (2011), los estudiantes son vulnerables a la crisis de valores,
y la responsabilidad en el cumplimiento de sus obligaciones, siendo uno de
los aspectos que afectan a la formacion integral del alumno, influye de
manera negativa en su actuacion diaria por lo que los educadores tienen que
prestar especial atencion a este valor pues como se dan en forma de
sistema se afectan los demas. Responsable es aquella persona que libre y
conscientemente realiza una obligacion sin ordenarsele siempre, tomando
conciencia de sus actos y asumir las condiciones de ellos, para que exista
una verdadera responsabilidad hay que actuar con libertad y no sentirse
vigilado si se le piden cuenta de sus actos. La responsabilidad es un valor
que por si solo lleva implicito los deméas valores. La responsabilidad
comienza con uno mismo, con lo que se cree, con lo que se piensa, con los
compromisos y metas que se marcan. El conocimiento de los indicadores de
funcionamiento del valor de la responsabilidad tiene importancia no sélo para
el diagnéstico de su nivel de desarrollo, sino también para su educacion.
Recordemos que la responsabilidad es la libertad del sujeto para decidir y
actuar asumiendo las consecuencias que se deriven de las acciones. Es
considerado un rasgo distintivo del ser humano que esta estrechamente

relacionado con su firmeza.
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De acuerdo a los resultados obtenidos, el 80% de los padres de familia
afirman que sus hijos si son responsables en el cumplimiento de las

obligaciones de colegio.

Una minima parte de los mismos, es decir el 20% de los padres afirman que
sus hijos son responsables en parte con las obligaciones del colegio, y ello
se ve reflejado en el rendimiento académico de sus hijos ya que no cumplen
sus obligaciones como estudiantes, ya que la responsabilidad es asumir las
consecuencias de actos intencionados, decisiones que tome o acepte y de
los no intencionados, de tal modo que los demas queden beneficiados o por

lo menos no perjudicados.

23. Pregunta: Su hijo presenta alguna discapacidad fisica o mental:
CUADRO 23
DISCAPACIDAD FiSICA O MENTAL

INDICADORES FRECUENCIA %
a. Si 0 0
b. No 20 80
c. En parte 5 20
TOTAL 25 100

Fuente: Encuesta aplicada a los padres de familia de los
estudiantes del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

De acuerdo a la Hermandad Madrilefia (2013) la discapacidad fisica o
intelectual, se considera a cualquier alteracion de las funciones intelectuales
o fisicas de la persona que le impide llevar a cabo algunas de las actividades
consideradas normales. Los términos discapacidad y discapacitado no estan
libres de polémica, pues hay quien los ve como peyorativos o0
discriminatorios. Por ello algunos especialistas recomiendan usar términos
como personas con diversidad funcional, dando a entender que un
discapacitado no esta impedido para realizar algunas actividades, sino que
tiene que realizarlas por otros medios distintos a los habituales. Asi, por
ejemplo, un invidente no esta completamente impedido para leer un libro,

sino que para que pueda hacerlo el libro tiene que estar escrito en braille.

De acuerdo a los resultados obtenidos el 80% de los padres de familia

afirman que sus hijos no tienen ninguna discapacidad fisica.

Segun los resultados obtenidos el 20% de los padres de familia afirman que
sus hijos cuentan en parte con una discapacidad, pero cabe recalcar que
esas discapacidades es la falta de memoria, la poca retencion de
informacion que tienen sus hijos siendo un problema que afecta al

rendimiento académico de los alumnos.
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24.Pregunta: Usted cada qué tiempo se acerca a la institucion

educativa a preguntar el rendimiento académico de su

representado:
CUADRO 24
RENDIMIENTO ACADEMICO DE SU REPRESENTADO
INDICADORES FRECUENCIA %
a. Semanal 5 20
b. Quincenal 5 20
c. Mensual 10 40
d. Trimestral - -
e. Quimestral 5 20
f. Cuando lo notifican 0 0
TOTAL 25 100
Fuente: Encuesta aplicada a los padres de familia de los estudiantes del primer
afio BGU.

Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION
Segun Tejedor (1998), el rendimiento académico no es un concepto facil de

definir univocamente y sobre él se han realizado muchas interpretaciones. El

concepto de rendimiento académico es multidimensional, dada la pluralidad
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de objetivos y logros perseguidos por la accién educativa; otros como De la
Orden (1985), llegan a firmar que para hablar de rendimiento académico
debemos antes identificar qué es el producto educativo, con toda la
complejidad y polémica que esto conlleva. El concepto de rendimiento a la

certificacién académica (calificaciones).

De acuerdo al resultado obtenido el 40% de los padres de familia se acercan
a la institucion mensualmente para averiguar sobre las actividades que

realizan sus hijos.

Segun la informacion obtenida por parte de los padres de familia el 20% de
los mismos se acercan a la institucion cada semana, con el mismo
porcentaje se acercan quincenal y quimestral a la institucién educativa para
averiguar sobre las actividades académicas que sus hijos realizan dentro de
la institucién. Cabe recalcar que este acercamiento de los padres de familia
con la institucion permite que los representantes monitoreen constantemente
a sus hijos de las actividades y responsabilidades que tienen sus

representados con la institucién educativa.

25.Pregunta: Cual es la relacion que usted tiene con su hijo:

CUADRO 25
RELACION CON SU HIJO
INDICADORES FRECUENCIA %
a. Buena 20 80
b. Regular 5 20
c. Mala - -
TOTAL 25 100

Fuente: Encuesta aplicada a los padres de familia de los estudiantes
del primer afio BGU.
Responsable: Luis Vinicio Calva Alvarez
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ANALISIS E INTERPRETACION

Una buena relacidon entre padres e hijos consiste en respeto, comprension,
confianza y preocupacion. Podemos construir una buena relacion con
nuestros hijos adolescentes pasando mas tiempo juntos, cumpliendo
promesas, bromeando y valorando sus esfuerzos y puntos fuertes. Los
adolescentes que tienen una buena relacion con sus padres tienen menos
probabilidades de correr riesgos. Criar hijos adolescentes conlleva
satisfacciones y desafios. A medida que nuestros hijos crecen, adquieren
una gran independencia. Eso es una parte normal y natural del crecimiento.
Pero aunque esta independencia aumente, debemos mantener nuestra
relacion con ellos tan intima como cuando eran pequefios. Todavia
necesitan que los amemos, que los orientemos y que nos divirtamos con
ellos. Ademas, podemos sentir mucha satisfaccion y felicidad a través de

nuestra relacion con ellos.

De acuerdo a los resultados obtenidos el 80% de los padres de familia tiene

buena relacion con sus hijos.
Mientras tanto el 20% de los padres de familia tienen una relacién regular

con sus hijos, esto se debe por el poco tiempo que dedican a sus hijos a

consecuencia del trabajo que realizan para cubrir los gastos que en la familia
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se da, y ademés por lo que muchos de los mismos se encuentran en el
extranjero a consecuencia de la migracion que existe en nuestro pais por la
falta de fuentes de empleo. Siendo este un problema fundamental de la
educacion ecuatoriana, la falta de afecto de los padres hacia los hijos, ya
que este afecto paternal afecta a la autoestima del alumnado buscando
refugio en actividades de distraccion que se presentan en la sociedad que

los rodea.

» Resultados de la aplicacion del proyector digital como recurso

didactico.

TALLER 1: Uso del proyector digital como recurso didactico para el
aprendizaje del sistema de coordenadas.

Datos informativos:

Fecha: 05 de junio del 2014

Periodo: 11h55 a 13h15

NUumero de estudiantes: 26

Coordinador investigador: Luis Vinicio Calva Alvarez

V V V V V

Recursos: Proyector digital, computadora, material permanente.

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL PROYECTOR DIGITAL COMO
RECURSO DIDACTICO

Y
(prextest) fg‘s’s D=y —X| ASCOERNDDEENNTE
1| 375 775 |4 3 0
2 | 600 | 1000 |4 3,5 0
3| 500 8,75 |3,75 3,75 3 0
4 | 250 7,00 |45 4 9,5 0
5 | 1,75 7,00 |5,25 4 16,5 0
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6 | 050 7,25 |6,75 4 24,5 0
7| 225 9,00 |6,75 4,25 24,5 0
8 | 475 8,75 |4 4,25 5 0
9 | 425 | 1000 [575 4,5 19 0
10| 325 750 4,25 4,5 75 0
11| 275 8,25 |55 4,75 18 0
12| 200 8,00 |6 4,75 20,5 0
13| 375 8,25 |45 4,75 9,5 0
14 | 4,50 8,75 |4,25 5 75 0
15 | 3,00 8,25 |5,25 5 16,5 0
16| 1,50 6,25 |4,75 5,25 12 0
17 | 325 9,50 |6,25 5,25 22 0
18 | 4,50 750 |3 5,5 1 0
19| 325 825 |5 5,75 14,5 0
20| 2,00 8,75 |6,75 6 24,5 0
21| 300 7,75 4,75 6 12 0
22| 400 | 1000 [6 6,25 20,5 0
23| 325 | 1000 [6,75 6,75 24,5 0
24 | 350 8,50 |5 6,75 14,5 0
25| 3,75 725 |35 6,75 2 0
26 | 3,725 8,00 |4,75 6,75 12 0
TOTAL Z R+=351 Z R—=0

Calculo de:
w=(QR+)-(Q,R-)
W =351-0
W =351

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son iguales o inferiores a las

puntuaciones X (Y > X).
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CN(N+1)

+

Rw = )
26(26 + 1)
uw = 351 — —

uw = 351 —175,5
Dénde:

pw = Media
N = Tamaiio de la muestra

W+ = Valor estadistico de Wilcoxon

Para el célculo de la desviacién estandar o calculo del error estandar (o)

se utiliza:

N(N +1)(2N + 1)
Tw = 24

24

_ [37206
w= 1T
o = /1550,25

ow = 39,37

\/26(26 +1)(2(26) + 1)
oy =

Mientras la clasificacion Z se calcula por medio de la formula:

_W-nmw
Ow

VA
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_ 351—-1755
39,37

Z =446

ANALISIS E INTERPRETACION

Un proyector digital no solamente es utilizado en colegios y empresas sino
que también puede ser utilizado en el hogar como forma de entretenimiento.
En los colegios es utilizado para proyecciones académicas al igual que las

empresas y las universidades.

El proyector es un medio visual fijo, que utiliza materiales que permiten el
paso de la luz, o sea, transparencias. Por este motivo, la intensidad
luminosa sobre la pantalla es suficientemente grande como para que no
haya necesidad de oscurecer la habitacion. Permite al maestro el contacto
visual con sus alumnos y el control de la clase durante la proyeccién. Este
aparato tiene una fuente de luz debajo de la plataforma que la atraviesa para

proyectar la imagen puesta sobre la pantalla. (Adame, 2009, p. 15).
La Regla de decision establece:

Si Z es mayor o igual a 1,96 (que es el 95 % bajo la curva normal) se
rechaza que la alternativa no funcional (el nivel de significancia es 0,05) caso
contrario se la acepta.

En conclusion:

Como el valor estadistico Z obtenido equivale a 4,46 mayor que 1,96 se
verifica que el proyector digital, utilizado correctamente sirven como recurso
metodoldgico para potenciar el aprendizaje del sistema de coordenadas, de
tal manera que la Prueba Signo Rango de Wilcoxon establece la efectividad

de la alternativa utilizada.
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TALLER 2: Uso del proyector digital como recurso didactico para el
aprendizaje de la linea recta.

Datos informativos:

Fecha: 06 de junio del 2014
Periodo: 07h15 a 08h35
NUumero de estudiantes: 26

Coordinador investigador: Luis Vinicio Calva Alvarez

YV V. V VYV V

Recursos: Proyector digital, computadora, material permanente.

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL PROYECTOR DIGITAL COMO
RECURSO DIDACTICO

N® D=y -X| ASCOERNDDEENNTE

1 (2,0 8,0 6 3,5 15 0
2 14,0 10,0 6 4.5 15 0
3 12,0 9,0 7 4.5 24 0
4 (15 7,5 6 5 15 0
5120 55 3,5 5 1 0
6 [1,0 6,0 5 5 0
7 13,5 9,5 6 5 15 0
8 |25 9,0 6,5 5 21,5 0
9 (4,0 10,0 6 55 15 0
10 | 2,0 8,0 5,5 15 0
11 (2,0 7,0 6 6 0
12 |15 8,0 6,5 6 21,5 0
13 |2,0 7,5 55 6 9,5 0
14 |25 9,0 6,5 6 21,5 0
15 12,0 8,0 6 6 15 0
16 |15 6,5 5 6 6 0
17 13,5 10,0 6,5 6 21,5 0
18 | 1,0 8,5 7,5 6 25,5 0
19 |25 7,0 45 6 2,5 0
20 [3,5 9,0 55 6,5 9,5 0
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21 [2.0 75 4,5 6,5 25 0
22 [4.0 10,0 6 6,5 15 0
23 |25 10,0 75 65| 255 0
24 3,0 9,0 6 7 15 0
25 |25 75 5 75 6 0
26 (3,0 8,0 5 75 6 0
TOTAL Zm: 351 ZR—ZO

Céalculo de:

w=(¥re)-(Tn-)

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son iguales o inferiores a las

puntuaciones X (Y > X).

N(N+1)
=WH———2~
Hw )
26(26 + 1)
Uw = 351 — T

Wy = 351 — 175,5
Dénde:

nw = Media
N = Tamaiio de la muestra

W+ = Valor estadistico de Wilcoxon
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Para el célculo de la desviacién estandar o calculo del error estandar (o)

se utiliza:

N(N +1)(2N + 1)
Iw = 24

24

_ [37206
w= 1T
oy = \/1550,25

ow = 39,37

] _\/26(26+1)(2(26)+1)

Mientras la clasificacién Z se calcula por medio de la férmula:

:W—ﬂw
Ow

Z

_351—-1755
39,37

Z =446

ANALISIS E INTERPRETACION

Un proyector digital no solamente es utilizado en colegios y empresas sino
gue también puede ser utilizado en el hogar como forma de entretenimiento.
En los colegios es utilizado para proyecciones académicas al igual que las

empresas y las universidades.

El proyector es un medio visual fijo, que utiliza materiales que permiten el

paso de la luz, o sea, transparencias. Por este motivo, la intensidad
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luminosa sobre la pantalla es suficientemente grande como para que no
haya necesidad de oscurecer la habitacién. Permite al maestro el contacto
visual con sus alumnos y el control de la clase durante la proyeccion. Este
aparato tiene una fuente de luz debajo de la plataforma que la atraviesa para
proyectar la imagen puesta sobre la pantalla. (Adame, 2009, p. 15).

La Regla de decision establece:

Si Z es mayor o igual a 1,96 (que es el 95 % bajo la curva normal) se
rechaza que la alternativa no funcional (el nivel de significancia es 0,05) caso

contrario se la acepta.
En conclusion:

Como el valor estadistico Z obtenido equivale a 4,46 mayor que 1,96 se
verifica que el proyector digital, utilizado correctamente sirve como recurso
metodoldgico para potenciar el aprendizaje de la linea recta, de tal manera
que la Prueba Signo Rango de Wilcoxon establece la efectividad de la

alternativa utilizada.
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g. DISCUSION

Objetivo especifico 2: Diagnosticar las dificultades, obstaculos,
obsolescencias y necesidades que se presentan en el aprendizaje de la

linea recta.
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DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA

INDICADORES EN SITUACION

Inf. CRITERIO INDICADORES EN SITUACION NEGATIVA POSITIVA

Deficiencias | Obsolescencias | Necesidades | Teneres | Satisfactores | Innovaciones




RECTA

PARES ORDENADOS 34,48 % 0 % 0% 65,52 % 0 % 0%
REPRESENTACION DE UN
PAR ORDENADO 41,38 % 0 % 0 % 58,62 % 0% 0%
LONGITUD DE UN
SEGMENTO 0% 0% 51,72 % 48,28 % 0 % 0%
LA RECTA VERTICAL TIENE
0) 0) [0) [0)
PENDIENTE 0% 34,48 % 0 % 65,52 % 0% 0%
g:ESCT_I(_)ARIA DE LA LINEA 0% % 0% 100 % 0% 00
CONOCIMIENTOS PREVIOS
LW | PARA EL ESTUDIO DE LA 0 % 0 % 0 % 0% 0% 100 %
— | LINEA RECTA
E DE QUE MANERA MANEJA
() | EL PROCESO ENSENANZA - 0 % 0% 0% 0% 0% 100 %
O | APRENDIZAJE
(O | RENDIMIENTO ACADEMICO 0% 0% 23,08 % 0% 76,92 % 0%
ECUACION GENERAL DE LA
LINEA RECTA 0% 0 % 0% 0 % 100 % 0%
ASISTENCIA A CLASES 0 % 0% 0 % 0% 100% 0 %
w RESPONSABILIDAD DE SU o o o o
?) < | REPRESENTADO 0% 0% 20 % 0% 80 % 0 %
= _
] = | DISCAPACIDAD FISICA © . . .
% <§E INTELECTUAL 20 % 0% 0% 0% 80% 0%
< LL| RENDIMIENTO ACADEMICO 0 0 0 0
o DE SU REPRESENTADO % % 80 % e 20 % O
RELACION CON SU HIJO 0% 0 % 20 % 0% 80 % 0 %
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El diagnoéstico del aprendizaje de la linea recta establece que en el primer

afio de bachillerato general unificado se presentan deficiencias,

obsolescencias y necesidades si comparamos con la definicion moderna del

aprendizaje que lo plantea:

e Aprendizaje Significativo

De acuerdo a del Prado (2011):

El concepto de aprendizaje significativo se debe al psicélogo cognitivo David

Paul Ausubel. Por aprendizaje significativo se entiende que: para aprender un

concepto, tiene que haber inicialmente una cantidad basica de informacién

acerca de él, que actia como material de fondo para la nueva informacion.

Segun Ausubel (1986), los conocimientos no se encuentran ubicados

arbitrariamente en el intelecto humano. En la mente del hombre hay una red

organica de ideas, conceptos, relaciones, informaciones, vinculadas entre si.

Cuando llega una nueva informacién, ésta puede ser asimilada en la medida

que se ajuste bien a la estructura conceptual preexistente, la cual, sin

embargo, resultard modificada como resultado del proceso de asimilacion.

Las Caracteristicas del aprendizaje significativo de acuerdo a Wikipedia
(2012):

1.

4.

Los conocimientos previos han de estar relacionados con aquellos que se
guieren adquirir de manera que funcionen como base o punto de apoyo para
la adquisicion de conocimientos nuevos.

Es necesario desarrollar un amplio conocimiento meta cognitivo para
integrar y organizar los nuevos conocimientos.

Es necesario que la nueva informacion se incorpore a la estructura mental y
pase a formar parte de la memoria comprensiva.

Aprendizaje significativo y aprendizaje mecanicista no son dos tipos
opuestos de aprendizaje, sino que se complementan durante el proceso de
ensefianza. Pueden ocurrir simultineamente en la misma tarea de

aprendizaje. Por ejemplo, la memorizacion de las tablas de multiplicar es



necesaria y formaria parte del aprendizaje mecanicista, sin embargo su uso
en la resolucion de problemas corresponderia al aprendizaje significativo.

5. Requiere una participacion activa del discente donde la atencién se centra
en el como se adquieren los aprendizajes.

6. Se pretende potenciar que el discente construya su propio aprendizaje,
llevdndolo hacia la autonomia a través de un proceso de andamiaje. La
intencién udltima de este aprendizaje es conseguir que el discente adquiera la
competencia de aprender a aprender.

7. El aprendizaje significativo puede producirse mediante la exposicién de los
contenidos por parte del docente o por descubrimiento del discente.

8. EIl aprendizaje significativo utiliza los conocimientos previos para mediante
comparacion o intercalacién con los nuevos conocimientos armar un nuevo

conjunto de conocimientos.

El aprendizaje significativo trata de la asimilacion y acomodacion de los
conceptos. Se trata de un proceso de articulacion e integracion de
significados. En virtud de la propagaciéon de la activacion a otros conceptos
de la estructura jerarquica o red conceptual, esta puede modificarse en algun
grado, generalmente en sentido de expansion, reajuste o reestructuracion
cognitiva, constituyendo un enriquecimiento de la estructura de conocimiento

del aprendizaje.

Las diferentes relaciones que se establecen en el nuevo conocimiento y los
ya existentes en la estructura cognitiva del aprendizaje, entrafian la

emergencia del significado y la comprension.
Aprendizaje significativo es aquel que:

» Es permanente: El aprendizaje que adquirimos es a largo plazo.

» Produce un cambio cognitivo, se pasa de una situacion de no saber a
saber.

» Estd basado sobre la experiencia, depende de los conocimientos

previos.
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e Los aspectos que debe contener el aprendizaje son para Wikipedia
(2012) son:

v “Proporcionar retroalimentaciéon productiva, para guiar al aprendiz e
infundirle una motivacion intrinseca.

Proporcionar familiaridad.

Explicar mediante ejemplos.

Guiar el proceso cognitivo.

Fomentar estrategias de aprendizaje.

NSRRI NN

Crear un aprendizaje situado cognitivo”.
Condiciones necesarias para que se produzca un aprendizaje significativo:
« Significatividad l6gica del material

El material que presenta el maestro al estudiante debe estar organizado,
para que se dé una construccion de conocimientos. Para que la informacion
gue se le presenta al alumno pueda ser comprendida es necesario que el
contenido sea significativo desde su estructura interna, y que el docente
respete y destaque esta estructura, presentando la informacién de manera
clara y organizada. Deben seguir una secuencia légica en donde cada uno
de sus aspectos debe tener coherencia con los  otros.
Cualquier tema curricular tiene, intrinsecamente, una estructura légica que
permite que sea comprendido, pero son las secuencia de los contenidos, la
explicacion de las ideas o las actividades que se proponen las que terminan

0 no configurando su orden y organizacion.
« Significatividad psicologica del material:

Que el alumno conecte el nuevo conocimiento con los previos y que los
comprenda. También debe poseer una memoria de largo plazo, porque de lo
contrario se le olvidara todo en poco tiempo. Los contenidos deben ser
adecuados al nivel de desarrollo y conocimientos previos que tiene el

alumno. El interés por el tema no garantiza que los alumnos puedan
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aprender contenidos demasiado complejos. Para que el alumno pueda
asimilar los contenidos necesita que su estructura de conocimientos tenga
esquemas con los que pueda relacionar e interpretar la informacion que se le
presenta. Si el alumno no dispone de ellos, por muy ordenada y clara que
sea la informacion nueva, no podra comprenderla ya que requiera un nivel
de razonamiento o conocimientos especificos de los que no dispone.
Los docentes deben, por una parte, ser capaces de activar los
conocimientos previos del alumno haciendo que piensen en sus ideas y sean
conscientes de ellas. Y por otra, seleccionar y adecuar la nueva informacién
para que pueda ser relacionada con sus ideas incluyendo, si es necesario,
informacion que pueda servir de "puente” entre lo que ya saben los alumnos

y lo que deben aprender.

La significatividad légica se promueve mediante preguntas, debates,
planteando inquietudes, presentando informacién general en contenidos
familiares, etc. De forma que los alumnos movilicen lo que ya saben y
organicen sus conocimientos para aprender. Es importante que esta
actividad sea cotidiana en la dindmica de la clase y que los alumnos la

incorporen como una estrategia para aprender.
e Actitud favorable del alumno:

El aprendizaje no puede darse si el alumno no quiere. Este es un
componente de disposiciones emocionales y actitudinales, en donde el
maestro solo puede influir a través de la motivacion. (Agudo, Campos, &
Hernan, 2012)

Objetivo especifico 4. Aplicar la alternativa propuesta del proyector digital
como recurso didactico para el aprendizaje de la linea recta.

Objetivo especifico 5. Valorar la efectividad de la misma para determinar su

funcionalidad correcta en la educacion, para su implementacion y asi

potenciar el aprendizaje de la linea recta.
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Aplicacion y valoracion del proyector digital como recurso didactico

Valoracién de la calificacion Z
TALLERES APLICADOS con la Prueba Sigho Rango de
Wilcoxon

Taller 1: Uso del proyector digital

como recurso didactico para el

Z=4146
aprendizaje del sistema de
coordenadas.
Taller 2: Uso del proyector digital
como recurso didactico para el Z=446

aprendizaje de la linea recta.

Al aplicar un pre test y pos test antes y después de aplicar el Proyector
digital como recurso didactico, la variacion entre los dos test calculados con
la Prueba no paramétrica Signo Rango de Wilcoxon, donde se obtuvo un
valor de verdad mayor a 1,96 con una significancia del 95%, valor positivo
que confirma la efectividad del uso del proyector digital propuesto para

mejorar el aprendizaje de la linea recta.
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h. CONCLUSIONES

% Del diagnéstico del aprendizaje de la linea recta

De acuerdo al diagnostico realizado sobre el aprendizaje de la linea recta en
estudiantes, docente y padres de familia de la Unidad Educativa Anexa a la
Universidad Nacional de Loja se concluye lo siguiente:

Los estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado:

1. Tienen deficiencias en la definicion cientifica de un segmento rectilineo.

2. Poseen carencias de conocimiento para definir cientificamente a la linea
recta.

3. No pueden diferenciar entre la condicién necesaria y suficiente para que
dos rectas sean perpendiculares o paralelas.

4. Tienen deficiencias tedricas para encontrar la ecuacion general de una
linea recta.
Tienen deficiencias para encontrar la distancia entre dos puntos.

6. No saben representar graficamente e identificar la féormula para calcular
la pendiente de una linea recta.

7. Tienen deficiencias para representar pares ordenados en un sistema
coordenado.

8. Tienen dificultades para caracterizar las diferentes formas o ecuaciones

que existen para representar una linea recta.

El docente de Matemética del primer afio de bachillerato general unificado:

1. Manifiesta que sus estudiantes no cuentan con los conocimientos
previos suficientes para el estudio de la linea recta.
2. Tiene como obsolescencia la falta de incorporacion de las TIC al proceso

de ensefianza.
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Los padres de familia del primer afio de bachillerato general unificado:

1. Afirman que sus representados no dedican el tiempo suficiente al estudio
de la Matematica.

2. Tienen como deficiencia la poca atencion y vigilancia que prestan a sus

representados en el cumplimiento de las obligaciones que deben cumplir
con la institucion educativa.

¢ De la aplicacion de los medios audiovisuales

1. La utilizacién del proyector digital como recurso didactico generd
cambios en el aprendizaje de la linea recta.

~ 138 ~



I. RECOMENDACIONES

Frente a las conclusiones propuestas se plantean las siguientes

recomendaciones:

1. Los estudiantes deben prestar mas atencion a los fundamentos teoricos
que el docente imparte en el salén de clase.

2. El docente debe de buscar nuevas técnicas de estudio para despertar el
interés de sus alumnos en el aprendizaje de la linea recta.

3. Los estudiantes deben conocer cual es la condicibn necesaria y
suficiente para que dos rectas sean perpendiculares o paralelas entre si
para asi poder diferenciarlas y que se facilite la resolucion de ejercicios.

4. Los estudiantes deben ejercitarse en la resolucién de problemas acerca
de la linea recta.

5. El estudiante debe autoeducarse para mejorar los conocimientos previos
gue se necesita para el estudio de la linea recta.

6. El docente debe incorporar las TIC para dirigir el proceso ensefianza
aprendizaje y asi despertar el interés del alumnado.

7. Los padres de familia deben prestar mas atencion a las actividades que
sus hijos realizan.

8. Debe utilizar el proyector digital como recurso didactico para facilitar el
aprendizaje de la linea recta.

9. La institucién educativa debe brindar las condiciones necesarias para el
buen desemperio de los docentes.

10. La institucion educativa debe tomar como posibilidad la incorporacién del
proyector digital como recurso didactico en la cual se involucre al
personal docente y dicente en la busqueda de soluciones al aprendizaje

de la linea recta.
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a. TEMA

EL PROYECTOR DIGITAL COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL
APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA EN LOS ESTUDIANTES DEL
PRIMER ANO, DEL BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO, PARALELO
A, DE LA UNIDAD EDUCATIVA ANEXA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE LOJA, DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO 2013 - 2014
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b. PROBLEMATICA

» Mapa mental de la realidad tematica

_‘ Segmento rectilineo dirigido |

—‘ Sistema coordenado lineal |

—1 Sistema coordenado en el plano |

Definicién linea recta

T

Ecuacion de unarecta que pasa por un
punto y tiene una pendiente dada

| Otras formas de Ecuacion de larecta

| Forma general de la ecuacion de larecta

| Discusién de la forma general

| Forma normal de la ecuacién de larecta

—( Distancia entre dos puntos |

APRENDIZAJE
DEL SISTEMA DE
COORDENADAS

APRENDIZAJE
DE LA LINEA
RECTA

Divisién de un segmento a una
razén dada

—{ Pendiente de unarecta |

—| Angulo de dos rectas |

Reduccion de la forma general dela
ecuacion de unarectaala forma

| Aplicaciones de la forma normal

T LTIl T

| Area de un triangulo

Ecuacion de larecta que pasa por dos
puntos, en forma de determinante

| Familias de lineas rectas

| Interseccion entre dos rectas

Condicion de paralelismo y
Perpendicularidad

| Trazado de unarecta dada su ecuacién

|

> Delimitacion de la realidad temaética

v Delimitacion temporal

La presente investigacion se realizaréa en el periodo 2013 — 2014.

v' Delimitacién institucional
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La investigacion tendra lugar en el primer afio del Bachillerato General
Unificado, paralelo A, de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad

Nacional de Loja.

Esta Unidad Educativa se encuentra ubicada en la ciudad de lo Loja, en el
barrio La Argelia, en la Ciudad Universitaria Guillermo Falconi Espinosa,
ubicada en las calles Av. Reinaldo Espinoza y Pio Jaramillo Alvarado, s/n.,
formando parte del Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion de la

Universidad Nacional de Loja.

La unidad educativa tiene su origen en el Colegio Experimental “Manuel
Cabrera Lozano” que se crea mediante resoluciéon del Honorable Consejo
Universitario de la Universidad Nacional de Loja, el 28 de septiembre de
1971, como establecimiento anexo a la entonces Facultad de Filosofia,
Letras y Ciencias de la Educacion. Su finalidad fue la de servir como
centro de practica docente de los futuros egresados de la mencionada
facultad, que hasta la presente viene formando los educadores que requiere

el sistema educativo nacional.

La semana del 18 de julio del 2011, la Dra. Miriam Gonzalez Serrano,
Coordinadora Zonal de Educacion, Zona 7, mediante acuerdo N° 002-20-07-
11 autoriz6 la conformacion y funcionamiento de la Unidad Educativa
Experimental anexa a la Universidad Nacional de Loja, en la cuidad y
provincia de Loja, en sus tres niveles de educacion: Inicial, Basica y

Bachillerato, a partir del afio 2011 — 2012, Régimen Sierra.

Actualmente la unidad educativa la conforman el Centro de Desarrollo
Infantil, el Jardin de Infantes José Alejo Palacios, la Escuela Pedro Victor
Falconi y el Colegio Manuel Cabrera Lozano, quienes a través del Consejo
Académico del Area de Educacion, el Arte y la Comunicacion de la
Universidad Nacional de Loja, venian insistiendo ante el Ministerio de

Educaciéon la creacion de la mencionada Unidad Educativa.
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En la actualidad la unidad educativa cuenta con una planta administrativa y
docente de 107. Que imparten sus conocimientos a los diferentes grados y
afios, ademas tiene una poblacion de 1538 estudiantes que se encuentran
legalmente matriculados, solo en el primer afio de Bachillerato General
Unificado existen 142 estudiantes organizados en cinco paralelos A, B, C, D,
E y en cada paralelo constan de 32, 29, 34, 30 y 17 estudiantes
respectivamente, la presente investigacion se desarrollara en el paralelo A

gue cuenta con 32 estudiantes.

v Delimitacion de beneficiarios
Los beneficiarios del presente trabajo investigativo son los estudiantes que
actualmente estan cursando el primer afio de Bachillerato General Unificado,

paralelo A, de la Unidad Educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja.

» Situacion de la realidad teméatica

La ensefianza y el aprendizaje de la linea recta tiene gran complejidad
tedrica y metodoldgica, es por ello que para realizar un analisis de cémo se
encuentran los conocimientos de los estudiantes, se ha aplicado una
encuesta, con la finalidad de detectar deficiencias, falencias, carencias que
presentan los alumnos en el aprendizaje de la linea recta, la misma que se

detalla a continuacion:

El 62,5% de los estudiantes muestran confusion al momento de
conceptualizar un segmento recto de una linea recta, ademas el 50% de la

poblacién encuestada no saben definir analiticamente que es linea recta.

El 40,63% no conocen la condicidn necesaria y suficiente para que dos
rectas sean paralelas, es por ello que el estudiantado carece de

conocimientos tedricos respecto al estudio de la linea recta.
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El 34,38% de los estudiantes no conocen el concepto basico de pendiente
de una linea recta, a base de ello podemos afirmar que la mayoria del
estudiantado encuestado no cuenta con suficientes conocimientos previos
para el aprendizaje de la linea recta, es por ello que la mayoria del
estudiantado presenta dificultades en la comprension del estudio de la linea
recta.

El 65,63% no puede reconocer en que cuadrante se encuentra un par
ordenado dado, es por ello que el estudiantado presenta graves dificultades
al momento del aprendizaje de la linea recta, la representacion grafica de un
par ordenado en el sistema de coordenadas rectangulares en la actualidad
se aprende en el octavo grado de educacidén general basica. Para concluir
con el analisis a la encuesta aplicada a los estudiantes puedo afirmar que
carecen de conocimientos teoricos, cabe recalcar que la teoria es muy
importante para la resolucion de problemas de la linea recta, esta carencia
se debe a que el estudiantado no cuenta con suficientes conocimientos

previos para aprender el nuevo conocimiento.

Para realizar un andlisis de como el docente imparte sus clases y si las
mismas son aceptadas por los discentes, en una encuesta aplicada a los
docentes de matematicas del primer afio de bachillerato general unificado se

obtuvieron los siguientes datos:

Sacando una media aritmética para conocer el nivel de conocimiento de los

docentes el 75% conocen la tematica sobre la linea recta.

El 100% de los docentes se capacitan en el aprendizaje de la linea recta
solamente cuando van a dictar clases, ese es un problema muy serio ya que

la capacitacion debe ser permanente no solo cuando toca dictar clases.

El 100% de los docentes toman como libro base para la ensefianza-
aprendizaje el libro de CHARLES LEHMANN, “Geometria Analitica”, de
acuerdo a estos resultados podemos decir que la bibliografia se muestra

muy limitada para la ensefianza de la linea recta.
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El 100% de los docentes aseguran que a veces la institucion les facilita el
material didactico pertinente para la ensefianza de la linea recta, por la razén

qgue el material didactico que cuenta la institucion esta muy obsoleto.

» Pregunta de investigacion.
De esta situacion problematica se deriva la siguiente pregunta de

investigacion:

¢,De qué manera el proyector digital como recurso didactico mejora el
aprendizaje de la linea recta en los estudiantes del primer afio, paralelo
A, del bachillerato general unificado de la unidad educativa anexa a la
universidad nacional de Loja, de la ciudad de Loja, periodo 2013 -
20147
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c. JUSTIFICACION

La investigacion se justifica por las siguientes razones:

Por la necesidad de diagnosticar las dificultades y carencias que se
presentan en el aprendizaje de la linea recta como son: la diferenciacion y
andlisis de las diferentes formas de expresar una ecuacion de linea recta,
entre otros aspectos que involucran en el estudio de la linea recta; el
conflicto en la interpretacion de ejercicios y la carencia de utilizacion de las
tecnologias de la informacion y comunicacion como lo es el proyector digital,
en los estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado paralelo

A, de la unidad educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja.

Por la importancia que tiene aplicar el proyector digital como un recurso
didactico para optimizar el aprendizaje de la linea recta, en los estudiantes
de primero de bachillerato general unificado paralelo A, de la unidad

educativa Anexa a la Universidad Nacional de Loja.

Por el imperativo que tiene la carrera de Fisico Matematicas del Area de la
Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja
con la colectividad educativa, vincular la investigacion de grado con la
sociedad con la finalidad de dar, solucién a las dificultades, problemas u
obsolescencias evidenciadas en los estudiantes de fisica y matematica en
los diferentes niveles de formacién de la educacidén basica y bachillerato

general unificado.
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d.

OBJETIVOS

General

Usar el proyector digital como recurso didactico para mejorar el aprendizaje

de la linea recta en los estudiantes del primer afio del bachillerato general

unificado, paralelo A de la unidad educativa anexa a la Universidad Nacional

de Loja, de la ciudad de Loja, periodo académico 2013 — 2014.

Especificos:

>
>

Comprender el aprendizaje de la linea recta.

Diagnosticar las dificultades, obstaculos, obsolescencias y necesidades
gue se presentan en el aprendizaje de la linea recta.

Disefiar la alternativa a través del proyector digital como recurso
didactico para el aprendizaje de la linea recta.

Aplicar la alternativa propuesta del proyector digital como recurso
didactico para el aprendizaje de la linea recta.

Valorar la efectividad de la misma para determinar su funcionalidad
correcta en la educacion, para su implementacion y asi potenciar el

aprendizaje de la linea recta.
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e. MARCO TEORICO

Contenido

1. REALIDAD TEMATICA
1.1. Historia de la linea recta

1.2. Segmento rectilineo dirigido

1.3. Sistema coordenado en el plano

1.3.1. Representacion de un par ordenado en el plano cartesiano

1.4. Distancia entre dos puntos

1.5. Divisién de un segmento en una razon dada

1.6. Lalinearecta
1.6.1. Definicién
1.7. Angulo de inclinacién

1.8. La pendiente de una recta

1.8.1.

Caracteristicas

1.9. Determinacion de la ecuacion de la recta

1.9.1.

Ecuacion de la recta que pasa por un punto y tiene una

pendiente dada

1.9.1.1. Otras formas de la ecuacion de la recta

a)

b)

c)
1.9.2.

Ecuacion de la recta dada su pendiente y su ordenada en el
origen

Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos
Ecuacion simétrica de la recta
Forma general de la ecuacion de una recta

1.9.2.1. Posiciones relativas de dos rectas

1.9.3.

Forma normal de la ecuacién de la recta

1.9.3.1. Procedimiento para obtener la forma normal de una recta
a partir de su forma general

1.10.
1.11.
1.12.
1.13.

Angulo de interseccion entre dos rectas
Familia de rectas
Aplicaciones de la forma normal de la ecuacion de la recta

Distancia entre rectas paralelas

2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA
3. EL PROYECTOR DIGITAL COMO RECURSO DIDACTICO

3.1. Historia.
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3.2. Definicion de proyector digital

3.3. Tipos de proyectores

3.4. Caracteristicas del proyector digital
3.5. Partes que componen el proyector
3.6. Funcioén del proyector

3.7. Usos especificos del proyector digital

3.7.1. Usos para un proyector LCD en el aula

4. APLICACION DEL PROYECTOR DIGITAL COMO RECURSO
DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA.
MODALIDAD TALLER.

1. REALIDAD TEMATICA.

1.1. Historia de la linea recta.

Geometria proviene del griego geo, que significa “tierra” y metrein, “medir”,
es una rama de las matematicas que se ocupa de las propiedades del
espacio. En su forma mas elemental, la geometria se preocupa de
problemas métricos como el calculo del area y diametro de figuras planas y
de la superficie y volumen de cuerpos sélidos. Otros campos de la geometria
son la geometria analitica, geometria descriptiva, topologia, geometria de
espacios con cuatro o mas dimensiones, geometria fractal, y geometria no

euclidiana.

Historia de la linea recta

Joan Zapata (2013). En la geometria desarrollada por Euclides, los términos
primitivos como lo son: el punto, la recta, las relaciones de incidencia, orden
y congruencia tienen un contenido material e intuitivo evidente, sin embargo,
en el desarrollo de su fundamentacion se desprecia de este desarrollo
material e intuitivo. La vida de Euclides es poco conocida, salvo que vivié en

Alejandria (actualmente Egipto) durante el reinado de Ptolomeo |. Fue un
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matematico y gedmetra griego (325 - 265 a.C.) Se le conoce como “El Padre

de la Geometria”.

Euclides, en el siglo Il a. C. configuré la geometria en forma axiomatica,

tratamiento que establecié una norma a seguir durante muchos siglos.

En la geometria euclidiana descrita en el libro «Los Elementos», se

encuentra una definicién de la linea recta recogida por su autor: “Una linea

recta es aquella que yace por igual respecto de los puntos que estan en

ella”, conjuntamente se encuentran los siguientes postulados propuestos
por Euclides:
» Una linea recta puede ser dibujada uniendo dos puntos cualesquiera.
» Un segmento de linea recta se puede extender indefinidamente en
una linea recta.
» Dado un segmento de linea recta, puede dibujarse un circulo con
cualquier centro y distancia.
» Todos los angulos rectos son iguales entre si.
» Por un punto exterior a una recta, se puede trazar una Unica paralela.

Ademas de esta supuesta definicion recogida en los Elementos de Euclides,

a lo largo de la historia otros pensadores han dado otras tan deficientes

como.

>

Es la linea que sus puntos intermedios hacen sombra a sus extremos
(Platon, 427-347).

Es el conjunto de puntos que permanecen invariantes cuando un
cuerpo gira alrededor de dos de sus puntos (Leibniz, 1646-1716).

Es el camino mas corto entre dos puntos (Legendre, 1752-1833).

Es la linea que, trazada de un punto a otro no se vuelve ni a la
derecha ni a la izquierda, y es la mas corta que puede trazar entre
esos dos puntos (Simpson, 1710-1761).
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» La recta es una serie de puntos, cada uno de los cuales equidista de
tres puntos dados (Fourier, 1768-1830).

» Es wuna linea homogénea, es decir, cuyas partes, tomadas
indiferentemente, son semejantes entre si y no difieren mas que en su
longitud (Delboeuf, 1831-1896).

» Es una linea indefinida tal que por dos puntos dados no se puede

hacer pasar mas que una (Duhamel, 1797-1872).

La geometria avanz6 muy poco desde el final de la era griega hasta la edad
media. El siguiente paso importante en esta ciencia lo dio el filosofo y
matematico francés René Descartes, cuyo tratado “El Discurso del Método”,
publicado en 1637, hizo época. Este trabajo fragudé una conexion entre la
geometria y el algebra al demostrar como aplicar los métodos de una
disciplina en la otra. Este fundamento daria paso a lo que se conoce hoy en
dia como geometria analitica, que precisamente es la rama de las
matematica que fusiona el estudio de la Geometria Euclidiana con el
algebra, en el analisis de las lineas y figuras por medio de expresiones
algebraicas. Se llama Analitica a esta geometria porque implica un andlisis
estricto, logico y racional para consignar en un plano de referencia los
elementos geométricos basicos y luego hallar sus correspondencias en
formulas y propiedades algebraicas. El principal de referencia es el plano
cartesiano, llamado asi en memoria de este gran hombre de las matematicas
y la filosofia. Es pues de esta manera como se convierte la linea recta en la

introduccién y parte de la geometria analitica.

1.2. Segmento rectilineo dirigido.

Lehmann (1994, p. 1). La porcion de una linea recta comprendida entre dos
de sus puntos se llama segmento rectilineo o simplemente segmento. Los

dos puntos se llaman extremos del segmento.
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Asi para la recta |, AB es un segmento cuyos extremos son A y B. La

longitud del segmento AB se representa por AB.

El segmento AB es generado por un punto que se mueve a lo largo de la
recta | de A hacia B. Decimos entonces que el segmento AB esté dirigido
de A a B, e indicamos esto por medio de una flecha como se lo muestra en
la figura anterior. En este caso, el punto A se llama origen o punto inicial y el
punto B extremo o punto final. Podemos también obtener el mismo
segmento dirigiéndolo de B a A; entonces B es el origeny A el extremo, y el
segmento se designa por BA. El sentido de un segmento dirigido se indica

siempre escribiendo primero el origen o punto inicial.

1.3. Sistema coordenado en el plano.

Este sistema también se denomina cartesiano en honor a René
Descartes, por haber sido quien lo uni6 al estudio del algebra y la
geometria plana para dar lugar a la geometria analitica.

Ademas este se llama sistema coordenado-bidimensional o plano. El mas

importante, es el sistema coordenado rectangular.

Zambrano (2012, p. 6). Sistema coordenado rectangular, consta de dos
rectas dirigidas, llamadas ejes de coordenadas, perpendiculares entre si. La
recta horizontal es el eje de las abscisas o0 eje de las x; la recta vertical es el

eje de las ordenadas o eje de las .

Usando un segmento unidad conveniente, se divide cada eje de manera
gue los numeros enteros positivos queden a la derecha del origen sobre
el eje x, y arriba del origen sobre el eje y. Los enteros negativos quedan a
la izquierda del origen sobre el eje x, y abajo del origen sobre el eje vy.
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Tomando los ejes como elementos de referencia, se puede localizar
cualquier punto situado en el plano que forman, procediendo en la forma
siguiente: se indica la distancia del punto a la derecha o a la izquierda

del eje horizontal, y la distancia hacia arriba o hacia abajo del eje vertical.

A la abscisa y a la ordenada de un punto se les llaman coordenadas del
punto y se escriben como un par de numeros dentro de un paréntesis
separado por una coma; el primero de estos nimeros representa siempre a

la abscisa y el segundo a la ordenada.

En general, un punto cualquiera por ejemplo el punto A, cuya abscisa es x y

la ordenada y se designa mediante la notacion A(x, y).

Los ejes de coordenadas dividen al plano en cuatro partes, llamada cada
una cuadrante; los cuadrantes se numeran con nameros romanos |, Il, Ill, IV

como se indica en la figura anterior.

El sistema coordenado rectangular en el plano establece una
correspondencia biunivoca entre cada punto y un par ordenado de niumeros

reales. Lehmann (1994, p. 6).
1.3.1. Representacion de un par ordenado en el plano cartesiano.

Ministerio de Educacion (noveno afio, 2010, p. 22). Para representar un par
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ordenado en el plano cartesiano, utilizamos el sistema cartesiano de
coordenadas, el mismo que consta de dos ejes perpendiculares, el eje de las
X'y el eje de las Y, los cuales se cortan en un punto O llamado origen. Estos
ejes dividen al plano o sistema cartesiano en cuatro regiones llamadas

cuadrantes: I, II, Il V.

En el sistema de coordenadas rectangulares hay una relacién que establece
que a cada par de nimeros reales (x, y) le corresponde un punto definido del
plano, y a cada punto del plano le corresponde un par Unico de coordenadas

(X, y).

En el proceso graficado hay que tomar en cuenta los signos de las
coordenadas del punto para ubicarlo en los cuadrantes; para ello se
emplea el papel cuadriculado o de coordenadas rectangulares, ya que

facilita la localizacion y el marcado de puntos en el plano.

Ejemplo: Traza un sistema coordenado rectangular y sefiala los puntos
siguientes: (4, 3), (-1, 5), (-3, -2), (0, 1), (6, -4), (-6, 4). Traza, ademas, el

segmento de recta que une los puntos (-3, -1) con (5, 6).
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1.4. Distancia entre dos puntos.

Ministerio de Educacion (noveno afio, 2010, p. 24). Si analizamos dos
puntos cualesquiera del sistema cartesiano, podemos ver que existe una
distancia entre dichos puntos. Para deducir dicha formula, supongamos que
se quiere calcular la distancia entre dos puntos P(x1; X1) ¥ Q(X2; y2) que no
estén en la misma recta vertical u horizontal, construimos un triangulo
rectangulo que tenga al segmento PQ por hipotenusa, como se muestra en

la figura, las longitudes de los catetos son |x, — x1| Y |y, — y4l.

La distancia entre P y Q es la longitud de la hipotenusa del triangulo.
Recordemos que el teorema de Pitdgoras dice que: En un triangulo
rectdngulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los

cuadrados de los catetos.

Entonces:

d(P,Q)* = (x; —x1)* + (2 —¥1)?,

por lo tanto:

d(P,Q) =/ (x5 —x1)% + (¥2 —¥1)?

Observa que si los puntos estan en la misma vertical o en la misma

horizontal, uno de los dos sumandos de la formula vale cero, pero el
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resultado sigue siendo cierto.

La formula anterior, ademas de permitirnos obtener la distancia entre
dos puntos, nos capacita para solucionar, entre otros, los siguientes

problemas:

v' Determinar el perimetro de un triangulo o de algunas otras figuras
geomeétricas.

v' Comprobar que un triangulo es rectangulo, aplicando el teorema de
Pitagoras a las distancias obtenidas al verificar que el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

v' Comprobar que un tridngulo es isosceles, si dos de las distancias
obtenidas son iguales.

v' Comprobar que un triangulo es equilatero, si sus tres lados son
iguales.

Para resolver un problema y de ser posible, se recomienda en todos
los casas graficar los datos disponibles antes de realizar cualquier

operacion.
Ejemplo:

a. ¢Qué coordenadas tiene el punto del eje X que equidista de A (0,6) y
B (5,1)?
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Solucion:

Llamemos C al punto buscado. Como C esta sobre el eje X, su segunda
coordenada vale cero. Entonces C(x, 0). Nos falta determinar el valor de x.
Como la distancia de C a A debe ser igual a la distancia de C a B,

igualamos:
d(C,A) =d(C,B)

Sustituimos las coordenadas de los puntos;

JE=0)2 + (0-6)% = /(x =5)2 + (0 —1)2

efectuando las operaciones dentro de log radicales, obtenemos;

VX2 +36 =+/x2 —10x + 25+ 1

elevamos al cuadrado los dos lados de la ecuacién y encontramos el valor

de x;
x> +36=x*>—10x+25+1

10x = —36 + 26

_-10
*~ 10
x=-1

entonces el punto del eje x que equidista de Ay B es C (-1,0).

1.5. Division de un segmento en una razon dada.

Suvorou (1973, p. 12). Conociendo las coordenadas Xi, y1, de un punto Py y
las coordenadas x», y, del punto P,, hallense las coordenadas x, y, de un

tercer punto P, que divide al segmento P;P, de tal modo que la razon
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PP

o Para determinar las coordenadas de un punto P que divide a un
2

, P1P
segmento cuyos extremos son Pi(X1, Y1) Y Pa2(X2, Y2) en la razon r = o1 S€
2

aplica el siguiente procedimiento.

Por los puntos P4, Py P, se trazan perpendiculares a los ejes coordenados,
como las rectas paralelas P;Qi, PQ y P2Q: interceptan segmentos

proporcionales sobre las dos transversales P1P, y Q1Q. se establece que

PP _ 010
PP, QQ:

Las coordenadas de los puntos trazados sobre el eje x son: Q1 (X1, 0), Yy Q

(x, 0) y Q2 (x2, 0), y sobre el eje y son: R1(0,y1), YR (0, y) y Rz (0, y2).

La distancia dirigida de cada segmento Q:Q =X -Xx; y QQ2= X2 — X, se

sustituye en la ecuacion de la razén, y resulta:

_PP_0Q:Q
PP, QQ;
x—x1

r =
X, — X

x—x; =1(x, —x)
X— Xy =TXy, —TX
X—TX =X +7X
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x(1+71)=x +71x,

X1+ 71Xy

== + -1
147 T

Las rectas paralelas P;R;, PR y P2R; interceptan segmentos proporcionales
sobre las dos transversales P1P, y R;R2; por lo anterior:

PP RR
"= PP, " RR,

La distancia dirigida de cada segmento RiIR =y -y; vy RRx =y, — Y, se

sustituye en la ecuacion de la razén, y resulta:

_ PP _RR
"= PP, " RR,
Yy—N
r =
Yo=Yy

y—y1=r(y2—y)
Y—Y1 =Ty, — 1Y
y—ry=y1+71¥;
yd+71) =y +71Y,

Y1 tTY;

= -1
Y=+n 77

Teorema: Las coordenadas de un punto P que divide a un segmento cuyos

p PP
extremos son P(X1, Y1) Y P2(X2, ¥2) en la razon dada r = # son:
2

_ X1+Tx2 _ y1+Ty2

(1+71) = a7 # 1

Si P(x, y) es el punto medio del segmento P;P,, la razén es igual a la

unidad, es decir:
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PP

SjiT= pp, Y COMO P.P=PP,, resulta:

PP PP PP
"=Pp, PP PP,

1

Al sustituir r=1 en las siguientes ecuaciones, tenemos:

X T Ty,
Ta+n YT a0
_x+ (Dx, _nt Dy,
T 141 YT 1+
x=x1+x2 _Yyitry,

2 Y 2

Corolario: Las coordenadas de un punto P que es el punto medio de un

segmento cuyos extremos son Pi(X1, Y1) Y P2(X2, y2), son:

x=x1+x2 :}’1+3’2
2 Y 2

Ejemplos:

a. Encontrar las coordenadas del punto P que divide al segmento
determinado por A(8,2) y B(-5,7) en la razén » _ 3

4
Al sustituir en:
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2 2
8+(3) (-5 2+ (3
X = =
142 142
17 29
=T Y=

17 29
=~ las coordenadas del punto buscado son P (7,7>

Al graficar:

1.6. Lalinea recta.

1.6.1. Definicion

Una linea recta, analiticamente, es una ecuacion lineal o de primer grado en
dos variables. Reciprocamente, la representacion grafica del lugar
geometrico cuya ecuacion sea de primer grado en dos variables es una

recta. Una recta queda determinada completamente si se conocen dos
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condiciones, por ejemplo, dos de sus puntos, un punto y su direccion
(pendiente o coeficiente angular), etc. Schaum (1984, p. 22)

1.7. Angulo de inclinacion.
Sea | una recta no paralela al eje x y que lo intersecta en el punto A.

Oteyza, Elena, et al. (2011, p. 34). Dada una recta no horizontal, el angulo
gue se obtiene al hacer girar el eje x alrededor del punto A en sentido
contrario al movimiento de las manecillas del reloj hasta que coincida con la

recta.

La direccién de la recta en relacion con los ejes coordenados puede
indicarse si se conoce el angulo 6 < 180° que se obtiene al girar la
semirrecta AX en sentido contrario a las manecillas del reloj hasta coincidir

con larecta .

1.8. La pendiente de una recta.

Se llama pendiente m o coeficiente angular de una recta a la tangente de su

angulo de inclinacion. Jiménez (2011, p. 49).
La pendiente de una recta no vertical es un nimero que mide que tan
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inclinada esta la recta y hacia donde esta inclinada. La recta de la figura por
cada 3 unidades que avanza hacia la derecha, sube 4 unidades,

4
decimos que la pendiente de la recta es 3

Usualmente se denota con la letra m a la pendiente. Para encontrar la
pendiente de una recta no vertical, tomamos dos puntos P(X1, y1) Y Q(X2, Y2)
de la recta y calculamos el cociente:

Y2—0
m=-——--, X1 +* Xo
X2 —Xq
Si tomamos otro par de puntos P'y Q' en la misma recta, como se muestra
en la figura, se obtienen dos triangulos rectangulos semejantes, y por lo
tanto, la razén de sus catetos es la misma. Es decir, la pendiente de

una recta puede determinarse usando dos puntos cualesquiera.

Si la recta es vertical, todos los puntos de la recta tienen la misma primera
coordenada, entonces el denominador de la expresion anterior vale cero y
por lo tanto, no puede evaluarse m, asi que las rectas verticales no tienen

pendiente.

1.8.1. Caracteristicas:

v' La pendiente es positiva cuando la recta esta inclinada hacia la
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derecha.

v La pendiente es cero cuando la recta es horizontal.

v' La pendiente es negativa cuando la recta esta inclinada hacia la
izquierda.

v' Conforme el valor absoluto de la pendiente es mayor, la recta esta
mas inclinada.

v" Una recta vertical no tiene pendiente.

Q(l|2) 4 -2

. X
_h/_z-z-til 123485 8 4 2 '2| \zp(iz':) p(—2,-—3)4

Ejemnplos de pendientes de rectas

1.9. Determinacién de la ecuacioén de la recta.

1.9.1. Ecuacién de la recta que pasa por un punto y tiene una

pendiente dada.

Uribe (2003, p. 44). La ecuacion de la recta que pasa por el punto P(xy, Y1) y

cuya pendiente sea m.
Si Q (x, y) es cualquier otro punto de la recta, se debe satisfacer:

Y2—W1
Xy —Xq

m =

puesto que Q # P y la recta no es vertical, x # x,, multiplicando por x — X1 ,
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obtenemos:

[ Ecuaciéon1l: y—y; =m(x —xq) ]

Esta forma de la ecuacion de la recta también se la conoce como ecuacion
punto-pendiente de la recta, ya que la obtuvimos conociendo la pendiente
y un punto de ella, y reciprocamente si vemos una ecuacion de este

tipo, podemos saber porque el punto pasa por la recta y que pendiente tiene.
Ejemplos:

a. Encontrar la ecuaciéon de la recta que pasa por (4, -1) y tiene

pendiente -2.
Solucién:
m=—2

(x1,y1) = (4,-1)
Sustituyendo en la ecuacion anterior, obtenemos:
y =y =mx—x)
y- (D=2 -4
y+1=-2(x—4)

y+1=-2x +8

1.9.1.1. Otras formas de la ecuacion de la recta.

Lehmann (1994, p. 59). Una recta es o no paralela al eje Y. Si es paralela al
eje Y su ecuacion es de la forma x = k; si no es paralela a dicho eje, su

pendiente esta definida por la ecuacién 1.
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Como todas las rectas caen bajo una de estas dos clasificaciones,
cualquiera otra forma de ecuacion de una recta debe reducirse,
necesariamente, a una de estas dos formas. Para algunos tipos de
problemas, sin embargo, son mas convenientes otras formas; a continuacion

consideramos algunas de ellas:

a) Ecuacion de la recta dada su pendiente y su ordenada en el origen.

Jiménez (2006, p. 68) Consideremos una recta | cuya pendiente es m y cuya
ordenada al origen, es decir, su intercepcion con el eje Y, es b, como se
muestra en el gréfico anterior. Como se conoce b, el punto cuyas
coordenadas son (0,b) esta sobre la recta. Por tanto, el problema se reduce
a hallar la ecuacion de la recta que pasa por un punto (0, b) y tiene una

pendiente dada.
Segun la ecuacién 1 la ecuacion buscada es:
y—b=m(x—-0)
O sea,
y=mx+b
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Podemos enunciar este resultado con el siguiente teorema:

Teorema: La recta cuya pendiente es m y cuya ordenada en el origen es b

tiene por ecuacion:

[ Ecuacion2: y=mx+b ]

A esta Ultima forma de la ecuacion de la recta se le conoce como la

ecuacion pendiente-ordenada al origen de la recta.
Ejemplos:

a. Encontrar la ecuacién de la recta que tiene pendiente 3 y que corta al
eje Y en el punto -1.

Solucion:

Sustituimos m =3y b = -1 en la ecuacion 2:
y =3x+(-1)

Obteniendo

y=3x—3

b) Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos.

Geométricamente, una recta queda perfectamente determinada por dos
puntos cualesquiera de la misma. Analiticamente, la ecuacién de una recta
también queda perfectamente determinada conociendo las coordenadas de

dos puntos cualesquiera de la misma.
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Teorema: La recta que pasa por dos puntos dados P;(x;,v,) Y Py(x5,v,)

tiene por ecuacion:

Ecuacion 3: Yy-y1 = =172 (x-xq1) , X1 # Xy
2

Demostracion: Sea la recta P;P, como se muestra en la figura anterior.

Como se conocen dos de sus puntos, su pendiente esta dada por:

V2—W
m = , XI#:XZ
Xy —Xq

Por lo tanto, con esta pendiente y el punto P, (x;,y,), €l problema se reduce
a hallar la ecuacién de una recta que pasa por un punto y tiene una
pendiente dada. En consecuencia, sustituyendo este valor de la pendiente

en la ecuacion 1, obtenemos la ecuacion 3, tal como se queria demostrar.

c) Ecuacion simétrica de la recta.

Jiménez (2006, p. 74). Sean a # 0 y b # 0 los segmentos que una recta

determina sobre los ejes Xy Y como se muestra en la figura siguiente, es
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decir, sus intercepciones.

Entonces (a,0) y (0,b) son dos puntos de la recta. Por lo tanto el problema
de obtener la ecuacion de una recta cuando se conocen los segmentos que
determina sobre los ejes se reduce a hallar la ecuacién de la recta que pasa
por dos puntos y tenemos, por la ecuacion 3:

0-b
_O(x—a)

y-0=~

de donde,

ay = —bx + ab

Trasponiendo - bx al primer miembro y dividiendo por ab, obtenemos:

ay +bx =ab
a bx ab
ay  bx_ab
ab ab ab
Xy

—+2=1
a+b

Esta ecuacion es la llamada ecuacion simétrica de la recta de aqui el
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siguiente:

Teorema: La recta cuyas intersecciones con los ejes Xy Ysona#0yb #

0, respectivamente, tiene por ecuacion:

+2=1

Ecuacion Simétrica 4:

QIR
S

Esta forma de la ecuacion de la recta se llama ecuacion simétrica de la recta
y tiene la ventaja de que podemos ver explicitamente en ella los puntos
en los que la recta corta a los dos ejes, en efecto, si hacemos x =0,
obtenemos y = b, y con y = 0, obtenemos x = a, es decir, la recta corta al

ejeYeny=Dbycortaaleje Xenx=a.
Ejemplo:

a) Encontrar los puntos de interseccion de la recta 5x + 8y -6 = 0 con los
ejes.

Solucioén:

Pasamos el término independiente del otro lado de la ecuacion y dividimos

entre el:

Sx+8y—6=0

5 +8y =6
5 8y 6
5766
x oy
stz =1
5 4
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1.9.2. Forma general de la ecuacion de una recta.

Segun Oteyza (2011, p. 53). La forma de la ecuacion de la recta que cubre
todas las rectas ya sean estas rectas verticales como a las que no lo son.
Esta forma es la ecuacion general de la recta y se obtiene pasando todos los
términos de la ecuaciéon a un miembro de manera que este quede igualado a

cero.

[ Ecuacion general de larecta5: Ax+By+C=0 ]

En donde ya sea A o B debe ser diferente de cero y C puede o no ser igual
a cero. Recordemos que dos ecuaciones son equivalentes cuando

obtenemos una a partir de la otra efectuando las operaciones siguientes:

» Sumar la misma cantidad (que puede ser una expresion algebraica)
de ambos lados de una ecuacion.
» Multiplicar ambos lados de una ecuacion por la misma cantidad
distinta de cero.
Dos ecuaciones que son equivalentes representan el mismo lugar
geométrico, en el caso de ecuaciones lineales en dos variables,

representan la misma recta.

Observa que la ecuacion general de la recta no es Unica, ya que si
multiplicamos la ecuacion anterior por una constante A distinta de cero,

obtenemos la ecuacion:
AMx+ABy +A1C =0

que es de la misma forma que la anterior. Asi, las tres ecuaciones

siguientes son equivalentes y todas estan en la forma general:
3x—6y+12=0
x—2y+4=0
—x+2y—4=0
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y representan a la recta cuya ecuacion pendiente-ordenada al origen es:
y=2x+2

y esta ecuacion es equivalente a las anteriores, pues se obtiene a partir
de cualquiera de las anteriores utilizando sucesivamente las dos

operaciones enunciadas anteriormente.
Ejemplo:

[I.  Escribir la ecuacion general de la recta que pasa por P( -3,2) y tiene
pendiente 8.

Solucion: La ecuacién punto-pendiente de la recta es

y—2=8(x+3)

efectuando las operaciones y pasando todos los términos de un lado de la

ecuacion obtenemos la ecuacion en la forma general:

8x—y+26=0

2.9.2.1. Posiciones relativas de dos rectas.

Ahora consideremos las posiciones relativas de dos rectas, cuyas

ecuaciones pueden ponerse en las formas generales:
Ax+By+(C=0 (2)
Ax+By+(C =0 (2)

“En particular, determinamos las condiciones analiticas bajo las cuales estas
dos rectas son: a) paralelas; b) perpendiculares; c) coinciden; d) se cortan en

uno y solamente en un punto.

a) La pendiente de (1) es —g si B # 0, y la pendiente de (2) es —g—: siB"# 0.

Por lo tanto la condicién necesaria y suficiente para que las rectas (1) y
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(2) sean paralelas es que

A A

B B’
0 sea,

A B

A" B’

es decir, los coeficientes de x y y deben ser proporcionales.

Si B =0, larecta (1) es paralela al eje Y. Si la recta (2) es paralela a la (1) ,

también es paralela al eje Y, luego también B" = 0.

En este caso la ultima proporcion establecida no tiene sentido; lo mismo
sucede si Ay A" son cero, es decir, si ambas rectas son paralelas al eje X.

Pero, si escribimos esta relacion en la forma
AB"—A'B =0,

tenemos una relacién verdadera para todos los casos”. Lehmann (1994, p.
67).

“Dos rectas I; y I, con pendientes m; y my, respectivamente, son paralelas si

y solo si sus pendientes son iguales”. Jiménez (2010, p. 55).
m; =m;

b) “Una condicidon necesaria y suficiente para que las rectas (1) y (2) sean

perpendiculares es que

0 sea,
AA"+BB =0

El estudiante debe demostrar que la tltima relacién es también verdadera si

una de las rectas es paralela al eje Y y, por lo tanto, no tiene pendiente.”
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Lehmann (1994, p. 68).
“‘Dos rectas 1 y |, con pendientes m; y m,, respectivamente, son

perpendiculares si y solo si sus pendientes son reciprocas y de signo
contrario”. Jiménez (2010, p. 56).

1
o bien, mm, = -1

my=-——-
1 m2’

c) Dos rectas coinciden si tiene un punto comun y la misma direccion o

pendiente. La interseccion de la recta (1) con el eje X es el punto de

abscisa —% , Y la recta (2) es el punto de abscisa —%,. Por tanto, debemos

tener

!
SN
I
=192

0 sea

A C
¢ @

También, por ser las pendientes iguales,

A_ A’
B B’
0 sea,
A_ B @
A" B’
De (3) y (4) tenemos
A B C
v p o ®

sus coeficientes

es decir, dos rectas coinciden si y solamente si

correspondientes son proporcionales.
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La proporcién (5) se ha escrito suponiendo que todos los coeficientes de las
ecuaciones (1) y (2) son diferentes de cero. Si, en vez de esto, uno 0 mas
coeficientes son cero, esta proporcién no tiene sentido en su totalidad o en

parte. Pero si escribimos
A=kA" ; B = kB’ ; C =kC’

en donde k es una constante diferente de cero, obtendremos relaciones

verdaderas para todos los casos.

d) Geométricamente, dos rectas se cortan en uno y solamente en un punto
en el caso de que no sean paralelas. Analiticamente, si las rectas (1) y (2)

no son paralelas, del apartado (a) anterior se deduce que

Ai,thE,,osea, que AB"—AB#0

Podemos hacer el resumen de los resultados anteriores en el siguiente

teorema:

“Teorema: Si las ecuaciones de dos rectas son Ax+By+(C=0y A'x+
By+C =0, las relaciones siguientes son condiciones necesarias Yy

suficientes para:

V. Paralelismo, Ai,;t BE, ,o0sea,que AB"—AB=0

VI.  Perpendicularidad, AA"+ BB =0
VIl.  Coincidencia, A=kA"; B=kB"; C =kC’

D>|:,>

-z B
VIIl.  Interseccion en uno y solamente un punto, -# ., 0 sea, que

AB — A'B # 0.” Lehmann (1994, p. 68).

Ejemplo:

La ecuacion de una recta | es 5x — 7y + 11 = 0. Escribir la ecuacion que
representa a todas las rectas paralelas |. A partir de esta ultima ecuacion

hallar la de la recta paralela a | y que pasa por el punto (4,2).
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Solucién: Representamos por Ax + By + C = 0 la ecuacion de todas las

rectas paralelas a |. Por lo estudiado anteriormente se verifica que
A B 7
—-=-,0sea, B=—-A
5 7 5

Por lo tanto, la ecuacion de todas las rectas paralelas a | es

74
Ax—?y+C=0

De donde,

5C
5x -7y +—=0

O sea
5x—-7y+k=0 (6)
En donde k = 576 €s una constante arbitraria.

Si la recta (6) debe pasar por el punto (4,2), las coordenadas deben

satisfacer la ecuacion (6). Por lo tanto:
54)-712)+k=0
20—14+k=0
k=-6
De donde k = —6, y la recta buscada es

5 -7y —6=0

2.9.3. Forma normal de la ecuacién de la recta.

Segun el libro del Colegio Nacional de Matematicas (2010, p. 319). Sea 04
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un segmento perpendicular a la recta Ax + By + C = 0 de longitud p, y w el

angulo determinado por el segmento y el eje X.

La recta L queda determinada por la longitud de su perpendicular trazada
desde el origen y el angulo positivo W que la perpendicular forma con el eje
de las x. La perpendicular OA a la recta L, representada por P, se considera
siempre positiva por ser una distancia. ElI angulo W engendrado por OA
varia de 0°<W < 360°.

Si damos valores a p y W, la recta L trazada por A(xi, Yyi) queda
determinada por la ecuacion de la recta en su forma normal que se obtiene

en la forma siguiente:

™\

Alx. gl

)

b s

X \L

Observando la figura anterior, tenemos:

cosw =2 sinw =2

P P
Despejamos: Despejamos:
X; = pcosw y1 = psinw

Sustituimos los dos valores anteriores en A = (X4, ¥;), con lo cual obtenemos

las coordenadas del punto A, que son:

A= (pcosW,psinWW)
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Par su parte, la pendiente m de OA es:
m=tanW
Como la recta L es perpendicular a la recta GA, sus pendientes estan

relacionadas con:

m = —-——
m;

es decir, la reciproca con signo cambiado. Como ya sabemos que la
pendiente de OA es tan W, la inversa de esta funcion con signo cambiado de

la recta L perpendicular a GA es:
—cotW

de donde,

cosW
sin W

m=—cotW =

Sustituyendo en la ecuacion de la recta en su forma punto-pendiente los

valores de x1, y; y de m, queda:

y—y1 =m(x —xq)

cosW
sinW

y—psinW = — (x —psinW)

Quitamos el denominador sin W y desarrollamos:
ysinW —psin? W = —xcos W + pcos? W
Agrupando:
xcosW + ysinW = psin? + pcos? W

Factorizamos el segundo miembro:
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xcosW + ysinW = p(sin®?W + cos?W)
Aplicamos la identidad pitagorica:
sin?W + cos?W =1
Sustituimos:

xcosw +ysinw =p

De donde

[ Forma normal de la ecuacion delarecta6: xcosw +ysinw—p=20 ]

Relaciéon en la que w y p son las constantes arbitrarias o parametros, y el
valor de sinw y cosw puede ser positivo 0 negativo, de acuerdo con el

cuadrante en que este el lado terminal del angulo w.

Recordando el circulo geométrico, tenemos:

} JV : w w
N \ /. L C-\ L
A A (= Js)
B \\ e P w A A
w // e
<
A /|
ler. cuadrante 2o. cuadrante 3er. cuadrante 4o. cuadrante
sen positivo sen positivo sen negativo  sen negativo

cos positivo cos negativo  cos negativo  cos positivo

Ejemplo:

I.  Determina la ecuacion de la recta en su forma normal, con w =60°y p
= 3y grafica.

Solucion:

Sustituimos en:
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xcosw +ysinw—p =20

xcos60° + ysin60° — 3 Sol_x+\]_37—6=0
=0

o 1
Como cos 60° = 5

sin60° = —

x+V3y—-6=0

2.9.3.1. Procedimiento para obtener la forma normal de una recta a

partir de su forma general.

Segun Lehmann (1994, p. 75). Usualmente, la ecuacién de una recta en su
forma general Ax + By + C = 0, queremos representarla en su forma normal

xcosw +ysinw —p = 0.

Con Ax + By + C = 0, siendo K una constante distinta de cero, procedemos

como sigue:

Dividimos cada término de Ax + By + C = 0 entre K; asi tenemos:

A B C . en .,
Z+2+-=0 ; identificando esta expresion con la forma normal,
obtenemos:
cosw == sinw =2 —p== =-<

- K y - K 1 p - K y p - K
Elevamos al cuadrado:

2 A2

cosw = = Obtenemos cos“w = —
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BZ

. A .
sinw == Obtenemos sinfw = —
K K2

Sumamos miembro a miembro de la igualdad:

. 2 a2 B? . .
cos?w +sinw =:7+-—= ; como cos’w+sin?w =1, sustituyendo nos

queda:
A%? B?

1:ﬁ+ﬁ

Quitamos el denominador y despejamos K? = A> + B?, K = +VA2+ B2 y

sustituyendo el valor de K tenemos:

Ax By C Formula para obtener la

+ + =0
+A2 + B2 +JAZ+B? +./A? + B2 forma normal de una recta
a partir de su forma

general.

Para escoger el signo que precederd al radical ++/A2 + B2 se toman en

consideracion los conceptos siguientes:

c. El signo que se anteponga al radical debe ser el signo contrario al que
tiene el coeficiente de C.

Ejemplo:
Enx +y—4 =0, como C = —4, el signo que precedera al radical sera el (+).

d. Sisucede que:

C=0,A#0,B# 0;en este caso el signo del radical sera el que tiene B.
Ejemplo:

Determina la forma normal de la recta 12x —y — 4 = 0 asi como los valores

de p, W, y traza la gréfica.

Sustituimos en:
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Ax By C
+ + =
+vVA2+B? +VA?+B? +VA?+ B?

A=12;B=-5;C=-52; VA2 + BZ =+/169 = 13

0

Como el coeficiente de C esta precedido del signo (-), tomamos el signo

positivo del radical:

12x 5y 52
13 13 13
12x 5y —0
13 13 B
de donde,
12, . 5.
coOsw = —; sinw = ——;
13 13
p=I|-4;p=4

Como el seno w es negativo y coseno de
w es positivo, el angulo w debe medirse
en el cuarto cuadrante; su valor es 337°
23'.

cosw =22 =10,9230 sinw = —— = —0,3846
13 13

w=22°37" w=—22°37"
w =359°60"—22°37"
w = 337°23°

12x 5y
13 13

Sol. —4=0

w=337°23"p=4
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2.10. Angulo de interseccion entre dos rectas.

Segun Lehmann (1994, p. 21). Si la recta LI, con ecuacion y = m;x + bl, se
interseca con la recta L, con
‘ ecuacion  y =myx + by, se
forman dos angulos, el angulo 6
lw- e e H o
y su suplementario 180°- 6.
Para obtener el valor del angulo 6
p procedemos en la forma

siguiente:

\E Como "en todo triangulo, un
e

A%

/Le ¥ angulo exterior es igual a la
suma de los dos angulos

interiores no adyacentes a él":

a1+ﬁ=a2

Despejando:

=0 —ag

Como B = 0 por ser opuestos por el vértice queda,

60 =0a; —a;

El problema lo resolveremos usando la funcion tangente; en consecuencia,

podemos indicar que:
tan 6 = tan(a, — a;).

En trigonometria se demostré que la tangente de la diferencia de dos

angulos es:

tana, — tana,
14 (tanay)(a,)

tan(a, — a;)

~ 189 ~



Como tana, =m,; tana; =my
Sustituyendo queda:

Formula para obtener el valor del angulo 6:

m,; —my

tanf = 1+ (my)(my)

Para aplicar esta relacion se debe tener sumo cuidado al determinar cudl es
la pendiente m; y cual m,. Para ello se deben seguir las indicaciones

siguientes:

d. Silas dos pendientes son positivas, m, es la mayor y m, la menor.

e. Cuando una pendiente es positiva y la otra negativa, m, es la
pendiente negativa y ms la positiva.

f. Cuando las dos pendientes son negativas, m, tiene mayor valor

absoluto.
T

VAN N

7

m, m m, m, m,

Observa: m;, es la pendiente de la recta que forma el &ngulo mayor con el

sentido positivo del eje de las x.
CONCLUSION:

Expresamos las ecuaciones de las rectas en su forma comun.
Trazamos las gréficas.

Determinamos cual es m; y cual m,. Sustituimos en la formula.

w0 NP

Obtenemos el valor del angulo de la funcion tangente en las tablas
de valores naturales de las funciones trigopnométricas.

Ejemplo:
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Determina el valor del angulo que forman las rectas 3x+y—6 =0 con

2x — 3y + 6 = 0 (dngulo menor).
Solucion:

Pendiente mde larecta3x+y—6=0:

74°45'

y=-3x+6

De donde m = —3

Pendiente m de la recta

2x—-3y—-4=0:
—3y=-2x+4
2 +4
Y=73%73
B 4
y=3X73

2
De donde M =3
Determinamos cual es m; y cual m,.

Como una es positiva y la otra negativa, m; es la pendiente negativa y m; la

positiva; en consecuencia:
2
m, = -3 y mq = E

Sustituimos en la férmula;

tan 0 my; —my
anf = ——————
1+ (m1)(m2)
2 —9-2 -11
—3-13 — —-— -11
tanf = (3) = 3 =3 = = 3,666




0 =74°45"

2.11. Familia de rectas.

La ecuacion de una recta, como ya lo estudiamos, queda determinada por
dos condiciones independientes: dos puntos, la pendiente y un punto, la
pendiente y su interseccion con el eje, y la interseccidon de la recta con los
dos ejes coordenados. En consecuencia aceptamos que una recta que
satisface una sola condicion, no es una recta Unica, ya que hay infinidad de

rectas que cumplen la misma condicién.

Todas las rectas que satisfacen una condicibn geométrica previamente

establecida forman una familia o haz de rectas.

En la ecuacion de la recta y =mx+ b, las constantes m y b son los
parametros. Si asignamos un valor particular a uno de los parametros, se
obtiene la ecuacién de una familia de rectas del otro parametro que

identificaremos como K (K debe ser un namero real).
Ejemplo:

Sim = 3, resultay = 3x + K, que es la familia de todas las rectas paralelas

cuya pendiente m es igual a 3.

En forma semejante, si en la ecuacion y = mx + b ponemos b = 2, resulta
y = Kx + 2, que es la ecuacion de la familia o haz de rectas cuya

interseccion con el eje y es la misma, en este ejemplo.

Observa que hay una recta x = 0 (el eje y) que no esta incluida en
y = Kx + 2, puesto que se necesitaria que k = «, lo cual no esta permitido

puesto que indicamos que K debe ser un numero real.
Sol. y =Kx + 2, con la recta x = 2, que también forma parte de la familia.

A veces, una familia de rectas tiene excepciones, que deben indicarse para
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hacer las notar en la solucién, como en el ejemplo que se acaba de analizar.

Ejemplo:

Determina la ecuacion de la familia
de rectas que pasan a través de

(1, 2). Bosqueja la grafica.

m=0

Solucioén: Sol.

y—2=K(,1),conlarectax=1. | 1 1A L]

Utilizamos la ecuacién de la recta

que pasa por un punto y tiene una

pendiente dada:

y =y =m(x—x)
Esta familia se representa analiticamente con la ecuacion:
y——2=m(x—-1)

Como a m se le puede asignar cualquier valor dentro de los nUmeros reales,

queda:
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y—2=K(x-1)

m no estd definida para una recta paralela al eje y; por ello, la ecuacién
anterior no incluye a la recta x = 1, que también pasa por el punto (1, 2) vy,

por consiguiente, pertenece a la familia:
Ejemplo:

Determina la ecuacion de la familia de las rectas que son paralelas a

3x + 4y + 2 = 0. Haz la gréfica.
Solucion: Sol. y = —%x -K
Utilizamos la ecuacion de la recta pendiente-interseccion y = mx + b

Quitamos el denominador 4 y queda:

3X+4y+K=0
Como a b se le puede asignar 1
cualquier valor dentro de los L
nameros reales, queda: l:
y=mx+K :
1 e i S5 (P
3x+4y+2=0
4y = —3x—2 - o
3 2
YETR T,

de donde la pendiente de cada miembro de la familia debe ser: —g y el valor

de K arbitrario. De esta forma la familia se representa con:

y = —%x—KOen la forma general 3x + 4y + K = 0.
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2.12. Aplicaciones de la forma normal de la ecuacion de la recta.

Zambrano (2012, p. 56). Consideremos una recta | cualquiera y un punto P
(X;, Y)) que no esté en la recta. La distancia de la recta | a P se define como
la distancia de P al punto de | que esté méas cercano a €él. Construyamos una
recta k, paralela a | que pase por P y la recta |, perpendicular a | que pasa

por el origen.

1
P &
/t
Q
x

Larecta jcortaalyakenQyR respectivamente. Observa en la figura que
la distancia de P a | es la misma que la distancia de Q a R. Para encontrar
esta distancia debemos encontrar las coordenadas de Q y de R y aplicar la

formula de la distancia entre dos puntos.

Para encontrar las coordenadas de Q y R, escribimos las ecuaciones de |, k
yi

l:Ax+By+C=0
k:Ax+By+C =0
JjiBx—Ay =0

En la ecuacion de k aparece una constante C' que determinaremos
posteriormente. Resolviendo simultaneamente las ecuaciones de | vy |,

obtenemos las coordenadas de Q:

( —AC —BC )
¢ A? + B?"A% + B?
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Resolviendo simultaneamente las ecuaciones de k y j, obtenemos las

coordenadas de R:

R( —-AC™ —BC’ )
A% + B%' A% + B2

Calculamos ahora el cuadrado de la distancia de R a Q:

_ (AC—AC)* (BC—BC)?

2 +
(A% + B?) (A2 +B?) '

Simplificando la expresién anterior, obtenemos:

g - (C-CH)?
(A% + B?)
Extrayendo la raiz cuadrada, encontramos:

(c-0C)

d=——=
+VA? + B2

Para determinar C', usamos el hecho de que P(xy, y1) pertenece a K, asi
que (X1, y1) satisface la ecuacién de K:
Ax;+By;+C =0
de donde,
C =—-Ax, — By,
Sustituyendo el valor de C' en la formula de la distancia, obtenemos:

_Axy +By; +C

d
+VAZ + B2

Como la distancia debe ser un numero no negativo, el signo de la raiz se

escoge para que d sea positiva.

Ejemplo:
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1. Determinar la distancia de la recta 5x + 4y + 15 = 0 al punto A (2, 4).

Al graficar los datos dados, tenemos:

'
'*A (2,4)
\\ d x o
N ~;v"
LA ’ ¢ . e
B\
*./\\
*
i
|
Y |

La distancia pedida se considera absoluta, es decir, no dirigida. Al sustituir

los datos en la ecuacion para distancia absoluta, obtenemos:

d_IAx1+By1+C|

VAZ + B2

d_|5x+4y+15|

V(5)? + (4)?

Y al sustituir las coordenadas del punto A (2, 4), tenemos:

L _15@) +4(9) + 15

V25 +16

|10+ 16+ 15]
Va1

_ 141
Vi

La distancia de la recta 5x+4y +15=0 al punto A (2, 4) es:

~197 ~



141

|

2.13. Distancia entre rectas paralelas.

Segun el Colegio Nacional de Matematicas (2010, p. 327). Para encontrar la
distancia entre dos rectas paralelas, tomamos un punto en una de ellas y

encontramos la distancia de ahi a la otra recta.
Ejemplo:

Encontrar la distancia entre las rectas 6x + 2y -3=0y 6x + 2y +5=0.

6z+2y-3=0y6z+2y+5=0

Solucién: Las rectas son paralelas, pues mediante un célculo directo se ve
gue la pendiente de ambas es m = —3. Elegimos un punto cualquiera en la
primera recta. Para ello, tomamos cualquier valor de x, por ejemplo x = 1,

lo sustituimos en la ecuacion y encontramos el valor de y correspondiente:

6(1)+2y—3=0

y=-3
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Asi que el punto P (1,—%) pertenece a la primera recta. Calculamos ahora

la distancia de P a la segunda recta:

:6(1)+2(—%)+5: 38 38 4

D
V62 + 22 V40 210 10

. . . 4
Asi que la distancia entre las rectas es: T

2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA.

Los siguientes criterios e indicadores serviran para diagnosticar el nivel de

conocimiento del aprendizaje de la linea recta.

2.1. Aprendizaje de la historia de la linea recta.

La historia evolutiva de la linea recta es una parte muy importante en el
aprendizaje de la linea recta, pues conocer cOmo surgié su estudio, da una
clara idea de como se presentd, y se presenta en la actualidad este
fenémeno, ademas de conocer quiénes fueron los talentos humanos que
brindaron sus aportaciones para descubrir la linea recta, da paso a valorar
su vida y obra. Todo esto se podra diagnosticar a través de los siguientes

indicadores:

2.1.1. Aprecie la vida y obra de los talentos humanos que crearon la
linea recta.

2.1.2. Examine la importancia de la evolucion historica de la linea recta.

2.1.3. Construya una agenda de eventos significativos en la historia de

la linea recta.
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2.2. Aprendizaje de conocimientos previos en el estudio de la linea
recta.

Al momento de diagnosticar el aprendizaje de la linea recta, se debe tomar
en cuenta los conocimientos previos antes de empezar con el estudio de la
linea recta ya que el estudiantado debe tener claro lo que es la linea recta
con el fin que se facilite su estudio, para diagnosticar este criterio, se

utilizaran estos indicadores:

2.2.1. Defina lo que es un segmento de recta.

2.2.2. Represente un par ordenado en el plano cartesiano.
2.2.3. Calcule la distancia entre dos puntos.

2.2.4. Determine la divisiobn de un segmento en una razén dada.
2.2.5. Construya un concepto de la pendiente de una recta.
2.2.6. Calcule la pendiente de una linea recta.

2.2.7. Compare y contraste los distintos tipos de segmentos.
2.3. Aprendizaje de la linea recta.

Al momento de diagnosticar el aprendizaje de la linea recta, se debe
considerar que existen diversas definiciones propuestas por multiples
autores, pero sin duda todas estas convergen en una misma idea sobre la
linea recta, es por esto que se vuelve indispensable el dominio de esta
definicion para poder evidenciar el aprendizaje de la linea recta, para

diagnosticar este criterio, se utilizaran estos indicadores:

2.3.1. Defina el concepto de la linea recta.
2.3.2. Identifique los elementos que intervienen en el estudio de la linea

recta.
2.4. Aprendizaje de las ecuaciones de una recta.

El aprendizaje de las ecuaciones de la linea recta son un criterio sumamente
importante pues permiten afianzar y fortalecer la definicion de la linea recta,

ademas la confusién entre las ecuaciones de la linea recta es una dificultad
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que se presenta a menudo, he aqui la necesidad de identificar cada uno de

las ecuaciones de la linea recta, ya que tener la capacidad de diferenciar

entre cada una de las ecuaciones de la linea recta, para lo cual necesitamos

de los siguientes indicador:

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.

24.4.

2.5.

Identifique la ecuacion general de una linea recta.

Describa la ecuacion normal de una recta.

Relacione la ecuacion normal de una linea recta con la ecuacion
general de una linea recta.

Clasifique las otras formas de la ecuacion de la recta.

Aprendizaje de la condicién necesaria y suficiente para que dos

rectas sean perpendiculares o paralelas.

Dentro del campo de la matematica como en la vida diaria, se puede

evidenciar las condiciones necesarias y suficientes para que dos rectas sean

paralelas

y perpendiculares, ya que el aprendizaje de la linea recta nos

permitira resolver problemas de la vida cotidiana por la cual nos vamos

apoyar en los siguientes indicadores:

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.6.

Reconozca la condicibn necesaria y suficiente para que dos
rectas sean perpendiculares.

Identifiqgue la condicidn necesaria y suficiente para que dos rectas
sean paralelas.

Relaciona la condicion necesaria y suficiente para que dos rectas
sean paralelas y la condicién necesaria y suficiente para que dos

rectas sean perpendiculares.

Aprendizaje de familias de rectas.

El siguiente indicador se plantea para diagnosticar el aprendizaje de las

familias de rectas.

2.6.1.

Reconozca las familias de rectas.
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2.7. Aprendizaje de la bibliografia de autores sobre la linea recta.

Es imperativo el aprendizaje de los diferentes autores acerca de la linea
recta, puesto que teniendo una bibliografia muy amplia facilitara el
aprendizaje de la linea recta, ademas al adquirir estos conocimientos, se
vuelve mucho mas sencilla la diferenciacion de las diferentes ecuaciones de
la linea recta, el diagnéstico del aprendizaje de la bibliografia acerca de la

linea recta se llevara a cabo en funcion de los siguientes indicadores:

2.7.1. Clasifique la bibliografia de autores, que faciliten el aprendizaje

de la linea recta.

2.8. Aprendizaje de material didactico para el estudio de la linea recta.

2.8.1. Identifique el material didactico que se utiliza en el estudio de la

linea recta.

3. EL PROYECTOR DIGITAL COMO RECURSO DIDACTICO.

3.1. Historia.

Historia del proyector digital. (s. f.). En tipos de proyectores y su historia.

Recuperado de http://historiadelproyector.site90.net/

En mas de 50 afios, desde la invencion de la television, la forma en que se
genera la imagen y los colores dentro de estos aparatos ha cambiado poco,
particularmente en su principio de funcionamiento basado en los pesados y

voluminosos CRT (Tubos de Rayos Catddicos).

A principios de 1980, aparecié una nueva tecnologia para el despliegue de
imagenes de video llamada Pantallas de Matriz Activa de Cristal Liquido de
Transistores de Pelicula Fina (TFT), la cual es un dispositivo de imagen de

tipo transmisivo. En realidad los primeros descubrimientos del fenédmeno del
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cristal liquido vienen de 1888 cuando un botéanico Austriaco descubrié que
un derivado del colesterol tenia compuestos que reflejaban muchas
propiedades de cristales anisotropitos, algunas de las cuales, como la
velocidad de transmision de la luz, variaba dependiendo en la direccidon en
que se midiera. En un cristal anisotropito, el orden en que los &tomos se
acomodan para formar una estructura cristalina, tiene un efecto llamado
birrefringencia, lo cual significa que cuando la luz pasa por el cristal, se
divide en dos rayos de luz polarizada. Un prisma es un ejemplo simple de
una estructura anisotropita, sin embargo, la luz es dividida en sus
componentes del espectro en lugar de dos rayos. Lo que hizo de estos
compuestos muy inusuales es que demostraban propiedades tipicas de

estructuras cristalinas solidas mientras se encontraban en estado liquido.

Por més de 70 afos estos descubrimientos han permanecido dormidos ya
que la industria y comercializacion de los CRT se ha dedicado a refinar estos
Tubos de Rayos Catddicos y la electronica que los controla, practicamente al
limite. Luego en 1963, los ingenieros de RCA en su busqueda por nuevas
formas para desplegar imagenes, obtuvieron el gran descubrimiento al
encontrar que si aplicaban una carga eléctrica en este compuesto de cristal
liquido, su orientacion aleatoria cambiaria a un perfecto orden estructurado,
con el efecto de bloquear la luz. Luego en 1968, otro cientifico de RCA
inventd el primer dispositivo practico de despliegue de cristal liquido
monocromatico. A principios de los 80 aparecio la primera pantalla de matriz
pasiva de cristal liquido a color. Posteriormente, a finales de los 80, con la
aparicion de microprocesadores veloces, y con el desarrollo del Transistor
de Pelicula Fina (TFT), fue posible retener la carga eléctrica que polariza el
cristal liquido y se obtuvo la primera pantalla de matriz activa a color, capaz
de refrescar 30 cuadros por segundo, lo cual es indispensable para obtener

video totalmente animado.

La tecnologia, fue desarrollada por un fisico norteamericano, el Dr. Larry
Hornbeck, en 1977 y ademas poseedor de mas de 27 patentes en el
desarrollo de los CCD utilizados en las camaras de video.
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Esta tecnologia esta basada en el Chip DMD, Digital Micromirror Device, la
cual consiste en un dispositivo de imagen reflectivo, construido con mas de
508,000 micro espejos que se mueve cada uno a velocidades hasta de 1000
pulsos por segundo. Los primeros prototipos de proyectores DLP
aparecieron en 1994, cuando el Phd. William E. Nelson desarroll6 un
proceso para utilizar el chip DMD en proyectores e impresoras digitales para

la Texas Instruments Corporation de Dallas Texas.

Los sistemas de proyeccion han evolucionado dramaticamente en este
tiempo. Actualmente contamos con importantes avances tanto en la
tecnologia de proyeccion digital, como es el sistema DLP (Digital Light
Processing) desarrollado por Texas Instruments Corp., lider mundial en
tecnologia de proyeccion digital, que ha sido galardonada por varios
premios, incluyendo un Emmy Award en Junio de 1998, por ser un gran

desarrollo que revolucionara la industria del video.

Solamente 3 afios después de este premio, y 6 afios después de haber sido
inventada, la tecnologia DLP recibi6 en el afio 2001, la certificaciéon oficial de
los estudios cinematograficos de Hollywood, para ser utilizada en la
proyeccién de peliculas en formato de cine digital, al extraordinario proyector
digital DLP de 3 Chips, desarrollado conjuntamente por Texas Instruments
Corp. y Christie Digital Systems, el DigiPro. Actualmente existen unas 30
salas de cine en el mundo que utilizan y forman parte de un plan piloto que
procura afinar detalles, para volverla mas simple y accesible para la industria

cinematografica.

Aparte de la tecnologia de proyeccion, también han surgido grandes
avances en los sistemas de grabacion y distribucién de video, como es el
caso del conocido reproductor de DVD, el cual ademas de contar con un
formato de bajo costo, compacto y larga duracion, también puede reproducir
y conservar toda la calidad disponible en los formatos utilizados para la

televisién, como lo es el formato Beta Cam SP, Beta Cam Digital, DVCPRO.
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Actualmente, estos dispositivos LCD y DLP son empleados en novedosos y
compactos televisores, monitores de computadoras, y sistemas de
proyeccion para aplicaciones tan variadas como la educacion, la informatica
y el entretenimiento. Los equipos de proyeccion para video y datos han sido
los mas favorecidos con esta tecnologia ya que, la calidad de la imagen, el

brillo y la portabilidad se han visto mejorados sustancialmente.

Sin duda alguna, la televisién evolucionara al punto de fusionarse con las
telecomunicaciones, la informatica y la realidad virtual, en nuestras labores
cotidianas. Sin embargo, esta no llegard a su maxima expresion sin haber
dado el proximo paso, la television de alta definiciéon y lo Ultimo en la

tecnologia, la realidad inmersa en tercera dimension.

3.2. Definicién de proyector digital.

El proyector digital es un dispositivo encargado de recibir por medio de un
puerto, las sefales de video procedentes de la computadora, procesar la
sefal digital y descodificarla para poder ser enviada por medio de luz a unos
micros espejos encargados de la proyeccion digital en alguna superficie

clara.
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Figura 2. Proyector, marca ViewSonic®, modelo PJ513DB, tamafio de pantalla hasta 167 pulgadas, 2200 Lumens.

Como apoyo a la comprension del tema, te ofrecemos una animacion sobre

el funcionamiento interno de un proyector digital:

Provector Lampar

Digit |

1qra Prisma E&
Chips @

Decodificador )

oio10

Sag ¢

Espejos

Figura 1. Animacién del principio de funcionamiento interno en un proyector digital

v" Los datos son enviados desde la computadora por medio del puerto
de video a los circuitos del proyector digital.

v El dispositivo se encarga de la decodificacion de sefiales digitales y
arma una imagen digitalizada.

v' Esta imagen se envia a un dispositivo denominado DPL ("Digital
Processing Light") 6 procesador digital de luz.

v" Por medio de la luz blanca de la lampara, un prisma toma luz y la
divide en 3 colores por medio de chips para los colores basicos (rojo,
verde y azul) y los dirige al DPL.

v' El DPL reacciona a la luz enviada y mueve aproximadamente 1.3
millones de micro espejos, ello para crear la imagen de luz.

v' Esta imagen luminosa pasa por el lente y es la que se puede

proyectar hacia una superficie blanca.
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3.3. Tipos de proyectores
e. Proyector de diapositivas en carrusel (incluye los proyectores estilo

tray).

SN

f. Proyector dual de diapositivas.
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h.

Proyector 3D, proyector de Ultima generacién que muestra imagenes
en una pantalla especial tratada de manera que las imagenes que
proyecta envuelven al espectador dando la sensaciéon de imagen
envolvente. Recuperado de

http://es.wikipedia.org/wiki/Proyector_de_v%C3%ADdeo

3.4. Caracteristicas del proyector digital.

Shirley Cesar (2013). En proyector digital de Informatica moderna. com.

Recuperado de http://www.informaticamoderna.com/Proyector.htm

>

Brillo: Se trata de la luminosidad que es capaz de proyectar, la
medida utilizada es el Lumen (unidad de medida del flujo luminoso) y
esta estandarizado por la ANSI ("Asociation National Standard
Institue™), por ello se maneja como X ANSI Lumen, actualmente
alcanzan hasta 2500 Lumens.

Capacidad de la lampara: Se refiere al consumo en Watts y el tiempo
de vida que se le garantiza en afos.

Distancia de alcance: Se mide en pulgadas (") y es la maxima
distancia que puede visualizarse de manera correcta sin perder
definicion.

Consumo: Es la cantidad total de energia que utiliza al funcionar, esto
incluye la lampara funcionando, el ventilador interno y todos los
circuitos que intervienen. Se mide en Watts.

Resolucion: Es la cantidad méaxima de pixeles que puede mostrar sin
pérdida de definicion de imagen. Se mide en pixeles 6 Mega pixeles
(1000000 pixeles).

3.5. Partes que componen el proyector

Internamente cuenta con los circuitos electronicos necesarios para su

correcto funcionamiento, mientras que externamente las partes que lo

componen son las siguientes:
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1. Panel de controles: Permite manipular las funciones del proyector, como
posicion, brillo, nitidez, etc.

Partes de un proyector digital 2. Cafon: Se encarga de dirigir y

I_E_' Frente proyectar las imagenes.

2 3. Cubierta: Protege los circuitos
internos y da estética al proyector.
4. Interruptor: Enciende y apaga de
manera mecanica el proyector.
Detras 5. Puertos: Permite la entrada de
seflales de video procedentes de la

computadora, videocamaras, etc.

6. Conector de alimentacion: Permite recibir el suministro de corriente

eléctrica desde el enchufe.

3.6. Funcidn del proyector

Shirley Cesar (2011). En Blog Proyector. Recuperado de http://proyecto-
coljer-proyector.blogspot.com/p/que-funcion-cumple.html

Un proyector no solamente es utilizado en colegios y empresas sino que

también puede ser utilizado en el hogar como forma de entretenimiento.

En los colegios es utilizado para proyecciones académicas al igual que las

empresas y las universidades.

Su funcion principal es proyectar imagenes, videos o peliculas de tamafo

pequefio al tamafio que lo deseen las personas.

3.7. Usos especificos del proyector digital

Se utilizan para visualizar la informacion que envia la computadora en una

superficie plana y de gran tamafo, esto en clases, conferencias,
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exposiciones, etc., ya que para esta actividad la pantalla de una Laptop 6 un
monitor CRT de una computadora es muy pequeiio para visualizar a
distancia. El proyector digital ha reemplazado los proyectores de acetatos

convencionales.

3.7.1. Usos para un proyector LCD en el aula

Usos del proyector. (s. f.). En usos del proyector en el aula de
ehowenespanol.com. Recuperado de http://www.ehowenespanol.com/usos-

proyector-lcd-escuela-lista_146094/

Un proyector LCD se puede utilizar en una sala de clases para ver peliculas
educativas, mostrar presentaciones de lecciones o incluso para que los
estudiantes participen con diapositivas interactivas. Los administradores
pueden utilizar un proyector LCD para mostrar una presentacion de
diapositivas de eventos escolares divertidos y para la interaccién con los
estudiantes o como una herramienta educativa en la formacion docente.
Muchos distritos escolares afiaden proyectores LCD a sus aulas debido a la

variedad de formas en que se pueden utilizar:

d. Pizarra

Cuando un proyector LCD se utiliza para mostrar una imagen en una pizarra,
el profesor tiene la opcion de utilizar marcadores de borrado en seco para

dibujar sobre la imagen. Esto puede ser util en una variedad de temas,
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desde la demostraciébn de una reaccidon quimica hasta para diagramar
oraciones o etiquetar grupos de muasculos en una clase de anatomia. Los
estudiantes pueden utilizar marcadores de diferentes colores para participar.
Por ejemplo, un profesor puede mostrar un punto en la pantalla y pedir a los
alumnos que marquen los errores en la pizarra. Después de la demostracion,
la pizarra se puede borrar y el proyector LCD puede pasar a la siguiente
imagen. Esta técnica es mas facil que usar un retroproyector, donde todas
las imagenes se deben copiar en una placa transparente. También, es mejor
que los proyectores de diapositivas, que no pueden producir imagenes tan

claras como las de un proyector LCD.

e. Presentaciones

Los profesores pueden preparar presentaciones en una computadora y
visualizarlas en un proyector LCD. Esto puede ser muy util para crear planes
de lecciones que se pueden usar afio tras afio. Proporciona una imagen
grande y clara que los estudiantes puedan ver desde cualquier punto de la
habitaciébn. Algunos administradores utilizan proyectores LCD para
presentaciones en cursos de formacion de maestros o talleres. En una
noche de padres o en una asamblea escolar, los proyectores LCD permiten
mostrar facilmente a los estudiantes y padres la mision de la escuela a

través de una presentacion o de diapositivas de fotos.

f. Proyeccion de videos

Los proyectores LCD permiten a los maestros mostrar facilmente peliculas
educativas. Pueden mostrar videos que han encontrado en linea o reproducir
un DVD. Esto es especialmente Gtil para las escuelas que antes dependian
de los televisores que se colocaban en soportes con ruedas y tenian que ser
trasladados de una habitacion a otra. Todo lo que los profesores necesitan

es una pizarra blanca o una pantalla desplegable donde mostrar el video.

~211~



4. APLICACION DEL PROYECTOR DIGITAL COMO RECURSO
DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE LA LINEA RECTA.

MODALIDAD TALLER.

4.1. Definiciones de taller
Gonzales (1999), la palabra Taller proviene del francés “atelier”, y significa
estudio, obrador, obraje, oficina. También define una escuela o seminario de
ciencias a donde asisten los estudiantes. Aparentemente el primer taller fue

el de un obrador de tallas.

Maceratesi (1999) considera que un taller consiste en la reunién de un grupo
de personas que desarrollan funciones o papeles comunes o similares, para

estudiar y analizar problemas y producir soluciones de conjunto.

El taller combina actividades tales como trabajo de grupo, sesiones
generales, elaboracion y presentacion de actas e informes, organizacion y
ejecucion de trabajos en comisiones, investigaciones y preparacion de
documentos. Entre las ventajas del taller se encuentran las de desarrollar el
juicio y la habilidad mental para comprender procesos, determinar causas y
escoger soluciones practicas. Estimula el trabajo cooperativo, prepara para
el trabajo en grupo y ejercita la actividad creadora y la iniciativa. Exige
trabajar con grupos pequefios, aunque conlleva a ser manejado por uno o
dos lideres, por lo cual se debe manejar con propiedad técnica y poseer

conocimientos adecuados sobre la materia a tratar.

“El taller se basa principalmente en la actividad constructiva del participante.
Es un modo de organizar la actividad que favorece la participacion y propicia
gue se comparta en el grupo lo aprendido individualmente, estimulando las
relaciones horizontales en el seno del mismo. El papel que desempeiia el
docente consiste en orientar el proceso, asesorar, facilitar informacion y
recursos, etc., a los sujetos activo, principales protagonistas de su propio

aprendizaje.
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Evidentemente, taller, en el lenguaje corriente, es el lugar donde se hace, se
construye o se repara algo” Betancourt (2011, p. 17).

42. Taller 1

Tema: Presentacién de diapositivas para explicar los elementos que

intervienen en el aprendizaje de la linea recta.

a) Prueba de conocimientos, actitudes y valores (prueba resultados para

comparar Xx).
- La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizara
mediante la aplicacion de un TEST sobre el aprendizaje de la Linea

Recta.

b) Datos informativos

Facilitador: Tema: Presentacion de
Estudiantes: 29 dlap05|_t|va_ls para fa,(:|I|tar el
aprendizaje de la Linea

Docentes: 1 Recta.

Fecha: Tiempo de duracién:

c) Objetivos:
e Conocer los principales elementos que intervienen en el aprendizaje
de la linea recta.

e Presentar videos por medio del proyector digital para fortalecer el
aprendizaje de la linea recta.

e Resolver problemas de la linea recta.

d) Recursos

e Computadora
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f)

e Proyector digital

e Puntero

e Material de pizarra
e Libro del estudiante

e Hojas impresas

Programacién

Introduccion al Taller Educativo: Presentacion de diapositivas para
facilitar el aprendizaje de la linea recta.

Se aplicard un test previo al desarrollo del Taller Educativo.

Para que los participantes tengan una idea clara del tema a tratarse se
hara una revision de los contenidos tedricos sobre el tema.

El facilitador presentara a su auditorio una presentacion de diapositivas
donde a través de varios recursos multimedia se explicara los elementos
gue intervienen en el aprendizaje de la linea recta.

Se realizard una explicacion y un analisis comentado de la tematica que
permitira entenderlo de manera clara.

Ademas se apoyaran en los recursos listados anteriormente, incluido el
libro guia que poseen los estudiantes.

Se presentara videos para reforzar el aprendizaje de los elementos que
intervienen en el aprendizaje de la linea recta.

Los estudiantes comentaran opiniones y sugerencias acerca del trabajo
realizado en la clase.

Se aplicara el test luego del desarrollo del taller para la obtencién de

resultados sobre la efectividad de la herramienta.

Resultados de aprendizaje (prueba resultados para comparar y)
Los resultados de aprendizaje se obtendran mediante la aplicaciéon del
TEST que permitird evaluar los conocimientos pre y post aplicacion del

taller educativo.

~ 214 ~



g) Conclusién
La innovacion en el uso de diapositivas facilita el aprendizaje de la linea

recta.

h) Recomendaciones
- Buscar el uso de nuevas estrategias que permitan el aprendizaje de la
linea recta.
- Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

- Utilizar de manera adecuada los recursos.

)] Bibliografia
- BETANCOURT, Rinarda. EL TALLER COMO ESTRATEGIA
DIDACTICA, Bogota, Primera edicion, 2011, Editorial Universidad De
La Salle.
- BARTOLOME, Antonio, Recursos tecnolégicos para el aprendizaje,
Costa Rica, Primera edicion, 2011, Editorial Universidad Estatal a
Distancia San José, ISBN 978-9968-31-859

4.3. Taller 2
Tema: Presentacion de diapositivas para explicar el aprendizaje de las

ecuaciones de la linea recta.

a) Prueba de conocimientos, actitudes y valores (prueba resultados para

comparar Xx).
- La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizara
mediante la aplicacion de un TEST sobre el aprendizaje de las

ecuaciones de la linea recta.
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b) Datos informativos

Facilitador: .,
Tema: Presentaciéon de

diapositivas para facilitar el
aprendizaje de la Linea
Recta.

Estudiantes: 29

Docentes: 1

Fecha: Tiempo de duracién:

c) Objetivos:
e Conocer las principales ecuaciones de la linea recta.
e Presentar videos por medio del proyector digital para fortalecer el
aprendizaje de las ecuaciones de la linea recta.

e Resolver problemas de la linea recta.

d) Recursos
e Computadora
e Proyector digital
e Puntero
e Material de pizarra
e Libro del estudiante

e Hojas impresas

e) Programacion

1. Introduccién al Taller Educativo: Presentacion de diapositivas para
facilitar el aprendizaje de la linea recta.

2. Se aplicara un test previo al desarrollo del Taller Educativo.

3. Para que los participantes tengan una idea clara del tema a tratarse se

hara una revision de los contenidos tedricos sobre el tema.
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4. El facilitador presentard a su auditorio una presentacion de diapositivas
donde a travées de varios recursos multimedia se explicard las
ecuaciones en el aprendizaje de la linea recta.

5. Se realizara una explicacion y un analisis comentado de la teméatica que
permitird entenderlo de manera clara.

6. Ademas se apoyaran en los recursos listados anteriormente, incluido el
libro guia que poseen los estudiantes.

7. Se presentara videos para reforzar el aprendizaje de las ecuaciones de
la linea recta.

8. Los estudiantes comentaran opiniones y sugerencias acerca del trabajo
realizado en la clase.

9. Se aplicara el test luego del desarrollo del taller para la obtencion de

resultados sobre la efectividad de la herramienta.

f) Resultados de aprendizaje (prueba resultados para comparar y)
Los resultados de aprendizaje se obtendran mediante la aplicacion del
TEST que permitira evaluar los conocimientos pre y post aplicacion del

taller educativo.

g) Conclusién
La innovacion en el uso de diapositivas facilita el aprendizaje de la linea

recta.

h) Recomendaciones
- Buscar el uso de nuevas estrategias que permitan el aprendizaje de la
linea recta.
- Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

- Utilizar de manera adecuada los recursos.
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f. METODOLOGIA

Para desarrollar la investigacion se utilizara la siguiente metodologia:

» Determinacion del disefio de investigacion

Responde a un disefio de tipo descriptivo porque se realizard un diagndstico
del aprendizaje de la linea recta determinar dificultades, carencias o

necesidades.

Adicionalmente con esta informacion se planteara un disefio cuasi
experimental por cuanto intencionadamente se potenciara el aprendizaje de
la linea recta en base al uso del proyector digital como recurso didactico
meétodo heuristico, en el primer afio de bachillerato general unificado y en un
tiempo y espacio determinado para aplicar la propuesta alternativa y
observar sus bondades.

» Proceso metodoldgico
Se teoriza el objeto de estudio de la realidad tematica de la siguiente

manera:

a) Elaboracién de un mapa mental del objeto de estudio.

b) Elaboracion de un esquema de trabajo del objeto del estudio.

c) Fundamentacion tedrica de cada descriptor del esquema de trabajo.

d) El uso de las fuentes de informacion se toma en forma histoérica y

utilizando las nomas APA.

Para el diagnostico de la realidad tematica se procedera de la siguiente

manera:

a) Elaboracion de un mapa del aprendizaje de la linea recta.
b) Evaluacién diagnéstica.

c) Planteamiento de criterios e indicadores.
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d) Definicién de lo que diagnostica el criterio con tales indicadores.

Para encontrar el mejor modelo de la propuesta alternativa, como elemento
de solucién en el aprendizaje de la linea recta se llevara a cabo el siguiente

proceso:

a) Definicion del proyector digital como recurso didactico.
b) Concrecién de un modelo teérico del proyector digital como recurso
didactico.

c¢) Analisis procedimental de como funciona el modelo.

Delimitados los modelos de la alternativa en la potenciacion del aprendizaje

se procedera a su aplicacion mediante talleres.
Los talleres que se plantearan versan sobre las siguientes tematicas:

Taller 1: Presentacion de diapositivas para explicar los elementos que

intervienen en el aprendizaje de la linea recta.

Taller 2: Presentacion de diapositivas para explicar el aprendizaje de las

ecuaciones de la linea recta.

» Para valorar la efectividad del uso del proyector digital como recurso

didactico para el aprendizaje de la linea recta, se realizé:

f) La aplicacion de un test de actitudes y valores sobre el aprendizaje de la
linea recta, pre test.

g) El uso del proyector digital como recurso didactico.

h) La aplicacién del mismo test anterior después del taller, post test.

i) La comparaciéon de los resultados con los test aplicados utilizando como
artificio: los pre test tomados antes del taller asignados con X y los post
test aplicados después del taller asignados con Y.
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j) Los puntajes obtenidos en las pruebas se realizO mediante la Prueba
Signo Rango de Wilcoxon, donde se comprueba la efectividad de la

alternativa.

Para el calculo de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon se utiliza las

siguientes férmulas:

NP X Y D=|Y-X| | RANGO+ | RANGO -

TOTAL ZR+ ZR—

Se calcula el rango real:

w=(Xn)-(Ir-)

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las

puntuaciones X (Y > X).

- _N(N+ 1)
Hw —4

Dénde:

uw = Media
N = Tamaiio de la muestra

W™ = Valor estadistico de Wilcoxon

Para el célculo de la desviacién estandar o calculo del error estandar (o)

se utiliza:
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N(N+1)(2N+1)
24

Oy =

Mientras la clasificacion Z se calcula por medio de la férmula:

_W-onw
Oy

Z

Para construir los resultados se tomara en cuenta el diagnéstico de la

realidad temética y la aplicacién de la alternativa.

a) Resultados del diagndstico de la realidad temética
b) Resultados de la aplicacion del proyector digital como recurso

didactico.

La discusion se vera enmarcada dentro de dos campos:

a. Discusion con respecto al diagnostico de la realidad tematica.
b. Discusion con respecto de la aplicacion del proyector digital como
recurso didactico.

Las conclusiones seran de dos clases:

a. Conclusiones con respecto al diagnostico del aprendizaje de la linea
recta.
c. Conclusiones con respecto de la aplicacion del proyector digital como

un recurso didactico.

Las recomendaciones seran elaboradas para que los actores educativos
tomen al proyector digital como una alternativa para mejorar el aprendizaje

de la linea recta.

Poblacién y muestra

~ 222 ~



Quiénes Poblacion Muestra
Informantes
Directivos - -
Estudiantes 29 -
Padres de familia 25 -
Profesores 1 -

Célculo de la muestra:
PQ.N
n= =
(N-1)5+PQ

PQ= primer cuartil= 0,25

N= poblacién =200

E= error de muestreo admisible = 15% = 0,15
K=constante de proporcionalidad=2

Si N es mayor a 50 determinamos muestra

Si N es igual o menor a 50, trabajamos con la poblacién
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g. CRONOGRAMA

TIEMPO
ACTIVIDADES

2013

2014

Proyecto de tesis

Construccion del titulo

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb | Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Construccion de preliminares

Construccion de introduccion y
resumen en castellano e ingles

Construccioén de la revisiéon de
literatura

Construccion de materiales y
métodos

Construccioén de resultados

Construccioén de la discusiéon

Construccion de conclusiones y
recomendaciones

Construccion de la bibliografia

Construcciéon de anexos

Construccién de informes de tesis

Estudio y calificacion privado

Agregado de sugerencias del
tribunal a la tesis

Construccioén del articulo cientifico

Grado publico
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

CONCEPTO PARCIAL | INGRESOS | GASTOS
INGRESOS
Aportes personales del investigador 5000,00
Aportes para la investigacion
Disefio del proyecto 600,00
Desarrollo de la investigacion 2700,00
Grado 1400,00
GASTOS CORRIENTES/GASTOS
BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO
Servicios bésicos 350,00
Energia eléctrica 50,00
Telecomunicaciones 300,00
Servicios generales 1450,00
ESLﬁ?Sgéimpérsesién, reproduccion y 650,00
Difusién, informacién, y publicidad 350,00
Traslados, instalacién, vidticos y subsistencias 200,00
Pasaje del interior
Pasaje al exterior
Viéticos y subsistencias en el interior 250,00
Instalacion, mantenimiento y reparacion
Edificios, locales y residencias mobiliarios
Contratacién de estudios e investigaciones 1300,00
Servicios de capitacion
1 especialista por 10 dias 650,00
1 profesor de estadistica 650,00
Gastos de informética 100,00
Mantenimiento y reparacion de equipos y de
sistemas informaticos/ equipos informaticos 100,00
Bienes de uso y consumo corriente 1000,00
Materiales de oficina 150,00
Materiales de aseo 50,00
Materiales de impresion, fotografia, produccién
y reproduccién 600,00
Materiales didacticos, repuestos y accesorios 200,00
Bienes muebles 800,00
Mobiliario 300,00
Libros y colecciones 500,00
TOTAL DE INGRESOS Y GASTOS $5000,00 $5000,00
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ANEXOS

Encuestas exploratorias:

Anexo 1 (encuesta a estudiantes)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICA

Estimado estudiante, con la finalidad de realizar nuestro proyecto de tesis
previo a la obtencién de grado de Licenciado en Ciencias de la Educacion
mencion Fisico Matematica, apelando a su gran sensibilidad de servicio y
colaboracion, le solicito de la manera méas respetuosa dignese a responder

las siguientes interrogantes:

Encierre en una circunferencia el literal que corresponde a la respuesta

correcta de las siguientes preguntas del 1 al 9:

1. Segmento recto es:
a) Unalinea
b) Una porcion de linea recta
c) Un segmento de curva
d) Ninguna de las anteriores

2. Sellamalinea recta:

a) Dada una ecuacion interpretarla geométricamente.

b) El lugar geométrico de un punto que se mueve en el plano de tal
manera que se conserva siempre a una distancia constante de un
punto fijo.

c) Al lugar geométrico de los puntos tales que tomados dos puntos
diferentes cualesquiera del lugar, el valor de la pendiente m resulta
siempre constante.

d) La condicién que deben cumplir los puntos de la misma, determinar

su ecuacion.
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3. Cual de los siguientes literales es la ecuacién de una recta:
a) x2+6x—9=0
b) x+9y—-3=0
c) 2x2+2y*+10x—6y+9=0

d) \/(xl —x2)% + (y1 — y2)?

4. Laecuacion general de larecta es:
a) Ax+By+C=0
b) xcosp +ysing—p =0
x2 y2
C) b_2+; =1

d) \/(x1 —x2)% + (y1 — y2)?

5. Si las ecuaciones de dos rectas son Ax+By+C=0y Ax+ B’y +
C’ =0, la condicién necesaria y suficiente para que sean paralelas

es:
a) %zg ;oseaque; AB —A'B=0
b) AA"+ BB =0

A B , ,
c) —#—;o0sea; AB —A'B#0

A B

d) Ninguna de las anteriores

6. La pendiente m de unarecta:
a) Es la tangente de su angulo de inclinacién con respecto del eje de las
abscisas.
b) Es el angulo de dos rectas dirigidas formado por los dos lados que se
alejan del vértice.
c) Es latangente del angulo que forma la linea recta con el eje vertical.

d) Es el punto que divide a la recta en dos partes iguales.

7. El 4ngulo de inclinacion de una recta fluctlua entre:
a) 0°a90°
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b) 0°a 270°
c) 0°a179°

d) Ninguna de las anteriores

8. El siguiente par ordenado (2,-8) en que cuadrante se encuentra:
a) Primer cuadrante
b) Segundo cuadrante
c) Cuarto cuadrante

d) Tercer nivel

9. Cudl de los siguientes literales es una caracteristica de la linea
recta:
a) Tener una pendiente dada y pasar por un determinado punto.
b) Por un punto pasa unay solamente una recta.
c) Tener una pendiente y pasar por mas de un determinado punto.

d) Corta a los ejes de coordenadas en partes iguales.

10. Defina con sus propias palabras que entiende por linea recta.

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 2 (encuesta a docentes):

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICA

Estimado sefior(a) docente, como estudiante de la Universidad Nacional de
Loja, con la finalidad de realizar nuestro proyecto de tesis previo a la
obtencién de grado de Licenciado en Ciencias de la Educacion mencion
Fisico Matematica, apelando a su gran sensibilidad de servicio y
colaboracion, le solicito de la manera mas respetuosa dignese responder las

siguientes interrogantes:

Encierre en una circunferencia el literal que corresponde a la respuesta

correcta de las siguiente preguntas del 1 al 3:

1. Si las ecuaciones de dos rectas son Ax+By+C=0y Ax+B'y+
C’'=0, la condicion necesaria y suficiente para que sean

perpendiculares es:

e) %:5 ;oseaque; AB —A'B=0
fy AA"+BB =0

A B , ,
g) ;i;;osea; AB"—AB#0

h) A=kA" ;B=kB ;C=kC, (k+0)

2. Familia de rectas es:

a) La totalidad de lineas que satisfacen una Unica condicibn geométrica.

b) La totalidad de las rectas que satisfacen una Unica condicién
geometrica.

c) Al lugar geométrico de los puntos tales que tomados dos puntos
diferentes cualesquiera del lugar, el valor de la pendiente m resulta
siempre constante.

d) La condicion que deben cumplir los puntos de la misma, determinar

su ecuacion.
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3. Laecuacion normal de la recta es:

e)
f)
g)
h)

Ax+By+(C=0
xcos@ +ysing—p=0

2 2
x ye
a1

xsinp+ycosg—p=0

¢ Cada qué tiempo usted se esta capacitando en el aprendizaje de
la linea recta?
Quincenal
Mensual
Trimestral
Quimestral
Anual

Cuando dicta clases

5. Para el proceso ensefianza-aprendizaje de la linea recta en sus

alumnos, cudles de los siguientes libros utiliza como libro base:

» CHARLES LEHMANN, Geometria Analitica. ()

» SUVOROV, Matematicas Superiores. ()

> DE OTEYZA, ELENA, Geometria Analitica. ()

» AGUILAR M. ARTURO, Geometria, Trigonometria y Geometria
Analitica. ()

» KINDLE JOSEPH H. Teoria y Problemas de Geometria Analitica. ( )

> PIORTR MARIAN WISNIEWSKI, ANA LAURA GUTIERREZ
BANEGAS, Introduccion a las Matematicas Universitarias. ()

» Otros ()
IS . .o
P OrQUE. ... e
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6. ¢Qué dificultades ha evidenciado en el aprendizaje de la linea recta

en sus educandos?

7. La institucion a la que presta sus servicios le facilita el material
didactico adecuado para impartir sus clases sobre la linea recta a
sus educandos.

v' Siempre ( )
v Aveces ()
v. Nunca ()

Material didactico: Regla, Compas, Escuadras, Graduador.

8. Cuadl de los siguientes items son necesarios como conocimientos

previos para el aprendizaje de la linea recta:
v Factorizacion

Sistema de coordenadas rectangulares

Trigonometria

Cocientes y productos notables

Sistema de coordenadas polares

Distancia entre dos puntos

AN N N N NN

Grado de una ecuacion

9. ¢Utiliza algun tipo de material didactico para el aprendizaje de la
linea recta?

O = (= T PP

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Técnicas para el diagnostico:

Anexo 3 (encuesta a estudiantes)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FISICO MATEMATICA

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
Sefior (ita) Estudiante:

Al saludarle, deseo invitarle a responder el presente cuestionario que tiene

como propédsito obtener informacion acerca del aprendizaje de la linea recta.

Sus respuestas seran andnimas, para ello debe marcar con una (x) el
casillero correspondiente de acuerdo a su apreciacion segun corresponda de
las siguientes preguntas:

1. ¢Conoce usted la historia de la linea recta?

a) Nunca ()
b) Parcialmente ()
c) En su mayor parte ()
d) Totalmente ()

2. Segmento recto es:
a) Una linea recta
b) Una porcion de linea recta

c) Un segmento de curva

AN AN N /N
SN N’ N NS

d) Ninguna de las anteriores

3. identifique la férmula para calcular la distancia entre dos puntos:
a) A=mnr? ()

b) d(P,Q) = \/(xz —x1)% + (y2 =y1)? ()
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c) Ax +By+C=0 ()

mim
d F=6-52 ()
4. Lasiguiente formulam = %corresponde a:
2741
a) La circunferencia ()
b) Linea recta ()
c) Pendiente de una recta ()
d) Segmento recto ()
5. Se llamalinearecta:
a) Dada una ecuacién interpretarla geométricamente. ()

b) El lugar geométrico de un punto que se mueve en el plano de tal
manera que se conserva siempre a una distancia constante de un
punto fijo. ()

c) Al lugar geométrico de los puntos tales que tomados dos puntos
diferentes cualesquiera del lugar, el valor de la pendiente m resulta
siempre constante. ()

d) La condicién que deben cumplir los puntos de la misma, determinar su

ecuacion. ()

6. Cual de las siguientes ecuaciones es una ecuacion de una linea
recta:
a) x2+6x—9=0
b) x+9y—-3=0
c) 2x2+2y?+10x—6y+9=0

d) \/(xl —x3)% + (y1 — ¥2)?

Vo N N W e Y
~— N

7. Laecuacion general de la linea recta es:

a) Ax+By+C=0 ()

b) xcosp +ysing—p =0 ()
2 2

) =1 ()
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d y=mx+5» ()

8. Laecuacion normal de lalinea recta es:

a) S+5=1 ()

b) Ax + By+C=0 ()
X,y _

C) E+E—1 ( )

d) xcosp+ysing—p=0 ()

9. Cuél es la condicion necesaria y suficiente para que dos rectas
sean paralelas:
a) my=m,
b) Ax+By+C=0
c) AB=A’

~ — —

d) xcosgp +ysing —p =0

10. Cuél es la condicidon necesaria y suficiente para que dos rectas

sean perpendiculares:

A B
A r T

b) mlmz = _1

C) i,;tﬁ, ;osea; AB'—A'B+0
A7 B

~_ ~ ~

d) Ninguna de las anteriores

11.La pendiente es la tangente del angulo de inclinacion de la linea
recta:
a) Verdadero
b) Falso

~—~
N N

12. Si a # b entonces (a,b) # (b,a)
a) Verdadero ()
b) Falso ()
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13. Cualquier par ordenado de la forma (a, 0) se ubica sobre el eje Y.
a) Verdadero ()
b) Falso ()

14. La longitud de un segmento es la distancia entre sus extremos:
a) Verdadero ()
b) Falso ()

15.Unarecta vertical no tiene pendiente:
a) Verdadero ()

b) Falso ()

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 4 (encuesta al docente)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FISICO — MATEMATICAS

ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES
Sefor Profesor:

Al saludarle, deseo invitarle a responder el presente cuestionario que tiene
como propésito acumular datos cualitativos y cuantitativos para la realizacion
de la tesis de grado de Licenciado en Ciencias de la Educacion Mencién
Fisico- Matematicas, le solicito respetuosa y comedidamente a usted, se

digne proporcionar la informacion requerida para tal propésito.

Sus respuestas seran anénimas, para ello debe marcar con una x el casillero

correspondiente de acuerdo a su apreciacion segun usted crea conveniente:

1. ¢Conoce usted la historia de la linea recta?

a) Nunca ()
b) Parcialmente ()
c) En su mayor parte ()
d) Totalmente ()

2. ¢Qué es un segmento recto?
a) Una linea recta
b) Una porcion de linea recta

c) Un segmento de curva

AN AN N /N
SN N’ N NS

d) Ninguna de las anteriores

3. identifigue la férmula para calcular la distancia entre dos puntos:
a) A=mnr? ()

b) d(P,Q) = \/(xz —x1)% + (y2 =y1)? ()
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c) Ax+By+(C=0 ()

mim
d) F=Gm2 ()
4. Lasiguiente formulam = % nos permite hallar el valor de la:
2741
a) La circunferencia ()
b) Linea recta ()
c) Pendiente de una recta ()
d) Segmento recto ()
5. Se llamalinearecta:
a) Dada una ecuacién interpretarla geométricamente. ()

b) El lugar geométrico de un punto que se mueve en el plano de tal
manera que se conserva siempre a una distancia constante de un
punto fijo. ()

c) Al lugar geométrico de los puntos tales que tomados dos puntos
diferentes cualesquiera del lugar, el valor de la pendiente m resulta
siempre constante. ()

d) La condicién que deben cumplir los puntos de la misma, determinar su

ecuacion. ()

6. Cual de las siguientes ecuaciones es una ecuacion de una linea
recta:
a) x>?+6x—9=0
b) x+9y—-3=0
c) 2x2+2y?+10x—6y+9=0

d) \/(xl —x3)% + (y1 — ¥2)?

—~ N~
- ~ ~

7. Laecuacion general de lalinearecta es:

a) Ax +By+C=0 ()

b) xcosp +ysing—p =20 ()
2 2

) pt+5=1 ()
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d y=mx+b ()

8. Laecuacion normal de lalinea recta es:

a) S+5=1 ()

b) Ax + By+C=0 ()
X,y _

C) E+E—1 ( )

d) xcosp+ysing—p=0 ()

9. Cual es la condicidon necesaria y suficiente para que dos rectas
sean paralelas:
a) my =m,
b) Ax+By+C=0
C) AB=A

_ —

d) xcosp+ysing—p=0

10. Cuél es la condicion necesaria y suficiente para que dos rectas

sean perpendiculares:

A B
A TTF

b) mlmz = _1

C) i,;tﬁ, ;osea; AB—A'B+0
A7 B

~_ ~ ~

d) Ninguna de las anteriores

11.La pendiente es la tangente del angulo de inclinacién de la linea
recta:
c) Verdadero
d) Falso

~—~
N N

12. Si a # b entonces (a,b) # (b,a)
c) Verdadero ()
d) Falso ()
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13. Cualquier par ordenado de la forma (a,0) se ubica sobre el eje Y.
c) Verdadero ()
d) Falso ()

14. La longitud de un segmento es la distancia entre sus extremos:
c) Verdadero ()
d) Falso ()

15.Unarecta vertical no tiene pendiente:

c) Verdadero ()
d) Falso ()

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 5 (encuesta a padres de familia)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO — MATEMATICAS

ENCUESTA DIRIGIDA A PADRES DE FAMILIA
Sefor Padre de Familia:

Al saludarle, deseo invitarle a responder el presente cuestionario que tiene
como propésito acumular datos cualitativos y cuantitativos para la realizaciéon
de la tesis de grado de Licenciado en Ciencias de la Educacion Mencion
Fisico- Matematicas, le solicito respetuosa y comedidamente a usted, se

digne proporcionar la informacion requerida para tal propaésito.

Sus respuestas seran anénimas, para ello debe marcar con una x el casillero

correspondiente de acuerdo a su apreciacién segun usted crea conveniente:

1. ¢Conoce usted la historia de la linea recta?

a) Nunca ()
b) Parcialmente ()
c) En su mayor parte ()
d) Totalmente ()

2. Su hijo asiste regularmente a clases.
a) Si ()
b) No ()

3. Su representado es responsable y cumplidor con las obligaciones
del colegio
a) Si ()
b) No ()
c) Enparte ()
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4. Su hijo presenta alguna discapacidad fisica o mental:
a) Si ()
b) No ()
c) En parte ()

5. Usted cada qué tiempo se acerca a la institucion educativa a
preguntar el rendimiento académico de su representado:

a) Semanal ()
b) Quincenal ()
c) Mensual ()
d) Trimestral ()
e) Quimestral ()

()

f) Cuando lo notifican

6. Tiene algun conocimiento sobre el aprendizaje de la linea recta:

a) Nunca ()
b) Parcialmente ()
c) En su mayor parte ()
d) Totalmente ()

7. Cudl es el nivel de estudio que usted cuenta:

a) Primaria ()
b) Secundaria ()
c) Educacion Superior ()

8. Cuédl es larelacion que usted tiene con su hijo:
a) Buena ()
b) Regular ()
()

c) Mala

iGRACIAS POR SU COLABORACION!

~ 243 ~



Técnica para valorar la efectividad de la alternativa:

Anexo 6 — test 2 taller 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICA

TEST TALLER 1
Sefior (ita) Estudiante:

Al saludarle, deseo invitarle a responder el presente cuestionario que tiene

como propésito obtener informacién acerca del aprendizaje de la linea recta.

1. Setiene los siguientes par de puntos:
» Grafiquelos en un plano de coordenadas
» Determine la distancia entre ellos
» Obtenga el punto medio del segmento que los une
a) (1,-6)y(-1,-3)
b) 3,4y (3, -4

2. Hallar la pendiente m de los siguientes puntos:
a) (2,-1)y(4,3)
b) (6,-2)y (-1, 3)

3. ¢Cudl es el valor de x si la distancia entre P (8, -1) y Q (x, 3) es 4v/10?

4. ¢El o la docente utiliza el proyector digital en la ensefianza de la linea
recta?

» Nunca

Parcialmente

—~ A~~~
~—~ ~— ~

>
» En su mayor parte
» Totalmente
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5. ¢El o la docente utiliza el infocus y la computadora para impartir los
conocimientos sobre la linea recta?

Nunca
Parcialmente

En su mayor parte

Y V VYV V

Totalmente

6. ¢Considera que el uso del proyector digital fija los conocimientos
adquiridos en el estudio de la linea recta?

» Nunca ()
» Parcialmente ()
» En su mayor parte ()
> Totalmente ()

7. ¢Considera que el docente a través del uso del proyector convierte

las clases més activas y participativas?

» Nunca ()
» Parcialmente ()
» En su mayor parte ()
» Totalmente ()

8. ¢Considera que el uso del proyector digital facilita el aprendizaje de la
linea recta?
Nunca
Parcialmente

En su mayor parte

—~ N~~~
~— ~— ~—~ ~

Totalmente

9. ¢Considera que la aplicacion del proyector digital en las clases de la
linea recta desarrolla en ti habilidades para analizar y sintetizar

contenidos?
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Nunca

Parcialmente

~ N~~~
~— ~— ~ ~

>
>
» En su mayor parte
>

Totalmente

10.¢Considera que la aplicacion del proyector digital te ayuda a

desarrollar la capacidad para resolver problemas de la linea recta?

» Nunca ()
» Parcialmente ()
» En su mayor parte ()
» Totalmente ()

11..El o la docente aprovecha el proyector digital para cimentar en ti
conocimientos para la vida?
Nunca

Parcialmente

En su mayor parte

YV V VYV V

Totalmente

iGRACIAS POR SU COLABORACION!

~ 246 ~



Anexo 7 —test 2 taller 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FISICO MATEMATICA

TEST TALLER 2
Sefor (ita) Estudiante:

Al saludarle, deseo invitarle a responder el presente cuestionario que tiene

como propésito obtener informacién acerca del aprendizaje de la linea recta.

1. Seré que los puntos H(-2, 5), F(4, 4), L(1, 2), N(-2, 0) pertenecen a la
recta 2X-3Y+4=07?

2. Halla la ecuacién de la recta que pasa por la interseccion de las

rectas X+7Y-23=0 y 7X-4Y-2=0 y es perpendicular a la recta
X+2Y+8=0. Grafique las cuatro rectas.

3. Dibuja y halla la pendiente de la recta que pasa por los puntos P (-2, -
1) y Q (3,5). Senfala el angulo de direccion a que se forma entre el
eje positivo de las x y la recta

4. Hallar la ecuacién candnica y general de la recta que pasa por el
punto (-4, 3) y tiene pendiente%

5. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto (2, 3) y cumple la
condicion siguiente:
a) Es paralela a la recta 2x+37-5=0

b) Es perpendicular a la recta 4x+5y-20=0

6. Hallar la distancia d desde: La recta 8x+15y-24=0 al punto (-2, -3)
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TECNICAS EXPLORATORIAS PARA EL DESARROLLO DE LA
PROBLEMATICA

Anexo 2 (encuesta a estudiantes)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICA

Estimado estudiante, con la finalidad de realizar nuestro proyecto de tesis
previo a la obtencién de grado de Licenciado en Ciencias de la Educacion
mencion Fisico Matematica, apelando a su gran sensibilidad de servicio y
colaboracion, le solicito de la manera mas respetuosa dignese a responder

las siguientes interrogantes:

Encierre en una circunferencia el literal que corresponde a la respuesta

correcta de las siguientes preguntas del 1 al 9:

11.Segmento recto es:
e) Unalinea
f) Una porcién de linea recta
g) Un segmento de curva

h) Ninguna de las anteriores

12.Se llama linea recta:

e) Dada una ecuacion interpretarla geométricamente.

f) El lugar geométrico de un punto que se mueve en el plano de tal
manera que se conserva siempre a una distancia constante de un
punto fijo.

g) Al lugar geométrico de los puntos tales que tomados dos puntos
diferentes cualesquiera del lugar, el valor de la pendiente m resulta
siempre constante.

h) La condicion que deben cumplir los puntos de la misma, determinar

su ecuacion.
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13.Cual de los siguientes literales es la ecuacion de una recta:
e) x>+6x—9=0
f) x+9y—-3=0
g) 2x2+2y*+10x—6y+9=0

h) \/(xl —x2)% + (y1 — y2)?

14.La ecuacion general de larecta es:
i) Ax+By+C=0
j) xcosp+ysing—p=0

x2 yz
k) b—2+§:1

D V(= x2)%+ (7 — ¥2)?

15.Si las ecuaciones de dos rectas son Ax +By+C=0y Ax+ B’y +
C’ =0, la condicién necesaria y suficiente para que sean paralelas
es:

)] 4-E ;oseaque; AB—AB=0
A B

j) AA+BB =0
A B , ,

k) ;i; ;osea; AB"—A'B#0

[) Ninguna de las anteriores

16.La pendiente m de una recta:
e) Es la tangente de su angulo de inclinacién con respecto del eje de las

abscisas.
f) Es el angulo de dos rectas dirigidas formado por los dos lados que se

alejan del vértice.
g) Es latangente del angulo que forma la linea recta con el eje vertical.
h) Es el punto que divide a la recta en dos partes iguales.

17.El &ngulo de inclinacién de una recta fluctla entre:
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e) 0°a90°
f) 0°a 270°
g) 0°a 179°

h) Ninguna de las anteriores

18.El siguiente par ordenado (2,-8) en que cuadrante se encuentra:
e) Primer cuadrante
f) Segundo cuadrante
g) Cuarto cuadrante
h) Tercer nivel

19.Cuél de los siguientes literales es una caracteristica de la linea
recta:
e) Tener una pendiente dada y pasar por un determinado punto.
f) Por un punto pasa una y solamente una recta.
g) Tener una pendiente y pasar por mas de un determinado punto.

h) Corta a los ejes de coordenadas en partes iguales.

20. Defina con sus propias palabras que entiende por linea recta.
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Anexo 3 (encuesta a docentes):

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICA

Estimado sefior(a) docente, como estudiante de la Universidad Nacional de
Loja, con la finalidad de realizar nuestro proyecto de tesis previo a la
obtencién de grado de Licenciado en Ciencias de la Educacion mencion
Fisico Matematica, apelando a su gran sensibilidad de servicio y
colaboracion, le solicito de la manera mas respetuosa dignese responder las

siguientes interrogantes:

Encierre en una circunferencia el literal que corresponde a la respuesta

correcta de las siguiente preguntas del 1 al 3:

1. Si las ecuaciones de dos rectas son Ax+By+C=0y Ax+B'y+
C’'=0, la condicion necesaria y suficiente para que sean

perpendiculares es:

m)%zg ;oseaque; AB —A'B=0
n) AA"+BB =0

A B , ,
0) ;i;;osea; AB"—AB#0

p) A=kA" ;B=kB ;C=kC, (k+0)

2. Familia de rectas es:

e) La totalidad de lineas que satisfacen una Unica condiciébn geométrica.

f) La totalidad de las rectas que satisfacen una Unica condicion
geometrica.

g) Al lugar geométrico de los puntos tales que tomados dos puntos
diferentes cualesquiera del lugar, el valor de la pendiente m resulta
siempre constante.

h) La condicion que deben cumplir los puntos de la misma, determinar

su ecuacion.
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3. Laecuacion normal de la recta es:
m)Ax+By+C=0
n) xcosg +ysing—p=20
x2 y2
O) b_2+; =1

p) xsinp +ycosp—p=0

4. ¢Cada qué tiempo usted se esta capacitando en el aprendizaje de
la linea recta?

» Quincenal

» Mensual

» Trimestral

» Quimestral

» Anual

» Cuando dicta clases

5. Para el proceso ensefianza-aprendizaje de la linea recta en sus

alumnos, cudles de los siguientes libros utiliza como libro base:

» CHARLES LEHMANN, Geometria Analitica. ()

» SUVOROV, Matematicas Superiores. ()

> DE OTEYZA, ELENA, Geometria Analitica. ()

» AGUILAR M. ARTURO, Geometria, Trigonometria y Geometria
Analitica. ()

» KINDLE JOSEPH H. Teoria y Problemas de Geometria Analitica. ( )

> PIORTR MARIAN WISNIEWSKI, ANA LAURA GUTIERREZ
BANEGAS, Introduccion a las Matematicas Universitarias. ()

» Otros ()
IS . .o
P OrQUE. ... e
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6. ¢Qué dificultades ha evidenciado en el aprendizaje de la linea recta

en sus educandos?

7. La institucion a la que presta sus servicios le facilita el material
didactico adecuado para impartir sus clases sobre la linea recta a
sus educandos.

v' Siempre ( )
v Aveces ()
v. Nunca ()

Material didactico: Regla, Compas, Escuadras, Graduador.

8. Cuadl de los siguientes items son necesarios como conocimientos

previos para el aprendizaje de la linea recta:
v Factorizacion

Sistema de coordenadas rectangulares

Trigonometria

Cocientes y productos notables

Sistema de coordenadas polares

Distancia entre dos puntos

AN N N N NN

Grado de una ecuacion

9. ¢Utiliza algun tipo de material didactico para el aprendizaje de la
linea recta?

O = (= T PP
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TECNICAS PARA EL DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE LINEA
RECTA

Anexo 4 (encuesta a estudiantes):

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICA

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
Sefior (ita) Estudiante:

Al saludarle, deseo invitarle a responder el presente cuestionario que tiene
como propésito obtener informacién acerca del aprendizaje de la linea recta.

Sus respuestas seran andnimas, para ello debe marcar con una (x) el
casillero correspondiente de acuerdo a su apreciacion segun corresponda de
las siguientes preguntas:

1. ¢Conoce usted la historia de la linea recta?

e) Nunca ()
f) Parcialmente ()
g) En su mayor parte ()
h) Totalmente ()

2. Segmento recto es:
e) Una linea recta
f) Una porcion de linea recta
g) Un segmento de curva
h) Ninguna de las anteriores

AN AN NN
N N N N

3. identifigue la férmula para calcular la distancia entre dos puntos:
e) A=mr? ()
) d(P,Q) =+ (x; —x1)? + (y; —y1)? ()
g) Ax+By+C=0 ()
h) F=6=52 ()

r2

4. Lasiguiente formulam = %corresponde a:

27 X1
e) La circunferencia ()
f) Linea recta ()
g) Pendiente de una recta ()
h) Segmento recto ()
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5. Se llamalinearecta:
e) Dada una ecuacion interpretarla geométricamente. ()
f) El lugar geométrico de un punto que se mueve en el plano de tal
manera que se conserva siempre a una distancia constante de un
punto fijo. ()
g) Al lugar geométrico de los puntos tales que tomados dos puntos
diferentes cualesquiera del lugar, el valor de la pendiente m resulta

siempre constante. ()
h) La condicion que deben cumplir los puntos de la misma, determinar su
ecuacion. ()

6. Cudl de las siguientes ecuaciones es una ecuacion de una linea
recta:

e) x>4+6x—9=0 ()
f) x+9y—-3=0 ()
g) 2x2+2y*+10x—6y+9=0 ()
h) (x1 — %)% + (71 — ¥2)? ()

7. Laecuacion general de la linea recta es:

e) Ax+By+C=0 ()

f) xcosp+ysing—p=0 ()
x2 y2

8 ztz= ()

h) y=mx+b»b ()

8. Laecuacion normal de la linearecta es:

€ ptom=1 ()
f) Ax+By+(C=0 ()
g) ;+3=1 ()
h) xcosgp +ysing—p =0 ()

9. Cual es la condicidon necesaria y suficiente para que dos rectas
sean paralelas:

e) my =m, ()
fy Ax+By+C=0 ()
g) AB=A’ ()
h) xcosp +ysing—p=0 ()

10. Cuél es la condicion necesaria y suficiente para que dos rectas
sean perpendiculares:

e) %:S ()
fy mm,=-1 ()
Q) %ig;osea;AB’—A’BiO ()
h) Ninguna de las anteriores ()
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11.La pendiente es la tangente del angulo de inclinacion de la linea
recta:
e) Verdadero ()
f) Falso ()

12. Si a # b entonces (a,b) # (b,a)
e) Verdadero ()
f) Falso ()

13. Cualquier par ordenado de la forma (a, 0) se ubica sobre el eje Y.
e) Verdadero ()
f) Falso ()

14. La longitud de un segmento es la distancia entre sus extremos:
e) Verdadero ()

f) Falso ()
15.Unarecta vertical no tiene pendiente:

e) Verdadero ()

f) Falso ()
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Anexo 5 (encuesta a docentes):

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO — MATEMATICAS

ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES

Sefor Profesor:

Al saludarle, deseo invitarle a responder el presente cuestionario, sus
respuestas seran andnimas, para ello debe marcar con una x el casillero

correspondiente de acuerdo a su apreciacion segun usted crea conveniente:

1. ¢Conoce usted la historia de la linea recta?
e) Nunca ()
f) Parcialmente ()
g) En su mayor parte ()
()

h) Totalmente

2. Sus estudiantes cuentan con los conocimientos previos necesarios
sobre el estudio de la linea recta.
e) Si ()
f) No ()
g) En parte ()
¢ Por

(0 [0TSR PPPPPRORRPRRP

3. EI proceso de enseflanza-aprendizaje que maneja con los

estudiantes los hace desde una perspectiva:

» Empirica ( )
» Cientifica ( )
» Ambas ( )
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4. Escriba el numero de estudiantes que poseen las siguientes

calificaciones:

e) 9-10 ()

fy 7-8 ()

g) Menos de 7 ( )

¢ Por

(0 0T3PPSR

5. Laecuacion general de la linea recta es:

e) Ax +By+C =0 ()
f) xcosp+ysing—p=0 ()
) z+5=1 ()
h) y=mx+»b ()
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Anexo 6 (encuesta a padres de familia):

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO — MATEMATICAS

ENCUESTA DIRIGIDA A PADRES DE FAMILIA
Sefor Padre de Familia:

Al saludarle, deseo invitarle a responder el presente cuestionario que tiene
como propésito acumular datos cualitativos y cuantitativos para la realizacion
de la tesis de grado de Licenciado en Ciencias de la Educacién, Mencién
Fisico- Matematicas, le solicito respetuosa y comedidamente a usted, se
digne proporcionar la informacion requerida para tal proposito.

Sus respuestas seran anonimas, para ello debe marcar con una x el casillero
correspondiente de acuerdo a su apreciacion segun usted crea conveniente:

1. Su hijo asiste regularmente a clases.

c) Si ()
d) No ()
2. Su representado es responsable y cumplidor con las obligaciones
del colegio.
d) Si ()
e) No ()
f) Enparte ( )
3. Su hijo presenta alguna discapacidad fisica o mental:
d) Si ()
e) No ()
f) En parte ()
GCUAI? e ——————

4. Usted cada qué tiempo se acerca a la institucion educativa a
preguntar el rendimiento académico de su representado:
g) Semanal (
h) Quincenal (
i) Mensual (
J) Trimestral (
k) Quimestral (
[) Cuando lo notifican (

N N N N N N
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5. Cuadl es larelacion que usted tiene con su hijo:
d) Buena (
e) Regular (
f) Mala (

N N N
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TECNICAS PARA LA APLICACION DEL PROYECTOR DIGITAL COMO
RECURSO DIDACTICO

Anexo 7 Test 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICA

TEST TALLER 1

1. Responda verdadero (v) o falso (f), segln corresponda:

» Euclides fue el primer matematico en el estudio de la linearecta ( )

» Isaac Newton fue considerado el padre de la geometria ()

» René Descartes unio el algebra con la geometria (G

» La recta paralela al eje “y” no tiene pendiente (
)

2. Complete las siguientes frases:
> Al eje “X” se lo conoce también con el nombrede ..............c.civininnns

» EIl plano cartesiano consta de........... iNeas .....oovvviiiiiiiiin,

» Lapendiente deunarectaesigualala .................cooeiiniil del angulo de

............................. que formalarectaconel .................

3. Hallar la pendiente m de los siguientes puntos:

c) 2-1)y(“43) b) (6,-2) y (-1, 3)

4. Setiene el siguiente par de puntos (1, -6) y (-1, -3):
» Grafiquelos en un plano cartesiano

> Determine la distancia entre ellos
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Anexo 8 Test 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO MATEMATICA

1. Hallalaecuacion de larecta que es perpendicular a la recta
x+ 2y + 8 = 0. Grafique las rectas.

2. Hallar la ecuacién general de la recta que pasa por el punto (-4, 3) y tiene
pendiente %
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3. Hallar la ecuacidn de larecta que pasa por el punto (2, 3) y es paralelaala
recta2x+3y—5=0

4. Defina que es una linea recta.
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Anexo 9: Fotografias

Discurso del Métcdo”,
publicado en 1637.

analls )
Fragué wuna conexitn § YRSy 8 en men
e 4 geometria y ey p;-_r,y - r en un 8 agran hombre
2 ol demostrar piano de referencia los

como aplicar jos métodos [ Eiementos  geométricos
¢ una disciphina en ls [ D48icos y luego hallar
oks SUS correspondencias en

formulas y propiedades B

algebraicas i
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