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a. TITULO

PRACTICAS DE LABORATORIO PARA MEJORAR EL PROCESO
APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA EN LOS ESTUDIANTES
DEL SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO EN CIENCIAS BASICAS DE LA
COMUNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL SANTA JUANA DE ARCO LA
SALLE DE LA PARROQUIA URBANA CARIAMANGA, CANTON CALVAS,
PROVINCIA DE LOJA. PERIODO 2013-2014.



b. RESUMEN

La investigacion tuvo por objeto, el estudio y aplicacion de las PRACTICAS
DE LABORATORIO PARA MEJORAR EL PROCESO APRENDIZAJE DE
CALOR Y TEMPERATURA EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO
DE BACHILLERATO EN CIENCIAS BASICAS DE LA COMUNIDAD
EDUCATIVA FISCOMISIONAL SANTA JUANA DE ARCO LA SALLE DE LA
PARROQUIA URBANA CARIAMANGA, CANTON CALVAS, PROVINCIA DE
LOJA. PERIODO 2013-2014.

El objetivo del proceso de investigacion fue emplear las practicas de
laboratorio para mejora el aprendizaje de Calor y Temperatura.La
investigacion respondi0 a un disefilo descriptivo (diagnostico) vy
preexperimental. Las etapas que se cumplieron en su orden fueron las

siguientes:

e Comprensiva: Es una corriente de pensamiento cuyo planteamiento
central consiste en estudiar a la sociedad a partir de la interpretacion del
comportamiento individual y la accion social que realizan las personas

gue la conforman, para comprender y explicar sus causas y efectos.

e Diagnéstica: Es un proceso analitico que permite conocer la situacion
real de la organizacion en un momento dado para descubrir problemas y
areas de oportunidad, con el fin de corregir los primeros y aprovechar las
segundas. En el diagnostico se examinan y mejoran los sistemas y
practicas de la comunicacion interna y externa de una organizacion en

todos sus niveles.

e Modelacion: Es el proceso mediante el cual se crea una representacion

0 modelo para investigar la realidad.

e Aplicacion: Es cuando ponemos en practica los procedimientos

adecuados para conseguir un propdésito o fin, aqui tenemos la posibilidad



de poner en practica diferentes tipos de conocimientos, principios o

medidas, con la finalidad de lograr un objetivo trazado anteriormente.

e Valoraciéon: Es un instrumento para la identificacion y desarrollo del
potencial de una cosa en especifico. Una vez que se han identificado
cuales son los potenciales que se poseen, es cuando se esta en

condiciones de desarrollar los planes de formacion necesarios.

El principal hallazgo evidencié dificultades, carencias o necesidades
cognitivas en el aprendizaje de calor y temperatura se pueden disminuir o

mitigar con la aplicacion de las practicas de laboratorio.

El objetivo del proceso investigacion se planted de la siguiente manera:
Utilizar practicas de laboratorio para optimizar el aprendizaje de calor y

temperatura.


http://conceptodefinicion.de/objetivo/

SUMMARY

The research aimed to the study and application of LABORATORY
PRACTICE FOR IMPROVING THE LEARNING PROCESS OF HEAT AND
TEMPERATURE IN THE SECOND YEAR STUDENTS OF BACHELOR OF
SCIENCE BASIC EDUCATIONAL COMMUNITY FISCOMISIONAL SANTA
JOAN OF ARC LA SALLE PARISH URBANA CARIAMANGA, CANTON
CALVAS, PROVINCE OF LOJA. PERIOD 2013-2014.

The aim of the research process was to use the labs to improve learning

Heat and Temperatura. La responded to a descriptive research design

(diagnosis) and preexperimental. The steps that were fulfilled in the order

they were:

Comprehensive: It's a school of thought whose main approach is to
study society from the interpretation of individual behavior and social
action that people do that conform to understand and explain its causes

and effects.

Diagnostics: It is an analytical process that allows to know the real
situation of the organization in a given for problems and areas of
opportunity, in order to correct the first and second time advantage. In the
diagnosis are discussed and improve systems and practices of internal

and external communication of an organization at all levels.

Modeling: The process by which a representation or model is created to

investigate reality.

Application: It is when we implement appropriate procedures to achieve
a purpose or end, here we have the possibility to implement different
types of knowledge, principles and measures, in order to achieve a goal

set above.



e Rating: A tool for identifying and developing the potential of something
specific. Once you have identified what are the potentials that have, is
when you are able to develop plans for training.

The main finding showed difficulties or cognitive deficits in learning needs
heat and temperature can be reduced or mitigated by the application of the
labs.

The objective of the investigation process was proposed as follows: Using
laboratory practice to optimize learning of heat and temperature.



c. INTRODUCCION

La Educacion General Basica y el Bachillerato General Unificado constituyen
en la presente época politicas de Estado, subsistemas educativos
destinados a formar con calidad y calidez talentos humanos que coadyuven

desde la ciencia y la educacion al buen vivir.

En este contexto tuvo lugar la presente investigacion titulada Practicas de
Laboratorio para mejorar el proceso aprendizaje de Calor y Temperatura en
los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato en Ciencias Basicas de la
Comunidad Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco La Salle de la
parroquia urbana Cariamanga, canton Calvas, provincia de Loja. Periodo
2013-2014.

El problema de investigacion consistiéo en responder a la pregunta ¢De qué
manera las practicas de laboratorio mejoran el proceso aprendizaje de Calor
y Temperatura en los estudiantes del Segundo Afo de Bachillerato en
Ciencias Basicas de la Comunidad Educativa Fiscomisional Santa Juana de
Arco La Salle, de la parroquia urbana Cariamanga, canton Calvas, provincia
de Loja. Periodo 2013-2014?

Los objetivos especificos de la investigacion: comprender el aprendizaje de
calor y temperatura; determinar dificultades, carencias, limitaciones y
obstaculos en el aprendizaje de calor y temperatura; disefiar modelos de
practicas de laboratorio que potencien el aprendizaje de calor y temperatura;
aplicar los modelos de préacticas de laboratorio para el aprendizaje de calor
y temperatura; y, valorar la efectividad de las practicas de laboratorio en la

potenciacion del aprendizaje de calor y temperatura.

La investigacion se enmarcO tres areas: Teorico-diagndstica; disefio y
planificacion de los talleres de las practicas de laboratorio; y, evaluacién y

valoracion de la efectividad de las practicas de laboratorio.



El informe de investigacidn esta estructurado en coherencia con lo dispuesto
en el art. 151 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad
Nacional de Loja, en vigencia, comprende: titulo; resumen en castellano y
traducido al inglés (summary); introduccion; revision de literatura; materiales
y métodos; resultados; discusion; conclusiones; recomendaciones;

bibliografia; anexos; e, indice.

Las conclusiones a las que se llegb como resultado del proceso de
investigacion son las siguientes: hay la necesidad de asignar un tiempo
epecifico tiempo para la vinculaciébn de la teoria con la practica en el
laboratorio, sobre el estudio de Calor y Temperatura por parte del docente, el
laboratorio de Fisica de la institucion no cuenta con el material necesario
para la ensefianza de Calor y Temperatura, el docente no realiza la
vinculacion de la teoria con la practica en el estudio de Calor y Temperatura,
mediante Practicas de Laboratorio, el docente no logra desarrollar en los
estudiantes, la destreza de interpretar, analizar e integrar conceptos, propios
de los objetos de estudio de Calor y Temperatura, cuando realiza las
Practicas de Laboratorio y que el docente no utiliza como estrategia de
aprendizaje llevar a la practica los fundamentos tedricos impartidos acerca

de Calor y Temperatura.

Los resultados fueron contrastados mediante la Prueba Signo Rango de

Wilcoxon, a continuacion se cita el mas significativo.

VALORACION MEDIANTE LA
TALLERES APLICADOS PRUEBA SIGNO RANGO DE
WILCOXON

Taller 1: Practicas de Laboratorio
para mejorar el aprendizaje de

Calor y Temperatura. 7 = 4.86

Taller 2: Practicas de Laboratorio
para mejorar el aprendizaje de
Efectos Térmicos.




d. REVISION DE LITERATURA

1. APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA

Arias (2005) afirma que:
El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado
del estudio, la experiencia, la instruccién, el razonamiento y la observacion.
Este proceso puede ser analizado desde distintas perspectivas, por lo que
existen distintas teorias del aprendizaje. El aprendizaje es una de las
funciones mentales mas importantes en animales (humanos y no humanos)

y sistemas artificiales.

El aprendizaje es el proceso mediante el cual se adquiere una determinada
habilidad, se asimila una informacion o se adopta una nueva estrategia de

conocimiento y accion.

El aprendizaje es un proceso por medio del cual la persona se apropia del
conocimiento, en sus distintas dimensiones: conceptos, procedimientos,

actitudes y valores

1.1HISTORIA DE CALOR Y TEMPERATURA

Segun Abraham Juarez (2008):

La temperatura es un concepto que el hombre primitivo captd a través de
sus estudios. Si tocamos dos piedras iguales una a la sombra y otra al sol
las encontramos diferentes. Tienen algo distinto que detecta nuestro tacto, la
temperatura. Las primeras variaciones de la temperatura dadas a través del
tacto, son simple y poco matizadas.
(http://www.oni.escuelas.edu.ar/2008/CORDOBA/1324/trabajo/temperatura.h
tml)

El primer termdmetro lo disefi6 Galileo en 1592 con un bulbo de vidrio del

tamafio de un pufio abierto a la atmdsfera a través de un tubo delgado. Las


http://es.wikipedia.org/wiki/Destreza
http://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Conductas
http://es.wikipedia.org/wiki/Valor_%28axiolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Estudio
http://es.wikipedia.org/wiki/Experiencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Educaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Observaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADas_del_aprendizaje
http://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia_artificial

variaciones de presién atmosférica que soporta el agua pueden hacer variar

el nivel del liquido sin que varie la temperatura.

En 1644, Torricelli estudio la presion y construy6 el primer barémetro para
medirla.

En 1641, el duque de Toscana, construyo el termémetro de bulbo de alcohol
con capilar sellado, como los que se usan actualmente para la construccién
de estos aparatos fue fundamental el avance de la tecnologia en el trabajo
del vidrio. A mediados del siglo XVII, Robert Boyle descubrié las dos

primeras leyes que manejan el concepto de temperatura:

e En los gases encerrados a temperatura ambiente constante, el producto
de la presion a que se somete por el volumen que adquieren permanece
constante.

o La temperatura de ebullicién disminuye con la presion.

Posteriormente se descubrio, pese la engafiosa evidencia de nuestros
sentidos, que todos los cuerpos a las mismas condiciones de calor o frio
alcanzan la misma temperatura. Al descubrir esta ley se introduce por

primera vez una diferencia clara entre calor.

En 1717 Fahrenheit, un germano-holandés construyé e introdujo el

termoémetro de mercurio con bulbo y tomé como puntos fijos:

e EI de congelacion de una disolucién saturada de sal comun en agua,
gue es la temperatura mas baja que se podia obtener en un laboratorio,
mezclando hielo o nieve y sal.

e Y la temperatura del cuerpo humano una referencia demasiado ligada a la

condiciéon del hombre.

Dividié la distancia que recorria el mercurio el capilar entre estos estados en

96 partes iguales. Newton habia sugerido 12 partes iguales entre la



congelacién de agua y la temperatura del cuerpo humano. La temperatura
de la mejor proporcion de hielo y sal es alrededor de -20° C Fahrenheit,
finalmente, ajusto la escala para que el punto de congelacion del agua (0° C
en la escala de Celsius) fuera de 32 °F y la temperatura de ebullicion del
agua 212°F.

En Inglaterra victoriana de Guillermo Brown una fiebre que provoca 100° de
temperatura librada a nifio de ir a clases ese dias.

Con este termometro de presién se consiguid medir la vacacion de la
temperatura de ebullicion del agua con la presion del aire ambiente y
comprobo que todos los liquidos tienen un punto de ebullicion caracteristica.
En 1740, Celsius, cientifico Sueco de Upsala, propuso los puntos de fusion y
ebullicion del agua al nivel del mar (P: 1atm) como punto fijos y una division

del escala en 100 partes (grados).

Como en Suecia interesaba mas medir el grado de frio que el de calor, y
asigno el 100 al punto de funcién del hielo y el cero al de vapor del agua el

de ebullicion.

Méas tarde el explorador Linneo invirtié el orden y le asigno el cero al punto

de congelacién del agua.

La escala Kelvin tiene como diferencia la temperatura mas baja del cosmos.
Para definir la escala absoluta, es necesario recordar lo que es el punto
triple. Es un punto muy proximo a 0° C. En 1.967 se adopt6 la temperatura
del punto triple del agua para la definicion de la escala absoluta y se
conservo la separacion centigrada de la escala Celsius. El nivel 0 queda a -

273,15 K del punto triple y se define como cero absoluto o OK.

A la temperatura del cero absoluto no existe ningun tipo de movimiento. En

la temperatura mas baja posible y todo el movimiento atémico vy

10



molecular se detiene. Todos los objetos tienen una temperatura mas alta

qgue el cero absoluto y por lo tanto pueden emitir energia térmica o calor.

A los fines del siglo XVII se empezé a utilizar el vapor de agua para mover
las bombas de achique de las minas de carbon. Las primeras maquinas
fueron la bomba de savery (1.698) y la de Newcomen (1711). La maquina
de Savery consistia en un cilindro conectado mediante una cafieria a la
fuente de agua que se deseaba bombear, el cilindro se llenaba de vapor de
agua, se serraba la llave de ingreso y luego se enfriaba. Cuando el vapor se
condensaba se producia un vacié que permitia el ascenso del agua. Esta
conversion de energia térmica en energia mecanica, es el fundamento de la
revolucion industrial y dio origen a una nueva ciencia: la termodinamica, que

estudia la transformacion de calor en trabajo.

En 1769 Watt ideo la separacion entre el espansor y el condensador, a partir

de entonces empez0 la fabricacion a nivel industrial.

En 1765, el profesor de Quimica, escoses, Joseph Black (Watt fue

ayudante suyo) realizd un gran numero de ensayos calorimétricos.

Unos de los experimentos de Black consistian en echar un bloque de hierro
caliente en un bafio de hielo y agua y observar que la temperatura no
variaba. Desgraciadamente, sus experimentos eran a presion constante
cuando se trataba de liquidos, y a volumen constante cuando eran gases, y
el trabajo intercambiado por el sistema y con el exterior era siempre
despreciable, dando origen a la creencia errénea de que el calor se observa

en los procesos térmicos: famosa y errénea teoria del cal6rico.

En 1798, B.Thompson (conde rumfor) debatio la teoria del calérico de Black
diciendo que se podia generar continuamente calor por friccion, en contra de
lo afirmado por dicha teoria. Hoy dia suelen mostrarse esta teoria del calor

(que fue asumida por grandes cientificos como Lavoisier, Fourien, Laplece,

11



Poisson, y que llego a utilizar Carnot para descubrir el segundo principio de

la termodinamica).

No fue sino hasta 1842, con los concluyentes experimentos de Mayer y
Joule, cuando se desecho la teoria de cal6rico y se establecié que el calor

es una forma de energia.

Mayer y Joule establecen una correspondencia entre la energia mecanica y
el calor producido por el movimiento de unas paletas dentro del agua cuando

son accionadas por unas pesas que disminuiran su energia potencial.

1.1.1 DEFINICION DE TEMPERATURA

Armendaris (2012) dice que la temperatura es:
La energia cinética promedio de un grupo de particulas que origina
elevacion de temperatura.
Del concepto se deduce que, a mayor velocidad de las particulas, los
choques son mas intensos y continuos lo que originara que se produzca la
elevacion de temperatura.
La temperatura se transmite siempre del cuerpo mas caliente al més

frio, es decir, de la mayor temperatura a la menor.

1.1.1.1 ESCALAS DE TEMPERATURA

Para Edmundo Salinas (2011) “todas las escalas termomeétricas atribuyen
un valor arbitrario a ciertos puntos fijos, dividiendo las escalas en un nimero

de divisiones iguales” (p.79-80). Las Escalas Termométricas son:

% Escala Celsius: Asigna como valores fijos el 0 °C (punto de fusion del
agua) y el 100 °C (punto de ebullicion del agua). El intervalo 0 — 100 lo

divide en 100 partes iguales.

La escala centigrada se usa preferentemente en trabajos cientificos y en los

paises latinos.
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% Escala Kelvin: Asigna como valores fijos el 0 °K (Cero Absoluto) y el 273
°K (punto de fusién del agua). Las divisiones son iguales que en la escala
Celsius. Cero Absoluto: Es la temperatura a la cuél cesa toda agitacién
térmica y es, por tanto, la minima temperatura que puede alcanzar un
cuerpo. La escala de temperaturas adoptada por el Sistema Internacional

(SI) es la llamada escala absoluta o Kelvin.

% Escala Fahrenheit: Asigna como valores fijos el 32 °F (punto de fusion

L)

del agua) y el 212 °F (punto de ebullicion del agua). El intervalo entre
ambas temperaturas se divide en 180 partes iguales. La escala
Fahrenheit es mas usada popularmente en los E.E.U.U. y en Inglaterra.

L)

% Escala Reamur: Hacia 1730, René-Antoine Ferchault de Reaumur (1683-
1757) estudid la dilatacion del termometro de alcohol entre el hielo
fundente y el agua hirviendo y descubrié que un volumen de alcohol de
1000 partes pasaba a 1080, por lo que, tomando como fijos estos dos

puntos, dividi6 su escala en 80 partes. Es la escala Reaumur.

% Escala Rankine: Otra escala que emplea el cero absoluto como punto

*,

mas bajo. En esta escala cada grado de temperatura equivale a un grado
en la escala Fahrenheit. En la escala Rankine, el punto de congelacion

del agua equivale a 492 °R, y su punto de ebullicion a 672 °R.

Cuadro comparativo entre las diferentes escalas que estableciéo Alejandro
Carmona (2011)

Escala Cero Absoluto Fusion del Hielo Evaporacion
Kelvin 0K 273.2K 373.2K
Rankine 0°R 491.7°R 671.7°R
Reamur -218.5°Re 0°Re 80.0°Re
Centigrada -273.2°C 0°C 100.0°C
Fahrenheit -459.7°F 32°F 212.0°F
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1.1.2 DEFINICION DE CALOR

Alvarenga (1983) establece que:
El calor es la energia transferida entre dos cuerpos en interaccion, debido a
una diferencia de temperatura entre ellos, como sabemos el calor eleva la
temperatura del cuerpo y lo dilata. En consecuencia la cantidad de calor de
un cuerpo depende de la masa. (p.514)

1.1.3 UNIDAD DE CALOR EL (JOULE)

Armendaris (2012) define a:
Kilocaloria: Es la cantidad de calor necesario para elevar la temperatura de

un kilogramo de agua destilada en un centigrado.

Caloria: Es la cantidad de calor necesario para elevar la temperatura en un

gramo de agua, concretamente de 14,5°C a 15,5°C en grados centigrados.

1 kcal= 1000cal
1 cal =4,18joules
1 kcal=4186 joules

El valor de Cal. o Kcal en joules se llama equivalente mecanico del calor.

1.2DILATACION DE SOLIDOS Y LIQUIDOS

Segun Angélica (Palma, s.f.) “El aumento de volumen que experimentan los
cuerpos por cuando aumenta su temperatura”.
(http://mww.rmm.cl/index_sub.php?id_seccion=3360&id_portal=509&id_cont
enido=13279).

Facil es probar que todos los cuerpos, salvo muy raras excepciones, se
dilatan al calentarse y se contraen al enfriarse. Para ellos basta con calentar

o enfriar diversos cuerpos y observar lo que ocurre.
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lgualmente sencillo es probar que la dilatacion se produce en todas
direcciones, lo que no podria ser de otro modo desde que se trata de un

aumento de volumen.

Sin embargo, de acuerdo son las caracteristicas dimensionales de los
cuerpos, en la practica, se acostumbra hacer distincién entre dilatacién

longitudinal o lineal, dilatacion superficial y dilatacion cubica.

1.2.1 DILATACION DE LOS CUERPOS SOLIDOS

(Castafieda, s.f.) Para Heriberto Castafieda dice:
Cualquiera que observe, lo que sucede a su alrededor, se da cuenta que
muchos materiales se hacen mas grandes cuando su temperatura se eleva.
La descripcion de la temperatura en términos del movimiento molecular
aclara este fendbmeno. Algunos cuerpos llegan a romperse, debido a las
deformaciones resultantes de la dilatacion térmica.

(http://html.rincondelvago.com/dilatacion-termica.html)

Aumentos de temperatura:

T=0, 20, 40, 60, 80, 100 (en °C)

Aumentos de longitud:

T=0,0; 0,12; 0,24; 0,36; 0,48; 0,60 (en mm).

Puesto que a un aumento de temperatura corresponde un aumento de
longitud, y no solo eso, sino que a un aumento de temperatura doble,

corresponde a un aumento de longitud doble, y asi sucesivamente.

1.2.1.1 ¢(POR QUE SE DILATAN LOS CUERPOS SOLIDOS?

Guillermo Moncada (2012) dice: “Que la mayoria de los cuerpos se dilatan

cuando se calientan y se contraen cuando se enfrian”.
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(http://www.revistanova.org/index.php?option=com_content&view=article&id
=86&Itemid=94).

Al calentar un cuerpo, las moléculas se mueven mas rapido, chocan

fuertemente y se separan entre ellas.

Para explicar este comportamiento, podriamos imaginar una pista de balile,
en ella pueden caber muchas personas si se encuentran muy juntas y no se
mueven, pero si ahora bailan despacio, entonces, ocupan mas campo y
chocan entre ellas; si bailan mas rapidamente ocuparan ain mayor espacio

y los choques seran mas frecuentes.

Con las moléculas ocurre algo parecido, entre mas rapido se muevan mas
espacio ocuparan y mas choques habra. La semejanza entre el baile y el
movimiento molecular puede utilizarse para describir lo que se denomina la
dilatacion térmica de los cuerpos, pues, la transmision de energia térmica da

lugar a que la materia se expanda.

1.2.2 DILATACION LINEAL

Para Monica Gonzalez (2010): “La dilatacion lineal es aquella en la cual
predomina la variacion en una unica dimensién, o sea, en el ancho, largo o
altura del cuerpo”
(http:/ffisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-solido/dilatacion-lineal-

superficial-y-volumetrica).

Para estudiar este tipo de dilatacién, imaginemos una barra metélica de

longitud inicial Lo y temperatura 0.
Si calentamos esa barra hasta que la misma sufra una variaciéon de

temperatura A®, notaremos que su longitud pasa a ser igual a L (conforme

podemos ver en la siguiente figura):
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Matematicamente podemos decir que la dilatacién es:

Barra a temperatura o,
1

L
calentamiento) p 0 X
L AL

I J
Barra a temperatura o [T |
e »
1 I— 1

AL=L~- Lo

Pero si aumentamos el calentamiento, de forma de doblar la variacion de
temperatura, o sea, 2A8, entonces observaremos que la dilatacidon sera el
doble (2 AL).

Podemos concluir que la dilatacion es directamente proporcional a la

variacion de temperatura.
Imaginemos dos barras del mismo material, pero de longitudes diferentes.
Cuando calentamos estas barras, notaremos que la mayor se dilatara mas

gue la menor.

Podemos concluir que, la dilatacion es directamente proporcional al larco

inicial de las barras.
Cuando calentamos igualmente dos barras de igual longitud, pero de
materiales diferentes, notaremos que la dilatacion sera diferente en las

barras.

Podemos concluir que la dilatacion depende del material (sustancia) de la

barra.

De los items anteriores podemos escribir que la dilatacién lineal es:
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Al=Llg.c.A0

Dénde:

Lo = longitud inicial.

L = longitud final.

AL = dilatacion (DL > 0) 6 contraccion (DL < 0)

AB = By — 0 (variacién de la temperatura)

a = es una constante de proporcionalidad caracteristica del material que
constituye la barra, denominada como coeficiente de dilatacion térmica

lineal.

De las ecuaciones tendremos:

MAL=Lg-L Lo-L=a.ly .00 p—P | L=L,.(1+a). A 0O
() AL = ¢ Ly - A

La ecuacion de la longitud final L = Lo (1 + a . A@), corresponde a una

ecuacion de 1° grado y por tanto, su gréafico sera una recta inclinada, donde:

L=f(@) ==>L=Lo(1+a.A8).

L
)
A
L A
0 ' »9 L A8
o e
6, 6 IR W L TS

AB A
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1.2.2.1 JUNTAS DE DILATACION

Segun Ebecia Aby (2014): “La junta de dilataciébn es un elemento que
permite los movimientos relativos entre dos partes de una estructura o entre
la estructura y otras con las cuales trabaja” (http://es.over-
blog.com/Que_es _una_junta_de_dilatacion-1228321783-art291703.html).

¢Por qué son imprescindibles las juntas de dilatacién?

Todos los materiales de construccion tienen un coeficiente de dilatacion.
Este coeficiente esta en funcién de la variacién de la temperatura, es decir
con un aumento de la temperatura el material dilata y con una disminucion
de la temperatura el material se contrae. Se debe por tanto, prever una zona
en donde estas grandes tensiones puedan absorberse en las juntas de

dilatacion.

1.2.3 DILATACION DE LIQUIDOS

Angélica (Palma, s.f.) establecio que: “En el caso de los liquidos, salvo casos
excepcionales, hablaremos exclusivamente de dilatacion cubica, por cuanto,
aun en los tubos capilares de los termémetros, es necesario considerar que
la dilatacion en el sentido transversal influye en la dilatacion lineal
observada”
(http://mwww.rmm.cl/index_sub.php?id_seccion=3360&id_portal=509&id_cont
enido=13279).

Por otra parte, es practicamente imposible independizar por completo la
dilatacion del liquido de la experimentada por el recipiente que lo contiene,
de tal modo que se hace necesario distinguir entre dilatacion aparente y

dilatacion absoluta o verdadera del liquido.

Dilatacibn  aparente es la dilatacibn que se observa en el liquido,

influenciada por la que experimenta el recipiente que lo contiene.
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Dilatacion absoluta es la dilatacion verdadera del liquido, que

observariamos si el recipiente no se dilatara.

Resulta evidente que la dilatacion absoluta de un liquido equivale a la
dilatacion aparente observada mas la que experimenta el recipiente.

O sea: D absoluta = D aparente + D recipiente

Y como se trata, en cada caso, de dilatacién culbica, se tiene que el
coeficiente de dilatacion absoluta del liquido es igual al coeficiente de
dilatacion aparente mas del de dilatacion cubica del recipiente.

Luego, basta determinar el coeficiente de dilatacion aparente, en la forma
como se procedio para los soélidos, para que se tenga el de dilatacion
absoluta y, con ello, sea posible aplicar a los liquidos las mismas férmulas

de dilatacion cubica que a los solidos.

A continuacion se indican algunos coeficientes de dilatacion absoluta,

expresados en ( °C) .

LIQUIDO COEFICIENTE DE DILATACION ABSOLUTA
Alcohol 0,00112
Mercurio 0,00018
Petréleo 0,00096
Agua 0,00021

En cuanto a la significacién de estos coeficientes, ella puede darse, como la
de cualquier coeficiente de dilatacién cubica en forma analoga a la indicada

para los coeficientes de dilatacién lineal.
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1.3 CALORIMETRIA, FUSION Y VAPORIZACION

1.3.1 CALORIMETRIA

Para Monica Gonzélez (2010) calorimetria son:
Las sensaciones de caliente o frio que sentimos en el cotidiano estan
relacionadas a los intercambios de energia entre nuestro cuerpo y el medio

ambiente.

La sensacion de caliente esta relacionada a la ganancia de energia y la de

frio a la pérdida de energia por nuestro cuerpo.

Esto sucede porque, al colocar dos cuerpos cualesquiera en contacto, la
energia térmica fluye naturalmente del cuerpo mas caliente al mas frio.

La calorimetria es la parte de la Termologia que estudia el calor y sus
medidas. (http://ffisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-solido/dilatacion-

lineal-superficial-y-volumetrica)

UNIDADES DE MEDIDA

Caloria (cal), es la mas utilizada.

Joule, la unidad oficial del Sistema Internacional de Unidades (S.1.)
Btu (Btu = unidad térmica del sistema britanico)

1 Btu = 1055 Joules = 252 calorias

1 Caloria = 4,186 Joules

1 Caloria = 1 Kilocaloria = 1000 calorias = 4 186 Joules = 3,97 Btu

La caloria utilizada por médicos y nutricionistas es en realidad la Kilocaloria
(Kcal), también llamada gran caloria. La unidad BTU continda siendo
utilizada en ingenieria, principalmente en la rama que toca la refrigeracion

(aparatos de aire acondicionado, camaras de frio, etc).
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Capacidad Térmica de un Cuerpo

Gonzalez (2010) afirma que: “La capacidad térmica de un cuerpo es la
razén entre la cantidad de calor que el cuerpo intercambia (ganando o
perdiendo) y la variacion de temperatura que el sufre en este intercambio”
(http:/ffisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-solido/dilatacion-lineal-

superficial-y-volumetrica).

Su unidad de medida en el sistema internacional de unidades (S.I.) es el
Joule/Kilocaloria, siendo que la mas utilizada es la Caloria / °C.

Calor especifico de una sustancia (c)

Llamamos calor especifico de una sustancia (c) a la razén entre la cantidad
de calor que la sustancia intercambia y el producto entre su masa y la

variacion de temperatura sufrida.
Esta magnitud tiene su unidad de medida en el Sistema Internacional de

Unidades (S.1.) y es el Joule/Kg, sin embargo la mas utilizada es la Caloria/g.
0
C.
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Calor especifico de algunas sustancias

Sustancia |encal/g °C Sustancia  en callg °C

Agua 1,00 Hielo 0,55
Aluminio 0,22 Laton 0,094
Arena 0,20 Mercurio 0,033
Cobre 0,093 Oro 0,032
Plomo 0,031 Plata 0,056
Estafno 0,055 Vapor de agua0,48
Hierro 0,11 Vidrio 0,20
Eter 0,56 Alcohol 0,58
Acetona 0,52 Cemento 0,20
Etanol 0,59 Metanol 0,61
Silicio 0,17 Titanio 0,054

Calor de Combustioén

Todos los organismos humanos necesitan energia para sobrevivir. Los
animales por ejemplo obtienen esa energia de la alimentacion de forma
primordial. El ser humano a través de la alimentacién ingiere carbohidratos,
proteinas y grasas que juntos posibilitan una provision de energia necesaria

para la realizacion de todas las actividades diarias.

Las maquinas y motores también necesitan energia para realizar trabajo, en
estos casos, la principal fuente de energia es el combustible. Los
combustibles asi como los alimentos, contienen energia que puede ser

liberada y utilizada por otros mecanismos.

Para Ménica Gonzalez (2010): “La energia contenida en los alimentos y en

los combustibles puede ser medida por medio de la quema (combustién). La
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combustion es una reaccién exotérmica (liberacion de calor) de una
sustancia con oxigeno” (http://ffisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-
solido/dilatacion-lineal-superficial-y-volumetrica).

Asi entonces, la quema de 1 gramo de una determinada sustancia libera una

cantidad de calor, denominado calor de combustion.

Calor de combustion es la cantidad de calor liberada en la quema de 1

gramo de una sustancia, medida en calorias/gramo.

La tabla a continuacion nos muestra los calores de combustion de

algunos combustibles.

Combustible Calor de Combustion (cal/g)

Gas 29000
Hidrégeno

Gas Natural 11900
Gasolina 11100
Diesel 10900
Alcohol Etilico 6400

Lefia 2800 a 4400

Ecuacion Fundamental de la Calorimetria

Q=m.c. At

Q = Cantidad de Calor
m = Masa del cuerpo (o sustancia)
¢ = Calor especifico

At ... Variacion de la temperatura

La cantidad de calor Q es también conocida como Calor Sensible.
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Calorimetro

Gonzalez (2010) dice: “El calorimetro es un aparato utilizado en laboratorios
con el objetico de realizar experiencias que involucran intercambios de calor
entre los cuerpos o0 sustancias” (http://fisica.laguia2000.com/fisica-del-

estado-solido/dilatacion-lineal-superficial-y-volumetrica).

CALORIMETRO
] Termometro

Tapa. ]

BN 1]

X | il
Pared
adiabatica
6]

Intercambios de Calor

Dos cuerpos o mas (con temperaturas diferentes) cuando colocados en
contacto (o proximos) pueden intercambiar calor entre si, obedeciendo la

siguiente expresion:

Q+Q+Qy+...+Q, = 0

1.3.2 FUSION
Segun Monica Gonzalez (2010): “Punto de fusidon, hace referencia a la

temperatura en la cual la materia cambia de estado cuando hablamos de un

sélido, pasando a estado liquido tras fundirse”
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(http:/ffisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-solido/dilatacion-lineal-

superficial-y-volumetrica).

El punto de fusion de un sdlido cristalino es la temperatura del cambio del
estado solido al liquido, cuando se encuentra a la presion de 1 atmosfera.

1.3.3 VAPORIZACION O EVAPORIZACION

Armendaris (2012) establecié que: “La vaporizacion es el cambio de estado
de liquido a gaseoso. Hay dos tipos de vaporizacion: la ebullicion y la

evaporacion” (p.63).

También denomina:
La evaporacién cuando el estado liquido cambia lentamente a estado gaseoso,
tras haber adquirido suficiente energia para vencer la tension superficial. A
diferencia de la ebullicion, la evaporacion se produce a cualquier temperatura,

siendo mas rapida cuanto mas elevada esta.

e Relaciones de los liquidos con la presiéon de vapor y la temperatura
e Presion de vapor: Presibn que ejercen las moléculas gaseosas de

abajo hacia arriba. (p.63)

En una masa liquida se distinguen dos clases de moléculas por la

disposicion que ocupan y son:

ml ‘{ %
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e Las moléculas internas. Son aquellas que se sitlan de la parte libre
del liquido hacia abajo.

e Las moléculas superficiales: Son las que tienen contacto con el
aire, y por sus propios movimientos ejercen una presion de abajo
hacia arriba, que se llama presién de vapor y que tiene una variacion

gue aumenta cuando la temperatura se eleva.

1.3.4 EBULLICION

ECUARED (2014) establece: “Ebullicion: Proceso fisico también conocido
como vaporizacion, comienza cuando al calentar un liquido aparecen
burbujas de gas en toda su masa que son desprendidas a la atmosfera”
(http://www.ecured.cu/index.php/Ebullici%C3%B3n).

Definicion

ECUARED (2014) define: “La ebullicién es el proceso fisico en el que un
liguido pasa a estado gaseoso a alta temperatura (el agua a 100 °C)”
(http://lwww.ecured.cu/index.php/Ebullici%C3%B3n).

Ocurre cuando la temperatura de la totalidad del liquido iguala al punto de
ebullicion del liquido a esa presion. Si se continta calentando el liquido, éste
absorbe el calor, pero sin aumentar la temperatura: el calor se emplea en la
conversion del agua en estado liqguido en agua en estado gaseoso, hasta
gue la totalidad de la masa pasa al estado gaseoso. En ese momento es

posible aumentar la temperatura del liquido.

Punto de ebullicion

ECUARED (2014) afirma: “La ebullicibn comienza cuando al calentar un
liquido aparecen burbujas de gas en toda su masa. Esto ocurre a una
temperatura fija para cada sustancia”
(http://www.ecured.cu/index.php/Ebullici%C3%B3n).
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Se llama punto de ebullicion de una sustancia a la temperatura a que se

produce la ebullicién de dicha sustancia.

A nivel microscépico ocurre que casi todas las particulas tienen energia

suficiente para escapar del liquido y liberarse en forma de gas.

Ebullicién del agua

ECUARED (2014) establece que: “Este proceso es muy distinto a la
evaporacion, que es paulatino y para el que, en altitudes superiores, la
presion atmosférica media disminuye, por lo que el agua necesita
temperaturas menores para entrar en ebullicion”
(http://lwww.ecured.cu/index.php/Ebullici%C3%B3n).

En una olla a presion, el agua llega a una temperatura de 120 6 130 °C
antes de hervir, debido a la mayor presion alcanzada por los gases en su
interior. Gracias a esta mayor temperatura del agua en el interior de la olla,

la coccion de la comida es mas rapida.

La adicion de aditivos al agua puede hacer aumentar su punto de ebullicion.

Y algunos microorganismos también mueren a esta temperatura.

1.4 TRASMISION DE CALOR

Andénimo (2012) establece: “Cuando se produce una transferencia de Calor,
se intercambia energia en forma de calor entre distintos cuerpos, o entre
diferentes partes de un mismo cuerpo que estan a distinta temperatura”
(http://profeluisfisicoquimica.blogspot.com/2011/07/calor-y-temperatura.html).

El calor se puede transferir mediante conveccion, radiacién o conduccion.

Aunque estos tres procesos pueden ocurrir al mismo tiempo, puede suceder
gue uno de los mecanismos predomine sobre los otros dos. Por ejemplo, el

calor se trasmite a través de la pared de una casa fundamentalmente por
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conduccién, el agua de una cacerola situada sobre un quemador de gas se
calienta en gran medida por conveccion, y la Tierra recibe calor del Sol casi

exclusivamente por radiacion.

Calor del sol llega por radiacion.

1.4.1 CONDUCCION

Segun Alejandro (Carmona, s.f.) de manera general en: “Los solidos es la
forma como viaja el calor, por su conductividad térmica, se clasifican en
conductores o aislantes y son los metales los mejores conductores”
(http://www.monografias.com/trabajos85/calor-y-temperatura/calor-y-

temperatura.shtml#ixzz2g2ra9j00).

EJEMPLOS:

e Cuando se calienta un sartén, el flujo de calor en él se propaga hasta el
mango por conduccion.
e« En los sdélidos como una barrilla de fierro, si se calienta el calor se

propaga por conduccion.

1.4.2 CONVECCION

Andénimo (2012) establece: “Si existe una diferencia de temperatura en el
interior de un liquido o un gas, es casi seguro que se producird un
movimiento del fluido. Este movimiento transfiere calor de una parte del
fluido a otra por un proceso llamado convecciéon”

(http://profeluisfisicoquimica.blogspot.com/2011/07/calor-y-temperatura.html).
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Cuando un recipiente con agua se calienta, la capa de agua que esta en el
fondo recibe mayor calor (por el calor que se ha trasmitido por conduccion a
través de la cacerola); esto provoca que el volumen aumente vy, por lo tanto,
disminuya su densidad, provocando que esta capa de agua caliente se
desplace hacia la parte superior del recipiente y parte del agua mas fria baje

hacia el fondo.

Horno de conveccion para pan

El proceso prosigue, con una circulacion continua de masas de agua mas
caliente hacia arriba, y de masas de agua mas fria hacia abajo, movimientos
gue se denominan corrientes de conveccion. Asi, el calor que se trasmite
por conduccién a las capas inferiores, se va distribuyendo por conveccion a

toda la masa del liquido.

La transferencia de calor en los gases y liquidos puede efectuarse por
conduccion. El proceso de conveccidon es el responsable de la mayor parte

del calor que se trasmite a través de los fluidos.

El calentamiento de una habitacion mediante una estufa no depende tanto
de la radiacién como de las corrientes naturales de conveccion, que hacen
gue el aire caliente suba hacia el techo y el aire frio del resto de la habitacion

se dirija hacia la estufa.

Debido a que el aire caliente tiende a subir y el aire frio a bajar, las estufas
deben colocarse cerca del suelo (y los aparatos de aire acondicionado cerca

del techo) para que la eficiencia sea maxima.
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De la misma forma, la conveccién natural es responsable de la ascension del
agua caliente y el vapor en las calderas de conveccion natural, y del tiro de

las chimeneas.

5
Tl

Aire circula por conveccion

La conveccion también determina el movimiento de las grandes masas de
aire sobre la superficie terrestre, la accion de los vientos, la formacion de
nubes, las corrientes oceanicas y la transferencia de calor desde el interior

del Sol hasta su superficie.

Nubes que se desplazan por conveccion

1.4.2.1 CORRIENTE DE CONVECCION

1.4.3 RADIACION
Para Alejandro (Carmona, s.f.) la radiacién es cuando:
El calor se transporta por ondas electromagnéticas incluso, a través del

vacio puede viajar. Es el caso de la radiacion infrarroja y ultravioleta, del
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calor que del sol que viaja junto a la luz solar. Todos los cuerpos irradian
calor, y los cuerpos de color blanco lo rechazan y los de color negro lo
absorben. (http://www.monografias.com/trabajos85/calor-y-
temperatura/calor-y-temperatura.shtml#ixzz2q2ra9j00)

EJEMPLOS:

o El foco también emite calor en forma de radiacion por medio de ondas de
luz.

« En el vacio y a veces en algunos gases como el aire, la energia
calorifica se propaga por radiacion.

e La luz que nos llega del sol transporta calor o energia por medio de

radiacion.

Conduseldn ») calur se desplans
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1.5 TERMODINAMICA

1.5.1 DEFINICION DE TERMODINAMICA

Teresa Martin y Ana Serrano establecieron que: “La Termodinamica es la
rama de la Fisica que estudia a nivel macroscopico las transformaciones
de la energia, y como esta energia puede convertirse en trabajo
(movimiento)”

(http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/termolp/intr

otermolp.html).
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1.5.2 LEYES DE LA TERMODINAMICA

1.5.2.1 PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

Para la Pontifica Universidad Catolica del Pertd (2011):
La ley de la conservacion de la energia constituye el primer principio de la
termodindmica y establece que la energia no se crea, ni se destruye solo se
transforma. Como consecuencia de ello, un aumento del contenido de
energia de un sistema, requiere de una correspondiente disminucién en el
contenido de energia de algun otro sistema.
(http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/13-primera-ley-de-la-

termodinamica)

Hay que tener en cuenta, que debido a que la energia puede cambiar de una
forma a otra, una forma de energia perdida por un sistema puede haberla

ganado otro en una forma diferente.

Ejemplo: En el momento que el conductor de un automovil lo pone en
marcha, implica que la energia quimica liberada en la combustion de la
gasolina del motor se transforma en trabajo, como consecuencia de él se
produce un aumento en la energia cinética del automovil y otra parte se
transfiere como calor a los diferentes componentes del motor y al aire

circundante.

Determinar el valor de la energia de los alrededores siempre sera una tarea

complicada.
En quimica, generalmente se estudian los cambios asociados al

sistema, que puede ser un reactor, que contenga reactivos y productos,

es decir el sistema seré lareaccion quimica que se esta realizando.
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PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

Para la Pontifica Universidad Catolica del Per (2011) establece que dentro
de la termodinamica, una consecuencia de la ley de la conservacion de la

energia es la llamada:

Primera Ley de la Termodinamica, la cual establece que la variacion de la
Energia interna de un sistema es igual a la suma de la energia
transferida en forma de calor y la energia transferida en forma de
trabajo. (http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/13-primera-

ley-de-la-termodinamica)

AE=q+w

g = energia transferida en forma de calor

w= energia transferida en forma de trabajo.

Se puede concluir que la variacion de energia interna de un sistema, es igual
a la suma del intercambio de calor entre el sistemay los alrededores y el

trabajo realizado por (o sobre) el sistema.

Para seguir adelante con la primera Ley de la Termodinamica se debe

familiarizar con la Convencién de Signos.

Si se piensa en la siguiente analogia, se puede comprender de manera
practica, lo que implica la convencion de signos. Pensar en que se han
entregado una cantidad de soles, que se guardan en el bolsillo; se podra
describir este hecho como (+ soles); conforme se vaya gastando el
dinero, los soles que salen del bolsillo se pueden representar como (-

soles).

Si esta analogia se traslada a la primera ley de la termodinamica se podra

entender el diagrama que se da a continuacion:
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Realizado sobre el Efectuado porel
SISTEMA SISTEMA

El calor que ingresa a un sistema y el trabajo realizado sobre el sistema,
tendran signo (+); mientras que el calor liberado por el sistema, o el trabajo
realizado por el sistema sobre el entorno, tendra signo (-).

La convencién de signos, son criterios pautados, estos pueden variar segin

los paises, la que se empleara sera la sefialada.
IMPORTANTE:

o El calor (q) y el trabajo (w) son cantidades algebraicas con signos
asociados a ellas.

« No hay calor negativo, se asigna el signo (-) cuando el sistema libera
calor al entorno.

« No hay w negativo, se le asigna el signo (-) cuando el sistema realiza
trabajo hacia el entorno.

e ElI(q)yeltrabajo (w ) NO SON FUNCIONES de ESTADO

Tanto el calor que se entrega a un sistema, como el trabajo que se

efectuara sobre el sistema, aumentan la Energia Interna.

En un proceso ciclico

AE=0

Entoncesel g =-w

Lo que se puede interpretar, como que el w realizado por el sistema,

35



es igual ala q absorbida por el sistema.

2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE APLICADO AL CALOR Y
TEMPERATURA

2.1 DEFINICION DE DIAGNOSTICO

Anaya (2002) dice que:
El diagnostico (del griego diagnostikés, a su vez del prefijo dia-, "a través",
y gnosis, "conocimiento" o "apto para conocer") alude, en general, al analisis
gue se realiza para determinar cualquier situacién y cudales son las
tendencias. Esta determinacion se realiza sobre la base de datos y hechos
recogidos y ordenados sistematicamente, que permiten juzgar mejor qué es

lo que esta pasando (p.810).

Para el caso del Aprendizaje de la Panoramica histérica De Calor y

Temperatura se pueden usar criterios como:

e Descubrimiento del calor y temperatura
e Definicion de Calor

e Definicion de Temperatura

e Unidad de calor (JOULE)

Para el Aprendizaje de Dilatacion de sélidos y liquidos sirven los indicadores:

e Tipos de dilatacion

Para el Aprendizaje de Calorimetria, fusion y vaporizacion, es posible utilizar:

e Definicion de Calorimetria
e Definicion de Fusion
e Definicidn de vaporizacién o evaporizacion

e Definicién de Ebulliciéon
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Para el Aprendizaje de trasmision de calor:
e La definicibn de Conduccion
e Conveccion
e Radiacion

Para el Aprendizaje de Termodinamica ayuda mucho conocer:

e Las leyes de la termodinamica
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3.

PRACTICAS DE LABORATORIO

3.1 DEFINICION DE PRACTICAS DE LABORATORIO

Crespo (1997) define a:
La préactica de laboratorio es el tipo de clase que tiene como objetivos
instructivos fundamentales que los estudiantes adquieran las habilidades
propias de los métodos de la investigacion cientifica, amplien, profundicen,
consoliden, generalicen y comprueben los fundamentos teéricos de la
disciplina mediante la experimentacion empleando los medios de ensefianza

necesarios.

Esta forma de ensefianza es considerada una cualidad o caracteristica del
proceso ensefianza- aprendizaje, por cuanto determina su organizacion
tanto espacial como temporal, el orden que adopta para alcanzar los
objetivos, por esta razén, se considerard a la practica de laboratorio como
una forma de ensefianza, que indudablemente, implica un aprendizaje,
diferente y mas integral que en otras formas o tipos de clases.(pags. 84 y
91)

3.2 MODELO DEL INFORME DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
PARA EL APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA

Después de realizar una practica de laboratorio, el estudiante debe
presentar un informe. Aunque existen diferentes estilos de informes, lo cual
depende de los objetivos de cada curso, se sugiere que el informe tenga el

siguiente contenido:

i 1.Portada

Ty 2.0Objetivos

3.Marco tedrico

4.Datos y/o observaciones
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5. Graficos

6.Calculos y resultados
7.Discusién y conclusiones
8.Respuesta a las preguntas
9. Bibliografia

El informe se debe presentar en hojas de papel blanco tamafio carta y
escrito a una sola tinta —también se puede utilizar un procesador de texto
como Word ©-. A excepcién de la portada, a la cual se asigna una Unica
hoja, el resto del contenido se escribe en forma continua en las paginas
interiores. Si el informe es hecho a mano, la letra debe ser perfectamente

legible, sin enmendaduras y debe evitarse el uso de correctores (como liquid

paper).

DESCRIPCION BREVE DEL CONTENIDO

1) Portada. La informacion que se debe anotar en la portada es la siguiente:

a) Nombre de la institucion

b) Nombre del estudiante

c) Titulo de la préactica realizada

d) Nombre del profesor que dirige el curso

e) Ciudad y fecha

2. Objetivos. Son las metas que se persiguen al realizar la

experimentacion. Normalmente se resumen en tres o cuatro.

3. Marco tedrico. Se trata de un resumen de los principios, leyes y teorias
de la temética a tratarse que se ilustran o aplican en la experiencia
respectiva.

4. Datos / observaciones. Los datos se refieren a aquellas cantidades que
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se derivan de mediciones y que se han de utilizar en el proceso de los

calculos.

Graficos. Los graficos que hacen parte de un informe por lo general
cumplen dos objetivos: (a) Proporcionan informacion a partir de la cual
se pueden obtener datos complementarios y necesarios para los
calculos; en otras palabras, hacen parte de los datos. (b) Representan la
informacion derivada de los célculos; es decir, hacen parte de los
resultados.

Célculos y resultados. Los resultados surgen al procesar los datos de
acuerdo con principios 0 leyes establecidas. Deben presentarse
preferiblemente en forma de tabla junto con un modelo de calculo que
exprese, mediante una ecuacion matematica apropiada, la forma como

se obtuvo cada resultado.

Discusidn y conclusiones. Aqui se trata del analisis de los resultados
obtenidos a la luz de los comportamientos o valores esperados
tedricamente. Especificamente la discusion y las conclusiones se hacen
con base en la comparacion entre los resultados obtenidos y los valores
tedricos, exponiendo las causas de las diferencias y el posible origen de
los errores. Si hay gréaficos, debe hacerse un andlisis de regresion para
encontrar una ecuacion que muestre cual es la relacion entre las

variables del gréfico.

Respuesta a las preguntas. En cada practica se hacen una serie de
preguntas importantes que el estudiante debe responder en su informe.

Debe escribirse la pregunta junto con una respuesta clara y coherente.
Bibliografia. Se consigna la bibliografia consultada y de utilidad en la

elaboracién del informe. La bibliografia de libros y/o articulos debe

ajustarse a las normas establecidas internacionalmente.
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4. APLICACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO PARA
POTENCIAR EL APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA

4.1 DEFINCION DE TALLER

Para Lizeth Orellana (2012) un taller es un espacio de construccion colectiva
gue combinateoria y practica alrededor de un tema, la principal

caracteristica es transferir conocimientos y técnicas a los participantes.

El ser humano por naturaleza busca cambios positivos y el aprendizaje es

una forma de iniciar esos cambios.

En un taller los procedimientos, la metodologia y las herramientas se

fundamentan en tres ejes:

1. La atencion a las necesidades
2. La participacion que aumenta la motivacion individual y la capacidad para
aprender haciendo.

3. Lavisualizacién de las propuestas, discusiones y acuerdos del taller.

La finalidad de toda capacitacion es que las personas aprendan
algo. Aprender significa adquirir informacion, comprenderla, memorizarla y
llevarla a la practica. Al aprender se inicia un proceso de cambio que causa
resistencia. La resistencia de la persona adulta ante el cambio es menor y
se supera cuando el aprendizaje esta relacionado con las necesidades
personales. Es importante que la persona que se capacita sienta la
necesidad, manifieste un interés personal y vea su beneficio. Entonces la
resistencia al cambio se supera cuando sienten la posibilidad de usar lo
aprendido en su vida cotidiana. Si un capacitador fundamenta los talleres

en las necesidades de las personas tiene asegurado el éxito.

Un capacitador facilita el aprendizaje de los participantes de un taller

cuando:
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o Comparte los objetivos del taller

« Dosifica la cantidad de informacion

o Posibilita la reflexion y tiene el cuidado de avanzar a una velocidad
adecuada y adaptada a la capacidad de los participantes

o Alternar dindmicas de trabajo

o Retroalimenta lo ensefiado para fijar lo aprendido

o Permite que los participantes tomen la decision de lo que quieren
aprender y como quieren hacerlo

o El aprendizaje es de doble via. Los participantes aprenden de los
capacitadores y viceversa

e Poner en practica lo aprendido durante el taller

Cuando un capacitador imparte su taller es muy importante saludar
cordialmente para iniciar el trabajo y las actividades, mantener el contacto
visual con las personas, mover las manos para enfatizar algo importante; se

debe procurar mantener una posicion comoda, relajada y armonica.

Utilizar durante la exposicion el espacio disponible entre el expositor y el
auditorio; si lo considera conveniente acercarse a uno de los participantes
para hacerle alguna pregunta.

Se debe recordar que el tono de voz y el aspecto personal son otros
recursos aprovechables para hacer mas efectivo y productivo el contenido

del mensaje de la capacitacion.

El primer paso para la organizacién de un taller consiste en realizar un plan

de trabajo.

A continuacion se incluye el formato basico de un plan.
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PLAN DE TALLER

NOMBRE DE LA INSTITUCION DE APLICACION
NOMBRE DE LA ALUMNA-MAESTRA

NOMBRE DEL TALLER

FECHA

HORARIO

BENEFICIARIOS

TEMA TRANSVERSAL Y RESUMEN DEL CONTENIDO
OBJETIVOS

MATERIAL, EQUIPO Y PRESUPUESTO
PROCEDIMIENTO ILUSTRADO

EVALUACION (Escribir lo positivo y lo negativo que sucedi6 en el taller, asi

como los aspectos que se deben mejorar)

4.2 TALLERES

42.1 TALLER 1: PRACTICAS DE LABORATORIO PARA
MEJORAR EL APRENDIZAJE DE CALOR Y
TERMPERATURA

1. NOMBRE DE LA INSTITUCION DE APLICACION: Comunidad Educativa
Fiscomisional Santa Juana de Arco La Salle

2. NOMBRE DE LA ALUMNA-MAESTRA: Celeste Jumbo Sandoval

NOMBRE DEL TALLER: Practicas de Laboratorio para mejorar el

aprendizaje de Calor y Temperatura.

FECHA: Jueves, 29 de mayo del 2014

HORARIO: 11:20 am a 12:40 pm

BENEFICIARIOS: 31 estudiantes

TEMA TRANSVERSAL Y RESUMEN DEL CONTENIDO

7.1 TEMA TRANSVERSAL: Diferencia entre calor y temperatura,

fendmenos caldricos que se presentan a diario.

w

N o o s
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7.2 RESUMEN DEL CONTENIDO

Las dimensiones de los cuerpos aumentan cuando se eleva su temperatura.
Salvo algunas excepciones, todos los cuerpos, independientemente de que
sean sodlidos, liquidos o gaseosos, se dilatan cuando aumenta su

temperatura.

Dilatacion de los sdlidos. Los atomos que constituyen la sustancia sélida
se encuentran distribuidos ordenadamente, lo que origina una estructura
denominada red cristalina del sélido. La unién de tales atomos se logra por
medio de fuerzas eléctricas que actian como si hubiera pequefios resortes
gue unen un atomo con otro, estos atomos estan en constante vibracion
respecto de una posicion media de equilibrio. Cuando aumenta la
temperatura del sdlido se produce un incremento en la agitacion de sus

atomos, haciéndolos que se alejen de su posicion de equilibrio.

En consecuencia, la distancia media entre los atomos se vuelve mayor

ocasionando la dilatacion del sélido.

La dilatacion en un soélido puede ser lineal, superficial y volumétrica.

Dilataciéon de los liguidos. Los liquidos se dilatan de la misma forma que
los sélidos, pero como los liquidos no tienen forma propia, lo que interesa en

general es su dilatacién volumétrica.

Dilatacion irregular del agua. Cuando la temperatura del agua aumenta,
entre 0 y 4° C, su volumen disminuye. Al hacer que su temperatura se eleve
a mas de 4 ° C, el agua se dilatara normalmente. En los paises donde el
invierno es muy riguroso, los lagos y los rios se congelan Unicamente en la
superficie, mientras que en el fondo queda agua con maxima densidad a 4 °
C, hecho que es fundamental para la preservacion de la fauna y la flora de

dichos lugares.
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8. OBJETIVOS

8.1 Establecer la diferencia entre calor y temperatura.

8.2 Explicar algunos fendmenos caldricos que se presentan a diario.

9. MATERIAL, EQUIPO Y PRESUPUESTO

LABORATORIO

ESTUDIANTE

1 barra de mantequilla por

e 1termOmetro °
e Guantes de asbesto grupo
e 1 cronometro e 1 chocolate pequefio
e Soporte universal e Ceradevela
e Mechero de alcohol o de e Azucar
bunsen e Papel aluminio
e Matraz Erlenmeyer e Tijeras
¢ Anillo metalico e Una bolsa de polietileno
Vasos precipitado de 50 a con asas
250 ml ¢ Cinta maskintape o ligas
e 1 conductor con diferentes e Algododn absorbente

metales cucharas ( 1 de metal, 1 de
Charola plastico)
Nuez doble 1 abate lengua de madera

1 cristalizador

10.PROCEDIMIENTO ILUSTRADO

Papel periodico

1) TEMA: Calor y Temperatura
2) OBJETIVOS:
2.1 Establecerla diferencia entre calor y temperatura.
2.2 Explicar algunos fendmenos que se presentan a diario.

3) PUNTOS DE REFLEXION

3.1 Sobre una mesa se coloca una lata de aluminio, un trozo de tabla y

una servilleta.
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a) ¢Cdmo se ordenan los objetos de mayor a menor temperatura?
Explica en que te basaste para ese orden.

b) Supoéngase que la temperatura de la habitacién en que estan la lata
de aluminio, el trozo de madera y la servilleta permanece estable a
20 °C?. Explica como se comporta la temperatura de cada objeto,
¢es mayor, menor o igual a 20°. ¢ Estas respuestas coinciden conlo

gué manifestaste en elinciso a?

3.2 Considerar que se prepara una mamila con té, para un bebé, cuya
temperatura era de 90 °C. Para que el bebé lo pudiera tomar, hay
que introducir la mamila en un recipiente con agua a menor

temperatura.

a. ¢Qué ocurre con la temperatura de la mamila y con la del recipiente
delagua?

b. ¢Quiénrecibe mas energia? Explica.

4) MATERIALES Y SUSTANCIAS:

LABORATORIO

ESTUDIANTE

e 1termOmetro e 1 barra de mantequilla por
e Guantes de asbesto grupo
e 1 cronémetro e 1 chocolate pequefio
e Soporte universal e Ceradevela
e Mechero de alcohol o de e Azucar
bunsen e Papel aluminio
e Matraz Erlenmeyer e Tijeras
¢ Anillo metalico e Una bolsa de polietileno
Vasos precipitado de 50 a con asas
250 ml e Cinta maskintape o ligas
e 1 conductor con diferentes e Algoddn absorbente

metales cucharas ( 1 de metal, 1 de
Charola plastico)
Nuez doble 1 abate lengua de madera

1 cristalizador
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5) PROCEDIMIENTO:

Experimento 1.

a) Recortar cuatro cuadrados de
papel aluminio de 10 cm por
10 cm. Dobla los bordes y
pellizca las esquinas para
formar cuatro bandejas

pequeias confondo plano.

b) Colocar una muestra de las
sustancias en cada bandeja.
Cada una debe tener una
sustancia diferente.

c) Prender el mechero y colocar a
unos 5 cm debajo de las
bandejas. Observar el efecto
del calor sobre las sustancias y
realiza tus anotaciones segun
los cambios fisicos que
suceden conforme avance el

tiempo.

d) Apagar el mechero y alejarlo de
las bandejas.
Después, dejar que se enfrien
las sustancias.

¢, Qué sucede?
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Experimento 2.

a) Colocar varias capas de
periddico alrededor de un
vaso precipitado y

mantenerlas en su lugar con la

cinta. Cubrir otro vaso con
algodon. Colocar el tercer ‘
vaso boca arriba dentro de %

una bolsa de polietileno % |
abierta. No le hacer nada al e

cuarto vaso.

b) Calentar agua hasta que esté
ligeramente caliente (45 °C).
Llenar los vasos al mismo
nivel (hasta 2 cm del borde).
Cerrar la bolsa de polietileno
con una liga elastica (no debe

guedar apretada).

c) Después de 15 minutos, tomar
la temperatura del agua de
cada vaso con un termémetro.
Colocar los vasos en orden, de

la mas fria a la mas caliente.

¢, Qué sucede?
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Experimento 3

a) Pegar en el mango de una

b)

cuchara un pedazo de

mantequilla o margarina.

Colocar el cristalizador
sobre papel periédico,
después colocar las
cucharas de modo que
sus mangos queden fuera
del borde.

Con cuidado vierta agua
recien hervida en el
recipiente.  Contar el
tiempo que tarda la
margarina en caer de la

cuchara.

Qué sucede?
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d) Por Jdltimo realizar el
experimento con el

conductimetro

VASO DE P.P.

MECHERO DE

L BUNSEN

422 TALLER 2: PRACTICAS DE LABORATORIO PARA
MEJORAR EL APRENDIZAJE DE EFECTOS TERMICOS.

1) NOMBRE DE LA INSTITUCION DE APLICACION: Comunidad
Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco La Salle

2) NOMBRE DE LA ALUMNA-MAESTRA: Celeste Jumbo Sandoval

3) NOMBRE DEL TALLER: Practicas de Laboratorio para mejorar el
aprendizaje efectos térmicos

4) FECHA: Viernes, 30 de mayo del 2014

5) HORARIO: 08:50 am a 10:10 am

6) BENEFICIARIOS: Estudiantes

7) TEMA TRANSVERSAL Y RESUMEN DEL CONTENIDO

7.1 TEMA TRANSVERSAL: Dilatacién de sélidos, liquidos y gases; y

trasmision de calor.
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7.2 RESUMEN DEL CONTENIDO

En fisica clasica, las tres formas que puede tomar la materia son sélido,

liquido y gaseoso.

El plasma, es un conjunto de particulas gaseosas eléctricamente cargadas,
con cantidades aproximadamente iguales de iones positivos y negativos, se
considera a veces un cuarto estado de la materia. Los sélidos se
caracterizan por su resistencia a cualquier cambio de forma, resistencia que

se debe a la fuerte atraccion entre las moléculas que los constituyen.

En estado liquido, la materia cede a las fuerzas tendentes a cambiar su
forma porque sus moléculas tienden a moverse libremente con respecto de
otras. Los liquidos, sin embargo, presentan una atraccion molecular
suficiente para resistirse a las fuerzas que tienden a cambiar su volumen.
Los gases, en los que las moléculas estan muy dispersas y se mueven
libremente, no ofrecen ninguna resistencia a los cambios de forma y muy
poca a los cambios de volumen. Como resultado, un gas no confinado tiende
a difundirse indefinidamente, aumentando su volumen y disminuyendo su

densidad.

La mayoria de las sustancias son solidas a temperaturas bajas, liquidas a
temperaturas medias y gaseosas a temperaturas altas, pero los estados no
siempre estan claramente diferenciados. La temperatura en la que una
sustancia pasa del estado sélido al liquido se denomina punto de fusion, y
la temperatura a la que pasa del estado liquido al gaseoso se llama punto

de ebullicion.

Cuando una sustancia se funde o se evapora absorbe cierta cantidad de
calor llamada calor latente, este término significa oculto, pues existe aunque
no se incremente su temperatura ya que mientras dure la fusiéon o la

evaporacion de la sustancia no se registrara variacion de la misma. En tanto,
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el calor sensible es aquel que al suministrarse a una sustancia eleva su

temperatura.

Calor es la energia que se transmite de un cuerpo a otro, en virtud

Unicamente de una diferencia de temperatura entre ellos.

La transferencia de calor hacia un cuerpo origina un aumento en la energia
de agitacién de sus moléculas y &tomos, o0 sea, que ocasiona un aumento
de la energia interna del cuerpo, lo cual, generalmente, produce
elevacion de la temperatura. Lo que un sistema material posee es energia
interna, y cuanto mayor sea su temperatura, tanto mayor sera su energia
interna. Si un cuerpo se encuentra a mayor temperatura que otro, puede
transmitir parte de su energia interna a este ultimo. La energia interna de
un cuerpo puede aumentar sin que el cuerpo reciba calor, siempre que

reciba alguna otra forma de energia (por ejemplo, la agitacion).

Conduccién. Esta transmision del calor, se debe a la agitacion de los
atomos de un solido, sin que estas particulas sufran ninguna traslacion en
el interior del cuerpo. Dependiendo de la constitucion atdmica de una
sustancia, la agitacion térmica podra transmitirse de uno a otro atomo con
mayor o menor facilidad, haciendo que esa sustancia sea buena o mala

conductora del calor.

Conveccion. Este tipo de transmision del calor se produce en liquidos
y gases. En este caso, hay un movimiento de las masas, en un
proceso continuo de circulacion. Asi, el calor se transmite con
conduccion a las capas inferiores, se va distribuyendo por conveccion
a toda la masa del liquido, mediante el movimiento de traslacién del propio
liguido. La transferencia de calor en los liquidos y gases puede efectuarse
por conduccidn, pero el proceso de conveccion es el responsable de la

mayor parte del calor que se transmite a través de los fluidos.
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Radiacion. Todos los cuerpos calientes emiten radiaciones térmicas que
cuando son absorbidas por algun otro cuerpo, provocan en él un aumento
de temperatura. En este caso, la trasmisiéon no se efectia por conduccion
ni por conveccién, pues en estos procesos so6lo puede ocurrir cuando hay
un medio material a través del cual se pueda transferir el calor. Un
ejemplo de transmision del calor por conveccion es el calor que nos llega

del sol, puesto que en el espacio hay vacio.
8) OBJETIVOS
8.1 Observar el efecto del calor sobre el volumen de solidos, liquidos y
gases.
8.2 Observar las diferentes formas de transmision de calor.

9) MATERIAL, EQUIPO Y PRESUPUESTO

EXPERIMENTO 1

LABORATORIO ESTUDIANTE
e 1 probeta de 100 ml e 2 recipientes metalicos del
e 1 termdémetro mismo tamafio con
e 1 cronometro tapadera uno blanco y otro
negro

EXPERIMENTO 2

LABORATORIO

1 anillo de Gravensande (
juego de anillo y bola
metalicos)

1 mechero

1 cuba hidroneumética

1 taza de hielo
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EXPERIMENTO 3

LABORATORIO

1 mechero bunsen

1 matraz de Erlenmeyer
1 tapdn de hule

1 tubo de vidrio de 8 cm
Agua

Cristalizador

Soporte universal

Pinza para bureta

10)PROCEDIMIENTO ILUSTRADO
1. TEMA: Efectos Térmicos
2. OBJETIVOS
2.1 Observar el efecto del calor sobre el volumen de solidos, liquidos y
gases.

2.2 Observar las diferentes formas de transmision de calor.

3. INTRODUCCION

Al calentarse, los solidos, los liquidos y los gases absorben energia y su
temperatura aumenta. Conforme esto sucede, la sustancia se expande: su
volumen se incrementa (ocupa mas espacio). Cuando se va enfriando, pierde
energiay su temperatura disminuye. El volumen se hace menor y la sustancia

se contrae (se hace mas pequefia).
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4. PUNTOS DE REFLEXION
4.1 ¢ El calor es una magnitud medible?
4.2 ¢ Latemperatura es una magnitud medible?
4.3 ¢ Todoslos cuerpos al calentarse se dilatan?

5. MATERIALES Y SUSTANCIAS

5.1 EXPERIMENTO 1

LABORATORIO ESTUDIANTE
e 1 probeta de 100 ml e 2 recipientes metalicos del
e 1termOmetro mismo tamafio con
e 1 cronometro tapadera uno blanco y otro
negro

5.2 EXPERIMENTO 2

LABORATORIO

e 1 anillo de Gravensande
( juego de anillo y bola
metalicos)

e 1 mechero

e 1 cuba hidroneumatica

e 1 taza de hielo

5.3 EXPERIMENTO 3

LABORATORIO

1 mechero bunsen

1 matraz de Erlenmeyer
1 tapon de hule

1 tubo de vidrio de 8 cm
Agua

Cristalizador

Soporte universal

Pinza para bureta
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6. PROCEDIMIENTO

Experimento 1.

1. Agregar a los recipientes con tapa (negro
y blanco)100 ml. agua a cada uno y
colocar en una parte soleada, registrar
en el Cuadro de Resultados, la
temperatura inicial del liquido y el

tiempo en que se inicia el

calentamiento. Observar la figura de
la derecha.

2. Al término de la practica revisar
nuevamente la temperatura de
ambos botes y registrar, asi como el
tiempo que estuvieron expuestos.

¢Explica a qué se debe lo que ocurre en

ambos?

CALCULOS, MEDICIONES Y TABLAS:

RECIPIENTE VOLUMEN  TEMPERATURA TEMPERATURA  TIEMPO EN
INICIAL FINAL MIN

BLANCO

NEGRO
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Experimento 2.

1. Cuando el anillo y la bola que son
metalicos se encuentran a
temperatura ambiente, la bola

pasa justamente a través del anillo.

2. Calentar la bola a la flama del
mechero, o enfria el anillo
sumergiéndolo en hielo, trata de
hacer pasar nuevamente la bola

por el anillo.

Precaucion: No forzar ni hacer
palanca entre ambos
objetos porque
pueden romperse o

doblarse.

Explicalo observado:

Experimento 3.

1. Con suavidad colocar el tapon de
hule en la boca del matraz
Erlenmeyer, introducir el tubo de
vidrio en el tapén de hule para

crear un sello hermético.

2. Verter el agua sobre el cristalizador
de 70 x 50 y colocar sobre la mesa

de trabajo.
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3. Colocar el matraz de cabeza en el
soporte  universal  procurando
introducir el vidrio recto dentro del

aguadel cristalizador de 70 x 50.

4. Una vez que este sujeto el matraz,
con precaucion  prender el
mechero y sujtar de su base,
pasar por todo el cuerpo del
matraz a unos 15 cm de distancia

por 10 segundos (a flama suave).

Il

¢, Qué seobserva?

iCuidado!: Si se aplica la flama

sobre un solo punto del

matraz, éste se rompera.

5. Ahora, quitar el mechero y colocar el
pafio humedo alrededor del matraz.

iObservar qué sucede con el agua!

¢, Qué sucede?
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5. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA ALTERNATIVA
5.1LA ALTERNATIVA

Wikipedia (2013) afirma que: “En el lenguaje corriente y dentro de la teoria
de la decision, una alternativa es una de al menos dos cosas (objetos
abstractos o reales) o acciones que pueden ser elegidas o tomadas en

alguna circunstancia” (http://es.wikipedia.org/wiki/Alternativa).

Arencibia (2005) dice que:
La alternativa tiene como significado la eleccion entre las posibilidades
existentes y la lucha por realizar esa eleccion para caminar hacia la
transformacién. Si un problema puede tener una solucién es porgque en las
potencialidades del mismo existen realidades que lo permiten. La idea es
gue ningun fendmeno social existe fuera de la participacion de actores
humanos por lo tanto la solucién del problema mediante la construccién de
alternativas también tiene su viabilidad a través de la actividad humana. Solo
se puede interactuar y modificar la realidad mediante las alternativas

aprovechando las posibilidades que abre en cada momento.

Ello esta condicionado por premisas objetivas y subjetivas, por lo que es
evidente que la base objetiva de las alternativas, consiste que en la realidad
existan posibilidades, tendencias, y potencias sustancialmente diferentes
para el desarrollo sucesivo. Una misma base puede mostrar en su modo de
manifestarse infinitas variaciones y gradaciones debidas a distintas e
innumerables circunstancias empiricas, estas modificaciones pueden tener
sustancial diferencia, es decir ser variantes de alternativas de desarrollo.
(http://www.eumed.net/libros-gratis/2005/mga/1b.htm)

5.2PREEXPERIMENTAL
5.2.1 DEFINICION DE PREEXPERIMENTAL

Andénimo (2011) dice que:
Eldisefio preexperimental siempre se llevan a cabo en ambientes naturales y

los grupos son de caracter natural. Tiene un grado de control minimo en
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virtud de que se trabaja con un solo grupo y las unidades deandlisis no son
asignadas aleatoriamente al mismo, se analiza una sola variable y no existe
la posibilidad de comparacién de grupos. Adicionalmente existen muy pocas
probabilidades de que el grupo searepresentativo de los demas. Este tipo de
disefio consiste en administrar un tratamiento o estimulo en la modalidad de

solo posprueba o en la de preprueba-posprueba.

5.3LA PRE PRUEBA

Alkin (1969) define que un preprueba se:
Realiza al comienzo de un curso académico, de la implantacion de un
programa educativo, del funcionamiento de una institucion escolar, etc.
Consiste en la recogida de datos en la situacion de partida. Es
imprescindible para iniciar cualquier cambio educativo, para decidir los
objetivos que se pueden y deben conseguir y también para valorar si al final

de un proceso, los resultados son satisfactorios o insatisfactorios. (p 2-7)

Para Maldonado (2008) establece que la preprueba:

Es una herramienta valiosa y eficaz disefiada para que las personas puedan
evaluar previamente su nivel de conocimientos e incrementen sensiblemente
sus posibilidades de superar con éxito el nivel exigido por los examenes
oficiales. La certificacién Pre-Test es una herramienta util y valiosa para los
centros educativos interesados en evaluar el nivel de conocimientos de los
alumnos que formen en herramientas qu puede ser utilizada para llevar a
cabo los Certificados de aprovechamiento requeridos de manera obligatoria
en la gran mayoria de acciones de formacion. La aplicacion de la pre prueba
permite reunir informacidon muy valiosa para identificar los aprendizajes que
las alumnas y alumnos han construido con el apoyo de los docentes, lo
mismo que para detectar aquellos que se les dificultan. Esta informacién es
atil en tres niveles: el del aula, el del centro escolar y el de las areas
educativas. Gracias a la informacion que aporta el pre prueba es posible
seguir consolidando la educacién de calidad que se requiere.

(http://www.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-Prueba/4857369.html)
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Segun Winters (1992) preprueba se realiza:
Antes de impartir un contenido. Los estudiantes responden a las preguntas
que evalian su conocimiento de los hechos, las actitudes vy
comportamientos. Se realiza para predecir un rendimiento o para determinar
el nivel de aptitud previo al proceso educativo. Esta evaluacion busca
determinar cuales son las caracteristicas del alumno previo al desarrollo del
programa, con el objetivo de ubicarlo en su nivel, clasificarlo y adecuar
individualmente el nivel de partida del proceso educativo utilizando esta
herramienta valiosa y eficaz disefiada para que las personas puedan evaluar
previamente su nivel de conocimientos.

(http://www.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-Prueba/4857369.html)

5.4LA POST PRUEBA

Para Ball y Halwachi (1987): “La post prueba consiste en la recogida y
valoracion de datos al finalizar un periodo de tiempo previsto para la
realizacion de un aprendizaje, un programa, un trabajo, un curso escolar,

etc. o para la consecucion de unos objetivos” (pp 393-405).

Maldonado (2008) establece que el propésito de la postprueba: “Es saber
cuanto se aprendio de una leccién. Es un examen de evaluacion final para
los estudiantes que mide sus progresos educativos”

(http:/lwww.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-Prueba/4857369.html).

Willian (1998) establece que la postprueba se:
Realiza después de que el contenido sea impartido. La post prueba es
aquella que se realiza al finalizar cada tarea de aprendizaje y tiene por
objetivo informar los logros obtenidos, asi como advertir dénde y en qué
nivel existen dificultades de aprendizaje, permitiendo la blusqueda de nuevas
estrategias educativas mas exitosas. Este tipo de evaluacién aporta una
retroalimentacion permanente al desarrollo educativo.

(http://www.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-Prueba/4857369.html)
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5.5COMPARACION ENTRE LA PRE PRUEBA Y POST PRUEBA

Whasington (2008) afirma que la pre y postprueba se utilizan para:
Medir conocimientos y verificar ventajas obtenidas en la formacién
académica. Este tipo de prueba califica a un grupo de alumnos de acuerdo a
un tema, posteriormente esa misma prueba se aplica a los mismos alumnos
para observar su avance. La Pre-Prueba evalla antes del lanzamiento del

estudio y la Post-Prueba después del lanzamiento del estudio.

La pre prueba es un conjunto de preguntas dadas antes de iniciar un curso,
tema o capacitacion, con el fin de percibir en los estudiantes el nivel de
conocimiento del contenido del curso. Al finalizar el curso, tema o
capacitacion a los participantes se les entrega una post prueba; para
responder a la misma serie de cuestiones, o un conjunto de preguntas de
dificultad similar. La comparacion de los participantes después de las
pruebas y las puntuaciones a las pruebas de pre-calificaciones le permite
ver si el curso fue un éxito en los participantes y aumento el conocimiento en

la formacion.

Las pruebas son instrumentos o herramientas que se utilizan para medir y
cambiar. Si el instrumento es defectuoso, no puede medir con precision los
cambios en el conocimiento. Una valida y fiable pre y post prueba debe estar

bien escrito y con preguntas claras.

Todas las pre y post pruebas deben ser validadas antes de ser
consideradas una herramienta de recopilacién de datos fiables. Si los
participantes obtienen una pregunta equivocada, debe ser debido a la falta
de conocimiento, no porgue el participante interpret6 la pregunta de otra
manera que se pretendia o porque la cuestion era deficiente por escrito y
tenia mas de una respuesta correcta, o porque la cuestién que se aborda en
el contenido no se ensefia en el curso. Cuando un participante responde una
pregunta correcta, debe ser un resultado de conocimiento.

(http://www.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-Prueba/4857369.html)
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5.6 MODELO ESTADISTICO DE COMPARACION ENTRE LA PRE
PRUEBA Y POSTPRUEBA

El modelo estadistico utilizado para la comparacion entre la preprueba vy
postprueb fue la Prueba signo - rango de Wilcoxon esto para evidenciar que
la alternativa utilizada funciona como recurso metodolégico para el

aprendizaje de Calor y Temperatura.

BIOGRAFIA DE FRANK WILCOXON

Brandley (1966) inicialmente se da a conocer una breve resefia historica del

personaje:

Frank Wilcoxon (1892-1965) fue un quimico y estadistico estadounidense
conocido por el desarrollo de diversas pruebas estadisticas no paramétricas.
Nacioé el 2 de septiembre de 1892 en Cork, Irlanda, aunque sus padres eran
estadounidenses. Crecidé en Catskill, Nueva York, pero se educé también en
Inglaterra. En 1917 se gradu6 en el Pennsylvania Military College vy tras la
guerra realiz6 sus postgrados en Rutgers University, donde consigié su
maestria en quimica en 1921, y en la Universidad de Cornell, donde obtuvo

su doctorado en quimica fisica en 1924.

Wilcoxon fue un investigador del Boyce Thompson Institute for Plant
Research de 1925 a 1941. Después se incorpor6 a la Atlas Powder
Company, donde disefi¢ y dirigié el Control Laboratory. Luego, en 1943, se
incorpord a la American Cyanamid Company. En este periodo se intereso en
la estadistica a través del estudio del libro Statistical Methods for Research
Workers de R.A. Fisher. Se jubilé en 1957.

Public6 mas de 70 articulos, pero se lo conoce fundamentalmente por uno
de 1945° en el que se describen dos nuevas pruebas estadisticas: la prueba
de la suma de los rangos de Wilcoxon y la prueba de los signos de
Wilcoxon. Se trata de alternativas no paramétricas a la prueba t de Student.

Murio el 18 de noviembre de 1965 tras una breve enfermedad. (p.192-194)
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Describiré cémo se realiza esta prueba y los pasos a seguir.

Esta prueba se usa para comparar dos muestras relacionadas; es decir,
para analizar datos obtenidos mediante el disefio antes-después (cuando
cada sujeto sirve como su propio control) o el disefio pareado (cuando el
investigador selecciona pares de sujetos y uno de cada par, en forma
aleatoria, es asignado a uno de dos tratamientos). Pueden existir ademas

otras formas de obtener dos muestras relacionadas.

Los pasos para realizar esta prueba son:

a)

b)

d)

f)

Se obtiene la diferencia entre las dos situaciones (el antes y el después).
D=Y-X

Se obtiene el valor absoluto de cada una de las diferencias encontradas
anteriormente.
Se ordena los datos de mayor a menor de la columna de valor absoluto.
Se le asigha rangos empezando desde el 1, cuando ningun valor se repite,
los rangos seran los mismos que los valores de la posicién que se encuentre
el dato; caso contrario, los datos los sumamos y los dividimos para el
numero de veces que se repiten. No deben considerarse las diferencias que
da como resultado cero.
Colocamos los datos de las situaciones en su posicién original.
Para finalizar con las columnas de la tabla, necesitamos determinar las
columnas:

= Rango con signo + aqui van todos los valores de la columna

diferencia con signo positivo.
= Rango con signo — aqui van todos los valores de la columna

diferencia con signo negativo.

g) Obtener la sumatoria para la columna rango con signo + y para la columna

rango con signho -.

h) Se restan los valores de las sumatorias, para obtener el valor de W.

i) Se plantea si ha dado resultado la alternativa o si sigue igual que antes.

= (X =Y) la alternativa no ha dado resultado.
= (Y > X) la alternativa sirvi6 como herramienta metodolégica para el

aprendizaje.
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j) Determinar la media, la desviacion estandar y el valor de z.
k) Con los resultados obtenidos procedemos a concluir.

La regla de decisién es: si la calificacion Z es mayor o igual a 1.96 (sin tomar
en cuenta el signo) se rechaza que la alternativa no ha dado resultado (X =Y),
esto es porque este valor equivale al 95% del area bajo la curva normal (nivel
de significancia de 0.05). Con un valor menor no podemos rechazar X = Y; por
lo tanto se acepta que la alternativa sirvio como herramienta metodoldgica para

el aprendizaje Y > X. (buenas tareas, 2000).
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e. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Los materiales utilizados en la investigacion se presentan a continuacion:

%

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

>

Materiales de oficina: lapiz, borrador, papel, grapadora, perforadora,
etc.

Materiales de fotografia: cAmara digital.

Materiales de impresién: pape, impresora.

Materiales didacticos: materiales de laboratorio.

Materiales de consulta: libros fisicos y virtuales

Bienes muebles e inmuebles: escritorio, sillas, pizarra, laboratorio de
Fisica.

Gastos informéaticos: mantenimiento, reparacion y actualizacion de
equipo.

Para desarrollar la investigacion se utilizo la siguiente metodologia:

>

DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion respondio a un disefio de tipo descriptivo porque se
realizd un diagnostico del aprendizaje de Calor y Temperatura para

determinar las dificultades, carencias o necesidades.

Adicionalmente con esta informacion se plante6 un disefio
preexperimental por cuanto intencionadamente se potencié el
aprendizaje de Calor y Temperatura en base a las Practicas de
Laboratorio perfectamente bien determinados en el Segundo Afo de

Bachillerato y en un tiempo y espacio determinados.

PROCESOS METODOLOGICOS

Se teoriz6 el objeto de estudio de Calor y Temperatura a través del

siguiente proceso:

a) Se elabor6 un mapa mental de Calor y Temperatura.
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b) Se elabor6 un esquema de trabajo de Calor y Temperatura.

c) Se realizé la fundamentacion teorica de cada descriptor del esquema
de trabajo.

d) Se uso las fuentes de informacién en forma histérica y utilizando las
normas internacionales de la Asociacion de Psicologos Americanos
(APA).

Para el diagndéstico de las dificultades del aprendizaje de Calor y
Temperatura, se procedié de la siguiente manera:

a) Se elaboro un mapa mental de Calor y Temperatura.

b) Se ejecutd una evaluacion diagnoéstica del Aprendizaje de Calor y
Temperatura.

c) Mediante criterios e indicadores.

d) Definiendo lo que diagnostica el criterio con tales indicadores

e) Retomados en encuestas que se aplicaron a los estudiantes del

Segundo Afo de Bachillerato y al docente de fisica.

Para determinar la alternativa como elemento de solucion probable
para fortalecer el aprendizaje de Calor y Temperatura se procedié de

la siguiente manera:

a) Se definio las Practicas de Laboratorio.
b) Se concretdé un modelo tedrico de las Practicas de Laboratorio.
c) Se perpetré un analisis procedimental del funcionamiento del modelo.

d) Se disefiaron planes de aplicacidon de las Practicas de Laboratorio.
Concretados los modelos de las Practicas de Laboratorio se

procedié a su aplicacion mediante talleres. Los talleres que se

plantearon recorrieron tematicas como las siguientes:

67



% Taller 1: Practicas de laboratorio para mejorar el aprendizaje de Calor
y Temperatura
% Taller 2: Practicas de laboratorio para mejorar el aprendizaje de

Efectos Térmicos

Para valorar la efectividad de las Practicas de Laboratorio en el
fortalecimiento del aprendizaje de Calor y Temperatura, se siguio el

siguiente proceso:

a) Antes de aplicar las Préacticas de Laboratorio se tomé una prueba de
conocimientos, actitudes y valores sobre Calor y Temperatura.
b) Se emplearon las Practicas de Laboratorio.
c) Posteriormente se aplico la prueba anterior luego del taller.
d) Se efectuo la comparacion de resultados con las pruebas aplicadas

utilizando como artificio lo siguiente:

= Pruebas antes del taller (x)

= Pruebas después del taller (y)

e) La comparacion se hizo utilizando la Prueba Signo Rango de
Wilcoxon.
Para el caso de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon se tiene la siguiente
tabla y férmulas a utilizar.

La tabla quedaria de la siguiente manera:

Ne | X Y | D=Y-X| VALOR | RANGO | RANGO + | RANGO -
ABS.

2 = 2 =

Las férmulas a utilizar, luego de la elaboracion de la tabla, son:

W = RANGO POSITIVO — RANGO NEGATIVO.

68



La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las
puntuaciones Y (X =Y).
La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las
puntuaciones X (Y > X).

_N(N+1D)

bw = W* 2

Hw= Media
N = Tamarfo de la muestra
W™= Valor estadistico de Wilcoxon.

N(N+1)(2N+1
o=

W —uw

o= Desviacion Estandar.

7 =
oW

> RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
Para construir los resultados se tomd en cuenta el diagnostico del
aprendizaje de Calor y Temperatura, y la aplicacion de las Practicas de
Laboratorio, por tanto existieron dos clases de resultados a saber:
a) Resultados del diagnostico del aprendizaje de Calor vy
temperatura.
b) Resultados de la aplicacion de las Practicas de Laboratorio.
> DISCUSION
Para la elaboracion de la discusion se consideré dos resultados:
a) Discusion con respecto del diagnostico del aprendizaje de Calor y

Temperatura (hay o no hay dificultades de aprendizaje de calory

temperatura).
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b) Discusiébn en relacibn a la aplicacion de las Préacticas de
Laboratorio (dio o no dio resultado, cambi6 o no cambi6 el

aprendizaje de Calor y Temperatura).

» CONCLUSIONES

La elaboracion de las conclusiones se realizé a través de los siguientes
apartados:
Conclusiones con respecto al diagnéstico del aprendizaje de Calor y
Temperatura.

a) Conclusiones con respecto de la aplicacion de las Practicas de

Laboratorio.

» RECOMENDACIONES

La construccion de las recomendaciones se lo hizo en funcion a las

conclusiones considerando:

a) Las recomendaciones sobre la necesidad de diagnosticar el
aprendizaje de Calor y Temperatura,

b) Las recomendaciones sobre la necesidad de aplicar las
Practicas de Laboratorio como estrategia metodolégica para

potenciar el aprendizaje de Calor y Temperatura

> POBLACION Y MUESTRA

Quienes Poblacién Muestra
Informantes

Estudiantes 31 -
Profesores 1 -

En vista que se trabaj6é con toda la poblacion no fue necesario el calculo de

la muestra.
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f. RESULTADOS
% RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO

e OBJETIVO: Determinar dificultades, carencias, limitaciones vy

obstaculos en el aprendizaje de calor y temperatura.

ENCUESTA A ESTUDIANTES

1. PREGUNTA.- (Qué tiempo se designa el docente para la
vinculacion de la teoria con la practica en el laboratorio sobre Calor
y Temperatura?

CUADRO 1
TIEMPO DESIGNADO POR EL DOCENTE PARA EL MANEJO DEL
LABORATORIO

ALTERNATIVA f %
1 hora 17 55

2 horas 8 26

3 horas 1 3
Ninguna 5 16
TOTAL 31 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval

GRAFICO 1
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Vera, 2004) afirma que el tiempo adecuado para la vinculacién de la teoria
con la practica en el laboratorio sobre Calor y Temperatura es de dos horas.

Segun los datos obtenidos el 55% de los estudiantes, afirman que el docente
dedica 1 hora a la vinculacion de la teoria con la practica en el laboratorio, lo
gue contradice a la afirmacion de (Vera, 2004) que indica que el tiempo
adecuado es de 2 horas.

Mientras que un 26% de los estudiantes afirman que 2 horas, un 16% ninguna
hora y un 3% afirma 3 horas.

Lo que demuestra que no hay un tiempo especifico para vinculacion de la
teoria con la practica en el laboratorio sobre Calor y Temperatura, por lo
tanto esto afecta al aprendizaje siendo este un proceso a través del cual se
adquieren o modifican habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o
valores como resultado del estudio, la experiencia, la instruccion, el

razonamiento y la observacion.

2. PREGUNTA.- El laboratorio de fisica de la institucion cuenta con el

material necesario para la ensefianza de Calor y Temperatura:

CUADRO 2
MATERIAL DE LABORATORIO
ALTERNATIVA f %
Sl 4 13
NO 27 87
TOTAL 31 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Griman, 2008) dice que se debe tomar en cuenta que existe una gran
variedad de instrumentos del laboratorio, los cuales son de diferentes
materiales tales como: madera, vidrio, porcelana, metal, plastico, etc. Cada
uno de estos instrumentos cumple una funcion especifica dentro del
laboratorio, es por esta razén es que se deben reconocer, saber su nombre y
determinar su uso, de esta manera se evitan accidentes e imprudencias

dentro del laboratorio con alguna sustancia u otro material de trabajo.

El 87% de los estudiantes manifiestan que el laboratorio de fisica de la
institucion no cuenta con el material necesario para la ensefianza de Calor y
Temperatura, lo que contradice lo que dice a la afirmacién de (Griman,
2008).

Mientras que un 13% nos dicen que si cuenta el laboratorio de fisica con el

material necesario para la ensefianza de Calor y Temperatura

Si no se cuenta con el material necesario para la ensefianza de Calor y
Temperatura se vera afectado el aprendizaje, por que siendo estos lo que
facilitan y estimulan la funcién de los sentidos para acceder de forma mas

facil a la informacién, a la adquisicion de habilidades y destrezas.
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3. PREGUNTA.- ;Como el docente realiza la vinculacion de la teoria
con la préactica en el estudio de Calor y Temperatura?

CUADRO 3
VINCULACION DE LA TEORIA CON LA PRACTICA

ALTERNATIVA f %

a. Resolviendo 16 52
problemas

b. Practicas de 8 26
laboratorio

c. Experimentos 14 45
caseros

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval

GRAFICO 3
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Crespo E. , 2005) afirma que la practica de laboratorio es el tipo de clase
gue tiene como objetivos instructivos fundamentales que los estudiantes
adquieran las habilidades propias de los métodos de la investigacion
cientifica, amplien, profundicen, consoliden, generalicen y comprueben los
fundamentos teéricos de Calor y Temperatura mediante la experimentacion

empleando los medios de ensefianza necesarios.
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El 52% de los estudiantes manifiestan que el docente realiza la vinculacion
de la teoria con la practica en el estudio de Calor y Temperatura resolviendo
problemas, por lo que se contradice la afirmacion de (Crespo E. , 2005).

Mientras que un 45% de los estudiantes dicen que la realiza con
experimentos caseros y un 26% mediante practicas de laboratorio, realiza la
vinculacién de la teoria con la practica por parte del docente.

Si la vinculacion de la teoria con la practica no se realiza desarrollando
practicas de laboratorio, el aprendizaje se vera limitado ya que ellas implican
un aprendizaje, diferente y mas integral que en otras formas o tipos de

clases.

4. PREGUNTA.- ¢(Cuando ejecutan practicas de laboratorio? ¢Qué
destrezas desarrollan?

CUADRO 4
EJECUCION DE PRACTICAS Y DESTREZAS
ALTERNATIVA f %

a. Interpretar, analizar e
integrar  conceptos,
propios de los 12 31
objetos de estudio de
Calor y Temperatura.

b. Resolver problemas
y deducciones fisicas 16 52
con  precisibon vy
rapidez

c. Poseer habilidades
para plantear 4 13
problemas de Calor y
Temperatura.

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes .

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Crespo E. , 2005) considera a la practica de laboratorio como una forma de
enseflanza, que indudablement implica un aprendizaje diferente y mas
integral que en otras formas o tipos de clases, que permite interpretar,
analizar e integrar conceptos, propios de los objetos de estudio de Calor y

Temperatura.

El 52% de los estudiantes manifiestan que la destreza que desarrollan
cuando ejecutan las practicas de laboratorio es resolver problemas y
deducciones fisicas con precision y rapidez, contradiciendo la afirmacion de
(Crespo E. , 2005).

Por otra parte un 31% afirman que les permiten Interpretar, analizar e
integrar conceptos, propios de los objetos de estudio de Calor y Temperatura
y un 13% que pueden poseer habilidades para plantear problemas de Calor

y Temperatura.

Si el docente cuando realiza practicas de laboratorio, desarrolla como
destreza en los estudiantes resolver problemas y deducciones fisicas con
precision y rapidez, esta ejecutado mal las practicas de labratorio por lo que

se quiere desarrollar en los estudiantes es que interpreten, analicen e
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integren conceptos, propios de los objetos de estudio de Calor y
Temperatura y asi lograr un mejor aprendizaje.

5. PREGUNTA.- En el desarrollo de las practicas de laboratorio que
tipo de aprendizaje adquiere.

CUADRO 5

PRACTICAS DE LABORATORIO Y APRENDIZAJE
ALTERNATIVA f %
a. Aprendizaje 9 29

receptivo
b. Aprendizaje

por 9 29

descubrimiento
c. Aprendizaje

repetitivo 1 3
d. Aprendizaje

significativo 4 13
e. Aprendizaje

observacional 14 45
f. Aprendizaje 2 6

latente

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Quintanilla, 2013) explica con la frase “Me lo contaron y lo olvidé, lo vi y lo
entendi, lo hice y lo aprendi” escrita por Confucio, fildsofo chino del siglo V
a.C., que refleja claramente lo que se puede alcanzar en cuanto a los
aprendizajes integrales cuando uno mismos realiza las cosas. Siendo uno de
objetivos principales o metas que busca la educacion es la de fomentar en
los individuos su curiosidad y el hambre de aprender y de saber mas alla de
lo obtenido en una clase, en un libro. En la parte de aplicacién de los
conocimientos para desarrollar las habilidades cognitivas de los estudiantes
es fundamental. En el &rea de Fisica, es parte de los aprendizajes integrales
el uso de las practicas de laboratorio.

El 45% de los estudiantes manifiestan que adquieren un aprendizaje
observacional, siendo este uno de los aprendizajes que se quiere alcanzar,
ya que (Quintanilla, 2013) dice se puede alcanzar aprendizajes integrales

cuando nosotros mismos realizamos las cosas.

Por otra parte dicen que los aprendizajes que se adquieren en el desarrollo
de las préacticas de laboratorio son: un 29% aprendizaje receptivo, un 29%
aprendizaje por descubrimiento, 13% aprendizaje significativo, un 6% latente

y un 3 % aprendizaje repetitivo.

Como los estudiantes manifiestan que ellos logran alcanzar todos los
aprendizajes, claro que unos con mayor facilidad, esto significa que el

desarrollo de las practicas de laboratorio se desarrollan con eficiencia.
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6. PRGUNTA.- (Qué estrategias de aprendizaje para la vinculacién de
la teoria con la practica en la ensefianza de Calor y Temperatura
utiliza el docente?

CUADRO 6
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
ALTERNATIVA f %

a. La transmisién de
conocimientos de
modo detallado, 14 45
mediante la
exposicion clara 'y
ordenada con
escritura en la pizarra.

b. EI dictado en clase

mediante el apoyo del 12 39
texto como recurso
fundamental.

c. Lleva a la préctica los
fundamentos tedricos

impartidos acerca de 5 16
Calor y Temperatura.
TOTAL 31 100

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval
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ANALISIS E INTERPRETACION:

(Quintanilla, 2013) declara que, para el docente, la practica de laboratorio es
una herramienta basica en el proceso de ensefianza, ya que en él puede
reforzar los fundamentos tedéricos impartidos acerca de Calor y Temperatura
y leyes, mediante la reproduccién de los fendbmenos, obteniendo datos que
pueden ser organizados para analizar los contenidos teoricos y establecer
inferencias sobre ellos, desarrollando asi el pensamiento critico de los

estudiantes.

El 45% de los estudiantes manifiestan que una de las estrategias de
ensefianza de Calor y Temperatura es la transmision de conocimientos de
modo detallado, mediante la exposicion clara y ordenada con escritura en la
pizarra, contradice a (Quintanilla, 2013).

Mientras que un 39% dice que una de las estrategias para la ensefianza de
Calor y Temperatura es el dictado en clase mediante el apoyo del texto
como recurso fundamental y un 16% manifiesta que se lleva a la practica los

fundamentos tedricos impartidos acerca de Calor y Temperatura.

Como se manifiesta que la estrategia utilizada por el docente para la
vinculacién de la teoria con la practica, mediante la realizacion de las
practicas de laboratorio, no es la adecuada, el aprendizaje no sera
estimulado de manera correcta, por lo no se facilitara el desarrollo del

mismo.

80



ENCUESTA A DOCENTES

1) PREGUNTA.- ¢{Qué tiempo se designa para la vinculacién de la
teoria con la préactica en el laboratorio sobre Calor y Temperatura?

CUADRO 7
TIEMPO DESIGNADO PARA EL MANEJO DEL LABORATORIO
ALTERNATIVA f %

1 hora 1 100%

2 horas

3 horas
Ninguna

TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta aplicada al docente

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval

GRAFICO 7
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El docente afirma que dedica 1 hora a la vinculacion de la teoria con la practica
en el laboratorio, en cambio (Vera, 2004) recomienda que el tiempo
adecuado para la vinculacién de la teoria con la practica en el laboratorio

sobre Calor y Temperatura es de dos horas.

Como el docente no dedica el tiempo recomendado para la vinculacién de la

teoria con la practica, el aprendizaje no se lograra desarrollar en su totalidad vy,
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por lo tanto los estudiantes no van adquirir o modificar habilidades, destrezas,
conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la

experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion.

2) PREGUNTA.- El laboratorio de Fisica de la institucion cuenta con el

material necesario para la ensefianza de Calor y Temperatura:

CUADRO 8
MATERIAL DE LABORATORIO
ALTERNATIVA f %
Sl
NO 1 100%
TOTAL 1 100%

Fuente: Encuesta aplicada al docente
Responsable: Celeste Jumbo Sandoval

GRAFICO 8
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El docente afirma que el laboratorio de la institucibn no cuenta con el
material necesario para la ensefianza de Calor y Temperatura, siendo esto
una una necesidad indipensable ya que dice (Griman, 2008) ya que cada
uno de estos instrumentos cumple una funcion especifica dentro del

laboratorio, es por esta razén que se deben reconocer, saber su nombre y
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determinar su uso, de esta manera evitamos accidentes e imprudencias

dentro del laboratorio con alguna sustancia u otro material de trabajo.

Si el laboratorio Fisica de la institucién no cuenta con el material necesario
para la realizacion de las practicas de laboratorio sobre Calor y Temperatura,
el aprendizaje de los estudiantes se vera perjudicado por lo que no va a
existir la estimulacion de la funcién de los sentidos para acceder de forma

mas facil a la informacién, a la adquisicién de habilidades y destrezas.

3) PREGUNTA.- ;Cémo realiza la vinculacion la teoria con la practica,
en el estudio de Calor y Temperatura?

CUADRO 9
VINCULACION DE LA TEORIA CON LA PRACTICA
ALTERNATIVA f %
a. Resolviendo 1 100%
problemas
b. Practicas de
laboratorio
c. Experimentos 1 100%
caseros

Fuente: Encuesta aplicada al docente

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval

GRAFICO 9
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El docente manifiesta que realiza la vinculacion la teoria con la practica en
el estudio de Calor y Temperatura realizando resolucion de problemas y
experimentos, dejando a un lado las précticas de laboratorio desvinculado lo
manifestado por (Crespo E. , 2005).

Siendo las practicas de laboratrio, el tipo de clase que tiene como objetivos
instructivos fundamentales que los estudiantes adquieran las habilidades
propias de los métodos de la investigacion cientifica, amplien, profundicen,
consoliden, generalicen y comprueben los fundamentos tedricos de Calor y
Temperatura mediante la experimentacion en el laboratorio. Al ser dejadas a

un lado por el docente perjudica el proceso aprendizaje de los estudiantes.

4) PREGUNTA.- ¢Cuando los estudiantes ejecutan practicas de
laboratorio? ¢ Qué destrezas logran desarrollar?

CUADRO 10
EJECUCION DE PRACTICAS Y DESTREZAS
INDICADORES f %

a. Interpretar, analizar e
integrar  conceptos,
propios los objetos de
estudio de Calor y

Temperatura.
b. Resolver problemas y
deducciones fisicas 1 100%
con precision y
rapidez
c. Poseer habilidades
para plantear 1 100%
problemas de Calor y
Temperatura.

Fuente: Encuesta aplicada al docente

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval
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GRAFICO 10
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El docente manifiesta que las destrezas que los estudiantes desarrollan
durante la ejecucion de las practicas de laboratorio son resolver problemas y
deducciones fisicas con precision y rapidez y poseer habilidades para
plantear problemas, dejando a un lado lo considerado por (Crespo E. ,
2005).

Se puede apreciar que el docente no estd enfocado en lograr que los
estudiantes con las practicas de laboratorio desarrollen la destreza de
interpretar, analizar e integrar conceptos, propios de los objetos de estudio
de Calor y Temperatura, perjudicando el aprendizaje de los mismos, ya que
éste es uno de los principales fines que las practicas de laboratorio es el

mismo .
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5) PREGUINTA.- En el desarrollo de practicas de laboratorio que tipo
de aprendizaje cree usted que adquieren sus estudiantes.

CUADRO 11

PRACTICAS DE LABORATORIO Y APRENDIZAJE
ALTERNATIVA f %
a. Aprendizaje 1 100%

receptivo
b. Aprendizaje

por 1 100%

descubrimient

0
c. Aprendizaje

repetitivo 1 100%
d. Aprendizaje

significativo 1 100%
e. Aprendizaje

observacional 1 100%
f. Aprendizaje 1 100%

latente

Fuente: Encuesta aplicada al docente

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval

GRAFICO 11

100% 100% 100% 100% 100% 100%
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ANALISIS E INTERPRETACION:

El docente manifiesta que en el desarrollo de practicas de laboratorio los
aprendizajes que adquieren sus estudiantes son aprendizajes receptivo, por

decubrimiento, repetitivo, significativo, observacional y latente, vinculandose

asi con lo mecionado por (Quintanilla, 2013) .

Claramente se puede apreciar que el docente esta logrando alcanzar
aprendizajes integrales con el uso de las practicas de laboratorio, en sus

estudiantes.

6) PREGUNTA.- En la vinculacion de la teoria con la practica en la
enseflanza del aprendizaje de Calor y Temperatura ¢Qué estrategias

de aprendizaje utiliza?

CUADRO 12

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

ALTERNATIVA

f

%

a.

La transmision de
conocimientos de
modo detallado,
mediante la
exposicion clara vy
ordenada con
escritura en la pizarra.

100%

El dictado en clase
mediante el apoyo del
texto como recurso
fundamental.

Lleva a la practica los
fundamentos teoricos
impartidos acerca de
Calor y Temperatura.

100%

Fuente: Encuesta aplicada al docente

Responsable: Celeste Jumbo Sandoval




GRAFICO 12

100% 100%

ANALISIS E INTERPRETACION:

En la vinculacion de la teoria con la practica en la ensefianza del aprendizaje
de Calor y Temperatura el docente manifiesta que como estrategias de
aprendizaje utiliza La transmision de conocimientos de modo detallado,
mediante la exposicion clara y ordenada con escritura en la pizarray Llevar
a la practica los fundamentos tedricos impartidos acerca de Calor y

Temperatura, relacionandose con lo que dice (Quintanilla, 2013).

El docente usa la practica de laboratorio, ya que esta es una herramienta
basica en el proceso de ensefanza, y él puede reforzar los fundamentos
tedricos impartidos acerca de Calor, Temperatura y leyes, mediante la
reproducciéon de los fendmenos, obteniendo datos que pueden ser
organizados para analizar los contenidos teoricos y establecer inferencias
sobre ellos, desarrollando asi un aprendizaje significativo y un pensamiento

critico en los estudiantes.
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VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO
DATOS INFORMATIVOS:
Aplicacién: Segundo Afo de Bachillerato, de la Comunidad Educativa
Fisco misional Santa Juana de Arco la Salle
Numero de estudiantes: 31 estudiantes
Coordinador: Celeste Jumbo Sandoval
Recursos:
% Taller 1: Calor y Temperatura
Periodo: 11:20 am a 12:40 pm
Fecha: Jueves, 29 de mayo del 2014

« Taller 2: Efectos Térmicos
Periodo: 08:50 am a 10:10 am
Fecha: Viernes, 30 de mayo del 2014

N° X Y D=Y-X |VAL ABS. | RANGO | RANGO + | RANGO -
1 55 7.0 15 15 25 25 0
2 55 85 3 3 295 295 0
3 75 8.0 05 05 10 10 0
4 55 8.0 25 25 275 275 0
5 55 6.0 05 05 10 10 0
6 6.5 9.0 25 25 275 275 0
7 85 9.0 05 05 10 10 0
8 9.0 10 1 1 18 18 0
9 9.0 10 1 1 18 18 0
10 9.0 9.0 0 0 4 4 0
11 9.0 9.0 0 0 4 4 0
12 8.0 9.0 1 1 18 18 0
13 8.0 9.0 1 1 18 18 0
14 7.0 75 05 05 10 10 0
15 10 10 0 0 4 4 0
16 5.0 9.0 4 4 31 31 0
17 9.0 9.0 0 0 4 4 0
18 8.5 9.0 05 05 10 10 0
19 8.0 9.0 1 18 18 0
20 8.0 9.0 1 18 18 18
21 85 95 1 18 18 0
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29 75 9.0 15 15 25 25 25
23 6.5 7.5 1 1 18 18 0
24 7.5 8.5 -1 1 18 18 18
25 6.5 6.5 0 0 4 4 0
26 6.0 7.0 1 1 18 18 0
27 8.0 8.0 0 0 4 4 0
28 8.5 10 1.5 1.5 25 25 0
29 9.0 9.0 0 0 4 4 0
30 7.0 8.0 1 18 18 0
31 6.0 9.0 3 29.5 29.5 0

TOTAL = 425 Z - 61

W = Rango positivo — Rango negativo

W =425 - (61)

W = 364

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y.

X=Y

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las

puntuaciones X

Y >X
N(N+1
g =w - TEED
4
3131 +1
#W:364+_¥
4
992

= 364" ——
Uw 4

[y = 364T — 248

py = 116
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o
_ [NN+D(@N+1D)
w=| 24

J31(31 + D[2GD) + 1]
oy =

24

31(32)(63)
oy = T

62496
w= 2
= 51.03

74

364 —116
~ 5103

- 248
"~ 51.03

Z =486

Lareglade decision:

Como Z > 1,96, se acepta que las practicas de laboratorio sirven para
mejorar el aprendizaje de Calor y Temperatura (Y > X). En consecuencia se
confirma la efectividad de la alternativa, evidenciandolo por medio de la

Prueba Signo Rango de Wilcoxon.
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g. DISCUSION

Objetivo especifico 2.- Determinar dificultades, carencias,
limitaciones y obstaculos en el aprendizaje de calor y temperatura
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DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA

Inf.

CRITERIO

INDICADORES EN SITUACION NEGATIVA

INDICADORES EN SITUACION POSITIVA

DEFICIENCIAS

OBSOLESCENCIAS

NECESIDADES

TENERES

INNOVACIONES

SATISFACTORES

Estudiantes

Tiempo designado por el
docente para el manejo del
laboratorio

74%

26%

Material de laboratorio

87%

13%

Vinculaciéon de la teoria con la
practica.

97%

26%

Ejecucion de practicas y
destrezas.

65%

31%

Practicas de laboratorio y
aprendizaje.

125%

Estrategias de aprendizaje

86%

16%

Docentes

Tiempo designado para el
manejo del laboratorio.

100%

Material de laboratorio

100%

Vinculacién de la teoria con la
practica.

200%

Ejecucion de practicas vy
destrezas.

100%

100%

Practicas de Laboratorio y
aprendizaje.

6005

Estrategias de aprendizaje

200%

TOTAL

93




Objetivo especifico 4.- Aplicar los modelos de practicas de laboratorio para el
aprendizaje de calor y temperatura.

Objetivo especifico 5.- Valorar la efectividad de las practicas de laboratorio en

la potenciacién del aprendizaje de calor y temperatura.

APLICACION Y VALORACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

VALORACION MEDIANTE LA
TALLERES APLICADOS PRUEBA SIGNO RANGO DE
WILCOXON

Taller 1: Practicas de Laboratorio
para mejorar el aprendizaje de

Calor y Temperatura.
Z =4.86

Taller 2: Préacticas de Laboratorio
para mejorar el aprendizaje de

Efectos Térmicos.

Al aplicar una preprueba y postprueba antes y después de desarrollar el taller
con la alternativa, la variacion entre las dos pruebas, calculadas con la Prueba
Signo Rango de Wilcoxon, generé resultados mayores a 1,96 lo cual depende

Unicamente del nivel de involucramiento de los estudiantes con la alternativa.

Valor que confirma la efectividad de las practicas de laboratorio propuesta para

mejorar el aprendizaje de Calor y Temperatura.
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h. CONCLUSIONES

> Del diagndstico.

De acuerdo al diagndstico sobre el aprendizaje de la Calor y Temperatura en
estudiantes y docentes de la Comunidad Educativa Fiscomisional Santa Juana

de Arco La Salle,se concluye lo siguiente:

De los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato:

1. Necesidad de tiempo para la vinculacion de la teoria con la practica en el

laboratorio, sobre el estudio de Calor y Temperatura por parte del docente.

2. El laboratorio de Fisica de la institucion no cuenta con el material necesario

para la ensefianza de Calor y Temperatura.

3. El docente no realiza la vinculacion de la teoria con la practica en el estudio

de Calor y Temperatura, mediante Practicas de Laboratorio.

4. El docente no logra desarrollar en los estudiantes, la destreza de
interpretar, analizar e integrar conceptos, propios de los objetos de estudio

de Calor y Temperatura, cuando realiza las Practicas de Laboratorio.

5. El docente no utiliza como estrategia de aprendizaje llevar a la practica los

fundamentos tedricos impartidos acerca de Calor y Temperatura.

De el docente:

6. Designa solamente 1 hora para la vinculacién de la teoria con la practica

en el laboratorio, sobre el estudio de Calor y Temperatura

7. El laboratorio de Fisica de la institucidén no cuenta con el material necesario

para la ensefianza de Calor y Temperatura.
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8. No realiza la vinculacién de la teoria con la practica en el estudio de Calor

y Temperatura, mediante Précticas de Laboratorio.

>

1)

2)

De la alternativa (Practicas de Laboratorio).

Las Practicas de Laboratorio son efectivas en el aprendizaje de Calor y

Temperatura.

La Practica de Laboratorio es una forma de ensefianza, que
indudablemente implica un aprendizaje, diferente y mas integral que en
otras formas o tipos de clases; que permite interpretar, analizar e
integrar conceptos, propios de los objetos de estudio de Calor y

Temperatura.
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RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

5)

El docente debe designar el tiempo adecuado para la vinculacion de la
teoria con la practica en el laboratorio, sobre el estudio de Calor y

Temperatura.

El laboratorio de Fisica de la instituciéon lo deben innovar con el material
necesario para la ensefianza de Calor y Temperatura.

El docente debe realizar la vinculacion de la teoria con la practica en el
estudio de Calor y Temperatura, mediante Practicas de Laboratorio.

El docente debe lograr desarrollar en los estudiantes, la destreza de
interpretar, analizar e integrar conceptos, propios de los objetos de
estudio de Calor y Temperatura, cuando realiza las Practicas de

Laboratorio.

El docente debe utilizar como estrategia de aprendizaje llevar a la
practica los fundamentos tedricos impartidos acerca de Calor y

Temperatura.

De la alternativa (Practicas de Laboratorio)

% Las Practicas de Laboratorio por ser efectivas en el aprendizaje
de Calor y Temperatura se deben seguir realizando. Porque la
Practica de Laboratorio es una forma de ensefianza, que
indudablemente implica un aprendizaje, diferente y mas integral
gue en otras formas o tipos de clases, que permite interpretar,
analizar e integrar conceptos, propios de los objetos de estudio de

Calor y Temperatura.
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k. ANEXOS
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a. TEMA
PRACTICAS DE LABORATORIO PARA MEJORAR EL PROCESO
APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA EN LOS ESTUDIANTES
DEL SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO EN CIENCIAS BASICAS DE
LA COMUNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL SANTA JUANA DE
ARCO LA SALLE DE LA PARROQUIA URBANA CARIAMANGA,
CANTON CALVAS, PROVINCIA DE LOJA. PERIODO 2013-2014

b. PROBLEMATICA
> MAPA MENTAL DE LA REALIDAD TEMATICA

atectoryiill “TPoTOIE

APRENDIZA de se dilatan
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DILATACIO V@, sélidos Ml solidos?

_NDE ———
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LIQUIDOS |l dilatacion

—_———
APRENDIZAJE

e DE
TAPR A H .
DE COR Y Aprendizaje de Jll Apredizaje : CALFCEJFgI%ENT\?lA Vaporizacion o
TEMPERATURA Temperatura _ de Calor oo vaPORIzacion Y. evaporizacion

« JOULE #i

APRENDIZAIE
DE
TRANSMISION

. DE CALOR Conveccio

APRENDIZAJE DE|ill “Teyesdea | w
TERMODINAMICA Termodinamica _Termodinamica
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> DELIMITACION DE LA REALIDAD TEMATICA

>

Delimitacién Temporal
El presente trabajo investigativo, se realizara en el periodo 2013-2014

Delimitacién Institucional
+ Macro: Comunidad Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco
La Salle
+ Meso: Bachillerato

—

Micro: Segundo Afio de Bachillerato en Ciencia Basicas
+ Periodo: 2013-2014

Contexto Institucional

La investigacion se llevo a cabo en la Comunidad Educativa
Fiscomisional Santa Juana de Arco La Salle que se encuentra ubicado
en la parroquia urbana Cariamanga, del canton Calvas provincia de
Loja, en la avenida Loja y Sucre frente al parque central. Fue creada
en el afo 2003, se encuentra dirigida actualmente por el Hno. Benito

Calderon Jacome Rector del plantel.

Beneficiarios
La investigacion estara dirigida al Segundo Afio de Bachillerato en
Ciencias Basicas, que consta de un docente de Fisica y 25 estudiantes

gue se encuentran matriculados y asistiendo normalmente a clases.

SITUACION DE LA REALIDAD TEMATICA

Luego de realizar una encuesta al docente y estudiantes del Segundo
Ao de Bachillerato, se ha detectado los siguientes problemas en la
enseflanza de calor y temperatura el laboratorio no cuenta con los
instrumentos necesarios para la ensefianza de calor y temperatura,
ademas el docente realiza la vinculacion de la teoria con la practica
pocas veces mediante la resolucion de problemas, siempre mediante
practicas de laboratorio y experimentos caseros.
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También en la planificacion de las clases de calor y temperatura designa
dos horas para la vinculacion de la teoria con la practica en el
laboratorio; las destrezas que desarrollan son que a veces resuelven
problemas y deducciones fisicas con precision y rapidez, y también a
veces poseen habilidades para plantear problemas de calor y
temperatura. Cuando desarrolla las préacticas de laboratorio los
estudiantes adquieren aprendizajes como el receptivo, por
descubrimiento y el significativo; los métodos que utiliza para el
desarrollo de las practicas de laboratorio son el método inductivo,
practico y experimental. Las estrategias utilizadas para el aprendizaje
por parte del docente siempre se basan en la transmisién de
conocimientos de modo detallado, mediante la exposicion clara y
ordenada, con escritura en la pizarra y el dictado en clase mediante el
apoyo del texto como recurso fundamental, y a veces lleva a la practica
los fundamentos tedricos impartidos acerca de calor y temperatura por lo
gue se detecta una baja vinculacion de la teoria con la practica en el

laboratorio por parte del docente

En la encuesta realizada a los estudiantes se obtuvo los siguientes
resultados acerca del estado fisico del laboratorio el 72% de los
estudiantes afirman que el laboratorio de fisica es bueno, el 24% que es

regular y 4% que es malo.

Si el laboratorio cuenta con los instrumentos necesarios para la
ensefianza de calor y temperatura, el 92% que si cuenta y el 8% que no

cuenta.

El docente vincula la teoria con la practica en el estudio de calor y
temperatura, mediante resolucion de problemas; el 60% de los
estudiantes afirma que a veces, un 24% que nunca y 4% que siempre;
mediante practicas de laboratorio el 68% que a veces, 20% que nuncay
3% que siempre, y mediante experimentos caseros un 92% nunca y un

8% a veces.
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Sobre el tiempo que dedica el docente para la vinculacién de la teoria
con la practica en el laboratorio, para las clases de calor y temperatura
el 72% de los estudiantes afirman que ninguna hora, el 20% 1 horay 8%

2 horas.

Las destrezas que el estudiante adquiere durante la ejecucion de las
practicas de laboratorio son: interpretan, analizan e integran conceptos
propios de los objetos de estudio de calor y temperatura; el 64% afirma
gue siempre y el 36% que nunca; resuelven problemas y deducciones
fisicas con precision y rapidez el 72% que a veces y el 28% que nunca;
y, el 100% afirma que nunca poseen habilidades para plantear

problemas de calor y temperatura.

El 68% de los estudiantes creen que adquieren el aprendizaje por
descubrimiento, el 16% receptivo, el 8% repetitivo, el 4% significativo y
otro 4% observacional, mediante el desarrollo de las practicas de

laboratorio.

El docente explica los temas partiendo de lo particular a lo general el
72% de los estudiantes afirma que a veces, el 20% que nunca y el 8%
gue siempre; también, el 100% de los estudiantes afirman que nunca
explica el tema mediante la demostracién y manipulacion de materiales
de laboratorio; explica el tema mediante procedimientos logicos y
sistematicos el 76% de los estudiantes dice que a veces, el 20% que

nuncay el 4% que siempre.

Como estrategia metodolégica de aprendizaje que utiliza el docente
afirman el 100% de los estudiantes que son la transmision de
conocimientos de modo detallado, mediante la exposicién clara y
ordenada con escritura en la pizarra y el dictado en clase mediante el
apoyo del texto como recurso fundamental, ademas, que posibilita el
trabajo en el laboratorio con ellos un 92% afirman que a veces y un 8%

gue siempre. El 100% de los estudiantes afirma que el tipo de practicas
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de laboratorio que realiza el docente para la aprehension de

conocimientos de calor y temperatura son a veces experimentales.

De esta situacion del aprendizaje de calor y temperatura en el segundo
afio de bachillerato de la Comunidad Educativa Fiscomisional Santa
Juana de Arco La Salle se deriva la siguiente pregunta de investigacion:

¢De qué manera las practicas de laboratorio mejoran el proceso
aprendizaje de Calor y Temperatura en los estudiantes del Segundo Afio
de Bachillerato en Ciencias Béasicas de la Comunidad Educativa
Fiscomisional Santa Juana de Arco La Salle, de la parroquia urbana
Cariamanga, canton Calvas, provincia de Loja. Periodo 2013-20147
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c. JUSTIFICACION

La siguiente investigacidn se justifica por las siguientes razones:

Por la necesidad de diagnosticar las dificultades en el aprendizaje de calor y
temperatura en aspectos como: la diferencia entre calor y temperatura,
aprendizaje de la unidad de calor el JOULE, aprendizaje de calorimetria, fusion
y vaporizacion, aprendizaje de transmision de calor y aprendizaje de

termodinamica.

Por la importancia que tienen las practicas de laboratorio como estrategia
didactica para el aprendizaje de calor y temperatura en el Segundo Afo de
Bachillerato de la Comunidad Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco La
Salle.

Por lo imperioso que resulta en estos momentos para la carrera de fisico
matematicas del Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion de la
Universidad Nacional de Loja, de vincularse con los problemas que tienen los

estudiantes tanto en fisica y matematicas.
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d. OBJETIVOS

General

Utilizar practicas de laboratorio para optimizar el aprendizaje de Calor y
Temperatura en los estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato en Ciencias
Bésicas de la Comunidad Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco La
Salle, periodo 2013-2014.

Especificos:

» Comprender el aprendizaje de calor y temperatura.

» Determinar dificultades, carencias, limitaciones y obstaculos en el
aprendizaje de calor y temperatura.

» Diseflar modelos de practicas de laboratorio que potencien el
aprendizaje de calor y temperatura.

» Aplicar los modelos de practicas de laboratorio para el aprendizaje de
calor y temperatura.

» Valorar la efectividad de las practicas de laboratorio en la potenciacion

del aprendizaje de calor y temperatura.
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e. MARCO TEORICO

CONTENIDO

1. APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA
1.1HISTORIA DE CALOR Y TEMPERATURA
1.1.1 Definicién de temperatura
1.1.2 Escalas de temperatura
1.1.3 Definicién de calor
1.1.4 Unidad de calor el (joule)
1.2DILATACION DE SOLIDOS Y LIQUIDOS
1.2.1 Dilatacion de los cuerpos solidos
1.2.2 ¢Por qué se dilatan los cuerpos solidos?
1.2.3 Dilatacion lineal
1.2.4 Juntas de dilatacion
1.2.5 Dilatacion de liquidos
1.3 CALORIMETRIA, FUSION Y VAPORIZACION
1.3.1 Calorimetria
1.3.2 Fusion
1.3.3 Vaporizacion o evaporizacion
1.3.4 Ebullicién
1.4 TRASMISION DE CALOR
1.4.1 Conduccion
1.4.2 Conveccion
1.4.2.1 Corriente de conveccion
1.4.3 Radiacion
1.5 TERMODINAMICA
1.5.1 Definicion de termodindmica
1.5.2 Leyes de latermodinamica

1521 Primera ley de la termodinamica

2 DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA

Criterio: Aprendizaje de la Panoramica historica De Calor y Temperatura
Indicador:
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e Descubrimiento del calor y temperatura
e Definicion de Calor
e Definicion de Temperatura
e Unidad de calor (JOULE)
Criterio: Aprendizaje de Dilatacion de sélidos y liquidos
Indicadores:
e Dilatacion de los cuerpos solidos
» ¢ Por qué se dilatan los cuerpos solidos?
e Dilatacion lineal
» Juntas de dilatacion
Criterio: Aprendizaje de Calorimetria, fusion y vaporizacion
Indicador:
e Definicion de Calorimetria
e Definicion de Fusion
e Definicidon de vaporizacién o evaporizacion
e Definicion de Ebullicion
Criterio: Aprendizaje de trasmision de calor
Indicadores:
e Definicion de Conduccion
e Definicion de Conveccion
» Corriente de Conveccion
e Definicion de Radiacion
Criterio: Aprendizaje de Termodinamica
Indicadores:
e Leyes de la termodinamica

» Primera ley de la termodinamica

3 PRACTICAS DE LABORATORIO
3.1 DEFINICION DE PRACTICAS DE LABORATORIO
3.2 MODELO DEL INFORME DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
PARA EL APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA
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4  APLICACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO PARA
POTENCIAR EL APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA
4.1 DEFINCION DE TALLER
4.2 TALLERES
421 TALLER 1
e Diferencia entre calor y temperatura, fendbmenos que se presentan a

diario.

4.2.2 TALLER 2

e Dilatacion de sdlidos, liquidos y gases; y trasmision de calor.

114



1. APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA

(Arias, 2005) afirma que:
El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del
estudio, la experiencia, la instruccién, el razonamiento y la observacion. Este
proceso puede ser analizado desde distintas perspectivas, por lo que existen
distintas teorias del aprendizaje. El aprendizaje es una de las funciones
mentales mas importantes en animales (humanos y no humanos) y sistemas

artificiales.

El aprendizaje es el proceso mediante el cual se adquiere una determinada
habilidad, se asimila una informaciéon o se adopta una nueva estrategia de

conocimiento y accion.

El aprendizaje es un proceso por medio del cual la persona se apropia del
conocimiento, en sus distintas dimensiones: conceptos, procedimientos,

actitudes y valores

1.1HISTORIA DE CALOR Y TEMPERATURA

Segun Abraham (Juarez, 2008):
La temperatura es un concepto que el hombre primitivo captd a través de sus
estudios. Si tocamos dos piedras iguales una a la sombra y otra al sol las
encontramos diferentes. Tienen algo distinto que detecta nuestro tacto, la
temperatura. Las primeras variaciones de la temperatura dadas a través del
tacto, son simple y poco matizadas.
(http://www.oni.escuelas.edu.ar/2008/ CORDOBA/1324/trabajo/temperatura.htm

1)

El primer termémetro lo disefié Galileo en 1592 con un bulbo de vidrio del
tamafio de un pufio abierto a la atmosfera a través de un tubo delgado. Las
variaciones de presién atmosférica que soporta el agua pueden hacer variar el

nivel del liquido sin que varie la temperatura.
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En 1644, Torricelli estudio la presién y construy6 el primer barometro para

medirla.

En 1641, el dugue de Toscana, construyé el termémetro de bulbo de alcohol
con capilar sellado, como los que se usan actualmente para la construccion de
estos aparatos fue fundamental el avance de la tecnologia en el trabajo del
vidrio. A mediados del siglo XVII, Robert Boyle descubrié las dos primeras

leyes que manejan el concepto de temperatura:

e En los gases encerrados a temperatura ambiente constante, el producto de
la presibn a que se somete por el volumen que adquieren permanece
constante.

o Latemperatura de ebullicion disminuye con la presion.

Posteriormente se descubrio, pese la engafiosa evidencia de nuestros
sentidos, que todos los cuerpos a las mismas condiciones de calor o frio
alcanzan la misma temperatura. Al descubrir esta ley se introduce por primera

vez una diferencia clara entre calor.

En 1717 Fahrenheit, un germano-holandés construyo e introdujo el termoémetro

de mercurio con bulbo y tomé como puntos fijos:

o El de congelacion de una disolucién saturada de sal comun en agua, que es
la temperatura mas baja que se podia obtener en un laboratorio, mezclando
hielo o nieve y sal.

e Y la temperatura del cuerpo humano una referencia demasiado ligada a la

condicion del hombre.

Dividié la distancia que recorria el mercurio el capilar entre estos estados en 96
partes iguales. Newton habia sugerido 12 partes iguales entre la congelaciéon
de agua y la temperatura del cuerpo humano. La temperatura de la mejor
proporcién de hielo y sal es alrededor de -20° C Fahrenheit, finalmente, ajusto
la escala para que el punto de congelacion del agua (0° C en la escala de

Celsius) fuera de 32 °F y la temperatura de ebullicién del agua 212° F.
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En Inglaterra victoriana de Guillermo Brown una fiebre que provoca 100° de
temperatura librada a nifio de ir a clases ese dias.

Con este termOmetro de presion se consiguid medir la vacacion de la
temperatura de ebullicion del agua con la presion del aire ambiente y comprobé
que todos los liquidos tienen un punto de ebullicibn caracteristica.
En 1740, Celsius, cientifico Sueco de Upsala, propuso los puntos de fusién y
ebullicion del agua al nivel del mar (P: 1atm) como punto fijos y una division del

escala en 100 partes (grados).

Como en Suecia interesaba mas medir el grado de frio que el de calor, y asigné
el 100 al punto de funcion del hielo y el cero al de vapor del agua el de

ebullicion.

Mas tarde el explorador Linneo invirtid el orden y le asigno el cero al punto de

congelacion del agua.

La escala Kelvin tiene como diferencia la temperatura mas baja del cosmos.
Para definir la escala absoluta, es necesario recordar lo que es el punto triple.
Es un punto muy proximo a 0° C. En 1.967 se adoptd6 la temperatura del punto
triple del agua para la definicibn de la escala absoluta y se conservd la
separacion centigrada de la escala Celsius. El nivel 0 queda a -273,15 K del

punto triple y se define como cero absoluto o OK.

A la temperatura del cero absoluto no existe ningun tipo de movimiento. En la
temperatura mas baja posible y todo el movimiento atobmico y molecular se
detiene. Todos los objetos tienen una temperatura mas alta que el cero

absoluto y por lo tanto pueden emitir energia térmica o calor.

A los fines del siglo XVII se empezo a utilizar el vapor de agua para mover las
bombas de achique de las minas de carbdn. Las primeras maquinas fueron la
bomba de savery (1.698) y la de Newcomen (1711). La maquina de Savery
consistia en un cilindro conectado mediante una cafieria a la fuente de agua

gue se deseaba bombear, el cilindro se llenaba de vapor de agua, se serraba la
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llave de ingreso y luego se enfriaba. Cuando el vapor se condensaba se
producia un vacié que permitia el ascenso del agua. Esta conversion de
energia térmica en energia mecénica, es el fundamento de la revolucion
industrial y dio origen a una nueva ciencia: la termodinamica, que estudia la

transformacion de calor en trabajo.

En 1769 Watt ided la separacién entre el espansor y el condensador, a partir de

entonces empezé la fabricacién a nivel industrial.

En 1765, el profesor de Quimica, escosés, Joseph Black (Watt fue ayudante

suyo) realizd un gran nimero de ensayos calorimétricos.

Unos de los experimentos de Black consistian en echar un bloque de hierro
caliente en un bafo de hielo y agua y observar que la temperatura no variaba.
Desgraciadamente, sus experimentos eran a presion constante cuando se
trataba de liquidos, y a volumen constante cuando eran gases, y el trabajo
intercambiado por el sistema y con el exterior era siempre despreciable, dando
origen a la creencia erronea de que el calor se observa en los procesos

térmicos: famosa y errGnea teoria del calorico.

En 1798, B.Thompson (conde rumfor) debatio la teoria del calérico de Black
diciendo que se podia generar continuamente calor por friccion, en contra de lo
afirmado por dicha teoria. Hoy dia suelen mostrarse esta teoria del calor (que
fue asumida por grandes cientificos como Lavoisier, Fourien, Laplece, Poisson,
y que llegd a utilizar Carnot para descubrir el segundo principio de la

termodinamica).

No fue sino hasta 1842, con los concluyentes experimentos de Mayer y Joule,
cuando se desecho la teoria de cal6rico y se estableciéo que el calor es una

forma de energia.

Mayer y Joule establecen una correspondencia entre la energia mecanica y el
calor producido por el movimiento de unas paletas dentro del agua cuando son

accionadas por unas pesas que disminuiran su energia potencial.
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1.1.1 DEFINICION DE TEMPERATURA

(Armendéris, 2012) dice que la temperatura es:
La energia cinética promedio de un grupo de particulas que origina elevacion

de temperatura.

Del concepto se deduce que, a mayor velocidad de las particulas, los choques
son mas intensos y continuos lo que originara que se produzca la elevacion de

temperatura.

La temperatura se transmite siempre del cuerpo mas caliente al mas frio,

es decir, de la mayor temperatura a la menor.

1.1.1.1 ESCALAS DE TEMPERATURA

Para Edmundo (Salinas, Fisica 2, 2011) “todas las escalas termométricas
atribuyen un valor arbitrario a ciertos puntos fijos, dividiendo las escalas en un

numero de divisiones iguales” (p.79-80). Las Escalas Termométricas son:

% Escala Celsius: Asigna como valores fijos el 0 °C (punto de fusion del
agua) y el 100 °C (punto de ebulliciéon del agua). El intervalo 0 — 100 lo

divide en 100 partes iguales.

La escala centigrada se usa preferentemente en trabajos cientificos y en los

paises latinos.

% Escala Kelvin: Asigna como valores fijos el 0 °K (Cero Absoluto) y el 273 °K
(punto de fusion del agua). Las divisiones son iguales que en la escala
Celsius. Cero Absoluto: Es la temperatura a la cuél cesa toda agitacion
térmica y es, por tanto, la minima temperatura que puede alcanzar un
cuerpo. La escala de temperaturas adoptada por el Sistema Internacional

(SI) es la llamada escala absoluta o Kelvin.

% Escala Fahrenheit: Asigna como valores fijos el 32 °F (punto de fusién del

agua) y el 212 °F (punto de ebulliciébn del agua). El intervalo entre ambas
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temperaturas se divide en 180 partes iguales. La escala Fahrenheit es mas

usada popularmente en los E.E.U.U. y en Inglaterra.

% Escala Reamur: Hacia 1730, René-Antoine Ferchault de Reaumur (1683-
1757) estudio la dilatacion del termémetro de alcohol entre el hielo fundente
y el agua hirviendo y descubrié que un volumen de alcohol de 1000 partes
pasaba a 1080, por lo que, tomando como fijos estos dos puntos, dividid su

escala en 80 partes. Es la escala Reaumur.

% Escala Rankine: Otra escala que emplea el cero absoluto como punto mas
bajo. En esta escala cada grado de temperatura equivale a un grado en la
escala Fahrenheit. En la escala Rankine, el punto de congelacion del agua

equivale a 492 °R, y su punto de ebullicion a 672 °R.

Cuadro comparativo entre las diferentes escalas que establecido Alejandro
Carmona (2011)

Escala Cero Absoluto Fusién del Hielo Evaporaciéon
Kelvin 0K 273.2K 373.2K
Rankine 0°R 491.7°R 671.7°R
Reamur -218.5°Re O°Re 80.0°Re
Centigrada -273.2°C 0°C 100.0°C
Fahrenheit -459.7°F 32°F 212.0°F

1.1.2 DEFINICION DE CALOR

(Alvarenga M. , 1983) ) establece que:
El calor es la energia transferida entre dos cuerpos en interaccion, debido a
una diferencia de temperatura entre ellos, como sabemos el calor eleva la
temperatura del cuerpo y lo dilata. En consecuencia la cantidad de calor de un

cuerpo depende de la masa. (p.514)
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1.1.3 UNIDAD DE CALOR EL (JOULE)

(Armendéris, 2012) define a:
Kilocaloria: Es la cantidad de calor necesario para elevar la temperatura de un

kilogramo de agua destilada en un centigrado.

Caloria: Es la cantidad de calor necesario para elevar la temperatura en un
gramo de agua, concretamente de 14,5°C a 15,5°C en grados centigrados.

1 kcal=1000cal
1 cal =4,18]joules
1 kcal=4186 joules

El valor de Cal. o Kcal en joules se llama equivalente mecanico del calor.

1.2DILATACION DE SOLIDOS Y LIQUIDOS

Segun Angélica (Palma, s.f.) “El aumento de volumen que experimentan los
cuerpos por cuando aumenta su temperatura”.
(http://lwww.rmm.cl/index_sub.php?id_seccion=3360&id_portal=509&id_conteni
do=13279).

Facil es probar que todos los cuerpos, salvo muy raras excepciones, se
dilatan al calentarse y se contraen al enfriarse. Para ellos basta con calentar o

enfriar diversos cuerpos y observar lo que ocurre.

Igualmente sencillo es probar que la dilatacion se produce en todas
direcciones, lo que no podria ser de otro modo desde que se trata de un

aumento de volumen.
Sin embargo, de acuerdo son las caracteristicas dimensionales de los cuerpos,

en la practica, se acostumbra hacer distinciébn entre dilatacion longitudinal o

lineal, dilatacién superficial y dilatacion cubica.
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1.2.1 DILATACION DE LOS CUERPOS SOLIDOS

(Castafieda, s.f.) Para Heriberto Castafieda dice:
Cualquiera que observe, lo que sucede a su alrededor, se da cuenta que
muchos materiales se hacen mas grandes cuando su temperatura se eleva. La
descripcion de la temperatura en términos del movimiento molecular aclara
este fendémeno. Algunos cuerpos llegan a romperse, debido a las
deformaciones resultantes de la dilatacién térmica.

(http://html.rincondelvago.com/dilatacion-termica.html)

Aumentos de temperatura:

T=0, 20, 40, 60, 80, 100 (en °C)

Aumentos de longitud:

T=0,0; 0,12; 0,24, 0,36; 0,48; 0,60 (en mm).

Puesto que a un aumento de temperatura corresponde un aumento de longitud,
y no solo eso, sino que a un aumento de temperatura doble, corresponde a un

aumento de longitud doble, y asi sucesivamente.

1.2.1.1 ¢(POR QUE SE DILATAN LOS CUERPOS SOLIDOS?

Guillermo (Moncada, 2012) dice: “Que la mayoria de los cuerpos se dilatan
cuando se calientan y se contraen cuando se enfrian”.
(http://lwww.revistanova.org/index.php?option=com_content&view=article&id=86
&ltemid=94).

Al calentar un cuerpo, las moléculas se mueven mas rapido, chocan

fuertemente y se separan entre ellas.

Para explicar este comportamiento, podriamos imaginar una pista de baile, en

ella pueden caber muchas personas si se encuentran muy juntas y no se
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mueven, pero si ahora bailan despacio, entonces, ocupan mas campo y chocan
entre ellas; si bailan mas rapidamente ocuparan aun mayor espacio y los

choques seran mas frecuentes.

Con las moléculas ocurre algo parecido, entre mas rapido se muevan mas
espacio ocupardn y mas choques habra. La semejanza entre el baile y el
movimiento molecular puede utilizarse para describir lo que se denomina la
dilatacién térmica de los cuerpos, pues, la transmision de energia térmica da

lugar a que la materia se expanda.
1.2.2 DILATACION LINEAL

Para Monica (Gonzélez, 2010): “La dilatacion lineal es aquella en la cual
predomina la variacion en una unica dimension, o sea, en el ancho, largo o
altura del cuerpo’ (http:/ffisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-

solido/dilatacion-lineal-superficial-y-volumetrica).

Para estudiar este tipo de dilatacion, imaginemos una barra metalica de

longitud inicial Lo y temperatura 0o.

Si calentamos esa barra hasta que la misma sufra una variacion de
temperatura A@, notaremos que su longitud pasa a ser igual a L (conforme

podemos ver en la siguiente figura):

Matematicamente podemos decir que la dilatacion es:

Barra a temperatura ¢,
L 1

. 1
calentamiento) * g ¥

: 1 AL

1
Barra a temperatura © j
ré

. L

A

AL=L~- Lo
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Pero si aumentamos el calentamiento, de forma de doblar la variacion de
temperatura, o sea, 2A6, entonces observaremos que la dilatacion sera el
doble (2 AL).

Podemos concluir que la dilatacion es directamente proporcional a la variacion

de temperatura.

Imaginemos dos barras del mismo material, pero de longitudes diferentes.
Cuando calentamos estas barras, notaremos que la mayor se dilatard mas que

la menor.

Podemos concluir que, la dilatacion es directamente proporcional al larco inicial

de las barras.

Cuando calentamos igualmente dos barras de igual longitud, pero de
materiales diferentes, notaremos que la dilatacion sera diferente en las barras.
Podemos concluir que la dilatacion depende del material (sustancia) de la

barra.

De los items anteriores podemos escribir que la dilatacién lineal es:

Al=Llg.c.A0

Dénde:

Lo = longitud inicial.

L = longitud final.

AL = dilatacién (DL > 0) 6 contraccion (DL < 0)

AB = By — 8 (variaciéon de la temperatura)

a = es una constante de proporcionalidad caracteristica del material que

constituye la barra, denominada como coeficiente de dilatacién térmica
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lineal.

De las ecuaciones tendremos:

MAL=Lp-L Lo-L=a.ly .00 p— | L=L,.(1+a). A 06
() AL = 0. Lo - A®

La ecuacion de la longitud final L = Lo (1 + a . AB), corresponde a una ecuacién

de 1° grado y por tanto, su gréafico sera una recta inclinada, donde:

L=f(8)==>L =Lo(1+a.A8).

L
L 3
N
|
2 ‘:"“ »9 AL L A8
8 0 tad - AL _ g s e
0 g AB Ae [—1_1

1.2.2.1 JUNTAS DE DILATACION

Segun Ebecia (Aby, 2014): “La junta de dilatacion es un elemento que permite
los movimientos relativos entre dos partes de una estructura o entre la
estructura y otras con las cuales trabaja”
(http://es.over-blog.com/Que_es_una_junta_de_dilatacion-1228321783-
art291703.html).

¢Por qué son imprescindibles las juntas de dilatacion?

Todos los materiales de construcciéon tienen un coeficiente de dilatacion. Este

coeficiente esta en funcion de la variacion de la temperatura, es decir con un
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aumento de la temperatura el material dilata y con una disminucién de la
temperatura el material se contrae. Se debe por tanto, prever una zona en

donde estas grandes tensiones puedan absorberse en las juntas de dilatacion.

1.2.3 DILATACION DE LIQUIDOS

Angélica (Palma, s.f.) establecié que: “En el caso de los liquidos, salvo casos
excepcionales, hablaremos exclusivamente de dilatacion cubica, por cuanto,
aun en los tubos capilares de los termometros, es necesario considerar que la
dilatacién en el sentido transversal influye en la dilatacion lineal observada”
(http://lwww.rmm.cl/index_sub.php?id_seccion=3360&id_portal=509&id_conteni
do=13279).

Por otra parte, es practicamente imposible independizar por completo la
dilatacion del liquido de la experimentada por el recipiente que lo contiene, de
tal modo que se hace necesario distinguir entre dilatacion aparente y dilatacion
absoluta o verdadera del liquido. Dilatacion aparente es la dilatacion que se
observa en el liquido, influenciada por la que experimenta el recipiente que lo

contiene.

Dilatacion absoluta es la dilatacion verdadera del liquido, que observariamos si

el recipiente no se dilatara.

Resulta evidente que la dilatacion absoluta de un liquido equivale a la

dilatacion aparente observada mas la que experimenta el recipiente.

O sea: D absoluta = D aparente + D recipiente

Y como se trata, en cada caso, de dilatacion cubica, se tiene que el coeficiente
de dilatacién absoluta del liquido es igual al coeficiente de dilatacion aparente

mas del de dilatacién cubica del recipiente.

Luego, basta determinar el coeficiente de dilatacion aparente, en la forma

como se procedié para los sélidos, para que se tenga el de dilatacion absoluta
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y, con ello, sea posible aplicar a los liquidos las mismas formulas de dilatacion
cubica que a los solidos.

A continuacion se indican algunos coeficientes de dilatacién absoluta,

expresados en (°C)".

LIQUIDO COEFICIENTE DE DILATACION ABSOLUTA
Alcohol 0,00112
Mercurio 0,00018
Petréleo 0,00096
Agua 0,00021

En cuanto a la significacion de estos coeficientes, ella puede darse, como la de
cualquier coeficiente de dilatacion cubica en forma analoga a la indicada para

los coeficientes de dilatacion lineal.

1.6 CALORIMETRIA, FUSION Y VAPORIZACION

1.6.1 CALORIMETRIA

Para Monica (Gonzéalez, 2010) calorimetria son:
Las sensaciones de caliente o frio que sentimos en el cotidiano estan
relacionadas a los intercambios de energia entre nuestro cuerpo y el medio
ambiente.
La sensacién de caliente esta relacionada a la ganancia de energia y la de frio

a la pérdida de energia por nuestro cuerpo.

Esto sucede porque, al colocar dos cuerpos cualesquiera en contacto, la
energia térmica fluye naturalmente del cuerpo mas caliente al mas frio.

La calorimetria es la parte de la Termologia que estudia el calor y sus medidas.
(http:/ffisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-solido/dilatacion-lineal-superficial-

y-volumetrica)
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UNIDADES DE MEDIDA

Caloria (cal), es la mas utilizada.

Joule, la unidad oficial del Sistema Internacional de Unidades (S.I.)
Btu (Btu = unidad térmica del sistema britanico)

1 Btu = 1055 Joules = 252 calorias

1 Caloria = 4,186 Joules

1 Caloria = 1 Kilocaloria = 1000 calorias = 4 186 Joules = 3,97 Btu

La caloria utilizada por médicos y nutricionistas es en realidad la Kilocaloria
(Kcal), también llamada gran caloria. La unidad BTU continta siendo utilizada
en ingenieria, principalmente en la rama que toca la refrigeracion (aparatos de

aire acondicionado, camaras de frio, etc).

Capacidad Térmica de un Cuerpo

(Gonzélez, 2010) Afirma: “La capacidad térmica de un cuerpo es la razon entre
la cantidad de calor que el cuerpo intercambia (ganando o perdiendo) y la
variacion de temperatura que el sufre en este intercambio”
(http:/fisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-solido/dilatacion-lineal-superficial-

y-volumetrica).

Su unidad de medida en el sistema internacional de unidades (S.l.) es el

Joule/Kilocaloria, siendo que la mas utilizada es la Caloria / °C.

Q
At

C =

Calor especifico de una sustancia (c)
Llamamos calor especifico de una sustancia (c) a la razén entre la cantidad de

calor gue la sustancia intercambia y el producto entre su masa y la variacion de

temperatura sufrida.
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Esta magnitud tiene su unidad de medida en el Sistema Internacional de
Unidades (S.I.) y es el Joule/Kg, sin embargo la méas utilizada es la Caloria/g.
(o]

C.

Calor especifico de algunas sustancias

Sustancia en cal/g °C Sustancia en cal/g °C

Agua 1,00 Hielo 0,55
Aluminio 0,22 Laton 0,094
Arena 0,20 Mercurio 0,033
Cobre 0,093 Oro 0,032
Plomo 0,031 Plata 0,056
Estafno 0,055 Vapor de0,48
agua
Hierro 0,11 Vidrio 0,20
Eter 0,56 Alcohol 0,58
Acetona 0,52 Cemento 0,20
Etanol 0,59 Metanol 0,61
Silicio 0,17 Titanio 0,054

Calor de Combustién

Todos los organismos humanos necesitan energia para sobrevivir. Los
animales por ejemplo obtienen esa energia de la alimentacion de forma
primordial. ElI ser humano a través de la alimentacion ingiere carbohidratos,
proteinas y grasas que juntos posibilitan una provision de energia necesaria

para la realizacidon de todas las actividades diarias.
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Las maquinas y motores también necesitan energia para realizar trabajo, en
estos casos, la principal fuente de energia es el combustible. Los combustibles
asi como los alimentos, contienen energia que puede ser liberada y utilizada

por otros mecanismos.

Para Mdnica (Gonzalez, 2010): “La energia contenida en los alimentos y en los
combustibles puede ser medida por medio de la quema (combustién). La
combustion es una reaccion exotérmica (liberacion de calor) de una sustancia
con oxigeno” (http://fisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-solido/dilatacion-

lineal-superficial-y-volumetrica).

Asi entonces, la quema de 1 gramo de una determinada sustancia libera una

cantidad de calor, denominado calor de combustion.

Calor de combustion es la cantidad de calor liberada en la quema de 1 gramo

de una sustancia, medida en calorias/gramo.

La tabla a continuacidén nos muestra los calores de combustion de

algunos combustibles.

Combustible Calor de Combustion (cal/g)
Gas Hidrogeno 29000
Gas Natural 11900

Gasolina 11100
Diesel 10900
Alcohol Etilico 6400

Lefia 2800 a 4400

Ecuacion Fundamental de la Calorimetria

Q =m . c. At

Q = Cantidad de Calor
m = Masa del cuerpo (o sustancia)
¢ = Calor especifico

At ... Variacién de la temperatura
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La cantidad de calor Q es también conocida como Calor Sensible.

Calorimetro

(Gonzalez, 2010) dice: “El calorimetro es un aparato utilizado en laboratorios
con el objetico de realizar experiencias que involucran intercambios de calor
entre los cuerpos o sustancias” (http://fisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-

solido/dilatacion-lineal-superficial-y-volumetrica).

CALORIMETRO [
T Termometro
Tapa. -
T i
Pared
adiabatica
6

Intercambios de Calor

Dos cuerpos o mas (con temperaturas diferentes) cuando colocados en
contacto (o proximos) pueden intercambiar calor entre si, obedeciendo la

siguiente expresion:

Q+Q,+Q;+..+Q, = 0

1.6.2 FUSION
Segun Monica (Gonzalez, 2010): “Punto de fusion, hace referencia a la

temperatura en la cual la materia cambia de estado cuando hablamos de un

sélido, pasando a estado liquido tras fundirse”
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(http:/ffisica.laguia2000.com/fisica-del-estado-solido/dilatacion-lineal-superficial-

y-volumetrica).

El punto de fusion de un sélido cristalino es la temperatura del cambio del
estado solido al liquido, cuando se encuentra a la presion de 1 atmosfera.

1.6.3 VAPORIZACION O EVAPORIZACION

(Armendaris, 2012) establecié que: “La vaporizacién es el cambio de estado
de liquido a gaseoso. Hay dos tipos de vaporizacion: la ebullicion y la

evaporacion” (p.63).

También denomina:
La evaporacion cuando el estado liquido cambia lentamente a estado gaseoso,
tras haber adquirido suficiente energia para vencer la tensién superficial. A
diferencia de la ebullicion, la evaporacion se produce a cualquier temperatura,

siendo mas rapida cuanto mas elevada esta.

e Relaciones de los liquidos con la presién de vapor y la temperatura
e Presion de vapor: Presion gque ejercen las moléculas gaseosas de abajo

hacia arriba. (p.63)

En una masa liquida se distinguen dos clases de moléculas por la

disposicion que ocupan y son:

vl o
e Las moléculas internas. Son aquellas que se sitian de la parte libre del

liquido hacia abajo.
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e Las moléculas superficiales: Son las que tienen contacto con el aire, y
por sus propios movimientos ejercen una presion de abajo hacia arriba,
gue se llama presion de vapor y que tiene una variacion que aumenta

cuando la temperatura se eleva.

1.6.4 EBULLICION

(ECUARED, 2014) establece: “Ebullicion: Proceso fisico también conocido
como vaporizacién, comienza cuando al calentar un liquido aparecen burbujas
de gas en toda su masa que son desprendidas a la atmosfera”
(http://mww.ecured.cu/index.php/Ebullici%C3%B3n).

Definicion

(ECUARED, 2014) define: “La ebullicién es el proceso fisico en el que un
liquido pasa a estado gaseoso a alta temperatura (el agua a 100 °C)’
(http://lwww.ecured.cu/index.php/Ebullici%C3%B3n).

Ocurre cuando la temperatura de la totalidad del liquido iguala al punto de
ebullicién del liquido a esa presion. Si se continla calentando el liquido, éste
absorbe el calor, pero sin aumentar la temperatura: el calor se emplea en la
conversion del agua en estado liquido en agua en estado gaseoso, hasta que
la totalidad de la masa pasa al estado gaseoso. En ese momento es posible

aumentar la temperatura del liquido.

Punto de ebullicion

(ECUARED, 2014) afirma: “La ebullicion comienza cuando al calentar un
liquido aparecen burbujas de gas en toda su masa. Esto ocurre a una
temperatura fija para cada sustancia”
(http://lwww.ecured.cu/index.php/Ebullici%eC3%B3n).

Se llama punto de ebullicibn de una sustancia a la temperatura a que se

produce la ebullicién de dicha sustancia.
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A nivel microscopico ocurre que casi todas las particulas tienen energia

suficiente para escapar del liquido y liberarse en forma de gas.

Ebullicion del agua

(ECUARED, 2014) establece que: “Este proceso es muy distinto a la
evaporacion, que es paulatino y para el que, en altitudes superiores, la presion
atmosférica media disminuye, por lo que el agua necesita temperaturas
menores para entrar en ebullicién”
(http://lwww.ecured.cu/index.php/Ebullici%C3%B3n).

En una olla a presion, el agua llega a una temperatura de 120 6 130 °C antes
de hervir, debido a la mayor presion alcanzada por los gases en su interior.
Gracias a esta mayor temperatura del agua en el interior de la olla, la coccion

de la comida es mas rapida.

La adicion de aditivos al agua puede hacer aumentar su punto de ebullicién. Y

algunos microorganismos también mueren a esta temperatura.

1.7 TRASMISION DE CALOR

(Anonimo, 2012) establece: “Cuando se produce una transferencia de Calor, se
intercambia energia en forma de calor entre distintos cuerpos, 0 entre
diferentes partes de un mismo cuerpo que estan a distinta temperatura”
(http://profeluisfisicoquimica.blogspot.com/2011/07/calor-y-temperatura.html).

El calor se puede transferir mediante conveccion, radiacién o conduccion.

Aunque estos tres procesos pueden ocurrir al mismo tiempo, puede suceder
gue uno de los mecanismos predomine sobre los otros dos. Por ejemplo, el
calor se trasmite a través de la pared de una casa fundamentalmente por
conduccion, el agua de una cacerola situada sobre un quemador de gas se
calienta en gran medida por conveccién, y la Tierra recibe calor del Sol casi

exclusivamente por radiacion.
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Calor del sol llega por radiacion.

1.7.1 CONDUCCION

Segun Alejandro (Carmona, s.f.) de manera general en: “Los solidos es la
forma como viaja el calor, por su conductividad térmica, se clasifican en
conductores o0 aislantes y son los metales los mejores conductores”
(http://www.monografias.com/trabajos85/calor-y-temperatura/calor-y-

temperatura.shtml#ixzz2g2ra9j00).

EJEMPLOS:

e Cuando se calienta un sartén, el flujo de calor en €l se propaga hasta el
mango por conduccion.
e En los sdélidos como una barrilla de fierro, si se calienta el calor se propaga

por conduccion.

1.7.2 CONVECCION

(Anonimo, 2012) establece: “Si existe una diferencia de temperatura en el
interior de un liquido o un gas, es casi seguro que se producird un movimiento
del fluido. Este movimiento transfiere calor de una parte del fluido a otra por un
proceso llamado convecciéon”

(http://profeluisfisicoquimica.blogspot.com/2011/07/calor-y-temperatura.html).

Cuando un recipiente con agua se calienta, la capa de agua que esta en el
fondo recibe mayor calor (por el calor que se ha trasmitido por conduccién a

través de la cacerola); esto provoca que el volumen aumente y, por lo tanto,
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disminuya su densidad, provocando que esta capa de agua caliente se
desplace hacia la parte superior del recipiente y parte del agua mas fria baje

hacia el fondo.

Horno de conveccion para pan

El proceso prosigue, con una circulacion continua de masas de agua mas
caliente hacia arriba, y de masas de agua mas fria hacia abajo, movimientos
gue se denominan corrientes de conveccion. Asi, el calor que se trasmite por
conduccion a las capas inferiores, se va distribuyendo por conveccién a toda la

masa del liquido.

La transferencia de calor en los gases y liquidos puede efectuarse por
conduccion. El proceso de conveccion es el responsable de la mayor parte del

calor que se trasmite a través de los fluidos.

El calentamiento de una habitacién mediante una estufa no depende tanto de la
radiacion como de las corrientes naturales de conveccion, que hacen que el
aire caliente suba hacia el techo y el aire frio del resto de la habitacion se dirija

hacia la estufa.

Debido a que el aire caliente tiende a subir y el aire frio a bajar, las estufas
deben colocarse cerca del suelo (y los aparatos de aire acondicionado cerca

del techo) para que la eficiencia sea maxima.

De la misma forma, la conveccién natural es responsable de la ascensiéon del
agua caliente y el vapor en las calderas de conveccion natural, y del tiro de las

chimeneas.
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Aire circula por conveccion

La conveccion también determina el movimiento de las grandes masas de aire
sobre la superficie terrestre, la accion de los vientos, la formacién de nubes, las
corrientes oceanicas Yy la transferencia de calor desde el interior del Sol hasta

su superficie.

Nubes que se desplazan por conveccion
1.7.2.1 CORRIENTE DE CONVECCION
1.7.3 RADIACION

Para Alejandro (Carmona, s.f.) la radiacién es cuando:
El calor se transporta por ondas electromagnéticas incluso, a través del vacio
puede viajar. Es el caso de la radiacion infrarroja y ultravioleta, del calor que del
sol que viaja junto a la luz solar. Todos los cuerpos irradian calor, y los cuerpos
de color blanco lo rechazan y los de color negro lo absorben.
(http://www.monografias.com/trabajos85/calor-y-temperatura/calor-y-

temperatura.shtml#ixzz2g2ra9j00)
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EJEMPLOS:

o El foco también emite calor en forma de radiacion por medio de ondas de
luz.

« En el vacio y a veces en algunos gases como el aire, la energia calorifica
se propaga por radiacion.

e La luz que nos llega del sol transporta calor o energia por medio de

radiacion.

1.8 TERMODINAMICA

1.8.1 DEFINICION DE TERMODINAMICA

Teresa Martin y Ana Serrano establecieron que: “La Termodinamica es la
rama de la Fisica que estudia a nivel macroscoépico las transformaciones de
la energia, y como esta energia puede convertirse en trabajo (movimiento)’
(http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/termolp/introte

rmolp.html).

1.8.2 LEYES DE LA TERMODINAMICA

1.8.2.1 PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

Para la Pontifica Universidad Catdlica del (Peru, 2011):
La ley de la conservacion de la energia constituye el primer principio de la
termodinamica y establece que la energia no se crea, ni se destruye solo se
transforma. Como consecuencia de ello, un aumento del contenido de energia
de un sistema, requiere de una correspondiente disminucion en el contenido de

energia de algun otro sistema.
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Hay que tener en cuenta, que debido a que la energia puede cambiar de una
forma a otra, una forma de energia perdida por un sistema puede haberla

ganado otro en una forma diferente.

Ejemplo: En el momento que el conductor de un automovil lo pone en marcha,
implica que la energia quimica liberada en la combustion de la gasolina del
motor se transforma en trabajo, como consecuencia de él se produce un
aumento en la energia cinética del automévil y otra parte se transfiere como

calor a los diferentes componentes del motor y al aire circundante.

Determinar el valor de la energia de los alrededores siempre sera una tarea

complicada.

En quimica, generalmente se estudian los cambios asociados al sistema,
gue puede ser un reactor, que contenga reactivos y productos, es decir el

sistema sera lareaccion quimica que se esta realizando.

PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

Para la Pontifica Universidad Catdlica del (Pera, 2011) establece que dentro de
la termodinamica, una consecuencia de la ley de la conservacion de la energia

es la llamada:

Primera Ley de la Termodinamica, la cual establece que la variacion de la
Energia interna de un sistema es igual a la suma de la energia transferida
en forma de calor y la energia transferida en forma de trabajo.
(http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/13-primera-ley-de-la-

termodinamica)

AE=q+ W
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g = energia transferida en forma de calor

w= energia transferida en forma de trabajo.

Se puede concluir que la variacién de energia interna de un sistema, es igual a
la suma del intercambio de calor entre el sistema y los alrededores y el
trabajo realizado por (o sobre) el sistema.

Para seguir adelante con la primera Ley de la Termodindmica se debe

familiarizarnos con la Convencion de Signos.

Si se piensa en la siguiente analogia, se puede comprender de manera
practica, lo que implica la convencion de signos. Pensar en que se han
entregado una cantidad de soles, que se guaradn en el bolsillo; se podra
describir este hecho como (+ soles); conforme se vaya gastando el dinero, los

soles que salen del bolsillo se pueden representar como (- soles).

Si esta analogia se traslada a la primera ley de la termodinamica se podra

entender el diagrama que se da a continuacion:

+q mm)
+W ‘ - - W

Realizado sobre el Efectuado porel
SISTEMA SISTEMA

El calor que ingresa a un sistema y el trabajo realizado sobre el sistema,
tendran signo (+); mientras que el calor liberado por el sistema, o el trabajo

realizado por el sistema sobre el entorno, tendré signo (-).

La convencion de signos, son criterios pautados, estos pueden variar segun los

paises, la que se empleara sera la sefialada.
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IMPORTANTE:

e El calor (q) y el trabajo (w) son cantidades algebraicas con signos
asociados a ellas.

« No hay calor negativo, se asigna el signo (-) cuando el sistema libera
calor al entorno.

« No hay w negativo, se le asigna el signo (-) cuando el sistema realiza
trabajo hacia el entorno.

e ElI(q)yeltrabajo (w) NO SON FUNCIONES de ESTADO

Tanto el calor que se entrega a un sistema, como el trabajo que se

efectuara sobre el sistema, aumentan la Energia Interna.

En un proceso ciclico

Entoncesel g =-w

Lo que se puede interpretar, como que el w realizado por el sistema, es

igual a la g absorbida por el sistema.
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2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE APLICADO AL CALOR Y
TEMPERATURA

2.1 DEFINICION DE DIAGNOSTICO

(Anaya, 2002) dice que:
El diagnostico (del griego diagnostikds, a su vez del prefijo dia-, "a través", y
gnosis, "conocimiento” o "apto para conocer") alude, en general, al analisis que
se realiza para determinar cualquier situacién y cuales son las tendencias. Esta
determinacion se realiza sobre la base de datos y hechos recogidos y
ordenados sistematicamente, que permiten juzgar mejor qué es lo que esta

pasando (p.810).

Criterio: Para diagnosticar el Aprendizaje de la Panoramica historica De Calor

y Temperatura

Indicador:

e Descubrimiento del calor y temperatura
e Definicion de Calor

e Definicion de Temperatura

e Unidad de calor (JOULE)

Criterio: Para diagnosticar el Aprendizaje de Dilatacion de solidos y liquidos

Indicadores:

e Dilatacion de los cuerpos sélidos
» ¢ Por qué se dilatan los cuerpos soélidos?
e Dilatacion lineal

» Juntas de dilatacion

Criterio: Para diagnosticar el Aprendizaje de Calorimetria, fusion vy

vaporizaciéon
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Indicador:

e Definicion de Calorimetria

e Definicion de Fusion

¢ Definicion de vaporizacion o evaporizacion

e Definicidn de Ebullicion
Criterio: Para diagnosticar el Aprendizaje de trasmisién de calor
Indicadores:

e Definicion de Conduccion

e Definicion de Conveccion

» Corriente de Conveccion

e Definicion de Radiacion
Criterio: Para diagnosticar el Aprendizaje de Termodinamica
Indicadores:

e Leyes de la termodinamica

» Primera ley de la termodinamica
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3.

PRACTICAS DE LABORATORIO

3.1DEFINICION DE PRACTICAS DE LABORATORIO

(Crespo E. J., 1997) define a:

La practica de laboratorio es el tipo de clase que tiene como objetivos
instructivos fundamentales que los estudiantes adquieran las habilidades
propias de los métodos de la investigacion cientifica, amplien, profundicen,
consoliden, generalicen y comprueben los fundamentos tedricos de la disciplina

mediante la experimentacion empleando los medios de ensefianza necesarios.

Esta forma de ensefianza es considerada una cualidad o caracteristica del
proceso ensefianza- aprendizaje, por cuanto determina su organizacion tanto
espacial como temporal, el orden que adopta para alcanzar los objetivos, por
esta razon, se considerara a la practica de laboratorio como una forma de
ensefianza, que indudablemente, implica un aprendizaje, diferente y mas

integral que en otras formas o tipos de clases.(pags. 84 y 91)

3.2 MODELO DEL INFORME DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

PARA EL APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA

Después de realizar una practica de laboratorio, el estudiante debe
presentar un informe. Aunque existen diferentes estilos de informes, lo cual
depende de los objetivos de cada curso, se sugiere que el informe tenga el

siguiente contenido:

1.Portada
2.0bjetivos
| 3.Marco tedrico
Ty 4.Datos ylo

observaciones
5. Gréficos
6. Calculos y resultados

7.Conclusiones y
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discusion

8.Respuesta a las
preguntas

9. Bibliografia

El informe se debe presentar en hojas de papel blanco tamafio carta y
escrito a una sola tinta —también se puede utilizar un procesador de texto
como Word ©-. A excepcién de la portada, a la cual se asigna una Unica
hoja, el resto del contenido se escribe en forma continua en las paginas
interiores. Si el informe es hecho a mano, la letra debe ser perfectamente

legible, sin enmendaduras y debe evitarse el uso de correctores (como liquid

paper).

DESCRIPCION BREVE DEL CONTENIDO

1) Portada. La informacion que se debe anotar en la portada es la
siguiente:
a) Nombre de la institucion
b) Nombre del estudiante
c) Titulo de la préactica realizada
d) Nombre del profesor que dirige el curso

e) Ciudad y fecha

3) Objetivos. Son las metas que se persiguen al realizar la

experimentacion. Normalmente se resumen en tres o cuatro.

4) Marco tedrico. Se trata de un resumen de los principios, leyes y
teorias de la tematica a tratarse que se ilustran o aplican en la

experiencia respectiva.

5) Datos / observaciones. Los datos se refieren a aquellas cantidades
que se derivan de mediciones y que se han de utilizar en el proceso

de los céalculos.
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6)

7

8)

Graficos. Los gréficos que hacen parte de un informe por lo general
cumplen dos objetivos: (a) Proporcionan informacién a partir de la
cual se pueden obtener datos complementarios y necesarios para los
calculos; en otras palabras, hacen parte de los datos. (b) Representan
la informacién derivada de los célculos; es decir, hacen parte de los
resultados.

Célculos y resultados. Los resultados surgen al procesar los datos
de acuerdo con principios o leyes establecidas. Deben presentarse
preferiblemente en forma de tabla junto con un modelo de célculo que
exprese, mediante una ecuacion matematica apropiada, la forma

como se obtuvo cada resultado.

Conclusiones y discusion. Aqui se trata del analisis de los
resultados obtenidos a la luz de los comportamientos o valores
esperados tedricamente. Especificamente la discusion y las
conclusiones se hacen con base en la comparacion entre los
resultados obtenidos y los valores tedricos, exponiendo las causas de
las diferencias y el posible origen de los errores. Si hay graficos, debe
hacerse un analisis de regresion para encontrar una ecuacion que

muestre cual es la relacion entre las variables del grafico.

8.) Respuesta a las preguntas. En cada practica se hacen una serie de

preguntas importantes que el estudiante debe responder en su
informe. Debe escribirse la pregunta junto con una respuesta clara y

coherente.

9) Bibliografia. Se consigna la bibliografia consultada y de utilidad en

la elaboracion del informe. La bibliografia de libros y/o articulos debe

ajustarse a las normas establecidas internacionalmente.
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4. APLICACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO PARA
POTENCIAR EL APRENDIZAJE DE CALOR Y TEMPERATURA

4.1 DEFINCION DE TALLER

Para Lizeth (Orellana, 2012) un taller es un espacio de construccion colectiva
gue combina teoria y practica alrededor de un tema, la principal caracteristica

es transferir conocimientos y técnicas a los participantes.

El ser humano por naturaleza busca cambios positivos y el aprendizaje es una

forma de iniciar esos cambios.

En un taller los procedimientos, la metodologia y las herramientas se

fundamentan en tres ejes:

1. La atencion a las necesidades
2. La participacion que aumenta la motivacion individual y la capacidad para
aprender haciendo.

3. Lavisualizacidn de las propuestas, discusiones y acuerdos del taller.

La finalidad de toda capacitacion es que las personas aprendan algo. Aprender
significa adquirir informacion, comprenderla, memorizarla y llevarla a la
practica. Al aprender se inicia un proceso de cambio que causa resistencia. La
resistencia de la persona adulta ante el cambio es menor y se supera cuando el
aprendizaje esta relacionado con las necesidades personales. Es importante
gue la persona que se capacita sienta la necesidad, manifieste un interés
personal y vea su beneficio. Entonces la resistencia al cambio se supera
cuando sienten la posibilidad de usar lo aprendido en su vida cotidiana. Si un
capacitador fundamenta los talleres en las necesidades de las personas tiene

asegurado el éxito.

Un capacitador facilita el aprendizaje de los participantes de un taller cuando:

o Comparte los objetivos del taller
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« Dosifica la cantidad de informacion

o Posibilita la reflexion y tiene el cuidado de avanzar a una velocidad
adecuada y adaptada a la capacidad de los participantes

o Alternar dindmicas de trabajo

e Retroalimenta lo ensefiado para fijar lo aprendido

« Permite que los participantes tomen la decision de lo que quieren aprender y
cémo quieren hacerlo

o El aprendizaje es de doble via. Los participantes aprenden de los
capacitadores y viceversa

o Poner en préactica lo aprendido durante el taller

Cuando un capacitador imparte su taller es muy importante saludar
cordialmente para iniciar el trabajo y las actividades, mantener el contacto
visual con las personas, mover las manos para enfatizar algo importante; se

debe procurar mantener una posicion comoda, relajada y armonica.

Utilizar durante la exposicion el espacio disponible entre el expositor y el
auditorio; si lo considera conveniente acercarse a uno de los participantes para

hacerle alguna pregunta.

Se debe recordar que el tono de voz y el aspecto personal son otros recursos
aprovechables para hacer mas efectivo y productivo el contenido del mensaje

de la capacitacion.
El primer paso para la organizacion de un taller consiste en realizar un plan de

trabajo

A continuacion se incluye el formato basico de un plan.
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PLAN DE TALLER

NOMBRE DE LA INSTITUCION DE APLICACION
NOMBRE DE LA ALUMNA-MAESTRA

NOMBRE DEL TALLER

FECHA

HORARIO

BENEFICIARIOS

TEMA TRANSVERSAL Y RESUMEN DEL CONTENIDO
OBJETIVOS

MATERIAL, EQUIPO Y PRESUPUESTO
PROCEDIMIENTO ILUSTRADO

EVALUACION (Escribir lo positivo y lo negativo que sucedio en el taller, asi

como los aspectos que se deben mejorar)

4.2 TALLERES

4.2.1 TALLER 1: PRACTICAS DE LABORATORIO PARA MEJORAR
EL APRENDIZAJE DE CALOR Y TERMPERATURA

1) NOMBRE DE LA INSTITUCION DE APLICACION: Comunidad Educativa

Fiscomisional Santa Juana de Arco La Salle

2) NOMBRE DE LA ALUMNA-MAESTRA: Celeste Jumbo Sandoval

3) NOMBRE DEL TALLER: Practicas de Laboratorio para mejorar el
aprendizaje de Calor y Temperatura.

4) FECHA: Jueves, 29 de mayo del 2014

5) HORARIO: 11:20 am a 12:40 pm

6) BENEFICIARIOS: 31 estudiantes

7) TEMA TRANSVERSAL Y RESUMEN DEL CONTENIDO

3.1TEMA TRANSVERSAL: Diferencia entre calor y temperatura,

fendmenos caléricos que se presentan a diario.
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7.2 RESUMEN DEL CONTENIDO

Las dimensiones de los cuerpos aumentan cuando se eleva su temperatura.
Salvo algunas excepciones, todos los cuerpos, independientemente de que
sean solidos, liquidos o gaseosos, se dilatan cuando aumenta su temperatura.

Dilatacion de los sélidos. Los atomos que constituyen la sustancia sélida se
encuentran distribuidos ordenadamente, lo que origina una estructura
denominada red cristalina del sélido. La union de tales &tomos se logra por
medio de fuerzas eléctricas que actlan como si hubiera pequefios resortes que
unen un atomo con otro, estos &tomos estan en constante vibracion respecto
de una posicion media de equilibrio. Cuando aumenta la temperatura del sélido
se produce un incremento en la agitacion de sus atomos, haciéndolos que se

alejen de su posicion de equilibrio.

En consecuencia, la distancia media entre los atomos se vuelve mayor

ocasionando la dilatacion del sélido.

La dilatacion en un sélido puede ser lineal, superficial y volumétrica.

Dilatacién de los liquidos. Los liquidos se dilatan de la misma forma que los
sélidos, pero como los liquidos no tienen forma propia, lo que interesa en

general es su dilatacién volumétrica.

Dilatacién irregular del agua. Cuando la temperatura del agua aumenta, entre O
y 4° C, su volumen disminuye. Al hacer que su temperatura se eleve a mas de
4 ° C, el agua se dilatard normalmente. En los paises donde el invierno es muy
riguroso, los lagos y los rios se congelan Unicamente en la superficie, mientras
gue en el fondo queda agua con maxima densidad a 4 ° C, hecho que es

fundamental para la preservacion de la fauna y la flora de dichos lugares.

8) OBJETIVOS

8.1 Establecerladiferencia entre calor y temperatura.

8.2 Explicar algunos fendmenos caloricos que se presentan a diario.
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9) MATERIAL, EQUIPO Y PRESUPUESTO

LABORATORIO ESTUDIANTE
e 1termOmetro e 1 barra de mantequilla por
e Guantes de asbesto grupo
e 1 cronémetro e 1 chocolate pequefio
e Soporte universal e Ceradevela
e Mechero de alcohol o de e Azucar
bunsen e Papel aluminio
e Matraz Erlenmeyer e Tijeras
e Anillo metélico e Una bolsa de polietileno con
Vasos precipitado de 50 a asas
250 ml e Cinta maskintape o ligas
e 1 conductor con diferentes e Algoddn absorbente
metales e cucharas (1 de metal, 1 de
Charola plastico)
Nuez doble 1 abate lengua de madera

1 cristalizador

10)PROCEDIMIENTO ILUSTRADO

1. TEMA: Calor y Temperatura

Papel periddico

2. OBJETIVOS:
2.1 Establecer la diferencia entre calory temperatura.

2.2 Explicar algunos fendmenos que se presentan a diario.

6) PUNTOS DE REFLEXION

3.1 Sobre una mesa se coloca una lata de aluminio, un trozo de tabla y una

servilleta.

c) ¢Como se ordenan los objetos de mayor a menor temperatura?

Explica en que te basaste para ese orden.
d) Supodngase que la temperatura de la habitacion en que estan la lata de

aluminio, el trozo de madera y la servilleta permanece estable a 20

°C. Explica como se comporta la temperatura de cada objeto, es
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mayor, menor o igual a 20°. ¢Estas respuestas coinciden con lo que

manifestaste en elinciso a?

3.2 Considerar que se prepara una mamila con té, para un bebé, cuya
temperatura era de 90 °C. Para que el bebé lo pudiera tomar, hay que

introducir la mamila en un recipiente con agua a menor temperatura.

c. ¢Qué ocurre con la temperatura de la mamila 'y con la del recipiente del

agua?

d. ¢Quiénrecibe mas energia? Explica.

7) MATERIALES Y SUSTANCIAS:

LABORATORIO ESTUDIANTE
e 1 termOmetro e 1 barra de mantequilla por
e Guantes de asbesto grupo
e 1 cronémetro e 1 chocolate pequefio
e Soporte universal e Ceradevela
e Mechero de alcohol o de e Azucar
bunsen e Papel aluminio
e Matraz Erlenmeyer e Tijeras
¢ Anillo metalico e Una bolsa de polietileno con
Vasos precipitado de 50 a asas
250 ml e Cinta maskintape o ligas
e 1 conductor con diferentes e Algododn absorbente
metales e cucharas (1 de metal, 1 de
e Charola plastico)

e Nuez doble
e 1 cristalizador

8) PROCEDIMIENTO:
Experimento 1.

a) Recortar cuatro cuadrados de
papel aluminio de 10 cm por 10
cm. Dobla los bordes y pellizca
las esquinas para formar cuatro
bandejas pequefias con fondo

plano.
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b) Colocar una muestra de las
sustancias en cada bandeja.
Cada wuna debe tener una

sustancia diferente.

c) Prender el mechero y colocar a
unos 5 cm debajo de las bandejas.
Observar el efecto del calor sobre
las sustancias y realiza tus
anotaciones segun los cambios
fisicos que suceden conforme

avance el tiempo.

d) Apagar el mechero y alejarlo de las
bandejas.
Después, dejar que se enfrien las
sustancias.

¢, Qué sucede?

Experimento 2.

a) Colocar varias capas de periodico

alrededor de un vaso precipitado

y mantenerlas en su lugar con la

W ‘sueal —
| jokepaf {
.

cinta. Cubrir otro vaso con

oy dr
-~ 9Nig JO X

algodon. Colocar el tercer vaso
boca arriba dentro de una bolsa ‘
de polietileno abierta. No le hacer =

nadaal cuarto vaso. %

b) Calentar agua hasta que esté

ligeramente caliente (45 °C).
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Llenar los vasos al mismo nivel
(hasta 2 cm del borde). Cerrar la
bolsa de polietileno con una liga
elastica (no debe quedar

apretada).

c) Después de 15 minutos, tomar la

temperatura del agua de cada
vaso con un termometro. Colocar
los vasos en orden, de la mas fria

ala mas caliente.

¢, Qué sucede?

Experimento 3

a) Pegar en el mango de una

cuchara un pedazo de

mantequilla o margarina.

b) Colocar el cristalizador sobre

papel periédico, después
colocar las cucharas de
modo que sus mangos

gueden fuera del borde.

Con cuidado vierta agua
recien hervida en el
recipiente. Contar el tiempo
gue tarda la margarina en

caer de la cuchara.
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Qué sucede?

d) Por dltimo realizar el
experimento con el
conductimetro

VASO DE P.P.

MECHERO DE

g ﬁ BUNSEN

4.2.2 TALLER 2: PRACTICAS DE LABORATORIO PARA MEJORAR
EL APRENDIZAJE DE EFECTOS TERMICOS.

1. NOMBRE DE LA INSTITUCION DE APLICACION: Comunidad Educativa
Fiscomisional Santa Juana de Arco La Salle

2. NOMBRE DE LA ALUMNA-MAESTRA: Celeste Jumbo Sandoval

NOMBRE DEL TALLER: Practicas de Laboratorio para mejorar el

w

aprendizaje Efectos térmicos

FECHA: Viernes, 30 de mayo del 2014

HORARIO: 08:50 am a 10:10 am

BENEFICIARIOS: Estudiantes

TEMA TRANSVERSAL Y RESUMEN DEL CONTENIDO

N o o A

7.1 TEMA TRANSVERSAL: Dilatacién de sdélidos, liquidos y gases; y

trasmision de calor.
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7.2 RESUMEN DEL CONTENIDO

En fisica clasica, las tres formas que puede tomar la materia son sélido, liquido

y gaseoso.

El plasma, es un conjunto de particulas gaseosas eléctricamente cargadas,
con cantidades aproximadamente iguales de iones positivos y negativos, se
considera a veces un cuarto estado de la materia. Los sélidos se caracterizan
por su resistencia a cualquier cambio de forma, resistencia que se debe a la

fuerte atraccion entre las moléculas que los constituyen.

En estado liquido, la materia cede a las fuerzas tendentes a cambiar su forma
porque sus moléculas tienden a moverse libremente con respecto de otras. Los
liquidos, sin embargo, presentan una atraccion molecular suficiente para
resistirse a las fuerzas que tienden a cambiar su volumen. Los gases, en los
gue las moléculas estan muy dispersas y se mueven libremente, no ofrecen
ninguna resistencia a los cambios de forma y muy poca a los cambios de
volumen. Como resultado, un gas no confinado tiende a difundirse

indefinidamente, aumentando su volumen y disminuyendo su densidad.

La mayoria de las sustancias son solidas a temperaturas bajas, liquidas a
temperaturas medias y gaseosas a temperaturas altas, pero los estados no
siempre estan claramente diferenciados. La temperatura en la que una
sustancia pasa del estado sélido al liquido se denomina punto de fusion, y la
temperatura a la que pasa del estado liquido al gaseoso se llama punto de

ebullicion.

Cuando una sustancia se funde o se evapora absorbe cierta cantidad de calor
llamada calor latente, este término significa oculto, pues existe aunque no se
incremente su temperatura ya que mientras dure la fusion o la evaporaciéon de
la sustancia no se registrara variacion de la misma. En tanto, el calor sensible

es aquel que al suministrarse a una sustancia eleva su temperatura.

Calor es la energia que se transmite de un cuerpo a otro, en virtud Unicamente
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de una diferencia de temperatura entre ellos.

La transferencia de calor hacia un cuerpo origina un aumento en la energia
de agitacion de sus moléculas y atomos, 0 sea, que ocasiona un aumento de
la energia interna del cuerpo, lo cual, generalmente, produce elevaciéon de
la temperatura. Lo que un sistema material posee es energia interna, y
cuanto mayor sea su temperatura, tanto mayor seré su energia interna. Si un
cuerpo se encuentra a mayor temperatura que otro, puede transmitir parte
de su energia interna a este Ultimo. La energia interna de un cuerpo puede
aumentar sin que el cuerpo reciba calor, siempre que reciba alguna otra

forma de energia (por ejemplo, la agitacién).

Conduccién. Esta transmision del calor, se debe a la agitacion de los
atomos de un solido, sin que estas particulas sufran ninguna traslacion en el
interior del cuerpo. Dependiendo de la constitucion atomica de una sustancia,
la agitacion térmica podra transmitirse de uno a otro atomo con mayor o
menor facilidad, haciendo que esa sustancia sea buena o mala conductora

del calor.

Conveccion. Este tipo de transmision del calor se produce en liquidos y
gases. En este caso, hay un movimiento de las masas, en un proceso
continuo de circulacion. Asi, el calor se transmite con conduccion a las
capas inferiores, se va distribuyendo por conveccion a toda la masa del
liguido, mediante el movimiento de traslacion del propio liquido. La
transferencia de calor en los liquidos y gases puede efectuarse por
conduccion, pero el proceso de conveccion es el responsable de la mayor

parte del calor que se transmite a través de los fluidos.

Radiacién. Todos los cuerpos calientes emiten radiaciones térmicas que
cuando son absorbidas por algin otro cuerpo, provocan en él un aumento de
temperatura. En este caso, la trasmision no se efectia por conduccion ni por
convecciéon, pues en estos procesos soOlo puede ocurrir cuando hay un
medio material a través del cual se pueda transferir el calor. Un ejemplo de

transmision del calor por conveccion es el calor que nos llega del sol, puesto
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gue en el espacio hay vacio.

8. OBJETIVOS

8.1 Observar el efecto del calor sobre el volumen de sélidos, liquidos y gases.

8.2 0bservar las diferentes formas de transmision de calor.

9. MATERIAL, EQUIPO Y PRESUPUESTO

EXPERIMENTO 1

LABORATORIO

e 1 probeta de 100 ml
e 1 termometro
e 1 crondmetro

EXPERIMENTO 2

LABORATORIO

1 anillo de Gravensande (
juego de anillo y bola
metalicos)

e 1 mechero

1 cuba hidroneumética

1 taza de hielo

EXPERIMENTO 3

LABORATORIO

1 mechero bunsen

1 matraz de Erlenmeyer
1 tapo6n de hule

1 tubo de vidrio de 8 cm
Agua

Cristalizador

Soporte universal

Pinza para bureta
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10.PROCEDIMIENTO ILUSTRADO

1) TEMA: Efectos Térmicos

2) OBJETIVOS

2.1 Observar el efecto del calor sobre el volumen de sélidos, liquidos y
gases.
2.2 Observar las diferentes formas de transmision de calor.

3) INTRODUCCION

Al calentarse, los solidos, los liquidos y los gases absorben energia y su
temperatura aumenta. Conforme esto sucede, la sustancia se expande: su
volumen se incrementa (ocupa mas espacio). Cuando se va enfriando, pierde
energiay su temperatura disminuye. El volumen se hace menor y la sustancia se

contrae (se hace mas pequena).

4) PUNTOS DE REFLEXION
4.1 ¢ El calor es una magnitud medible?
4.2 ¢ Latemperatura es una magnitud medible?
4.3 ¢ Todoslos cuerpos al calentarse se dilatan?

5) MATERIALES Y SUSTANCIAS

5.1 EXPERIMENTO 1

LABORATORIO ESTUDIANTE
e 1 probeta de 100 ml e 2 recipientes metalicos del
e 1 termémetro mismo tamaifio con tapadera
e 1 cronébmetro uno blanco y otro negro
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5.2 EXPERIMENTO 2

LABORATORIO

e 1 anillo de Gravensande
( juego de anillo y bola
metalicos)

1 mechero
1 cuba hidroneumatica
1 taza de hielo

5.3 EXPERIMENTO 3
LABORATORIO

1 mechero bunsen

1 matraz de Erlenmeyer
1 tapon de hule

1 tubo de vidrio de 8 cm
Agua

Cristalizador

Soporte universal

Pinza para bureta

6) PROCEDIMIENTO

Experimento 1.

1. Agregar a los recipientes con tapa (negro
y blanco)100 ml. agua a cada unoy colocar
en una parte soleada, registrar en el
Cuadro de Resultados, la temperatura
inicial del liquido y el tiempo en que se
inicia el calentamiento. Observar la

figura de la derecha.

2. Al término de la practica revisar
nuevamente la temperatura de ambos
botes y registrar, asi como el tiempo que

estuvieron expuestos.
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¢Explica a qué se debe lo que ocurre en

ambos?

CALCULOS, MEDICIONES Y TABLAS:

RECIPIENTE VOLUMEN  TEMPERATURA TEMPERATURA  TIEMPO EN
INICIAL FINAL MIN

BLANCO

NEGRO

Experimento 2.

1. Cuando el anillo y la bola que son
metalicos se encuentran a
temperatura ambiente, la bola pasa
justamente a través del anillo.

2. Calentar la bola a la flama del
mechero, o enfria el anillo
sumergiéndolo en hielo, trata de
hacer pasar nuevamente la bola por

el anillo.

Precaucion: No forzar ni hacer

palanca entre ambos

objetos porque pueden

romperse o doblarse.

Explicalo observado:

Experimento 3.

1. Con suavidad colocar el tapén de hule

en la boca del matraz Erlenmeyer,
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introducir el tubo de vidrio en el tapon
de hule para crear un sello

hermético.

2. Verter el agua sobre el cristalizador
de 70 x 50 y colocar sobre la mesa de

trabajo.

3. Colocar el matraz de cabeza en el
soporte universal procurando
introducir el vidrio recto dentro del
aguadel cristalizador de 70 x 50.

4. Una vez que este sujeto el matraz,
con precaucion prender el mechero y
sujtar de su base, pasar por todo el
cuerpo del matraz a unos 15 cm de
distancia por 10 segundos (a flama

suave). ¢, Qué seobserva?

iCuidado!: Si se aplica la flama sobre
un solo punto del matraz,

éste se rompera.

5. Ahora, quitar el mechero y colocar el
pafio humedo alrededor del matraz.

iObservar qué sucede con el agua!

¢, Qué sucede?
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5. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA ALTERNATIVA

5.1LA ALTERNATIVA

(Wikipedia, 2013) afirma que: “En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de
la decision, una alternativa es una de al menos dos cosas (objetos abstractos
0 reales) o acciones que pueden ser elegidas o tomadas en alguna

circunstancia” (http://es.wikipedia.org/wiki/Alternativa).

(Arencibia, 2005) dice que:
La alternativa tiene como significado la eleccion entre las posibilidades
existentes y la lucha por realizar esa eleccion para caminar hacia la
transformaciéon. Si un problema puede tener una solucion es porque en las
potencialidades del mismo existen realidades que lo permiten. La idea es que
ningun fenémeno social existe fuera de la participacién de actores humanos por
lo tanto la solucion del problema mediante la construccion de alternativas
también tiene su viabilidad a través de la actividad humana. Solo se puede
interactuar y modificar la realidad mediante las alternativas aprovechando las

posibilidades que abre en cada momento.

Ello esta condicionado por premisas objetivas y subjetivas, por lo que es
evidente que la base objetiva de las alternativas, consiste que en la realidad
existan posibilidades, tendencias, y potencias sustancialmente diferentes para
el desarrollo sucesivo. Una misma base puede mostrar en su modo de
manifestarse infinitas variaciones y gradaciones debidas a distintas e
innumerables circunstancias empiricas, estas modificaciones pueden tener
sustancial diferencia, es decir ser variantes de alternativas de desarrollo.
(http://www.eumed.net/libros-gratis/2005/mga/lb.htm)

5.2PREEXPERIMENTAL
5.2.1 DEFINICION DE PREEXPERIMENTAL

Anonimo (2011) dice que:
Eldisefio preexperimental siempre se llevan a cabo en ambientes naturales y

los grupos son de caracter natural. Tiene un grado de control minimo en virtud

163


http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_la_decisi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_la_decisi%C3%B3n

de que se trabaja con un solo grupo y las unidades deanalisis no son
asignadas aleatoriamente al mismo, se analiza una sola variable y no existe la
posibilidad de comparacion de grupos. Adicionalmente existen muy pocas
probabilidades de que el grupo searepresentativo de los demas. Este tipo de
disefio consiste en administrar un tratamiento o estimulo en la modalidad de

solo posprueba o en la de preprueba-posprueba.

5.3LA PRE PRUEBA

(Alkin C. , 1969) define que un preprueba se:

Realiza al comienzo de un curso académico, de la implantacion de un
programa educativo, del funcionamiento de una instituciébn escolar, etc.
Consiste en la recogida de datos en la situacion de partida. Es imprescindible
para iniciar cualquier cambio educativo, para decidir los objetivos que se
pueden y deben conseguir y también para valorar si al final de un proceso, los

resultados son satisfactorios o insatisfactorios. (p 2-7)

Para (Maldonado, 2008) establece que la preprueba:

Es una herramienta valiosa y eficaz disefiada para que las personas puedan
evaluar previamente su nivel de conocimientos e incrementen sensiblemente
sus posibilidades de superar con éxito el nivel exigido por los examenes
oficiales. La certificacion Pre-Test es una herramienta util y valiosa para los
centros educativos interesados en evaluar el nivel de conocimientos de los
alumnos que formen en herramientas qu puede ser utilizada para llevar a cabo
los Certificados de aprovechamiento requeridos de manera obligatoria en la
gran mayoria de acciones de formacion. La aplicacion de la pre prueba permite
reunir informacién muy valiosa para identificar los aprendizajes que las
alumnas y alumnos han construido con el apoyo de los docentes, lo mismo que
para detectar aquellos que se les dificultan. Esta informacién es Gtil en tres
niveles: el del aula, el del centro escolar y el de las areas educativas. Gracias a
la informacion que aporta el pre prueba es posible seguir consolidando la
educacion de calidad que se requiere.

(http://www.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-Prueba/4857369.html)
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Segun (Winters L. , 1992) preprueba se realiza:

Antes de impartir un contenido. Los estudiantes responden a las preguntas que
evalian su conocimiento de los hechos, las actitudes y comportamientos. Se
realiza para predecir un rendimiento o para determinar el nivel de aptitud previo
al proceso educativo. Esta evaluacién busca determinar cuales son las
caracteristicas del alumno previo al desarrollo del programa, con el objetivo de
ubicarlo en su nivel, clasificarlo y adecuar individualmente el nivel de partida del
proceso educativo utilizando esta herramienta valiosa y eficaz disefiada para
gque las personas puedan evaluar previamente su nivel de conocimientos.

(http://www.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-Prueba/4857369.html)

5.4LA POST PRUEBA

Para Ball y Halwachi (1987): “La post prueba consiste en la recogida y
valoracion de datos al finalizar un periodo de tiempo previsto para la
realizacion de un aprendizaje, un programa, un trabajo, un curso escolar,

etc. o para la consecucion de unos objetivos” (pp 393-405).

(Maldonado, 2008) establece que el propésito de la postprueba: “Es saber
cuanto se aprendio de una leccién. Es un examen de evaluacion final para los
estudiantes que mide sus progresos educativos”

(http:/lwww.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-Prueba/4857369.html).

(Willian, 1998) establece que la postprueba se:

Realiza después de que el contenido sea impartido. La post prueba es aquella
gue se realiza al finalizar cada tarea de aprendizaje y tiene por objetivo
informar los logros obtenidos, asi como advertir dénde y en qué nivel existen
dificultades de aprendizaje, permitiendo la busqueda de nuevas estrategias
educativas mas exitosas. Este tipo de evaluacion aporta una retroalimentacion
permanente al desarrollo educativo.

(http://www.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-Prueba/4857369.html)
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5.5COMPARACION ENTRE LA PRE PRUEBA Y POST PRUEBA

(Washington, 2008) afirma que la pre y postprueba se utilizan para:

Medir conocimientos y verificar ventajas obtenidas en la formacién académica.
Este tipo de prueba califica a un grupo de alumnos de acuerdo a un tema,
posteriormente esa misma prueba se aplica a los mismos alumnos para
observar su avance. La Pre-Prueba evalla antes del lanzamiento del estudio y

la Post-Prueba después del lanzamiento del estudio.

La pre prueba es un conjunto de preguntas dadas antes de iniciar un curso,
tema o capacitacion, con el fin de percibir en los estudiantes el nivel de
conocimiento del contenido del curso. Al finalizar el curso, tema o capacitacion
a los participantes se les entrega una post prueba; para responder a la misma
serie de cuestiones, o un conjunto de preguntas de dificultad similar. La
comparacion de los participantes después de las pruebas y las puntuaciones a
las pruebas de pre-calificaciones le permite ver si el curso fue un éxito en los

participantes y aumento el conocimiento en la formacion.

Las pruebas son instrumentos o herramientas que se utilizan para medir y
cambiar. Si el instrumento es defectuoso, no puede medir con precision los
cambios en el conocimiento. Una valida y fiable pre y post prueba debe estar

bien escrito y con preguntas claras.

Todas las pre y post pruebas deben ser validadas antes de ser consideradas
una herramienta de recopilacién de datos fiables. Si los participantes obtienen
una pregunta equivocada, debe ser debido a la falta de conocimiento, no
porque el participante interpreto la pregunta de otra manera que se pretendia o
porque la cuestién era deficiente por escrito y tenia mas de una respuesta
correcta, o porgue la cuestion que se aborda en el contenido no se ensefia en
el curso. Cuando un participante responde una pregunta correcta, debe ser un
resultado de conocimiento. (http://www.buenastareas.com/ensayos/Pre-y-Pos-
Prueba/4857369.html)
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5.6 MODELO ESTADISTICO DE COMPARACION ENTRE LA PRE
PRUEBA Y POSTPRUEBA

El modelo estadistico utilizado para la comparacién entre la preprueba y
postprueb fue la Prueba signo - rango de Wilcoxon esto para evidenciar que la
alternativa utilizada funciona como recurso metodolégico para el aprendizaje de

Calor y Temperatura.

BIOGRAFIA DE FRANK WILCOXON

(Brandley, 1966) inicialmente se da a conocer una breve resefia historica del

personaje:

Frank Wilcoxon (1892-1965) fue un quimico y estadistico estadounidense

conocido por el desarrollo de diversas pruebas estadisticas no paramétricas.

Nacié el 2 de septiembre de 1892 en Cork, Irlanda, aunque sus padres eran
estadounidenses. Crecié en Catskill, Nueva York, pero se educd también en
Inglaterra. En 1917 se gradu6 en el Pennsylvania Military College y tras la
guerra realiz6 sus postgrados en Rutgers University, donde consigié su
maestria en quimica en 1921, y en la Universidad de Cornell, donde obtuvo su

doctorado en quimica fisica en 1924.

Wilcoxon fue un investigador del Boyce Thompson Institute for Plant Research
de 1925 a 1941. Después se incorpord a la Atlas Powder Company, donde
disefid y dirigi6 el Control Laboratory. Luego, en 1943, se incorporé a la
American Cyanamid Company. En este periodo se interesé en la estadistica a
través del estudio del libro Statistical Methods for Research Workers de R.A.
Fisher. Se jubil6 en 1957.

Public6 mas de 70 articulos, pero se lo conoce fundamentalmente por uno de
1945° en el que se describen dos nuevas pruebas estadisticas: la prueba de la
suma de los rangos de Wilcoxon y la prueba de los signos de Wilcoxon. Se

trata de alternativas no paramétricas a la prueba t de Student.

Murio el 18 de noviembre de 1965 tras una breve enfermedad. (p.192-194)
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Describiré como se realiza esta prueba y los pasos a seguir.

Esta prueba se usa para comparar dos muestras relacionadas; es decir, para
analizar datos obtenidos mediante el disefio antes-después (cuando cada
sujeto sirve como su propio control) o el disefio pareado (cuando el
investigador selecciona pares de sujetos y uno de cada par, en forma aleatoria,
es asignado a uno de dos tratamientos). Pueden existir ademas otras formas

de obtener dos muestras relacionadas.

Los pasos para realizar esta prueba son:

9)

h)

)

K)

Se obtiene la diferencia entre las dos situaciones (el antes y el después).
D=Y-X

Se obtiene el valor absoluto de cada una de las diferencias encontradas
anteriormente.
Se ordena los datos de mayor a menor de la columna de valor absoluto.
Se le asigna rangos empezando desde el 1, cuando ningun valor se repite, los
rangos seran los mismos que los valores de la posicidon que se encuentre el
dato; caso contrario, los datos los sumamos y los dividimos para el nUmero de
veces que se repiten. No deben considerarse las diferencias que da como
resultado cero.
Colocamos los datos de las situaciones en su posicién original.
Para finalizar con las columnas de la tabla, necesitamos determinar las
columnas:

= Rango con signo + aqui van todos los valores de la columna diferencia

con signo positivo.
= Rango con signo — aqui van todos los valores de la columna diferencia

con signo negativo.

g) Obtener la sumatoria para la columna rango con signo + y para la columna

rango con sigho -.

h) Se restan los valores de las sumatorias, para obtener el valor de W.

i) Se plantea si ha dado resultado la alternativa o si sigue igual que antes.

= (X =Y) la alternativa no ha dado resultado.
= (Y > X) la alternativa sirvi6 como herramienta metodolégica para el

aprendizaje.

j) Determinar la media, la desviacion estandar y el valor de z.
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k) Con los resultados obtenidos procedemos a concluir.

Laregla de decision es: si la calificacion Z es mayor o igual a 1.96 (sin tomar en
cuenta el signo) se rechaza que la alternativa no ha dado resultado (X =Y), esto es
porque este valor equivale al 95% del area bajo la curva normal (nivel de
significancia de 0.05). Con un valor menor no podemos rechazar X = Y; por lo
tanto se acepta que la alternativa sirvi6 como herramienta metodolégica para el
aprendizaje Y > X. (buenas tareas, 2000).
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f. METODOLOGIA
Para desarrollar la investigacion se utilizara la siguiente metodologia:

1. Determinacion del disefio de investigacién.

Responde a un disefio de tipo descriptivo porque se realizara un diagnostico
del aprendizaje de Calor y Temperatura para determinar las dificultades,

carencias o necesidades.

Adicionalmente con esta informacibn se planteara un disefio
preexperimental por cuanto intencionadamente se potenciara el aprendizaje
de Calor y Temperatura en base a las Practicas de Laboratorio
perfectamente bien determinados en el Segundo Afio de Bachillerato y en
un tiempo y espacio determinado para aplicar la propuesta alternativa y

observar sus bondades.

2. Se teoriza el objeto de estudio de Calor y Temperatura a traves del

siguiente proceso:

a) Elaboraciéon de un mapa mental de Calor y Temperatura.

b) Elaboracion de un esquema de trabajo de Calor y Temperatura.

¢) Fundamentacion tedrica de cada descriptor del esquema de trabajo.

d) El uso de las fuentes de informacion se toman en forma historica y
utilizando las normas internacionales de la Asociacion de Psicélogos
Americanos (APA).

3. Para el diagnéstico de las dificultades del aprendizaje de Calor y

Temperatura, se procedera de la siguiente manera:

Elaboracion de un mapa mental de Calor y Temperatura.
Evaluacion diagnostica.

Planteamiento de criterios e indicadores.

0 Dd P

Definicién de lo que diagnostica el criterio con tales indicadores
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Para encontrar el mejor modelo de la alternativa como elemento
de solucion para fortalecer el aprendizaje de Calor vy

Temperatura se procedera de la siguiente manera:

a) Definicion de la alternativa

b) Concrecion de un modelo teérico o modelos de la alternativa.

c) Andlisis procedimental de como funciona el modelo.

Delimitados los modelos de la alternativa se procederd a su
aplicacién mediante talleres. Los talleres que se plantearan

recorren tematicas como las siguientes:

Taller 1:Practicas de laboratorio de Calor y Temperatura
Taller 2: Practicas de laboratorio de Efectos Térmicos

Para valorar la efectividad de la alternativa en el fortalecimiento
del aprendizaje de Calor y Temperatura, se seguira el siguiente

proceso.

1. Antes de aplicar la alternativa se tomara una prueba de
conocimientos, actitudes y valores sobre la realidad tematica.
Aplicacion de la alternativa.

Aplicacion de la prueba anterior luego del taller.
Comparacion de resultados con las pruebas aplicadas utilizando

como artificio lo siguiente:

= Pruebas antes del taller (x)

= Pruebas después del taller (y)

= La comparacion se realizo utilizando la Prueba Signo Rango de
Wilcoxon.

5. Para el caso de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon se tiene la

siguiente tabla y formulas a utilizar.
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La tabla quedaria de la siguiente manera:

Ne | X Y | D=Y-X| VALOR | RANGO | RANGO + | RANGO -
ABS.

Las foérmulas a utilizar, luego de la elaboracion de la tabla, son:

W = RANGO POSITIVO — RANGO NEGATIVO.

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).
La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones

X (Y > X).

+ N(N+1)

Hw = W ’

Mw = Media
N = Tamafno de la muestra
W™= Valor estadistico de Wilcoxon.

N(N+1)(2N+1
o [

o= Desviacion Estandar.

W —pw

ow
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6. Resultados de la investigacién
Para construir los resultados se tomard en cuenta el diagnostico de la
realidad tematica y la aplicacién de la alternativa, por tanto existiran dos

campos de resultados:

c) Resultados de diagnostico

d) Resultados de la aplicacion de la alternativa
7. Discusion
La discusion contendra los siguientes acapites:
a) Discusion con respecto del diagnoéstico: hay o no hay dificultades de
aprendizaje de calor y temperatura.
b) Discusiéon en relacion a la aplicacion de la alternativa: dio o no dio
resultado, cambié o no cambio la realidad tematica.

8. Conclusiones

La elaboracién de las conclusiones se realizara a través de los siguientes
apartados:

a. Conclusiones con respecto al diagndstico de la realidad tematica

b. Conclusiones con respecto de la aplicacion de la alternativa.

9. Recomendaciones

Al término de la investigacion se recomendard la alternativa, de ser positiva

su valoracion, en tanto tal se dira que:

a) Las Practicas de Laboratorio tiene vital importancia y debe ser

utilizada por los docentes y practicadas por los estudiantes
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b) Recomendar nuestra alternativa para superar los problemas de la
realidad tematica.

c) Son observadas y elaboradas para que los actores educativos
estudiantes profesores e inclusive los directivos tomen a la
propuesta como una alternativa para superar los problemas en esa

realidad tematica

10.Poblacion y muestra

Quienes | Poblacion Muestra
Informantes
Estudiantes 31 -
Padres de familia 31 -
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g. CRONOGRAMA

Tiempo

2013

2014

Actividades

Construccién de
proyecto de tesis.

Sep.

Oct.

Nov.

Dic.

Ene.

Feb.

Mar.

Abr.

May.

Jun.

Jul.

Construccion de titulo

Construccion de
preliminares

Construccién de
introduccion y
resumen en castellano
e inglés.

Construccion de la
revision de literatura.

Construccion de
materiales y métodos

Construccion de
resultados

Construccion de la
discusioén

Construccion de
conclusiones y
recomendaciones.
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Construccion de la
bibliografia.

Construccion de
anexos.

Construccion de
informes de tesis.

Estudio y calificacion
privado

Agregado de
sugerencias del
tribunal de tesis.

Construccion del
articulo cientifico.

Grado publico
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

CONCEPTO PARCIAL INGRESO GASTOS

INGRESOS. 4710.00

Aportes personales del investigador

Aportes para la investigacion

Disefio del proyecto 300.00
Desarrollo de la investigacion 1500.00
Grado 800.00 2600.00

GASTOS CORRIENTES/GASTOS

BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO

Servicios basicos

Energia Eléctrica 10.00

Telecomunicaciones 100.00 110.00

Servicios generales

Edicion, impresion, reproduccion y publicaciones. 500.00

Difusion, informacion y publicidad.

Traslados, instalacion, viaticos y subsistencia.

Pasaje interior

Viéticos y subsistencias en el interior. 200.00

Instalacion, mantenimiento y reparacion.

Edificios, locales y residencias mobiliarios 700.00

Contratacion de estudios e investigaciones.

Servicios de capacitacion.

1 especialista
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Gastos de informética.

Equipos informaticos. 400.00 400.00
Bienes de uso y consumo corriente.

Materiales de oficina. 50.00

Materiales de aseo.

Materiales de impresién, fotografia, producciéon y | 500.00

reproduccion.

Materiales didacticos, repuestos y accesorios. 50.00 600.00
Bienes muebles.

Mobiliario

Libros y colecciones 300.00 300.00
TOTAL DE INGRESOS Y GASTOS. $4710.00 $4710.00
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ANEXO 1:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FISICO-MATEMATICAS

ENCUESTA EXPLORATORIA A DOCENTES

Distinguido docente del area de Fisica, la estudiante de ultimo afio de la

Carrera de Fisico Matematicas de la UNL. Se encuentra interesada en

desarrollar la investigacion cuyo tema es, “Practicas de Laboratorio para

mejorar el Aprendizaje de Calor y Temperatura en el Segundo Afio de

Bachillerato en Ciencias Basicas de la Comunidad Educativa Fiscomisional

Santa Juana de Arco “La Salle” de la parroquia urbana Cariamanga, canton

Calvas, provincia de Loja. Periodo 2013-2014“ por tal razon le solicita

encarecidamente se digne contestar el siguiente cuestionario; pues su

informacion sera de mucha utilidad, para cumplir con los propésitos del

presente esfuerzo investigativo.

1.

INFORMACION GENERAL

1.1. Titulo
profesional....... ..o
1.2. Tiempo de servicio como docente

INFORMACION ESPECIFICA
2.1. El estado fisico de laboratorio de fisica de la institucidon es:

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

2.2. El laboratorio de fisica cuenta con los instrumentos
necesarios paralaensefianza de Calory Temperatura.

St () NO ()
2.3. ¢Como realiza la vinculacion la teoria con la practica en el
estudio de Calor y Temperatura?
a) Mediante resolucion de problemas.
SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()
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b) Mediante practicas de laboratorio.
SIEMPRE () AVECES ( ) NUNCA ()
c) Mediante experimentos caseros.

SIEMPRE () AVECES ( ) NUNCA ()
2.4. En la planificacion de las clases de Calor y Temperatura
gue tiempo se designa para la vinculacion de la teoria con la
practica en el laboratorio.

» 1hora ()
» 2 horas ()
» 3 horas ()
» Ninguna ()

2.5. ¢Respecto a las destrezas que los estudiantes desarrollan
durante la ejecucion de las practicas de laboratorio?
a. Interpretan, analizan e integran conceptos, propios los
objetos de estudio de Calor y Temperatura.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

b. Resuelven problemas y deducciones fisicas con precision y
rapidez.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

c. Poseen habilidades para plantear problemas de Calor y
Temperatura.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()
2.6. En el desarrollo de préacticas de laboratorio que tipo de
aprendizaje cree usted que adquieren sus estudiantes.

» Aprendizaje receptivo ()
» Aprendizaje por descubrimiento ()
» Aprendizaje repetitivo ()
» Aprendizaje significativo ()
» Aprendizaje observacional ()
» Aprendizaje latente ()

2.7. ¢Qué métodos utiliza para el desarrollo de practicas de
laboratorio relacionadas con Calor y Temperatura.
e Método Inductivo ()
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Método Practico
Método Deductivo

()
()

Método Experimental ()
Método Cientifico ()
Otros métodos ()

2.8. Ud en su funcién de docente de Fisica de 29° Afio de
Bachillerato de Fisica utiliza estrategias de aprendizaje.

a)

b)

La transmision de conocimientos de modo detallado,
mediante la exposicion clara y ordenada con escritura en la
pizarra.

SIEMPRE () AVECES ( ) NUNCA ()

El dictado en clase mediante el apoyo del texto como
recurso fundamental.
SIEMPRE () AVECES ( ) NUNCA ()

Lleva a la practica los fundamentos tedricos impartidos
acerca de Calor y Temperatura.
SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

2.9. ¢Qué tipo de practicas de laboratorio realiza con los
estudiantes para la aprehension de conocimientos de Calor y
Temperatura?

a) Practicas demostrativas.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

b) Practicas experimentales.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
ENCUESTA EXPLORATORIA A ESTUDIANTES

Distinguido estudiante del area de Fisica, la estudiante de ultimo afio de la
Carrera de Fisico Matematicas de la UNL. Se encuentra interesada en
desarrollar la investigacion cuyo tema es, “Practicas de Laboratorio para
mejorar el Aprendizaje de Calor y Temperatura en el Segundo Afio de
Bachillerato en Ciencias Béasicas de la Comunidad Educativa Fiscomisional
Santa Juana de Arco “La Salle” de la parroquia urbana Cariamanga, canton
Calvas, provincia de Loja. Periodo 2013-2014“ por tal razon le solicita
encarecidamente se digne contestar el siguiente cuestionario; pues su
informacion serd de mucha utilidad, para cumplir con los propésitos del

presente esfuerzo investigativo.

1. INFORMACION ESPECIFICA
1.1 El estado fisico de laboratorio de fisica de la institucién es:

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

1.2 El laboratorio de fisica cuenta con los instrumentos
necesarios paralaensefianza de Calory Temperatura.

St () NO ()

1.3 ¢(Cémo vincula su docente la teoria con la practica en el
estudio de Calor y Temperatura?
a) Mediante resolucion de problemas.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()
b) Mediante practicas de laboratorio.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

c) Mediante experimentos caseros.
SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()
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1.4 ¢(Qué tiempo dedica el docente para la vinculacion de la
teoria con

la practica en el laboratorio en las clases de Calor vy
Temperatura?

» 1hora ()
> 2 horas ()
» 3horas ()
» Ninguna ()

1.5 ¢Qué tipo de destrezas cree ud que adquiere durante la
ejecucion de las préacticas de laboratorio?

a.

Interpretan, analizan e integran conceptos, propios los objetos
de estudio de Calor y Temperatura.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

Resuelven problemas y deducciones fisicas con precision y
rapidez.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

Poseen habilidades para plantear problemas de Calor y
Temperatura.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

1.6 En el desarrollo de practicas de laboratorio que tipo de
aprendizaje cree usted que adquieren.

Aprendizaje receptivo ()
Aprendizaje por descubrimiento ()
Aprendizaje repetitivo ()
Aprendizaje significativo ()
Aprendizaje observacional ()
Aprendizaje latente ()

YVVVVYVYY

1.7 ¢Cémo ejecuta su docente una practica de laboratorio
relacionando con Calor y Temperatura.

a) Explica el tema partiendo de lo particular a lo general.
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SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

b) Explica el tema mediante la demostracién y manipulacion de
materiales de laboratorio.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

c) Explica el tema mediante procedimientos légicos vy
sistematicos.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

1.8 Su docente de Fisica utiliza como estrategia metodoldgico de
aprendizaje.

a) La transmision de conocimientos de modo detallado,
mediante la exposicion clara y ordenada con escritura en la
pizarra.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

b) El dictado en clase mediante el apoyo del texto como
recurso fundamental.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()
c) Posibilita el trabajo en el laboratorio con los estudiantes.
SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()

1.9 ¢Qué tipo de préacticas de laboratorio realiza su docente para
la aprehension de conocimientos de Calor y Temperatura?

a) Practicas demostrativas.
SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()
b) Practicas experimentales.

SIEMPRE () AVECES () NUNCA ()
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
ENCUESTA A ESTUDIANTES

Distinguido estudiante del area de Fisica, la estudiante de ultimo afio de la
Carrera de Fisico Mateméticas de la UNL. Se encuentra interesada en
desarrollar la investigacion cuyo tema es, “Practicas Experimentales de
Laboratorio para mejorar el Aprendizaje de Calor y Temperatura en el
Segundo Afo de Bachillerato en Ciencias Basicas de la Comunidad
Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco “La Salle” de la
parroquia urbana Cariamanga, cantdén Calvas, provincia de Loja.
Periodo 2013-2014“, por tal razén le solicita encarecidamente se digne
contestar el siguiente cuestionario; pues su informacion sera de mucha

utilidad, para cumplir con los propositos del presente esfuerzo investigativo.

1) INFORMACION ESPECIFICA
1.1 ¢,Qué tiempo se designa el docente para la vinculacion de la
teoria con la practica en el laboratorio sobre Calor vy
Temperatura?

» 1hora (
» 2 horas (
» 3 horas (
» Ninguna (

1.2 EIl laboratorio de fisica de la institucién cuenta con el
material necesario para la ensefianza de Calor y Temperatura:

St () NO ()

1.3 ;Como el docente realiza la vinculacién de la teoria con la
practica en el estudio de Calor y Temperatura?

a) Resolviendo problemas

()
b) Practicas de laboratorio ()
c) Experimentos caseros ()
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1.3 ¢Cuando ejecutan practicas de laboratorio? ¢Qué
destrezas desarrollan?

a) Interpretar, analizar e integrar conceptos, propios los
objetos de estudio de Calor y Temperatura. ( )

b) Resolver problemas y deducciones fisicas con precision y
rapidez. ()

c) Poseer habilidades para plantear problemas de Calor y
Temperatura. ()

1.4 En el desarrollo de practicas de laboratorio que tipo de
aprendizaje adquiere.

Aprendizaje receptivo ()
Aprendizaje por descubrimiento ()
Aprendizaje repetitivo
Aprendizaje significativo
Aprendizaje observacional
Aprendizaje latente

YVVVVYVYY

)
)
)
)

1.5 ¢Qué estrategias de aprendizaje para la ensefianza de
Calor y Temperatura utiliza el docente?
a) La transmision de conocimientos de modo detallado,
mediante la exposicion clara y ordenada con escritura en la
pizarra. ()

b) El dictado en clase mediante el apoyo del texto como
recurso fundamental. ()

c) Lleva a la préactica los fundamentos teéricos impartidos
acerca de Calor y Temperatura. ()

1.6 ¢Qué tipo de préacticas de laboratorio realiza el para la
aprehensién de conocimientos de Calor y Temperatura?

a) Practicas demostrativas.
b) Practicas experimentales.

N
N’ N
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
ENCUESTA A DOCENTES
Distinguido docente del area de Fisica, la estudiante de Udltimo afio de la

Carrera de Fisico Mateméaticas de la UNL. Se encuentra interesada en
desarrollar la investigacion cuyo tema es, “Practicas Experimentales de
Laboratorio para mejorar el Aprendizaje de Calor y Temperatura en el
Segundo Afo de Bachillerato en Ciencias Basicas de la Comunidad
Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco “La Salle” de la
parroquia urbana Cariamanga, canton Calvas, provincia de Loja.
Periodo 2013-2014“, por tal razén le solicita encarecidamente se digne
contestar el siguiente cuestionario; pues su informacion sera de mucha

utilidad, para cumplir con los propositos del presente esfuerzo investigativo.

1) INFORMACION GENERAL
1.1Titulo profesional...........ccooeiiiiiiii e,
1.2Tiempo de serviciocomo docente ...........ccceviiiiiiiiiiiiiiineenn..

2) INFORMACION ESPECIFICA

2.1 ¢Qué tiempo se designa para la vinculacion de la teoria

con la practica en el laboratorio sobre Calor vy

Temperatura?.
» 1hora
» 2 horas
» 3 horas

(
(
(
» Ninguna (

)
)
)
)

2.2 El laboratorio de fisica de la institucion cuenta con el
material necesario para la ensefianza de Calor vy
Temperatura:

SI () NO ()

2.3 ¢Como realiza la vinculacion la teoria con la préactica
en el estudio de Calor y Temperatura?

a) Resolviendo problemas ()

b) Préacticas de laboratorio ()

c) Experimentos caseros ()
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2.4 ¢Cuando los estudiantes ejecutan précticas de
laboratorio? ¢Qué destrezas logran desarrollar?

a.

Interpretar, analizar e integrar conceptos, propios los

objetos de estudio de Calor y Temperatura. ( )

b. Resolver problemas y deducciones fisicas con precision y
rapidez. ()

c. Poseer habilidades para plantear problemas de Calor y
Temperatura. ()

2.5 En el desarrollo de practicas de laboratorio que tipo de
aprendizaje cree usted que adquieren sus estudiantes.

» Aprendizaje receptivo ()
» Aprendizaje por descubrimiento ()
» Aprendizaje repetitivo ()
» Aprendizaje significativo ()
» Aprendizaje observacional ()
» Aprendizaje latente ()

2.6 ¢Qué estrategias de aprendizaje para la ensefianza de
Calor y Temperatura utiliza?

La transmision de conocimientos de modo detallado,
mediante la exposicion clara y ordenada con escritura
en la pizarra. ()

El dictado en clase mediante el apoyo del texto como

recurso fundamental. ()

Lleva a la practica los fundamentos tedricos impartidos
acerca de Calor y Temperatura.
()

2.7 ¢Qué tipo de practicas de laboratorio realiza con los
estudiantes para la aprehensién de conocimientos de
Calor y Temperatura?

a) Practicas demostrativas. ()
b) Practicas experimentales. ()
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
NIVEL DE GRADO
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
PRE-PRUEBA Y POST-PRUEBA
Distinguido estudiante del area de Fisica, la estudiante de ultimo afio de

la Carrera de Fisico Matematicas de la UNL. Se encuentra interesada en
desarrollar la investigacion cuyo tema es, “Practicas Experimentales de
Laboratorio para mejorar el Aprendizaje de Calor y Temperatura en
el Segundo Afo de Bachillerato en Ciencias Basicas de la
Comunidad Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco “La Salle”
de la parroquia urbana Cariamanga, cantén Calvas, provincia de
Loja. Periodo 2013-2014”, por tal razon le solicita encarecidamente se
digne contestar el siguiente cuestionario; pues su informacion sera de
mucha utilidad, para cumplir con los propdésitos del presente esfuerzo

investigativo.

1) ¢La temperatura es la energia potencial promedio de un
grupo de particulas que origina la elevacion de
temperatura?

SI( ) NO ()

2) Sefale con una (x) lo correcto.

a) La temperatura se transmite del cuerpo mas frio al mas
caliente. ()
b) Calor es la energia transmitida entre dos cuerpos en

interaccion debido a que existe diferencia de

temperatura entre los dos cuerpos. ()
c) lcal=4186J ()
d) 1kal=4186J ()
3) ¢Cuéndo un cuerpo esta sometido al calor que le ocurre?

a. Se contrae ()

b. Se dilata ()

c. No se altera ()

d. Ninguna de las anteriores ()
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4) ¢(Respecto a Calor y Temperatura escriba (V) si es

verdadero o (F) si es falso.

a)

b)

d)

Calorimetria permite determinar el calor especifico o
calor de combustion de una sustancia, mediante el calor
intercambiado entre dos cuerpos. ()

El punto de fusion tiene un valor Unico y caracteristico
para un cuerpo puro. ()

La presion atmosférica tiene una influencia indirecta en
la ebullicion de un liquido, asi: menor presién, mayor
punto de ebullicion. ()

Calor es la energia transmitida de un cuerpo a otro,
debido a que existe una diferencia de temperatura entre

ellos. ()

5) Latermodinamica es la parte de lafisica que:

a.

e.

Trata de los fendmenos relacionados con la energia
mecanica. ()

Trata de los fenOmenos y las leyes que rigen las
transformaciones de la energia mecanica. ()
Trata de los fendmenos relacionados con la energia
térmica. ()

Trata de los fendmenos relacionados con la energia
térmica y las leyes que rigen las transformaciones de
esta energia mecanica y viceversa. ()

Ninguna de las anteriores. ()

6) Sefale las ecuaciones que usted aplica en la resolucion de

ejercicios sobre las leyes de la termodinamica.

a)
b)
c)
d)

AV =Vi—-VFf ()

AV # Q ()
AV =W ()
AV=Q—-F ()
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ANEXO 2 (INSTRUMENTOS)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
ENCUESTA A ESTUDIANTES

Distinguido estudiante del area de Fisica, la estudiante de ultimo afio de la
Carrera de Fisico Mateméticas de la UNL. Se encuentra interesada en
desarrollar la investigacion cuyo tema es, “Practicas Experimentales de
Laboratorio para mejorar el Aprendizaje de Calor y Temperatura en el
Segundo Afo de Bachillerato en Ciencias Basicas de la Comunidad
Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco “La Salle” de la
parroquia urbana Cariamanga, cantdén Calvas, provincia de Loja.
Periodo 2013-2014“, por tal razén le solicita encarecidamente se digne
contestar el siguiente cuestionario; pues su informacion sera de mucha

utilidad, para cumplir con los propositos del presente esfuerzo investigativo.

2) INFORMACION ESPECIFICA
1.1 ;Qué tiempo se designa el docente para la vinculacion de la
teoria con la practica en el laboratorio sobre Calor vy
Temperatura?

» 1 hora

» 2 horas
» 3 horas
» Ninguna

—_— N N~

1.2 EIl laboratorio de fisica de la institucién cuenta con el
material necesario para la ensefianza de Calor y Temperatura:

St () NO ()

1.3 ;Como el docente realiza la vinculacién de la teoria con la
practica en el estudio de Calor y Temperatura?

d) Resolviendo problemas ()
e) Practicas de laboratorio ()
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f)

Experimentos caseros ()

1.4 ¢Cuando ejecutan practicas de laboratorio? ¢Qué
destrezas desarrollan?

d)
e)

f)

Interpretar, analizar e integrar conceptos, propios los
objetos de estudio de Calor y Temperatura. ( )

Resolver problemas y deducciones fisicas con precision y
rapidez. ()

Poseer habilidades para plantear problemas de Calor y
Temperatura. ()

1.5 En el desarrollo de practicas de laboratorio que tipo de
aprendizaje adquiere.

YV VVYVYY

Aprendizaje receptivo ()
Aprendizaje por descubrimiento ()
Aprendizaje repetitivo
Aprendizaje significativo
Aprendizaje observacional
Aprendizaje latente

—~ —~ N

)
)
)
)

1.6 ¢Qué estrategias de aprendizaje para la ensefianza de
Calor y Temperatura utiliza el docente?

a) La transmision de conocimientos de modo detallado,
mediante la exposicion clara y ordenada con escritura en la
pizarra. ()

b) El dictado en clase mediante el apoyo del texto como
recurso fundamental. ()

c) Lleva a la préactica los fundamentos teéricos impartidos
acerca de Calor y Temperatura. ()
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
ENCUESTA A DOCENTES

Distinguido docente del area de Fisica, la estudiante de Udltimo afio de la
Carrera de Fisico Mateméticas de la UNL. Se encuentra interesada en
desarrollar la investigacion cuyo tema es, “Practicas Experimentales de
Laboratorio para mejorar el Aprendizaje de Calor y Temperatura en el
Segundo Afo de Bachillerato en Ciencias Basicas de la Comunidad
Educativa Fiscomisional Santa Juana de Arco “La Salle” de la
parroquia urbana Cariamanga, cantdén Calvas, provincia de Loja.
Periodo 2013-2014“, por tal razén le solicita encarecidamente se digne
contestar el siguiente cuestionario; pues su informacion sera de mucha

utilidad, para cumplir con los propositos del presente esfuerzo investigativo.

3) INFORMACION GENERAL
1.3Titulo profesional...........ccooeiiiiiiii e,
1.4Tiempo de servicio como docente ...........ccovviiiiiiiiiiiiiiinan.,
4) INFORMACION ESPECIFICA
2.1 ¢Qué tiempo se designa para la vinculacion de la teoria
con la practica en el laboratorio sobre Calor vy

Temperatura?.
» 1hora ()
» 2 horas ()
» 3 horas ()
» Ninguna ()

2.2 El laboratorio de fisica de la institucién cuenta con el
material necesario para la ensefianza de Calor vy
Temperatura:

Sl () NO ()
2.3 ¢Como realiza la vinculacién la teoria con la practica

en el estudio de Calor y Temperatura?
a) Resolviendo problemas ()
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b) Préacticas de laboratorio ()

c) Experimentos caseros ()
2.4 ¢Cuando los estudiantes ejecutan préacticas de
laboratorio? ¢Qué destrezas logran desarrollar?

a. Interpretar, analizar e integrar conceptos, propios los
objetos de estudio de Calor y Temperatura. ( )

b. Resolver problemas y deducciones fisicas con precision y
rapidez. ()

c. Poseer habilidades para plantear problemas de Calor y
Temperatura. ()

2.5 En el desarrollo de practicas de laboratorio que tipo de
aprendizaje cree usted que adquieren sus estudiantes.

» Aprendizaje receptivo ()
» Aprendizaje por descubrimiento ()
» Aprendizaje repetitivo ()
» Aprendizaje significativo ()
» Aprendizaje observacional ()
» Aprendizaje latente ()

2.6 En la vinculacion de la teoria con la préactica en la
enseflanza del aprendizaje de Calor y Temperatura ¢Qué
estrategias de aprendizaje utiliza?

e La transmision de conocimientos de modo detallado,
mediante la exposicion clara y ordenada con escritura
en la pizarra. ()

e El dictado en clase mediante el apoyo del texto como

recurso fundamental.
()

e Lleva a la practica los fundamentos tedéricos impartidos
acerca de Calor y Temperatura.
()
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ANEXO 3 (PRE Y POSTPRUEBA)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
NIVEL DE GRADO
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
PRE-PRUEBA Y POST-PRUEBA

1. ¢La temperatura es la energia potencial promedio de un grupo de
particulas que origina la elevacion de temperatura?
SI( ) NO ()
2. Sefale con una (x) lo correcto.
e) La temperatura se transmite del cuerpo mas frio al mas
caliente. ()
f) Calor es la energia transmitida entre dos cuerpos en

interaccion debido a que existe diferencia de

temperatura entre los dos cuerpos. ()

g) lcal=4186J ()

h) 1 kal =4186J ()

3. ¢Cuéando un cuerpo esta sometido al calor que le ocurre?

e. Se contrae ()
f. Se dilata ()
g. No se altera ()
h. Ninguna de las anteriores ()

4. ¢Respecto a Calor y Temperatura escriba (V) si es verdadero o (F)
si es falso?

e) Calorimetria permite determinar el calor especifico o

calor de combustion de una sustancia, mediante el calor

intercambiado entre dos cuerpos. ()
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f) El punto de fusion tiene un valor Unico y caracteristico
para un cuerpo puro. ()

g) La presion atmosférica tiene una influencia indirecta en
la ebullicién de un liquido, asi: menor presién, mayor
punto de ebullicion. ()

h) Calor es la energia transmitida de un cuerpo a otro,
debido a que existe una diferencia de temperatura entre
ellos. ()

5. Latermodinamica es la parte de la fisica que:

f. Trata de los fendmenos relacionados con la energia
mecanica. ( )

g. Trata de los fendbmenos y las leyes que rigen las
transformaciones de la energia mecéanica. ()

h. Trata de los fendmenos relacionados con la energia
térmica. ()

I. Trata de los fendmenos relacionados con la energia
térmica y las leyes que rigen las transformaciones de
esta energia mecanica y viceversa. ()

j. Ninguna de las anteriores. ()

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXO 4 (FOTOGRAFIAS)
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