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b. RESUMEN

La Aplicacion de la quimica en la Pequefia Industria se ocupa de la
extraccion y procesamiento de las materias primas, tanto naturales como
sintéticas, y de su transformacion en otras sustancias con caracteristicas
diferentes de las que tenian originalmente, para satisfacer las necesidades
de las personas mejorando su calidad de vida. Su objetivo es elaborar un
producto de buena calidad con el costo més bajo posible, y tratando de
ocasionar el menor dafio posible al medio ambiente. Las materias primas
corresponden a diversos materiales extraidos de la naturaleza con el fin de

fabricar bienes de consumo.

En este marco la presente investigacion tiene como titulo: APLICACION DE
LA QUIMICA EN LA PEQUENA INDUSTRIA COMO ASIGNATURA
OPTATIVA'Y SU INCIDENCIA EN EL DESARROLLO DE HABILIDADES EN
LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO EN
CIENCIAS DEL COLEGIO EMILIANO ORTEGA ESPINOZA DEL CANTON
CATAMAYO PROVINCIA DE LOJA PERIODO LECTIVO 2012 - 2013.
LINEAMIENTOS PROPOSITIVOS. La misma que se estructurd y desarrollo
de conformidad al reglamento de graduacion en vigencia de la Universidad

Nacional de Loja.

Su objetivo general fue: Propiciar la aplicacion de la quimica en la pequefia
industria con experimentos de facil elaboracion con la finalidad de desarrollar

habilidades en los estudiantes del Colegio Emiliano Ortega Espinoza.

Los métodos utilizados fueron: el método inductivo, deductivo, analitico,

interpretativo, estadistico, descriptivo, sintético, bibliogréfico.

Para la obtencién de informacion; se aplicaron encuestas a 3 docentes y a
50 estudiantes del Primer Afio de Bachillerato. Al término de la investigacion
y luego del andlisis de los resultados, se determind las siguientes

conclusiones: que el laboratorio no cuenta con materiales, reactivos vy


http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Materias_primas
http://es.wikipedia.org/wiki/Producto_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente

equipos que permitan la realizacibn de las practicas. Los contenidos
igualmente poco contribuyen para seleccionar las préacticas a realizarse y
ademas los docentes no cuentan con una guia metodolégica para la

realizacion de las practicas de una organizada.

e Palabras Claves: Aplicacion de la quimica, desarrollo de
habilidades.

SUMMARY

The Application of the chemistry in the Small Industry is in charge of the
extraction and prosecution of the matters cousins, so much natural as
synthetic, and of its transformation in other substances with characteristic
different from those that had originally, to satisfy the necessities of people
improving its quality of life. Their objective is to elaborate a product of good
quality with the possible lower cost, and trying to cause the smallest damage
possible to the environment. The matters cousins correspond to diverse
extracted materials of the nature with the purpose of manufacturing

consumption goods.

In this mark the present investigation has as title: APPLICATION OF THE
CHEMISTRY IN THE SMALL INDUSTRY LIKE OPTIONAL SUBJECT AND
THEIR INCIDENCE IN THE DEVELOPMENT OF ABILITIES IN THE
STUDENTS THE FIRST years old IN SCIENCES OF THE SCHOOL
EMILIANO ORTEGA ESPINOZA OF THE CANTON CATAMAYO COUNTY
DE LOJA PERIOD LECTIVO 2012 - 2013. LIMITS PROPOSITIVOS. The
same one that was structured and it developed from conformity to the
graduation regulation in validity of the National University of Loja.

Their general objective was: To propitiate the application of the chemistry in
the small industry with experiments of easy elaboration with the purpose of

developing abilities in the students of the School Emiliano Ortega Espinoza.

The used methods were: the inductive, deductive, analytic, interpretive,

statistical-descriptive, synthetic, bibliographical method.



For the obtaining of information; surveys were applied at 3 educational and to
50 students the First years old. At the end of the investigation and after the
analysis of the results, it was determined the following conclusions: that the
laboratory doesn't have materials, reagents and teams that allow the
realization of the practices. The equally little contents contribute to select the
practices to be carried out and the educational ones don't also have a

methodological guide for the realization of the practices of an organized one.

" Key words: Application of the chemistry, development of abilities.



c. INTRODUCCION

La ciencia en la actualidad ha desarrollado una cuantiosa informacion que se
vuelve imposible pensar que el ser humano pueda dominarla en su totalidad,
de ahi que se han extendido los diferentes campos del saber. Uno de éstos
es la Quimica Aplicada a la Pequefia Industria. Hoy en dia la quimica es una
ciencia que se la aplica en las diferentes industrias como por ejemplo, en la
industria de los alimentos. A partir de la aplicacion de los procesos quimicos
los alimentos sufren diversos cambios o modificaciones, para poder
conservarlos, o mejorar sus propiedades. Actualmente consumimos muchas
sustancias quimicas que contienen los alimentos que ingerimos a diario, ya
gue la gran mayoria de los alimentos estan hechos con procesos quimicos,
conteniendo un alto porcentaje de aditivos, colorantes, aromatizantes,

espesantes, etc.

En la presente investigacion se ha determinado como problema de
investigacion el siguiente:¢ Como influye la aplicacion de la quimica en la
Pequefia Industria como asignatura optativa en el desarrollo de habilidades
en los estudiantes del primer afio de bachillerato en Ciencias del Colegio
Emiliano Ortega Espinoza del canton Catamayo Provincia de Loja Periodo
Lectivo 2012 - 2013?, pilar fundamental para la consolidacion del
conocimiento cientifico, y como mecanismo para el desarrollo de habilidades
experimentales en los estudiantes del Primer Ao de Bachillerato. Como
objetivos especificos se plantearon los siguientes: Identificar los contenidos
para la ensefianza de la quimica en la pequefia industria con el propdsito
que los estudiantes desarrollen habilidades. Describir las estrategias
metodoldgicas para la Aplicacion de la Quimica en la Pequefia industria que
permitan desarrollar en los estudiantes habilidades, destrezas y aptitudes
para que se inserten facilmente en el mundo del trabajo; asi como ademas,
elaborar una guia didactica para desarrollar la asignatura: “La quimica
aplicada a la pequefia industria”, que contenga experimentos de faclil
ejecucion en el laboratorio y que permitan el desarrollo de una microempresa
para que sea aplicada en los estudiantes del primer afio de bachillerato del

Colegio Emiliano Ortega Espinoza.



El presente trabajo de investigacion se justifica porque se encuentra dentro
de las lineas de investigacion del Moddulo Il de la Carrera Quimico
Biologicas, con lo cual se pretende dar un aporte significativo al trabajo en el
laboratorio, relacionado con la Aplicacion de la Quimica en la Pequeia
Industria, ya que con los lineamientos propositivos se aspira a que los
docentes a cargo de dicha asignatura desarrollen habilidades que les
permitan preparar adecuadamente a los estudiantes tanto cientifica como

tecnolégicamente para poder insertarse facilmente en el campo laboral.

En esta investigacion se trabajé con una poblacién de 80 estudiantes y 3
docentes del Primer Afio de Bachillerato, dela cual se tomaron como
muestra 50 estudiantes y 3 docentes, los mismos que fueron encuestados
para obtener la informaciébn empirica requerida para el trabajo de
investigacion.

La informacién bibliografica investigada se obtuvo de libros, documentos y
articulos publicados en péaginas web, e informacion del internet; cada
referente tedrico necesario y mencionado en este trabajo de investigacion
contiene su respectiva cita bibliografica mencionando el autor del
documento, articulo o libro; encontrandose detallado con mayor exactitud en

la bibliografia de la presente tesis.

Finalmente el informe del presente trabajo de investigacién se encuentra
estructurado de acuerdo al reglamento de Régimen Académico de la
Universidad Nacional de Loja, articulo 151 y consta de las siguientes partes:
titulo, resumen en castellano y traducido al inglés, introduccién, revision de
literatura, la misma que fundamenta el trabajo investigativo, materiales y
métodos, presentacion de resultados, posteriormente se presenta el analisis
e interpretacion de la informacién; asi como, las conclusiones,

recomendaciones, bibliografia, anexos y la lineamientos alternativos.



d. REVISION DE LITERATURA
1. APLICACION DE LA QUIMICA EN LA PEQUENA INDUSTRIA.
1.1. Quimica
La quimica se puede definir como una sola palabra. Transformacion que

ocurre en la materia.

La quimica estudia la estructura de la materia, sus propiedades, las
transformaciones o reacciones que puede sufrir y que estan sujetas a

leyes y principios, que producen absorcién y liberacion de energia.t

Para Toledo Martha: “La Quimica es una de la ciencias que mas
contribuye al desarrollo de la humanidad. Por cada avance de esta
disciplina, los seres humanos disponemos de mejores alimentos, de telas
cada vez més finas, durables, atractivas, nuevos materiales para la
construccion y decoracion de casas y edificios; de drogas, hormonas,
vitaminas, anestésicos, antisépticos y desinfectantes para la prevencién
de enfermedades; de fertilizantes e insecticidas para la agricultura; de
combustibles para mover vehiculos en tierra, mar, y aire y el espacio

exterior”

Para Ralph Burns: “La quimica es parte muy importante de nuestra vida
diaria. En la impresion de nuestros libros y en nuestro arreglo personal,
en la ropa que nos ponemos Yy en los productos para el cabello la quimica
esta presente. La quimica estd en todas partes. Todo lo que se puede
ver, oir, tocar contiene mas de una sustancia quimica. Desde los mas
vistosos colores de las flores hermosas, hasta los brillantes pigmentos

sintéticos de la ultima moda.”

1.2. Historiade la evolucion de la Quimica
1.2.1. Periodos
& Periodo Prehistorico: La quimica tiene un origen muy antiguo, no se

puede precisar fecha, pero documentos histéricos indican que se inicid

ARMENDARIS. Gavilanes, Gerardo. Quimica General 1. Impreso Mariscal. 2002. 207 pég.



como arte, vale decir que empezd en forma empirica, de acuerdo con la
cultura del hombre, que hace 5000 afios aprendi6 el arte de extraer
metales de la tierra, como el oro, la plata, el cobre y que mediante
técnicas rudimentarias los transformd en herramientas, en utensilios
domésticos. En este periodo, la alfareria alcanzé un considerable
desarrollo: asi hace unos 3600 afios, en China, se fabricaron articulos de
porcelana, se utilizaron colorantes para objetos de ceramica. Entonces el
hombre ya se beneficiaba de la materia, es decir, de la quimica.

& Periodo de los Filésofos Griegos: Hombres destacados fueron:
Tales de Mileto, Demacrito, Aristételes, que se refieren a cOmo estan
constituidos los cuerpos, su estado fisico, enuncian teorias
importantes y validas para esa época.

El hombre se interesa por formulas, leyes que explican el cambio de la

materia, pero no se puede hablar de un adelanto significativo. Asi,

Aristoteles 384 afios a. de C. formuld la teoria de los cuatro elementos

en base a los cuales se producian cambios fisicos y transmutaciones de

la materia. Los cuatro elementos eran: aire, tierra, fuego y agua, y

relacionandose entre ellos tenemos:

M Aire con fuego originaba seco

M Fuego con tierra originaba caliente

M Aire con agua originaba frio

M Tierra con agua originaba humedo

La teoria de Aristételes constituyd la base de las ciencias por casi dos

mil afnos.

& Periodo de la Alguimia (300 a.C.-1550 d. C.): El arte de la Alquimia
se practico desde los tiempos mas remotos en el Oriente y luego pasoé
al Occidente. La palabra Alquimia se deriva del arabe alkimiya; al es
un articulo definido y se cree que significa “fundir metal”’, o de chyma,
que en egipcio quiere decir “tierra obscura”.

Los primeros alquimistas conocidos fueron los chinos, griegos, arabes y

alejandrinos, y los métodos de la alquimia eran considerados misticos,
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magicos 0 sobrenaturales. Los alquimistas consideraron los metales como
cuerpos compuestos resultantes de la union de dos “principios filoséficos”

concebidos por Gerber, un destacado alquimista arabe del siglo VIII:

a. El mercurio, designaba las propiedades de la fusibilidad y volatilidad
(asociado a los metales).
b. El azufre, asociado a la propiedad de combustibilidad.

Siglos mas tarde, se consideraria un tercer principio:

c. La sal, identificada con la solidez y la permanencia.
Bajo estos tres principios se pensaba que todo lo que ardia revelaba la
presencia de azufre, todo lo que se fundia y se evaporaba era la de
mercurio, y todo lo que subsistia después de la combustién, la fusion o la
evaporacion de la sal. EI mercurio fue un material importante para los
alquimistas, pues ademas de que podia amalgamarse con otros metales, se
volatizaba facilmente; por ello se consideraba de procedencia mistica y era

llamado mercurio de los fildsofos.2

@ La piedra filosofal: un mineral que al contacto con cualquier metal lo
convertia en oro, era como una piedra magica.

La piedra filosofal era una sustancia legendaria que, segun los alquimistas,

estaba dotada de propiedades extraordinarias, como capacidad de

transmutar los metales vulgares en oro. Existian dos tipos de piedra filosofal:

e Blanca, era capaz de transformarlos metales corrientes en plata. Se
lograria empleando por via humeda.
o Roja, seria capaz de transmutar metales corrientes en oro. Se

obtendria empleando la via seca.

En ambos casos la sustancia de partida seria la pirita de hierro (disulfuro de
hierro): FeS..

TOLEDO Cabrera, Martha. Quimica | para Bachillerato. México; Trillas 2011. Impreso en

México. 288pag


http://es.wikipedia.org/wiki/Sustancia
http://es.wikipedia.org/wiki/Leyenda
http://es.wikipedia.org/wiki/Alquimista
http://es.wikipedia.org/wiki/Transmutaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Oro
http://es.wikipedia.org/wiki/Plata
http://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Pirita
http://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
http://es.wikipedia.org/wiki/Pirita

A esta propiedad se le adicionaban dos atributos:

e Provision de un elixir de larga vida a tal grado de conferir inmortalidad,
mediante la panacea universal para aniquilar cualquier enfermedad.

o Dotacién de omnisciencia: conocimiento absoluto del pasado y del
futuro, del bien y del mal, lo cual explicaria también el adjetivo
filosofal. Hasta el siglo XVIII a los cientificos se les denominaba

fildsofos

Descripcién de la piedra filosofal

Sus origenes parecen estar en una antigua teoria en la cual se proponia
analizar los elementos aristotélicos atendiendo a sus cuatro «cualidades
basicas»: calor, frio, sequedad y humedad. El fuego seria caliente y seco; la
tierra, fria y seca; el agua, fria y himeda; el aire, caliente y himedo. En la
teoria se suponia que cada metal era la combinacion de los cuatro
principios. Se debe resaltar que posteriormente se concluyd que los

elementos eran azufre, plomo y oro.

De ella se desprende el fendbmeno de transmutacion; es decir, cambio de la

naturaleza de un elemento mediante alteracion de sus cualidades.

Debido a las virtudes maravillosas que se le atribuian a la piedra filosofal y al
elixir de la vida, ansiosamente se las buscaba y eran muy codiciadas. No
s6lo la de obtener oro, sino también las de sanar algunas enfermedades y
otorgar la inmortalidad. Para la fabricacién de oro se buscaba un material
que facilite la mezcla de mercurio y azufre, porque tedricamente ése era el

camino acertado.

@ El elixir de la larga vida: Tenia la propiedad de que las personas que
tomaban este liquido no envejecian y podian prolongar la vida
indefinidamente.

Ni la piedra filosofal ni el elixir de la larga vida se descubrieron, pero tuvo la

virtud de estimular en los hombres de esta época el afan de investigar, se
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descubrieron nuevas técnicas quimicas: nuevos metales, sustancias

organicas, jarabes, remedios, etc. que hasta ahora utilizamos.

& Periodo de la Yatroquimica: la Yatroquimica es la parte de la

alquimia que consiste en separar los elementos de los compuestos
naturales y volverlos a combinar para la obtencion de medicamentos,
se lo ubica entre los afios 1600 a 1800. Su precursor es Paracelso,
que buscaba una explicacion cientifica sobre los procesos vitales y
relaciona la quimica con la medicina, se producen notables adelantos
en el campo de la salud, aqui se cambia el nombre de Alquimia por
Quimica.®

Periodo moderno: La mayoria de los historiadores de la ciencia
localizan los comienzos del periodo moderno de la quimica en los
trabajos del quimico francés Antoine Lavoisier (1743-1794) quien hizo
uso extensivo de la balanza en los estudios quimicos, trabajo en el
campo de la combustion y desarroll6 una importante teoria sobre los
acidos. La innovacion del uso de la balanza fue el primer paso
efectivo para hacer de la quimica una ciencia exacta.*

1.3. Interrelacion de la quimica con otras ciencias

BIOOUIMICA J MEDICINA J FARMACIA J

ettt j— QUIEMIECA — veremmani

AGRONOMIA [ INGENIERIA ] GEOLOGIA

SARMENDARIS. Gavilanes, Gerardo. Quimica General 1. Impreso Mariscal. 2002. 207 péag.

4 http://rogav-chemicalgeneral.blogspot.com/2010/01/el-periodo-moderno-1777-dia-de-
hoy.html
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La quimica es una ciencia de vital importancia, ya sea desde el punto de
vista de la investigacion cientifica pura, como en la aplicacion en todas las
industrias, pues se debe recordar que casi la totalidad de industrias, utilizan

la quimica.

* Medicina: el cuerpo humano o animal es un verdadero laboratorio de
quimica, donde se realizan permanentes reacciones a nivel celular o a
nivel de 6rganos, tejidos, sistemas; por lo tanto, el profesional médico
debe tener profundos conocimientos de quimica para interpretar lo
que ocurre en el organismo cuando falta o hay exceso de ciertos
elementos o compuestos quimicos en el cuerpo, saber interpretar la
composicién quimica de un cuerpo, saber interpretar los compuestos
guimicos de un medicamento y las reacciones que se producen en el
organismo.

<« Bioquimica: Estudia la base molecular de la vida. En los procesos
vitales interaccionan un gran numero de substancias de alto peso
molecular o macromoléculas con compuestos de menor tamafio,
dando por resultado un numero muy grande de reacciones
coordinadas que producen la energia que necesita la célula para vivir,
la sintesis de todos los componentes de los organismos vivos y la
reproduccion celular.®

* Farmacia: En la industria farmacéutica los quimicos trabajan en la
generacion de medicamentos mas efectivos contra el cancer, el sida 'y
muchas otras enfermedades, con el minimo de efectos colaterales,
asi como en el desarrollo de sustancias que permitan aumentar el
namero de trasplantes de érganos exitosos. Asimismo, los adelantos
en el conocimiento de los mecanismos del envejecimiento llevaran a
una vida mas saludable para la poblacion mundial.

<* Ingenieria: el ingeniero civil debe saber quimica por cuanto requiere

estudiar la resistencia de los materiales, la calidad de los cementos, el

5 http:/toxamb.pharmacy.arizona.edu/c1-1-1.htmi
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material de hierro, de aluminio, el analisis del suelo, el estudio de los
minerales.

El ingeniero quimico es quien disefia las plantas de produccion de
alimentos, plasticos, tejidos. Tiene profundo conocimiento de la
quimica.

* Agronomia: requiere saber la composicion quimica de los suelos, de
los abonos, de la humedad del terreno, el papel de los fertilizantes, de
los insecticidas, fungicidas, que son formulas quimicas.

* Veterinaria: Se denomina veterinaria (del latin veterinae, bestia o
animal de carga) a la ciencia médica de prevenir, diagnosticar y curar
las enfermedades de los animales domésticos, animales silvestres y
animales de produccion. En la actualidad se ocupa también de la
inspeccion y del control sanitario de los alimentos, la prevencion de
zoonosis. El profesional que pone en practica esta ciencia es llamado
médico cirujano veterinario, veterinario o albéitar.

* Geologia: puesto que requiere el conocimiento de las rocas, de las
capas del suelo, del analisis micro paleontolégico, de la composicién
del petréleo y sus derivados.

<« Jurisprudencia: el abogado requiere de quimica cuando se trata de
envenenamientos, saber las propiedades de los toéxicos; de
drogadiccién, la accién y composicion quimica de las drogas, en
casos de atentados al pudor; de huellas de sangre, de heridas de
armas de fuego.

< Biologia: Uno de los fundamentos de la biologia, como rama de las
ciencias naturales, es que todos los fenémenos de la vida y de la
naturaleza son una amalgama de procesos quimicos, entre los que se
pueden mencionar los siguientes: la fotosintesis, la putrefaccion o
descomposicion de tejidos, la digestion, la respiracién (que es un tipo
de combustién celular), los ciclos del carbono y la quema de
combustibles fésiles; esta ultima, a su vez, produce otras reacciones

mediante las cuales se produce energia.
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http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9dica
http://es.wikipedia.org/wiki/Enfermedad
http://es.wikipedia.org/wiki/Animal
http://es.wikipedia.org/wiki/Zoonosis

o Ciencias naturales: En la Quimica, como en otras ciencias, se
observa un interés por la naturaleza para comprender sus secretos:
¢, Qué hace que las rosas sean rojas o blancas? ¢ Qué sucede cuando
se oxida el hierro? ¢Por qué es venenoso el mondéxido de carbono en
exceso? ¢Por qué las personas envejecen con la edad y no siguen
creciendo como los arboles? Las ciencias naturales, como su nombre
indica, estudia el medio y los fenOmenos que en éste se presentan,
tratese del microcosmos, el mesocosmos y / o el macrocosmos,etc.

Asi se podria indicar por qué el odontdlogo, los tecndlogos, las obstetrices,
las enfermeras, ingenieros mecéanicos, quienes hacen pequefia industria
doméstica como: quesos, mantequillas, bacerolas, tintes para el cabello,
esmaltes de ufas, pinturas, barnices, fotografia, amas de casa, padres de
familia, etc., deben tener conocimientos basicos de quimica porque tienen
que saber qué materia manejan, qué propiedades tiene, que peligros
conlleva.’
2. LA INDUSTRIA

La industria es el conjunto de procesos y actividades que tienen como
finalidad transformar las materias primas en productos elaborados o
semielaborados. Ademas de materias primas, para su desarrollo, la industria
necesita maquinaria y recursos humanos organizados habitualmente en
empresas. Existen diferentes tipos de industrias, segun sean los productos
que fabrican. Por ejemplo, la industria alimenticia se dedica a la elaboracion
de productos destinados a la alimentacién, como el queso, los embutidos,
las conservas, etc.®

La industria es la actividad mas importante del sector secundario, el sector
que se encarga de transformar materias primas en bienes de consumo. A

parte de la industria, en este sector también se pueden encontrar mas

6 TOLEDO Cabrera, Martha. Quimica | para Bachillerato. México; Trillas 2011. Impreso
en México. 288pag
7 ARMENDARIS. Gavilanes, Gerardo. Quimica General 1. Impreso Mariscal. 2002. 207

pag.

8 http://es.wikipedia.org/wiki/Industria
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http://es.wikipedia.org/wiki/Finalidad
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http://es.wikipedia.org/wiki/Conserva

actividades de menor importancia, como por ejemplo la mineria, la

produccion de energia y la construccion®

La industria hace referencia al grupo de operaciones que se desarrollan para
obtener, transformar o transportar productos naturales. El término también
se aprovecha para nombrar la instalacion que se reserva a esta clase de
operaciones y al conjunto de las fabricas de un mismo género o de una

misma region.*°

2.1. LA INDUSTRIA EN EL ECUADOR

Es el sector productivo que menos ha crecido y el que mayores problemas
presenta. La industria nacional ha sido amparada por el estado sin proceso
de capitalizacién propia sino mas bien subsidiada por los recursos petroleros
en la década de los 70. Tuvo su proceso de crecimiento precisamente en
este periodo, pero empezo a declinar a partir de mediados de los 80, con la
consolidacion del modelo neoliberal.

Este modelo reconvierte al Ecuador en un pais productor de bienes y
productos primarios destinados a la exportacion. El Ecuador no es
competitivo en la industria y de alli, el poco interés que pone el Estado y los

mismos empresarios en desarrollar este sector.

Ecuador presenta un sector manufacturero débil en comparaciéon a la
mayoria de paises de América Latina. El valor agregado manufacturado
(VAM) ecuatoriano crecié en valores corrientes, al 8.6%. Sin embargo en
términos per capita, el pais ocupa el puesto 13 en la region, demostrando su
escasa capacidad industrial. El valor agregado manufacturero ecuatoriano

sélo represento el 1% del valor agregado manufacturado de América Latina.

El 51% de las exportaciones manufactureras del Ecuador se concentran en
algunos productos derivados de bienes primarios; conservas y
preparaciones de pescados; aceites derivados del petrdleo; contrachapados

de madera etc.

*http://lwww.estudiantes.info/geografia/la-industria.htm
Ohttp://definicion.de/industria.
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Buena parte de las exportaciones ecuatorianas de manufacturas de baja
tecnologia (BT) estan perdiendo mercado, a pesar del dinamismo de la
demanda mundial. Los productos de este tipo de exportaciones son: metales
bésicos, articulos de joyeria y contenedores de metal. Por otro lado, los
articulos textiles manufacturados miscelaneos, los tubos y cafierias de hierro
y acero, la cristaleria y los muebles son oportunidades perdidas, debido a lo
limitado de su base exportadora. Es imprescindible potenciar las
exportaciones ecuatorianas de sectores de media tecnologia (MT) para
incrementar su escasa participacion en el mercado mundial, ya que estas
exportaciones representan sélo el 0.01% del comercio mundial. Se destacan:
el sector del ensamblaje de automoviles, elementos de plomo para bafio y

calefaccién y planchas de plastico.!?

2.2. ALGUNAS INDUSTRIAS ECUATORIANAS
© Industria Agroalimentaria

Industria Textil y de Calzado
® Industria Farmacéutical?
2.3. LA INDUSTRIA EN LOJA

La industria manufacturera es demasiado embrionaria en la Provincia de
Loja. Una excepcion de lo analizado constituye la empresa Malca o
Monterrey, ubicada en el valle de Catamayo en el afio 1963 y orientada a la
produccién de azucar. Esta empresa agroindustrial, sigue siendo una de las
mas importantes de la provincia tanto desde el punto de vista del empleo

como de las inversiones y de la produccién que genera.

De acuerdo al Ministerio de Industrias, Comercio, Integracion y Pesca, la
mayoria de las industrias lojanas se enmarcan dentro de la pequefia
industria, siendo las mas numerosas aquellas que se dedican a la

industrializacion de la madera (27%) y alimentos, bebidas y tabacos (22%).

1VAZQUES.S. Lola, SALTOS. G. Napoleén. Ecuador y su realidad. Fundacién José
Peralta. 2010-2011.
12VAZQUES.S. Lola, SALTOS. G. Napole6n. Ecuador y su realidad. Fundacién José
Peralta. 2010-2011
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Comercio
En los registros de la Camara de Comercio de Loja se encuentran inscritos
1.100 diversos establecimientos de comercio, dedicados a las actividades de
importacion, exportacion, servicios, manufactura, despensas, abarrotes,
imprentas, representaciones y agencias entre otros?3,

2.3.1. Algunas Industrias Lojanas

& |ndustria De Alimentos

CAFRILOSA

Descripcion: Es una industria Lojana encargada del faenamiento de ganado

bovino, porcino, ovino y caprino y en la elaboracion de sub-productos como

los son: chuleta ahumada, tocino, jamones, mortadelas, chorizos, vienesas,

pollos ahumados, salchicha de freir, salchichén cervecero entre otros, etc. 14
INAPESA

__ Embutidos R &

INAPESA H N

P i
e S

Descripcién: Es una industria lojana que cuenta con su propia sala de

faenamiento y se dedica a la preparacion de productos carnicos.

Bywww.camaradecomerciodeloja.ec.
www.camaradelaindustriadeloja.ec
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< Industria Lojana de Especerias ILE

Descripcién: La Industria Lojana de Especerias “ILE” C.A. es una empresa
cuyo objetivo principal es producir y comercializar alimentos de alta calidad.
La planta industrial se encuentra ubicada en Loja. Cuenta con una linea
completa de condimentos, especias y hierbas aromaticas. Las diferentes
especias naturales pasan por una rigurosa seleccion y control de calidad,
mediante procesos tecnificados, donde el proceso entrega productos
asépticos. Actualmente ILE C.A. cuenta con comercializadoras propias, las
mismas que tienen oficinas en 20 ciudades del pais con las que se llega a
cubrir todo el territorio Nacional.

& Industria de Licores y Bebidas

ILELSA

Descripcion: Es una industria Licorera Lojana

& |ndustria De Lacteos Y Derivados

ECOLAC CIA.LTDA.

Ecolac.

el sabor de la purezq
Descripcion: Es una industria Lojana encargada de la elaboracion de
productos lacteos como son: crema de leche, quesos, yogures, leche ultra
pasteurizada entre otros.
LOJALAC

Descripcion: LOJALAC, Elaboracion de productos Lacteos

18



& Elaboracién De Hiervas Aromaéaticas
VILCAFLOWERS

Descripcion: Produccion de Hierbas Arométicas

& |ndustria Del Café
DEL AROMA S.A

Descripcion: Es una industria Lojana encargada de la deshidratacién de
frutas, verduras y plantas aromaticas, elaboracion de infusiones de hierbas,

elaboracion de productos alimenticios, etc.
@ Industria De Azlcar

MONTERREY AZUCARERA LOJANA (MALCA)

A

MONTERREY

AZUCARERA LOJANA C.A.

Descripcion: Es una Industria Lojana ubicada en el Valle de Catamayo
encargada de la elaboracion de algunos productos como: Azucar Zulfitada,
AzUcar Cruda Y Melaza para la alimentacion animal.

19



< Elaboracién de combustibles
GOACEN
Descripcion: Es una empresa Lojana encargada de procesar productos
reciclados derivados del petréleo a través del sistema de pirolisis para
obtener combustible.
& Industria De Ceramica
ARCIMEGO

Descripcion: Es una Industria Lojana encargada de la elaboracion de Tejas,

Pisos De Grees Naturales, fachaleta, ladrillo visto.

DECORTEJA Cia. Ltda.

Descripcién: Es una Industria Lojana ubicada en el cantén Catamayo
encargada de la elaboracion de productos como teja vidriada, gress de piso

entre otros, etc.
Elaboracién de Quimicos

M Laboratorio Americano Industrial Farmacéutica
M Linfaustral Cia. Ltda.
Promed: Compaiiia de servicios médicos profesionales:
& Arrendamiento de equipos médicos
& Fabricantes de suturas genéricas
& Guantes quirdrgicos

# Succionadores
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Acondicionadores de gases
Maquinas de anestesia
Calentadores de soluciones de i.v.

Lamparas cieliticas

& & & 8 O

Termocunas

& Flujo laminar para climatizacién de quiréfanos
Farmalemana: Elabora los siguientes productos:

@ Medicinas y Antisépticos de consumo publico.

< Productos cosméticos

& Productos para bebes

2.4. PEQUENA INDUSTRIA

La pequefa industria se ocupa de la extraccién y procesamiento de las
materias primas, tanto naturales como sintéticas, y de su transformacion en
otras sustancias con caracteristicas diferentes de las que tenian
originalmente, para satisfacer las necesidades de las personas mejorando su
calidad de vida. Su objetivo principal es elaborar un producto de buena
calidad con el costo mas bajo posible, y tratando de ocasionar el menor dafio

posible al medio.

Esta enmarcada dentro del capital propio, mano de obra calificada,

capacidad de produccion, influencia en el mercado.

La pequefia industria tiene que ser planificada para que sirva de soporte a la
mediana y gran industria para lograr la busqueda de nuevos disefios,

materiales y productos, mano de obra calificada o semi calificada.

Las Pequefa Industrias que estdn en el Ecuador son: alimentos, textiles,

editoriales, calzado, madereras, metalicas etc. 1°

La Pequefia Industria representa apena el 2.6% de PIB (Producto Interno
Bruto). El Ecuador se caracteriza por un gran numero de pequefias y

medianas industrias, que representan un alto porcentaje en total, y ocupan

150LGUIN. Arias, Rubén. Geografia Econdémica, Entorno 29 de Bachillerato. Ediciones
Holguin S.A.2007. 190 pag.
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abundante mano de obra, pero su incidencia en las cuentas nacionales es

minima.

2.5. Importancia de la Pequefia Industria

& Representa el 95% de los establecimientos industriales

@ Participacion en el PIB (Producto Interno Bruto): 24%

< Participacion en las exportaciones: 5%

& Exportaciones a EEUU: 2% (80 millones de ddlares).

@ Generacion de empleo directo e interno: 1'000 000 de personas.1®
La Pequefa Industria se refiere a las empresas productivas de hasta 50
trabajadores y con un limite de crédito de 200 mil ddlares.

Una de las grandes ventajas de este tipo es que en su mayoria (52%)
utilizan materia prima de origen nacional, antes que materias primas

importadas.

La Pequefia Industria es muy representativa en el Ecuador,
aproximadamente el 84% del total de establecimientos manufactureros. La
Pequefia Industria se halla especialmente en las areas de produccién
alimenticia, cuero y calzado, materiales de construccion, industria grafica,

maderera, metalmecanica, quimica y textil.

Es un sector bajo en inversion de maquinaria y equipos, tiene una capacidad
utilizada de apenas el 60% y una eficiencia del 77%, lo que indica que los

recursos productivos no son suficientemente aprovechados.

Es el sector mas afectado con la crisis econdmica y por las medidas de
ajuste estructural neoliberal que los distintos gobiernos han implementado en
los ultimos afios y que han llevado a la quiebra de cientos de pequefias

industrias.’

16COPEI 2005
"VAZQUES.S. Lola, SALTOS. G. Napoleén. Ecuador y su realidad. Fundacién José
Peralta. 2010-2011.
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2.6. Indicadores

La situacion actual de la pequefia industria se resume a continuacion:

Escaso nivel tecnologico

Baja calidad de produccion, y altos costos.

Falta de crédito, con altos costos y dificil acceso
Mano de obra sin calificacion

Produccion orientada mas al mercado interno

Ausencia total de politicas y estrategias para el desarrollo del sector

YV V V V V V VY

Son insuficientes los mecanismos de apoyo para el financiamiento,
capacitacion, y uso de tecnologia.

2.7. Potencialidades
La pequefia industria ecuatoriana cuenta con un sin numero de
potencialidades que son poco conocidas y aprovechadas. Principalmente se

refieren a:

» Es un factor clave para generar riqueza y empleo

» Al dinamizar la economia, diluye los problemas y tensiones sociales, y
mejorar la gobernabilidad.

» Requiere menores costos de inversion

» Es el factor clave para dinamizar la economia de regiones y provincias
deprimidas

» Es el sector que mayormente utiliza insumos y materias primas
nacionales

» El alto valor agregado de su produccion contribuye al reparto mas
equitativo del ingreso

» Mantiene alta capacidad para proveer bienes y servicios a la gran
industria (subcontratacién)

> Es flexible para asociarse y enfrentar exigencias del mercado.®

2.8. Pequefias Industrias En Loja

8Seminario- Taller: Mecanismos De Promocion De Exportaciones Para Las Pequefias Y
Medianas Empresas En Los Paises De La Aladi. Montevideo — Uruguay. 2001.
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La Pequefa Industria tiene una importancia muy significativa e innegable en
el sostén de la economia nacional, no solo de los paises en vias de
desarrollo, sino también en los paises altamente industrializados, por ello es
que el andlisis de los problemas de las politicas y estrategias para el
fomento de la Pequefia Industria se vienen tratando en los estamento del
estado ecuatoriano, en foros internacionales y por organismos multilaterales.
Por lo tanto el fortalecimiento de la Pequefia Industria contribuye al
crecimiento de la region Sur del Ecuador y consolidacién de los estratos
medios de la sociedad, lo que es un factor destacado en los procesos de
distribucion de la rigueza, en la diversificacion de la actividad econdémica en
la viabilizacion de una competencia sana; por ende, en la estabilidad del
sistema econdmico del pais, lo cual es proyectado también a los ambitos de
estabilidad politica y social.*®

2.8.1. Algunas Pequefias Industrias en Loja

Xo

Elaboraciéon de Especias
M Alifios del Sur.
M Industria Alimenticia del Sur “IASU”

Elaboracion de Gaseosas

Xo

M Gaseosas del Valle de Vilcabamba

X9

Elaboracién de Horchatas
M Horchata la Caserita

M Horchata la Tisanita

Xo

Elaboracion de Lacteos
M Agricolay Lacteos LACTAGRY
M Industria de Productos Lacteos Indesoya Cia. Ltda.

Xo

Elaboracion de Pastas

M Indesoya

X9

Elaboracion De Plasticos
M Plasticos Gerf Cia. Ltda.

M Plasticos Ocampor

19 REVISTA: Guia CAPIL. Segunda Edicién. Guia del Sector Productivo de la Provincia de
Loja. 2006.
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M Incogale: Elabora los siguientes productos:

© Lineade consumo:
% Esencia de vainilla, coco, fresa, pifia etc.
¥ vinagre de Castilla
¥ Quita esmalte

& Lineade limpieza:
% Desinfectante de pisos

* Cloro

* Cera

% Quitasarro

% Shampoo para alfombras
% Desengrasante etc.

© Equipos e insumos médicos:
< Alcohol

lodo

Merthiolate

Agua Oxigenada

Jeringuillas

Algodoén

Guantes

Ecosondgrafos

L B B B B B

Microscopio
<@ Electrocardiografos
2 Elaboracién de Velas
M Fabrica de Velas el Cisne
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2.9. Aplicacion de la quimica en la pequefia industria

Nuestro cuerpo y todas las cosas materiales que nos rodean y que
conforman el universo se componen de materia. Conocemos muchas formas
de materia (el papel de un libro, la sal, el azlcar, los medicamentos, la
madera) que se diferencian unas de otras debido a su composicién y su
estructura. A la quimica le interesan los materiales que conforman las cosas;
la madera en vez de los arboles; el niquel no la moneda, el oro no el anillo,

el hierro no las rejas, el vidrio no la ventana, etc.

En nuestra vida cotidiana se presencian procesos que muestran la
importancia de la quimica asi: la crema dental y los jabones han sido

elaborados por medio de procesos quimicos.

La comida que ingerimos ha sido elaborada por cambios que se producen en
la naturaleza. La tinta del boligrafo que se utiliza en clase es producto de un
proceso especial de elaboracion. El forro de los libros, la tiza, las pinturas,
los abonos, los fertilizantes, entre otros, son indispensables para la
humanidad, y para obtener todos estos materiales, el hombre tuvo que

realizar muchas investigaciones.

El quimico se preocupa por describir las propiedades o caracteristicas que le
permiten hallar la diferencia entre unas sustancias y otras, investigar

procesos de transformacion de las sustancias con el fin de obtener
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materiales mas Utiles al hombre, hallar la estructura de la materia con lo cual

puede explicarse su comportamiento y sus propiedades.?°
A continuacion se describen algunos productos quimicos:

%* Los Jabones y detergentes: son productos quimicos de origen
sintético cuya funcion es “arrastrar” la suciedad aumentando su
solubilidad en agua, a través de un ingrediente principal llamado
“tensoactivo”. Dado que hay diversos tipos de suciedad, asi mismo
hay diversos tipos de jabones y detergentes: unos suaves y otros
fuertes. Dentro de los suaves podemos nombrar los shampoos,
jabones cosméticos para manos y rostro, tanto liquido como sélido en
barra. Dentro de los fuertes, se pueden mencionar los jabones para la
ropa, los pisos, platos, etc.; aquellos que vienen en polvo o pasta, por
lo general contienen sustancias abrasivas a base de silicatos y
peréxidos o causticos que ayudan a fijar y disolver las grasas; pero
estas sustancias son fuertemente irritantes, hacen més reactivos los
productos y poco biodegradables. Por ello su uso debe ser racional y
es importante evitar las combinaciones o mezclas que puedan
provocar reacciones quimicas. Un caso muy frecuente de reaccion
quimica, es el que se presenta entre los desinfectantes a base de
hipoclorito y los limpiadores multiusos a base de agentes causticos
como soda o amoniaco: al mezclarlos se libera gas cloro que es
asfixiante y toxico; provoca dificultad respiratoria y las consecuencias
pueden ser muy graves segun la cantidad inhalada.

* Las ceras, betunes, velas, esencias y pegantes: son generalmente
productos inflamables; es decir, que se encienden facilmente en
presencia de una fuente de calor o chispa. Actualmente, algunas
ceras son emulsiones y los betunes y ceras contienen bases
siliconadas que disminuyen sus propiedades inflamables; sin
embargo, es necesario saber cual es la clase de producto que se esta

utilizando para concluir acerca de las condiciones en que se debe

20 POVEDA. Vargas Julio, Cesar. Quimica 10°. Impreso en Colombia. 1998. 424 pag.
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almacenar. Si los productos que se compran son inflamables, lo cual
se advierte en la etiqueta, se hace indispensable buscar un lugar
aireado, lejos de instalaciones eléctricas, calentadores o cualquier
otra fuente de combustion.

Los insecticidas y raticidas: son sustancias toxicas que se utilizan
para el control de plagas en los hogares y se venden en una gran
variedad de formas, haciendo alusion en ocasiones, a una “baja
toxicidad”. Estos son productos quimicos de manejo critico puesto
que no solo contienen ingredientes téxicos que pueden ser fatales al
inhalarse, sino que algunos de ellos son inflamables también. Aunque
se sugiera el uso de estos productos en presencia de la familia, es
recomendable no hacerlo y mantenerlos alejados de otros productos
especialmente de cualquier clase de alimento, con buena ventilacién.
La aplicacidon de estos productos debe hacerse unicamente cuando el
area pueda estar totalmente despejada de personas; el plaguicida
aplicado se debe dejar actuar durante algunas horas segun
recomendacion de los fabricantes (por lo general cuatro horas es
suficiente), y antes de permitir el ingreso de otras personas al lugar,
se debe dejar airear como minimo por 20 a 30 minutos. Es
aconsejable no aplicar insecticidas indiscriminadamente ni en forma
continua; su uso debe limitarse a las necesidades y se debe advertir a
todos los miembros de la familia acerca de los peligros y de los
lugares que han sido tratados con estos venenos.

Los cosméticos y productos de botiquin: son productos quimicos
considerados de bajo riesgo y en general lo son; sin embargo, hay
algunos de ellos que pueden ocasionar graves accidentes si no se
guardan las debidas precauciones como por ejemplo, las cremas
depilatorias que son causticas y producen quemaduras; los aditivos
de tinturas para el cabello que también son corrosivos como por
ejemplo el peroxido de hidrogeno. El alcohol antiséptico, los perfumes
y las lacas que se pueden incendiar con relativa facilidad; los

bronceadores instantaneos y productos “naturales” para adelgazar
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que llaman la atencion de adolescentes promoviendo su uso excesivo
y los medicamentos que muchas veces se d