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b. RESUMEN

¢, Como se pueden mejorar los niveles de aprendizaje del bloque numérico
en la Matematica con las estudiantes del Noveno Afio de Educacion
Basica? fue la interrogante directriz de esta investigacion.

El presente trabajo investigativo se desarrolld6 bajo los objetivos
especificos de: identificar las principales dificultades que enfrentan las
estudiantes en el desarrollo de procesos con operaciones en el bloque
numerico; establecer las aproximaciones tedricas que permiten relacionar
las operaciones mentales en el proceso de aprendizaje en el blogue
numerico con las estudiantes del Noveno Afo de EGB; e implementar un
sistema de acciones con operaciones mentales en los contenidos
correspondientes al bloque numérico del Noveno Afio de EGB.

A través de la informacion cientifica recopilada se muestra la importancia
que tiene el desarrollo de las operaciones de pensamiento en el proceso
de aprendizaje, ya que constituyen la principal base cognitiva para
generar aprendizajes mas duraderos, significativos y productivos. De alli
la importancia que los docentes conozcan y apliquen las actividades,
acciones y recursos que facilitan este proceso para alcanzar el éxito
deseado.

Mediante la investigacion de campo se pudo detectar que los docentes de
Matematica del Noveno Afo de Educacién Bésica, no trabajan con
operaciones de pensamiento, sino mas bien demuestran los
procedimientos y las estudiantes lo aprenden mecanicamente.

También se comprobé que el desarrollo de las operaciones de
pensamiento incide en el aprendizaje de las estudiantes.

Los resultados obtenidos, relacionados con los contenidos cientificos,
verifican el cumplimiento de los objetivos propuestos en el proyecto.



SUMMARY

How can we improve learning levels the number pad in Math with students
Ninth Year Basic Education? was the question guiding this research.

This research work was carried out under the specific objectives of:
identify the main difficulties faced by students in the development of
processes with operations on the numeric keypad; establish the theoretical
approaches that allow to relate the mental operations in the learning
process on the numeric keypad with the students of the Ninth Year of
EGB, also implement a system of mental operations actions in the
contents corresponding to the new block of Ninth Year of EGB.

Through scientific information gathered the importance of the development
of the operations of thought in the learning process is shown, as are the
main knowledge base to generate more lasting, meaningful and productive
learning. Hence the importance that teachers know and apply the
activities, actions and resources that facilitate this process to achieve the
desired success.

Through field research could be detected Mathematics teachers Ninth
Year of Basic Education, not work with operations of thought, but rather
demonstrate the procedures and students learn it mechanically.

It was also found that the development of the operations of thought affect
the learning of students.

The results related to the scientific content, verify compliance with the
objectives in the project.



c. INTRODUCCION

En la actualidad nos enfrentamos a un mundo con cambios vertiginosos
donde los conocimientos de hoy quedan obsoletos de un momento a
otro, en este sentido el sistema educativo de nuestro pais desde el 2010
mediante la instauracion de la Actualizaciéon y Fortalecimiento Curricular
de la Educacion General Basica a través de uno de sus pilares mas
importantes, la Matematica, que ademas de enfocarse en lo cognitivo,
busca desarrollar destrezas esenciales para que los estudiantes sean
capaces de resolver problemas de nuestro entorno y al mismo tiempo

busca fortalecer el pensamiento logico y critico.

A pesar de este cambio para mejorar la calidad de educacién, se observa
que aun los docentes de Matematica contindan con la ensefianza de esta
asignatura de manera lineal y mecanica, la misma que no promueve el
desarrollo de pensamiento del estudiantado. Se vuelve necesario que los
docentes durante el proceso de ensefianza empleen actividades y

recursos que fortalezcan el desarrollo de las operaciones de pensamiento.

El presente trabajo se enfocé a investigar como influye el desarrollo de
operaciones de pensamiento en el aprendizaje de los contenidos del
bloque numérico de Matematica en el Noveno Ao de Educacion Béasica
de la Unidad Educativa “La Inmaculada”, la razén principal que motivo a la
postulante fue, determinar cdmo mejorar las operaciones de pensamiento
para el aprendizaje, con sentido y significacion, de los contenidos del

blogue numérico en las estudiantes de Noveno Afio de EGB.

Los objetivos especificos que guiaron la tarea investigativa fueron:

1. Identificar las principales dificultades que enfrentan las estudiantes en

el desarrollo de procesos con operaciones en el bloque numérico.



2. Establecer las aproximaciones tedricas que permiten relacionar las
operaciones mentales en el proceso de aprendizaje en el bloque

numeérico con las estudiantes del Noveno Afio de EGB.

3. Implementar un sistema de acciones con operaciones mentales en los
contenidos correspondientes al bloque numérico del Noveno Afio de
EGB.

Para el procesamiento de la informacion se utilizé el método inductivo,
deductivo, analitico, sintético y estadistico. Para el cumplimiento del
proceso metodoldgico se aplico la técnica de la entrevista a través de la
cual se dio el contacto directo con los docentes, la encuesta a 102
estudiantes de Noveno Afio de Educacion Basica y finalmente el

experimento (intervencion) con un grupo focal de 29 estudiantes.

Ademas esta tesis consta de un resumen, una revision de literatura en la
cual se muestran fundamentalmente los conceptos de operaciones de
pensamiento, tales como: andlisis, sintesis, comparacion, generalizacion,
y clasificacion; asi como también el aprendizaje de la Matematica y los

contenidos esenciales del bloque numérico del noveno afio.

Seguidamente figuran los datos de la investigacion de campo que fueron
obtenidos, con la aplicacion de entrevista, encuesta y el experimento
(intervencion), en una exposicion amplia y el correspondiente analisis e

interpretacion de acuerdo con la sustentacion teorica.

A través de la estadistica descriptiva, los datos de investigacion estan
presentados en cuadros de frecuencia, graficos, diagramas, y tablas
comparativas; esto nos permite que las interpretaciones sean precisas y

tengan coherencia logica.



Luego constan las conclusiones y recomendaciones, las mismas que son
una sintesis de los resultados mas relevantes y del criterio de la
investigadora frente a la problematica que se analiza en esta

investigacion.

Finalmente constan los anexos que contienen el proyecto de tesis
aprobado en el momento oportuno y los respectivos instrumentos que
sirvieron para recolectar la informacion de campo, ademas consta de una

amplia bibliografia que sirvié de soporte del trabajo realizado.

Con esto se aspira que este trabajo sea un aporte para mejorar el
desarrollo de las operaciones de pensamiento de la poblacion estudiantil,

y se constituya en apoyo para otros investigadores.



d. REVISION DE LITERATURA

Operaciones de pensamiento

Las operaciones de pensamiento se desarrollan durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes en todas las éareas de
desarrollo curricular. Al ser ejercitadas constantemente permiten, al
estudiante, desarrollar y fortalecer el pensamiento, y de esta manera

lograr un aprendizaje significativo.

Las operaciones de pensamiento que se pueden realizar constantemente

son: analisis, comparacién, generalizacion, sintesis y clasificacion.

Anélisis

A lo largo de nuestra vida nos encontramos bombardeados por una
amplia gama de informacion, ya sea de internet, publicidad, programas de
radio y de television. Toda esta informaciéon debe ser evaluada por
quienes la reciben ya que puede resultar tendenciosa, dudosa o falsa.

La manera en que podemos discernir dicha informacion es mediante el

analisis.

Sanchez (2010), afirma que el analisis “es un proceso u operacion de
pensamiento que implica la descomposicion o division de objetos,
situaciones o ideas en las partes que lo constituyen. EsS un proceso
sistematico y organizado que facilita la comprension del mundo que nos
rodea”. Dicho de forma similar segun Jiménez (2004), “el analisis consiste
en la separacion de los elementos que forman un todo; es una

descomposicion de la imagen, es un proceso activo”.



Esta operacion de pensamiento permite que los estudiantes vayan
descubriendo minuciosamente cdémo estd estructurado el objeto en
estudio. Por esto se dice que durante el analisis “la mente descompone y
separa las partes de un todo para advertir la estructura del objeto,
discriminando sus componentes y describiendo las relaciones que pueden
existir tanto entre los diversos elementos como entre cada elemento

particular y el conjunto estructural total”, (Bolivar y Rios, 2007).

Al momento de realizar el andlisis debemos recordar que éste depende
del propdsito que se desea lograr; a veces nos interesara separar el todo
en sus partes constitutivas y otras profundizar mas el conocimiento acerca
del objeto investigado (podemos analizar sus funciones, relaciones y
operaciones). De esta manera el estudiante potenciard y ejercitara su
capacidad de extraer, distinguir, relacionar e interpretar las diferentes

partes del objeto indagado.

El andlisis tiene algunas funciones, de acuerdo con Abad y Bailon (2007),

éstas son:

e Desintegrar, descomponer el todo en sus partes.
e Estudiar en forma intensiva cada uno de los elementos, establecer los

nexos y relaciones entre las partes y el todo.

Las principales ventajas al realizar el andlisis de algun objeto, situacion o

idea, segun la Revista EducAccién (2012), son:

e Desarrolla capacidades vinculadas a inferencias, comprensiones,
comparaciones, clasificaciones, argumentaciones, y evaluacioén.
e En el curso del andlisis, el pensamiento va de lo complejo a lo simple,

de lo casual a lo necesario, de la multiplicidad a la unidad.



Para realizar el analisis podemos emplear el procedimiento expuesto a

continuacion:

1. Identificar el propésito del anadlisis, es decir, debemos definir el
objetivo.

2. Definir o establecer los criterios del andlisis.
Seleccionar individualmente los criterios.

4. Separar el todo en sus partes o elementos de acuerdo con los
criterios seleccionados.

5. Verificar el proceso.

Comparacion

La observacion siempre nos conduce a la comparacion. Esta ultima para
Basualdo (2001) “es una operacion de pensamiento de suma importancia.
No solo sirve para captar la relacion existente entre dos 0 mas objetos o

variables, sino también para comprender mejor cada uno de ellos”.

“‘En la comparacion, se establecen semejanzas y diferencias entre las
caracteristicas de dos objetos o situaciones” (Castafeda, 2007). Cuando
comparamos examinamos procesos, objetos, situaciones, ideas, etc.,
tratando de descubrir sus interrelaciones, en que se parecen (semejanzas

o similitudes) o en qué se distinguen (diferencias).

Raths en ‘Las Operaciones de Pensamiento’ afirma que “dar oportunidad
para comparar es importante en todos los niveles de educacion escolar.
El comparar implica abstraer y retener mentalmente la abstraccion,

mientras se esta atento en los objetos de comparacién”.

De esta manera podemos estimular el pensamiento, ya que al momento

de comparar el estudiante fija su atencion en los detalles o caracteristicas



de los objetos observados, desarrollando el criterio de discriminacion;

ademas discerniendo las semejanzas y las diferencias.

No se debe confundir el concepto equiparar con comparar. Cuando se
equiparan las cosas se dice que son iguales o idénticas, se destacan las
semejanzas. Al compararlas, decimos que hay analogias y diferencias.
Mientras oponemos las cosas entre si, solo nos concentramos en las
diferencias. Si comparamos podemos ver que las analogias y las
identidades son diferenciables. Al comparar, vemos a veces, que las

diferencias son mas numerosas 0 mas concluyentes que las semejanzas.

Si las diferencias superan a las semejanzas decimos esto es
completamente diferente. Si las analogias son mas numerosas decimos
“es lo mismo, no hay diferencia entre ellas”. Para comparar es necesario
extraer primeramente las semejanzas, luego las diferencias (V Médulo de
estrategias de aprendizaje). Como producto de la comparacion se puede
generalizar y particularizar; el primero se realiza al momento de establecer

las semejanzas y el segundo cuando establecemos las diferencias.

Segun Ruiz (1998): “la comparacién, nos brinda un magnifico camino del
cual podemos obtener un conocimiento mas exacto y completo de las
cosas, de tal manera que llegado el momento, la mente de la persona, asi
entrenada no acepte conocimientos superficiales o simplemente
mecanizados”. A través de la comparacion los docentes debemos
desarrollar en los estudiantes patrones de discernimiento, ya que éstos
les ayudaran a emitir sus propios juicios adecuadamente; de acuerdo a la
cantidad y calidad de experiencia adquiridas durante esta operacion

mental la capacidad de tomar decisiones sabias mejorara.
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Caracteristicas de las diferencias y semejanzas

Segun Pena Veronica en su ‘Guia de estudio de la asignatura desarrollo

de habilidades de pensamiento’ establece:

Caracteristicas de las diferencias

La identificacion de diferencia es:

Una extension de la observacion que consiste en identificar a las
caracteristicas en que difieren dos o mas objetos o situaciones.

La base de la discriminacion.

Una etapa esencial de la definicion de la mayoria de los procesos
basicos de pensamiento que se estudian en este curso.

Las diferencias entre dos objetos o0 situaciones siempre son
absolutas.

Caracteristicas de las semejanzas

Las semejanzas se refieren a las caracteristicas idénticas o similares
de objetos o situaciones.

Las variables permiten identificar pares de caracteristicas semejantes.
Las semejanzas pueden ser absolutas o relativas.

Las semejanzas absolutas corresponden a la identidad de las
caracteristicas y las relativas a la similitud entre dos caracteristicas
comparadas con una tercera que presenta mayores diferencias con
respecto a las dos primeras.

Las semejanzas pueden ser intrinsecas o propias de los objetos
comparados, y funcionales o inherentes a las funciones que realizan
los objetos.

Las semejanzas entre dos 0 mas objetos o situaciones pueden estar

implicitas o sobreentendidas.
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Existen diversas formas para ensefar a comparar, la Revista EducAccion
(2010), nos presenta un procedimiento donde hay que realizar los

siguientes pasos:

1. Observar cuidadosamente cada objeto o fendmeno. Describir sus
caracteristicas principales y también sus detalles.

2. Descubrir las relaciones que existen entre los objetos o fenbmenos
observados. Estas relaciones se dan en base a sus semejanzas (en
qué se parecen) o a sus diferencias (en qué se distinguen).

3. Se pueden hacer comparaciones cualitativas cuando se refieren a
caracteristicas o propiedades naturales del objeto que lo distinguen de
otros. Por ejemplo: consistencia, olor, sabor, etc.

4. En cambio las comparaciones cuantitativas expresan los objetos o
fendmenos, a través de cantidades o medidas como peso, longitud,
temperatura.

5. Elaborar una sintesis en una tabla, resumiendo las caracteristicas
comparadas mas importantes.

6. Finalmente, se requiere establecer conclusiones que permitan

determinar si los estudiantes lograron obtener una comprension cabal.

Luego de realizar la comparacion es importante revisar si se cometio
algun error durante el proceso, segun Beas et al (2000), afirma que los

errores que se cometen al comparar son:

1. Exploracion poco sistematica y profunda de los datos. Inicio rapido e
impreciso.

2. Pocas semejanzas y diferencias. Las mas evidentes y superficiales.

3. Dificultad para establecer la categoria y completar las caracteristicas
en relacién a ella.

4. No se establece la comparacion de acuerdo a un propasito.
Poca flexibilidad para cambiar de categorias cuando el propdsito asi

lo requiere.
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6. Inexistencia o pobreza de las conclusiones.
7. Tendencia a sacar conclusiones que no se apoyan en las categorias

preestablecidas.

Generalizacién

Arguelles y Nagles, afirman que “una generalizacion es basicamente una
idea que nace al relacionar dos 0 mas conceptos con el propdésito de
expresar algo sobre un objeto, situacion o fendmeno particular y que en
alguna medida se puede aplicar en forma universal en sus respectivos
campos”. En cambio Rocha, et al en ‘pensamiento’ afirma que ‘la
generalizacion es la separacion mental de lo general en los objetos y

fendmenos de la realidad, y basandose en ella, es su unificacién mental”.

Para Ledn (2006), generalizar “consiste en abstraer lo esencial en una
clase de objeto de tal suerte que sea valido a otros de las mismas clases
porque no son conocidos”. Es decir durante esta operacion mental
“‘tomamos todas las cualidades asi abstraidas y afirmamos que en ellas
se encuentran todos y cada uno de los ejemplares que forman la clase”,
(Velazquez, 2001).

La Revista EducAccion (2010), afirma que “la generalizacion permite
determinar que tienen en comudn los objetos de un grupo, para luego
sacar una conclusion y construir un concepto general a partir de los casos
aislados”. Los docentes no debemos olvidar que para realizar esta
operacion mental hay que ser observadores y analiticos, ademas se debe
potenciar la comparacion ya que ésta se constituye en una premisa para
la generalizacibn al momento que establecemos las caracteristicas

comunes de un conjunto de objetos.

Posteriormente la generalizacion, permitira, formar conceptos, sefalar

conclusiones, ofrecer sintesis, y conducir a procesos de abstraccion. Aqui

13



el docente deberd evaluar las conclusiones y reconocer si las

generalizaciones se formularon adecuadamente.

La generalizacion conduce a aplicar los elementos o propiedades
concretas y aisladas que son comunes a varios objetos diversos y crear
conceptos como distancia, calor, etc. Estos conceptos a su vez se
enlazan con palabras, lo que nos permite operar con ellas en los procesos

mentales (Rodriguez, 2005).

Los principios, las formulas, las leyes, las conclusiones, las reglas, son
generalizaciones que una vez que hayan sido cabalmente entendidos es

posible utilizarlas y aplicarlas en nuevas situaciones.

Segun la Revista EducAccién (2010), los pasos para generalizar son:

e Escoger un conjunto de objetos o fendmenos e identificar todos los
atributos esenciales pero comunes y frecuentes; es decir, lo que
ocurre en casi todos los casos.

e No tomar en cuenta pequefias excepciones y detalles particulares.

e Formar un concepto global con los atributos semejantes, dicho
concepto general tendra un nivel mas alto que los ejemplos
especificos.

e Intentar que la generalizacion sea comprobada en situaciones

practicas.
Sintesis
Es la operacion que integra, descubre las relaciones entre todas las
partes de un conjunto. La sintesis alude a los elementos esenciales, que

dan sentido, resumen o representan mejor las partes del todo (Tébar,
2009).

14



La sintesis reconstruye el todo, asegurandose de no omitir nada. Sin
embargo la sintesis no se limita a trabajar sobre un cuadro sinéptico
creado por el analisis sino que hace que éste mantenga en todo momento
el contacto con el todo, por eso mismo guia al analisis, evita que se

extravie (Pefialva, Ysunza y Fernandez).

Esta operacion mental es inversa al analisis, ya que consiste en reunir o
fusionar las partes (elementos, relaciones, propiedades) de un todo donde
se destaca lo esencial, porque va de lo simple a lo complejo. De esta

manera permite adquirir conocimientos generales y estructurar conceptos.

Para Howard Gardner, citado por la revista EducAcciéon las mentes mas
preciadas del siglo XXI seran aquellas que sepan sintetizar bien, quienes
retnan informacién de diversas fuentes en un todo coherente. El desafio
seria organizar en ese todo: saberes, opiniones, enfoques, datos

diversos, etc.

Como ventajas de esta operacion se tiene (revista EducAccion, 2012):

e Facilita la tarea de aprender ya que permite comprender e interiorizar
conceptos; ayuda a discriminar informacion valiosa de la poca
relevante; y facilita la evocacion y recuperacion de ideas importantes
de un texto.

e La sintesis da sentido a temas sueltos, reuniéndolos en un todo, para

adquirir visiones holisticas e integradoras.

No existe un proceso Unico para operacionalizar el proceso de sintesis. A

continuacion se describe el siguiente (Chan, 2006):
e Definir el proposito.

e Realizar el analisis de conceptos y relaciones.

e Elaborar esquemas para enlazar conceptos y relaciones.

15



e Explorar nexos o relaciones entre los elementos del esquema.
e Integrar conceptos y relaciones en un contexto determinado.

e Elaborar sintesis.

Clasificacién

La clasificacidon segun Marzano y Pickering (2005) “es el proceso de
agrupar cosas en categorias definibles, con base en sus atributos. Dicho
de manera mas sencilla, es el proceso de agrupar en categorias cosas

que se parecen’.

Esta operacion de pensamiento permite al estudiante distribuir, ordenar,
dividir por clases o categorias los elementos de acuerdo a un determinado

criterio o patron.

Clasificar es poner orden en la existencia y contribuir a dar significado a la
experiencia. Encierra andlisis y sintesis, alienta a los nifios a ordenar su
mundo, a pensar por si mismos, a sacar sus propias conclusiones y es
una experiencia que puede contribuira que los jévenes maduren

positivamente (Universidad Autbnoma de Nuevo Leén, 1997).

Sin duda alguna clasificar es una operaciéon de pensamiento ardua y
algunos estudiantes necesitan una guia cuidadosa para saber dominarla,
es por ello que primero se debe ayudar a los alumnos a entender el

proceso de la clasificacion.
A continuacidon se presenta un conjunto de pasos generales que los
estudiantes pueden utilizar para clasificar (Universidad Autonoma de

Nuevo Leodn, 1997):

e Observar cuidadosamente los elementos a clasificar.
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e Encontrar las categorias o clases bajo los cuales se pueden organizar
dichos elementos.
e Organizar los elementos en las categorias o clases que les

correspondan.

El proceso segun Marzano y Pickering (2005) se puede poner en términos

mas sencillos para los alumnos:

¢, Qué quiero clasificar?

e (Qué cosas se parecen y pueden ponerse en un grupo?

e ¢ En qué se parecen estas cosas?

e ¢Qué otros grupos puedo formar y en qué se parecen las cosas en
cada grupo?

e ¢ Ahora todo cabe en un grupo?

e ¢;Seria mejor dividir alguno de los grupos o poner algunos grupos

juntos?

Para que la clasificacion favorezca el desarrollo de pensamiento de los
estudiantes, siempre debe tener un propdésito bien definido, asi como
también debe existir la oportunidad de discutir las clasificaciones y

justificar los criterios por parte del estudiantado.

EL APRENDIZAJE

El aprendizaje constituye un hecho béasico en la vida. A cada instante
estamos aprendiendo algo. Kelly dice sobre este tema: << aprender es la
ocupacion mas universal e importante del hombre; la gran tarea de la
nifiez y la juventud, y el Unico medio de progreso en cualquier periodo de

la vida.>> (Vazquez, 2006).

Segun Alvarado (2003), el aprendizaje es el “proceso por el que el

individuo adquiere ciertos conocimientos, aptitudes, habilidades, actitudes
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y comportamientos. Esta adquisicion es siempre consecuencia de un
entrenamiento determinado. El aprendizaje supone un cambio adaptivo, y

es resultante de la interacciéon con el medio”.

Segun Herrera (2002) el aprendizaje es:

e Un proceso dinamico, activo, creativo.

e Un proceso interno,

e Un cambio, ampliacién o adquisicion,

e Un proceso que se presenta en mayor medida cuando un aprendizaje
anterior sirve para apoyar el que se adquiere, v,

e Un proceso que implica la organizacion con otros contenidos similares

en la memoria.

En sintesis, el aprendizaje es un proceso complejo, aunque sea innato al
hombre, a través de éste se produce un cambio relativamente
permanente en la conducta o en los conocimientos de una persona que

ocurre como resultado de la experiencia o practica.

Aprender de modo eficaz implica que los estudiantes dominen y coordinen
adecuadamente diversas habilidades, entre ellas las de pensamiento
(Tapia 'y Luna, 2008).

Hoy en dia la sociedad exige nuevos aprendizajes que vayan mas alla de
la apropiacién y reproduccién memoristica de los conocimientos, propia
de una concepcion tradicional del aprendizaje; hoy se exige dominar los
conocimientos y los procedimientos para utilizarlos en los distintos

contextos de la vida cotidiana.

El aprendizaje significativo es el aprendizaje a través del cual los

conocimientos, habilidades, destrezas, valores y habitos adquiridos
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pueden ser utilizados en las circunstancias en las cuales los alumnos

viven y en otras situaciones que se presentan a futuro.

Nuestra educacion demanda de este tipo de aprendizaje, porque conduce
al alumno a la comprension y significacion de lo aprendido creando
mayores posibilidades de wusar el nuevo aprendizaje en distintas
situaciones, tanto en la solucién de problemas, como en el apoyo de

futuros aprendizajes.

El aprendizaje significativo se produce cuando lo que se aprende se

relaciona de forma sustantiva y no arbitraria con lo que el alumno ya sabe.

El concepto opuesto es el memoristico cuando lo aprende se almacena
sin orden; arbitrariamente, y la relacibn que se establece con los

conocimientos anteriores, es minima o nula.

La sociedad actual requiere de personas que puedan pensar, sentir y
actuar con conocimiento de la realidad y que actien con independencia
(Araujo, 2010). Por ello una de las necesidades educativas de los
docentes es ensefiar a los alumnos a ser autbnomos y autorregulados,
gue tengan la capacidad de adquirir y usar herramientas que les permitan

aprender de manera independiente.

Un factor muy decisivo en el aprendizaje es la motivacion, segun Blacio
(2001), la motivacién del aprendizaje “es el impulso de todo ser humano
que le lleva a actuar para satisfacer necesidades e inquietudes por

adquirir, o descubrir nuevos conocimientos o verdades de su realidad”.

Es importante crear motivaciones y necesidades para que el proceso de
aprendizaje sea beneficioso. Sin duda la motivacion dependera de
algunos factores como: personalidad, voluntad, métodos de ensefanza,

profesorado, entre otros.
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El docente tiene la mision de mantener interesados a sus alumnos, a
efectos de que siempre permanezcan activos y gustosos por el

aprendizaje.

Otro factor muy importante y fundamental en el aprendizaje es el material
didactico; por cuanto ofrece al alumno la oportunidad de aprender o
reforzar sus conocimientos; ademas, evidencia las condiciones para que
maestro y alumno interactien como personas activa—criticas vy

constructivistas de su propio acervo cultural (Blacio, 2001).

Cuando es utilizado correcta y oportunamente, proporciona un espacio
para el analisis, la reflexion, el desarrollo de destrezas y de pensamiento,
despiertan y mantienen el interés, ofrecen experiencias que estimulan la

actividad.

El Aprendizaje de la Matematica

El aprendizaje de la Matemética es uno de los pilares mas importantes, ya
que, ademas de enfocarse en lo cognitivo, desarrolla destrezas
esenciales que se aplican dia a dia en todos los entornos, tales como: el
razonamiento, el pensamiento légico, el pensamiento critico, la
argumentacion fundamentada y la resolucion de problemas (Actualizacion

y fortalecimiento curricular de la EGB, 2010).

Para guiar el aprendizaje de la Matematica se puede utilizar la fase
concreta, gréafica, simbdlica y complementaria, las mismas que permiten el

desarrollo de destrezas y el interaprendizaje de los contenidos.
La fase concreta (construccion de conceptos), es aquella donde los

alumnos pueden manipular y desarrollar una serie de actividades

especificas para facilitar el aprendizaje. Lo concreto no solo se refiere a lo
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manipulativo sino también a todos aquellos medios que favorecen el

aspecto concreto del aprendizaje.

En esta fase el estudiante podra analizar, relacionar, comparar, medir,
contar, clasificar, discriminar, generalizar. La finalidad de esta fase es

desarrollar el pensamiento légico del estudiante.

La fase grafica (elaboracion de conceptos), se la realiza a través de
diagramas, tablas, operaciones y relaciones, es decir es la representacion
de lo concreto (situaciones vividas), aqui se empieza a elaborar los
conceptos. A partir de esta fase el estudiante empezara el proceso de la

abstraccion.

La fase simbdlica (de interiorizacion), se caracteriza por el uso del
lenguaje matematico desde el punto de vista significativo y aritmético,
segun Pérez (2011) es la representacion de los graficos elaborados,
mediantes simbolos, signos, operadores y conectores matematicos, con
lo que se culmina el proceso de abstraccién; es decir, el alumno interioriza
los contenidos cientificos empleando el lenguaje mateméatico y sus

simbolos en operaciones y relaciones.

Resulta importante recordar que las ideas abstractas nunca llegan por si
solas, ni tampoco a través de lo que se dice, sino que mas bien por medio
de operaciones que se realizan con objetos y luego se interiorizan para

llegar a operaciones mentales o de pensamiento.
La fase complementaria (de consolidacion por medio de la ejercitacion y

su aplicacién) tiene como finalidad reafirmar el conocimiento adquirido, se

la realiza a través de la aplicacién de lo aprendido en situaciones nuevas.
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Dificultades en el aprendizaje de la Matematica

El aprendizaje de la Matematica genera muchas dificultades a los
estudiantes desde los primeros afios, pues, cuando se trabaja con
Matemética casi siempre se lo hace de manera tradicional y autoritaria,
limitdndole al estudiante a hacer muchas cosas que pueden experimentar

directamente.

Las dificultades se presentan cuando los estudiantes tratan de resolver
ejercicios o problemas siguiendo procesos mecanizados y sistematicos
que le fueron enseflados de manera verbal. Ademdas presentan
dificultades cuando tratan de aprender contenidos de manera superficial,

sin relacionarlos con su contexto.

No existe un perfil concreto de estudiantes con dificultades en
Matematica, los problemas pueden ser muy variados y estar unidos a
dificultades en otras areas, problemas socioculturales, socioemocionales,
etc. (Jimeno, M. 2013).

Segun Ginsburg (1997) citado por Jimeno afirma que las dificultades en el
aprendizaje de la matematica no son una enfermedad incurable sin
remedio... La automatizacion de los hechos numéricos es una de las
dificultades de aprendizaje matematico mas documentada. Si los
profesores insisten en la memorizacion y centran la instruccién en
conseguirla, los nifios experimentaran serias dificultades en el
aprendizaje, pero si en lugar de ello se intentan evitarlas por medio de un
enfoque centrado en la comprension o incluso se permite el uso de la
calculadora (que seria una clase de aparato tecnolégico para asistir a los
nifios con problemas de célculo o memoria), entonces los estudiantes

pueden no experimentar dificultades en otras areas de la Matematica.
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Esparza en “las dificultades en el aprendizaje de las matematicas”
destaca que una de las tendencias generales mas difundidas hoy consiste
en el hincapié en la transmision de los procesos de pensamiento propios

de la Matematica, mas bien que en la mera transferencia de contenidos.

Por ello se concede una gran importancia al estudio de las cuestiones, en
buena parte colindantes con la Psicologia cognitiva, se refiere a los
procesos mentales de resolucion de problemas, mas que a la mera

transmision de recetas adecuadas en cada materia.

Intervencién Educativa

“La intervencién educativa es la accion intencional para la realizacion de
acciones que conducen al logro del desarrollo integral del educando. La
intervencion educativa tiene caracter teleoldgico: existe un sujeto agente
(educando-educador) existe el lenguaje propositivo (se realiza una accion
para lograr algo), se actta en orden a lograr un acontecimiento futuro (la
meta) y los acontecimientos se vinculan intencionalmente”, (Tourifian J,
2011).

Intervencion educativa a un grupo focal

“La técnica de los grupos focales se enmarca dentro de la investigacion
socio-cualitativa, entendiendo a ésta como proceso de produccién de
significados que apunta a la indagacion e interpretacion de fenémenos
ocultos a la observacién de sentido comun. Ademas, se caracteriza por
trabajar con instrumentos de analisis que no buscan informar sobre la
extensién de los fendmenos (cantidad de fendmenos), sino mas bien
interpretarlos en profundidad y detalle, para dar cuenta de

comportamientos sociales y practicas cotidianas.
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Los grupos focales constituyen una técnica cualitativa de recoleccion de
informacion basada en entrevistas colectivas y semiestructuradas
realizadas a grupos homogéneos. Para el desarrollo de esta técnica se
instrumentan guias previamente disefiadas y en algunos casos, se utilizan
distintos recursos para facilitar el surgimiento de la informacién” (Fontas
C, 2014). De alli que el objetivo de los grupos focales es recolectar

informacion para resolver las preguntas de investigacion.

El Area de Matematica en el Curriculo Nacional de la Educacién

General Basica

La Matematica ha mantenido y mantiene una posicion de privilegio en la
educacion escolar, por su esencial contribucion a la formacion integral del
nifio, desde diferentes planos: instrumental, intelectual, comunicativo,
cultural, ludico, recreativo e histérico (Araujo, 2010).De alli nace la
necesidad tanto de docentes como de estudiantes, los primeros por

ensefarlas y los segundos por aprenderlas.

Por esto, la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion
General Béasica (2010), en cuanto a la importancia de ensefar y aprender
Matematica, afirma que la sociedad del tercer milenio en la cual vivimos,
es de cambios acelerados en el campo de la ciencia y tecnologia: los
conocimientos, las herramientas y las maneras de hacer y comunicar la
Matematica evolucionan constantemente; por esta razon, tanto el
aprendizaje como la ensefianza de la Matematica deben estar enfocados
en el desarrollo de las destrezas necesarias para que el estudiantado sea
capaz de resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el

pensamiento l6gico y creativo.

El area de Matematica se estructura en cinco bloques curriculares que

son:
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¢ Blogue de relaciones y funciones
e Bloque numérico

¢ Blogue geométrico

e Bloque de medida

e Bloque de estadistica y probabilidad

Bloque numérico

En este bloque se analizan los nimeros y los sistemas numéricos, las
formas de representarlos, las relaciones entre los nimeros y los sistemas
numéricos, comprender el significado de las operaciones y como se
relacionan entre si, ademas de calcular con fluidez y hacer estimaciones
razonables (Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion
General Basica, 2010).

Las operaciones de pensamiento y su influencia en el bloque

numeérico.

Segun Fernandez (2013): “la adquisicion del concepto de numero
....precisa de la comprensiéon de relaciones de clasificacién (semejanzas)
y seriacion (diferencias) con colecciones de objetos, a través de
operaciones légicas derivadas de la percepcion del principio fisico de
invariacion de la propiedad numérica de esas colecciones de objetos.”

“El estudiante del primer ciclo construye la nocion de nuamero natural,
mediante operaciones mentales reversibles. El grado de evolucion que ha
alcanzado hasta 5° afio con las operaciones aritméticas le permite
iniciarse en la construccion de la nociéon de fraccibn y operar con
fracciones, mientras que en 7° afio alcanzard no solamente la
formalizacién, sino sera capaz de interpretar y realizar todas las
operaciones en el conjunto de los nimeros racionales (como fracciones y

expresiones decimales), resultados cuya comprension sera dificil en otros
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ciclos”, (Santillana, 2010). Para la adquisicion de nociones y conceptos
respecto a numeros Yy sistemas numéricos se hace uso de las
operaciones de pensamiento, y de acuerdo al grado de complejidad la

aplicacion de ellas va aumentado.

Bloque Numérico de Noveno afio de Educacién General Basica

Segun la Actualizaciéon y Fortalecimiento Curricular de la Educacion
General Basica, 2010, afirma: que en el bloque curricular numérico de
noveno afio de Educacion General Basica las destrezas con criterios de

desemperio son:

e Leery escribir nUmeros racionales e irracionales de acuerdo con su
definicion. (C,A)

e Representar niumeros racionales en notacion decimal y fraccionaria.
(P)

e Representar graficamente numeros irracionales con el uso de la
escala adecuada. (P, A)

e Ordenar y comparar numeros irracionales. (C)

e Simplificar expresiones de numeros reales con la aplicacion de
operaciones basicas. (P, A)

e Resolver operaciones combinadas de adicion, sustraccion,
multiplicacion y division exacta con numeros racionales. (P,A)

e Resolver operaciones combinadas de adicion, sustraccion,
multiplicacion y division exacta con numeros irracionales. (P, A)

e Simplificar expresiones de niumeros racionales con la aplicacion de
las reglas de potenciacion y de radicacion. (P, A)

e Resolver las cuatro operaciones basicas con numeros reales. (P, A)

e Simplificar expresiones de numeros reales con exponentes
negativos con la aplicacibn de las reglas de potenciacién y

radicacion. (P, A)
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Las letras (C), (P), (A) se las utiliza para referirse a cada una de las
macrodestrezas: comprensiéon de conceptos (C), conocimientos de

procesos (P), aplicacion en la practica (A).

En la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General
Bésica (2010), menciona que para ingresar al estudio del bloque numeérico
en noveno afo: es importante revisar los conocimientos previos de sus
estudiantes acerca de las propiedades de los numeros enteros y sus
operaciones, y al concatenar este contenido con el correspondiente al
noveno afio de Educaciéon General Basica, revisamos los numeros
racionales e irracionales, al igual que las operaciones con los mismos. Al
trabajar con los nimeros racionales e irracionales, se completa el trabajo
con los numeros reales. Las dificultades que con frecuencia se
encuentran los estudiantes con los nimeros racionales es la expresion de
estos en notacion fraccionaria, en especial de los decimales repetitivos e
infinitos. El proceso de conversion de racionales repetitivos e infinitos de
notacion decimal a notacion fraccionaria requiere del uso de variables;
por esta razén, no sera posible hacerlo antes de que el estudiantado
maneje la resolucion de ecuaciones y el trabajo con polinomios.

En este bloque un tema que resulta de gran relevancia es la graficacion
de numeros irracionales con radicales. Sin embargo, para hacerlo, el
estudiante requiere haber aprendido el teorema de Pitdgoras que esta
detallado en el bloque de Geometria.

Contenidos esenciales del bloque numérico

NUumeros Racionales

“Se denomina conjunto de nameros racionales, al conjunto formado por

los niumeros que pueden representarse como a/b, en donde a y b

pertenecen a los nimeros enteros y b # 0.
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Simbdlicamente o por comprension se representa:

Q ={x/x=%;endondea,b6Z Ab # 0}

NUmeros racionales en notacion fraccionaria y decimal

A los numeros racionales podemos denotarlos como numerales mixtos,

como fracciones y como decimales” (Matematica Basica 9, 2008).

Una fraccion es una expresion de la forma %, en que a 'y b son numeros
enteros, siendo b # 0

Toda fraccion consta de dos términos:

e El denominador indica el nUmero de partes iguales en que se
divide la unidad.

e Elnumerador indica el nUmero de partes que se toma la unidad.
Fracciones equivalentes

Las fracciones equivalentes representan la misma parte de la unidad.

La propiedad fundamental de las fracciones equivalentes es:

‘Las fracciones% y % (b # 0y c # 0) son equivalentes si se cumple que
a.d = b.c.” (Matematica 9, 2012)

Ejemplo:
6

2_
5 15

;porque 2 X 15=5x%6

30 =30
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Obtencion de fracciones equivalentes

Las fracciones equivalentes se pueden obtener por: amplificacion y

simplificacion.

L amilem Sl

8 8x2 16 8 8+2

10 10x2 20 10 10=2 5

La fraccion que no se puede simplificar se llama fraccién irreducible, es
decir cuando su numerador y su denominador, son numeros primos entre

si.

Ejemplos:

e
N| W
ul] =

Operaciones con fracciones
Adicién y sustraccion

“Para sumar o restar fracciones, éstas deben tener el mismo
denominador. Si no es asi se reducen previamente a minimo comun

denominador” (Matemética 9, 2011)
Ejemplos:

4+7+—1_4+7—1_10 2+8 13 124+80-39 53
3 3 3 3 3 5 3 10 30 30

m.c.m (5;3y10) =30
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Multiplicacion

Para multiplicar dos o mas fracciones multiplicamos los numeradores y

denominadores entre si.

Ejemplos:

31 3 54 -2 5-4-(=2) —-40 -1
2 4 8 85 3 8.5.3 120
Divisiéon

“Para dividir dos fracciones, multiplicamos la primera fraccion por la

inversa de la segunda fraccion” (Desafios Matematica 7, 2012).

Ejemplo:
7 13
4 6
Multiplicamos Z por la inversa de %3
7 6 _ 42 _ 21
4 13 52 26

Potencia de una fraccioén

“Para elevar una fraccidbn a una potencia, se elevan el numerador y el

denominador a esta potencia.
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En la tabla siguiente puedes observar que las operaciones con potencias
de base una fraccidén y exponente entero cumplen las mismas reglas que

las potencias de base y exponente enteros” (Matematica 9, 2011).

Multiplicacion de potencias de la Potencia de una potencia

misma base

n

3G =6 @ -6

Divisién de potencias de la Potencia de exponente 1

m+n mmn

misma base

m n m-n 1
&6 =6 6 =5
Potencia de un producto Potencia de exponente 0

n

L o -1

Radicacién de nimeros racionales

“La raiz enésima de un numero racional llamado radicando, es otro
namero racional llamado raiz, que elevado a la potencia enésima es igual
al radicando.

Regla general de los signos:

e Si el indice de la raiz es impar, la raiz tiene el mismo signo del

radicando.

e Si el indice es par y el radicando es positivo, las raices son dos

nuameros opuestos.
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e Si el indice es par y el radicando es negativo, la raiz no es posible
en el conjunto de los nimeros racionales; es una cantidad imaginaria”,
(Sanchez, 2009)

Ejemplos:

“‘Cuando el radical de una fraccion no cubre al numerador y al
denominador significa que los elementos de la fraccion no son afectados

por el mismo radical” (Freire S, 2007).

Ejemplos:
V64 8 z _2 V-27 -3
35 35 Vel 3 V32 2
El radical afecta | El radical afecta solo al | | 35 raices indicadas son
s6lo al numerador. | denominador. diferentes para el
numerador y el

denominador.
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La fraccién generatriz de un nimero decimal

“Fraccion generatriz de un numero decimal es aquella de la cual procede.

Podemos encontrar los casos siguientes:

Cuando el decimal es exacto. Para hallar la fraccion generatriz de un
decimal exacto, en el numerador se pone el nimero decimal sin coma y
en el denominador se pone la unidad seguida de tantos ceros como cifras

decimales tenga el numero.

Ejemplos:

Cuando el decimal es periddico puro. Para hallar la fraccion generatriz
de un numero decimal periddico puro se escribe una fraccién cuyo
numerador es el numero decimal sin la coma, menos la parte entera, y
cuyo denominador es un numero formado por tantos nueves cono cifras

tiene el periodo.

Ejemplos:
. 6 2
0,6666...=0,6 = 5=3
. 23-2 21 7
2333..=2,6= 5 =93
—  234-2 232
2,343434 ... = 2,34 = 99 =99
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Cuando el decimal es un periédico mixto. Para hallar la fraccién
generatriz de un nimero decimal periddico mixto se escribe una fraccién
cuyo numerador es el nimero decimal sin coma, menos la parte entera y
la parte no periédica, y cuyo denominador es un namero formado por
tantos nueves como cifras tenga el periodo, seguido de tantos ceros como

cifras tenga la parte decimal no periédica”, (Lazaro M, 2003).
Ejemplos:

_086-08 78 13

0,8666 ... = 0,86 —50  —90-1t

13181818 .. = 1378 = 518 —13 1305 29
4 e — ) = 990 — 990 — 22

NUmeros Irracionales

“Se denomina numero irracional a todo numero que no puede escribirse

como %, endonde a,beZ Ab # 0.

Los numeros irracionales se caracterizan porque las cifras decimales son

infinitas y no periddicas” (Matematica 9, 2008).
Representacion grafica de los numeros irracionales

“A cada numero racional le corresponde un punto en la recta, pero en
realidad estos no la completan. También la constituyen los irracionales.
En general, representar un nuimero con infinitas cifras decimales no
periodicas es imposible y por lo tanto nos tendriamos que conformar con
una aproximacion. De todas maneras, hay meétodos geométricos que

permiten representar algunos nimeros irracionales en la recta numérica.

34



Ejemplo:

Representacion de v2

e Hay que tener claro que V2 = 1,414..., es decir, 1< 1,414 < 2, entonces
trazamos una recta, marcamos en ella los puntos 0, 1y 2.

e Levantamos sobre el punto 1 un segmento perpendicular de una
unidad de longitud.

e Unimos el extremo superior de este segmento con el origen (0).

e Observamos el triangulo rectangulo cuyos catetos miden una unidad
cada uno.

e Aplicamos el teorema de Pitdgoras para calcular la hipotenusa del
triangulo.

x2 =12 412 =22 x =2
e Trasladamos el segmento x sobre la recta con un compas.
e El punto de interseccion del arco y la recta numérica corresponde a la

raiz de dos”, (Guia para docentes, 2011).

Orden y comparacion de numeros irracionales

“Al representar niumeros racionales sobre la recta numérica, los podemos
ordenar al igual que los numeros naturales y enteros. El nUmero que

quede situado mas a la derecha es el mayor.

Debemos considerar que el conjunto de los nimeros irracionales no es un
conjunto numerable; es decir, no podemos ordenar los numeros
irracionales y asociar a cada uno con un numero natural, ya que entre

cada namero irracional es posible encontrar otro.
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Por tal motivo, el orden que definimos entre dos elementos, solo es para
éstos ya que pueden haber mas numeros intermedios”, (Matematica 9,
2011).

NUumeros Reales

El conjunto formado por los nameros racionales Q e irracionales | recibe

el nombre de conjunto de numeros reales (R).
Simbdlicamente: R = QUI
Operaciones combinadas con las cuatro operaciones bésicas

Cuando vamos a realizar operaciones con sumas, restas, multiplicaciones

y divisiones, debemos hacerlo en el siguiente orden:

e Efectuar las operaciones que hay en el interior de los paréntesis,
corchetes y llaves.

e Realizar las multiplicaciones, las divisiones y simplificar si es posible
los resultados intermedios.

e Realizar las sumas, restas y simplificar si es posible el resultado

obtenido.

Ejemplo:

5(—5+14)_2 —4_5 (9)_2 —4
3 4 "3 9 3 \4/ 73 9
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Luego, resolvemos las multiplicaciones y las divisiones en el orden en que
aparecen.

45 2 —4 453 —4 135 —4
123 9 122 9 24 9

Finalmente, calculamos las sumas y restas, y si es posible simplificamos

el resultado.

135 —4 405—(—32) 405+32 437
24 9 72 72 72
m.c.m (24y9) =72
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e. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion por sus caracteristicas, es de tipo descriptivo y
explicativo, ya que a partir de la descripcion de datos que configuro el
problema, mediante procesos de aplicacion se explican las relaciones de
causa efecto entre las operaciones de pensamiento y los niveles de

aprendizaje.

Materiales
Tecnoldgicos:

— Computadora
— Impresora

— Scanner

— Memory flash

— Proyector

De oficina:

— Papel

— Grapadora

— Marcadores

— Portaminas

— Esferos negro, azul y rojo
— Cuadernos

— Copias e impresiones

— Resaltadores

— Carpetas
Otros:

— Movilizacién

— Internet
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Métodos

Método Inductivo.- Se lo utilizd6 al confrontar la informacion de la
investigacion de campo y la interpretacion de la relacion entre el
desarrollo de las operaciones de pensamiento y el aprendizaje del bloque
numérico. Permitié interpretar los datos estadisticos obtenidos de la
entrevista y encuesta aplicadas a docentes y estudiantes

respectivamente.

Método Deductivo.- Sirvié para conocer la naturaleza del objeto de
estudio relacionado con las operaciones de pensamiento y el aprendizaje
de los contenidos del bloque numérico de Matematica en el Noveno Afio
de Educacién Bésica, a travées de la recopilacion de informacion
bibliografica, consultas de internet; por medio del mismo se planted la

revision literaria.

Método Analitico.- Permitié analizar la informacion recolectada en la
investigacion y de esta manera conocer la influencia que tiene el
desarrollo de las operaciones de pensamiento en el aprendizaje de la

Matematica.

Método Sintético.- Aporté con las conclusiones que se determinaron a
partir del analisis de los resultados de la investigacion de campo
obtenidos con el sustento tedrico que guid la investigacion; y a partir de
dichas conclusiones se formularon las recomendaciones.

Técnicas:

Para la recopilacion de la informacion empirica se utilizé:

La entrevista fue dirigida a 2 docentes se la empled con la finalidad de

recoger informacion de los docentes de la asignatura de Matematica,
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relacionada con los procedimientos metodologicos desarrollados para la
ensefianza de la Matematica y los factores relacionados con los bajos

niveles de rendimiento académico de las estudiantes.

La encuesta realizada a 102 estudiantes permitié obtener informacion de
los estudiantes, la misma que ayudd a identificar los niveles de
complejidad en sus aprendizajes, asi como también las operaciones

mentales que desarrollan en ellos.

Intervencién

En el experimento (intervencién) se trabajo con un grupo focal base de 29
estudiantes, mediante la modalidad de talleres pedagdgicos. Al concluir el
proceso de aplicacion se evaluaron los resultados obtenidos. De alli se
realizé la valoracidon para lo cual se compararon los resultados iniciales y
los obtenidos al cierre de la misma, a partir del andlisis se establecieron
generalizaciones, las cuales sirvieron como pautas para elaborar las

conclusiones y las recomendaciones producto de la investigacion.

La intervencion se desarroll6 en tres fases: Diagndstico, ejecucion y

cierre.

La primera fase (diagnostico) se realizé a través de una prueba de
diagnéstico (Anexo 2), en la cual se evaluaron cualitativamente las

siguientes destrezas:

Destreza 1: Reconocer las diversas propiedades de los numeros
racionales.

Destreza 2: Resolver operaciones de adicion de nimeros racionales.
Destreza 3: Resolver operaciones de sustraccion de numeros racionales.
Destreza 4: Resolver operaciones de multiplicacion de numeros

racionales.
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Destreza 5: Resolver operaciones de division exacta con numeros
racionales.

Destreza 6: Resolver operaciones combinadas con niumeros racionales.
Destreza 7: Simplificar expresiones de numeros racionales con la
aplicacion de las reglas de potenciacion.

Destreza 8: Simplificar expresiones de numeros racionales con la

aplicacion de las reglas de radicacion.

La intervencién tiene un enfoque cualitativo por lo que los resultados se

expresan en escala de cualidades, como se indica a continuacion:
Alto: Resuelve correctamente el ejercicio propuesto.

Medio: Resuelve correctamente parte del ejercicio propuesto.

Bajo: No resuelve el ejercicio propuesto.

PRIMERA FASE: Diagnostico.
Informe
Puesto que la informacién obtenida se maneja con absoluta discrecion y

confidencialidad, los resultados obtenidos se exponen a continuacion de

la siguiente manera:
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Nivel de
valoracion

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

ESTUDIANTE 1

ESTUDIANTE 2

ESTUDIANTE 3

ESTUDIANTE 4

ESTUDIANTE 5

ESTUDIANTE 6

ESTUDIANTE 7

ESTUDIANTE 8

ESTUDIANTE 9

ESTUDIANTE 10

ESTUDIANTE 11

ESTUDIANTE 12

ESTUDIANTE 13

ESTUDIANTE 14

ESTUDIANTE 15

ESTUDIANTE 16

ESTUDIANTE 17

ESTUDIANTE 18

ESTUDIANTE 19

ESTUDIANTE 20

ESTUDIANTE 21

ESTUDIANTE 22

ESTUDIANTE 23

ESTUDIANTE 24

ESTUDIANTE 25
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ESTUDIANTE 26

ESTUDIANTE 27

ESTUDIANTE 28

ESTUDIANTE 29
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SEGUNDA FASE: Ejecucion de talleres pedagogicos.

Para esta fase se realizaron 7 talleres pedagdgicos con una duracion de 2

horas (120 min.) por semana cada uno.

A continuacion se detallan las tematicas, actividades y recursos utilizados

para el desarrollo de cada taller.

Taller 01

TEMATICAS:

— Conceptos de: Numero, Numero Natural, Entero, Racional e
Irracional, Real.

— Adicién de numeros racionales. Propiedades de la adicion.
ACTIVIDAD

Conceptos de: Numero, Numero Natural, Entero, Racional e

Irracional, Real.

Describir situaciones cotidianas donde se utiliza los numeros, luego

responder las siguientes interrogantes:

— ¢Qué es un numero? ¢ Para qué sirve? ¢ Coémo lo representa?

— ¢ Todos los numeros son iguales?
Mediante la manipulacion de objetos como figuras geométricas en fomix

(representacion de fracciones), la observacion y descripcion, deducir los

conceptos de: Numero Natural, Entero, Racional e Irracional, Real.

44



A partir de diversos numeros propuestos, se procede a realizar la

comparacion para establecer las semejanzas y diferencias entre ellos.

Adicion de nimeros racionales

A partir de situaciones cotidianas como: cuando a nuestra alcancia
agregamos mas dinero, pegamos en el album cromos, al romper las
paginas de un libro, al vender algunos articulos, etc. extraer el concepto

de adicion.

Plantear ejercicios y desarrollarlos utilizando el analisis, el mismo que
ayudara a establecer la relacion entre los nameros racionales en una
adicion; asi como también la comparacion para definir las semejanzas y

diferencias en los procedimientos.

Propiedades de la adicion

A través de la manipulacion de objetos, vivencias, la observacién y
descripcién, extraer los conceptos de: propiedad, conmutar

(conmutativa), asociar (asociativa), elemento neutro, opuesto.

Identificar la ubicacion de términos a través de la comparacion para

establecer semejanzas y diferencias entre las propiedades.

Analizar las siguientes vivencias:

v" En el aula cuando formamos dos grupos de trabajo, ¢sera igual si

sumo tanto el grupo 1 con el grupo 2 o el grupo 2 con el grupo 17?
v Qué pasa con el niumero total de estudiante cuando en el aula

formamos varios grupos de trabajo y luego los sumamos en cualquier

orden ¢aumenta, disminuye o se conserva el namero total?
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Mediante ejercicios deducir las propiedades: Conmutativa, Asociativa,
Elemento Neutro, Elemento Opuesto.

RECURSOS

Fracciones en fomix, tangram, rompecabezas con operaciones de adicion

de nimeros racionales.

Taller 02

TEMATICAS:

— Sustraccion de numeros racionales.

— Adiciones y sustracciones combinadas
ACTIVIDAD
Sustraccion de niumeros racionales.

A partir de situaciones cotidianas como: cuando a nuestra alcancia
agregamos mas dinero, pegamos en el album cromos, al romper las
paginas de un libro, al vender algunos articulos, etc. extraer el concepto

de sustraccion.

Conceptualizar los siguientes términos: numero opuesto, minuendo,

sustraendo y diferencia, mediante situaciones cotidianas.

Se propondra la siguiente situacion cotidiana: Cuando utilizamos el
ascensor, me encuentro en la planta baja y para ir a la secciéon de
juguetes debo bajar 2 pisos, mientras que para ir a la seccion de helados

debo subir 2 pisos.
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¢,Con que numero representara el piso de los juguetes? (Y el piso de los

helados?

Proponer ejercicios y operar mediante el analisis, el cual permitira

relacionar los elementos de la sustraccion.

Adiciones y sustracciones combinadas

A partir de vivencias, la observacion y la descripcion deducir los

conceptos de: supresion, secuencia, signos de agrupacion.

Plantear la siguiente vivencia: se necesita arreglar la tuberia de nuestra
casa, para ello debemos suprimir el agua y hacer los arreglos
internamente. Esta vivencia se relaciona con la supresion de signos,

puesto que primero se realiza las operaciones internas.

Para entender el término secuencia se analizara la funcion del sistema

digestivo, realizando una analogia con la secuencia para destruir signos.

Plantear ejercicios y desarrollarlos mediante el analisis, que permitira
relacionar los elementos que intervienen y organizar procedimientos para
operar; la comparacién, para distinguir las diferencias y semejanzas al
suprimir los signos de agrupacion cuando estén precedidos de distintos
signos; y generalizacion para deducir la secuencia logica al suprimir

signos de agrupacion.

RECURSOS

Laminas con ejercicios de razonamiento, tangram, Juego: Bingo con

operaciones combinadas.
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Taller 03

TEMATICAS:

— Multiplicacién de ndmeros racionales.

— Propiedades de la multiplicacion.
ACTIVIDAD
Multiplicacion de numeros racionales.

A través de la manipulacion de objetos, vivencias, extraer los conceptos

de: factor, producto y ley.

Se analizara las siguientes vivencias: la agrupacién de objetos de una
misma clase y en una misma cantidad, por ejemplo: si yo tengo ocho
lapices, mi padre me regala ocho mas, mi mejor amiga me da ocho
lapices que comprdé hoy, mi tio me obsequia ocho mas. ¢(Cémo va
aumentando el numero de lapices? ¢Qué pasaria si me siguieran

regalando mas lapices en conjuntos de ocho?

Para pagar el bus al colegio necesito 50 centavos diariamente. ¢ Cuanto
necesitaré en cinco dias? ¢COmo se relacionan los dias con el dinero

gue necesito?

Mediante situaciones cotidianas deducir la regla de signos de la

multiplicacion.

v' Compro mi golosina favorita (+) y esta en buen estado (+), es una
buena decision: + - += +
v' Compro mi golosina favorita (+) y esta en mal estado (-), es una mala

decisiéon: ++ — = —
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v" No compro mi golosina favorita (-) y esta en buen estado (+), es una
mala decision:— - += —
v" No compro mi golosina favorita (-) y esta en mal estado (-), es una

buena decisién: — - —= +

Propiedades de la Multiplicacion

A través de la manipulacién de objetos (fichas), vivencias, la observacién
y descripcion, extraer los conceptos de: médulo (modulativa), distribuir
(distributiva).

Para que las estudiantes reflexionen sobre la propiedad distributiva se
analizara la siguiente vivencia: en mi cumpleafios, mi mama reparte una
rebanada de pastel a todos los invitados. ¢Como podria llamar la
actividad que realiza mi mama al repartir a todos la misma porcion de

pastel?
Mediante ejercicios deducir las propiedades de la multiplicacién.
Plantear ejercicios y resolverlos mediante el andlisis, para distinguir y

relacionar los elementos de la multiplicacion aplicando la ley de los

signos.

RECURSOS

Fichas de fomix, tangram, Juego: cadena de fracciones.
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Taller 04

TEMATICA:

— Division Exacta de numeros racionales.
ACTIVIDAD

Para la division se podria analizar la situacion: ¢Como se dividen las

tareas en mi hogar?

A partir de la manipulacién de objetos, vivencias, deducir los conceptos

de: dividendo, divisor y cociente.
Analizar las situaciones cotidianas propuestas:

— Ayer preparé 2 pasteles, y tengo 16 invitados. ¢ En cuantas porciones
deberé partir cada pastel para que cada invitado coma una porcion?

— Voy a la ferreteria y compré una caja con 25 baldosas para mi patio
(que es cuadrado), en el que entran 5 baldosas por lado. Necesito
gue me sobren algunas por si se rompen durante la colocacion.

¢,Cuantas me sobran? ¢ Necesito comprar mas?

Plantear ejercicios y resolverlos mediante el analisis, el mismo que nos
ayudard a comprender la relacion y funcion entre los elementos de la

division.

Identificar la ubicacién de términos a través de la comparacién para

establecer semejanzas y diferencias entre las diferentes propiedades.
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RECURSOS

Fracciones en fomix, tangram, Juego: Laberinto matematico.

Taller 05

TEMATICA:

— Operaciones Combinadas: Adicidén, Sustraccién, Multiplicacion vy

Division.
ACTIVIDAD
Identificar la jerarquia de las operaciones.

Plantear ejercicios y operar mediante el andlisis para relacionar los
elementos y organizar procedimientos para operar, comparacion,
permitira establecer las semejanzas y diferencias al realizar la supresiéon
se signos siguiendo una secuencia légica y jerarquia de las operaciones;

y generalizacion, nos ayudara a deducir la jerarquia de las operaciones.

RECURSOS

Cartel con ejercicios de razonamiento abstracto, Tangram, Juego: Bingo

Matematico.
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Taller 06

TEMATICAS:

— Potenciacion.

— Propiedades de la Potenciacion.

ACTIVIDAD

Potenciacion

Identificar la ubicacién de los elementos de la potenciacion

Mediante la observacién y descripcion, deducir el concepto de

potenciacion.

A través de la manipulacién de objetos, situaciones cotidianas, extraer

los conceptos de: regla, base, exponente y potencia.

Analizar la situacién propuesta: Si a usted le propusieran que escoja una

de las dos opciones siguientes:

— Recibir un millon y medio de ddlares cada dia durante un mes (30
dias)

— Recibir 10 centavos el primer dia, 20 centavos el segundo dia, 40
centavos el tercer dia, 80 centavos el cuarto dia y asi sucesivamente
hasta completar los 30 dias. ¢Cual de las dos opciones aceptaria?

¢ Por qué?

Proponer ejercicios para deducir la regla de los signos en la

potenciacion
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Plantear ejercicios y resolverlos mediante el andlisis, el cual ayudara a

relacionar los elementos de potenciacion y aplicar la regla de los signos
Propiedades de la Potenciacion.

Identificar la ubicacion de términos a través de la comparacion para
establecer semejanzas y diferencias en la multiplicacion y division de

potencias de igual base.

Mediante ejercicios deducir las propiedades de la multiplicacién y divisién

de potencias con igual base.

RECURSOS

Laminas pre elaboradas, tangram, Juego: CruciniUmeros.

Taller 07

TEMATICAS:
— Radicacion.
ACTIVIDAD

A partir de la observacién deducir los conceptos de: indice, signo radical,
radicando y raiz.

Identificar la ubicacion de los elementos de la radicacion.
Proponer ejercicios para deducir la regla general de los signos en la

radicacion.
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Plantear ejercicios y resolverlos mediante el andlisis, el cual permitira
relacionar la funcion de cada elemento de la radicacion, y la
comparacién, nos ayudara a establecer las semejanzas y diferencias al

aplicar la regla de los signos en los distintos casos de la radicacion.

RECURSOS

Laminas pre elaboradas, Juego: Circuito de potencias.
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TERCERA FASE: Cierre.

Para esta fase se aplico una prueba (anexo 3), de la cual los resultados se muestran a continuacion:

Nivel de
valoracion

Alto

Bajo

Alto

Bajo

ESTUDIANTE 1

ESTUDIANTE 2

ESTUDIANTE 3

ESTUDIANTE 4

ESTUDIANTE 5

ESTUDIANTE 6

ESTUDIANTE 7

ESTUDIANTE 8

ESTUDIANTE 9

ESTUDIANTE 10

ESTUDIANTE 11

ESTUDIANTE 12

ESTUDIANTE 13

ESTUDIANTE 14

ESTUDIANTE 15

ESTUDIANTE 16

ESTUDIANTE 17

ESTUDIANTE 18

ESTUDIANTE 19

ESTUDIANTE 20
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ESTUDIANTE 21

ESTUDIANTE 22

ESTUDIANTE 23

ESTUDIANTE 24

ESTUDIANTE 25

ESTUDIANTE 26

ESTUDIANTE 27

ESTUDIANTE 28

ESTUDIANTE 29
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Poblacioén:

El universo de la investigacion fue de 2 docentes de la asignatura de

Matematica; y 139 estudiantes de noveno afio de EGB.

CUADRO 1
DOCENTES
INSTITUCION CURSO TOTAL
Unidad Educativa “La
Noveno Ano de EGB 2
Inmaculada”
TOTAL 2

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
Elaboracion: La Investigadora.

CUADRO 2
ESTUDIANTES
INSTITUCION CURSO PARALELOS | TOTAL

A 35

Unidad Educativa Noveno Afio de B 35
‘La Inmaculada” EGB C 35
D 34

TOTAL 139

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa “ La Inmaculada”
Elaboracion: La Investigadora.

Muestra:

En el caso de los estudiantes se extrajo una muestra bajo la siguiente
formula:

B Z%0%N

"~ e2(N —1) + Z202

n
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Doénde:

n = tamafio de la muestra

N = tamafio de la poblacién

O = desviacion estandar

Z = valor obtenido entre niveles de confianza

e = limite aceptable de error muestral

Célculo de la muestra aplicando la formula

& Estudiantes

N =139
0=20,5
Z=95% =196
e = 0,05

1,96% x 0,5% x 139

1= 0,052(139 — 1) + 1,962 x 0,52
_ 1334956 _
"= 13054

Por consiguiente se trabajé con una muestra de 102 estudiantes.

58



f. RESULTADOS

Los resultados obtenidos mediante la aplicacion de los instrumentos a
docentes y estudiantes de Noveno Afo de Educacién General Basica de
la Unidad Educativa La Inmaculada, serviran para el analisis cuantitativo

y cualitativo que nos permitira verificar el cumplimiento de los objetivos.

OBJETIVO ESPECIFICO UNO:

Identificar las principales dificultades que enfrentan las estudiantes en el

desarrollo de procesos con operaciones en el bloque numérico.

ENTREVISTAS A LOS DOCENTES

1. Segun su criterio, ¢cuéales son los factores que influyen en el

bajo rendimiento académico de sus estudiantes?

CUADRO 3
FACTORES QUE INFLUYEN EN EL BAJO RENDIMIENTO
ACADEMICO
Factores f %
Bajo nivel de razonamiento légico 2 100
Bajo nivel de prerrequisitos 2 100
Desmotivacion 1 50

FUENTE: Ent(evista a Docentes.
ELABORACION: La Investigadora.
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GRAFICO 1

Factores que influyen en el bajo rendimiento
académico
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Factores.- Es aquello que permite, en este caso, al estudiante aplicar

sus estrategias que llevan a adquirir un aprendizaje (Lazaro A., 2013).

Rendimiento académico.- Es la representacion, en una escala, de las
capacidades o puesta en practica de conocimientos alcanzadas por un

estudiante al final de un curso.

ANALISIS E INTERPRETACION

Respecto a esta interrogante, se puede observar que los docentes
coinciden en un 100% en cuanto a los factores que influyen en el bajo
rendimiento académico de las estudiantes, ya que afirman que éstos

son: el bajo nivel de razonamiento l6gico y de prerrequisitos.

De los datos proporcionados por los docentes se evidencia que el bajo
nivel de razonamiento logico es uno de los factores que afecta el
rendimiento académico. Es indudable la relacién que existe entre el
razonamiento logico y las operaciones de pensamiento, pues éstas

permiten a las estudiantes ampliar los conocimientos, solucionar
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problemas con mayor rapidez y eficiencia no solo en Matematica sino en
cualquier otra ciencia. Otro factor determinante que mencionan los
docentes es el bajo nivel de prerrequisitos que las estudiantes tienen, es
decir no cuentan con los conocimientos que debieron obtener

anteriormente para abordar un nuevo tema.

Es importante elevar el nivel de razonamiento légico en las estudiantes,
lo cual se puede hacer a través de diversas actividades de andlisis,
comparacion, generalizacion que vayan acordes con los contenidos
donde se evidencien la puesta en practica de las diferentes operaciones
de pensamiento. De esta manera los conocimientos quedarian bien
fijados para que en lo posterior las estudiantes puedan emplearlos como

prerrequisitos.

2. ¢Cudles son los contenidos que las estudiantes no dominan, y

gue dificultan su aprendizaje?

CUADRO 4
CONTENIDOS QUE NO DOMINAN
Contenidos f %
Operaciones béasicas con nimeros racionales. 2 100
Propiedades de los niUmeros racionales. 1 50
Potenciacion de numeros racionales. 2 100
Radicacién de numeros racionales. 1 50

FUENTE: Ent(evista a Docentes.
ELABORACION: La Investigadora.
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GRAFICO 2

Contenidos que no dominan
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Aprendizaje.- Es un proceso complejo, aunque sea innato al hombre; a
través de éste se produce un cambio relativamente permanente en la
conducta o en los conocimientos de una persona que ocurre como

resultado de la experiencia o practica.

ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de los docentes afirman que dentro de los contenidos que no
dominan las estudiantes estan las operaciones basicas con los numeros
racionales y la potenciacién con el conjunto de los racionales, mientras
gue un 50% las propiedades de los numeros racionales y la radicacion

de nimeros racionales.

Las principales dificultades que enfrentan las estudiantes con relacion a
los contenidos del bloqgue numérico son: las operaciones basicas como
la adicidn, sustraccion, multiplicacién y division de ndmeros racionales;

asi como también esta la potenciacién con este conjunto de nimeros.
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Sin duda alguna, los docentes deben desarrollar actividades donde se
enfatice el desarrollo de las operaciones de pensamiento como el
analisis, la comparacion y la generalizacion, de manera que se pueda
construir, en las estudiantes, un aprendizaje significativo y productivo; es
decir, se desarrollara la capacidad de entender diferentes estrategias y
reglas, asi como también construir sus propios procesos logicos para

resolver los ejercicios planteados y no en la simple resolucion mecanica.

3. ¢Qué acciones realiza en clase para promover en las estudiantes

un aprendizaje significativo?

CUADRO 5
ACCIONES QUE REALIZA EN CLASE
Acciones f %
Motivaciones 1 50
Juegos y dinamicas 1 50
Analisis de textos 1 50
Aplicacion y desarrollo de ejercicios 2 100
Refuerzos 2 100
Trabajos individuales 2 100
Trabajos grupales 1 50

FUENTE: Entrevista a Docentes.
ELABORACION: La Investigadora.
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GRAFICO 3

Acciones que realiza en clase
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Aprendizaje Significativo.- Es el aprendizaje a través del cual los
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y habitos adquiridos
pueden ser utilizados en las circunstancias en las cuales los alumnos

viven y en otras situaciones que se presentan a futuro.

ANALISIS E INTERPRETACION

Respecto a esta interrogante el 100% de los docentes entrevistados
afirman que en las clases realizan aplicacién y desarrollo de ejercicios,
refuerzos y trabajos individuales; mientras que el 50% aseguran que
realizan motivaciones, juegos y dinamicas, andlisis de textos y trabajos

grupales.

La aplicacién y desarrollo de ejercicios, refuerzos, trabajos individuales
no deben limitarse a la mera aplicacién de reglas de manera mecéanica
sino mas bien a través de estos acrecentar en las estudiantes el nivel de
desarrollo de pensamiento con situaciones cotidianas o vivencias. De
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igual forma los trabajos en grupos permiten a las estudiantes reforzar los
aprendizajes ya que pueden intercambiar ideas, analizar procesos,
debatir con argumentos las reglas y conceptos matematicos utilizados

para la resolucion de los ejercicios propuestos.

Todas las acciones educativas que el docente desarrolla en el sal6n de
clase se relacionan con los intereses de las estudiantes y su entorno, por
€S0 es conveniente que las acciones que se proponen en el aula deben
estar vinculadas con situaciones familiares a las estudiantes. Resulta
imprescindible enfatizar que las acciones que los docentes realizan
crean espacios para que las estudiantes desarrollen las operaciones

mentales, y, de esta manera se promueve un aprendizaje significativo.

4. A nivel extra clase ¢qué actividades realiza para fijar el

aprendizaje en las estudiantes?

CUADRO 6
ACTIVIDADES QUE REALIZA PARA FIJAR EL APRENDIZAJE
Actividades f %
Enviar tareas 2 100
Revisién dirigida de tareas 1 50
Evaluacion de tareas 2 100

FUENTE: Entrevista a Docentes.
ELABORACION: La Investigadora.
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GRAFICO 4

Actividades que realiza para fijar el aprendizaje
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Actividades Extra Clase.- Son aquellas que se realizan a manera de
complemento de las que son propias de la clase. Las actividades extra
clase hoy constituyen un elemento de aprendizaje, desarrollo de
habilidades y adquisicion de nuevas competencias; las mismas que se
convierten en un proceso necesario para enfrentar las nuevas demandas

de una sociedad cambiante (Mendoza F., 2012).

ANALISIS E INTERPRETACION

La totalidad de los docentes afirman que dentro de las actividades a
nivel extra clase que realizan para fijar el aprendizaje en las estudiantes

estan: enviar tareas y evaluar las mismas.

Es evidente que los docentes para fijar el aprendizaje se limitan a enviar
tareas, las mismas que constan de ejercicios segun el tema abordado en
clase, y para constatar el nivel de aprendizaje de las estudiantes

realizan evaluaciones de las tareas enviadas.

66



Las actividades que se desarrollan a nivel extra clase apoyan el
aprendizaje y la aplicacion de los conocimientos, por ello es importante
gue las actividades se relacionen con el entorno de las estudiantes, esto
ayudara a motivarlas y al mismo tiempo a desarrollar la capacidad de

pensar.

5. En cuanto al nivel de desarrollo de pensamiento de sus

estudiantes, ¢cémo lo considera?

CUADRO 7
NIVEL DE DESARROLLO DE PENSAMIENTO
Nivel f %
Bajo 2 100
FUENTE: Entrevista a Docentes.
ELABORACION: La Investigadora.
GRAFICO 5

Nivel de desarrollo de pensamiento

Pensar.- Es una habilidad que puede desarrollarse y que contribuye a
mejorar el desempefio del estudiante para percibir, procesar, generar,
almacenar y recuperar el conocimiento (Naranjo R, 2011).
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ANALISIS E INTERPRETACION

Segun los datos obtenidos se puede observar que la totalidad de los
docentes afirman que el nivel de desarrollo de pensamiento en las

estudiantes es bajo.

El bajo nivel de desarrollo de pensamiento refleja que no se esta

estimulando adecuadamente en las estudiantes la habilidad de pensar.

Es preocupante que las estudiantes no tengan un nivel de desarrollo de
pensamiento adecuado, pues resulta necesario que los docentes
propongan actividades fundamentadas en las operaciones de
pensamiento para ir desarrollando y fortaleciendo la capacidad de

realizar operaciones del pensar.

6. ¢Qué actividades realiza usted para estimular el desarrollo de

pensamiento en sus estudiantes?

CUADRO 8
ACTIVIDADES PARA ESTIMULAR EL DESARROLLO DE
PENSAMIENTO

Actividades f %
Andlisis de textos 1 50
Ejercicios de razonamiento 2 100

FUENTE: Ent(evista a Docentes.
ELABORACION: La Investigadora.
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GRAFICO 6

Actividades para desarrollar el pensamiento

100%

100%
90%
80%
70%

60% 50%
50%
40%
30%
20%
10%

0% T T T )
Andlisis de textos Ejercicios de
razonamiento

Porcentaje

ANALISIS E INTERPRETACION

Al respecto el 100% de los docentes sostienen que realizan ejercicios de
razonamiento como actividades para desarrollar el pensamiento en las
estudiantes, asi como también el 50% de los docentes afirman que

utilizan el andlisis de textos.

Los ejercicios de razonamiento y analisis de textos no son suficientes
para desarrollar el pensamiento en las estudiantes, se requiere
implementar un conjunto de actividades relacionadas con el entorno
como vivencias y situaciones cotidianas para que las estudiantes

muestren mayor interés por resolverlas.

La creatividad de los docentes juega un papel fundamental al momento
de proponer diversas actividades con una misma finalidad, desarrollar el
pensamiento en las estudiantes, por ello es importante, seleccionar
aquellas que en realidad favorezcan el desarrollo de pensamiento y

faciliten el aprendizaje de las estudiantes.
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7. ¢Qué recursos utiliza con sus estudiantes en clase para

desarrollar el pensamiento?

CUADRO 9
RECURSOS UTILIZADOS PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO
Recursos f %
Juegos 1 50
Dinamicas 2 100
FUENTE: Entrevista a Docentes.
ELABORACION: La Investigadora.
GRAFICO 7

Recursos utilizados para desarrollar el
pensamiento
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Juegos Dinamicas

Recursos.- Conjunto de elementos que el docente utiliza para facilitar el
aprendizaje; proporciona un espacio para el analisis, la reflexion, el
desarrollo de destrezas y de pensamiento; despiertan y mantienen el

interés; ofrecen experiencia que estimulan la actividad.
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ANALISIS E INTERPRETACION

El 100% de los docentes entrevistados afirman que para desarrollar el
pensamiento en sus estudiantes utilizan como principal recurso las

dinamicas. Mientras el 50% utilizan el juego.

Las dinamicas son el principal recurso que los docentes utilizan para
desarrollar en las estudiantes el pensamiento, asi como también el
juego. Los docentes se valen de estos recursos para motivar a las
estudiantes y asi mejorar el nivel de razonamiento, puesto que ambos

recursos contribuyen el desarrollo intelectual.

Sin embargo, es necesario que los docentes utilicen otros recursos como
laminas, rompecabezas, tangram, carteles entre otros que permiten el
analisis, la reflexion, el desarrollo de destrezas y de pensamiento de

manera integra.
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OBJETIVO ESPECIFICO DOS:

Establecer las aproximaciones teéricas que permiten relacionar las

operaciones mentales en el proceso de aprendizaje

numérico con las estudiantes del Noveno Ao de EGB.

ENCUESTAS A LOS ESTUDIANTES

en el blogue

1. ¢Cuales son los contenidos del bloqgue numérico que dificultan

su aprendizaje?

CUADRO 10

CONTENIDOS DEL BLOQUE NUMERICO QUE DIFICULTAN EL

APRENDIZAJE

Contenidos f %
Operaciones combinadas con numeros racionales 61 59,80
Simplificacién de fracciones complejas 15 14,76
Radicacion 27 26,47
Potenciacion 29 28,43

FUENTE: Encuesta a Estudiantes.
ELABORACION: La Investigadora.
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GRAFICO 8

Contenidos del bloque numérico que dificultan el
aprendizaje
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Blogue Numeérico.- En este bloque se analizan los numeros y los
sistemas numeéricos, las formas de representarlos, las relaciones entre
los nimeros y los sistemas numéricos, comprender el significado de las
operaciones y como se relacionan entre si, ademas de calcular con

fluidez y hacer estimaciones razonables.

Aprendizaje.- Es un proceso complejo, aunque sea innato al hombre. A
través de éste se produce un cambio relativamente permanente en la
conducta o en los conocimientos de una persona que ocurre como

resultado de la experiencia o practica.
ANALISIS E INTERPRETACION
De la informacién obtenida el 59,80% de las estudiantes afirman que en

los contenidos del bloque numérico, las operaciones combinadas con

nameros racionales dificultan su aprendizaje.
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Dentro de los contenidos del bloque numérico que dificultan a las
estudiantes su aprendizaje estdn las operaciones combinadas con
nameros racionales, de lo expuesto se deduce que generalmente
presentan confusion al momento de aplicar procesos matematicos, como
destruccion de signos de agrupacion, aplicacion de propiedades, leyes
de signos entre otros.

En noveno afo, segun la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la
Educacién General Béasica las estudiantes deben estar en la capacidad
de dominar las operaciones basicas con numeros racionales, asi como
también la radicacion y potenciacion; ademas tienen que aplicarlas en la
resolucién de problemas y de esta manera desarrollen un pensamiento
l6gico y ordenado, el docente necesita buscar todas las posibilidades
para trabajar con las operaciones de pensamiento y generar un

aprendizaje significativo.

2. De las siguientes operaciones de pensamiento, ¢cual o cuales

utiliza su profesor en clase?

CUADRO 11
OPERACIONES DE PENSAMIENTO

Operaciones de pensamiento f %
Analisis 102 100
Sintesis 0 0
Comparacion 20 19,61
Clasificacion 0 0
Generalizacion 0 0

FUENTE: Enc’uesta a Estudiantes.
ELABORACION: La Investigadora.
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GRAFICO 9

Operaciones de pensamiento
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Operaciones de pensamiento.- Son acciones interiorizadas,
organizadas y coordinadas, en funcion de las cuales llevamos a cabo la

elaboracioén de la informacién que recibimos.

ANALISIS E INTERPRETACION

Al respecto la totalidad de las estudiantes afirman que dentro de las
operaciones de pensamiento que el profesor utiliza en clase esta el

analisis, mientras que el 19,61% menciona la comparacion.

En cuanto a las operaciones de pensamiento que utiliza el docente para
la construccion del conocimiento esta el analisis, pues asi lo afirman los
estudiantes; aunque también mencionan la comparacion. De alli nace la
importancia que el docente utilice otras operaciones mentales durante el
proceso de aprendizaje para elevar el nivel de desarrollo de

pensamiento de las estudiantes.

Ademas del analisis, los docentes pueden ejercitar otras operaciones de
pensamiento durante el proceso de aprendizaje de las estudiantes, ya
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que éstas permiten desarrollar y fortalecer el pensamiento, y de esta

manera lograr un aprendizaje significativo.

3. ,Qué actividades realiza su profesor en clase cuando tiene

dificultades de aprendizaje?

CUADRO 12
ACTIVIDADES QUE REALIZA EL PROFESOR EN CLASE

Actividades f %
Desarrollo de ejercicios 102 100
Trabajos grupales 49 48,04
Trabajos individuales 56 54,90
Tareas extra clase 102 100
Exposiciones 0 0

FUENTE: Encuesta a Estudiantes.
ELABORACION: La Investigadora.

GRAFICO 10
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Dificultades de aprendizaje.- En Matematica, las dificultades se

presentan cuando los estudiantes tratan de resolver ejercicios o
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problemas siguiendo procesos mecanizados y sistematicos que le fueron
ensefiados de manera verbal. Ademas presentan dificultades cuando
tratan de aprender contenidos de manera superficial, sin relacionarlos

con su contexto.

ANALISIS E INTERPRETACION

De los datos obtenidos se puede observar que el 100% de las
estudiantes afirman que las actividades que realizan son el desarrollo de
ejercicios y tareas extra clase.

El desarrollo de ejercicios y las tareas extra clase casi siempre se
relacionan con la aplicacién de procesos mecanizados y sistematicos

que fueron ensefados a las estudiantes de manera verbal.

Para el desarrollo de ejercicios, hay que proponer aquellos que estén
relacionados con el contexto de las estudiantes, solo asi podremos
hacer que ellas se motiven por aprender. Un aspecto muy importante
que se debe considerar es que el desarrollo de los ejercicios no se
convierte en la simple aplicacion de reglas, teoremas o propiedades;
mas bien las estudiantes deben aprender a construir procesos légicos
para resolverlos en base al analisis, comparaciones y otras operaciones

mentales que sean posibles aplicarlas.
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4. Durante la clase, ¢su profesor plantea ejercicios de

razonamiento?

CUADRO 13
EJERCICIOS DE RAZONAMIENTO
Indicadores f %
Siempre 0 0
A veces 102 100
Nunca 0 0

FUENTE: Encuesta a Estudiantes.
ELABORACION: La Investigadora.

GRAFICO 11
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Razonamiento.- Es un habito mental y como tal debe ser desarrollado
mediante un uso coherente de la capacidad de razonar y pensar
analiticamente, es decir, debe buscar conjeturas, patrones,
regularidades, en diversos contextos ya sean reales o hipotéticos
(Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General

Basica, 2010).

78



ANALISIS E INTERPRETACION

Frente a esta interrogante la totalidad de las estudiantes afirman que los

docentes a veces plantean ejercicios de razonamiento durante la clase.

Los ejercicios de razonamiento son un medio interesante para
desarrollar el pensamiento, por ello es indispensable que durante la
clase siempre se propongan ejercicios que ayuden a las estudiantes a

incrementar la capacidad de razonar y pensar.

A través de este tipo de ejercicios, sobre todo aquellos que estan
basados en ambientes cotidianos a las estudiantes, para eso es preciso
realizar un trabajo sistematico, consciente y profundo, de manera que,
las estudiantes sientan la necesidad de adquirir por si mismas los

conocimientos.

5. ¢Qué recursos utiliza su profesor para el desarrollo de las

clases?
CUADRO 14
RECURSOS QUE UTILIZA EL PROFESOR EN CLASE

Recursos f %
Libros 102 100
Cuaderno de trabajo 102 100
Tangram 0 0
Laminas
Carteles
Juegos 27 26,47

FUENTE: Encuesta a Estudiantes.
ELABORACION: La Investigadora.
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GRAFICO 12

Recursos que utiliza el docente en clase
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ANALISIS E INTERPRETACION

De acuerdo con el andlisis de la interrogante planteada, se puede
observar que el 100% de las estudiantes sostienen que los docentes,
durante el desarrollo de las clases, utilizan recursos como: libros y

cuaderno de trabajo.

Los recursos que utiliza el docente permiten al estudiante aprender y
reforzar sus conocimientos; a mas de utilizar libros y cuadernos de
trabajo, existen otros recursos que pueden ser utilizados por los
docentes para incentivar a las estudiantes y a la vez crear espacios de

analisis, desarrollo de destrezas y de pensamiento.

Existe una gran variedad de recursos que pueden ser utilizados en clase
para el desarrollo de las actividades, por ejemplo el tangram, laminas,
rompecabezas entre otros, y que a la vez ofrecen que las estudiantes

permanezcan activas y gustosas por el aprendizaje.
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6. En cuanto a su nivel de desarrollo de pensamiento, ¢cémo lo

considera?

CUADRO 15
NIVEL DE DESARROLLO DE PENSAMIENTO
Nivel de desarrollo de pensamiento f %
Alto 12 11,76
Medio 23 22,55
Bajo 67 65,69
FUENTE: Encuesta a Estudiantes.

ELABORACION: La Investigadora.

GRAFICO 13

Nivel de desarrollo del pensamiento

ANALISIS E INTEPRETACION

De las 102 estudiantes encuestadas, el 65,69 % responden que su nivel

de desarrollo de pensamiento es bajo.

El desarrollo de pensamiento de las estudiantes incide en el proceso de

aprendizaje de la Matematica, ya que a través de éste se da el

entendi

miento de los procesos en la resolucibn de ejercicios y
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problemas; y de esta manera contribuye a mejorar el rendimiento

académico de las estudiantes.

Es necesario impulsar acciones y actividades que ayuden a fortalecer el
nivel de desarrollo de pensamiento de las estudiantes, mediante la
practica y ejercitacion en las operaciones de pensamiento; planteandoles

constantemente situaciones que las hagan pensar.
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RESULTADOS DE LA INTERVENCION (EXPERIMENTO)

A continuacion se compara las destrezas del diagnéstico inicial aplicadas
a un grupo focal de 29 estudiantes, con los resultados de cierre al

término de la intervencion.

Para verificar la validez de la intervencion se procede a utilizar la
estadistica inferencial, de la cual se escoge la formula del estadistico de
prueba o estadigrafo, el mismo que permite comparar los resultados

(antes — después).

Como se trabajo con el mismo grupo se tiene:
X=D
=20

La formula para calcular el estadistico de prueba es:

Donde:

z = estadistico de prueba

o = desviacion estandar

D = media de la diferencia entre el resultado inicial y final

n = numero de estudiantes del grupo focal

Ademas, para el célculo de la desviacion estandar se utilizé la siguiente

formula;
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i, (X — X)?
n

Donde:

o = desviacién estandar

X = D = media de la diferencia entre el resultado inicial y final
X; =d = diferencia entre el resultado inicial y final

n = numero de datos

Al aplicar las formulas antes descritas se obtuvieron los valores que se

indican a continuacién en cada uno de los cuadros.
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CUADRO 16

FUENTE: Intervencion a Estudiantes.
ELABORACION: La Investigadora.
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ALTO
ALTO
DESTREZAS . Diferencia
Antes | Después (d)
Reconoger las dlve_rsas propiedades 6.90% 34,48% 27 58%
de los numeros racionales
R,esolver operaciones de adicion de 0% 6.89% 6.89%
numeros racionales
Resolver_, operaciones de 0% 13.79% 13.79%
sustraccion de numeros racionales
Resolver operaciones de
multiplicacién de nameros | 34,48% | 34,48% 0%
racionales
Resolver operaciones _de division 17.24% | 31.04% 13.80%
exacta con nimeros racionales
Resolyer operaciones combinadas 0% 10.34% 10,34%
con numeros racionales
Simplificar expresiones de numeros
racionales con la aplicacion de las | 13,79% | 24,14% 10,35%
reglas de potenciacion
. Simplificar expresiones de numeros
racionales con la aplicacion de las | 13,79% | 31,04% 17,25%
reglas de radicacion
>d 100
D 12,50
o 8,02
z 8,39




GRAFICO 14

ALTO
100%
90%
80%
70%
60%
2
8 50%
@
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o [ |
e \‘Y /
0% Yy R T
Simplificar Simplificar
Resolver ; -
Reconocer Resolver ; Resolver expresiones | expresiones
y Resolver - operaciones . Resolver v i
las diversas \ operaciones operaciones . de nimeros | de nimeros
) operaciones de oL operaciones 2 :
propiedades > de .. ., | dedivision . racionales racionales
de adicién de 2 multiplicacio combinadas
de los y sustraccion exacta con . con la con la
" numeros 2 nde 3 con numeros Vo, L
numeros ; de numeros 2 numeros 4 aplicacién de | aplicacion de
. racionales : numeros . racionales
racionales racionales s racionales las reglas de | las reglas de
racionales A .A 2012
potenciacion | radicacion
=== Antes 6,90% 0% 0% 34,48% 17,24% 0% 13,79% 13,79%
=== Después 34,48% 6,89% 13,79% 34,48% 31,04% 10,34% 24,14% 31,04%
Destrezas
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CUADRO 17

FUENTE: Intervencion a Estudiantes.
ELABORACION: La Investigadora.
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MEDIO
MEDIO
DESTREZAS . Diferencia
Antes Después (d)
Reconocer las diversas
propiedades de los numeros| 41,38% 41,38% 0%
racionales
Resqlver operaciones de adicion 10,34% 51.72% 41.38%
de numeros racionales
Resolver  operaciones  de| ;43400 | 517206 | 41,38%
sustraccion de numeros racionales
Resolver operaciones de
multiplicacion de nameros | 37,93% 48,28% 10,35 %
racionales
Resolver operaciones _de division 58.62% 51.72% 6,90%
exacta con nameros racionales
Resolyer operaciones combinadas 44.83% 55.17% 10,34%
con ndmeros racionales
. Simplificar expresiones de
nameros racionales con la 41,38% 41,38% 0%
aplicacion de las reglas de
potenciacion
. Simplificar expresiones de
nameros racionales con la 34.48% 34.48% 0%
aplicaciéon de las reglas de
radicacion
>d 96,55
D 12,07
o 18,98
z 3,43




GRAFICO 15

MEDIO
100%
90%
o 80%
'E‘
S 70%
g
S 60%
50%
40% /
30% \ /
20%
10% \ /
0% T2 gt
Simplificar Simplificar
Resolver ’ :
Reconocer Resolver ) Resolver expresiones | expresiones
; Resolver . operaciones . Resolver b n
las diversas . operaciones operaciones . de nimeros | de nimeros
] operaciones de 1A G operaciones A :
propiedades O de .., | dedivisién ; racionales racionales
de adicién 'y multiplicacié combinadas
de los , sustraccién exacta con p con la con la
) de numeros > n de de 7 con numeros RTy P,
numeros . de nimeros , numeros R aplicacion de | aplicacién de
. racionales ; numeros . racionales
racionales racionales \ racionales las reglas de | las reglas de
racionales ne' RS,
potenciacion | radicacion
=== Antes 41,38% 10,34% 10,34% 37,93% 58,62% 44,83% 41,38% 34,48%
== Después 41,38% 51,72% 51,72% 48,28% 51,72% 55,17% 41,38% 34,48%
Destrezas
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CUADRO 18

BAJO
BAJO
DESTREZAS .. | Diferencia
Antes | Despues (d)
. Reconocer las diversas
propiedades de los numeros | 51,72% | 24,14% -27,58%
racionales
. Resolver operaciones de adicion 89.66% | 41.37% -48.29%
de numeros racionales
. Resolver operaciones de 89.66% | 34.48% -55.18%
sustraccion de numeros racionales
. Resolver operaciones de
multiplicacién de nameros | 27,59% | 17,24% -10,35%
racionales
. Resolver operaciones de division 24.14% | 17.24% 6.90%
exacta con nimeros racionales
. Resolver operaciones combinadas 5517% | 34.48% | -20.69%
con nameros racionales
. Simplificar expresiones de
ndmeros racionales con la 44.83% | 34,48% -10,35%
aplicacion de las reglas de
potenciacion
. Simplificar expresiones de
ndmeros racionales con la 51,729 | 38,48% 113.24%
aplicacion de las reglas de
radicacion
xd -192,58
D -24,07
o 18,39
z -7,05

FUENTE: Intervencion a Estudiantes.
ELABORACION: La Investigadora.
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GRAFICO 16

BAJO
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Reconocer Resolver ) Resolver Resolver | de nimeros y
v Resolver 4 operaciones . : . de nimeros
las diversas ) operaciones operaciones | operaciones | racionales :
: operaciones de N : racionales
propiedades > de ~ .. | dedivision | combinadas con la
de adicién N multiplicaci ALY, con la
de los o sustraccion , exacta con con aplicacién e 3
y de nimeros ’ on de de ] 5 aplicacion
ndmeros A de numeros 3 ndmeros nimeros de las
y racionales . numeros . h de las
racionales racionales : racionales racionales reglas de
racionales 1Yy reglas de
potenciacio e
radicacion
n
=== Antes 51,72% 89,66% 89,66% 27,59% 24,14% 55,17% 44,83% 51,72%
=== Después 24,14% 41,37% 34,48% 17,24% 17,24% 34,48% 34,48% 38,48%
Destrezas

90




g. DISCUSION

Objetivo especifico 1

Identificar las principales dificultades que enfrentan las estudiantes en el

desarrollo de procesos con operaciones en el bloque numeérico.

Verificacion del objetivo

Los resultados obtenidos de las entrevistas a docentes y encuestas a
estudiantes, muestran que las estudiantes enfrentan algunas dificultades
en cuanto al desarrollo de procesos con operaciones en el bloque
numerico, las mismas que por un lado afectan el rendimiento académico,
aspecto que se torna decisivo en el momento de la promocion de la
estudiante al siguiente afio de basica; y por otro lado, la estudiante no
posee las bases cognitivas necesarias para enfrentar las exigencias de
los nuevos conocimientos, aspecto que influye en gran medida en el
proceso de la formacion secuencial de conocimientos, uno de los

requisitos necesarios en el aprendizaje de la Matematica.

Los datos obtenidos en la investigacion de campo develan que el
59,80% de las estudiantes investigadas presenta dificultades al
momento de realizar operaciones combinadas con nimeros racionales.
Adjunto a esta situacién la totalidad de los docentes sefalan las
estudiantes no dominan operaciones basicas con numeros racionales,

tales como: adicién, sustraccion, multiplicacion y division.

El 100 % de los entrevistados sefiala que los factores que influyen son
el bajo nivel de razonamiento légico y de prerrequisitos, por ello es
necesario tomar en cuenta que las operaciones de pensamiento al ser
ejecutadas continuamente a traves de diversas acciones, mediante

actividades utilizando diversos recursos durante el proceso de
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enseflanza — aprendizaje ayudan a desarrollar y fortalecer el
pensamiento de las estudiantes, logrando mejorar el nivel de aprendizaje

en cada una de ellas.

Conclusioén

Las principales dificultades que enfrentan las estudiantes del Noveno
Afo de EGB en el desarrollo de procesos con operaciones en el bloque
numeérico estan relacionadas con contenidos que no dominan tales como
operaciones basicas con numeros racionales, potenciacion y radicacion
debido a factores como el bajo nivel de razonamiento l6gico y de
prerrequisitos, siendo éste ultimo muy importante, ya que la matematica
suele ser jerarquica y acumulativa, de alli la necesidad que las
estudiantes estén en la capacidad de realizar confrontaciones entre los
conocimientos previos y el nuevo conocimiento. De lo expuesto
anteriormente se deduce que la mayoria de las estudiantes de esta
Institucion Educativa no han desarrollado adecuadamente habilidades
intelectuales, las mismas que permiten alcanzar un aprendizaje
significativo. De esta manera se da cumplimiento al objetivo especifico 1

propuesto en el proyecto.

Objetivo especifico 2

Establecer las aproximaciones teéricas que permiten relacionar las
operaciones mentales en el proceso de aprendizaje en el bloque
numeérico con las estudiantes del Noveno Afio de Educacion General
Basica.

Verificacion del objetivo

Los resultados obtenidos de la intervencion (Experimento), muestran la

estrecha relacion que existe entre las operaciones mentales y el proceso
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de aprendizaje de las estudiantes, pues no se pretende ensefar a
pensar sino mas bien en crear espacios y oportunidades para que las

estudiantes piensen y examinen su propio pensamiento.

Para verificar la validez del experimento (intervencion) se aplica el

estadistico de prueba en los resultados obtenidos, y se determina:

Para la valoracion ALTO:

d=12,50
o = 8,02
z > 1,96; ya que 8,39 > 1,96. De lo que se concluye que el tratamiento

vale.

Para la valoracion MEDIO:

d=12,07
o = 18,98

z > 1,96; yaque 3,43 > 1,96. Es decir el tratamiento vale.

Para la valoracion BAJO:

d =-24,07
o = 18,39

z < —1,96;yaque —7,05 < —1,96. Se confirma que el tratamiento vale.

Analizados los datos obtenidos se evidencia que en todos los casos los

resultados finales fueron mejores que los iniciales. De esta manera se
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puede establecer la estrecha relaciébn que existe entre las operaciones
mentales y el proceso de aprendizaje de la matemética, puesto que al
ejecutar actividades y acciones acompafnadas de diversos recursos se
desarrolla un pensamiento 6ptimo en las estudiantes. Ademas durante la

intervencién se determiné que:

El andlisis permite relacionar los elementos y organizar procedimientos
para operar.

La comparacion sirve para definir las diferencias y semejanzas entre
elementos y procedimientos.

La clasificacion permite definir rasgos esenciales al momento del estudio
de los conjuntos de numeros.

La generalizacion permite deducir propiedades, reglas y secuencias

generales para operar.

Conclusion

A través de distintas acciones y actividades donde se utiliza el andlisis,
la comparacion, la clasificacion y la generalizacibn como operaciones
mentales basicas y fundamentales, las estudiantes mejoran la calidad de
aprendizajes, pues éstas permiten que las estudiantes reflexionen antes
de aplicar cualquier regla o procedimiento de manera mecénica, a partir
de la operaciones mentales las estudiantes abordan el contenido, luego
lo procesan y por ultimo lo generalizan, extrayendo asi conclusiones que
funcionan como principios orientadores para experiencias de aprendizaje
posteriores. Con esto se da cumplimiento al objetivo especifico 2

planteado en el proyecto.
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h. CONCLUSIONES

1. Las principales dificultades que enfrentan las estudiantes del Noveno
Ao de EGB en el desarrollo de procesos con operaciones en el
bloque numérico se relacionan con contenidos de operaciones
bésicas con nimeros racionales, potenciacion y radicacion, debido a
factores como el bajo nivel de razonamiento y de conocimientos
esenciales (prerrequisitos); pues este ultimo influye en gran medida
ya que el aprendizaje de la matematica estd basado en un proceso
de construccién, por tanto depende de saberes previos como el

desarrollo de destrezas.

2. Los docentes de Matemética no hacen uso de las diferentes
operaciones de pensamiento para realizar acciones y actividades,
durante el proceso de aprendizaje de los contenidos del bloque

numeérico, Unicamente se limitan a utilizar el analisis.

3. Los docentes de Matematica utilizan limitados recursos como: libros y
cuadernos de trabajo durante el desarrollo de las clases, pues estos
recursos no ayudan en gran medida a desarrollar el pensamiento
l6gico y critico de las estudiantes, ya que no generan ambitos de

reflexion que permitan potenciar el aprendizaje.
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RECOMENDACIONES

1. Los docentes de Matematica deben planificar y aplicar actividades

que permitan mejorar el nivel de desarrollo de pensamiento de las
estudiantes para formar bases cognitivas reales y soélidas que

faciliten el aprendizaje.

Los docentes de Matematica tienen que desarrollar diversas acciones
apoyadas en las operaciones de pensamiento que fortalezcan el
desarrollo de pensamiento de las estudiantes.

Los docentes de Matematica deben optimizar el uso de recursos
adecuados y pertinentes como el tangram, ldminas pre elaboradas,
carteles entre otros para el desarrollo de las clases de Matematica,
para que mediante su manipulacién y utilizacion generen

aprendizajes significativos y productivos.
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PROPUESTA ALTERNATIVA

1. Titulo:

Implementacion  de actividades para potenciar el desarrollo de
operaciones de pensamiento en las estudiantes de Noveno Afo de

Educaciéon General Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”.

2. Presentacién

En la Unidad Educativa “La Inmaculada” las actividades con operaciones
de pensamiento se desarrollan con muy poca frecuencia, en el mayor de
los casos se estimula el desarrollo del analisis, olvidando asi las demas
como la comparacion, sintesis, clasificacion y generalizacion, pues la
puesta en practica de todas las operaciones mentales permite que las
estudiantes construyan un aprendizaje significativo. Sin embargo no se
da mucha importancia a emplear actividades que ayuden a desarrollar el
nivel de pensamiento de las estudiantes.

Una de las conclusiones de esta investigacion fue que los docentes no
hacen uso de las operaciones de pensamiento para realizar acciones y
actividades durante el proceso de aprendizaje de los contenidos del
blogue numérico, para lo cual se recomendd que los docentes de
Matematica tienen que desarrollar diversas acciones apoyadas en las
operaciones de pensamiento que fortalezcan el desarrollo de
pensamiento de las estudiantes. A través del trabajo de intervencién se
evidencio que al trabajar en el aula con diversas acciones aplicando
operaciones de pensamiento como parte del proceso de aprendizaje del
bloque numérico implica que las estudiantes aprendan a pensar y no
mas bien en acumular los conocimientos, sino a través de las

operaciones mentales procesarlos y vincularlos con su entorno.
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Dentro del &mbito educativo, la Matematica ha sido vista como una de
las asignaturas que mas dificultades ha causado a la poblacién
estudiantil, a pesar de los multiples esfuerzos que los docentes hacen,
en la mayoria de los casos no ha sido posible superarlas, pues las
estudiantes han terminado con un rendimiento académico bajo o a su
vez con un aprendizaje dificilmente transferible para resolver problemas

de la vida cotidiana.

En este contexto, la presente propuesta se base en un conjunto de
actividades que los docentes de Matematica pueden utilizar en el
transcurso del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos del
bloque numérico. Cada actividad ha sido disefiada con un determinado
propdsito y con operaciones de pensamiento apropiadas para su
desarrollo, de manera que las estudiantes puedan mejor el nivel
cognitivo y desarrollen un mejor nivel intelectual, pues las actividades

propuestas estan encaminadas a ensefiar a pensar.

3. Objetivos

General:

Presentar un conjunto de actividades que permiten potenciar el
desarrollo de pensamiento en las estudiantes de Noveno Ao de EGB.

Especificos:

— Disefar actividades con ejercicios de razonamiento en el bloque

numérico de Matematica.

— Ejecutar por cada operacion de pensamiento actividades que

desarrollen procesos cognitivos de las estudiantes.

98



4. Contenidos

Actividad 01

OPERACIONES ARITMETICAS

Propdsito: Completar operaciones aritméticas.

Operaciones de pensamiento: Analisis y sintesis.

1. Revisa el texto que se expone a continuacién y completa las

operaciones aritméticas.

Al salir del colegio, dos amigas accidentalmente mojaron sus apuntes de
Matemadtica, y al llegar cada una a casa se dieron cuenta que en algunas de
las operaciones, varios nimeros se borraron. Intenta ayudar a las amigas a

encontrar los nimeros que les faltan en sus apuntes.

s[]7]]s
X 15

N

. Responde.

a. ¢En qué te fijaste para empezar a resolver las operaciones?

O

. ¢, Qué relacionaste para resolver las operaciones?

c. Escribe un ejemplo similar al ejercicio planteado.
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Actividad 02

LA MASCOTA DE MI HERMANO

Propdésito: Resolver problemas con decimales.

Operaciones de pensamiento: Analisis y sintesis.

1. Analiza el siguiente texto y responde a las

planteadas.

Durante la clase de
Matemdtica, José planteé el
siguiente  problema:  ‘la
mascota de mi hermano hacié
en abril de 2013; todas las
mafianas y las tardes le da
0,351 de leche, 00,5001 de
agua y come 0,135kg de
balanceado.

a. ¢Qué edad tiene la mascota en diciembre de 20147

b. ¢Cuantos litros de leche y de agua consume al dia?

c. ¢Qué cantidad de balanceado consume al mes?

2. ¢Qué operaciones aritméticas aplicaste para responder cada

pregunta?

a.

b.

C.

100
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Actividad 03
VERDADES ASOMBROSAS
Propdsito: Determinar cantidades en funcion de fracciones que se
relacionan.

Operaciones de pensamiento: Clasificacion.

1. Analiza el siguiente texto y realiza lo que se indica.

Se sabe que cada especie del reino animal duerme diferente cantidad de horas al
dia, por ejemplo:

La jirafa duerme 1/6 parte del dia.

El murcié¢lago duerme 5/6 del dia.

El ledn duerme 2/3 partes del dia.

La ardilla duerme 7/12 partes del dia.
El ratén duerme % dia.

El ser humano duerme 1/3 partes del dia.

Supongamos que todos empiezan el suefio al mismo tiempo y las horas

de sueflo son continuas.

a. Un dia tiene horas.

b. ¢Qué animal despertara primero?

c. ¢ Cual serd el ultimo en despertar?

d. ¢ Cual de los animales duerme mas?

2. Escribe el procedimiento que seguiste para obtener las

respuestas de las preguntas anteriores.
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Actividad 04

iCONOCES ESTAS PALABRAS!

Propoésito: Establecer semejanzas y diferencias entre un par de

palabras.

Operaciones de pensamiento: Comparacion.

1. Escribe la semejanza y la diferencia los siguientes pares de

palabras. Fijate en el ejemplo.

especialistas

Palabras Semejanza Diferencia
El neurdlogo es especialista
Ambos son _ _
; _ o en el sistema nervioso.
Neurologo- Pediatra médicos

El pediatra es especialista en

las enfermedades del nifo

Corazén-Pulmones

Loja — Zamora

Circulo — Triangulo

NUmeros racionales-

ndmeros irracionales

Fracciones Propias-

fracciones impropias
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Actividad 05
APROVECHANDO LAS OFERTAS

Propdsito: Encontrar el valor de algunos articulos.
Operaciones de pensamiento: Comparacion

1. Analiza los precios de los siguientes paquetes que se

encuentran en oferta. Encuentra el precio de cada articulo.

o= V 4
$ 25,00 l % $9,25
= y 4

s
$12,00 ' 4 $7,80

-/ >/
>/ £

2. Completa las expresiones gue se plantean a continuacion.

a. Un libro cuesta $

. Una compas cuesta $

Un graduador cuesta $

b

c

d. Una perforadora cuesta $

e. Dos libros, tres graduadores, y dos perforadoras cuestan
$

f. El articulo mas barato es $

g. Elarticulo mas caroes $
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Actividad 06

DECIMALES

Propdsito: Encontrar semejanzas y diferencias entre los decimales.
Operaciones de pensamiento: Comparacion, analisis.

1. Identifica las semejanzas y diferencias en estos conjuntos de

ndmeros.
2,54 —0,242424 ... 3,7444 ...
0,3612 0,1111... —0,5222 ...
—6,081 —2,66666 ... —6,21818 ...
0,0042 1,303030... 0,2414
—7,625 7,531531 ... 3,12555...
Decimales Decimales Decimales
exactos periédicos peridédicos
puros mixtos
Semejanzas Diferencias

Decimales exactos-
Decimales periédicos puros
Decimales exactos -
Decimales periodicos mixtos
Decimales periédicos puros
-Decimales periddicos

mixtos
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¢ Qué concluyes con este ejercicio?
Actividad 07

EN BUSCA DE UN CONCEPTO
Propdsito: Escribir el concepto de radicacion en funcion de la
potenciacion.

Operaciones de pensamiento: Generalizacidn, analisis.

1. Observalos términos de la potenciacion y la radicacion.

Potenciacion Radicacién

125

Le Potencia <> cantidad subradical e

®Exponente <> indice ¢

L eU1| N

e Base &> raiz °

2. Contesta las siguientes preguntas.

a. ¢Qué relacion existe entre la potenciacion y la radicacion?

b. Analiza la ubicacién de los términos de las dos operaciones

anteriores y escribe una conclusion.

c. Mediante el andlisis anterior, escribe el concepto de radicacion.

d. Escribe un ejemplo de potenciacion y radicacién con un ndamero

negativo.
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Actividad 08
SERIES INCOMPLETAS

Propdsito: Determinar la regla se las sucesiones.

Operaciones de pensamiento: Generalizacidn, analisis, comparacion.

1. Dadas las siguientes secuencias, determina cual es la regla de

formacion. Escribe con tus propias palabras.

O
o @,
O GO IR0

2,5,8,11,14

2,6,18,54

2. Plantea dos secuencias como las anteriores y pidele a tu

comparfero que la resuelva.
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5. Operatividad

Dia Hora Contenidos Estrate'glgs Recursos Responsables Resultados
metodoldgicas esperados
Los docentes
Martes Andlisis Marcadores v Investigadora | proponen
13:30-14:30 . . Conferencia v' Director del | actividades que
2013/12/10 Sintesis . .
Papeldgrafos area de | desarrollan y
Matematica potencian las
Socializacién  de Hoias de las operaciones de
. las actividades ja v Investigadora | pensamiento de las
Comparacion actividades . :
Jueves 14:00-15:00 | Clasificacion propuestas con las ropuestas v Director del | estudiantes.
2013/12/12 ' ' respectivas prop area de
operaciones de Carteles Matematica Los docentes
pensamiento desarrollan
actividades
relacionadas con la
vida cotidiana.
Marcadores v Investigadora
Lunes Carteles v Directo% del Los docentes
2013/12/16 13:30-15:00 | Generalizacion Simposio area de mejoran la
Cuestionario L ensefianza de la
Matemética

de preguntas

Matematica a través
del uso de las
operaciones
mentales.
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6. Presupuesto

RUBROS COSTO
Documentos de apoyo/ copias 10,00
Papelografos 2,00
Marcadores de pizarra 5,00
Marcadores permanentes 3,00
Otros 10,00
Total 30,00

7. Financiamiento

El costo de los egresos de la propuesta sera autofinanciado por la

investigadora.

8. Evaluacion

La evaluacién sera continua, permanente e integral durante el todo

proceso.

A través de un registro de trabajo se llevara la asistencia y

participacion de los docentes participantes.

9. Bibliografia

1. Grupo Santillana (2006). Desarrollo de pensamiento. Edit.Grupo

Santillana S.A., Ecuador.

2. Grupo Santillana (2012). Preparate para la U. Tomo 9, Edit.Grupo

Santillana S.A., Ecuador.
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3. Ministerio de Chile. Inicio de secuencias. Recuperado en:
<http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/articles-1362_recur
so_pdf.pdf>[Octubre 15, de 2013]

4. Ministerio de Educacion del Ecuador (2011). Matematica 9, Guia

para Docentes. Primera Edicion, Edit. Editogran S.A., Ecuador.

5. Ministerio de Educacién del Ecuador (2011). Matematica 9, Texto

para Docentes. Primera Edicion, Edit. Editogran S.A., Ecuador.
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a. TEMA

“EL DESARROLLO DE OPERACIONES DE PENSAMIENTO Y SU
INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LOS CONTENIDOS DEL BLOQUE
NUMERICO DE MATEMATICA EN EL NOVENO ANO DE EDUCACION
BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “LA INMACULADA” DE LA CIUDAD Y
PROVINCIA DE LOJA, PERIODO LECTIVO 2012-2013. LINEAMIENTOS
ALTERNATIVOS.”

b. PROBLEMATICA

Contexto Institucional

La Unidad Educativa “La Inmaculada” es un centro de educacion inicial,
basica y de bachillerato; se encuentra ubicada en la ciudad y provincia de

Loja, en las calles Bolivar y Rocafuerte.

La Comunidad de Hermanas de la Caridad ingresé a la ciudad de Loja en el
afio de 1888, con una escuela de corte y confeccién. El 17 de noviembre de
1943, siendo el Dr. Abelardo Montalvo, en ese entonces Ministro de
Educacion, este plantel educativo empez6é a funcionar como colegio

secundario.

La Unidad Educativa cuenta con Rectorado, Vicerrectorado, Secretaria,
Inspeccidén, Consejeria Estudiantil, Pastoral, Colecturia. Ademas tiene
Laboratorios de Quimica, Biologia, Ciencias Naturales, Computacion; cuenta

con una biblioteca, canchas deportivas y un coliseo.
Actualmente en cuanto a la estructura académica: el Rectorado esta a cargo

de la Dra. Lethy Coronel y el Vicerrectorado bajo la supervision de la Lic.
Melinda Celi. Ademas el Consejo Ejecutivo esta conformado por: Dra. Lethy
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Coronel, Lic. Melinda Celi, Sor Ana Bravo, Lic. Marta Loaiza, Lic. Henry
Gonzalez, Lic. Rosa Lavanda.

El plantel educativo cuenta con areas de: Ciencias Exactas, Experimentales,
Ciencias Sociales, Computacion, Actividades Practicas, Lengua y Literatura

e Idioma Extranjero.

La Unidad Educativa tiene setenta y ocho profesores, ocho administrativos y

mil cuatrocientos ochenta y uno estudiantes.

En este contexto la problematica se ubica en el Noveno Afio de Educacion
General Basica, donde hay ciento treinta y nueve estudiantes distribuidos en

cuatro paralelos.

Situacién actual del problema

Histéricamente la Matematica surge como una herramienta para comprender
las relaciones del mundo objetivo, expresandose a través de diversas
operaciones, representadas a través de simbolos, lo que permite un
conocimiento mas objetivo, mediante datos, de los hechos y fenébmenos de

la realidad natural y social.

Sobre la ensefianza de los contenidos de la Matematica, existen diferentes
aproximaciones metodoldgicas, desde la memorizaciébn mecanica de datos y
procedimientos hasta las basadas en razonamientos a partir de datos, en
ninguno de los casos se descarta la utilizacion de la memoria como base,
sino mas bien la diferencia radica en la manera de transmitir el conocimiento

y de su evaluacion.

En el proceso de la memorizacidbn mecéanica de procedimientos, lo que se
espera como resultado es que el estudiante se apropie de los datos y sus
procedimientos expresados en operaciones, evaluando como resultado de

aprendizaje la repeticion de esos procedimientos y datos llevados a nuevas
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ejercitaciones. En el caso de los procedimientos, como base para el
razonamiento, en cambio se busca que a partir de datos, operaciones y
procedimientos el estudiante pueda enfrentarse para resolver problemas

muy relacionados con la cotidianidad.

En los fundamentos tedricos del Curriculo Nacional sobre las precisiones de
la ensefianza de la Matematica en la Educacion General Basica, se precisa
justamente el enfoque basado en el desarrollo de pensamiento, donde es el
razonamiento inductivo-deductivo la base para el aprendizaje, como
operaciones el analisis, la sintesis, la generalizacion, la clasificacion, la
comparacion. Operaciones de pensamiento con las cuales el estudiante se
apropia del nuevo conocimiento, lo aplica en la resolucién de problemas
extraidos desde la vivencia, es decir, se rompe el proceso de ensefianza
lineal y mecanico de contenidos y operaciones aislados de la cotidianidad.
Se busca que la Matemética parta de hechos reales desde la vida y se aplica
en hechos de la vida, connotando con ello la significatividad en el

aprendizaje.

En la ensefianza de la Matematica se mantiene en gran medida el proceso
de ensefianza lineal y mecénica, con muy pocas aproximaciones a la
vivencia, esto determina que existan muchas dificultades en la apropiacién
de los contenidos por parte de los estudiantes, lo que se refleja en buena
parte en el rendimiento académico en esta asignatura y se convierta, desde

el punto del estudiante, en la materia de mayor complejidad para aprender.

En el caso de la poblacion en estudio se detecta esta problematica, de un
total de 139, en el primer parcial, en la prueba escrita el 29,49% que
corresponde a 41 estudiantes de los 4 paralelos tienen calificaciones entre 5
y 6, mientras que el 38,85% que corresponde a 54 estudiantes tienen

calificaciones igual y menores que 4.
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En el ponderado al 80% del primer parcial, el 63,31% correspondiente a 83
estudiantes tienen calificaciones entre 5 y 6, mientras que el 25,18%
correspondiente a 35 estudiantes tienen calificaciones igual y menor que 4.
En el segundo parcial, en la prueba escrita el 30,22% que corresponde a 42
estudiantes tienen calificaciones entre 5y 6, en tanto que el 27,34% que
corresponde a 38 estudiantes tienen calificaciones igual y menor que 4.

En el ponderado al 80% del segundo parcial, el 56,11% correspondiente a
78 estudiantes tienen calificaciones entre 5 y 6, mientras que 26,62% que
corresponde a 37 estudiantes tienen calificaciones igual y menor que 4.

Los datos demuestran que existen muchas dificultades en el aprendizaje,
aspecto que se torna decisivo en el momento de la promocién del estudiante
al siguiente afio de basica, por un lado no cumple el puntaje exigido en el
Reglamento a la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), por otro y
el mas complejo, el estudiante no posee las bases cognitivas necesarios
para enfrentar las exigencias de los nuevos conocimientos, aspecto que
influye bastante en el proceso de la formacion secuencial de conocimientos,

uno de los requisitos necesarios en el aprendizaje de la Matematica.

Frente a esta problemética los docentes mediante un didlogo, manifiestan
gue se debe a que los estudiantes no tienen bases cognitivas que debieron
obtenerlas en afios anteriores, lo que dificultan su avance y por consiguiente
influyen en sus calificaciones. Otro de los aspectos que a criterio de los
docentes influye en el rendimiento es el hecho de que los estudiantes no
realizan correctamente las operaciones matematicas basicas con numeros
enteros, racionales, ya que presentan dificultades en cuanto a las tablas de

multiplicar y leyes de signos.
Un aspecto que destacan los docentes como factor motivante en los bajos

niveles de rendimiento académico de los estudiantes es que el nivel de

procesos que utilizan las estudiantes al momento de resolver los problemas
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matematicos es deficiente. Adjunto a esto se suma el bajo nivel de
razonamiento l6gico y capacidad de conceptualizar de las estudiantes.

En cuanto al proceso metodoldgico que siguen los docentes para la
ensefianza de la Matemética, sostienen que generalmente inician a partir de
la experiencia, cuando se trata de un tema conocido para las estudiantes,
pero cuando se trata de un tema que las estudiantes no conocen, inician la
clase con motivaciones acordes al tema con juegos o dinamicas,

cuestionarios, lluvia de ideas, lectura y analisis de un texto.

Luego empiezan con la construccion del conocimiento en base al andlisis,
seguidamente hacen la aplicacion de ejercicios y por ultimo se aplica el
refuerzo. También realizan trabajos individuales o grupales de dos a tres

estudiantes como maximo.

En lo que respecta a los procedimientos que realizan para trabajar a nivel de
extra clase, los docentes afirman que envian tareas de 4 a 5 ejercicios segun
el nivel de conocimiento, luego realizan la revisién del cumplimiento de las
tareas complementandolo con el desarrollo dirigido, basandose en la técnica

ensayo-error. Ademas las tareas enviadas son respectivamente evaluadas.

Por lo expuesto, se pueden aproximar conclusiones en el sentido de que
unos de los factores que influyen en el rendimiento académico, se relaciona
con el limitado nivel desarrollo de pensamiento a través del razonamiento
l6gico y la utilizacion de operaciones de pensamiento, prevalece el
aprendizaje con procedimientos lineales, memoristicos y repetitivos. De ahi
que se formulan las siguientes preguntas que orientan el presente trabajo de

investigacion:
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Pregunta General:

¢, Como se pueden mejorar los niveles de aprendizaje del bloque numérico

en Matematica con las estudiantes del Noveno Afio de Educacion Basica?

Preguntas complementarias:

¢, Cudles son las principales dificultades que enfrentan las estudiantes en el

desarrollo de procesos operativos en el bloque numérico?

¢, Qué principios teoricos fundamentan la relacion entre aprendizajes y
operaciones de pensamiento como procesos dialécticos que posibilitan la

apropiacion objetiva de los conocimientos?

¢, Qué acciones se pueden disefiar para la ensefianza de los contenidos del
blogue numérico, apoyadas en operaciones de pensamiento como el

andlisis, comparacion y generalizacion?

¢ Qué diferencias se pueden establecer entre los niveles iniciales y
avanzados en el aprendizaje, a partir de la aplicacion de operaciones de

pensamiento?

c. JUSTIFICACION

La presente etapa historica caracterizada por la gran produccion del
conocimiento, requiere de los estudiantes nuevas competencias
relacionadas principalmente con la asimilaciéon y luego con el uso del
conocimiento, no se justifica una acumulacion sin sentido, sin una meta
definida. Las caracteristicas determinan nuevos dominios, muchas
operaciones de pensamiento coherentes en relacion a la naturaleza de los

conocimientos, a los objetivos, a los contextos, a las metas.
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La Matemética se convierte, en este contexto, en una de las herramientas
fundamentales para la comprension y uso del conocimiento, por lo que debe,
ante todo, ensayar diferentes estrategias que posibiliten su aprendizaje en
mayores niveles en los diferentes afios de educacion, lo que permite
desarrollar el pensamiento l6gico desde la Matemética, como una

herramienta para el razonamiento, proceso valido para aprender.

La presente investigacion se orienta a desarrollar operaciones de
pensamiento como estrategias y herramientas validas para el aprendizaje de
los contenidos del bloque numérico en la asignatura de Matemética, que
permiten sostenibilidad durante toda la vida, y se conviertan en bases
cognitivas reales y objetivas para la asimilacibn de los nuevos

conocimientos.

Se aplica acciones donde se utiliza el analisis, la comparacion y la
generalizacion, como operaciones basicas y fundamentales, a partir de las
cuales, el estudiante aborda el contenido, lo procesa y luego lo generaliza,
extrayendo conclusiones que funcionan como principios orientadores para
experiencias de aprendizaje posteriores. Se valida las acciones, los
procedimientos, las operaciones y los resultados obtenidos, mediante trabajo

de aplicacién con diferentes casos.

Los resultados del trabajo de investigacion obtenidos, permitiran aportar a
los docentes del area de Matematica, con instrumentos y sus
correspondientes procedimientos, que puedan ser aplicados en la
cotidianidad del aula, en relacion a las exigencias cognitivas de los

contenidos del bloque numérico.
Para su desarrollo se cuenta con referentes teoricos importantes ubicados

en varias fuentes bibliograficas, ademas existe el apoyo de los directivos,

estudiantes y padres de familia de la institucion, se cuenta con la formacion
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de la investigadora en la especialidad, existe el tiempo disponible tanto para
el trabajo de campo como para la elaboracion del informe.

Los impactos que se esperan es que se desarrollen habilidades intelectuales
en las estudiantes, que permitan obtener mejores resultados de aprendizaje,
expresados en mejores niveles de rendimiento académico, evidenciados a
través de las calificaciones, cumpliendo con ello las exigencias del Ministerio
de Educacion planteadas en los indicadores esenciales de evaluacion para
la asignatura de Matematica en el Bloque Numérico y en los Estandares
Educativos Nacionales.

d. OBJETIVOS

GENERAL

Determinar cémo mejorar las operaciones de pensamiento para el
aprendizaje, con sentido y significacion, de los contenidos del bloque
numeérico en las estudiantes de Noveno Afio de EGB, de la Unidad Educativa
“La Inmaculada” de la ciudad y provincia de Loja, periodo lectivo 2012 -
2013.

ESPECIFICOS

1. ldentificar las principales dificultades que enfrentan las estudiantes en el
desarrollo de procesos con operaciones en el bloque numérico.

2. Establecer las aproximaciones teéricas que permiten relacionar las
operaciones mentales en el proceso de aprendizaje en el bloque
numeérico con las estudiantes del Noveno Ao de EGB.

3. Implementar un sistema de acciones con operaciones mentales en los
contenidos correspondientes al bloque numeérico del Noveno Afo de
EGB.
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e. MARCO TEORICO

La revista de investigacion de psicologia IIPSI expone un estudio realizado a
una muestra de 258 alumnos de ambos sexos de segundos a quintos grados
de educacion secundaria de centros educativos particulares de clase B en
Lima, cuyo objetivo fue analizar los procesos mentales en términos de
operaciones de pensamiento y funciones cognitivas basados en la teoria de
Feuerstein y colaboradores, los mismos que han elaborado una taxonomia
de operaciones de pensamiento definidas como las acciones interiorizadas,
organizadas y coordinadas, por las cuales se elabora la informacion
procedente de fuentes externas e internas. Estas operaciones en términos
formales se refieren a las manipulaciones y combinaciones mentales de
representaciones internas de caracter simbdlico (imagenes, conceptos,
palabras, etc.). Las operaciones mentales unidas de modo coherente son
organizadas en estructuras de conocimiento y dan como resultado la

estructura mental de la persona.

Louis Raths y otros en su libro “Cémo Ensefiar a Pensar. Teoria vy
Aplicacion”, destacan las operaciones de pensamiento tales como:
comparar, resumir, observar, clasificar, interpretar, formular hipétesis, tomar
decisiones, etc. Y afirman que pueden emplearse para formar habitos de
indagacion reflexiva que, al enriquecer la experiencia de la juventud,
contribuiran sin duda a la madurez de las nuevas generaciones, puesto que
la vida del individuo se halla intimamente relacionada con el desarrollo de los
procesos intelectuales. Los autores relacionan la falta de experiencias en el
pensar con muchos aspectos de la conducta de nifios y jovenes. No
pretenden que se pueda o deba ensefiar a pensar, pero muestran que si es
posible y necesario proporcionar oportunidades para pensar y examinar el

propio pensamiento.
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Operaciones del pensamiento

Es cotidiano escuchar la palabra jPiensa! a modo de amonestacion en los
padres y principalmente, en los docentes. Por supuesto, es mas facil
recomendarle a la gente que piense, que decirle como hacerlo (Ledn, 2006).
De hecho todos los seres humanos pensamos, sin embargo la importancia
radica en “saber pensar”, pues esto constituye un verdadero desafio para la
humanidad; es evidente que tanto padres como docentes debemos
convertirnos en puntos de apoyo Yy sobre todo estar empefiados por ayudar a
estimular el desarrollo del pensamiento en nuestros jovenes de manera

pertinente.

iDéjame pensar! jEstoy pensando! jTengo que pensar!, son expresiones que
escuchamos diariamente en nuestro entorno. Todas estas se dirigen al
mismo objetivo “pensar”. Sin embargo surge un dilema y es que en realidad
muchas veces ni siquiera podemos plasmar un concepto de pensar. Segun
Raths: pensar implica una forma de enfrentar una situaciéon nueva. Pensar
significa examinar las alternativas existentes y tratar, a veces, de ensayar

nuevas. El pensar trata de un hébito practico que puede conservarse.

Como docentes tenemos la responsabilidad de ayudar a nuestros
estudiantes desde los primeros afios de educacion a desarrollar en ellos el
pensamiento, brindandoles oportunidades que les permitan potenciarlo de
manera adecuada. Si el sistema educativo es rico en experiencias y
operaciones que ensefien a pensar, sin duda, como lo afirma Raths, se
desarrollara un tipo de estudiante que sera mas cauto y sagaz al abrir juicio
y al sacar conclusiones. Probablemente su vision de vida sera mas rica en
experiencia y en lugar de mostrarse resistentes a enfrentar los problemas,

los abordaran con certeza y energia.

Es importante que nuestros estudiantes lleguen a ser buenos pensadores,
de acuerdo con Gonzalez (2010), las razones por la que los docentes

debemos ensefiar a pensar son:
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1. Porque quienes piensan bien, analizan, profundizan en los temas
sometidos a su consideracion y en las causas de las circunstancias
vitales en que se encuentran, tienen mayores oportunidades de éxito en
la vida. Mas aun hoy en que muchos empleadores buscan empleados
con capacidades para investigar, evaluar y proyectar que sélo son
alcanzables mediante el ejercicio de pensamiento.

2. Pensar bien es desarrollar el pensamiento critico, o que ayuda a
formarse opinidon sobre los hechos publicos, sobre lo que ocurre en la
sociedad en que nos desenvolvemos, lo que nos convierte en mejores
ciudadanos, dotados de mayores posibilidades de aportar a dicha
sociedad.

3. Unaterceray ultima razén para ensefiar a pensar bien es que, tal vez, el
irracional comportamiento humano que nos ha llevado a un estado de
cosas en gue es necesario revertir tantos malos para recobrar la paz, los
equilibrios ecoldgicos, etc., se deban a generaciones que no lograron
comprender el rumbo que estaban tomando las cosas. Si ensefiamos a
nuestros estudiantes a pensar bien, tal vez haya esperanza para este
planeta.

En la vida nos vamos enfrentando a diferentes situaciones en las cuales
debemos poner en juego una gran diversidad de “acciones interiorizadas,
organizadas y coordinadas, en funcion de las cuales llevamos a cabo la
elaboracién de la informacion que recibimos”(Feuerstein, 1980, citado por
Talerico y Chizas). Dichas acciones se denominan operaciones de
pensamiento. Estas operaciones permiten que los estudiantes construyan
un aprendizaje significativo, a partir de lo mas elemental a lo complejo,
ademas ayudan a que ellos asimilen los conceptos evidenciandolos en la

cotidianidad.

En el ambito educativo, particularmente en la clase de Matematica,

consideramos las siguientes operaciones como propias de pensamiento en
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el sentido de que su empleo despierta y produce nuevamente al

pensamiento.

Analisis

A lo largo de nuestra vida nos encontramos bombardeados por una amplia
gama de informacion, ya sea de internet, publicidad, programas de radio y
de television. Toda esta informacion debe ser evaluada por quienes la
reciben ya que puede resultar tendenciosa, dudosa o falsa. La manera en

que podemos discernir dicha informacién es mediante el andlisis.

Sanchez (2010), afirma que el andlisis “es un proceso u operacion del
pensamiento que implica la descomposicion o divisibn de objetos,
situaciones o0 ideas en las partes que lo constituyen. Es un proceso
sistematico y organizado que facilita la comprensién del mundo que nos
rodea”. Dicho de forma similar segun Jiménez(2004), “el analisis consiste en
la separacion de los elementos que forman un todo; es una descomposicién

de la imagen, es un proceso activo”.

Esta operacién del pensamiento permite que los estudiantes vayan
descubriendo minuciosamente como esta estructurado el objeto en estudio.
Por esto se dice que durante el analisis “la mente descompone y separa las
partes de un todo para advertir la estructura del objeto, discriminando sus
componentes y describiendo las relaciones que pueden existir tanto entre los
diversos elementos como entre cada elemento particular y el conjunto

estructural total. (Bolivar y Rios, 2007)”.

Al momento de realizar el analisis debemos recordar que éste depende del
propésito que se desea lograr; a veces nos interesara separar el todo en sus
partes constitutivas y otras profundizar mas el conocimiento acerca del
objeto investigado (podemos analizar sus funciones, relaciones vy

operaciones). De esta manera el estudiante potenciara y ejercitard su
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capacidad de extraer, distinguir, relacionar e interpretar las diferentes partes

del objeto indagado.

El analisis tiene algunas funciones, de acuerdo con Abad y Bailén (2007),

éstas son:

e Desintegrar, descomponer el todo en sus partes.
e Estudiar en forma intensiva cada uno de los elementos, establecer los

nexos y relaciones entre las partes y el todo.

Las principales ventajas al realizar el analisis de algun objeto, situacién o

idea, segun la Revista EducAccién (2012), son:

e Desarrolla capacidades vinculadas a inferencias, comprensiones,
comparaciones, clasificaciones, argumentaciones, y evaluacion.

e En el curso del andlisis, el pensamiento va de lo complejo a lo simple, de
lo casual a lo necesario, de la multiplicidad a la unidad.

Para realizar el analisis podemos emplear el procedimiento expuesto a

continuacion:

Identificar el propdsito del analisis, es decir, debemos definir el objetivo.
Definir o establecer los criterios del andlisis.

Seleccionar individualmente los criterios.

0N PE

Separar el todo en sus partes o elementos de acuerdo con los criterios
seleccionados.
5. Verificar el proceso.

Comparacion

La observacién siempre nos conduce a la comparacién. Esta dltima para

Basualdo (2001) “es una operacién de pensamiento de suma importancia.
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No solo sirve para captar la relacion existente entre dos o0 mas objetos o

variables, sino también para comprender mejor cada uno de ellos”.

“‘En la comparacion, se establecen semejanzas y diferencias entre las
caracteristicas de dos objetos o situaciones (Castafieda, 2007)”. Cuando
comparamos examinamos procesos, objetos, situaciones, ideas, etc.,
tratando de descubrir sus interrelaciones, en que se parecen (semejanzas o

similitudes) o en qué se distinguen (diferencias).

Raths en ‘Las Operaciones de Pensamiento’ afirma que “dar oportunidad
para comparar es importante en todos los niveles de educacion escolar. El
comparar implica abstraer y retener mentalmente la abstraccion, mientras se
esta atento en los objetos de comparacion”. De esta manera podemos
estimular el pensamiento, ya que al momento de comparar el estudiante fija
su atencion en los detalles o caracteristicas de los objetos observados,
desarrollando el criterio de discriminacion; ademas  discerniendo las

semejanzas y las diferencias.

No se debe confundir el concepto equiparar con comparar. Cuando se
equiparan las cosas se dice gque son iguales o idénticas, se destacan las
semejanzas. Cuando las comparamos, decimos que hay analogias y
diferencias. Cuando oponemos las cosas entre si, solo nos concentramos en
las diferencias. Si comparamos podemos ver que las analogias y las
identidades son diferenciables. Al comparar, vemos a veces, que las

diferencias son mas numerosas o mas concluyentes que las semejanzas.

Si las diferencias superan a las semejanzas decimos esto es completamente
diferente. Si las analogias son mas numerosas decimos “es lo mismo, no
hay diferencia entre ellas”. Para comparar es necesario extraer
primeramente las semejanzas, luego las diferencias (V Modulo de

estrategias de aprendizaje). Como producto de la comparacion se puede
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generalizar y particularizar; el primero se realiza al momento de establecer

las semejanzas y el segundo cuando establecemos las diferencias.

Segun Ruiz (1998): “la comparacion, nos brinda un magnifico camino del
cual podemos obtener un conocimiento més exacto y completo de las cosas,
de tal manera que llegado el momento, la mente de la persona, asi
entrenada no acepte conocimientos superficiales o simplemente
mecanizados”. A través de la comparacion los docentes debemos desarrollar
en los estudiantes patrones de discernimiento, ya que éstos les ayudaran a
emitir sus propios juicios adecuadamente; de acuerdo a la cantidad y calidad
de experiencia adquiridas durante esta operaciéon mental la capacidad de

tomar decisiones sabias mejorara.

Caracteristicas de las diferencias y semejanzas

Segun Pefa Verodnica en su ‘Guia de estudio de la asignatura desarrollo de

habilidades de pensamiento’ establece:

Caracteristicas de las diferencias

La identificacion de diferencia es:

e Una extensidn de la observacion que consiste en identificar a las
caracteristicas en que difieren dos o mas objetos o situaciones.

e La base de la discriminacion.

e Una etapa esencial de la definicion de la mayoria de los procesos
basicos de pensamiento que se estudian en este curso.

e Las diferencias entre dos objetos o situaciones siempre son absolutas.
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Caracteristicas de las semejanzas

e Las semejanzas se refieren a las caracteristicas idénticas o similares de
objetos o situaciones.

e Las variables permiten identificar pares de caracteristicas semejantes.

e Las semejanzas pueden ser absolutas o relativas.

e Las semejanzas absolutas corresponden a la identidad de las
caracteristicas y las relativas a la similitud entre dos caracteristicas
comparadas con una tercera que presenta mayores diferencias con
respecto a las dos primeras.

e Las semejanzas pueden ser intrinsecas o propias de los objetos
comparados, y funcionales o inherentes a las funciones que realizan los
objetos.

e Las semejanzas entre dos o mas objetos o situaciones pueden estar

implicitas o sobreentendidas.

Existen diversas formas para ensefiar a comparar, la Revista EducAccion
(2010), nos presenta un procedimiento donde hay que realizar los siguientes

pasos:

1. Observar cuidadosamente cada objeto o fendmeno. Describir sus
caracteristicas principales y también sus detalles.

2. Descubrir las relaciones que existen entre los objetos o fendmenos
observados. Estas relaciones se dan en base a sus semejanzas (en qué
se parecen) o a sus diferencias (en qué se distinguen).

3. Se pueden hacer comparaciones cualitativas cuando se refieren a
caracteristicas o propiedades naturales del objeto que lo distinguen de
otros. Por ejemplo: consistencia, olor, sabor, etc.

4. En cambio las comparaciones cuantitativas expresan los objetos o
fendbmenos, a través de cantidades o medidas como peso, longitud,

temperatura.
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5. Elaborar una sintesis en una tabla, resumiendo las caracteristicas
comparadas mas importantes.
6. Finalmente, se requiere establecer conclusiones que permitan determinar

si los estudiantes lograron obtener una comprensién cabal.

Luego de realizar la comparacion es importante revisar si se cometio algun
error durante el proceso, segun Beas et al (2000), afirma que los errores que

se cometen al comparar son.

1. Exploracion poco sistematica y profunda de los datos. Inicio rapido e
impreciso.
Pocas semejanzas y diferencias. Las mas evidentes y superficiales.

3. Dificultad para establecer la categoria y completar las caracteristicas en
relacion a ella.

4. No se establece la comparaciéon de acuerdo a un propasito.
Poca flexibilidad para cambiar de categorias cuando el propésito asi lo
requiere.

6. Inexistencia o pobreza de las conclusiones.
Tendencia a sacar conclusiones que no se apoyan en las categorias

preestablecidas.

Generalizacién

Arguelles y Nagles, afirman que “una generalizacion es basicamente una
idea que nace al relacionar dos o mas conceptos con el propdsito de
expresar algo sobre un objeto, situacion o fendmeno particular y que en
alguna medida se puede aplicar en forma universal en sus respectivos
campos”. En cambio Rocha, et al en ‘pensamiento’ afirma que “la
generalizacion es la separacion mental de lo general en los objetos y

fendmenos de la realidad, y basandose en ella, es su unificacién mental”.
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Para Ledn (2006), generalizar “consiste en abstraer lo esencial en una clase
de objeto detal suerte que sea validoa otros de las mismas clases
porque no son conocidos”. Es decir durante esta operacion mental “tomamos
todas las cualidades asi abstraidas y afirmamos que en ellas se encuentran

todos y cada uno de los ejemplares que forman la clase (Velazquez, 2001)".

La Revista EducAccion (2010), afirma que “la generalizacion permite
determinar que tienen en comun los objetos de un grupo, para luego sacar
una conclusién y construir un concepto general a partir de los casos
aislados”. Los docentes no debemos olvidar que para realizar esta operacion
mental hay que ser observadores y analiticos, ademas se debe potenciar la
comparacibn ya que ésta se constituye en una premisa para la
generalizacion al momento que establecemos las caracteristicas comunes

de un conjunto de objetos.

Posteriormente la generalizacién, permitir4, formar conceptos, sefalar
conclusiones, ofrecer sintesis, y conducir a procesos de abstraccién. Aqui el
docente deberé evaluar las conclusiones y reconocer si las generalizaciones

se formularon adecuadamente.

La generalizacién conduce a aplicar los elementos o propiedades concretas
y aisladas que son comunes a varios objetos diversos y crear conceptos
como distancia, calor, etc. Estos conceptos a su vez se enlazan con
palabras, lo que nos permite operar con ellas en los procesos mentales
(Rodriguez, 2005).

Los principios, las formulas, las leyes, las conclusiones, las reglas, son
generalizaciones que una vez que hayan sido cabalmente entendidos es

posible utilizarlas y aplicarlas en nuevas situaciones.

Segun la Revista EducAccion (2010), los pasos para generalizar son:
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e [Escoger un conjunto de objetos o fendmenos e identificar todos los
atributos esenciales pero comunes y frecuentes; es decir, o que ocurre
en casi todos los casos.

¢ No tomar en cuenta pequefias excepciones y detalles particulares.

e Formar un concepto global con los atributos semejantes, dicho concepto
general tendra un nivel més alto que los ejemplos especificos.

e Intentar que la generalizacion sea comprobada en situaciones practicas.

El Area de Matematica en el Curriculo Nacional de la Educacién General

Basica

La Matematica ha mantenido y mantiene una posicion de privilegio en la
educaciéon escolar, por su esencial contribucion a la formacién integral del
nifo, desde diferentes planos: instrumental, intelectual, comunicativo,
cultural, ladico, recreativo e historico (Araujo, 2010).De alli nace la necesidad
tanto de docentes como de estudiantes, los primeros por ensefarlas y los

segundos por aprenderlas.

Por esto, la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacién
General Béasica (2010), en cuanto a la importancia de ensefiar y aprender
Matematica, afirma que la sociedad del tercer milenio en la cual vivimos, es
de cambios acelerados en el campo de la ciencia y tecnologia: los
conocimientos, las herramientas y las maneras de hacer y comunicar la
Matematica evolucionan constantemente; por esta razon, tanto el
aprendizaje como la ensefianza de la Matematica deben estar enfocados en
el desarrollo de las destrezas necesarias para que el estudiantado sea capaz
de resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece el pensamiento

l6gico y creativo.

El area de Matemética se estructura en cinco bloques curriculares que son:
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¢ Blogue de relaciones y funciones
e Bloque numérico

e Blogue geométrico

e Bloque de medida

e Bloque de estadistica y probabilidad

Bloque numérico

En este bloque se analizan los nameros y los sistemas numéricos, las
formas de representarlos, las relaciones entre los numeros y los sistemas
numéricos, comprender el significado de las operaciones y como se
relacionan entre si, ademas de calcular con fluidez y hacer estimaciones
razonables (Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion
General Basica, 2010).

Blogue Numérico de Noveno afio de Educacién General Basica

Segun la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacién General
Bésica, 2010, afirma: que en el blogue curricular numérico de noveno afio de

Educacion General Bésica las destrezas con criterios de desempefio son:

e Leer y escribir nUmeros racionales e irracionales de acuerdo con su
definicion. (C,A)

e Representar nUmeros racionales en notacion decimal y fraccionaria. (P)

e Representar graficamente nameros irracionales con el uso de la escala
adecuada. (P, A)

e Ordenar y comparar numeros irracionales. (C)

e Simplificar expresiones de numeros reales conla aplicacion de
operaciones basicas. (P, A)

e Resolver operaciones combinadas de adiciébn, sustraccion,

multiplicacion y division exacta con numeros racionales. (P,A)
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e Resolver operaciones combinadas de adicién, sustraccion,
multiplicacion y division exacta con numeros irracionales. (P, A)

e Simplificar expresiones de numeros racionales con la aplicacion de las
reglas de potenciacion y de radicacion. (P, A)

e Resolver las cuatro operaciones basicas con numeros reales. (P, A)

e Simplificar expresiones de numeros reales con exponentes negativos
con la aplicacion de las reglas de potenciacion y radicacion. (P, A)

Las letras (C), (P), (A) se las utiliza para referirse a cada una de las

macrodestrezas: comprension de conceptos (C), conocimientos de procesos

(P), aplicacion en la practica (A).

En la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General
Basica (2010), menciona que para ingresar al estudio del bloque numeérico
en noveno afio: es importante revisar los conocimientos previos de sus
estudiantes acerca de las propiedades de los numeros enteros y sus
operaciones, y al concatenar este contenido con el correspondiente al
noveno afio de Educacién General Basica, revisamos los numeros
racionales e irracionales, al igual que las operaciones con los mismos. Al
trabajar con los nimeros racionales e irracionales, se completa el trabajo
con los nimeros reales. Las dificultades que con frecuencia se encuentran
los estudiantes con los numeros racionales es la expresion de estos en
notacion fraccionaria, en especial de los decimales repetitivos e infinitos. El
proceso de conversion de racionales repetitivos e infinitos de notacion
decimal a notacion fraccionaria requiere del uso de variables; por esta
razén, no sera posible hacerlo antes de que el estudiantado maneje la

resolucién de ecuaciones y el trabajo con polinomios.

En este bloque un tema que resulta de gran relevancia es la graficacion de
nameros irracionales con radicales. Sin embargo, para hacerlo, el estudiante
requiere haber aprendido el teorema de Pitagoras que esta detallado en el

bloque de Geometria.
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NUmeros Racionales

Los numeros racionales acompafian al ser humano desde las primeras
aplicaciones de conocimientos matematicos. Los babilonios y los egipcios
manejaban fracciones con denominadores unitarios (1/2, 1/3,1/4...) y otras
sencillas como 2/3, y calculaban a través de tablas. Este uso era empirico y
su origen era la necesidad de resolver problemas practicos (Grupo
Santillana, 2010).

La importancia de los ndmeros racionales esta en que sin la existencia de
ellos seria imposible tratar de expresar que la unidad se puede dividir en
partes iguales y que podemos de esas partes tomar una cantidad, segun se

requiera.

Los numeros racionales se los puede representar con fracciones y se los
llama fraccionarios o quebrados. Sin embargo los numeros racionales

también pueden ser representados como decimales.

El conjunto de los numeros racionales se lo denota con la letral], que

significa “Quotient” de cociente.

Los nameros racionales, son el conjunto de numeros enteros y numeros
fraccionarios, es decir los nimeros racionales pueden ser expresados como
el cociente entre dos nimeros enteros.

Concepto de nameros racionales

Se denomina conjunto de numeros racionales, al conjunto formado por los

nameros que pueden representarse como a/b, en donde a y b pertenecen a

los numeros enteros y b#0.
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NUumeros racionales en notacion decimal y fraccionaria

Los numeros racionales dependiendo de su expresion decimal, son:

e Los numeros racionales limitados o decimales exactos, en su
representacion decimal tiene un nimero determinado y fijo de cifras.

e Los numeros racionales periodicos o decimales infinitos, en su
representacion decimal tienen un namero ilimitado de cifras.

Hay dos tipos de numeros racionales periddicos:

a. Los periddicos puros, cuando un numero, o grupo de numeros, se

repite ilimitadamente, desde el primer decimal.

b. Los periédicos mixtos, un numero o grupo de numeros se repite

ilimitadamente a partir del segundo o posterior decimal.

NUmeros Irracionales

Concepto de numero irracional

El concepto de numeros irracionales proviene de la Escuela Pitagorica, que
descubrié la existencia de numeros irracionales, es decir que no eran
enteros ni racionales como fracciones. Esta escuela, los llamé en primer

lugar nUmeros inconmensurables.

Los numeros irracionales surgen por la imposibilidad de resolver en el
conjunto de los racionales (Q) ciertos problemas. Por ejemplo, se quiere
calcular la longitud de la diagonal de un cuadrado de lado 1, esto no es
posible hacerlo en el conjunto de los nimeros racionales, aplicando el

Teorema de Pitdgoras.
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Los numeros irracionales (I) se caracterizan porque sus cifras decimales son

infinitas y no-periddicas.

NUmeros Reales

El conjunto de los numeros reales esta formado por la union de los niumeros
racionales e irracionales, y se los designa con R.

Con los numeros reales podemos realizar las mismas operaciones que
haciamos con los numeros racionales: sumar, restar, multiplicar y dividir
(excepto por el cero) y se siguen manteniendo las mismas propiedades.
También podemos extraer raices de cualquier indice (salvo raices de indice
par de numeros negativos) y el resultado sigue siendo un numero real. Eso

no ocurria con los nUmeros racionales.

Operaciones combinadas con las cuatro operaciones béasicas

Cuando vamos a realizar operaciones con sumas, restas, multiplicaciones y

divisiones, debemos hacerlo en el siguiente orden:

1. Efectuar las operaciones que hay en el interior de los paréntesis,
corchetes y llaves.

2. Realizar las multiplicaciones, las divisiones y simplificar si es posible los
resultados intermedios.

3. Realizar las sumas, restas y simplificar si es posible el resultado

obtenido.

f. METODOLOGIA

Tipo de investigacion

La presente investigacion por sus caracteristicas, es de tipo descriptivo y

explicativo, ya que a partir de la descripcion de datos que configuran el
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problema, mediante procesos de aplicacion se explican las relaciones de
causa efecto entre las operaciones de pensamiento y los niveles de
aprendizaje.

Poblacioén:

El universo de la investigacion es de 2 docentes de matematica; y 139

estudiantes de noveno afo de EGB, distribuidos de la siguiente manera:

Estudiantes de Noveno Afio de EGB

Noveno Afio de EGB
Paralelos N° de Estudiantes
A 35
B 35
C 35
D 34
Total 139

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
Elaboracion: La Investigadora.

Muestra:

En el caso de los estudiantes se extrajo una muestra bajo la siguiente
férmula:
3 Z%02N

e2(N — 1) + Z202

n

Dénde:

n = tamano de la muestra

N = tamano de la poblacion

o0 = desviaciéon estandar

Z = valor obtenido entre niveles de confianza

e = limite aceptable de error muestral
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Célculo de la muestra aplicando la formula

& Estudiantes

N =139
0=05
Z =95% = 1,96
e =005

2 2
o 1,962 x 0,5 x 139
- 2
0,05%(139 — 1) + 1,962 x 0,5

_ 1334956
T 13054

Por consiguiente se trabajara con una muestra de 102 estudiantes.
Métodos:

Inductivo.- Permite partir de los datos del diagndstico, relacionados con las
dificultades de las estudiantes, las opiniones de los docentes, resultado de
sus valoraciones, con lo que permite tener una visibn empirica de los
hechos, a partir de la cual se aproximan explicaciones teéricas e

instrumentaciones.

Deductivo.- Permita tomar aportes teéricos de diferentes teorias, tomados
como principios que explican la relacién entre aprendizaje y operaciones del
pensamiento, partir de lo cual se disefian las acciones que son objeto de

experimentacion y posterior validacion y generalizacion.
Analitico.- Posibilita la desestructuracion del todo relacionado con las

operaciones de pensamiento en el aprendizaje de la Matematica,

comprender la relacién entre andlisis, comparacion y generalizacion como
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unidades dialécticas que permiten diversas operaciones que facilitan la

asimilacién de conocimientos.

Sintético.- Aporta con las conclusiones que a partir del analisis se van
determinando, producto de las interrelacion entre operacion y procedimiento,
permite generalizar a través de conclusiones, aportando con nuevos
referentes validos para el uso de las operaciones de pensamiento en el

proceso de aprendizaje de las estudiantes.

Técnicas:

Entrevista.- Se aplicara a 2 docentes de la asignatura de Matematica,
relacionada con los procedimientos metodoldgicos desarrollados para la
ensefianza de la Matematica, las valoraciones respecto de los factores
relacionados con los bajos niveles de rendimiento académico de las

estudiantes.

Encuesta.- Se aplicara a 102 estudiantes con el propésito de identificar los
niveles de complejidad en sus aprendizajes, los niveles de operaciones
mentales que desarrollan en sus aprendizajes, los procedimientos utilizados

para el desarrollo de sus actividades extra clase.

Experimento.- Se trabajara con un grupo focal base de 29 estudiantes,
mediante la modalidad de talleres pedagdgicos, se elaboraran guias con sus
correspondientes acciones, operaciones de pensamiento y sus respectivos
contenidos. Se trabajara en jornadas extra clase durante la tarde. En el
transcurso del experimento se realizardn evaluaciones de avances,
reajustes. Al finalizar el proceso de aplicacién se evaluaran los resultados

obtenidos.

La valoracion se realizara comparando los resultados iniciales previos a la

aplicaciéon y los obtenidos al cierre de la misma, a partir del analisis se
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estableceran generalizaciones, las cuales sirven como pautas para elaborar
las conclusiones y las recomendaciones producto de la investigacion.

Procedimientos

Como procedimientos para el desarrollo de la presente investigacion,
inicialmente se aplicaran las entrevistas a docentes y las encuestas a los
estudiantes, para obtener datos que permitan configurar las construcciones
tedricas donde se relaciona el aprendizaje como resultados de las

operaciones de pensamiento.

Se disefian instrumentos con sus respectivas acciones, operaciones de
pensamiento y contenidos, que sirven como base para el trabajo del taller

con las estudiantes.

Posteriormente se estructura el grupo de estudiantes con las que se
realizaran las aplicaciones, estableciendo las condiciones y requerimiento,
informando a los padres de familia sobre su desarrollo y los resultados

esperados.

Se realizara una evaluacion al iniciar las aplicaciones para determinar los
dominios cognitivos reales de los estudiantes, al finalizar se realizaran

evaluaciones para determinar los avances.

Para el proceso de validacion se estableceran comparaciones entre los
resultados de los niveles iniciales y finales, a partir de lo cual mediante
pruebas de analisis, apoyados en herramientas de la Estadistica Descriptiva
como cuadros de frecuencia y graficas, mediante procesos de analisis se
estableceran los resultados con los que se elaboraran las conclusiones y

recomendaciones.

Ademas, como se tendran resultados luego de aplicar la propuesta de

intervencién, se aplicara la prueba diferencia de medias para evidenciar la
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influencia de las operaciones de pensamiento en el aprendizaje del bloque

numeérico de Matematica en el Noveno Afio de Educacion General Béasica de

la Unidad Educativa “La Inmaculada” de la ciudad y provincia de Loja, la

misma que consiste en z = x—z%__ﬂ con z=196 y a = 0,05 para efectos de
N

aceptacion o rechazo de la hipotesis nula.
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g. CRONOGRAMA

TIEMPO

ACTIVIDADES

2013

2014

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OoCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

SEP

1.Elaboracién
del Proyecto
de Tesis.

2.Aprobacién
del Proyecto.

3.Aplicacion de
los
instrumentos
de
Investigacion
de campo.

4.Tabulacién,
Andlisis e
Interpretacion

de resultados.

5.Elaboraciéon
del borrador
de Tesis.

6.Estudio y
Calificacion
privada de
Tesis.

7.Incorporacion
de
sugerencias.

8.Defensa
privada

9.Sustentacion
publica e

incorporacion.
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

Talentos Humanos

Autoridades, docentes de la Unidad Educativa “La Inmaculada”.
Estudiantes y padres de familia de noveno Afo de EGB.
Investigadora.

Asesores.

Director de Tesis.

Recursos Institucionales

Universidad Nacional de Loja.
Unidad Educativa “La Inmaculada”.

Recursos Econdmicos

RUBROS COSTO
Computadora 1300.00
Copia de documentos 100.00
Solicitudes y derechos 100.00
Material de oficina 300.00
Talleres Pedagdgicos (Experimento) 500.00
Internet 100.00
Movilizacion 800.00
Manutencion 700.00
Digitacion e impresion de tesis 200.00
Imprevistos 400.00
TOTAL 4500.00

El costo de la investigacion sera financiada por la aspirante.
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Anexo 2

Universidad Nacional de Loja
Area de la Educacién, el Arte y la Comunicacién

Carrera de Fisico Matematicas

Con la finalidad de realizar una investigacion sobre las operaciones de
pensamiento y su influencia en el aprendizaje de los contenidos del bloque
numérico, solicitamos comedidamente se digne contestar el siguiente

cuestionario.

La informacién que Ud. proporcione serd manejada con absoluta discrecion

y confidencialidad:

Prueba de Diagndstico

[NT0] 111 o] (=1

FOCN A oo,

Reconocer las diversas propiedades de los nimeros racionales.

1. EscribaV o F, segun sea verdadero o falso las expresiones dadas.

El elemento neutro en la adicién es el 1. ( )
En una adicion de varios sumandos, el resultado no depende de ( )
cdmo agrupemos los términos.

Cuando se adicionan dos numeros opuestos se obtiene una

suma igual a cero. ( )
Todo numero multiplicado por su inverso es igual a cero. ( )
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Si se cambia el orden de los factores, el producto cambia. ( )

Toda potencia de exponente cero tiene por resultado la unidad. ( )

Resolver operaciones de adicion y sustraccion de nidmeros racionales

2. Realice las operaciones indicadas y halle el valor de la expresion.

(30 (D-

4
——(-12)—->=

Resolver operaciones de multiplicacion vy division de nimeros racionales

Resolver operaciones combinadas con niUmeros racionales

3. Efectle las siguientes operaciones.

2

3 —4 5
20 5 3
9-34—
F3-=

e Go)- o3
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Simplificar expresiones de numeros racionales con la aplicacion de las

reglas de potenciacién

4. Simplifiqgue las siguientes expresiones y compruebe si el resultado

., 3
de la expresion es >

-1

) -3-6) -

Simplificar expresiones de numeros racionales con la aplicacidon de las

reglas de la radicacién

. . . ., 31
5. Compruebe si larespuesta de la siguiente expresion es -

1100 + (—=0,2)"2 +
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Anexo 3

Universidad Nacional de Loja
Area de la Educacién, el Arte y la Comunicacién

Carrera de Fisico Matematicas

Con la finalidad de realizar una investigacion sobre las operaciones de
pensamiento y su influencia en el aprendizaje de los contenidos del bloque
numérico, solicitamos comedidamente se digne contestar el siguiente

cuestionario.

La informacién que Ud. proporcione serd manejada con absoluta discrecion

y confidencialidad:

Prueba de Aplicacion (Cierre)

[NT0] 111 o] (=1

FOCN A oo,

Reconocer las diversas propiedades de los niUmeros racionales.

1. Observe los ejercicios resueltos y enlace con la propiedad que le
corresponde.

(=2)3 x (=2)* x (=2)° x (=2) = (=2)3+4+0+1 Potencia de potencia

{[(4)?]3}% = (4)?*3%2 Potencia de una division

{[(-81)1?]131° =1 Multiplicacién de potencias de
igual base

(=3)° = (=3)3 = (-3)>3 Division de potencias de igual base

(5%x8)?=5%2x82 Potencia de un product

(8 +4)2 =8%2+42 Potencia de exponente cero
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Resolver operaciones de adicion y sustraccion de nidmeros racionales

2. Lea las situaciones que se exponen a continuacion y elija la
respuesta que considere correcta, subrayando una de las opciones

dadas en cada problema:

& En el colegio se hizo una competencia de “salto largo”
Nico: yo hice un saltode 1 my 3 cm
Gaby: yo salte mas porque hice 1 my 30 cm
Pablo: yo les gané a los dos porque hice 97 cm
¢, Quién gand la competencia?
Nico Gaby Pablo

# Natalia consume 2/5 de los bocaditos que compré. Si ella compro

140 bocaditos. ¢ Cuantos de ellos le quedan?
138 84 28 56

Resolver operaciones de multiplicacion vy division de nimeros racionales

3. Efectue las siguientes operaciones.

(-

2 3

3734
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Resolver operaciones combinadas con nimeros racionales

4. Desarrolle el ejercicio propuesto, luego marque con una X respuesta

correcta.

G-Beterf (303

5
() -3
19
() 10
3
() 16

Simplificar expresiones de numeros racionales con la aplicaciéon de las

reglas de potenciacion

5. Realice las operaciones indicadas y halla el valor de la expresion

(3 = (D) 456 -

Simplificar expresiones de numeros racionales con la aplicaciéon de las

reglas de la radicacién

6. Suprimalos signos de agrupacion y halle el valor.

3(1)(1>+ 16 2_
3/\9 81 3
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Anexo 4

. . 1859_ .
Universidad Nacional de Loja

Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion
Carrera de Fisico Matematicas

ENTREVISTA A DOCENTES:

En calidad de egresada de la carrera de fisico-matematicas y con la
finalidad de realizar una investigacion sobre las operaciones de
pensamiento y su influencia en el aprendizaje de los contenidos del
bloque numérico, solicito comedidamente se digne brindarme la

siguiente informacion.

1. Segun su criterio ¢Cuéles son los factores que influyen en el

bajo rendimiento académico de sus estudiantes?

2. ¢Cuales son los contenidos que sus estudiantes no dominan, y

gue dificultan su aprendizaje?

3. ¢,Qué acciones realiza en clase para promover en las estudiantes
un aprendizaje significativo?
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4. A nivel extra clase ¢qué actividades realiza para fijar el

aprendizaje en las estudiantes?

. En cuanto al nivel de desarrollo de pensamiento de sus

estudiantes ¢Cémo lo considera?

. ¢ Qué actividades realiza usted para estimular el desarrollo de

pensamiento en sus estudiantes?

. ¢Qué recursos utiliza con sus estudiantes en clase para

desarrollar el pensamiento?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 5

) Universidad Nacional de Loja
Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacién
Carrera de Fisico Matemaéticas

ENCUESTA A ESTUDIANTES:

En calidad de egresada de la carrera de fisico-matematicas y con la
finalidad de realizar una investigacion sobre las operaciones de
pensamiento y su influencia en el aprendizaje de los contenidos del
blogue numeérico, solicito comedidamente se digne contestar el siguiente

cuestionario.

1. ¢Cuales son los contenidos del bloque numérico que dificultan

su aprendizaje?

2. De las siguientes operaciones de pensamiento ¢Cudl o cuales

utiliza su profesor en clase?

- Analisis
- Sintesis
- Comparacion

- Clasificacion

~ N~~~
N N N N N

- Generalizacion

158



. ¢Qué actividades realiza su profesor en clase cuando tiene

dificultades de aprendizaje?

- Desarrollo de ejercicios
- Trabajos individuales
- Trabajos grupales

- Tareas extra-clase

AN AN AN N /N
N/ N N N N

- Otros

D O U= 1=y

. Durante la clase, ¢Su profesor plantea ejercicios de

razonamiento?

Siempre ( ) A veces ( ) Nunca ( )

. ¢, Qué recursos utiliza tu profesor para el desarrollo de las

clases?

- Libros ( )

- Cuaderno de trabajo ( )

- Tangram ( )

- Laminas ( )

- Carteles ( )

- Juegos «( )

- Otros ( )

D O U= 1Sy
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6. En cuanto a su nivel de desarrollo de pensamiento, ¢cémo lo

considera?

Alto ( ) Medio ( ) Bajo ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 6

MATRIZ DE INTERVENCION PARA EL TRABAJO EN OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES

TEMATICAS ACTIVIDADES RECURSOS

= Mediante la manipulacién de objetos, situaciones
cotidianas, la observacion y descripcion, deducir
los conceptos de: Numero, Numero Natural,
Entero, Racional e Irracional, Real.
Utilizaremos las siguientes situaciones cotidianas:
cuando vamos de compras, hacemos algun
depdsito en el banco, al mirar el velocimetro en un
carro, al preguntar la hora, al medir las
temperaturas en las diferentes regiones de nuestro
pais (cuando esta sobre y bajo cero), al cortar un
pastel en partes iguales y mas pequefas entre
otras.

Conceptos de: Numero,
Numero Natural, Entero,
Racional e Irracional, Real. Rompecabezas

Figuras geométricas

& A partir de algunos ejemplos comparar para
establecer las semejanzas y diferencias entre las
clases de numeros.

& A partir de situaciones cotidianas como: cuando a

Operaciones con numeros nuestra alcancia agregamos mas dinero, pegamos
racionales: Adicion y en el album cromos, al romper las paginas de un
Sustraccion libro, al vender algunos articulos, etc. Extraer los

conceptos de: Adicién y Sustraccion.
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# Plantear ejercicios y desarrollarlos utilizando el
andlisis, el mismo que ayudard a establecer la
relacion entre los numeros racionales en una
adiccién; y la comparacion para definir las
semejanzas y diferencias de los procedimientos.

Adicion de ndameros
racionales

Tangram

& A través de la manipulacion de objetos, vivencias,
la observacién y descripcion, extraer los conceptos
de: propiedad, conmutar (conmutativa), asociar
(asociativa), elemento neutro, opuesto.

Analizaremos las siguientes vivencias: En el aula
cuando formamos dos grupos de trabajo, ¢sera
Propiedades de la adicion: igual si sumo tanto el grupo 1 con el grupo 2 o el
grupo 2 con el grupo 1?

Propiedad Conmutativa Qué pasa con el numero total de estudiante
Propiedad Asociativa cuando en el aula formamos varios grupos de C.ubo .
Propiedad Elemento neutro trabajo y luego los sumamos en cualquier orden | Figura geometricas
Propiedad Elemento caumenta, disminuye o se conserva el numero

Opuesto total?

& |dentificar la ubicacion de términos a través de la
comparacion para establecer semejanzas vy
diferencias entre las propiedades.

& Mediante ejercicios deducir las propiedades:
Conmutativa, Asociativa, Elemento  Neutro,
Elemento Opuesto.
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& Conceptualizar los siguientes términos: numero

opuesto, minuendo, sustraendo Yy diferencia,
mediante situaciones cotidianas.
Se propondra la siguiente situacion cotidiana:
Cuando utilizamos el ascensor, me encuentro en la
planta baja y para ir a la seccién de juguetes debo | Tangram
bajar 2 pisos, mientras que para ir a la seccion de
helados debo subir 2 pisos.

Sustraccion:

Elementos o términos de la
sustraccion: minuendo,
sustraendo y diferencia.

Numero Opuesto & Proponer ejercicios y operar mediante el analisis,

el cual permitird relacionar los elementos de la
sustraccion.

& A partir de vivencias, la observacion y la
descripciéon deducir los conceptos de: supresion,
secuencia, signos de agrupacion.

Plantearemos la siguiente vivencia: se necesita
arreglar la tuberia de nuestra casa, para ello

Adiciones y Sustracciones debemos suprimir el agua y hacer los arreglos Lami
Combinadas: Supresiéon de internamente. Para entender el término secuencia JamlnfasB.
signos de agrupacion se analizara la funcioén del sistema digestivo. uego. Bingo

& Plantear ejercicios y desarrollarlos mediante el
analisis, que permitira relacionar los elementos
gue intervienen y organizar procedimientos para
operatr; la comparacion, para distinguir las
diferencias y semejanzas al suprimir los signos de
agrupacion cuando estén precedidos de distintos
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signos; y generalizacion para deducir la secuencia
l6gica al suprimir signos de agrupacion.

Multiplicacion
Exacta

y  Division

Mediante la manipulacion de objetos, situaciones
de la vida diaria, la observacion y descripcion,
extraer el concepto de: Multiplicacion y Division
Exacta.

La agrupacion de objetos de una misma clase y en

una misma cantidad, por ejemplos si yo tengo ocho
lapices, mi padre me regala ocho mas, mi mejor
amiga me da ocho lapices que compré hoy, mi tio
me obsequia ocho mas. ¢Como va aumentando el
namero de lapices? ¢Qué pasaria si me siguieran
regalando mas lapices en conjuntos de ocho?

Para la divisibn se podria analizar la situacion:
¢, Como se dividen las tareas en mi hogar?

Fichas
Tangram

Multiplicacion:

Elementos o términos de la

multiplicacion:
producto.

Ley de signos

A través de la manipulacion de objetos, vivencias,
extraer los conceptos de: factor, producto y ley.
Vivencias como: Para construir una maqueta de
Ciencias Naturales dos estudiantes de noveno afio
necesita cinco dias. ¢, Qué factores
intervienen?;Como se relacionan? ¢Cual es el
producto de relacionar estos dos factores?

Para pagar el bus al colegio necesito 50 centavos
diariamente. ¢Cuanto necesitaré en cinco dias?
¢,Como se relacionan los dias con el dinero que
necesito?

Laminas
Juego: cadena de
fracciones
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& Mediante situaciones cotidianas deducir la regla
de signos.
Compro mi golosina favorita (+) y esta en buen
estado (+), es una buena decisiéon: + - += +
Compro mi golosina favorita (+) y esta en mal
estado (-), es una mala decisién: + - — = —
No compro mi golosina favorita (-) y esta en buen
estado (+), es una mala decisiéon:— - += —
No compro mi golosina favorita (-) y estd en mal
estado (-), es una buena decision: — - —= +

& Plantear ejercicios y resolverlos mediante el
analisis, para distinguir y relacionar los elementos
de la multiplicacion aplicando la ley de los signos.

# A través de la manipulacién de objetos, vivencias,
la observacion y descripcion, extraer los conceptos
Propiedades de la de: médulo (modulativa), distribuir (distributiva).
Multiplicacion:
En mi cumpleafios, mi mama reparte una rebanada

Propiedad Conmutativa de pastel a todos los invitados. ¢Cémo podria Lamlnc_as :

. o . : ) ! : Juego: laberinto
Propiedad Asociativa llamar la actividad que realiza mi mama al repartir a L

: . ) 9 matematico
Propiedad Modulativa todos la misma porcién de pastel?

Propiedad Distributiva con . s A .
respecto a la adicion vy = ldentificar la ubicacion de términos a través de la

sustraccion comparacion para establecer semejanzas y
diferencias entre las diferentes propiedades.
& Mediante ejercicios deducir las propiedades de la
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multiplicacion.

Divisidon Exacta:

Elementos o términos de la
divisiéon: dividendo, divisor y
cociente.

A partir de la manipulacion de objetos, vivencias,
deducir los conceptos de: dividendo, divisor y
cociente.

Ayer cociné 2 pasteles, y tengo 16 invitados. ¢En
cuantas porciones deberé partir cada pastel para
gue cada invitado coma una porcién?

Voy a la ferreteria y compré una caja con 25
baldosas para mi patio (Que es cuadrado), en el
gue entran 5 baldosas por lado. Necesito que me
sobren algunas por si se rompen durante la
colocacion. ¢Cuantas me sobran? ¢Necesito
comprar mas?

Plantear ejercicios y resolverlos mediante el
andlisis, el mismo que nos ayudara a comprender
la relacion y funcion entre los elementos de la
division.

Tangram
Fracciones en fomix

Operaciones Combinadas:
Adicion, Sustraccion,
Multiplicacion 'y  Divisién
Exacta.

R &

Identificar la jerarquia de las operaciones.

Plantear ejercicios y operar mediante el analisis
para relacionar los elementos vy organizar
procedimientos para operar, comparacion,
permitird establecer las semejanzas y diferencias al
realizar la supresion se signos siguiendo una
secuencia logica y jerarquia de las operaciones; y
generalizacién, nos ayudara a deducir la jerarquia
de las operaciones.

Laminas
Juego: bingo
matematico
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Laminas
Juego:
Crucinimeros

& Mediante la observacion y descripcion, deducir el

Potenciacion y Radicacion S P
y concepto de: Potenciacion y Radicacion

& A través de la manipulacién de objetos, situaciones
cotidianas, extraer los conceptos de: regla, base,
exponente y potencia.

Si a usted le propusieran que escoja una de las
dos opciones siguientes:

Potenciacion a. Recibir un millon y medio de ddélares cada dia
durante un mes (30 dias)
Elementos o términos de la b. Recibir 10 centavos el primer dia, 20 centavos el
potenciacion: base, segundo dia, 40 centavos el tercer dia, 80
exponente y potencia. centavos el cuarto dia y asi sucesivamente Tangram
hasta completar los 30 dias. ¢Cual de las dos
Regla de los signos en la opciones aceptaria? ¢ Por qué?
potenciacion & ldentificar la ubicaciéon de los elementos de la

potenciacion.

& Proponer ejercicios para deducir la regla de los
signos en la potenciacion.

& Plantear ejercicios y resolverlos mediante el

analisis, el cual ayudara a relacionar los
elementos de potenciacion y aplicar la regla de los
signos.

Propiedades de la

S & ldentificar la ubicacion de términos a través de la | LAminas
Potenciacion:

comparacion para establecer semejanzas Yy | Juego: laberinto
diferencias en la multiplicaciébn y division de

Multiplicacion de potencias
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de igual base

Division de potencias de
igual base

Potencia de potencia
Potencia de un producto
Potencia de una division
Potencia de exponente 1
Potencia de exponente O

potencias de igual base.

Mediante ejercicios deducir las propiedades de la
multiplicacion y division de potencias con igual
base.

Radicacion

Elementos o términos de la
potenciacion: indice, signo
radical, radicando y raiz.

Regla general de los signos
en la radicacion

A partir de la observacion deducir los conceptos
de: indice, signo radical, radicando y raiz.

Identificar la ubicacién de los elementos de la
radicacion.

Proponer ejercicios para deducir la regla general
de los signos en la radicacion.

Plantear ejercicios y resolverlos mediante el
analisis, el cual permitira relacionar la funcion de
cada elemento de la radicacion, y la comparacion,
nos ayudara a establecer las semejanzas y
diferencias al aplicar la regla de los signos en los
distintos casos de la radicacion.

Laminas
Juego: circuito de
potencias
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