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A TITULO

“VALORIZACION ECONOMICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
INORGANICOS DOMICILIARIOS, PARROQUIA SHUSHUFINDI CENTRAL,
CANTON SHUSHUFINDI, PROVINCIA DE SUCUMBIOS.”



B. RESUMEN

Se realiz6 el estudio titulado “VALORIZACION ECONOMICA DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS DOMICILIARIOS, PARROQUIA
SHUSHUFINDI CENTRAL, CANTON SHUSHUFINDI, PROVINCIA DE
SUCUMBIOS” Se determiné la produccion total de residuos sdlidos en la
parroquia Shushufindi central es de 25.383,50 kg/dia y la produccion percépita de
0,79 Kg/persona/dia. Tomando como base la produccion total de residuos solidos
domiciliarios, mediante el método del cuarteo se determind la composicion fisica
de los mismos y se determind la cantidad de residuos solidos potencialmente
reciclables en la parroquia Shushufindi, donde se detalla cada uno de los tipos de
residuos como papel, carton, vidrio, plastico PET plastico duro el mismo que
podra aprovecharse y estos representan un porcentaje de 15,30 % del total de
residuos producidos en la parroquia (3.883,70 kg/dia). Con estos datos se
procedio a dar una valoracion econdmica a cada uno de estos residuos mediante
un estudio de mercado y estableciendo un valor econémico, segun las empresas
recicladoras de la parroquia, estableciendo un valor de 514,80 USD/dia. Esta
investigacion esta direccionada a establecer un valor econémico cuantitativo a los

residuos domiciliarios reciclable en la Parroquia Shushufindi Central.

Palabras claves: Residuos Sélidos, Reciclable, Método del cuarteo, Linea Base.



ABSTRACT

This study entitled "Economic Valuation of Solid Waste Inorganic Domiciliary of
Shushufindi Central Parish Shushufindi Canton province of Sucumbios”. It was
determined that the total production of solid waste in the central Shushufindi
parish is 25.383,50 kg / day and per capita production of 0,79 kg / person / day.
Based on the total production of household solid waste, by the method of
quartering physical composition thereof was determined and the amount of solid
waste potentially recyclable in the parish Shushufindi which are represented by
paper, cardboard, glass, plastic was determined PET, hard plastic that could be
used and these together represent 15.30% of the total waste produced in the parish
(3.883,70 kg / day). With these data we proceeded to give an economic value to
each of these waste by a market study and establishing an economic value that is
the same as the recycling companies parish, setting a value of 514,80 USD/ day.
This research was directed to establish a quantitative economic value to recyclable

household waste of Shushufindi Central Parish.

Keyword: Solid Wastes Recyclable, Carted method, Base Line.



C. INTRODUCCION

El manejo inadecuado de los residuos sélidos inorganicos en el Ecuador, en la
mayor parte de las ciudades padece de una serie de debilidades técnicas y
financieras, como adolece por falta de apoyo de los gobernantes de turno. Lo que
ha provocado bajas coberturas de recoleccion de los servicios, bajos rendimientos,
altos costos operativos, elevados subsidios, y provocan la presencia de residuos
solidos sin recolectar dentro de las ciudades y centros poblados rurales
(GADSSFD, 2015).

Segun el Ministerio del Ambiente del Ecuador, (2014) “Hasta el momento la
gestion integral de residuos solidos era un tema olvidado en las agendas
municipales. En Ecuador, cada persona produce 0,75 kilos de residuos promedio
al dia, lo que suma un total de 4°139.512 Ton/afio, en promedio. Asimismo, se
conoce que cada bolsa de basura contiene un 61,40% de organicos, un 11% de
plasticos, un 9,40% de papel y carton, un 2,60% de vidrio, un 2,20% de chatarra y
un 13% de otros desechos”.

Es necesario aprender a reciclar y aprovechar adecuadamente los residuos que
se genera en la parroquia Shushufindi, de manera que los desechos que generamos
en cada uno de los domicilios de estratos socioeconémicos, permitan vivir
dignamente a las familias dedicadas a la actividad de reciclaje de los desechos

inorganicos reciclaje.

De acuerdo con informacidn de prensa, en la capital, el 65% de la basura es
material organico y 35% inorganica, generado en un 70% por hogares y 30% por
industrias y comercio. Entre los principales desechos inorganicos estan el plastico,
tetra pak (polietileno, cartén y aluminio), papel, carton, vidrio, aluminio y lata. En
los ultimos afios, por las tendencias del mercado, los productos alimenticios usan
envases de plastico que, por su menor costo, han sustituido al vidrio y al carton.
(Contaminacion Mundial, 2016).



En la actualidad el canton Shushufindi cuenta con un botadero a Cielo Abierto
para la disposicion final de los Residuos Sélidos, en el cual se ha estimado un
depdsito aproximado de 19 Ton./dia de residuos producidos en la parroquia
(GADSSFD, 2015).

Determinando la necesidad imperiosa de realizar estudios de linea base sobre la
realidad en la gestion de residuos solidos, y se realiz el método de cuarteo para
clasificar los tipos de residuos que genera cada estrato socioeconémico Alto,
Medio y Bajo. Que se alcanzo a traves de los procesos de reutilizacion, reduccion
y reciclaje de los mismos que serd transformando en residuos recuperables,
caracterizada por la clasificacion de los mismos, en sistemas integrados

sostenibles.

Esta investigacion se realizd para aportar con el conocimiento técnico, para
fortalecimiento de gestion de los residuos solidos inorganicos domiciliarios y a
través de herramientas cientificamente comprobadas para que permita al Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Shushufindi contar con los datos e
informacidn necesaria para desarrollar estrategias y desarrollar habilidades, sin
duda alguna provocara un cambio en la situacion actual, beneficiandose de esta
propuesta tanto el responsable del manejo de los residuos s6lidos domiciliarios
que en este caso es el GADM, como los usuarios del servicio y poblacion en
general. Se plante6 actividades de concientizar a la poblacion con temas
ambientales, para generar conciencia de la contaminacion que esta causando en la
humanidad, y de esta manera lograr un mejoramiento en su calidad de vida en el
cantén. Para el desarrollar de la presente investigacion se plantea los siguientes

objetivos:

Objetivo General

e Valorar econdmicamente los residuos solidos inorganicos domiciliarios,
Parroquia Shushufindi Central, Cantén Shushufindi, provincia de

Sucumbios.



Objetivos Especificos

Determinar la cantidad total y produccion per capita de residuos sélidos
domiciliarios que se recolectan de la parroguia Shushufindi Central, Canton

Shushufindi, Provincia Sucumbios.

Analizar la composicion fisica de los residuos solidos inorganicos
domiciliarios que se producen en la Parrogquia Shushufindi Central, Canton

Shushufindi, Provincia Sucumbios.

Evaluar las condiciones actuales de recuperacion y valorar los residuos
solidos inorganicos domiciliarios con el actual sistema de gestion integral de
residuos solidos en la parroquia Shushufindi Central, Canton Shushufindi,

Provincia de Sucumbios.



D. REVISION DE LITERATURA

4.1. Residuos Sélidos

Los residuos sélidos son sustancias, productos o subproductos en estado sélido
0 semisolido, desechados por su generador. Se entiende por generador a aquella
persona que en razon de sus actividades produce residuos solidos. Suele

considerarse que carecen de valor economico, y se les conoce como ‘“basura”

(Oefa, 2014).

Producto de una actividad y no es de nuestro interés, ya sea por la accién
directa del hombre o por la actividad de otros organismos vivos, formandose una
masa heterogénea que, en muchos casos, es dificil de reincorporar a los ciclos
naturales (Unido, 2007).

Los residuos sélidos son despojos o rechazos de un producto, o elemento que
ha cumplido con su proceso para lo cual ha sido elaborado, mal denominados
basuras, sin embargo, una parte de estos residuos se consideran potencialmente

recuperables.

4.2. Clasificacion de Residuos

4.2.1. Residuo Domiciliario

Es aquel que se genera de las distintas actividades domésticas y varia en
funcion de factores culturales asociados a los niveles de ingreso, habitos de
consumo, desarrollo tecnoldgico y estandares de calidad de vida de la poblacién
(Menglar, 2005).

Son residuos sélidos procedentes de la actividad doméstica, como residuos de

la cocina, restos de comida, desperdicios de la calefaccion, papeles, vidrios,



material de embalaje y demas bienes de consumo, adecuados por su tamafio para
ser recogidos por los servicios municipales normales. Se incluyen los residuos de
domicilios colectivos, tales como cuarteles, residencias, asilos, etc. (Rebolledo,
2009).

4.2.2. Residuo Comercial

Estara en funcion del tipo de actividad que se realice. Estara fundamentalmente
constituido por material de oficina, empaques y algunos restos organicos
(Menglar, 2005).

4.23. Residuo industrial

Serd funcion de la tecnologia del proceso productivo, calidad de materias
primas o productos intermedios, combustibles utilizados, envases y embalajes del

proceso (Mazzeo, 2012).

La cantidad de residuos que genera una industria es funcion de la tecnologia
del proceso productivo, calidad de las materias primas o productos intermedios,
propiedades fisicas y quimicas de las materias auxiliares empleadas, combustibles

utilizados y los envases y embalajes del proceso (Meneses, 2012).

4.2.4. Residuo Municipal

Residuos generados en los hogares y sus asimilables, como los residuos
generados en vias publicas, el comercio, oficinas, edificios, edificios e
instituciones tales como escuelas entre otros. Estos residuos son considerados

residuos no peligrosos (Alcaino, 2013).

4.2.5. Residuo Hospitalario

Son los residuos generados en las distintas actividades comerciales (tiendas,

mercados, almacenes, centros comerciales, etc.) y del sector de servicios (bancos,
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oficinas, centros de ensefianza, etc.). Por sus caracteristicas especificas, no estan
incluidos aqui los residuos procedentes de la actividad sanitaria, ni los generados
en los mataderos (Chico & Leon, 2008).

4.3. Generacion de los residuos

Marquez (2012), sobre la descripcion de este elemento sefiala:

Abarca aquella actividad inicial en la que se estudia y analiza el valor de los
materiales o residuos, las cantidades generadas, la composicion, las variaciones
semanales, etc. Esta primera etapa es de una importancia fundamental para
conocer mejor la naturaleza del problema de la gestion y abordar el disefio de

etapas posteriores.

La generacion de los residuos sélidos tanto en cantidad y volumen es producto
de la evolucién a lo largo de los afios que se rigen a los cambios tecnologicos y
los patrones de consumo de la poblacion, los residuos solidos domiciliarios
inorganicos es el mejor de los casos de ingresan a los rellenos sanitarios con

tendencia al incremento, en las Gltimas décadas.

4.3.1. Por su naturaleza

a) Organicos

Residuos de origen bioldgico (vegetal o animal), que se descomponen
naturalmente, generando gases (dioxido de carbono y metano, entre otros) y
lixiviados en los lugares de tratamiento y disposicion final. Mediante un
tratamiento adecuado, pueden reaprovecharse como mejoradores de suelo y

fertilizantes (compost, humus, abono, entre otros) (Oefa, 2014).



b) Inorganicos

Residuos de origen mineral o producidos industrialmente que no se degradan
con facilidad. Pueden ser reaprovechados mediante procesos de reciclaje (Oefa,
2014).

c) Peligrosos

Residuos solidos peligrosos aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al
gue son o van a ser sometidos representan un riesgo significativo para la salud o el
ambiente (Mazzeo, 2012).

4.4, Gestion de residuos solidos

Gestion de residuos solidos puede ser definida como la disciplina asociada al
control de la generacion, almacenamiento, recogida, transferencia y transporte,

procesamiento y evacuacion de residuos solidos (Meneses, 2012).

4.4.1. Clasificacion por su estado

Se los clasifica segun el estado fisico en que se encuentre. Por lo tanto, se
clasifican en: Sélidos, Liquidos y Gaseosos. El alcance real de esta clasificacion
puede fijarse en términos meramente descriptivos o segun la forma de manejo
asociado (Erazo, 2012).

4.4.2. Clasificacion por origen

Segun Oefa (2014) “Se clasifica segun la actividad que lo origine,
esencialmente es una clasificacion sectorial. Segun esta clasificacion, los tipos de

residuos mas importantes”, son:
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a)

b)

Residuos solidos urbanos: Los que componen la basura doméstica; la
generacion de residuos varia en funcion de factores culturales asociados
a los niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnolégico y

estandares de calidad de vida de la poblacién.

Los sectores de mas altos ingresos: Generan los mayores volimenes
per capita de los residuos, y estos residuos tienen un mayor valor
incorporado que los provenientes de sectores mas pobres de la

poblacion. Estos a su vez se clasifican en:

e Residuos industriales: La cantidad de residuos que genera una
industria en funcion de la tecnologia del proceso productivo, calidad
de las materias primas o productos intermedios, propiedades fisicas y
quimicas de las materias auxiliares empleadas, combustibles
utilizados y los envases y embalajes del proceso. Dentro de los

residuos que genera la industria es conveniente diferenciar entre:

e Inertes: son los escombros y materiales similares. Es un residuo
estable en el tiempo, el cual no producird efectos ambientales
apreciables al interactuar en el medio ambiente. También se incluyen
algunos residuos similares a los residuos sélidos urbanos: Restos de

comedores, oficinas, etc.

e Residuos radioactivos: Materiales que emiten radioactividad.

e Residuos toxicos y peligrosos: Los que entran dentro de las
caracteristicas  especificadas por las diferentes  normas
medioambientales. Este grupo de residuos exige un proceso de

tratamiento, recuperacion o eliminacion especifica.
e Residuos mineros: Materiales que son removidos para ganar acceso

a los minerales y todos los residuos provenientes de los procesos

mineros.
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e Residuos hospitalarios: Restos del trabajo clinico o de
investigacion. Los residuos son generalmente esterilizados vy
enviados en el carro recolector especifico de estos residuos, los
cuales se almacenan en una celda especifica para estos (Erazo,
2012).

4.4.3. Clasificacion por tipo de manejo

Segun Erazo (2012) “Se puede clasificar un residuo por presentar alguna

caracteristica asociada al manejo que debe ser realizado”, asi:

a) Residuo peligroso: Residuos que por su naturaleza son
inherentemente peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar
muerte, enfermedad; o que son peligrosos para la salud o el medio

ambiente cuando son manejados en forma inapropiada.

b) Residuo inerte: Residuo estable en el tiempo, el cual no producird

efectos ambientales apreciables al interactuar en el medio ambiente.

4.5. Produccion per cépita de los residuos solidos

Se define como la cantidad de residuos sélidos generada por una poblacion la
cual tiene la ventaja de que, al conocer el numero de habitantes, con una simple
multiplicacién se calcula la basura que se produce, su unidad de medida es el
kg./hab./dia (Collazo, 2013).

Sin embargo es posible también conocer la produccion por vivienda debido que
posee la ventaja de que se pueden contar las casas de habitacion con mas
facilidad, ademas de ser la verdadera unidad kg./hab./vivienda ya que los residuos
son entregados usualmente a los operadores del servicio por vivienda y no por
persona, luego con datos demograficos y de vivienda del Instituto Ecuatoriano de

Estadisticas y Censos (INEC, 2010) se puede obtener la produccidn per capita.

12



4.6. Composicion fisica de los residuos

Este parametro sirve para desarrollar programas de recuperacion de los
residuos sélidos, se acostumbra estudiar la composicion fisica en porcentaje de
peso (Collazo, 2013).

Usualmente los residuos se componen de; materia organica vegetal, vidrio,
plastico, madera, metales, textiles, escombros, toallas higiénicas, papel, carton y

otros.

Para conocer estas caracteristicas tan elementales debemos realizar un
muestreo mediante un método técnicamente recomendado o normalizado por
estandares internacionales, la técnica estadistica que nos permite obtener estos
datos puede ser la sefialada para distribucion muestra de proporciones (Collazo,
2013).

4.7. Composicién y Descomposicion de los Residuos Solidos

La composicion fisica de los residuos tiene relacion con los elementos que la
componen, los cuales dependen de la zona geogréfica de donde proceden, del
clima y del uso. Conocer la composicion de los residuos sélidos es importante
porque dependiendo de esta se puede seleccionar las alternativas de manejo. Los
residuos con alto contenido de papel, metales, caucho, maderas, carton, plasticos o
vidrios pueden ser manejados con programas efectivos de reciclaje (Erazo, 2012).

Los desechos alimenticios se degradan muy facilmente, mientras que otros
materiales, como plasticos, caucho, vidrio y algunos escombros son muy

resistentes a la descomposicion (Tabla 1) (Peralta & Velepucha, 2011).
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Tabla 1. Tipos de residuos y tiempo de degradacion.

Tipo de residuos Tiempo que tarda en degradarse
Desechos organicos De 3 semanas a 4 meses
Ropa o género de algodon y/o lino 1 a Smeses
De Un par de medias de lana 1 afio
Zapato de cuero De 3 a5 afios
Papel De 3 semanas a 2 meses
Trapo de tela De 2 a 3 meses
Estaca de madera De 2 a 3 afios
Bambu De 1 a 3 afios
Envase de lata De 10 a 100 afios
Envase de aluminio De 350 a 400 afios
Materiales de plastico 500 afios
Vidrio Indefinido en descomponerse

Fuente: (Chacon & Tulcén, 2012).
Elaborado Por: La Autora.

4.8. Caracterizacion y manejos de residuos sélidos

En la caracterizacion y manejo de los residuos solidos se toman en cuenta los
siguientes aspectos:
4.8.1. Caracterizacion de los Residuos Solidos

Para la caracterizacion de los residuos solidos, se considera los parametros:
generacion percapita, composicion y densidad (Peralta & Velepucha, 2011).
4.8.2. Generacion percapita

La generacion percapita, es un parametro que evoluciona en la medida que los
elementos que la definen varian. En términos gruesos la generacion percapita es la
cantidad de residuos solidos que produce una persona en un determinado tiempo,

varia de una poblacion a otra, de acuerdo principalmente a su grado de
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urbanizacion, su densidad poblacional y su nivel de consumo o nivel

socioeconomico (Peralta & Velepucha, 2011).

4.8.3. Produccion Per Cépita (PPC)

La produccién de residuos solidos domésticos es una variable que depende
basicamente del tamafio de la poblacion y sus caracteristicas socioecondémicas
(Herrera, 2013).

Este parametro asocia el tamafio de la poblacién, la cantidad de residuos y el
tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por habitante por dia (Kg/hab
dia).

4.9. Composicién de Residuos Solidos

Depende basicamente de algunos factores como:

a) Modo y nivel de vida de la poblacion.- EI consumo de productos
alimenticios ya preparados hace que aumente el contenido de
envases y embalajes de todo tipo, pero por otra parte se produce una
disminucion de restos vegetales, carnes y grasas, por emplearse
como alimento animal o fertilizante organico. EI mayor uso del gas y
la electricidad hace disminuir el contenido de escorias y cenizas de
los residuos (Craviotto, 2000).

b) Actividades de la poblacion y caracteristicas.- En los nucleos
urbanos aumenta sensiblemente la cantidad de residuos de envases y
embalaje (vidrio, plastico, papel/cartdn), aunque sigue predominando
la materia organica (en menor proporcion que en el caso de nucleos
rurales) (Erazo, 2012).
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Segun Cadena, (2012). “Los residuos urbanos estan constituidos por un
conjunto de materiales muy heterogéneos”. Para efectos précticos se ha

establecido los siguientes:

e Papel: Es el tipo de residuo cuyo componente fundamental es la
celulosa, compuesto organico en forma de polisacarido (polimero o
agrupaciones de moléculas de glucosa). Las fibras de celulosa
necesarias para la fabricacion del papel principalmente provienen de
madera (oscila alrededor del 60% de celulosa segun la especie). El
resto de los componentes de estos vegetales es basicamente lignina,

grasas, resinas, ceras, sales minerales.

e Carton: Residuo fabricado con pasta de papel prensada y endurecida

0 con varias hojas de papel himedas fuertemente comprimidas.

e Pléstico: Este residuo quimicamente forma parte de la familia de los
polimeros. Los plasticos incluyen aquellas materias organicas que se
producen mediante la transformacion quimica de productos naturales
0 mediante la sintesis de productos primarios a base de la

desintegracion de carbon, petrdleo y gas natural.

e Vidrio: Residuo sélido formado por un liquido sobre enfriado, lo
que explica sus cualidades especiales de brillo y fragilidad. El
principal constituyente del vidrio es la silice, que cuando se

encuentra en estado puro, tiene un alto punto de fusion.

e Organicos: Residuo que comprende materias organicas de elevado
contenido de humedad, o capaces de experimentar rapidamente una
fermentacion indeseable (putrefaccion: restos vegetales, restos de

carnes, etc.).
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4.10.  Por su composicion

Los residuos solidos por su composicion pueden ser de dos tipos: los
biodegradables y los no biodegradables. La importancia de esta division radica en
que dependiendo de su biodegradabilidad los residuos deberén ser tratados de
manera distinta, siendo los residuos biodegradables aquellos con una mayor

facilidad de descomposicion y asimilacion en el ambiente (Tello, 2013).

4.10.1. Biodegradables

De acuerdo con el Diccionario de la Real Academia de la Lengua lo
biodegradable significa: “dicho de un compuesto quimico: que puede ser
degradado por accion bioldgica”. En esa misma linea, podemos considerar que lo
biodegradable es una sustancia que puede ser descompuesta con cierta rapidez por
organismos vivientes, los mas importantes de los cuales son bacterias aerobias
(Peralta & Velepucha, 2011)

4.10.2. No biodegradables

Los residuos solidos no biodegradables, atendiendo a su composicion se
pueden clasificar en combustibles y no combustibles. La diferencia radica en que
los primeros son residuos solidos que pueden arder facilmente al estar en contacto
con otros materiales, por lo tanto, su tratamiento y disposicion deben ser
especiales, mientras que los segundos son residuos que no pueden arder
facilmente (Cadena, 2011).

4.11.  Jerarquia de la gestion integral de residuos sélidos

En el marco de una politica de gestion integral de residuos acorde con el
desarrollo sostenible, es necesario definir jerarquias en las estrategias de gestion.
En el cuadro, desarrollado se muestra la jerarquia de la gestion de los residuos
solidos (Cadena, 2011).
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Figura 1. Jerarquia de la gestion de residuos solidos.
Jerarquia en la gestion de residuos L

Reduccion | a

Prevenir y Minimizar la Generacion en origen S

Aprovechamiento y Valoracion de Reusar
residuos Reciclaje R

Tratamiento

Disposicion Final

Fuente: (Cadena, 2011).
Elaborado por: La Autora.

4.11.1. Prevenir y minimizar la generacion

Implica que el consumidor debera prevenir en lo mayor posible la generacién
de residuos solidos y seguidamente reducir la cantidad y/o toxicidad de residuos

en origen (Cadena, 2011).

4.11.2. Aprovechamiento y valorizacion de residuos

Se debe fomentar la recuperacién de materiales en un contexto de eficiencia
econdmica y ambiental, involucrando tanto el reciclaje como cualquier
valorizacion de residuos, incluyendo la valorizacion térmica. El reciclaje y rehdso
es un factor importante para ayudar a reducir la demanda de recursos (Cadena,
2011).

4.11.3. Tratamiento

Involucrara procesos de transformacién ambientalmente aceptables, que tienen

como objetivo reducir el volumen y la peligrosidad de los residuos (Tello, 2013).
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4.11.4. Disposicion Final

La ultima opcidn del manejo porque es la forma menos deseada dentro del
sistema de gestion para tratar los residuos, implica la evacuacion controlada de
residuos (Collazo, 2013).

Cuadro 1. Definicion y aplicacion de la cuatro “R”.
LAS CUATRO

“R” DEFINICION EJEMPLO
Reducir Mi_nimizar la _c_antidad dg residuos Uti_lizar bolsas de material
sélidos que utiliza en el dia. resistente para compras.
Reutilizar Dgr_le un nuevo uso a residuos ya Utilice el papel por las dos
utilizados. caras antes de reciclarlo.
Proceso que transforma y recupera Botellas de plastico, fundas,
Reciclar residuos solidos clasificados para papel, carton, debidamente

elaboracién de nuevos productos. clasificado.

Manejar adecuadamente nuestros No botar basura en los rios,
Respetar recursos naturales ya que son callesy bosques.

esenciales para nuestro vivir.

Fuente: (Chico & Leon, 2008).
Elaborado por: La Autora.

4.12.  Las Etapas De Gestion De Residuos

Los proyectos de valorizacion son desarrollados en consideracién de un
proceso de gestion por el que pasan todos los residuos, el cual es definido en 3
etapas principales, que culmina en la valorizacién o eliminacidn de éstos segln

corresponda (Ministerio de Desarrollo Social , 2013).

Figura 2. Proceso de Gestion de Residuos.

| l/ Eliminacién

1| Recoleccion | 2] Transporte | 3 | Tratamiento

1\ Valorizacion

Fuente: (Vermot, 2010).
Elaborado por: La Autora.
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4.12.1. Produccion

El conocimiento de ésta informacion permite conocer, entre otros, cuales deben
ser los equipos de recoleccion, el personal, el ruteo, la frecuencia de recoleccion,
el aprovechamiento de residuos, el establecimiento de tarifas y el sistema utilizado

para la disposicion final (Collazo, 2013).

4.12.2. Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Méarquez (2012), Con el tema “Residuos Soélidos: Un enfoque
multidisciplinario” los denomina un conjunto de elementos que se interrelacionan
entre si en un entorno determinado. Este sistema es abierto ya que el entorno esta

formado por todo aquello que se encuentra fuera y rodea al sistema”.

Debe enfocarse en la jerarquia para la gestion integral de los residuos solidos,

empezando desde el rango més alto se compone de la siguiente manera:

a) Reduccidn en origen: Implica reducir la cantidad y toxicidad de los
residuos que se presentan o se entregan al operador que presta el

servicio de recoleccion.

b) Reciclaje: Toma el segundo lugar y este involucra tres etapas. La
recoleccion diferenciada de los materiales; la preparacion de los
materiales para el reprocesamiento, reutilizacion y transformacion; y

por altimo la fabricacion de nuevos productos.

c) Transformacion de residuos: En este rango comprende la
alteracion fisica, quimica o biolégica de los residuos que
normalmente permite recuperar productos de conversion, como, por

ejemplo, el compost.

d) Vertido: Ocupa la tltima posicién en el rango de la jerarquia de la

gestion integral de los residuos solidos, para aquellos residuos que
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no pueden ser reciclados y no tiene ningln otro uso adicional. Se
convierte en la forma menos deseada para tratar los residuos, la

ultima opcion.

Cuadro 2. Pasos en la Gestion Integral de los RSD.
Paso de la Gestion Integral de los Residuos Sdélidos.

Evitar la generacion de RSD ej. No comprar productos en
envases desechables.

Reduccion del volumen de residuos que se generan dia a dia,
Minimizar  mediante estrategias ej. Separar en origen los residuos que son
reutilizables o reciclables.

Transformar el residuo dando otra utilidad ej. Produccion de
compost.

Disposicion final de los residuos que por su composicion,
Disponer  peligrosidad u origen no fue factible su manejo en los pasos

anteriores. Son llevados a los rellenos sanitarios.

Fuente: (Cadena, 2011).
Elaborado por: La Autora.

Evitar

Tratar

4.13.  Reduccion, Reutilizacion y Reciclaje

La preocupacién sobre la contaminacion por residuos sélidos como también la
escasez de sitios adecuados para la disposicion final, han creado una préactica que
se conoce como 3 R: reducir, reutilizar y reciclar. EI concepto de 3R es una parte
importantes en la gestion integrada y en la actualidad también se habla de 4R que

incorpora la de recuperar o revalorizar (Vermot, 2010).

4.13.1. Reduccién

La reduccion o minimizacion es una medida preventiva y busca reducir o
eliminar los residuos sélidos en el origen, especialmente materiales como envases

y recipientes desechables (Vermot, 2010).

El asunto méas problematico para lograr la reduccién es el consumo. Se debe

tratar de minimizar los residuos mediante cambios de habitos del consumidor,
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para que se desarrolle la preferencia a productos con mayor durabilidad y con

Menos envases.

4.13.2. Reutilizacion

Con el sistema de reutilizacion se logra obtener productos que son vueltos a
utilizar para el mismo fin para el que fueron creados y donde no se cambia su
forma o naturaleza original. Los materiales mas comunes para la recuperacion son
aluminio, papel, plasticos, vidrios, metales y residuos de jardin y construccion
(Vermot, 2010).

La reutilizacion puede ser un proceso mas complicado que la reduccion, porque
implica ademas de conciencia, la creatividad para encontrar un redisefio o
adecuacion de los objetos y de sus empaques. Es el proceso donde las personas,
quizés, requieren mayor informacion y capacitacion (Marquez, 2012).

4.13.3. Reciclaje

En el reciclaje se trata del aprovechamiento de los residuos obteniendo de ellos
materias primas que pueden ser reincorporados de forma directa o indirecta a un
ciclo de produccion o consumo. Se conoce el reciclaje de vidrio, papel, plastico y
metales que deben ser separados en el origen, en la estacion de transferencia o en
el destino final (Vermot, 2010).

Los objetivos del reciclaje son la conservacién o ahorro de recursos naturales y
de energia, la disminucién del volumen de residuos a eliminar y la proteccion del
medio ambiente (Tello, 2013).
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Cuadro 3. Materiales reciclables y no reciclables.

CARACTERISTICAS | RECICLABLE NO RECICLABLE
o 100% reciclable. e Botellas de |e Ceramica.
e Calidad del vidrio vidrio no |e Cristal.
reciclable es casi retornables. e Arcilla.
perfecta. e Cervezas no |e Espejos y Vidrios
e Sencillo de retornables. planos.
VIDRIO identificar, separar y | ¢ Envases de |e Bombillos.
de clasificar. medicamentos |« Ampollas.
e Debe separarse por , alimentos y
colores. perfumes
e 80% reciclable. e Papel bond |e Papel carbon.
o Calidad del papel impresoono. |e Papel himedo o
PAPEL Y reciclable es casi [ Carton sucio.
CARTON perfecta. ondulado. o Papel celofan
o Puede reciclarse |e Papel impreso Papel de aseo
hasta 6 veces. en laser. personal.
e Revistas. e Papel o Carton
e Folletos. plastificado.
e Periddicos
e No biodegradable. |e Todo envase |e Otros envases
e Poder calorifico plastico  de como aquellos de
PLASTICO muy elevado bebida, jugos, leche, yogurt,
agua mineral. margarina y aceite.
e Completamente e Acero e Aleaciones  con
reciclable. carbono. manganeso y
e Puede reciclarse [e Fierro cromo-niquel.
ilimitado  ndmero fundido. e Acero inoxidable.
METALES de veces sin perder |e Latas _fe_rrosas
calidad. e Aluminio
(Lata de
cerveza y
refrescos).
e 100% e Residuos de
MATERIA biodegradable. jardin.
ORGANICA e Para preparar | Residuos de
compost. comida.

Fuente: (Tello, 2013).
Elaborado por: La Autora.
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4.14.  Recuperacion de residuos reciclables

Conocer la cantidad de residuos que se recuperan es un parametro fundamental
que permite evaluar el modelo de gestion integral de los residuos implementado
en un sector o localidad.

Expresa el grado de recuperacion de reciclables (GRR) como la relacion en
porcentaje de la cantidad de material recuperado por la cantidad total de residuos

solidos (Méarquez, 2012). Determinado mediante la siguiente formula:

GRR(%) — Cantidad de materia recuperado(toneladas) 100
v Total de RSU(toneladas) *

Doénde:

GRR (%): Grado de recuperacion de residuos.

4.15.  Indice de residuo

Se refiere a la cantidad de residuos que no se han recuperado y van al vertedero
o relleno sanitario; considera como negativo el destino final de los residuos en el

vertedero (Marquez, 2012).

4.16. Relleno sanitario

Una de las definiciones mas aceptadas es aquella de la American Society of
Civil Enginners (ASCE) la cual menciona que un relleno sanitario es la técnica
para disposicion de residuos sélidos en el suelo sin causar perjuicio al ambiente y

sin causar molestias o peligro a la salud y seguridad publica (Marquez, 2012).
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Este método utiliza los principios de ingenieria, disefiado para la disposicion
final controlada, confinacion y aislamiento de los residuos solidos en un éarea lo

menor posible, reduciendo los impactos ambientales.

4.17. Valoracion econdmica de los residuos sélidos

La valorizacion econdmica de residuos solidos, debe ser considerada como un
recurso a partir del cual pueden ser recuperados materiales reusables, asi también
disminuyendo el impacto ambiental negativo derivando las acciones humanas
(Tello, 2013).

4.18.  Marco legal

En la investigacion del estudio se basa en el presente Marco Legal Aplicable de
acuerdo a la normativa ambiental vigente:
4.18.1. Constitucion Politica del Ecuador

Elaborada por la Asamblea Nacional y aprobada mediante referéndum en el

afio 2008, denominada también la Constitucién de Montecristi.

El Estado Ecuatoriano, que norma y regula deberes, derechos y obligaciones de
todos los elementos, entes y sujetos que conforman el Estado; asi en lo que
corresponde a los derechos de la naturaleza, demanda en los siguientes articulos:

Titulo Il. De los Derechos. Capitulo 2: Del buen vivir. Seccion Il Ambiente

Sano.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay.

25



Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y
de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la

soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Titulo I1. De los Derechos. Capitulo 2: Del buen vivir. Seccion VII Salud.

Art 32. “La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, alimentacion,
la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y

otros que sustenten el buen vivir”.

Titulo I1. De los Derechos. Capitulo 9: Responsabilidades.

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos,
sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley en el Numeral 6:
“Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los

recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible”:

1. Acatar y cumplir la Constitucion, la ley y las decisiones legitimas
de autoridad competente.

2. Ama killa, ama llulla, ama shwa. No ser ocioso, no mentir, no
robar.

3.  Defender la integridad territorial del Ecuador y sus recursos
naturales.

4.  Colaborar en el mantenimiento de la paz y de la seguridad.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Titulo VII

naturales.

Respetar los derechos humanos y luchar por su cumplimiento.
Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano
y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y
sostenible.

Promover el bien comdn y anteponer el interés general al interés
particular, conforme al buen vivir.

Administrar honradamente y con apego irrestricto a la ley el
patrimonio publico, y denunciar y combatir los actos de corrupcion.
Practicar la justicia y la solidaridad en el ejercicio de sus derechos
y en el disfrute de bienes y servicios.

Promover la unidad y la igualdad en la diversidad y en las
relaciones interculturales.

Asumir las funciones pablicas como un servicio a la colectividad y
rendir cuentas a la sociedad y a la autoridad, de acuerdo con la ley.
Ejercer la profesion u oficio con sujecion a la ética.

Conservar el patrimonio cultural y natural del pais, y cuidar y
mantener los bienes publicos.

Respetar y reconocer las diferencias étnicas, nacionales, sociales,
generacionales, de género, y la orientacion e identidad sexual.
Cooperar con el Estado y la comunidad en la seguridad social, y
pagar los tributos establecidos por la ley.

Asistir, alimentar, educar y cuidar a las hijas e hijos. Este deber es
corresponsabilidad de madres y padres en igual proporcion, y
correspondera también a las hijas e hijos cuando las madres y
padres lo necesiten.

Participar en la vida politica, civica y comunitaria del pais, de

manera honesta y transparente.

. Régimen del Buen Vivir. Capitulo 2: Biodiversidad y recursos
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Art. 395.- Numeral 3: “El Estado garantizara la participacion activa y permanente

de las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la

planificacion,

ambientales”.

ejecucion y control de toda actividad que genere impactos

El Estado garantizard& un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural,
que conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion
natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones presentes y futuras.

Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera
transversal y serdn de obligatorio cumplimiento por parte del
Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o

juridicas en el territorio nacional.

El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las
personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la
planificacién, ejecucién y control de toda actividad que genere

impactos ambientales.

En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en
materia ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a

la proteccion de la naturaleza

4.18.2. Ley de Gestion Ambiental

Titulo 1: Ambito y principio de la ley.

Art. 1.- “La presente ley establece los principios y directrices de politica

ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion

de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites

permisibles, controles y sanciones en esta materia”.
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Art. 23.- “La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

a) La estimacion de los efectos causados a la poblacion humana, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y
funcién de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente

afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido,
vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios teérmicos y

cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su ejecucion.”
4.18.3. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente
Titulo V: Reglamento para la prevencion y control de la contaminacion por

desechos peligrosos.

Libro VI: De la calidad Ambiental, Anexo 6: Norma de calidad ambiental para el

Manejo y Disposicion Final de Desechos Sélidos no peligrosos.

4.18.4. Ordenanza Territorial del Cantén Shushufindi

Titulo I: Del Sistema Integral De Residuos Sélidos.

Capitulo I: Disposiciones Generales

Art. 1.- Objeto: Es implementar y regular el Sistema Integral de los Residuos
Sélidos del Canton Shushufindi y determina las politicas, principios, normativas y
procedimientos de todo el sistema vy fija los derechos, deberes y responsabilidades
que son de obligatorio cumplimiento para las ciudadanas y ciudadanos residentes
en el Canton y de las instituciones, organizaciones y empresas de todo tipo, tanto

publicas como privadas.
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Art. 4.- Conceptualizacion.- Los conceptos a usarse en esta Ordenanza se
detallan asi:

4.1.- Desecho sélido.- Material resultante de procesos llevados a cabo por las
personas en las actividades de la rutina diaria o las relacionadas con su sustento y

que no pueden ser reutilizados o reciclados.

4.2.- Residuo solido.- Material resultante de procesos llevados a cabo por las
personas en las actividades de la rutina diaria o las relacionadas con su sustento y
que si pueden ser reutilizados o reciclados. 4.3.- Las cuatro Rs del sistema:

Reducir, Reutilizar, Reciclar y Recuperar.

a) Reducir.- Voluntad de utilizar productos que no generen residuos ni
desechos.

b)  Reutilizar.- Volver a usar una y otra vez un residuo en la misma o
diferente actividad.

c) Reciclar.- Transformar un producto que se ha generado de una
actividad y transformarla en otro que sea Util para las personas

d)  Recuperar.- Comerciar con los residuos en su presentacion original o

una vez que se hayan sometido a procesos de reciclaje.

4.3.- Recoleccion clasificada en la fuente.- Actividad realizada por la poblacion
para separar los residuos reutilizables o reciclables, de los productos generados de
las actividades y que una vez que han cumplido su funcién se determinan como

indtiles.

4.4.- Recoleccién ordinaria.- Actividad realizada por el administracién directa
municipal y puede ser clasificada o no, en cumplimiento de sus competencias,

para lo cual hace uso de sus propios recursos humanos, materiales y tecnologicos.

4.5.- Recoleccion especial.- Se aplica para la recoleccion de desechos

potencialmente peligrosos y, de no tener el Municipio la capacidad para hacerlo
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por los equipos y vehiculos especiales que deben utilizarse, generalmente se
contrata empresas debidamente calificadas, autorizadas y especializadas en la

materia.

4.6.- Ruta.- Descripcion detallada de calles, manzanas, areas y espacios publicos
por donde hara el recorrido el vehiculo recolector o la persona designada a la
actividad del barrido.

4.7.- Residuo solido organico compostable.- Es aquel residuo que puede ser
metabolizado, transformado por medios biologicos y que se generan desde el

consumo o uso de productos de la escala de seres vivos vegetales y animales.

4.8.- Residuo sélido inorganico doméstico potencialmente reutilizables o
reciclables.- Son aquellos que no son susceptibles de descomposicion en el
ambiente, pero pueden ser reutilizados en su estado original o reciclados y
transformados en otros productos Utiles para el consumo o uso de los seres
humanos. Se cuentan entre estos principalmente: vidrio, papel, cartén, pléastico,

latas y metales.

4.9.- Residuo solido inorganico doméstico no aprovechable.- Son aquellos que
no son susceptibles de descomposicion en el ambiente, y que no pueden ser
reutilizados en su estado original o reciclados y transformados en otros productos
utiles para el consumo o uso de los seres humanos, es decir que, una vez
generados no tienen un uso potencial posterior. Entre estos se cuentan
principalmente: residuos sanitarios, tetra-empaques, papel y plastico con
componentes quimicos peligrosos en su estructura, gasas y algodones usados y

embaces de insecticidas de todo tipo.

4.10.- Residuo sélido inorganico doméstico peligroso.- Son aquellos que no son
susceptibles de descomposicion en el ambiente, y que, en algunos casos pueden

ser reutilizados en su estado original o reciclados y transformados en otros
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productos utiles para el consumo o uso de los seres humanos, es decir que, una
vez generados tienen un uso potencial posterior. En otros casos no pueden ser
reutilizados o reciclados. Entre estos se cuentan principalmente: las pilas, baterias,

productos quimicos liquidos o en aerosol, navajas, afeitadoras, entre otros.

4.11.- Desecho solido inorganico no doméstico no aprovechable.- Son
aquellos que no son susceptibles de descomposicion en el ambiente, y que no
pueden ser reutilizados en su estado original o reciclados y transformados en otros
productos utiles para el consumo o uso de los seres humanos, es decir que, una
vez generados no tienen un uso potencial posterior. Entre estos se cuentan
principalmente: Desechos comunales, Desechos industriales no peligrosos,
Desechos comerciales, Desechos comunes hospitalarios, Desechos institucionales,
escombros, Desechos de faenamiento artesanal, Desechos infecciosos de animales

y Desechos peligrosos.

4.12.- Residuos comunales.- Son aquellos que se generan en las vias publicas,

calles, avenidas, aceras, plazas, parques y demas bienes de uso y dominio publico.

4.13.- Residuos industriales inorganicos no peligrosos.- Son aquellos
resultantes de procesos industriales 0 manufactureros que no afectan a la salud de
los ciudadanos, pero que no pueden ser reutilizados ni reciclados. Entre los
principales se cuentan: retazos pequefios de tela, retazos muy pequefios de cuero,
pedazos de lana sin posibilidad de ser limpiada, pedazos muy pequefios de
madera, pedazos muy pequefios de espumaflex, pedazos de elementos con
aleacion de metales no susceptible de descomposicidn en sus componentes, entre
otros.

4.14.- Residuos y desechos comerciales.- Son los generados en los
establecimientos que realizan una actividad comercial de todo tipo, tales como:
almacenes, depdsitos, hoteles, restaurantes, cafeterias, discotecas, centros de
diversion nocturna, plazas, mercados, escenarios deportivos y demas sitios de

espectaculos masivos.
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4.15.- Desechos hospitalarios.- Son los generados en los establecimientos
hospitalarios de salud, centros y subcentros de salud, consultorios médicos,
laboratorios clinicos, centros o consultorios veterinarios, centros de atencion
primaria de salud, clinicas, centros de investigacion biomeédica y demas
establecimientos que realizan curaciones, cirugias menores, quiréfanos, hospitales
del dia, laboratorios de analisis e investigacion bioldgica; y que se clasifican en:
comunes, infecciosos y especiales, clasificacion que se estipula en el Manual de
Manejo de Residuos Solidos en los Establecimientos de Salud de la Republica del

Ecuador.

4.16.- Desechos y residuos institucionales.- Son los generados en los
establecimientos educativos, instituciones publicas y privadas, cuarteles militares
y policiales, recintos carcelarios, albergues, templos religiosos, aeropuertos,

terminales terrestres, edificios destinados a oficinas o0 negocios, entre otros.

4.17.- Escombros y otros.- Son los que se generan de los procesos de
construccién o demolicion de obras civiles, tierra de excavacion, madera,
materiales ferrosos, vidrio, chatarra de todo tipo que no provenga de los procesos
industriales, ceniza producto de erupciones volcénicas, material generado por

deslaves u otro fendmeno natural.

4.18.- Residuos organicos de actividades de faenamiento.- Son residuos o
desechos que pueden o no ser reutilizados una vez que se hayan realizado
procesos de recuperacion y generalmente son producidos en camales municipales
o0 privados, locales, domicilios o cualquier otro sitio donde se realicen este tipo de
actividades.

4.19.- Residuos infecciosos de animales.- Comprenden los cadaveres enteros o
partes de animales muertos que se encuentren en las vias y/o espacios publicos
como producto de arrollamiento vehicular, muerte natural, envenenamiento, o

muerte asistida por diferentes razones; asi como los restos de animales que son
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determinados como carne contaminada en los camales municipales o privados y

que representan peligro para la poblacion y focos de insalubridad.

4.20.- Desechos peligrosos.- Son aquellos que presentan todas las caracteristicas
y/o propiedades que se encuentran en la lista emitida por el Ministerio del
Ambiente y que representan un alto riesgo de afectacion a la salud y la vida de los
seres. También se consideran desechos peligrosos los productos o envolturas, que
sin ser desechos, hayan tenido contacto directo con desechos contaminantes como
infecciosos, combustibles, inflamables, explosivos, volatiles, corrosivos, reactivos
y toxicos, aplicacion que se dard siempre que no contradigan la Norma INEN
2288 respectiva.

4.21.- Desechos infecciosos.- Se considera desecho infeccioso aquel que por su
composicidbn 0 exposicion contiene microorganismos como  bacterias,
protozoarios, virus, ricketsias, hongos, recombinantes hibridos y mutantes y sus
toxinas, con la suficiente virulencia y concentracion que pueda producir una

enfermedad infecciosa o toxico infecciosa.

4.22.- Desechos combustibles.- Son aquellos que combustionan facilmente ante
la accion de un factor o agente externo y que en su composicion tiene sustancias,
elementos o componentes que al combinarse con el oxigeno son capaces de
generar energia en forma de calor, luz, diéxido de carbono y agua y tienen un

punto de inflamacion igual o superior a 60° C e inferir a 93°C.

4.23.- Desecho peligroso inflamable.-Se considera desecho peligroso inflamable,
todo material desechable que puede arder en presencia de elementos facilitadores
de combustion o bajo ciertas condiciones de presion y temperatura.

Puede tratarse de un solido que bajo las condiciones de una temperatura de 25°C y
presidn atmosférica suficiente, sea capaz de producir fuego por friccion, absorcion
de humedad y alteraciones quimicas espontaneas o de quemar vigorosa 0

persistentemente, dificultando la extincion del fuego.
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Otro solido peligroso inflamable que puede liberar oxigeno y como resultado,

estimular la combustion y aumentar la intensidad del fuego en otro material.

4.24.- Desecho peligroso explosivo.- Se considera desecho peligroso explosivo,
todo desecho sélido que por si mismo es capaz, mediante una reaccion quimica,
de emitir un gas o una presion que pueda ocasionar dafio a la salud humana y/o al

ambiente.

Igualmente puede tratarse de un desecho formado por una mezcla de desechos con
caracteristicas quimicas explosivas y que fuera elaborada para producir explosion

o efecto pirotécnico.

4.25.- Desecho peligroso corrosivo.- Se considera desecho peligroso corrosivo
aquel que posee la capacidad de deteriorar o destruir tejidos vivos o degradar otros

materiales.

4.26.- Desecho peligroso reactivo.- Se considera desecho peligroso reactivo
aquel que al mezclarse o ponerse en contacto con otros elementos compuestos,

sustancias o residuos, pueda tener cualquiera de las siguientes propiedades:

a) Ser normalmente inestable y reaccionar de forma violenta e inmediata
sin detonar.

b) Interactuar violentamente en contacto con el agua u otras sustancias de
caracteristicas similares.

c) Generar gases, vapores y humos toxicos en cantidades suficientes para
provocar dafios a la salud humana, o al ambiente en contacto con el
agua u otras sustancias.

d) Poseer entre sus componentes sustancias como: cianuros, sulfitos y
otros que por reaccion bajo ciertas condiciones especificas, liberan
gases, vapores 0 humos toxicos en cantidades suficientes para poner

en riesgo la salud humana o el ambiente.
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e) Ser capaz de producir una reaccion explosiva o detonante bajo la
accion de un fuerte estimulo inicial o de calor en ambientes
confinados; v,

f)  Producir una accién endotérmica o exotérmica al ponerse en contacto

con el aire, agua o cualquier sustancia o elemento.

4.27.- Desecho peligroso tdxico.- Se considera desecho peligroso toxico, aquel
que en virtud de su capacidad de provocar efectos bioldgicos indeseables o
adversos, puede causar dafo a la salud humana, animal o vegetal y/o al ambiente.
Puede tratarse ademas de elementos que siendo favorables para tratamientos
especificos necesarios para los seres vivos, al no ajustarse a las normas INEN o
normas establecidas por el Ministerio del Ambiente, se convierten en

potencialmente peligrosos.

4.19.  Marco conceptual

Almacenamiento.- Es la accion del usuario de colocar temporalmente los
residuos solidos en recipientes, depositos contenedores retornables o desechables
mientras se procesan para su aprovechamiento, transformacion, comercializacion
0 se presentan al servicio de recoleccion para su tratamiento o disposicion final
(Chacdn & Tulcén, 2012).

Aprovechamiento.- Proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de
residuos sélidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo econémico y
productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, la
incineracion con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra
modalidad que conlleve a beneficios sanitarios, ambientales o econdmicos
(Erazo, 2012).

Basura.- Todo material o sustancia sélida o semisdélida de naturaleza ordinaria, de
origen organico o inorganico, putrescible o no, proveniente de actividades

domeésticas, industriales, comerciales e institucionales y de servicios, que no
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ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, a través de un proceso productivo
(también se conoce como residuo no aprovechable). Son residuos sélidos que no
tienen ningun valor comercial, requieren tratamiento y disposicién final y por lo

tanto generan costos (Montafio, 2009).

Contaminacion.- Es la alteracién del medio ambiente por sustancias o formas de
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las
personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio

ambiente o afectar los recursos naturales (Contaminacion Mundial, 2016).

Cultura ambiental.- Es entendida como la sensibilizacion que tienen las personas
para realizar practicas ambientales adecuadas frente al manejo de los residuos

solidos en sus diferentes etapas (Montafio, 2009).

Desecho.- Es un término general para residuos. No incluye los restos de comida y
cenizas provenientes de viviendas, establecimientos comerciales e instituciones
(Montafio, 2009).

Disposicion final de residuos.- Proceso de aislar y confinar los residuos sélidos,
previo tratamiento o sin tratamiento, en forma definitiva, en lugares especialmente
seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la
salud humana y al medio ambiente (Chacon & Tulcéan, 2012).

Sin embargo el reciclaje presenta ventajas que lo muestran como una de las
alternativas mas idoneas para la disposicién final de los residuos sélidos, estas

son:.

e Ahorro de energia.
e Reduccion de los costos de recoleccion.

e Reduccion del volumen de los residuos solidos.
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e Conservacion del ambiente y reduccién de la contaminacion.
e Alarga la vida util de los sistemas de relleno sanitario.
e Hay remuneracion econdmica en la venta de materiales reciclables.

e Proteccidn de los recursos naturales renovables y no renovables.

Lixiviado.- Liquido residual generado por la descomposicion bioldgica de la parte
organica o biodegradable de los residuos solidos bajo condiciones aerdbicas o
anaerdbicas y/o como resultado de la percolacion de agua a traves de los residuos

en el proceso de degradacion (Montafio, 2009).

Manejo.- Conjunto de actividades que se realizan desde la generacion hasta la
eliminacion del residuo o desecho sdélido; comprende las actividades de
separacion en la fuente, presentacion, recoleccién, transporte, almacenamiento,

tratamiento y/o la eliminacion de los residuos o desechos solidos (Alcaino, 2013).

Recuperacion.- Accidn que permite retirar y recuperar de los residuos solidos los
materiales que pueden someterse a un nuevo proceso de aprovechamiento, para
convertirlos en materia prima Gtil en la fabricacion de nuevos productos
(Montafio, 2009).

Residuo.- Objeto, energia o sustancia solida, liquida o gaseosa que resulta de la
utilizacion, descomposicién, transformacién, tratamiento o destruccion de una
materia y/o energia que carece de utilizado valor y cuyo destino natural debera ser

su eliminacion (Chacon & Tulcan, 2012).

Residuo solido.- Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido que se
abandona, rechaza o entrega después de haber sido consumido usado en
actividades domésticas, industriales, comerciales e institucionales o de servicios,
Los residuos sélidos con valor se llamaran materiales aprovechables, pueden ser
de tipo organico e inorganico; los residuos aprovechables se definen como

cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido que no tiene valor de uso
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directo para quien lo genere, pero que es susceptible de incorporacién a un
proceso productivo y su posterior aprovechamiento (Montafio, 2009).

Residuo solido aprovechable o reciclable.- Es cualquier material, objeto,
sustancia o elemento sélido que no tiene valor de uso directo o indirecto para
quien genere, pero que es susceptible de incorporacion a un proceso productivo
(Herrera, 2013).

Residuo no aprovechable.- Todo material o sustancia solida o semisolida de
naturaleza ordinaria, de origen organico o inorganico, putrescible o no,
proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales e institucionales
y de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, a través de
un proceso productivo. Son residuos solidos que no tienen ningun valor
comercial, requieren tratamiento y disposicion final y por lo tanto generan costos
(Craviotto, 2000).

Residuo sélido organico.- Residuos cuyo componente constante es el carbono en
combinacion ya sea con el hidrogeno o con el nitrégeno; lo cual los hace
biodegradable; estos a su vez para efectos de esta investigacion se dividen en
putrescibles y no putrescibles; los primeros definidos como el material cuya
composicion fisica y quimica permite que sea facilmente biodegradable, o que
llegue répidamente a un estado de pudricion, mediante un proceso de
metabolizacion bioldgico; mientras que los residuo sélido organico no putrescible:
Material cuya composicion fisica y quimica, aungque estas son organicas, Su
proceso de biodegradacion, es mas lento y complejo que en los putrescibles
(Montafio, 2009).

Residuo so6lido inorganico.- Son aquel tipo de material que guarda su
composicidn y estructura a través del tiempo sin mostrar una mayor degradacion;
asi por ejemplo el vidrio, el plastico, los metales, entre otros; estos residuos se
utilizan en el proceso de reciclaje o reuso, siempre y cuando sus caracteristicas asi

lo permitan, de lo contrario se desechan (Chacén & Tulcéan, 2012).
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Residuo sélido reciclable.- Son aquellos que no se descomponen facilmente y
pueden volver a ser utilizados en procesos productivos como materia prima. Entre
estos residuos se encuentran: algunos papeles y plasticos, chatarra, vidrio, telas,

radiografias, partes y equipos obsoletos o en desuso, entre otros (Montafio, 2009).

Reutilizacion.- Prolongacion y adecuacion de la vida datil de los residuos sélidos
recuperados y que mediante tratamientos minimos devuelven a los materiales su
posibilidad de utilizacion en su funcion original o en alguna relacionada, sin que

para ello requieran procesos adicionales de transformacion (Herrera, 2013).

Reciclaje.- Procesos mediante el cuales se aprovechan y transforman los residuos
solidos recuperados y se devuelven a los materiales su potencialidad de
reincorporacién como materia prima para la fabricacion de nuevos productos. El
reciclaje puede costar de varias etapas: procesos de tecnologias limpias,
reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva (acopio), reutilizacion,

transformacion y comercializacion (Montafio, 2009).

Seleccion de los Residuos Soélidos.- Método por el cual se separan los residuos

solidos con base en una clasificacion previamente establecida (Collazo, 2013).

Recuperacion.- Proceso por el cual se recogen y retiran los residuos sélidos de
uno o varios generadores, esta puede ser selectiva o combinada (Chacén &
Tulcén, 2012).

Separacion en la fuente.- Clasificacion de los residuos solidos en el sitio donde

se generan para su posterior recuperaciéon (Alcaino, 2013)

Tratamiento.- Conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales
se modifican las caracteristicas de los residuos solidos, para minimizar los
impactos ambientales negativos y los riesgos para la salud humana (Aguinda,
2003)
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5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

E. MATERIALES Y METODOS

Materiales

Equipos

e Sistema de Posicionamiento Global (GPS)
e Computador

e Software (Word, Excel,)

e Disco duro externo

e Pendrive

Herramientas

e Balanza de 200 Kg
e Palacurva

e Recipiente pléastico

Insumos

e Resmas de papel bond A4
e Libreta de apuntes

e Cintas de embalaje

e Caja de esferograficos

e Fundas de polietileno

e Tablero apoya manos

e Mascarilla protectora

e Guantes

e Botas de hule
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5.2. Métodos
5.2.1. Ubicacion de area de estudio
5.2.2.  Ubicacion politica

La division politico-administrativa interna del cantén Shushufindi esta
determinada por unidades territoriales que se forman en una parroquia urbana y
cinco de tipo rural. Cada una cuenta con su propia administracién que descansa en
la responsabilidad institucional de la Junta Parroquial en las areas rurales y el

Municipio en la zona urbana.

El canton Shushufindi es una entidad territorial sub nacional Ecuatoriana de la
Provincia de Sucumbios, posee una superficie de 2.463,10 km? vy estd
conformado por las siguientes parroquias: San Pedro de los Cofanes, Siete de
Julio, Shushufindi Central, San Roque, Limoncocha, Pafiacocha.

La Provincia de Sucumbios tiene una extension territorial de 17.947,00 km? y

su cabecera cantonal es Nueva Loja.

El canton Shushufindi presenta los siguientes limites:

Norte: Cantones Lago Agrio y Cuyabeno.
Sur: Provincia de Orellana.
Este: Cantdn Cuyabeno.

Oeste: Cantdn Joya de los Sachas.
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Figura 3. Mapa de ubicacion politica.
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Fuente: (GADSSFD, 2015).
Elaboracion: La Autora.
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5.2.3. Ubicacion geografica

Figura 4. Mapa base del area de estudio.
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Fuente: (GADSSFD, 2015).
Elaboracion: La Autora.
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5.3.

5.3.1

Aspectos biofisicos y climéticos

Aspectos biofisicos

a)

b)

Geologia: En general la geologia que presenta el territorio se
muestra de forma homogénea, lo que es propio de la selva baja, en
donde la sedimentacion paulatina ha ocurrido  casi
ininterrumpidamente a través de los drenajes dirigidos hacia el Este
a lo largo de periodos geoldgicos, donde en la actualidad solo
afloran las formaciones aluviales del cuaternario (Julio, 2014).

Geomorfologia: Las formas presentes en el area de influencia, han
sido formadas por el modelado de la llanura Amazénica, mediante
procesos de erosion fluvial y denudacion. Estos suelos son areno-
arcillosos y limosos (GADSSFD, 2015).

Hidrologia: La escorrentia superficial del &rea, donde se ubica
Shushufindi, drena una llanura plana casi horizontal, inclinada
suavemente hacia el estero denominado “El Pantano”. Este estero
continta por varios kilometros recibiendo aguas de otros riachuelos
y desemboca finalmente en el rio Shushufindi, el cual es afluente
del rio Aguarico. En el lugar inspeccionado la naturaleza ha
conformado una depresién que constituye el nacimiento de un
canal fluvial. Las lluvias elevan el nivel de agua de esta depresion
denominada “El Pantano” hasta en unos 60 cm. El estero nace
precisamente en esta depresion y tiene desde aqui un flujo continuo
(Aguinda, 2003).
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5.3.2. Aspectos climaticos

a) Precipitacion

La precipitacion consta con un promedio de 469,80 mm/mensuales,
estableciéndose también que los meses con mayor incremento de precipitacion
son Diciembre (657,90 mm), Enero (744,70 mm), Marzo (731,60 mm), Abril
(671,70 mm), mientras que los meses de menos precipitacion seran Febrero
(516,90 mm), Mayo (437,00 mm), Junio (430,50 mm), Julio (371,00 mm),
Noviembre (342,50 mm), y los meses Septiembre (254,30 mm) y octubre
(225,60 mm) (INAMHI, 2015).

Tabla 2. Precipitacion (mm).

Pardmetro |Ene [Feb [Mar |Abr [May [Jun [Jul |Ago |[Sept [Oct |Nov |Dic [Promedio

Precipitacion|744,70/516,90(731.60|671,70{437,00/430,50{371,00[254,20|254,30225,60|342,50(657,90| 469,80

Fuente: INAMHI (2015)
Elaborado por: La autora.
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Fuente: INAMHI (2015).
Elaborado por: La Autora.
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b) Temperatura

La temperatura tiene un promedio de 29,06 °C, estableciéendose que en los
meses de Febrero (28,30 °C), Marzo (27,70 °C), Mayo (28,10 °C) vy julio (28,10
°C), registran valores de menos temperatura, 10s meses con mayor incremento
son Enero (29,10 °C), Abril (29,00 °C), Junio (29,00 °C), Agosto (29,00 °C),
Septiembre (29,10 °C), Octubre (30,10 °C), Noviembre (30,40 °C) y Diciembre

(29,50 °C) (INAMHI 2015).

Tabla 3. Temperatura (°C).

Pardmetro [Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun | Jul |Ago [Sept | Oct |Nov | Dic Promedio
TeTapSéat“ 29,10[28,30 [27.70 [29,00 [28,10 [29,00 [28,10 [29,00 [29,10 [30,10 [30,40 [29,50 | 29,06
Fuente: INAMHI (2015).
Elaborado por: La Autora.
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Fuente: INAMHI (2015).
Elaborado por: La Autora.

c) Humedad Relativa

La zona de estudio se caracteriza por presentar un alto porcentaje de humedad

relativa entre los meses Enero (100 %), Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio,

Agosto, Octubre, Noviembre, y Diciembre tiene el (98 %), y el valor de menor
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porcentaje es el mes de Julio (97 %), se determind que la humedad de esta zona
permanece relativamente constante con un promedio de un (98 %) (INAMHI,
2015).

Tabla 4. Humedad (%).

Parametro | Ene | Feb | Mar | Abr | May [ Jun | Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | Promedio

Humedad

100 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 97 | 98 | 98 | 99 | 98 | 98 98
(%)

Fuente: INAMHI (2015).
Elaborado por: La Autora.
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Fuente: INAMHI (2015).
Elaborado por: La Autora.

d) Velocidad

La velocidad tiene un promedio de (1,70 m/s), practicamente constante hay
decremento en unos meses como es Enero (1,30 m/s), Febrero (1,50 m/s), Marzo
(1,60 m/s), Abril (1,70 m/s), Julio (1,70 m/s), Octubre (1,70 m/s), Diciembre
(1,70 m/s), y maximo entre los meses de Junio (1,90 m/s), Agosto (2,00 m/s),
Septiembre (2,10 m/s) y Noviembre de (1,18 m/s), la direccion del viento tiene

una predominancia suroeste (INAMHI, 2015).
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Tabla 5. Viento (m/s).

Parametro | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | Promedio

\Z:ﬁj‘st)o 1,30/1,50|1,60(1,70| 1,60 |1,90|1,70|2,00| 2,10 |1,70|1,80|1,70| 1,70

Fuente: INAMHI (2015).
Elaborado por: La Autora.
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Fuente: INAMHI (2015).
Elaborado por: La Autora.

5.4. Tipo de investigacion

El modelo utilizado en esta investigacion es descriptivo a emplearse en el
campo, directamente en la parroquia Shushufindi Central, para determinar el
problema causado por los residuos solidos.

Se asume un disefio no experimental por cuanto el proceso de desarrollara
en el sitio donde se producen los hechos y el investigador se acopla netamente a

describir las variables que se investigan tal como ocurren en la realidad.

Coherentemente con el disefio seleccionado que presta las condiciones para
implementar una metodologia en la que se utilizé para la percepcion intencional

y registro planificado y sistémico del comportamiento del objeto en su medio.
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Se utilizé como métodos particulares de los siguientes:

El método analitico sintético: Se describio las partes fundamentales del
problema de estudio y esto a su vez nos proporcionara una vision global de las

relaciones que existen entre cada una de las variables que se investigan.

El método descriptivo: Se pretendio describir las ideas generales de las
condiciones bajo las cuales se encuentra dando actualmente la gestion de los

residuos sélidos.

El método inductivo-deductivo: Se desarrollé para adquirir datos sobre las
principales caracteristicas que tiene un sistema de gestion de residuos sélidos
para posteriormente relacionarlo con el proceso que actualmente se lleva a cabo
en la parroquia Shushufindi central y finalmente obtener conclusiones sobre esta

relacion.

5.5. Determinar la cantidad total y produccion per capita de residuos
solidos domiciliarios que se recolectan de la parroquia Shushufindi
Central, Cantdn Shushufindi, Provincia Sucumbios

5.5.1. Etapa de Planificacion

Determinar la cantidad total y produccion per cépita de residuos solidos

domiciliarios que se recolectan de la parroquia Shushufindi Central.

La planificacién de las diferentes actividades del estudio durante el desarrollo
en campo; desde el ambito de la organizacion a nivel de la municipalidad y el
planeamiento del estudio; donde la voluntad, la participacion activa y el apoyo
de la Alcaldia fueron primordiales para involucrar a las autoridades vy

funcionarios municipales.
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En primera instancia se solicitd el permiso de investigacion al Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Shushufindi por intermedio de su
Departamento de Ambiente. Se tomd contacto con el técnico encargado de la
recoleccion de residuos solidos del canton. Se procedio a la contestacion del

permiso solicitado para la apertura de la investigacion (ver en el Anexo 13).

Siguiendo el procedimiento se calibrd el dispositivo de posicionamiento
global Garmin, modelo Garmin 300 para tomar lectura en el DATUM UTM
WGS84, zona 18S, para después ejecutar un censo de viviendas puerta a puerta
en la Parroquia Shushufindi, que es donde opera el sistema de recoleccion de

residuos.

Las actividades a desarrolladas se describen a continuacion:

a) Organizacion y planificacion del estudio

Este paso comprendié una serie de actividades:

e Coordinaciones generales

Se coordind entre los diferentes niveles de decision del Municipio (Alcaldia,

Departamento de Ambiente y técnicos de residuos sélidos con la finalidad de:

— Aprobar la ejecucion del presente estudio.

— Determinar la participacion de las diversas areas

municipales.
— Entablar alianzas con instituciones puablicas y privadas,

entre otros.
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e Elaboracion el plan de trabajo

El plan de trabajo y actividades fue el documento orientador para la

comprension, ordenamiento y sistematizacion de las actividades del estudio.

Las actividades que se realizaron fueron las siguientes:

— Se coordind con las autoridades y funcionarios de la
municipalidad.

— Se identificO0 las zonas de muestreo (estrato
socioecondémico).

— Se determind el tamafio de la muestra.

— Se determind recursos (humanos - materiales) y
presupuesto del estudio.

— Se distribuyé y seleccion6 la muestra segin zonas de
estrato socioeconomico.

— Se empadrond y socializo6 el trabajo a desarrollarse a los
participantes,

— Se codifico la muestra

— Se realiz0 entrevista semiestructurada. (ver Anexo 14)

— Se entregd bolsas para la recoleccion de los residuos
solidos.

— Se proceso y analizo los resultados.

e Etapa de Disefio

Esta etapa comprendié el disefio del estudio de caracterizacion propiamente

dicho, para ello se inici6 con la determinacion de la muestra.
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5.6. Determinar el tamano de muestra

Para la caracterizacion de residuos domiciliarios fue preciso desarrollar las

siguientes actividades:

5.6.1. Determinar la distribucion de la muestra por estratos

socioecondmicos

La zonificacion del &rea de estudio permitié determinar areas homogéneas 0
con caracteristicas similares y delimitarlas graficamente con fines de

planificacion.

Se determind el tamafio de la muestra. Se estratifico las viviendas de la
parroquia Shushufindi Central por estratos socioeconémicos mediante recorridos

por la parroguia y tomando los criterios que se mencionan en el cuadro 4.
Los estratos socioecondmicos fueron:

e Estrato econdmico Alto,

e Estrato econdmico Medio, y Bajo.

Estrato Econdmico Alto de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

Cuadro 4. Estratos socioecondmicos a estratificarse.

ESTRATO SOCIOECONOMICO

Alto Medio Bajo
Urbanizaciones Urbanizaciones antiguas Yy | Viviendas precarias, de
residenciales de | populares densamente | material rustico.
arquitectura pobladas.
sobresaliente. Carecen de algunos

Poseen servicios basicos con | servicios basicos.
Poseen  todos los | mejores condiciones que el
servicios urbanos Yy | estrato bajo. Estrato en proceso de

otros complementarios. consolidacion.

Sus habitantes gozan
de altos ingresos.

Ingreso econémico un poco
mayor o igual al sueldo
minimo legal.

Ingreso econémico familiar
por debajo del sueldo
minimo legal.

Fuente: (Municipales, 2012).

Elaborado por: La Autora.
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5.6.2. Determinacion del nUmero de muestra
Se hizo necesario indagar la informacion del Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos (INEC, 2010). Se determiné la poblacion total del canton.

Se realiz6 el censo de viviendas tomado para cada uno de los barrios y por
estrato socioecondémico para lo cual primeramente se georreferencio cada uno de

los domicilios.

Se procede a determinar el nimero de muestras segun la siguiente formula:

Z7 .;; No?
- 2 2 7 Formula (1
(N—-DE*+ 22, o (1)

n

Donde:

n .= Muestra de las viviendas
N.= Total de viviendas

Z = Nivel de confianza 95%
G = Desviacion estandar

E = Error permisible

El nimero total de muestras para el canton Shushufindi Central, se debe

distribuir el porcentaje de viviendas existentes en los estratos identificados.

5.6.3. Determinar la distribucion de la muestra por ubicacion espacial

Se selecciond los lugares donde se tomaron las muestras, identificando
aleatoriamente en el plano catastral del canton las manzanas con las que se
trabajo. En la visita de campo a las zonas pre seleccionado se definid in situ el

area de muestreo para el estudio segun la predisposicién de los propietarios de la
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vivienda seleccionada. La seleccion de la muestra se realizé teniendo en cuenta
los establecimientos mas representativos del estrato socioeconémico.
5.6.4. Elaborar materiales para el estudio

Consistio en la codificacion de bolsas, elaboracion de cartas, entrevista
semiestructural, formatos de empadronamiento y material de sensibilizacion

“Puerta a Puerta”

Para salir al campo se tomo en cuenta:

a) Se rotuld las bolsas segin los codigos de las viviendas y
establecimientos, se escribio sobre la bolsa con marcador indeleble.
b) Se usé un color de bolsa por estrato socioecondmico para los

residuos de las viviendas y otro color de bolsa para los residuos.

La codificacion se realizd hasta el nimero de muestra requerida en el estudio
de residuos domiciliarios y comerciales, asignando un codigo a cada vivienda o

establecimiento durante el estudio.

5.6.5. Estudio de la muestra

a) Determinacién de la generacidn per capita de residuos

Para determinar la cantidad de residuos solidos domiciliarios que se generan

en cada zona se realizo las siguientes actividades:
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e Pesar las bolsas con residuos solidos domiciliarios

— ldentificar el codigo o nimero de la bolsa.

— Pesar la bolsa y registrar el resultado

— Se realiz6 este procedimiento durante los ocho dias para todas
las muestras y registrar los resultados. Este proceso representa
la cantidad de basura diaria generada en cada vivienda (kg.
Iviv./hab.). Para esto se utiliz6 una balanza de 0 a 50 kg o

balanza de reloj de 50 kg.

Para la toma de datos se utilizo la siguiente matriz:

Tabla 6. Hoja de campo para la toma de datos.

i Generacion
Coctij;go NO de Peso (kg) per cépita
vivienda Habitantes | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Kg/persona/

1 2 3 4 5 6 7 8 Dia

Elaborado por: La Autora.

Obtenidos todos los pesos, en gabinete se procesaron para obtener la
generacion per capita (kg./hab./dia) por estrato socioecondmico. Para ello se
divide (por cada vivienda muestreada) el peso de cada una de las bolsas del dia
dos al dia ocho del estudio que se realizo, entre el nimero de habitantes por

vivienda, como se aprecia en la siguiente formula:

Kg recolectados Formula (2)

GPC =
Ne de habitantes

Doénde:

GPC= .Generacion per-céapita (kg./hab./dia).
Kg = Recolectados (peso de las bolsas).

N° = de habitantes (por hogar).
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5.6.6. Generacion total de residuos solidos

Para calcular la generacion total de los residuos sélidos se multiplica la

generacion per capita (GPC) por la poblacién total del canton.

GTRSD = GPC * Poblacién urbana Férmula (3)

5.7. Analizar la composicion fisica de los residuos solidos inorganicos
domiciliarios que se producen en la Parroquia Shushufindi Central,

Canton Shushufindi, Provincia Sucumbios

Para el cumplimiento del presente objetivo se hizo necesaria la realizacién de

cuarteos de los residuos sélidos por cada uno de los estratos.

Se realizd un muestreo estratificado para cada uno de los estratos
socioecondmicos tomando en cuenta la relacion que existe entre la generacion

total de los residuos y la generacion de cada estrato.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el objetivo uno y tomando las
muestras para determinar la generacién percapita. Se procedié de acuerdo al

siguiente procedimiento:
e Para determinar la composicion fisica se lo realiz6 mediante el
método del cuarteo.

e Se colocd los componentes diferenciados en bolsas; mientras se
tamiza los residuos restantes para obtener la materia inerte; y, a la

vez seguir rescatando los materiales segregables.

e Concluida la clasificacion de los componentes, se procedio a pesar

y registrar los datos.
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5.7.1. Determinacion de la composicion fisica de los residuos solidos

Para determinar la composicién fisica se hizo muestreos por el lapso de ocho
dias, la recoleccion que se realizd de lunes a viernes, el céalculo se plasmd
tomando la unidad semanal, para el primer dia se tomé las muestras necesarias,
para colocarlas en una superficie estable protegida por una capa de plastico para
evitar el contacto con tierra y otros elementos, se homogenizo la muestra hasta
alcanzar los 15 cm y se mezclo, se dividié la muestra total en cuatro partes;
seguido se tomoO dos partes de esta, luego se homogenizd y se dividio esta
porcion en cuatro partes. Este proceso se repitio y se dividid este ultimo
segmento en cuatro partes, para finalizar se dividié de la misma manera este
altimo segmento y se tomo una sola parte con un peso aproximado de 50 kg,
segun la generacion de residuos sélidos del dia. Este proceso se replico para el

resto de dias de la semana.

Figura 5. Descripcion gréfica del método del cuarteo.

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4
4
1/4

v

Fuente: (Municipales, 2012).

Se considero la clasificacion de los siguientes componentes:
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Cuadro 5. Residuos sélidos inorganicos que se seleccion6 en el método del

cuarteo.

Tipo de residuos

Detalle

Materia organica

Se considerd restos de alimentos, cascaras de frutas y
vegetales, excrementos de animales menores, huesos y

Madera, follaje

Se consider6 ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra
parte de las plantas producto del clima y las podas.

Papel Considera papel blanco tipo bond, papel periddico, otros.
Carton Considera carton marron, carton blanco, carton mixto
Vidrio Considera vidrio blanco, vidrio marrén, vidrio verde.
Plastico PET Considera botellas de bebidas, gaseosas, aceites.

Plastico duro

Considera frascos, bateas, otros recipientes.

Bolsas

Se consideran a aquellas bolsas chequeras o de despacho.

Metales ferrosos

Si es representativo considerarlo en este rubro, de lo
contrario incorporarlo en otros.

Telas, textiles

Restos de telas, textiles

Caucho, cuero.

Se consideran restos de cartuchos, cuero.

Pilas

Son residuos de pilas.

Residuos inertes

Considera, tierra, piedras y similares.

Metales

Se considera envases de gaseosa en lata, marcos de
ventana, latas de atun, leche, conservas, fierro

Otros (Especificar)

Se consideran aquellos restos que no se encuentran
dentro de la clasificacion por tipo de residuo.

Elaborado por: La Autora.
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Para la toma de datos se hizo necesario la utilizacion de la siguiente matriz.

Tabla 7. Matriz para la toma de datos de Residuos solidos.

Tipo
Residuos
Solidos

de

Generacion de Residuos Solidos Domiciliaria

Dia
1

Dia
2

Dia
3

Dia
4

Dia
5

Dia
6

Dia
7

Dia
8

Total

Composicion
porcentual

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

%

Materia
organica

Madera,
follaje

Papel

Carton

Vidrio

Plastico PET

Plastico duro

Bolsas

Metales
ferrosos

Telas,
textiles

Caucho,
cuero.

Pilas

Residuos
inertes

Metales

Otros
(Especificar)

Total

Parametro

Peso

volum

étrico

diario

Ko/
m3

Ko/
m3

Ko/
m3

Ko/
m3

Ko/
m3

Kg/
m3

Ko/
m3

Kg/
m3

Ko/
m3

Peso
Volumétrico
(PV)

PV=

Peso volumétrico es el promedio de los siete dias:

Dia 2+ Dia 3+ Dia 4+ Dia 5+ Dia 6+ Dia 7 +Dia 8

7

Fuente: (Municipales, 2012).
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5.8. Evaluar las condiciones actuales de recuperacion y valorar los
residuos solidos inorgéanicos domiciliarios con el actual sistema de
gestion integral de residuos solidos en la parroquia Shushufindi

Central, Canton Shushufindi, Provincia de Sucumbios

Se determind el analisis del grado de recuperacién de los residuos solidos que
se da en la parroquia y el célculo del indice de residuos no recuperados para lo
cual se empled la técnica propuesta, citada por (Marquez, 2012); “las
herramientas que se utilizdé fueron fichas de monitoreo y pesaje”. Con esto se
obtuvo datos que se expresaron en porcentaje, adicionalmente se analizd las
entrevistas semiestructural al técnico responsable de Residuos Sélidos del
GADSH. Se tom0 nota de cada elemento del sistema de gestion de residuos
solidos en una libreta de campo.

Marquez, (2012), manifiesta que “el grado de recuperacion de reciclables
(GRR) es la relacién en porcentaje de la cantidad de material recuperado por la
cantidad total de residuos solidos”. Se determinard mediante la siguiente

férmula;

GRR(%) = Cantidad de materiales recuperados(toneladas) 100
e Total de RSU(toneladas) *

Finalmente se determind la valoracion de los residuos sélidos inorganicos
domiciliarios mediante un analisis del precio de estos materiales en el centro de
acopio recicladores; se indagé a las empresas ( EI Chatarrero, Don Siete Pipas,
La Lojana), encargadas del reciclaje de estos productos y se obtuvo un valor
econdmico por cada uno de los materiales recuperables y se los relaciono a la
cantidad generada de los mismos diariamente, para obtener un valor economico

referencial que se podria obtener por cada uno de ellos.
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F. RESULTADOS

6.1. Determinar la cantidad total y produccion per capita de

residuos

solidos domiciliarios que se recolectan de la parroquia Shushufindi

Central, Canton Shushufindi, Provincia Sucumbios

6.1.1. Etapa de Planificacion

Se obtuvo un mapa basico de los asentamientos humanos por barrios de la

parroquia Shushufindi en la base de este mapa se realizé la distribucion por

estrato socioecondémico, que recibe el servicio de recoleccion de residuos, como

se muestra en la Foto 1 y en el Anexo 01.

Foto 1. Mapa basico del Cantén Shushufindi.
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Fuente: (Google Maps, 2015).
Elaborado por: La Autora.
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6.1.2. Etapa de Disefio

Esta etapa comprende el disefio del estudio de caracterizacion, para ello se

debe iniciar con la determinacion de la muestra de los residuos soélidos

domiciliarios, con los siguientes pasos.

6.1.2.1. El tamano de la muestra

A continuacion, se detalla los Nombres de los barrios y Numero de domicilio

por cada uno de los estratos socioeconémicos ldentificados.

Cuadro 6. Numero de barrios y domicilio por barrio de acuerdo al estrato socio

econdmico de la parroquia Shushufindi.

NUMERO DE

ESTRATO NOMBRE DEL BARRIO BOMII A6
ALTO  |BARRIO CENTRAL 301
TOTAL 301

NUMERO DE

ESTRATO NOMBRE DEL BARRIO BOMICIOTSARRIO
BARRIO ZENEIDA 36
BARRIO LOS BOSQUES 272
BARRIO ELOY ALFARO 672
BARRIO CENTRAL 70
VEDIG | BARRIO SAN FRANCISCO 1 320
BARRIO AMAZONAS 180
BARRIO EL CISNE 104
BARRIO NUEVOS HORIZONTES 68
BARRIO 9 DE OCTUBRE 144
BARRIO SAN FRANCISCO 2 432
TOTAL 2.298

NUMERO DE

ESTRATO NOMBRE DEL BARRIO BOMICIOTSARRIO
BARRIO 24 DE MAYO 180
BARRIO COOP AURORA 300
LOTIZACION HNOS. DURANGO 8
URBANIZACION ORDOREZ 68
BARRIO PALMERAS 336
BAJO  'BARRIO PEDRO ANGULO 375
BARRIO UNION POPULAR 700
BARRIO INDEPENDIENTE 315
BARRIO OCTAVIO GARCIA 400
BARRIO EL RECREO 108
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Continuacion. ...

BARRIO UNIDOS VENCEREMOS 64
BARRIO CHOFERES1 180
BARRIO UNE 120
BARRIO CANITAS 10
BARRIO CHOFERES 2 220
BARRIO JESUS DEL GRAN PODER 60
BARRIO INTEGRACION SOCIAL 150
BARRIO 8 DE ENERO 240
BARRIO LOS TORITOS 490
BARRIO 4 DE OCTUBRE 96
URBANIZACION ESPEJO 210
BARRIO NUEVO SEFA 96
BARRIO EL REFUGIO 540
BARRIO LAS VEGAS 272
BARRIO ORELLANA 360
BARRIO MIRAFLORES 189

TOTAL 6.087

Elaborado por: La Autora.

Para determinar el tamafio de la muestra. Se estratifico las viviendas de la

parroquia Shushufindi Central por estratos socioeconomicos mediante recorridos

por la parroquia y tomando los criterios mencionados en el Cuadro 4.

La determinacién de nimero de domicilio por barrio, se determiné haciendo

un conteo de cada una de las cuadras por barrio, para identificar cada uno de los

estrato Alto, Medio, y Bajo, y contabilizando las casas por cada domicilios y por

cuadra, para luego multiplicarles por el total de cuadras por cada barrio y estrato

socioeconémico.

En el siguiente cuadro se presentan el nimero de viviendas por estrato

socioeconomico.
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Cuadro 7. Numero de viviendas por estrato socioeconémico.

ESTRATO NUMERO DE VIVIENDAS POR
SOCIOECONOMICO ESTRATO
ESTRATO ALTO 301
ESTRATO MEDIO 2.298
ESTRATO BAJO 6.087

Elaborado por: La Autora.

Para el numero total de domicilio establecido por cada uno de los estratos
socioecondémicos se determind el tamafio de la muestra por cada estrato

socioecondmico mediante la férmula (1) detallada en metodologia.

6.1.3. Generacion percapita de residuos sélidos de acuerdo a estratos

socio econémico

De acuerdo al muestreo realizado por estrato socioeconémico. A continuacion
se presenta los datos de la generacion percépita de residuos sélidos por estrato

socioeconémico.

6.1.4. Generacion percapita estrato socio econémico alto

De la totalidad de domicilios contabilizados para el estrato alto (301
domicilios) se calculd el tamafio de la muestra con un nivel de confianza del
95%. Asi:

Zi o No

(N-1DE*+ 22, o

n

(1,96)2 (301) (0,12)2
7n=
(301 - 1)(0,074)2 + (1,96)2 (0,12)2

n=9,805 = 10 Viviendas.

E = 10% del GPC nacional (0.74 kg/hab./dia)
o =0.12 Kg./hab./dia

65




Se calcul6 el valor estdndar para determinar el total de la Generacion

Percapita de los residuos sélidos en el estrato alto.

k)
= Z_—_
W

n=10
Z =256
$s=0,19

u=2,56*0,19/~/10
u = 0,4864/N10
u=0,1538
u=0,154

Se tom¢ datos durante ocho dias consecutivos los resultados se los presenta

en el Tabla 8 (ver analisis de datos en Anexo 2).

Tabla 8. Generacidn percapita de residuos sélidos en el estrato alto.

Generacion
Promedio Generacion de RS promedio (Kg) Percapita
habitantes/ Kg/vivienda
domicilio . . . . . . . .
Dial | Dia2 | Dia3 |Dia4 | Dia5 |Dia6 | Dia7 |Dia8 | kg/ persona/
Dia
4 1,90 | 2,30 | 3,00 | 2,10 | 2,20 | 2,60 | 2,60 | 2,60 0,73 2,92
Generacion de residuos per cépita= Habitantes por domicilio/Kg generados por
vivienda 0,73+£0,154
(kg/persona/dia) 0,884

Elaborado por: La Autora.

Interpretacion: Se pudo determinar la produccion percapita de los Residuos
Solidos, en el estrato socio-econdmico alto el promedio es de 5,85 Rs/Hab
(Anexo 2), los Valores medio percapita es de 0,73, Desviacion Estandar de la
Generacion de cada Estrato 0,154, La produccion percapita es de (0,73+0,154)
0,884 Kg/persona/dia y un promedio de habitantes por domicilio de cuatro

personas.
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6.1.5. Generacién Total de Residuos Sélidos Domiciliarios del Estrato
Socio-Econdmico Alto. (GTRSD)

De acuerdo a los datos generados se obtuvo que el estrato socio-econémico
alto en la parroquia Shushufindi Central, cuenta con un total de 301 domicilios
los cuales quedan ubicado en su mayor namero en el barrio central. De acuerdo a

la formula establecida se tiene:

GTRSD = GPC x Poblaciéon urbana(PUEAa)

Donde:

GTRSD = Generacién Total de Residuos Sélidos Domiciliarios

PUEAa = Poblacion Urbana Estrato Alto: (PUEA,)

PUEA = (Promedio de personas/domicilio) x (NUmero total de domicilio del
estrato).

Entonces:

PUEA = (4 personas/domicilio) x (301 total de domicilios/estrato)
PUEA = 1,204 personas en el estrato alto

Entonces:

GTRSD = GPC (0,884 Kg/persona/dia) x PUEA (1.204 personas)

GTRSD = 1.064,30 Kg/dia

La generacion total de residuos solidos domiciliarios en el estrato alto es de
1.064,3 kg/dia.
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6.1.5.1. Generacion per capita estrato socio econémico medio

De la totalidad de domicilios contabilizados para el estrato alto (2.298
domicilios) se calculd el tamafio de la muestra con un nivel de confianza del
95%. Asi:

Zi g2 No

(N—1DE*+ 22, o

n

. (1,96)2 (2298) (0,24) 2
(2298 — 1)(0,074)2 + (1,96)2 (0,24)2

n=39,7 =39 Viviendas.
E = 10% del GPC nacional (0.74 kg/hab./dia)
o =0.24 Kg./hab./dia

Se calcul6 el valor estdndar para determinar el total de la Generacion
Percapita de los residuos sélidos en el estrato medio.

u=zi_

W

n =39
Z =255
s =0,23
u = 2,55*0,23/+/39
u = 2,55*0,23
u = 0,5865/V39
u=0,0939
u = 0,094

Se tomd datos durante ocho dias consecutivos los resultados se los presenta

en la Tabla 9. (Ver anélisis de datos en Anexo 5).
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Tabla 9. Generacion percapita de residuos solidos en el estrato medio.

L . Generacion .
Promedio Generacion de RS promedio (Kg) per Capita Kg/vivienda
habitantes kg/
/domicilio |Dial | Dia2 | Dia3 |Dia4 |Dia5|Dia6|Dia7|Dia8| persona/
dia
3 1,70 | 1,70 | 1,50 |1,70 (1,80|1,60|1,70 | 1,70 0,70 2,10
Generacion de residuos percapita (GPC) = Habitantes por domicilio/Kg 0.70+0.094
generados por vivienda ' 0‘79’4
(kg/persona/dia) ’

Elaborado por: La Autora.

Interpretacion: Se pudo determinar la produccion percépita de los Residuos
Solidos, en el estrato socio-econdmico medio el promedio es de 5,58 Rs/Hab
(Anexo 5), los Valores medio percépita es de 0,70, desviacién Estandar de la
Generacion de cada Estrato 0,094, y la produccion percapita es de (0,70+0,094)
0,794 Kgl/persona/dia y un promedio de habitantes por domicilio de tres

personas.

6.1.6. Generacion Total de Residuos Soélidos Domiciliarios del Estrato
Socio-Econdmico Medio. (GTRSD)

De acuerdo a los datos generados en campo se obtuvo que el estrato socio-
econdémico medio en la parroquia Shushufindi Central cuenta con un total de
2298 domicilios los cuales de acuerdo a su caracterizacion son urbanizaciones
densamente pobladas que poseen servicios basicos de mejores condiciones que

el estrato bajo y mejores condiciones de vida.

De acuerdo a la formula establecida se tiene:

GTRSD = GPC x Poblacié urbana(PUEAm)

PUEAmM = Poblacion Urbana Estrato Medio
PUEA = (Promedio de personas/domicilio) x (Numero total de domicilio del

estrato).
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PUEA
PUEA

(3 personas/domicilio) x (2,298 total de domicilios/estrato).

6.894 personas en el estrato medio.

Entonces:

GTRSD = GPC (0, 794Kg/persona/dia) x PUEA (6.894 personas)

GTRSD = 5.473,80K g/dia

La generacidn total de residuos sélidos domiciliarios en el estrato medio es de
5.473,8 kg/dia.

6.1.6.1. Generacion percapita estrato socio econémico bajo

De la totalidad de domicilios contabilizados para el estrato alto (2298

domicilios) se calculd el tamafio de la muestra con un nivel de confianza del
95%. Asi:

Zl—ﬂ.-'lz NJ

n= = = -
(N_ 1:]5‘ + 'ZI—E.-'IE U‘

L (1,96)2 (6087) (0,41)2
(6087 — 1)(0,074)2 + (1,96)2 (0,41)2

n = 43,68 =44 Viviendas.
E = 10% del GPC nacional (0.74 kg/hab./dia)
o =0.41 Kg./hab./dia

Se calculo el valor estandar para determinar el total de la Generacion
Percapita de los residuos sélidos en el estrato bajo.
5
u = .Z_—_
W
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n=44

Z=1256
s=0,27
u = 2,56 *0,27/\44
u = 2,56*0,27
u=0,6912
u=0,104

Se tom¢ datos durante ocho dias consecutivos los resultados se los presenta

en la Tabla 10. (Ver andlisis de datos en anexo 8).

Tabla 10. Generacion percapita de residuos sélidos en el estrato bajo.

. . Generacion -
Promedio Generacion de RS promedio (Kg) Percépita Kg/vivienda
habitantes
/domicilio | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia kg/ persona/
1 2 3 4 5 6 7 8 Dia
4 2,4012,30 (2,10 |2,10|2,00|1,90|2,10]| 2,20 0,67 2,68
Gene_ra_luon de residuos per capita= Habitantes por domicilio/Kg generados 0,6740.104
por vivienda 0.774
(kg/persona/dia) '

Elaborado por: La Autora.

Interpretacion: Se pudo determinar la produccion percapita de los Residuos
Sélidos, en el estrato socio-econdémico el promedio de 5,36 Rs/Hab (Anexo 8),
los Valores medio percapita de 0,67, Desviacion Estandar de la Generacién de
cada estrato 0,104, y la produccion percapita es de (0,67+0,104) 0,774

Kg/persona/dia y un promedio de habitantes por domicilio de cuatro personas.

6.1.7. Generacion Total de Residuos Solidos Domiciliarios del Estrato

Socio-Economico Bajo. (GTRSD)

De acuerdo a los datos generados en campo se obtuvo que el estrato socio-
econdémico bajo en la parroquia Shushufindi Central cuenta con un total de 6087
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domicilios los cuales de acuerdo a su caracterizacion son viviendas precarias con
material rustico, carecen de algunos servicios basicos, ingresos econémicos por
debajo de lo establecido por la ley.

De acuerdo a la formula establecida se tiene:

GTRSD = GPC x Poblacion urbana(PUEAD)

Poblacion Urbana Estrato Bajo (PUEA)

PUEA = (Promedio de personas/domicilio) x (Numero total de domicilio del

estrato)
PUEA = (4 personas/domicilio) x (6.087 total de domicilios/estrato)
PUEA = 24.348 personas en el estrato bajo

Entonces:

GTRSD = GPC (0, 774Kg/persona/dia) x PUEA (24.348 personas)
GTRSD = 18.845Kg/dia
La generacion total de residuos sélidos domiciliarios en el estrato bajo es de
18.845,40 kg/dia.
6.1.7.1. Calculo de la Generacién promedio maxima de Residuos Solidos

por estrato socio econdémico

En la Tabla 11 se presenta la generacion de residuos sélidos domiciliarios

promedio maxima percapita por estrato socioeconémico del cantén Shushufindi
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Tabla 11. Generacion méaxima percapita de residuos solidos por estrato
socioecondémico del canton Shushufindi.

Estrato Generacion promedio Generacion maxima
percépita (Kg/persona/dia) | percapita (Kg/persona/dia)
Alto 0,730,154 0,884
Medio 0,700,094 0,794
Bajo 0,670,104 0,774

Elaborado por: La autora.

Gréfico 5. Generacion maxima percépita de residuos solidos por estrato
socioeconémico.
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Elaborado por: La Autora.

Interpretacion: En el Gréafico 5 y Tabla 11, se pudo determinar que en la
parroquia Shushufindi Central la generacion promedio de RS en el estrato alto es
de 0,73 £0,154 Kg/persona/dia y una produccién maxima percapita de 0,884
Kg/persona/dia; en el estrato medio una produccion promedio de 0,70+0,094 y
una produccion maxima percapita de 0,794 Kg/persona/dia, y en el estrato bajo
la generacion promedio es de 0,67+0,104 kg y una méxima de 0,774

Kg/persona/dia.

6.1.7.2. Calculo de la Generacion percapita de la Parroquia Shushufindi
Central

La produccion total se la obtuvo de la relacion entre los valores medio por
cada uno de los estratos y el tamafio de la muestra de cada uno de ellos. Asi:
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= X1snl+X2+n2+X3+n3
Xvm =
nl+n2+n3

Donde:

Xvm = Valores medios per capita
Xn = Valores per cépita corregidos
n = Tamafo de la muestra

(0,774+44)+(0,794+39)+(0,884+10)
44+39+10

El??ﬂ:

Xvm = 0,79 Kg/persona/dia

La generacion percépita de residuos sélidos de la parroquia Shushufindi

Central es de 0,79 Kg/persona/dia.

6.1.7.3. Célculo de la Generacidn total de residuos sélidos de la Parroquia
Shushufindi Central
Se presenta el calculo de la generacion total de residuos sélidos de la

Parroquia Shushufindi Central.

Tabla 12. Generacion total de residuos sélidos de la Parroquia Shushufindi

Central.
Estrato Generacion méxima | Nmero de | TOTAL
socioecondmico (Kg/personaldia) habitantes (Kg/dia)
ESTRATO ALTO (EA) 0,884 1.204 1.064,34
ESTRATO MEDIO
(EM) 0,794 6.894 5.473.84
ESTRATO BAJO (EB) 0,774 24.348 18.845,35
TOTAL 25.383,52

Elabora por: La Autora.
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Grafico 6. Generacidn total de residuos sélidos en la parroquia Shushufindi.
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Elaborado por: La Autora.

Interpretacion: En el Gréfico 6 y la Tabla 12, se presentan los datos de la
generacion total de Residuos Sdlidos. La generacion total de residuos sélidos de
la parroquia Shushufindi Central se obtuvo de la relacion entre la generacion
maxima percéapita expresada en (Kg/persona/dia) y el nimero de habitantes por
cada uno de los estratos socioeconomicos. Asi, se pudo determinar que la
generacion total de Residuos Sélidos en el estrato alto (0,884*1,204) es de
1.064,30 Kg/dia en el estrato medio (0,794*6,894) es de 5.473,80 Kg/dia y en el
estrato bajo (0,774*24,348) es de 18.845,30 Kg/dia. Dando un total de
25.383,50Kg/dia que es la cantidad de RS que se generan en la parroquia
Shushufindi Central a diario.

6.2. Analizar la composicion fisica de los residuos sélidos inorgéanicos
domiciliarios que se producen en la Parroquia Shushufindi Central,

Cantdén Shushufindi, Provincia Sucumbios

Para el cumplimiento del presente objetivo se realizd el cuarteo de los

residuos sélidos por cada uno de los estratos.
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Se realizd un muestreo estratificado para cada uno de los estratos
socioecondmicos tomando en cuenta la relacion que existe entre la generacion
total de los residuos y la generacion de cada estrato (Ver andlisis de datos en
Anexo 11).

A continuacion, se presenta los resultados de los cuarteos por cada uno de los
estratos socioecondmicos del area de estudio.

6.2.1. Composicién fisica de los residuos solidos inorganicos domiciliarios

por estrato socio econdémico

Se presenta la composicion fisica de los residuos solidos inorganicos
domiciliarios del estrato socio econdémico alto de la parroquia Shushufindi

Central.

Tabla 13. Tipos de residuos solidos generados en el estrato alto.

Tipo de Residuos Kg/dia %0
Materia organica 638,58 60,00
Desechos solidos 141,91 13,33
Vidrio 56,76 5,33 |
Plastico Duro 56,76 5,33
Carton 49,67 4,00] > 20%
Papel 4257 3,33 ¢
Plastico PET 35,48 2,00/ | 512 86Kka/dia
Pilas 21,29 4,67 |~
Metales 7,10 0,67
Tetrapack 2,84 0,30
Caucho, cuero 5,68 053] > 6,70%
Telas, textiles 3,55 0,33 - 90:q/d o
Bolsas plasticas 2,13 0,20 -
Madera, follaje 0,00 0,00 |-/
TOTAL 1.064,30 100,00

Elaborado por: La Autora.
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Grafico 7. Generacion por tipo de residuos en el estrato socioeconémico alto,
parroquia Shushufindi Central.
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Elaborado por: La Autora.

Interpretacion: En el Grafico 7 y Tabla 13, se presenta la generacion por tipo
de residuos en el estrato socioecondmico alto, parroquia Shushufindi central
2015. La generacion total de residuos solidos domiciliarios en el estrato
socioecondmico alto es de 1.064,30 kg/dia, luego de realizar el cuarteo se pudo
determinar que existe una importante generacién de residuos sélidos y se llegé a
determinar que la mayor cantidad corresponde a la materia organica 638,60
kg/dia que representa el 60% de los residuos generados; seguido de desechos
solidos 141,90 kg/dia que corresponde al 13,33 %; los residuos potencialmente
reciclables en la zona como vidrio (5,33%), pléastico duro (5,33%); cartdn
(4,00%), papel (3,33%), plastico PET (2,00%); que sumados representan el 20%
de la totalidad de residuos generados en este estrato (212,86kg/dia); los residuos
no aprovechables como Pilas (4,67%), Metales (0,67 %), Tetrapack (0,30%),
Caucho, Cuero (0,53%), Telas, textiles (0,33%), Bolsas plasticas (0,20%),
Madera, follaje (0,00%); que sumados representan el (6,70%) de la totalidad de

residuos generados en este estrato (70,90 kg/dia).
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6.2.2. Composicion fisica de los residuos solidos en el estrato socio

econémico medio

Se presenta la composicion fisica de los residuos sélidos inorganicos
domiciliarios del estrato socio econdmico medio de la parroquia Shushufindi

Central.

Tabla 14. Composicion fisica de los residuos solidos inorganicos generados en
el estrato medio.

TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS ESTF\,)ATO MEDIO
Kg/dia %

Materia organica 3.360,31 61,39
Desechos solidos 760,25 13,89
Vidrio 273,69 5,00 )
Papel 243,28 4,44 13.88%
Plastico PET 121,64 2,22 >%
Cartoén 60,82 1,11
Plastico Duro 60,82 1,11 |- | 760,25kg/dia
Pilas 121,64 2,22 )
Bolsas Plasticas 364,92 6,67
Telas, textiles 30,41 0,56
Caucho, cuero 30,41 0,56 > 10,85%
Metales 30,41 0,56 v
Madera, follaje 15,21 0,28 592,99kg/dia
Tetrapack 0,00 0,00

TOTAL 5.473,80 100,00

Elaborado por: La Autora.

Grafico 8. Generacidn por tipo de residuos en el estrato socioeconémico medio,
parroquia Shushufindi central.
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TIPO DE RESIDUOS
Elaborado por: La Autora.
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Interpretacion: En el Grafico 8 y Tabla 14, se presenta la generacion por tipo de
residuos en el estrato socioeconémico medio, parroquia Shushufindi Central. La
generacion total de residuos solidos domiciliarios en el estrato socioeconémico
medio es de 5.473,80 kg/dia, luego de realizar el cuarteo para establecer su
composicion fisica, se lleg6 a determinar que la mayor cantidad corresponde a
la materia organica que representa el 61,39 % de los residuos generados
(3.360,31 kg/dia); seguido de desechos sdlidos (760,25 kg/dia), que corresponde
al 13,89%; los residuos potencialmente reciclables en la zona como vidrio (5,00
%), plastico duro (1,11 %); carton (1,11 %), papel (4,44 %), plastico PET (2,22
%); que sumados representan el 13,88% de la totalidad de residuos generados en
este estrato (592,99 kg/dia) los residuos no aprovechables como Pilas (2,20 %),
Bolsas Plasticas (6,67 %), Telas, textiles (0,56 %), Caucho, Cuero (0,56 %),
Metéles (0,56 %), Madera, follaje (0,28 %), Tetrapack (0,00 %); que sumados
representan el 10,85 % de la totalidad de residuos generados en este estrato
(592,99 kg/dia).

6.2.3. Composicién fisica de los residuos solidos en el estrato socio
economico bajo

Se presenta la composicién fisica de los residuos soélidos inorganicos
domiciliarios del estrato socio econdémico bajo de la parroquia Shushufindi

Central.
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Tabla 15. Tipos de residuos solidos generados en el estrato bajo.

Elaborado por: La Autora.

TIPO DE RESIDUOS ESTRATO BAJO
SOLIDOS kg/dia %
Materia orgénica 12.708,56 67,44
Desechos solidos 1.014,75 5,38
Vidrio 1.014,75 5,38 )
Carton 773,14 4,10 o
Papel 531,54 2,82 >@|
Plastico Duro 434,89 2,31 *
Plastico PET 144,96 0,77 | | 2.899,28kg/dia
Metales 289,93 1,54 M
Telas, textiles 144,96 0,77
Bolsas Plasticas 966,43 5,13
Pilas 628,18 3,33| >| 11.80%
Caucho, cuero 96,64 0,51 v
Madera, follaje 48,32 0,26 2.231,78kg/dia
Tetrapack 48,32 0,26
TOTAL 18.845,40 100,00

Gréfico 9. Generacion por tipo de residuos en el estrato socioeconémico bajo,
parroquia Shushufindi Central.
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Elaborado por: La Autora.

TIPO DE RESIDUOS

Interpretacion: En el Grafico 9 y Tabla 15, se presenta la generacion por tipo de

residuos en el estrato socioecondmico bajo, parroquia Shushufindi Central. La

generacion total de residuos sélidos domiciliarios en el estrato socioeconémico

bajo es de 18.845,40 kg/dia, luego de realizar el cuarteo para establecer su

composicion fisica, se llego a determinar que la mayor cantidad corresponde a
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la materia organica (12.708,56 kg/dia), que representa el 67,44 % de los
residuos generados; seguido de desechos sdlidos (1.014,75 kg/dia) que
corresponde al 5,38 %; los residuos potencialmente reciclables en la zona como
vidrio (5,38 %), plastico duro (2,31 %); carton (4,10 %), papel (2,82 %), plastico
PET (0,77 %); en un conjunto representan el (15,38 %) de la totalidad de
residuos generados en este estrato (2.899,28 kg/dia) los residuos no
aprovechables como Metales (1,54 %), Telas, textiles (0,77 %), Bolsas Plasticas
(5,13 %), Pilas (3,33 %), Caucho, Cuero (0,51 %), Madera, follaje (0,26 %),
Tetrapack (0,26%); que sumados representan el (11,80%) de la totalidad de

residuos generados en este estrato (2.231,78kg/dia).

6.2.4. Composicién fisica consolidada de los residuos solidos de la

parroquia Shushufindi Central

La composicion fisica consolidada de los residuos sélidos de la parroquia
Shushufindi Central.

Tabla 16. Composicién fisica consolidada de los residuos solidos de la

parroquia.

TIPO DE ESTRATOS

RESIDUOS EA EM EB ;E%-/rfl‘; %

SOLIDOS (Kg/dia) | (Kg/dia) | (Kg/dia)
Materia organica 638,58 | 3.360,31|12.708,56 | 16707,45| 65,82
Desechos solidos 141,91| 760,25| 1.014,75 1916,91| 7,55
Plastico PET 21,29| 121,64 144,96 287,89 1,13] ) 15.26
Vidrio 56,76 | 273,69| 1.014,75| 1.34520| 5,30 7
Carton 4257 60,82 773,14| 87654| 345| (:
Papel 35,48 | 243,28 531,54 810,29 3,19 3.872,40kg/dia
Plastico Duro 56,76 60,82 434,89 552,48 2,18|~
Bolsas Plasticas 2,13| 364,92 966,43| 1333,48| 5,25
Pilas 49,67| 121,64 628,18 799,49| 3,15
Metales 7,10 30,41 289,93 327,43 1,29 11,36
Telas, textiles 3,55 30,41 144,96 178,92| 0,70 > 3
Caucho, cuero 5,68 30,41 96,64 132,73| 0,52 > 886.74ka/di
Madera, follaje 0,00 15,21 48,32 63,53| 0,25 000, 19Kg
Tetrapack 2,84 0,00 48,32 51,16 0,20

TOTAL 1.064,30|5.473,80 | 18.845,40 | 25.383,50|100,00

Elaborado por: La Autora.
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Grafico 10. Representacion grafica de la composicion fisica de los residuos
solidos de Shushufindi Central.

= EA EM EB TOTAL

0 - i
:'I' -+ - o§ b :

- o lesi ’ p =it i Erb

= : [ I o4 X |

O T . e — . ! =y s

ar = F I e o K

4 & ] 5 = S I

= = = .

- s o ]

of it g % = ot A = =

':," p o i = p - ] ] —

_= ™~ =) ') == = = . = A, = -y

Moo SO SEN 32N R R S S A L S O

< . <Q @ s Y b 5 S
~_-\\ ‘_-H\'L -,,_\\ 1\:‘ > - ~ ] Q\\ A* \;_k £ l._\' 3 . T\\
o o ~ L Y N AN % 0 < A2
~ % A - ~ > ~
< N '~ & > ™ <&

W - o L T
® Q i ) %
A, ~ S e S

p _ &
TIPO DE RESIDUOS
Elaborado por: La Autora.

Interpretacion: En el Grafico 10 y Tabla 16, se presenta la generacion por tipo
de residuos en los estrato socioecondmico alto, medio y bajo, como se puede
apreciar en la parroquia Shushufindi central la mayor cantidad de residuos que
se generan son de tipo organico con un total de 16.707,45 kg/dia que representa
el 65,82% del total de residuos que se generd, seguido de desechos sélidos que
corresponden a elementos que perdieron su valor y no son susceptibles a ser
reciclados mediante ningun proceso, estos desechos se producen en una cantidad
de 1.916,90 kg/dia que representa el 7,55% del total de los desechos sélidos que
se generod. Sin embargo, también existen residuos reciclables representados por
papel, cartén, vidrio, plastico PET, plastico duro que se podrad aprovecharse y
estos representan en su conjunto el 15,26% (3.872,40 kg/dia) estos residuos
aparte de reducir el impacto que generan en el ambiente se pueden convertir en
ingresos para las personas que se dedican a las labores de reciclaje de manera
informal. Los residuos no aprovechables como Metéles, Telas, textiles, Bolsas
Plasticas, Pilas, Caucho, Cuero, Madera, follaje, Tetrapack; que sumados
representan el (11,27%) de la totalidad de residuos generados en este estrato
(2.887,74kg/dia).
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6.3. Evaluar las condiciones actuales de recuperacion y valorar los
residuos solidos inorganicos domiciliarios con el actual sistema de
gestion integral de residuos solidos en la parroquia Shushufindi

Central, Cantén Shushufindi, Provincia de Sucumbios

El grado de recuperacion de reciclables (GRR) es la relacion en porcentaje de

la cantidad de material recuperado por la cantidad total de residuos solidos.

Tabla 17. Generacion de residuos potencialmente reciclables en la parroquia.

TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS |TOTAL (Kg/dia) %
Cartén 876,50 31,00
Papel 810,30 28,00
Plastico Duro 552,50 19,00
Metales 327,40 12,00
Plastico PET 287,90 10,00
TOTAL 2.854,60 100,00

Elaborado por: La Autora.

GRR(%) = Cantidad de material recuperado(Kg) 100
B Total de RSU(Kg) *

GRR(%) 2.854,6 100 =11,25%
= — % frd
25.383,5 !

Gréafico 11. Generacion de residuos potencialmente reciclables de la parroguia
Shushufindi Central.

Plastico PE

Plastico Duro
19%

= Cartén = Papel = Plastico Duro Metales = Plastico PET

Elaborado por: La Autora.
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Interpretacion: En el Gréfico 11 y Tabla 17 se presenta la generacion de
residuos potencialmente reciclables en la parroquia Shushufindi Central. Los
residuos sélidos potencialmente reciclables, estan caracterizados por carton
876,50 Kg/dia (31 %), papel 810,30 Kg/dia (28 %), plastico duro 552,50 Kg/dia
(19 %), metales 327,40 Kg/dia (12 %), plastico PET 287,90 Kg/dia (10 %), los
cuales representan el 11,25 % de los residuos solidos que se producen en la
parroquia; los residuos son recolectados generalmente por personas dedicadas a
labores de reciclaje en la calles de la parroquia, los valores son variables de

acuerdo a la calidad del servicio brindado por la municipalidad.

6.3.1.  Valoracion de los residuos sélidos inorganicos domiciliarios

Se lo realiz6 mediante un andlisis del precio de estos materiales en el
mercado; se indagd a empresas encargadas del reciclaje de estos productos y se

obtuvo un valor econémico por cada uno de los materiales recuperables.

Tabla 18. Precio en el mercado de los residuos sélidos reciclables del cantén

Shushufindi.
PRECIO EN LOS CENTRO DE ACOPLIO EN LA
TIPO DE _ PARROQUIA SHUSHUFINDI CENTAL
RESIDUO Unidad EL DON SIETE LA Valor_
CHATARRERO PIPAS LOJANA promedio
(USD) (USD) (USD) (USD)
Papel 1Kg. 0,15 0,08 0,15 0,13
Cartoén 1Kg. 0,11 0,06 0,08 0,08
Plastico PET 1Kg. 0,75 0,60 0,50 0,62
Plastico
Duro 1Kg. 0,25 0,20 0,20 0,22
Metales 1Kg. 0,14 0,10 0,12 0,12

Elaborado por: La Autora.
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Tabla 19. Precio en el mercado de los residuos sélidos reciclables en la Ciudad

de Guayaquil.
PRECIO EN LOS CENTRO DE ACOPLIO EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL

TIPODE 1\ i4ad |RECICLADORA Valor
RESIDUO DE  PLASTICOS |PRACTIPOWE |INTERCIA | '“ ' .

RECIPLASTICOS |SA. SA. P

oA (USD)
Papel 1Kg. 0,15 0,10 0,16 0,14
Cartén | 1Kg. 0,12 0,06 0,10 0,09
Plastico
PET 1Kg. 0.75 0,65 0,60 0,67
Plastico
Duro 1Kg. 0,27 0,18 0,21 0,22
Metales | 1Kg. 0,15 0,11 0,14 0.13

Fuente: (Bonilla, 2013).
Elaborado por: La Autora.

Gréfico 12. Andlisis de precios que se cotizan en el mercado los RS reciclajes.

VALOR PROMEDIO
1.4 0.67
A 1.2
=
|
S |
=
— 0.8
5 0.62
Z 06
vl
O 0.4
2 0.2

Papel Carton PlasticoPET  Plastico Duro Metales
PRECIOS EN GUAYAQUIL

PRECIOS EN SHUSHUFINDI

Elaborado por: La Autora.

Interpretacion: El Grafico 12 y Tabla 18, Tabla 19, se presenta el analisis de
precios se cotizan los RS reciclables en los mercados. De acuerdo a entrevistas
realizadas en diferentes mercados, con las personas que se dedican a labores de
reciclaje en la zona, se pudo determinar que los principales materiales que tienen
un mercado son los presentados en la Tabla 18, los tipos de residuos como
Cartdn, Papel, Plastico Duro, Métales, Plastico PET vy el precio de los residuos

reciclables son rentable. En la Tabla 19 se representa los valores que se
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recolectan en cada acopio de recicladores se diferencia entre los lugares de
recicladores. Analizando entre los dos mercados Shushufindi y Guayaquil es

rentable reciclar lo que es Plastico PET y Plastico Duro.

6.3.2. Calculo de la valoracion econdmica de los residuos sélidos

generados en la parroquia Shushufindi Central

La valoracion econdémica de los residuos sélidos inorganicos domiciliarios se
la determino de acuerdo a un sondeo de mercado sobre el tipo de residuos que
son potencialmente reciclables y la demanda en el mercado local.

Se determiné que los residuos que tienen demanda en el mercado local es el
carton, papel, plastico duro, metales, plastico PET, cada uno tienen su precio por
kilogramo. Estableciendo la relacion entre estas dos variables se pudo

comprobar la valoracion de los mismos.

Tabla 20. Valoracion econdémica de los residuos solidos generados en la
parroquia por tipo de residuo.

TIPO DE RESIDUOS | GENERACION PRECIO |TOTAL
SOLIDOS (Kg/dia) (USD/Kg) | (USD/dia)

Plastico PET 287.90 0,62 178,49
Plastico Duro 121,50 0,22 121,54
Papel 810,30 0,13 105,34
Carton 876,50 0,08 70,12
Métales 327,40 0,12 39,29
TOTAL 2.854,60 1,17 514,79

Elaborado por: La Autora.
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Grafico 13. Valoracion econdmica total de los residuos solidos reciclables
domiciliarios generados en la parroquia Shushufindi Central.
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Elaborado por: La Autora.

Interpretacion: En el Grafico 13 se presenta la valoracién econémica por tipo
de residuos reciclables generados en al parroquia Shushufindi Central, el
material que mayor valor por kilogramo (USD/kg) en el mercado local es el
plastico PET con 0,62 ctvo./kg, de acuerdo a la cantidad de residuos que se
genera en la parroquia (287,90 kg) Yy aprovechandose de manera Optima los
mismos se podrian estar generando 178,50 USD/dia, similar relacion existe con
la comercializacion del plastico duro pues su precio en el mercado es de 0,22
ctvo./kg y la cantidad generada del mismo es de 552,50 kg/dia dando una
valoracion de 121,50 USD/dia. EI papel y el cartdn se generan en mayor
cantidad en la parrogquia 810,30 kg/dia y 876,50 kg/dia respectivamente, sin
embargo, su precio es bajo en relacion al plastico PET y plastico duro; de
acuerdo a la cantidad generada y al precio del mercado la valoracion econémica
es de 105,30 USD/dia y 70,10 USD/dia respectivamente.

La valoracion total de los residuos sélidos potencialmente reciclables
generados en la parroquia de ser aprovechados eficientemente (2.854,60 kg/dia)

de acuerdo al precio en el mercado seria de 514,80 USD/dia.
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6.4. Propuesta de Alternativa para el mejoramiento de la gestion de los
residuos solidos reciclables domiciliarios de la Parrogia
Shushufindi Central

El objetivo general del aprovechamiento de los RS inorgénicos reciclables de
la parroquia Shushufindi Central es reducir al maximo la confinacion de estos al
relleno sanitario, asi como los costos de los procesos asociados al tratamiento de

los mismos con la finalidad de contribuir a reducir los impactos ambientales.

Las labores de reciclaje, y dar valor agregado a los residuos solidos es una
alternativa viable, no solo en lo relacionado al reciclaje sino ademas a otras

acciones, enfocadas a extender la vida util del relleno sanitario.

6.4.1. Antecedentes

En el ano del 2002 se realizé el “Analisis Sectorial de Residuos Soélidos del
Ecuador”, auspiciado por la OPS/OMS, cuya vision conceptual se basaba en el
apoyo al desarrollo de la gestion de los desechos con un enfoque sistematico,
multidisciplinario e intersectorial, sin embargo, no se establecié una linea base
con indicadores que permitan medir la eficiencia de la aplicacion del estudio o
de otras estrategias preparadas por el Gobierno del Ecuador, por lo que se hacia
fundamental conocer los parametros de las diferentes regiones socio-econémicas
del pais, pues la planificacion depende de los escenarios de cada region. (MAE,
2002).

ElI COOTAD en su articulo 55 establece que los Gobiernos Auténomos
Descentralizados municipales son los responsables directos del manejo de sus
desechos sélidos pero no se puede negar su baja capacidad de gestion en este
tema, pues, la mayor parte de municipios crearon unidades para proveer el
servicio bajo la dependencia jerarquica de las direcciones de higiene y en otros a
través de las comisarias municipales que tienen una débil imagen institucional y

no cuentan con autonomia administrativa ni financiera.
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Frente a este panorama el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
Shushufindi viene emprendiendo en estudios encaminados a la gestion de
residuos solidos en el canton. En el afio 2014 emprende en el estudio Disefios
Definitivos del Sistema Integral de los Desechos Sdlidos para el Cantdn
Shushufindi Provincia de Sucumbios cuyo objetivo principal es contar con un
estudio técnico para construir un adecuado Relleno Sanitario que cumpla los
parametros Técnicos y la normativa Ambiental vigente. Sin embargo, es
necesario emprender en estudio mas especificos en lo relacionado a la gestion de
residuos sélidos y alternativas encaminadas a lograr un reciclaje inclusivo de los

residuos domiciliarios

6.4.2. Justificacion

El objetivo general de las labores de aprovechamiento de los RS inorgénicos
reciclables de la parroquia Shushufindi Central es reducir al maximo la
confinacion de estos al relleno sanitario, asi como los costos de los procesos
asociados al tratamiento de los mismos con la finalidad de contribuir a reducir

los impactos ambientales.

En un sector en donde las fuentes de empleo son muy escasas, las labores de
reciclaje y dar valor agregado a los residuos solidos es una alternativa viable no
solo en lo relacionado al reciclaje sino ademas a otras acciones encaminadas

alargar la vida util del relleno sanitario.

Para mejorar todo el sistema de recoleccion y tratamiento de los RS es
necesario que la colectividad conozca muy bien su funcionamiento y beneficio
en especial en lo referente a la salud, para ello es imprescindible poner en
vigencia todo un plan de capacitacion al respecto, que cifre conciencia en la
comunidad sobre la importancia de un manejo adecuado de la basura y se

empodere del sistema implementado.
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Las alternativas planteadas obedecen al analisis técnico y a la situacion
socioecondémica que las personas dedicadas a las labores de reciclado viven
actualmente. A continuacién se presenta una propuesta alternativa para el
mejoramiento de la gestion de los residuos sélidos reciclables domiciliarios de la

parroquia Shushufindi Central.

La presente propuesta tiene como objetivos

e Establecer un proceso de asociacion inclusiva con las personas
dedicadas a labores de reciclaje informal

e Fortalecer institucionalmente las asociaciones formadas con la
finalidad de lograr su autosustentabilidad

e Capacitar tecnicamente a las asociones en destrezas de

fortalecimiento asociativo y valor agregado de residuos solidos.

6.4.3. Marco Legal Aplicable

La propuesta esta basada principalmente en el siguiente marco legal

Constitucién De La Republica Del Ecuador

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los

espacios naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de

tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas contaminantes y
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de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la

soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Texto Unificado De Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA) Libro
Vi; Anexo Vi; Norma De Calidad Ambiental Para El Manejo Y Disposicion
Final De Desechos Solidos No Peligrosos

Se establecen las politicas basicas ambientales del Ecuador. Publicado en el
Registro Oficial No. 320 del 25 de julio de 2006.

El Manejo de los desechos solidos en todo el pais sera responsabilidad de las
municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Codigo de
Salud.

Las municipalidades o personas responsables del servicio de aseo, de
conformidad con las normas administrativas correspondientes podran contratar o

conceder a otras entidades las actividades de servicio.

La contratacion o prestacion del servicio a que hace referencia este articulo, no
libera a las municipalidades de su responsabilidad y por lo mismo, deberan

ejercer severo control de las actividades propias del citado manejo.

Los desechos clasificados como especiales tendran un sistema diferenciado de
recoleccion y lo prestaran exclusivamente las municipalidades, por sus propios
medios o a través de terceros, pero su costo sera calculado en base a la cantidad
y tipo de los desechos que se recojan y guardara relacion con el personal y

equipos que se empleen en estas labores.

Los generadores o poseedores de desechos solidos urbanos que por sus

caracteristicas especiales, puedan producir trastornos en el transporte, recogida,
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valorizacion o eliminacion estan obligados a proporcionar a la entidad de aseo
una informacién detallada sobre el origen, cantidad, caracteristicas y disposicion
de los desechos sélidos. Dicha entidad se encargara de llevar un control de los

desechos solidos generados.

Todas las personas que intervengan en cualquiera de las fases de la gestion de
productos quimicos peligrosos, estan obligados a minimizar la produccion de
desechos sdélidos y a responsabilizarse por el manejo adecuado de éstos, de tal
forma que no contaminen el ambiente. Se deberan instaurar politicas de
produccion mas limpia para conseguir la minimizacion o reduccion de los

desechos industriales.

Cddigo Orgénico De Organizacion Territorial, Autonomia Y
Descentralizacion (COOTAD)

Art. 55; literal a).- Competencias exclusivas del gobierno auténomo
descentralizado municipal.- Los gobiernos auténomos descentralizados
municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras

que determine la ley;

literal d).- Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracién de aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de
saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley;

Art. 136. Los gobiernos autdbnomos descentralizados municipales estableceran,
en forma progresiva, sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar
los vertidos contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar,
aguas residuales provenientes de redes de alcantarillado, publico o privado, asi

como eliminar el vertido en redes de alcantarillado.
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Art. 431.- De la gestion integral del manejo ambiental.- Los gobiernos
auténomos descentralizados de manera concurrente estableceran las normas para
la gestion integral del ambiente y de los desechos contaminantes que comprende

la prevencion, control y sancion de actividades que afecten al mismo.

Programa Nacional De Gestion Integral De Desechos Sélidos (PNGIRS)

Gobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente, en abril del afio 2010,
crea el PROGRAMA NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS SOLIDOS (PNGIDS), con el objetivo primordial de impulsar la
gestion de los residuos solidos en los municipios del Ecuador.

Objetivo general

Disefiar e Implementar de un Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos
Solidos sustentado en el fortalecimiento de los servicios de aseo,

aprovechamiento de residuos y disposicion final bajo parametros técnicos.

Obijetivos especificos

e Disefiar e Implementar una politica de Gestidn Integral de Residuos

Sélidos.

e Disefar e implementar un Modelo estandarizado de Gestion Integral
de Residuos Sélidos en base a pardmetros geogréaficos,

poblacionales, generacion y caracterizacion de los residuos sélidos.

e Gestionar equipamiento e insumos técnicos necesarios para
incrementar la calidad de los servicios de aseo (recolecciéon y
barrido),
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e Potenciar la recuperacion de materiales reciclables, fomentar el
aprovechamiento de residuos tanto para reciclaje como para
transformacion energética y garantizar una adecuada disposicion

final y tratamiento técnico de lixiviados.

e Impulsar la industria nacional de reciclaje y aprovechamiento

energético.

e Implementar la gestién integral de desechos peligrosos y especiales,
aplicando el principio de responsabilidad extendida del productor e

importador, potenciando el reciclaje sustentable.

Ordenanza Que Regula La Gestion Integral De Residuos Y Desechos

Sélidos; Y, La Limpieza General Del Canton Shushufindi,

Titulo | Del Sistema Integral De Residuos Sélidos Capitulo I Disposiciones

Generales.

Art. 1.- Objeto.- EIl objeto especifico es implementar y regular el Sistema
Integral de los Residuos Sdlidos del Canton Shushufindi y determina las
politicas, principios, normativas y procedimientos de todo el sistema y fija los
derechos, deberes y responsabilidades que son de obligatorio cumplimiento para
las ciudadanas y ciudadanos residentes en el Canton y de las instituciones,

organizaciones y empresas de todo tipo, tanto publicas como privadas.

Art. 2.- Ambito de aplicacion y jurisdiccion.- La presente Ordenanza establece
las politicas, lineamientos, principios, fines, normas, instrucciones y mecanismos
gue permitiran la adecuada gestién integral de los desechos y residuos sélidos de
tipo doméstico no peligroso, comercial, industrial no peligroso, institucionales,
peligrosos, hospitalarios y escombros; y es aplicable en toda la geografia del
Canton Shushufindi.
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Art. 7.- De las facultades para el cumplimiento de los fines.- EI Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal del Canton Shushufindi tiene la facultad
de ejecutar la gestion integral de residuos y desechos solidos por administracion
directa o a través de una empresa publica creada para el efecto, en concordancia
con las Leyes vigentes en el Pais, especialmente la Ley de Contratacién Pablica
y la Ley Orgénica de Empresas Pablicas; y, en ambos casos, estan facultados
para concesionar, delegar o contratar, cumpliendo con los pardmetros
establecidos en las leyes y cumpliendo con el debido proceso en todos los casos,

en forma total o parcial.

Art. 8.- De la gestion.- El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del
Canton Shushufindi, a través de la Direccion de Ambiente, Higiene y
Salubridad, impulsara el plan de Gestion Integral de Residuos Solidos que
incluye la recoleccion clasificada en la fuente, la aplicacion de las alternativas de
manejo adecuado como la reduccidn, reutilizacion, reciclaje y recuperaciéon de
los residuos sélidos; manejo que se dard mediante las fases de barrido,
recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final, comercializacién e
industrializacion, cumpliendo un proceso que sea econdmicamente sustentable y
ambientalmente sostenible, con la finalidad de garantizar el buen vivir de los

habitantes del Canton.

Art. 9.- De los componentes de la gestion integral de desechos y residuos
solidos.- EI manejo integral de desechos y residuos solidos incluye las siguientes

actividades que se constituyen en componentes;

Literal f) Recuperacion de residuos inorganicos susceptibles de reciclaje.

Art. 15.- De la capacitacion y concienciacion.- EI GAD Municipal del Cantén
Shushufindi, las empresas que se creen 0 que se contraten para ejecutar el
sistema integral de manejo de los residuos y desechos solidos, tendran la

obligacion de capacitar y concienciar a todos los actores que forman parte del
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sistema, es decir, el personal que cumple las funciones dentro del sistema, asi
como la poblacion beneficiaria en general. Asi mismo, el GAD Municipal
planteara un programa de educacién ambiental en las instituciones educativas

urbanas y rurales asentadas en toda la jurisdiccion del Cantén.

6.4.4. Proceso Metodolodgica de la Propuesta

La propuesta esta basada en el fortalecimiento asociativo de las personas que
se dedican a las labores de reciclaje informal, con la finalidad de establecer
alianzas estratégicas que conlleven a una gestion integral de los residuos solidos

domiciliarios de una forma conjunta e inclusiva.

La propuesta establece el cumplimiento de las siguientes etapas.

Etapa 1. Conformacion de asociaciones de recicladores

La finalidad de esta accidn es que las empresas recicladores asentadas en el
cantén y las personas que se dedican a la labor de recoleccién informal de RS
estén asociados y reconocidos juridicamente con la finalidad de formalizar su
accionar y fortalecer los procesos. Ademas, les permita la articulacion de la
actividad con el Sistema Puablico de Servicio de Aseo del GAD de Shushufindi y
por ende la generacion de renta para este segmento de poblacién, que ha vivido

de esta actividad.

Para cumplir con éxito esta etapa es necesario la formulacion de objetivos y
estrategias que permiten llevar a buen término la conformacion de asociaciones

de recicladores.

Se debe tener en cuenta algunos aspectos como:
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a) Intervencion Social

Se debera realizar la gestion directa con los recicladores formales e
informales de la parroquia y las organizaciones gubernamentales, no
gubernamentales para la aplicacion de las acciones prevista con estos
(motivacién, organizacion, integracion y ejecucion dentro de un esquema
propuesto); el fortalecimiento del acceso directo a las fuentes generadoras de
residuos; la formacion de la comunidad generadora en cultura de consumo y

manejo de los residuos e integracién comunidad recicladores.

Basados en un programa municipal de reciclaje liderado por el GADM de
Shushufindi; donde en base a experiencia adquirida en otras localidades la
replicara procedimientos exitosos, se tomara como base el Programa Municipal
de Reciclaje Municipal implementado en el Canton Lago Agrio donde la base
del reciclaje es la separacion en la fuente de los residuos sélidos domiciliarios en
reciclaje y no reciclable; y la recoleccion diferenciada en funda azul y negra

respectivamente.

b) Intervencidn Técnica

Emprenden mejoras y ampliaciones en los procesos productivos de
recuperacion, transporte, comercializacion y transformacion de los residuos para
fortalecer los procesos organizativos y gremiales de los recicladores, los cuales
son elementos importantes del establecimiento de las alternativas estratégicas de
mejora de la actividad como nuevo componente técnico y ambiental de la
gestion de residuos de la parroquia Shushufindi Central; se establecera alianzas
estratégicas entre el GADM de Shushufindi y organizaciones no

gubernamentales vinculadas a la gestio9n de residuos sélidos.
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c) Intervencién Politica

Esté referida a la necesidad de mejorar la gestion de interlocucion del gremio
y las organizaciones para generar espacios de dialogo, concertacion y
representacion de los recicladores tanto interna como externamente con el GAD
de Shushufindi. Esta actividad esta directamente relacionada con la voluntad
politica por parte del GADM.

Etapa 2. Capacitacion y fortalecimiento asociativo

Una vez asociados y organizados, viene la etapa de capacitacion y
fortalecimiento la cual debe tener como aliados estratégicos a entidades
gubernamentales como el GAD de Shushufindi y otras ONG’s involucradas en

el tema la capacitacidn en tematicas como:

e Fortalecimiento institucional,

e Fortalecimiento asociativo.

e  Gestion Integral de Residuos solidos

e Seguridad y Salud ocupacional orientado a las labores de
recoleccion de residuos.

e  Primeros Auxilios

e Gerencia y administracion de empresas asociativas.

Con la finalidad de establecer bases firmes como punto de inicio para que las
asociaciones sean autosustentables y generadoras de sus propios recursos.
Ademas del intercambio de experiencias con otros municipios con experiencia

similares.
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Etapa 3. Valoracion de residuos solidos reciclables

Capacitacion teorico practica en valoracion y valor agregado de residuos
solidos reciclables basado en un proceso continuo de capacitacion encaminado a
establecer un mercado de los productos a obtenerse, analisis de mercado y
comercializacion. Dentro de este acépite se emprenderd en un proceso de
capacitacion y adquisicion de destrezas en la elaboracion de artesanias a partir de

residuos (plasticos pet, plastico duro, neumaticos, vidrios, etc.).
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6.4.5. Presupuesto referencial

Tabla 21. Presupuesto referencial de la alternativa planteada.

DESCRIPCION DE LAS
ACTIVIDADES

1. Conformacién de asociaciones de recicladores

A. Intervencidn Social
Talleres de socializacion

B. Intervencién Técnica

Conformacidn de grupos de
trabajo

Talleres organizativos
C. Intervencion Politica

Gestidn gubernamental

2. Capacitacion y fortalecimiento asociativo

Talleres de capacitacion

Fortalecimiento institucional,

Fortalecimiento asociativo.
Gestion Integral de Residuos
solidos

Seguridad y Salud ocupacional
orientado a las labores de
recoleccion de residuos

Gerencia y administracion de
empresas asociativas.

Primeros Auxilios

3. Valoracién de residuos sélidos reciclables

Capacitacién tedrico practica en
valoracion y valor agregado de
residuos solidos reciclables

Imprevistos 10%

TOTAL

Elaborado por: La Autora.

UNIDAD

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad
Unidad
Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

100

CANTIDAD

VALOR
UNITARIO

200,00

100,00

200,00

0,00

200,00

200,00
200,00
200,00

200,00

200,00

200,00

1.000,00

VALOR
TOTAL

800,00

400,00

800,00

0,00

800,00

800,00
800,00
800,00

800,00

800,00

800,00

4.000,00

1.160,00

12.760,00



G. DISCUSION

7.1. Determinar la cantidad total y produccion percépita de residuos
solidos domiciliarios que se recolectan de la parroquia Shushufindi

Central, Canton Shushufindi, Provincia Sucumbios

Segun la Direccién de Ambiente de la Municipalidad de Shushufindi, (2010)
en su “Estudio de impactos ambientales en el relleno sanitario de Shushufindi”,
donde hace referencia  al crecimiento econémico que se concentra
principalmente a la parroquia Shushufindi Central, los pesajes efectuados
desde la aportacion de residuos sélidos de un habitante de la cabecera cantonal
es 0,55 Kg/dia, mientras que una persona residente en un centro poblado rural
produce 0,36 Kg/dia, esto se corrobora con los datos obtenidos en la valoracion
econOdmica realizada por la autora, siendo la produccion percéapita de residuos
solidos domiciliarios de 0,79 Kg/persona/dia, estos datos fueron comparados
con estimaciones realizadas por Borja F. & Tigua J., (2015), esta propuesta de
“Analisis de Desechos Sélidos Domiciliarios Generados en el Sector Isla
Trinitaria de la Ciudad de Santiago de Guayaquil”, menciona que los datos
obtenidos en el pesaje son de mayor relevancia como generacion percépita es
0,615 kg/hab/dia, mientras que una persona produce 0,186 kg/hab/dia.

En el estudio realizado por (EMASEO vy la Asociacion de Municipalidades del
Ecuador AME, 2007), mencionan que los “Estudios de caracterizacion en base a
estratos socioecondmicos”, han sido utilizados de manera general para las
proyecciones de generacion en el DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO,
2012), el valor obtenido de produccion percapita es 0,849 Kg/hab/dia. Los
datos obtenidos en la clasificacion de los residuos generados, en el presente
estudio la produccion percapita es de 0,79 kg/hab/dia, atribuyendo esta
diferencia a los habitos de consumo entre una ciudad metropolitana y un cantén
de tamafio mediano, corroborando las tendencias de que en los estratos
socioecondémicos altos existe mayor generacion percapita en relacion a los

estratos medio y bajo.
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7.2. Analizar la composicion fisica de los residuos solidos inorgénicos
domiciliarios que se producen en la Parroquia Shushufindi Central,

Cantoén Shushufindi, Provincia Sucumbios

GADMSH, (2014), en su estudio “Disefios Definitivos del Sistema de los
Desechos Solidos para el Cantdon Shushufindi Provincia de Sucumbios”, hace
referencia a la composicion fisica de los residuos soélidos, el porcentaje del
residuos sélidos orgénicos es 73,00%, recuperable de 25,10%, no recuperados
de 1,90% en el canton. En el presente estudio, se determind que el porcentaje de
residuos sélidos organicos generados en la parroquia es 65,82%, inorganicos
es 15,25% y no recuperables es 11,36% del total de residuos sélidos
generados en la parroquia, con estos datos relevantes permite que la
municipalidad tomen accidn a la implementacién de un proceso de clasificacion
en la fuente y de una recoleccion adecuada, que permitird lograr que la

disposicion y el destino final sea correcta.

La necesidad de aprovechar los residuos s6lidos en la produccion de abonos
organicos permite obtener considerables ventajas como la extension de la vida
atil del relleno sanitario, se reduce la contaminacion al recurso agua, suelo y aire
por la produccion de lixiviados y vectores, se genera ingresos adicionales al
municipio al poder comercializar estos abonos y fuentes de trabajo a las
personas aledafias al &rea de estudio como parte de compensacion socio
ambiental. Los residuos potencialmente reciclables y los que tienen demanda en
el mercado local son: papel, cartdn, plastico PET, plastico duro y metales que
representan el 15,26% del total de residuos generados es 3.872,40 kg/dia al
aprovecharlos de una forma déptima mediante programas de separacion en la
fuente. Si se analiza las condiciones socioecondémicas de todo el canton en
comparacion con una parroquia rural tendremos que este varia en relacion con
el estudio realizado por FUNDIC, (2011), “Resultados del diagndstico
situacional del estado de recoleccion y barrido manual en el Canton Lago Agrio
y plan de mejoramiento.”, menciona que la Parroquia Santa Cecilia es una

poblacién rural con un porcentaje de residuos solidos recuperables es 17,19%.

102



En comparacion con el estudio realizado en todo el cantdn, en el que existe un
gran porcentaje de residentes con un promedio alto de ingresos econdmicos,

especialmente en la parroquia méas poblada como es Nueva Loja.

7.3. Evaluar las condiciones actuales de recuperacion y valorar los
residuos sélidos inorgénicos domiciliarios con el actual sistema de
gestion integral de residuos sélidos en la parroquia Shushufindi

Central, Canton Shushufindi, Provincia de Sucumbios

El grado de recuperacion de RSR (residuos sélidos reciclable) como papel,
carton, plastico PET vy plastico duro, es la relacion que existe entre la cantidad
de los residuos solidos potencialmente reciclables existentes frente a la totalidad
de residuos sélidos generados expresada en porcentaje, el grado de recuperacion
es 11,25%, es decir que de la totalidad de residuos sélidos generados en la
parroquia urbana 25.383,50 Kg/dia, de los mismos se recupera el 2.854,60
kg/dia, este porcentaje es relativamente bajo, puesto que de la totalidad de
residuos generados en la parroquia es 65,82% son materia organica que no se
aprovecha, mediante la cual se podria entrar a un proceso de reutilizacion
mediante programas de compostaje. ESPARZA, (2015), en su estudio realizado
en la parroquia, determind que en dicha localidad el grado de recuperacion es del
12,10%, el total de residuos solidos generados es 5.671,37 kg/dia, y se recupera
792,86 kg/dia de residuos reciclables. Es valor similar al obtenido en el
presente estudio, deduciendo que esto se debe propiamente a un incorrecto o
ausente programa de comunicacién, falta de capacitacion y un bajo nivel de
cobertura de los servicios lo que se traduce en recipientes diferenciados mal

clasificados o sin separacion alguna.

Meza, (2012), en su “Analisis Y Propuesta de Aplicabilidad de Métodos y
Técnicas de Aprovechamiento, Recuperacion y Eliminacion de Residuos Sélidos
Urbanos en Tabacundo, Canton Pedro Moncayo”, menciona que la valoracion
econdmica pretende establecer un valor econdmico monetario a los residuos

solidos penitencialmente reciclables de 2.312,54 Kg/dia, en las cuales estan
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representados por: cartén, papel, plastico PET, y pléstico duro. El presente
estudio de “Valoracion Economica de los Residuos solidos inorganicos”, hace
referencia que la valoracion economica total de los residuos solidos reciclables
de 25.383,50 Kg/dia, el valor recuperado de 514,80 USD/dia; la mayor cantidad
de los mismos se los genera en la parte céntrica de la parroquia donde las
personas dedicadas al reciclaje informal recogen el material puerta a puerta y lo

comercializan para su subsistencia.
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H. CONCLUSIONES

La mayor cantidad de residuos que se generan en la parroquia
Shushufindi Central son de tipo organico con un total de 16.707,40
kg/dia que representa el 65,80 % del total de residuos que se generan, el

34,20% corresponden a residuos inorganicos.

Los residuos reciclables estan representados por papel, cartén, vidrio,
plastico PET, pléstico duro representan en su conjunto el 15,30%
(3.883,70 kg/dia).

El grado de recuperacion de residuos reciclables (GRR) en la parroquia
Shushufindi Central es de 11,25% del total de residuos solidos

generados.

Los residuos sélidos que se reciclan en la parroquia Shushufindi estan

representados por plastico PET, plastico duro, papel, carton y metales

La valoracion total de los residuos solidos potencialmente reciclables
generados en la parroquia de ser aprovechados eficientemente, Plastico
PET 287,90 kg/dia, Plastico Duro 121,50, Papel 810,30 kg/dia, Cartdn
876,50, Métales 327,40, total de los residuos reciclable es de (2.854,60

kg/dia), de acuerdo al precio en el mercado seria de 514,80 USD/dia.

Las alternativas de reciclaje para una adecuada valoracién vy
aprovechamiento de residuos solidos se centra en la Conformacion de
asociaciones, Capacitacion y fortalecimiento de asociativo de las

personas que se dedican a las labores de reciclaje informal.
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. RECOMENDACIONES

Realizar por parte de GAD de Shushufindi monitoreos continuos de la
generacion de residuos solidos en especial los residuos sélidos
reciclables.

Implementar el programa de separacion de los residuos solidos en la
fuente y aprovechamiento de la fraccion organica de los residuos,
mediante el establecimiento de la clasificacion domiciliaria de residuos y

de un sistema de recoleccion diferenciada como politica ambiental futura.

Implementar rutas de recoleccion de residuos solidos de acuerdo a la
cantidad de residuos generados por zonas en la parroguia Shushufindi

Central.

Realizar talleres de capacitacion y campafias informativas sobre el

aprovechamiento y reciclaje de los residuos sélidos domiciliarios.

Realizar estudios del uso adecuado de los residuos sélidos buscando

nuevas alternativas de manejo de los desechos en especial del vidrio.

Formalizar y fortalecer asociaciones de recicladores con las personas que

se dedican a las labores recoleccion informal de residuos sélidos.
Implementar campafias de educacion ambiental a nivel de colegios y

escuelas en coordinacion con instituciones publicas como el Ministerio
del Ambiente.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa de ubicacién de Estratos.
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TEMA: Valoraci6n econdmica de los residuos sdlidos inorganicos [
domiciliarios de la parroquia Shushufindi Central del Canton

Shushufindi, Provincia de Sucumbios

CONTIENE: | MAPA DE UBICACION DE ESTRALOS SOCIALES
PROVINCIA CANTON PARROQUIA
SUCUMBIOS SHUSHUFINDI SHUSHUFINDI
PROYECCION: UNTVERSAL TRASVERSA DE MARCATOR UTM

Datum: WGS 84 ZONA 18
FECHA:
PAHOLA NOEMI TENORIO MINA T,
0 80000 160.000 320.000 460.000 840000

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 2. Resultado consecutivos del estrato alto durante los 8 dias.

ESTRATO ALTO
Cédigo N° Peso Kg
N* Viviida Habidthtes Dial Dzia Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 D;a Dga TCS);\AAL' Ré/(;%b' <
1| 221 3 1 12| 3 2 2 2 | 2] 2 16 5,33|0,67
2| 222 3 1 2] 3 1 3 4 |23 19 6,33 /0,79
3| 223 4 3 12| 2 2 2 2 | 6|2 21 5,25 | 0,66
4| 224 2 2 | 1] 3 2 3 2 | 213 18 9,00(1,13
5| 225 3 2 | 3| 6 2 2 3 |22 22 7,3310,92
6 | 226 5 3 13| 3 2 3 3 12|65 24 4,80 0,60
7| 227 4 2 | 2| 3 3 2 2 | 2|3 19 4,75]0,59
g | 228 5 1 2] 2 3 2 2 | 3] 2 17 3,400,43
9| 229 3 2 | 3] 3 1 2 | 3212 18 6,00 /0,75
10| 230 3 2 | 3| 2 3 1 3 |32 19 6,33 /0,79
TOTAL 35 19 [ 23] 30 | 21 | 22 | 26 | 26|26 193 5,85/0,73
Elaborado por: La Autora.
Anexo 3. Coordenadas del estrato alto.
COORDENADAS
BARRIOS ESTRATO ESTE NORTE

315969 9979262

316152 9979247

316452 9979271

316647 9979251
BARRIO CENTRAL ALTO 316801 0979190

316978 9979174

317036 9979213

317148 9979204

317393 9979182

317682 9979161

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 4. Ubicacion de muestreo por estrato socioecondémico Alto.
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Fuente: (GADSSFD, 2015).
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116




Anexo b. Resultado consecutivos del estrato medio durante 8 dias.

ESTRATO MEDIO

. Peso Kg
Ne Ct_)d_lgo de N_° de
vivienda Habitantes | Dia1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | Diag | TOTAL- | RS/Hab. -
SEM (sem) X
1 331 2 1 1 3 1 2 1 1 1 11 5,50 0,69
2 332 3 2 1 2 3 2 1 2 1 14 4,67 0,58
3 333 3 1 1 1 2 1 2 1 2 11 3,67 0,46
4 334 2 3 2 1 1 2 1 2 1 13 6,50 0,81
5 335 2 1 3 1 1 1 3 2 1 13 6,50 0,81
6 336 3 2 1 1 1 3 3 1 2 14 4,67 0,58
7 337 2 2 1 2 3 2 1 3 2 16 8,00 1,00
8 338 3 4 2 1 2 3 2 1 1 16 5,33 0,67
9 339 2 2 1 1 2 1 1 1 1 10 5,00 0,63
10 340 2 3 1 2 2 3 3 3 3 20 10,00 1,25
11 341 3 2 2 2 3 2 1 1 1 14 4,67 0,58
12 342 2 1 4 1 2 1 1 3 3 16 8,00 1,00
13 343 2 2 2 1 2 1 3 1 3 15 7,50 0,94
14 344 2 2 3 1 2 3 1 2 2 16 8,00 1,00
15 345 3 1 1 3 2 1 2 3 3 16 5,33 0,67
16 346 3 2 1 1 2 1 3 2 2 14 4,67 0,58
17 347 2 1 1 2 1 3 2 3 1 14 7,00 0,88
18 348 3 1 1 1 2 1 1 1 1 9 3,00 0,38
19 349 2 2 3 1 3 3 1 3 2 18 9,00 1,13
Continua...
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Continuacion. ..

ESTRATO MEDIO

s Peso Kg
N° ng_lgo de Nf’ de
vivienda Habitantes | Dja1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dias | Dia6 | Dia7 | Diag | TOTAL- | RS/Hab. -
SEM (sem) X
20 350 3 1 2 3 2 2 3 1 2 16 5,33 0,67
21 351 3 1 1 2 1 2 1 1 2 11 3,67 0,46
22 352 2 1 2 2 3 3 2 3 3 19 9,50 1,19
23 353 2 3 1 2 2 1 1 1 1 12 6,00 0,75
24 354 2 1 3 1 1 2 3 1 3 15 7,50 0,94
25 355 3 1 2 3 3 1 1 2 1 14 4,67 0,58
26 356 2 1 2 2 2 2 2 2 2 15 7,50 0,94
27 357 3 2 1 1 2 3 2 3 1 15 5,00 0,63
28 358 2 3 2 1 1 2 1 1 1 12 6,00 0,75
29 359 3 2 2 1 2 2 1 3 3 16 5,33 0,67
30 360 3 1 1 3 1 2 1 1 1 11 3,67 0,46
31 361 3 3 2 1 2 2 1 3 2 16 5,33 0,67
32 362 2 2 1 1 2 1 1 1 1 10 5,00 0,63
33 363 3 1 2 1 1 2 2 2 1 12 4,00 0,50
34 364 3 1 2 1 1 1 1 1 2 10 3,33 0,42
35 365 3 1 2 1 1 2 1 2 1 11 3,67 0,46
36 366 2 1 1 1 1 1 1 1 2 9 4,50 0,56
37 367 3 1 3 1 1 1 1 1 1 10 3,33 0,42
38 368 3 1 1 3 1 1 2 1 1 11 3,67 0,46
39 369 3 3 1 1 1 1 1 1 2 11 3,67 0,46
Continta...
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Continuacion. ..

ESTRATO MEDIO

s Peso Kg
N° Cédigo de N° de
vivienda | Habitantes | Dia1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | Diag | TOTAL- | RS/Hab. -
SEM (sem) X
Total 99 66 66 60 68 70 62 68 66 526 5,58 0,70

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 6. Coordenadas del estrato medio.
BARRIOS ESTRATO

BARRIO ZENEIDA
BARRIO LOS BOSQUES
BARRIO ELOY ALFARO

BARRIO CENTRAL

BARRIO SAN FRANCISCO 1
MEDIO
BARRIO AMAZONAS
BARRIO EL CISNE
BARRIO NUEVO SHUSHUFINDI

BARRIO 9 DE OCTUBRE

BARRIO SAN FRANCISCO 2

Elaborado por: La Autora.
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ESTE
316076
316078
315817
315810
316748
316681
316808
316863
316840
316798
316793
317034
317512
317466
317585
316048
317513
317516
317460
317453

COORDENADAS

NORTE
9979432
9979460
9978591
9978883
9978958
9978963
9979352
997979
9979559
9979625
9979879
9979608
9979196
9979229
9978728
9979641
9978902
9978825
9979052
9979023



Anexo 7. Ubicacion de muestreo por estrato socioeconémico Medio.
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Fuente: (GADSSFD, 2015).
Elaborado por: La Autora.
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Anexo 8. Resultado consecutivos del estrato bajo durante 8 dias.

ESTRATO BAJO

N Cddigo de N° de Peso Kg TOTAL- RS/Hab. %
vivienda Habitantes | Dja1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | Dia8 SEM (sem)
1 553 3 2 3 3 2 1 2 3 3 19 6,33 0,79
2 554 4 3 2 2 3 2 1 2 2 17 4,25 0,53
3 555 3 2 2 2 2 3 1 2 3 17 5,67 0,71
4 556 4 2 2 1 4 1 1 2 1 14 3,50 0,44
5 557 5 2 3 2 1 2 3 2 3 18 3,60 0,45
6 558 4 2 2 2 1 2 2 3 2 16 4,00 0,50
7 559 2 2 2 3 1 2 3 2 3 18 9,00 1,13
8 560 4 2 1 1 2 3 2 2 2 15 3,75 0,47
9 561 2 3 1 3 2 2 3 2 3 19 9,50 1,19
10 562 2 3 1 2 1 1 2 3 3 16 8,00 1,00
11 563 2 2 2 1 2 1 1 1 2 12 6,00 0,75
12 564 6 2 1 2 1 1 3 3 1 14 2,33 0,29
13 565 4 2 3 4 3 3 2 3 4 24 6,00 0,75
14 566 3 3 2 3 1 3 2 1 2 17 5,67 0,71
15 567 4 3 4 1 3 2 2 2 1 18 4,50 0,56
16 568 5 3 4 2 3 3 1 1 1 18 3,60 0,45
17 569 3 3 3 2 2 3 1 3 2 19 6,33 0,79
18 570 2 2 2 1 1 2 2 1 1 12 6,00 0,75
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Continuacion

ESTRATO BAJO

N Codigo de N° de Peso Kg TOTAL- RS/Hab. %
vivienda Habitantes | Dja1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | Dia8 SEM (sem)
19 571 6 2 3 2 2 1 3 2 3 18 3,00 0,38
20 572 4 4 2 2 1 1 2 2 2 16 4,00 0,50
21 573 4 4 3 2 3 1 3 2 1 19 4,75 0,59
22 574 3 2 3 1 3 3 1 3 3 19 6,33 0,79
23 575 3 3 2 3 2 2 3 2 3 20 6,67 0,83
24 576 4 4 2 3 1 2 2 2 2 18 4,50 0,56
25 577 5 1 3 2 2 3 1 1 2 15 3,00 0,38
26 578 4 2 2 1 2 3 2 2 1 15 3,75 0,47
27 579 5 2 1 3 3 1 1 2 1 14 2,80 0,35
28 580 5 1 3 3 2 2 2 1 3 17 3,40 0,43
29 581 6 1 3 3 2 1 2 2 2 16 2,67 0,33
30 582 3 4 1 3 3 2 2 3 3 21 7,00 0,88
31 583 4 4 3 2 3 3 2 2 3 22 5,50 0,69
32 584 4 2 1 2 2 2 1 3 1 14 3,50 0,44
33 585 5 2 3 1 3 2 3 2 1 17 3,40 0,43
34 586 4 3 1 3 2 3 1 2 1 16 4,00 0,50
35 587 4 2 3 2 3 2 1 3 2 18 4,50 0,56
36 588 3 2 2 1 1 2 3 3 3 17 5,67 0,71
37 589 3 3 3 3 2 2 1 2 2 18 6,00 0,75
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Continuacion

ESTRATO BAJO

N Codigo de N° de Peso Kg TOTAL- RS/Hab. %
vivienda Habitantes | Dja1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | Dia8 SEM (sem)

38 590 2 3 3 2 2 3 2 2 3 20 10,00 1,25
39 591 2 3 3 3 3 1 2 2 2 19 9,50 1,19
40 592 2 2 2 2 2 3 3 3 3 20 10,00 1,25
41 593 3 2 3 2 2 1 2 2 2 16 5,33 0,67
42 594 3 2 2 1 1 2 1 3 2 14 4,67 0,58
43 595 3 1 1 2 2 1 2 2 1 12 4,00 0,50
44 596 2 2 4 2 2 2 3 1 4 20 10,00 1,25

Total 158 106 102 93 91 88 85 94 95 754 5,36 0,67

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 9. Coordenadas del estrato medio.

BARRIOS ESTRATO

BARRIO 24 DE MAYO
BARRIO COOP. AURORA
LOTIZACION HNOS. DURANGO
URBANIZACION ORDONEZ
BARRIO PALMERAS
BARRIO PEDRO ANGULO
BARRIO UNION POPULAR
BARRIO INDEPENDIENTE
BARRIO OCTAVIO GARCIA
BARRIO EL RECREO BAJO

BARRIO UNIDOS VENCEREMOS

BARRIO CHOFERES1
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ESTE
317438
317665
318286
317898
317777
317769
317465
317493
317913
317795
318189
218172
318067
318301
318109
318348
317941
317880
318349
318337
318430
318499
317819
317804

COORDENADAS

NORTE
9978803
9978724
9977945
9977956
9977982
9977998
9978633
9978573
9978700
9978705
9978724
9978513
9978921
9978798
9979093
9979001
9974205
9979262
9979244
9979325
9979244
9979417
9974603
9979600

Continta...



BARRIOS ESTRATO

BARRIO UNE
BARRIO CANITAS
BARRIO CHOFERES 2
BARRIO JESUS DEL GRAN PODER
BARRIO INTEGRACION SOCIAL
BARRIO 8 DE ENERO
BARRIO LOS TORITOS
BARRIO 4 DE OCTUBRE
URBANIZACION ESPEJO
BARRIO NUEVO SEFA
BARRIO EL REFUGIO

BARRIO LAS VEGAS
BARRIO ORELLANA
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ESTE
318165
318121
318040
318014
317820
317708
317552
317559
317370
317622
317288
317569
317258
317087
316872
316874
316635
316706
316143
316741
315853
315956
315384
315853
316338

COORDENADAS

NORTE
9979244
9979754
9979938
9979923
9979879
9980076
9979961
9979955
9980095
9980201
9980171
9980166
9980368
9980379
9980349
9980249
9980149
9980155
9979641
9980190
9979626
9979632
9979370
9979440
9979115

Continta. ..



Continuacion...

BARRIOS

BARRIO MIRAFLORES

Elaborado por: La Autora.

ESTRATO
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COORDENADAS
ESTE

316213
316369
316389

NORTE
9979128
9978971
9979031



Anexo 10. Ubicacion de muestreo por estrato socioeconémico Bajo.

NIE TEMA:
e Valorizacion econdmica de los
=~ residuos soélidos inorganicos
domiciliarios de la parroquia
Shushufundi Central del Canton
Shushufindi, Provincia de
Sucumbios

AUTORA:

|
Ei= PAHOLA NOEMI TENORIO MINA
—LIIFECHA: Mayo / 2016
Revision y Aprobacion:
Ing. Hilter Figueroa Saavedra Mg.Sc

—_limaH / =8= CONTIENE:
T e e VIVIENDAS MUESTREADAS DEL

ESTRATO BAJO

e ———

—_—
S ——
—_—

T = PROVINCIA: Sucumbios

CANTON: Shushufindi

PARROQUIA: Shushufindi

ESCALA: 1 : 10000

Fuente: (GADSSFD, 2015).
Elaborado por: La Autora.
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Anexo 11. Generacion total de los residuos solidos y la generacién de cada estrato.

TIPO DE RESIDUOS EA EM EB TOTAL %
SOLIDOS
Materia organica 638,60 3.360,30 12.708,60 16.707,40 65,80
Desechos Solidos 141,90 760,30 1.014,80 1.916,90 7,60
Vidrio 56,80 273,70  1.014,80 1.345,20 5,30
Bolsas 2,10 364,90 966,40  1.333,50 5,30
Carton 42,60 60,80 773,10 876,50 3,50
Papel 35,50 243,30 531,50 810,30 3,20
Pilas 49,70 121,60 628,20 799,50 3,10
Plastico Duro 56,80 60,80 434,90 552,50 2,20
Metales 7,10 30,40 289,90 327,40 1,30
Plastico PET 21,30 121,60 145,00 287,90 1,10
Telas, textiles 3,50 30,40 145,00 178,90 0,70
Caucho, cuero 5,70 30,40 96,60 132,70 0,50
Madera, follaje 0,00 15,20 48,30 63,50 0,30
Tetrapack 2,80 0,00 48,30 51,20 0,20
TOTAL 1.064,30 5.473,80 18.845,40 25.383,50 100,00

Elaborado por: La Autora.
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Anexo 12. Fotografias.

Foto 2.

Coordenadas por Estrato Socioeconémico.

Foto 3.

Etiquetas de Identificacion de Residuos Sélidos por Estrato Socioecondmico.
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Socializacion y Entrega de Bolsas Codificadas.

Foto 5.

Recolectando as Bolsas Codificadas.
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Foto 6.

Recoleccion de los residuos sélidos de las fundas codificadas.

Foto 7.

Recoleccion de Muestra en la vivienda Seleccionada.
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Foto 8.

Recoleccion de muestra de los residuos solidos de las manzanas y vivienda
Seleccionada.

o
ot =

Pesajes diarios de los Residuos Solidos por estrato socioeconémico.
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Foto 10.

Clasificacion de los Residuos Sdlidos por estrato socioeconéomico.

Foto 11.

S T - = = -

-~

Realizacion el proceso del Cuarteo de |

0S ResiduosSéIidos.
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Anexo 13. Oficio de Autorizacion por parte de Director de Ambiente del GADM
Shushufindi.

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
“DEL CANTON “SHUSHUFINDI”
Creado mediante Registro Oficial 802 del 07 Agosto de 1984
Shushufindi - Sucumbios - Ecuador
DIRECCION DE AMBIENTE, HIGIENE Y SALUBRIDAD

AUTORIZACION

El suscrito Director de Ambiente, Higiene y Salubridad del Gobierno
Autéonomo Descentralizado Municipal del Cantén Shushufindi, el Ing. Carlos
Antonio Quilumba en uso de las facultades legales tiene a bien conceder la
presente Autorizaciéon a la sefiorita Pahola Noemi Tenorio Mina con numero
de cedula N° 210056674-0, estudiante del décimo modulo de la carrera de
Manejo v conservacion del Medio Ambiente del plan de contingencia de la
Universidad Nacional de Loja, para el ingreso al Relleno Sanitario de
nuestro Canton Shushufindi y para realizar el muestreo de los residuos
solidos domiciliarios, ademas se facilitara con la ayuda necesaria del técnico
encargado de los desechos soélidos.

Shushufindi, 15 de junio del 2015

lnvf Carlos Qu1 umba
DIRECTOR DE AMBIENTE,
HIGIENE Y SALUBRIDAD.

Direccion: Orellana y Av. 11 de julio Telf. (06)2839-315/2839-316/2839-028 Fax: (06)2839-029

Web: http://www.shushufindi.gob.ec E-mail: Shushufindi@shushufindi.gob.ec
Shushufindi - Sucumbios - Ecuador
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Anexo 14. Temas abarcados en las entrevistas semiestructuradas realizadas.

1. ¢Con cuantos miembros cuenta su familia?

2. ¢Cudl cree usted que son los problemas ambientales que aguejan con
mayor intensidad el canton Shushufindi?

3. ¢Con que frecuencia se realiza la recoleccion de los residuos solidos por

parte del municipio?

¢ Conoce usted que son los residuos sélidos?

¢ Usted realiza la clasificacion domiciliaria de los residuos?

¢Sabe lo que es el reciclaje?

¢ Qué tipo de residuos se producen en su domicilio?

¢ Cudles son los residuos reciclables que mas se producen en su hogar?

© © N o 0 &

¢ Cuales son los residuos solidos organicos que produce?

10. ¢ A quién cree usted que afecta el mal manejo de los residuos sélidos?

11. ;Conoce de empresas recicladoras en el Canton Shushufindi?

12. ;Sabe usted que los residuos solidos reciclables tiene un precio
economico en el mercado?

13. ;Conoce el valor econdmico de los residuos solidos reciclables

14. ;Sabe si existe alguna asociacion de recicladores en el cantdn
Shushufindi?

15. ¢ Esta dispuesto a realizar en su hogar la separacion de los residuos en
reciclables y no reciclables?

16. ¢ Qué beneficios espera usted al realizar la separacion domiciliaria de la

basura
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Anexo 15. Tabla de Distribucion de la Desviacion Estandar.

TABLA I
DISTRIBUCION NORMAL TIPIFICADA N(0 , 1)

La tabla proporciona el drea que queda comprendida entre 0y 2.

0 z
z 000 0'01 002 003 0'04 0'05 006 007 0'08 009
00 000000 000399 0°00798 001197 001395 0001994 (0002392 0702790 0703188 0°03586
0'1 0°03983  0°04380  0°04766 005172 005567  0°05962  0°06356  0°06749  0°07142  0°07535
02 007926 0°08317  0'08706  0'09095 009483  0°09871  0°10257  0°10642 0711026 0°11409
0'3 011791 0°12172 0712552 012930 0713307 0'13683  0°14058  0°14431  0'14803  0°15173
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