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a. TITULO

EL USO MATERIAL DIDACTICO CONCRETO PEDAGOGICO PARA EL
LOGRO DE APRENDIZAJES SIGNICATIVOS EN EL ESTUDIO DE
VECTORES DEL BLOQUE DE FISICA DEL PRIMER ANO DE
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FERNANDO SUAREZ PALACIOS DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO
2013-2014



b. RESUMEN

La investigacion tuvo por objeto el estudio de, EL USO DE MATERIAL
DIDACTICO CONCRETO PEDAGOGICO PARA EL LOGRO DE
APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS EN EL ESTUDIO DE VECTORES DEL
BLOQUE DE FISICA DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA FERNANDO SUAREZ PALACIOS
DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO 2013-2014 El objetivo del proceso de
investigacion consistio: En utilizar el material didactico concreto como
estrategia metodologica para mejorar el aprendizaje de vectores del bloque
de fisica del primer afio de bachillerato general unificado de la Unidad
Educativa Fernando Suarez Palacios de la ciudad de Loja periodo 2013-
2014.La investigacién respondié a un disefio descriptivo (diagndstico) y pre-
experimental. Las etapas que se siguieron en su orden, fueron:
Comprensiva: Permiti6 estudiar al grupo investigado a partir del
comportamiento individual y la accién social que realizan las personas que la
conforman, para comprender y explicar sus causas y efectos del tema
investigado. Diagndstica: Permitidé conocer la situaciéon real del grupo
investigado en un momento dado para descubrir problemas y areas de
oportunidad, con el fin de corregir los primeros y aprovechar las segundas. En
el diagnéstico se examind los recursos didacticos con que se ayuda la
ensefianza de los vectores en el plano bidimensional. De modelacion: Facilitd
la representacién o modelo para investigar la realidad. De aplicacion:
Permiti6 poner en practica diferentes tipos de conocimientos, principios o
medidas, con la finalidad de lograr un objetivo formulado en la presente
investigacion. Las dificultades, carencias 0 necesidades cognitivas presentes
en el aprendizaje de los vectores se pueden disminuir o mitigar con la
aplicacion de material didactico concreto. Valoracion: Permitio la
identificacion y desarrollo del potencial del estudio de los vectores. Se
identificd los conocimientos que poseen los estudiantes y determinar las

condiciones de desarrollo de los planes de formacion académica.


http://conceptodefinicion.de/objetivo/

SUMMMARY

The research aimed to study, USE OF TEACHING MATERIALS CONCRETE
FOR EDUCATIONAL ACHIEVEMENT OF LEARNING FROM AROUND THE
STUDY OF TABLES SECTION OF PHYSICS OF FIRST YEAR BACHELOR
OF GENERAL EDUCATION UNIT UNIFIED FERNANDO SUAREZ
PALACIOS DE LA CIUDAD DE LOJA , PERIOD 2013-2014 The aim of the
research process beginning in: Using specific teaching materials as a
methodological strategy to enhance learning vector physically block the first
year of general baccalaureate Unified Education Unit Fernando Suarez
Palacios City Loja period 2013-2014.La responded to a descriptive research
design (diagnosis) and experimental prepared. The steps followed in order,
were: Comprehensive: It allowed the study investigated from individual
behavior and social action group performing the people who make it, to
understand and explain the causes and effects of the subject under
investigation. Diagnostic: Enabled know the real situation in a given group
investigated to discover problems and areas of opportunity, in order to correct
the first and second time advantage. In diagnosing learning resources that the
teaching of the vectors in the two-dimensional plane helps examined.
Modeling: Facilitated representation or model to investigate reality.
Application: It allowed implement different types of knowledge, principles and
measures, in order to achieve an objective in the present investigation. The
difficulties or cognitive deficits present in the learning needs of vectors can be
reduced or mitigated by the application of specific teaching materials. Rating:
It allowed the identification and development of potential study of vectors. The
knowledge possessed by students and determine the conditions for

development of plans of education are identified.



c. INTRODUCCION

La Educacion General Basica y el Bachillerato General Unificado constituyen
en la presente época politicas de Estado, subsistemas educativos destinados
a formar con calidad y calidez talentos humanos que coadyuven desde la

ciencia y la educacion al buen vivir.

En este contexto tuvo lugar la presente investigacion intitulada EI uso de
material didactico concreto pedagoégico para el logro de aprendizajes
significativos en el estudio de vectores del bloque de fisica del primer afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fernando Suérez
Palacios de la ciudad de Loja, periodo 2013-2014.

El problema de investigacion tuvo como enunciado ¢De qué manera el
material didactico concreto pedagdgico mejora el aprendizaje de vectores
del bloque de fisica del primer afio de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Fernando Suarez Palacios de la ciudad de Loja periodo
2013-2014?

Los objetivos especificos de la investigacion se detallan a continuacion:
comprender los vectores como objeto de estudio; diagnosticar el aprendizaje
de las dificultades, carencias, obsolescencias y necesidades que se presentan
en el aprendizaje de vectores; construir material didactico concreto para
optimizar el aprendizaje de vectores; aplicar el material didactico concreto
para generar el aprendizaje de vectores; y, valorar el material didactico

concreto para mejorar el aprendizaje de vectores.

Los momentos que se aplicaron para la investigacion se enmarcaron en tres
areas: tedrico-diagnaostica; disefio y planificacion de la alternativa y finalmente

evaluacion y valoracion de la efectividad de la alternativa planteada.

El informe de investigacién esta estructurado en coherencia con lo dispuesto
en el articulo 151 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad
Nacional de Loja en vigencia, comprende: Titulo contiene el nombre de la
tesis, el resumen esta estructurado con las ideas mas relevantes de la tesis;

en la introduccion, se explica el proceso de investigacion desarrollada; la



revision de literatura, esta estructurada con los principales conceptos y
categorias que fundamentan las variables de investigacion; los materiales,
hacen relacion a los insumos que se utilizé para el desarrollo del presente
trabajo; métodos, son los mecanismos cientificos mas valederos utilizados, en
este caso por citar uno de ellos Wilcoxon que sirvié para medir el nivel de
aceptacion de la alternativa planteada; discusion es aquella en la cual se
diagnostica las diferentes carencias, dificultades y obsolescencias de los
estudiantes; resultados, aqui se hace referencia de manera cuantitativa y
cualitativa de que en verdad existieron problemas en el aprendizaje;
conclusiones, es el desenlace en el cual se afirma o se niega si existio las
carencias y también si dio o no resultado la alternativa planteada;
recomendaciones, son las posibles soluciones a los problemas encontrados,
en este caso se recomienda la alternativa para mejorar el aprendizaje;
bibliografia es la descripcién de los libros, revistas, folletos y paginas web de
donde se tom¢ la informacion necesaria para el desarrollo de la investigacion;
anexo, esto viene a ser las evidencias de la prueba de que en verdad son
datos tomados de la poblacion; indice es el listado donde puede encontrar el

lector cierto informacion de la investigacion.

Las conclusiones a las que se llegd como resultado del proceso de
investigacion son las siguientes: existe confusion entre las magnitudes
vectoriales, escalares y operaciones con vectores como suma resta y

producto escalar por el método grafico y analitico.

Los resultados del taller titulado Uso del geoplano para el aprendizaje de
operaciones con vectores por el método grafico, fueron contrastados
mediante la valoracibn con la Prueba Signo Rango de Wilcoxon, a

continuacion se cita el mas significativo, Z = 4.1



d. REVISION DE LITERATURA

1. VECTORES

1.1. Resefa historica de los vectores

Es importante, antes de emprender un estudio de los vectores, revisar
algunos antecedentes histéricos que nos permita tener una vision

general de su desarrollo.

La palabra "vector" se origina en el sentido vehere América "para
llevar". Fue utilizado por primera vez por los astronomos del siglo 18

gue investigan la rotacion del planeta alrededor del sol.

El antecesor del vector es el cuaternion que es un numero complejo
gue puede expresarse como un conjunto atbi+cj+dk y este este
conjunto a su vez estaba formado por dos partes, una parte real y una
parte imaginaria y que solo indican una direccion todo esto planteado
gracia a los aportes del irlandés William Hamilton. Como se fueron
empleando los cuaterniones fueron apareciendo problemas aseguro
Lord Kelvin , pero lo que Lord Kelvin estaba equivocado ya que él no
sabia que cuando en el cuaternion se trabajaba la parte real y la parte
imaginaria se manejaban al mismo tiempo , esto origino que muchos
cientificos se dieran cuenta de que muchos de estos problemas se
podian manejar analizando cada una de las partes por separado
originando asi el andlisis vectorial, el analisis vectorial se lo debemos

en general al fisico norteamericano Gibbs.

Los Vectores juegan un papel importante en la fisica como: velocidad
y la aceleracion de un objeto y de las fuerzas que actuan sobre ella
en movimiento estan descritos por vectores. Muchas otras cantidades
fisicas pueden ser Gtilmente consideradas como vectores. Aungue la
mayoria de ellos no representan distancias, su magnitud y la direccion

pueden ser todavia representados por la longitud y la direccion de una


http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml

flecha. La representacion mateméatica de un vector fisico depende del
sistema de coordenadas utilizado para describirlo. Otro vector, como
los objetos que describen cantidades fisicas y se transforman de una

manera similar en virtud de los cambios del sistema de coordenadas.

Por lo tanto en fisica como en la ingenieria, un vector es tipicamente
considerado como una entidad geométrica que se caracteriza por una
magnitud y una direccion. Se define formalmente como un segmento

orientado, o una flecha, en un espacio euclidiano.

En Fisica, un vector (también llamado vector euclidiano o vector
geomeétrico) es una herramienta geométrica utilizada para representar
una magnitud fisica definida por su médulo (o longitud), su direccién

(u orientacion) y su sentido (que distingue el origen del extremo).

En Matemaéaticas se define un vector como un elemento de un espacio
vectorial, esta nociébn es mas abstracta y para muchos espacios
vectoriales no es posible representar sus vectores mediante el

maodulo, la longitud y la orientacion (ver espacio vectorial).

Un vector es representacion geométrica de una magnitud (velocidad,
aceleraciéon, fuerza) que necesita orientacion espacial, punto de
aplicacion, direccion y sentido para quedar definida. (Diccionario de la
lengua espafiola, 2005 Espasa-Calpe)

Todas las definiciones son relativamente similares lo que tienen en
comun es que un vector tiene un origen modulo direccion y sentido,
en distintos espacios vectoriales es decir que para muchos espacios
vectoriales no es posible representar sus vectores mediante el
modulo, la longitud y la orientacién, esto debido a que algunos lo

consideran como una magnitud vectorial y otros como escalar.


http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%B3dulo_%28vector%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Norma_vectorial
http://es.wikipedia.org/wiki/Orientaci%C3%B3n_%28geometr%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_vectorial
http://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_vectorial
http://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_vectorial

1.2.Sistema de unidades

e Magnitud

Llamamos magnitud a una propiedad fisica que puede ser medida.

e Medida.

Es la comparacion de una magnitud con otra de la misma especie, que

arbitrariamente se toma como unidad.

e Magnitudes fundamentales.

(Teresa Bona Enciclopedia Estudiantil Lexus. 2010)En el cuadro siguiente
puede ver las magnitudes fundamentales del Sl, la unidad de cada una de

ellas y la abreviatura que se emplea para representarla:

Magnitud Unidad Abreviatura
fundamental

Longitud metro M
Masa kilogramo Kg
Tiempo segundo S
Temperatura kelvin K
Intensidad de | amperio A
corriente

Intensidad luminosa | candela Cd
Cantidad de | mol Mol
sustancia



http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Masa
http://es.wikipedia.org/wiki/Kilogramo
http://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_corriente_el%C3%83%C2%A9ctrica
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http://es.wikipedia.org/wiki/Amperio
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_luminosa
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1.3.Magnitudes derivadas

En la siguiente tabla aparecen algunas magnitudes derivadas junto a sus

unidades:

Magnitud Unidad Abreviatura | Expresion Sl

Superficie metro cuadrado m? m?

Volumen metro clbico m?3 m?3

Velocidad metro por segundo | m/s m/s

Fuerza newton N Kg-m/s?

Energia, trabajo |julio J Kg-m?/s?

Densidad kilogramo/metro | Kg/m?3 Kg/m3
cubico

1.4.Magnitudes suplementarias

Magnitud Nombre Simbolo
Angulo plano Radian rad
Angulo sélido Estereorradian sr

1.5.Sistema de unidades
El sistema absoluto esta formado por:
e El sistema MKS (SI): metro, kilogramo, segundo.

e El sistema CGS: centimetro gramo, segundo.

e El sistema FPS: pie, libra, segundo.

Expresion en unidades
Sl bésicas

mm1=1

m?m2=1


http://es.wikipedia.org/wiki/Superficie
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro_cuadrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro_c%C3%83%C2%BAbico
http://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad_(f%C3%83%C2%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Newton_(unidad)
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http://es.wikipedia.org/wiki/Julio_(unidad)
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e El sistema técnico esta formado por:
e Elsistema MKS (europeo): metro, unidad técnica de masa, segundo.

e El sistema FPS (ingles): pie, slug, segundo.

1.6.Prefijos que forman los multiplos y submultiplos de las unidades

del SI

Multiplos y submdltiplos de las unidades del Sl

Prefijo Simbolo | Potencia |Prefijo Simbolo | Potencia
Giga G 10° deci d 101
Mega M 106 centi C 1072

Kilo K 103 mili m 103
Hecto H 102 micro u 10
Deca Da 10t nano n 109

1.6.1. Sistemas de referencia

e Sistema de referencia unidimensional

Es basicamente una linea en la que las magnitudes son mostradas como
puntos marcados separados uniformemente entre si. Sobré esta recta,
comunmente llamada recta numérica, se representa el conjunto de los
nameros reales, siendo cero su origen o punto central y hacia la derecha e
izquierda se encuentran los limites infinitos negativos -y positivos +

respectivamente.

10


http://fisicabolivar.wordpress.com/2012/12/17/unidimensional/imagenes024/#main

e Sistema de referencia bidimensional

Es un sistema de coordenadas formado por dos rectas perpendiculares entre
si que se cortan en un punto de origen. El sistema de referencia bidimensional
mas usado es el plano cartesiano, en el que las rectas son llamadas ejes. Al
eje horizontal o eje x se lo denomina de las abscisas mientras que al eje
vertical o eje y se lo conoce como el de las ordenadas. Las coordenadas
cartesianas se usan por ejemplo para definir un sistema cartesiano o sistema
de referencia respecto ya sea a un solo eje (linea recta), respecto a dos ejes

(un plano) o respecto a tres ejes en el espacio tridimensional.

¥ A

Y

e Sistema de referencia tridimensional

Es el sistema de referencia que permite localizar la posicion de cualquier punto
en el espacio. Si este sistema de referencia esta formado por tres rectas
perpendiculares entre si (X, Y, Z) que se intersecan en un punto de origen (0,
0, 0), cada punto del espacio puede medirse mediante tres numeros (X,y,z).A
(Ax,Ay,Az) A(4,5,7)

11
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A los numeros que definen la posicion de un punto en el espacio se les

denomina terna ordenada. Una terna ordenada (X,y,z) se asocia con cada

punto del espacio tridimensional. La distancia dirigida de un punto P al

plano y,z es la coordenada X, su distancia dirigida al plano xz es

la coordenada vy, y la coordenada z es la distancia dirigida de P al plano xy.

Los tres planos coordenados dividen al

espacio en ocho partes

denominadas octantes. El primer octante es aquel donde las coordenadas son

positivas.

(Instituto Bolivar. Sitio creado para el estudio de la fisica 2012 Ambato

Ecuador. Recuperado de:

http://fisicabolivar.wordpress.com/tag/unidimensional/)
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1.6.2. Vectores en el plano bidimensional, magnitudes escalares y

vectoriales.

e Cantidades Escalares

Algunas cantidades quedan totalmente descritas si se expresan con un

namero y una unidad.

Por ejemplo, una masa de 30 kg. La masa queda totalmente descrita por su
magnitud representada por el nimero (para el caso, 30 es la magnitud) y las
unidades correspondientes para la masa: kilogramos. Estas cantidades son

escalares.

Definicidon: Una cantidad escalar se especifica totalmente por su magnitud,

gue consta de un nimero y una unidad.

Las operaciones entre cantidades escalares deben ser dimensionalmente
coherentes; es decir, las cantidades deben tener las mismas unidades para

poder operarse.

30 kg + 40 kg = 70 kg
20s+43s=63s

Algunas cantidades escalares comunes son la masa, rapidez, distancia,

tiempo, volimenes, areas entre otras.

£ tiempo
es una
cantidad
escalar
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e Vectores
Para el caso de algunas cantidades, no basta con definirlas solo con un
namero y una cantidad, sino ademas se debe especificar una direccion y un

sentido que las defina completamente. Estas cantidades son vectoriales.

Definicion: Una cantidad vectorial se especifica totalmente por una magnitud

y una direccién. Consiste en un nimero, una unidad y una direccion.

Las cantidades vectoriales son representadas por medio de vectores.

Por ejemplo, "una velocidad de 30 km/h" queda totalmente descrita si se
define su direccion y sentido: "una velocidad de 30 km/h hacia el norte" a partir

de un marco de referencia determinado (los puntos cardinales).

Entre algunas cantidades vectoriales comunes en fisica son: la velocidad,

aceleracion, desplazamiento, fuerza, cantidad de movimiento entre otras.

Vectores

La velocidad es
una cantidad

Existen diferentes formas de expresar una cantidad vectorial. Una de ellas es
la forma polar, que se escribe como un par de coordenadas, en las cuales
denotan su magnitud y su direccién. Por ejemplo, La velocidad (30 m/s, 60°),
quiere decir "velocidad de 30 m/s a 60° desde el origen del marco de
referencia dado. (Tippens, Paul E 2010. P.20)
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1.6.3. Determinacion y representacion gréfica de vectores

(Contreras Carlos, 2001) Un vector se representa por una linea orientada, la
cual indica la direccion, y por una flecha, la cual indica su sentido. La longitud
de la linea es proporcional a la magnitud del vector. Si deseamos representar
un vector a de magnitud 4 [km] Norte 30Este, extraido de:

http://es.scribd.com/doc/3921433/6/Representacion-grafica-de-un-vector

1.6.3.1. Clases de vectores.

Para Vallejo & Zambrano (2010, p.20), los vectores pueden ser:

1. Fijos o ligados: Llamados también vectores de posicion. Son aquellos

gue tienen un origen fijo .Fijan la posicion de un cuerpo o representan

una fuerza en el espacio.

a : Vector de posicion

2. Vectores deslizantes: Son aquellos que pueden cambiar de posicion a

lo largo de su directriz.
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http://3.bp.blogspot.com/_ONsTfWLsc-E/SeEDaauipXI/AAAAAAAAABo/XRKLbeDDiCc/s1600-h/15.JPG

Directriz o linea de accion del vector

3 a
—_— e

3. Vectores libres: Son aquellos vectores que se pueden desplazar
libremente a lo largo de sus direcciones o hacia rectas paralelas sin sufrir

modificaciones.

: 2
v

4. Vectores paralelos: Dos vectores son paralelos si las rectas que las

contienen son paralelas.

(2]

5. Vectores coplanares: Cuando las rectas que lo contienen estan en un

mismo plano.
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http://2.bp.blogspot.com/_ONsTfWLsc-E/SeEGDno4WHI/AAAAAAAAAB4/oAk45lxLDPk/s1600-h/16.JPG
http://4.bp.blogspot.com/_ONsTfWLsc-E/SeEGUgPeiGI/AAAAAAAAACA/0crHodVe9T8/s1600-h/17.JPG
http://3.bp.blogspot.com/_ONsTfWLsc-E/SeEGuiDpxOI/AAAAAAAAACI/kD4gCpzFMQ4/s1600-h/18.JPG

6. Vectores concurrentes: Cuando sus lineas de accién o directrices se

cortan en un punto.

6'\ /
/\

7. Vectores coloniales: Cuando sus lineas de accidn se encuentran sobre

una misma recta.

v
A,
v

1.6.3.2. Descomposicion de un vector en el plano

e Se puede descomponer un vector en sus componentes

rectangulares en "X y "Y' mediante el uso

de funciones trigonométricas, de la siguiente manera:
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Ay

———————— Del triangulo rectangulo

|
E Cosf = cateto adyacente Sonf = cateto opuesio
E hipotenusa hipotenusa
s Ya que
cateto adyacente a & = Ax Ax=Acos®
cateto opuestoag = Ay Ay=Asen®
hipotenusa = A

Caracteristicas de un vector

Para Salinas (2012, p. 51):

Origen. Es el punto inicial o de aplicacion de la cantidad
vectorial.

Modulo. Es la medida a escala del vector cuyo valor es
absoluto expresado en unidades de fuerza.

Direccion. Es el desplazamiento que tiende a recorrer el

vector.

Sentido. Indica asia donde se dirige el, vector determinado por

la flechita.

—
Vector

Modulo |
2

I Direccion l

Origen Extremo

18



1.6.4. Cosenos directores

e Cosenos Directores de un vector

Se llaman Cosenos directores del vector A a los cosenos de los angulos que
forman cada uno de los ejes coordenados. En un plano tridimensional se

representan:

Eie k

C2i, 35, 4k)

- ah—
<

o
b

= Eie |

I
a

W)

Se identifican 3 angulos en la imagen (Alpha = a, Beta = 3, Gamma = y)

Y sus formusla para saber el tamafio del angulo son:

Coscx = ﬂ

Al Coseno de Alpha = Vector Ax / Modulo del vector |A|
Cosﬁ:A—y

4] Coseno de Beta = Vector Ay / Modulo del vector |A|
Cosy:ﬁ

4] Coseno de Gamma = Vector Az / Modulo del vector |A|

Para saber el modulo del wvector A se wusa la férmula:

|v|= \/X2, +¥?% + 2%

EJEMPLO:

Mediante los cosenos directores determinar los angulos de a, B, y del vector
(4,5, 3)
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Paso 1. Se hace la grafica

Ej= |

Eie i 5

Paso 2. Se obtiene el médulo del vector con la férmula

|v|= \/X2, + ¥+ Z7

4

| v |= \If"42X + 5% + 37

|v=~f16 + 25+ 9

| v |l= -/ 50D
| wv]l=7.07

Paso 3. Sustituir el modulo del vector en la formula correspondiente a su eje.

Coscy 7AX A
= » =
A Cosf = " Cosp — ——

1Al Al A |

Cosce = 4 Cos G = Cos 3
(=X = =

7.07 - 07 Y= F o7

o = fnvCos 2 = fnvCos > > = fmwCos
o7 O7F o7

Paso 4. Representar los angulos en la grafica.

Eje k|

(4,5, 3) i

Ej= i
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1.6.5. Vectores base

(6,5)

Las medidas para fijarlo en el plano nos hemos basado en el valor de las

medidas de cada cuadricula.
En el eje x hemos tomado seis cuadriculas y en el eje y 5.

Esto significa que al lado de cada cuadricula le hemos asignado el valor 1 tal

como queda reflejado en la figura siguiente:

Los vectores ! Y J tienen por modulo 1, la longitud dellado de la
cuadricula. Las coordenadas de ! ¥ J son respectivamente: 1 = (1,0) y
las de J ™~ (0,1) En ambos casos sus moadulos valen:

[{|=v+0=+I=1y [j|=v0+F =+1=1

Mas adelante nos referiremos a estos vectores unitarios.

No importa en la medida del lado de cada cuadricula, también en el dibujo

. . . 7 1
siguiente las coordenadas de los vectores 1Y ],

21



ot

—_—

Tienen las mismas coordenadas, el vector 1 tiene por coordenadas (1,0) y el

—_—

vector J a las coordenadas (0,1).
Fijate bien que los vectores 1 ¥ J son perpendiculares.

Veras que las coordenadas de los vectores 1 ¥ J no pueden ser mas
sencillas. Esta es la base, modelo o regla en la que nos
fundamentamos para trazar un vector cualquiera y la llamamos base

canonica.

Aclaremos un poco mas.

Si te fijas en la figura siguiente, las coordenadas del vector u

| k.l ]
|
A

Vienen dadas por los vectores de la base candnica que las podemos
representar

22



1.6.6. Sistema de coordenadas en el plano bidimensional

e Un sistema de coordenadas cartesianas lo forman dos ejes

perpendiculares entre si, que se cortan en el origen.

e Las coordenadas de un punto cualquiera vendran dadas por
las proyecciones de la distancia entre el punto y el origen sobre

cada uno de los ejes.

1.6.7. Ejes de coordenadas.
Al sistema de coordenadas también se le llama ejes de coordenadas
o0 ejes  cartesianos.

e El eje horizontal se llama eje X o eje de abscisas.

e El eje vertical se llama eje Y o0 eje de ordenadas.

e El punto O, donde se cortan los dos ejes, es el origen de
coordenadas.

e Las coordenadas de un punto cualquiera P se representan por (X,
y).

e La primera coordenada se mide sobre el eje de abscisas, y se la
denomina coordenada x del punto o abscisa del punto.

e La segunda coordenada se mide sobre el eje de ordenadas, y se le

llama coordenada y del punto u ordenada del punto.
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Los ejes de coordenadas dividen al plano en cuatro partes iguales y a cada

una de ellas se les llama cuadrante.

Z* cuadrante | 1% cuadrante

- +) | (+. )
& S = e = P 5 x

er
3 cuadrante 47 cuadrante

- ) | -+ -

Signos

Abscisa | Ordenada

1er + +
cuadrante

20 - +

cuadrante
39!’ —_ —_

cuadrante

40 + -

cuadrante

oo, o
L 8- 9

a) El origen de coordenadas, O, tiene de coordenadas: O (0, 0).

Ejemplo
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b) Los puntos situados en la misma linea horizontal (paralela al eje de
abscisas) tienen la misma ordenada.

A4
G|

4
B(-4, 3) Diﬂ. 3) Fi4, 3)
- - -

-
A(-6, 3) C(-2, 3) 2| E(2, 3) (6, 3)

H H H o] H H -
¥ B -2 =

=] 4 2 [1] 2 4 [ %
-2 |

-4 |

-6

1.7.Coordenadas Rectangulares.

Segun Edmundo Salinas (2010, p.23), Las coordenadas cartesianas o
coordenadas rectangulares son un tipo de coordenadas ortogonales usadas
en espacios euclideos, para la representacion grafica de una funcién, en
geometria analitica , o del movimiento o posicion en fisica, caracterizadas
porque usa como referencia ejes ortogonales entre si que se cortan en un
punto origen. Las coordenadas cartesianas se definen asi como la distancia
al origen de las proyecciones ortogonales de un punto dado sobre cada uno
de los ejes. La denominacién de 'cartesiano’ se introdujo en honor de René

Descartes, quien lo utilizé de manera formal por primera vez.

Si el sistema en si es un sistema bidimensional, se denomina plano cartesiano.
El punto de corte de las rectas se hace coincidir con el punto cero de las rectas
y se conoce como origen del sistema. Al eje horizontal o de las abscisas se le
asigna los numeros enteros de las equis ("x"); y al eje vertical o de las
ordenadas se le asignan los niameros enteros de las yes ("y"). Al cortarse las
dos rectas dividen al plano en cuatro regiones, estas zonas se conocen como

cuadrantes:
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(—1.5.—2.5)1 =

1.8.Coordenadas Polares.

Segun Edmundo Salinas (2010, p.23), Las coordenadas polares o sistemas
polares son un sistema de coordenadas bidimensional en el cual cada punto
del plano se determina por un angulo y una distancia, ampliamente utilizados

en fisica y trigonometria.

De manera mas precisa, se toman: un punto O del plano, al que se le llama
origen o polo, y una recta dirigida (o rayo, o segmento OL) que pasa por O,
llamada eje polar (equivalente al eje x del sistema cartesiano), como sistema
de referencia. Con este sistema de referencia y una unidad de medida métrica
(para poder asignar distancias entre cada par de puntos del plano), todo punto
P del plano corresponde a un par ordenado (r, 8) donde r es la distancia de P
al origen y 0 es el angulo formado entre el eje polar y la recta dirigida OP que
va de O a P. El valor 0 crece en sentido anti horario y decrece en sentido
horario. La distancia r (r 2 0) se conoce como la «coordenada radial» o «radio

vector», mientras que el angulo es la «coordenada angular» 0 «angulo polars».

En el caso del origen, O, el valor de r es cero, pero el valor de 8 es indefinido.

En ocasiones se adopta la convencién de representar el origen por (0,0°).

Coordenadas polares
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1.8.1. Coordenadas Geograficas.

Segun Edmundo Salinas (2010, p.24), Las coordenadas geograficas estan
formadas por dos ejes perpendiculares entre si. Estos ejes dividen el plano en

los cuatro punto cardenales: norte su este y oeste.

Las coordenadas geograficas muestran el tamafo del modulo, el rumbo vy el
angulo mencionando de cual punto a cual punto empieza el angulo. Ejempilo:
(10m, S40N) S: sur, N: norte.

Para transformar a coordenadas geograficas se debe obtener el angulo y la
longitud del médulo, para que sea facil sacar esto puedes verlo como un
triangulo y asi podemos sacar con teorema de Pitagoras el modulo o con seno,
coseno o tangente el angulo. Asi podemos cambiar desde polares o

rectangulares a geograficas.

GRAFICO: El eje horizontal representa el Este (E) a la derecha del origen, y
el oeste (O) a la izquierda del origen.

El eje vertical representa el Norte (N) hacia arriba del origen, y el sur (S) hacia

abajo del origen.

norte

=
A = (47km; 255°)
o = 2550 — 180°
o = 75°

=
A= (47km; S15° O)
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Para transformar de coordenadas polares a coordenadas geogréficas se
obtiene el angulo porque ya te dan medida y para obtener el angulo se resta

180 grados al angulo, y se pone las coordenadas segun su posicion.

1.8.1.1. Funciones trigonométricas y teorema de Pitagoras.

e Definicién

Un triangulo rectangulo es un triangulo que tiene un angulo recto, es decir de
90°. En un tridngulo rectangulo, el lado mas grande recibe el nombre de

hipotenusa y los otros dos lados se llaman catetos.

Sabido esto, enunciemos el Teorema de Pitagoras: En un triAngulo
rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados

de los catetos.

ar

Recuerda: Este Teorema solo se cumple para triangulos rectangulos.

BC = cateto

I
Q

I
o

CA = cateto
AB = hipotenusa = c

La expresion matematica que representa este Teorema es:
Hipotenusa? = cateto? + cateto?

2 = a2 + p?

Si se deseara comprobar este Teorema se debe construir un cuadrado sobre

cada cateto y sobre la hipotenusa y luego calcular sus areas respectivas,
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puesto que el area del cuadrado construido sobre la hipotenusa de un
triangulo es igual a la suma de las areas de los cuadrados construidos sobre

los catetos.

El siguiente esquema representa lo dicho anteriormente:

b

Una forma muy sencilla de explicar y de visualizar el Teorema de Pitagoras:

En un tridngulo rectangulo se verifica que el area del cuadrado construido
sobre la hipotenusa es igual a la suma de las areas de los cuadrados

construidos sobre los catetos.

Definiciones respecto de un triangulo rectangulo

B

(hipotenusa)

b
(adwacente)

Para definir las razones trigonométricas del angulocy, del vértice A, se parte
de un triangulo rectangulo arbitrario que contiene a este angulo. El nombre de

los lados de este triangulo rectangulo que se usara en el sucesivo sera:

e La hipotenusa (h) es el lado opuesto al angulo recto, o lado

de mayor longitud del triangulo rectangulo.
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e El cateto opuesto (a) es el lado opuesto al anguloc.

e El cateto adyacente (b) es el lado adyacente al angulort.

e Todos los triangulos considerados se encuentran en el Plano
Euclidiano, por lo que la suma de sus angulos internos es
igual a 1 radianes (o 180°). En consecuencia, en cualquier
triangulo rectangulo los angulos no rectos se encuentran

entre 0 y 11/2 radianes.

Las definiciones que se dan a continuacion definen estrictamente las
funciones trigonométricas para angulos dentro de ese rango:
e Elsenode un angulo es larelacién entre la longitud del cateto

opuesto y la longitud de la hipotenusa:

opuesto a
senq = ——— = —
hipotenusa h

El valor de esta relacién no depende del tamafio del triangulo rectangulo que
elijamos, siempre que tenga el mismo angulo & , en cuyo caso se trata de

triangulos semejantes.

e El coseno de un angulo es la relacion entre la longitud del

cateto adyacente y la longitud de la hipotenusa:

adyacente b
cosq = ————— = —
hipotenusa h

e La tangente de un angulo es la relacién entre la longitud del

cateto opuesto y la del adyacente:

opuesto  a
tang = —— = —
adyacente b

30


http://es.wikipedia.org/wiki/Cateto
http://es.wikipedia.org/wiki/Cateto
http://es.wikipedia.org/wiki/Radian

e La cotangente de un angulo es la relacién entre la longitud

del cateto adyacente y la del opuesto:

adyacente b
cotq = ——— = —
opuesto  a

e La secante de un angulo es la relacion entre la longitud de la

hipotenusa y la longitud del cateto adyacente:

hipotenusa h
senq = ——— = —
adyacente b

e La cosecante de un angulo es la relacion entre la longitud de
la hipotenusa y la longitud del cateto opuesto:

hipotenusa h
cscq = ———— = —
opuesto a

1.8.1.2. Formas de expresion de un vector y trasformaciones.
e Transformacion de coordenadas geograficas a polares
J=(17m; 238°)
& = 238°- 180° = 58°
J=(17m; O 58°S)
en este ejemplo se restan 180 grados después de ubicar en

gue cuadrante esta para sacar los grados del vector.

(Este ejemplo esta en el 3er cuadrante)

31



e Transformacién de polares a geogréaficas

R=(-5; 8)

M= (RAIZ cuadrada) 5 al cuadrado + 8 al cuadrado m=9,433 tang=y/x
tang=8/5 tg=-16tg-1=58

(9,433; 0 58 n) esta en el 4 cuadrante

1.8.2. Trasformaciones de coordenadas rectangulares a forma

polar y viceversa

s |

r cosd X

Diagrama ilustrativo de la relacion entre las coordenadas polares y las

coordenadas cartesianas.

En el plano de ejes x y con centro de coordenadas en el punto O se puede
definir un sistema de coordenadas polares de un punto M del plano, definidas
por la distancia r al centro de coordenadas, y el angulo 8 del vector de posicion

sobre el eje x.
Conversién de coordenadas polares arectangulares

Definido un punto en coordenadas polares por su angulo 8 sobre el eje x, y su

distancia r al centro de coordenadas, se tiene:

r = rcosf
Yy =1 sin
Definido un punto del plano por sus coordenadas rectangulares (x,y), se tiene

que la coordenada polar r es:
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— fxz_|_y2

(Aplicando el Teorema de Pitagoras) se puede obtener el modulo del vector.
1.8.3.1. Operaciones con vectores.
e Adicion y sustraccion de vectores.

a. Método del paralelo gramo.

Se toman como representantes dos vectores con el origen en
comun, se trazan rectas paralelas a los vectores obteniéndose un

paralelogramo cuya diagonal coincide con la suma de los vectores.

Para sumar dos vectores se suman sus respectivas componentes.

E:[ul, U, ) F:(vl, v, )

U+ = (U, +v,, U, +v,)

b. Método del poligono.

Este es el método grafico méas utilizado para realizar operaciones con

vectores, debido a que se pueden sumar o restar dos 0 mas vectores a la vez.
El método consiste en colocar en secuencia los vectores manteniendo su

magnitud, a escala, direccion y sentido; es decir, se coloca un vector a partir

de la punta flecha del anterior. El vector resultante esta dado por el segmento
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de recta que une el origen o la cola del primer vector y la punta flecha del

ultimo vector.

Ejemplo. Sean los vectores:

'\ €
< % I
A Hzo | -[-:1 900

— = =
|&l=3u 1Bl=4u  |Cl=2u

—

— -
EncontrarA+B+C

Resolviendo por el método del poligono, la figura resultante es:

(al)

e;_\/;

Si se utilizan los instrumentos de medicion practicos, se obtiene que:
-
|R| =5.5u
Y que B es aproximadamente 80°
Cuando dos vectores se restan, el procedimiento anterior es el mismo, lo Unico
gue cambia es el sentido del vector que le sigue al signo menos. Por ejempilo,

al restar el vector D2 del vector D1 se tiene:
D1- D2 = D1+ (-D2).

La expresion del miembro derecho de la ecuacion anterior designa un cambio
en el sentido del vector D2; entonces, la expresion queda como una suma, y
por lo tanto, se sigue el procedimiento del método grafico mostrado
anteriormente. Los métodos graficos ofrecen una manera sencilla de sumar o

restar dos 0 mas vectores; pero cuando las magnitudes de los vectores son
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demasiado grandes o poseen una gran cantidad de decimales, estos métodos

se vuelven imprecisos y dificiles de manipular a escalas de medicion menores.

Es por eso, la necesidad de un método matematico nemotécnico, que permita
dar una mayor precision en el célculo de vectores resultantes, no solo en la
magnitud, sino ademas en la direccion de ellas. En la siguiente leccion se
muestra éste método, que sugiere el estudio previo de las funciones
trigonométricas, debido a que se basa en la trigonometria de un triangulo

rectangulo.

c. Producto escalar.

El producto escalar de dos vectores es un numero real que resulta al
multiplicar el producto de sus moédulos por el coseno del angulo que forman.

u-v =|u|-|v|-c05r.r
Ejemplo:

u=(3 0) v =(5, 5) uv = 45°

U-v=-+3+0% .52 +52 . cos 45° =
=3.5.J§.§=15

d. Producto vectorial.

El producto vectorial de dos vectores es otro vector cuya direccion es
perpendicular a los dos vectores y su sentido seria igual al avance de un

sacacorchos al girar de u a v. Su médulo es igual a:

|U XV‘ = ‘UHV‘SEH oL
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El producto vectorial se puede expresar mediante un determinante:

A I P TR U
Uxv=y bt wugl=[° 73 R £

—

i k

vz ¥z Vi o ¥z Vi ¥z

Vi ¥z V=
'y

uxw

£]

Ejemplo:

Calcular el producto vectorial de los vectores “ = (1, 2, 3) y v= (-1,1,2).

i J ok
— 2 3+ |1 3+ (1 2|+
uxv=123=121—12j+11 =
-1 1 2
o543k

1.8.3.2.  Vector posicidn relativa.

e Vector posicion.

Vector posicion. Coordenadas de un Vector.

Vector de posicién de un punto en el plano de coordenadas.

P
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El vector o7 que une el origen de coordenadas O con un punto P

se llama vector de posicion del punto P.

e Coordenadas o componentes de un vector en el plano.

A(Xq.Y,) ¢

e Silas coordenadas de Ay B son:
A(XlJyI)B(XZJFZ)

e Las coordenadas o componentes del vector ag son las
coordenadas del extremo menos las coordenadas del

origen.

A_B’: [xz — Xy Vz_.'r"'l)

Ejemplol:
Hallar las componentes de un vector cuyos extremos son:
A2, 23 Bi5, 7)

AB=(5-2,7-2) ABE=1(3, 5]

Un vector AB tiene de componentes (5, —2). Hallar las coordenadas

de A si se conoce el extremo B (12, -3).
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(lz_x.ﬂ.l _B_VA) :(5.1 _2>

12-x,=5 Xa=7
A(7,-1)

B -y,=-2 V,=-1

Ejemplo 2:

Desde la torre de una iglesia se divisa un automovil en las coordenadas (5;
2km) y un camién en las coordenadas (1; -3) km. Calcular:

a) la posicion del camion con respecto al automovil.

Ra = (5i+2j) km
Rc = (i-3j) km

Ra/c = Ra - Rc
Ra/c = (5i + 2j) km - (i - 3j) km
Ra/c = (4i + 5j) km
b) La posiciéon del camidn con respecto al automovil.
Rc/a=Rc - Ra

Rc/a = (i - 3j) km - (5i +2j) km
Rc/a = (-ai - 5j) km
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2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE VECTORES EN EL
PRIMER ANO DE BACHILLERAOTO GENERAL UNIFICADO.

A continuacion se detallan criterios e indicadores que se pueden utilizar para

desarrollar un diagnéstico del aprendizaje de vectores.

2.1. Aprendizaje de vectores en el plano bidimensional.

e Aprendizaje Magnitudes escalares y vectoriales.

La forma de identificar una magnitud escalar, vectorial es importante en el
aprendizaje de vectores, pues saber identificar una magnitud escalar, vectorial
da una clara idea de cdmo se expresa un vector, y cOmo se presenta en la
actualidad este fendmeno, a pesar de los grandes avances de la ciencias
exactas y su vinculaciébn con otras ciencias, dando paso a valorar la
importancia que tienen estas magnitudes. Esto se puede diagnosticar usando

indicadores como:

e Definir las magnitudes escalares y vectoriales

e Diferenciar las magnitudes vectoriales y escalares
e Criticar las magnitudes escalares y vectoriales

e Determinar el grafico de un vector

e Definir cada una de las clases de vectores

e Diferenciar cada uno de los tipos de vectores

e Describir la descomposicion de un vector en el plano

2.2. Aprendizaje de componentes de un vector.

El aprendizaje de las componentes de un vector es un criterio sumamente
importante ya que permite afianzar y fortalecer la forma de cémo esta

constituido un vector en el plano bidimensional, tener la capacidad de
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diferenciar la ubicacién de cada una de sus componentes pues son dos
componentes que generan dificultad al momento de su estudio. Para
diagnosticar el aprendizaje de las componentes de un vector son

recomendables los siguientes indicadores:

e Describir las componentes de un vector

e Demostrar en el plano cartesiano las componentes de un vector

2.3. Aprendizaje del médulo del vector.

El médulo de un vector es muy importante tener en claro, pues el médulo de
un vector converge la utilizacion de todos los conocimientos basicos sobre
vectores y conlleve a diagnosticar el aprendizaje del modulo de un vector

empleando indicadores como:

e Definir lo que es mddulo de un vector

e Reconocer el médulo de un vector

e Determinar el modulo del vector

e Conocer la direccién del médulo de un vector

e Encontrar la direccion del médulo del vector

2.4. Aprendizaje angulos directores y cosenos directores

El aprendizaje de los angulos directores y cosenos es de gran importancia,
ya que éstos orientan el estudio de vectores, y el estudiante tiene a veces
dificultades para encontrarlos. Por tal razén es importante diagnosticar con

indicadores como:

e Definir lo que son angulos directores
e Calcular los angulos directores de los siguientes vectores
e Demostrar porque se llaman cosenos directores

e Aplicar los cosenos directores en los diferentes ejercicios.
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2.4.1. Aprendizaje de vectores base.

Es bueno saber expresar un vector en funciéon de sus vectores base. El

estudiante tiene dificultades para hacerlo.

Se puede diagnosticar el aprendizaje de vectores base planteando

indicadores como:

e Reconocer cunado un vector esta expresado en funcion de vectores
base

e Expresar en siguiente vector en funcion de los vectores base

2.4.2. Aprendizaje de sistemas de coordenadas rectangulares,

polares y geograficas en el plano bidimensional.

Es inevitable el aprendizaje de las representaciones de cada uno de los
sistemas de coordenadas de un vector en el plano bidimensional, ya que a
través de las distintas formas de representar un vector se puede conocer su
direccion y sentido y es donde tiene mayor dificultad el estudiante; para ello
su diagnostico se puede llevar a cabo en funcién de los siguientes indicadores:

¢ Definir las coordenadas rectangulares

e Graficar el siguiente vector en coordenadas rectangulares
¢ Describir lo que entiende por coordenadas polares

e Graficar el vector en coordenadas polares

e Reconocer lo que son coordenadas geograficas

e Representar las coordenadas geograficas

2.4.3. Aprendizaje de las funciones trigonométricas y teorema de

Pitagoras

El aprendizaje del teorema de Pitdgoras y funciones trigpnométricas en la
aplicacion de vectores genera problemas en el aprendizaje de algunos
estudiantes y siendo de suma importancia su conocimiento para desarrollar

problemas con vectores, conviene diagnosticarlo con indicadores como:
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e Conocer las funciones trigonométricas
e Definir el teorema de Pitagoras
e Aplicar el teorema de Pitagoras y las funciones trigonométricas en la

resolucién de los siguientes vectores

2.4.4. Aprendizaje de formas de expresiéon de un vector y

trasformaciones de un sistema de coordenadas a otro.

El aprendizaje de la trasformacion de un sistema a otro de un vector es
sumamente importante, pues permite afianzar y fortalecer la forma de un
vector expresado en diferentes formas; ademas la confusion entre un sistema
y otro es una dificultad que se presenta a menudo. Esto se puede diagnosticar

con indicadores similares a:

e Demostrar un vector en coordenadas rectangulares
e Trasformar un vector en coordenadas geogréficas
e Trasformar un vector en coordenadas polares

e Demostrar un vector en coordenadas geograficas

2.4.5. Aprendizaje de adicion y sustraccién de vectores.

El método grafico y analitico de un vector, compromete la utilizacién de todos
los conocimientos basicos sobre vectores, y es de suma importancia
diagnosticar el aprendizaje de estos métodos a través de los indicadores

como.

e Aplicar el método del paralelo gramo para sumar dos vectores
e Determinar por el método del poligono la suma de dos 0 mas vectores

e Comprobar por el método algebraico la suma de dos o mas vectores
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2.4.6. Aprendizaje de Vector posicion relativa.

Es un criterio para diagnosticar los resultados de aprendizaje que tienen los
estudiantes sobre el vector posicion a través, con indicadores a saber:

¢ Definir lo que entiende por vector posicion

e Hallar el vector posicion relativa de las particulas dadas
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3. MODELOS DE MATERIAL DIDACTICO CONCRETO PEDAGOGICO
COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA EL APRENDIZAJE DE
VECTORES.

e Definicion.

Un material didactico concreto es un instrumento que facilita la ensefianza
aprendizaje, se caracteriza por despertar el interés del estudiante
adaptandose a sus caracteristicas, por facilitar la labor docente y, por ser

sencillo, consistente y adecuado a los contenidos. (Néreci, Imideo G, p.284).

3.1. Caracteristicas del material didactico concreto.

De esta forma podemos decir que el material concreto se refiere a todo
instrumento, objeto o elemento que el maestro facilita en el aula de clases,
con el fin de transmitir contenidos educativos desde la manipulacion y
experiencia que los estudiantes tengan con estos.

Los materiales concretos para cumplir con su objetivo, deben presentar las

siguientes caracteristicas:

Deben ser constituidos con elementos sencillos, faciles y fuertes para que los

estudiantes los puedan manipular y se sigan conservando.

Que sean objetos llamativos y que causen interés en los estudiantes.
Que el objeto presente una relacion directa con el tema a trabajar.
Que los estudiantes puedan trabajar con el objeto por ellos mismos.

Y, sobre todo que permitan la comprension de los conceptos.

Hay reconocer que no solo es el maestro el poseedor del conocimiento
absoluto dentro del aula. Sino que en todo proceso de ensefianza —
aprendizaje es fundamental partir de los saberes del estudiante, tomando su
papel dentro del aula como agente activo, capaz de producir conocimientos

porque podemos tener en nuestro salon de clase un elemento que cumpla con
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todas las anteriores caracteristicas, pero si solo lo utilizamos para que el
maestro lo ensefie desde la observacion mostrando lo que ocurre, estamos
perdiendo el objetivo que los materiales concretos pueden brindarnos para la
ensefianza de la fisica, eliminando con esta actitud la posibilidad de que sea
el mismo estudiante el constructor de su propio conocimiento desde la

interaccion con su medio social.

e El avion de papel como material didactico concreto pedagdgico para
el aprendizaje de vectores en el plano bidimensional

Definicion.

Un avién de papel es un avion de juguete hecho enteramente de papel. Es,
quiz4, la forma mas comun de aerogami, una rama del origami (el arte japonés
del doblado del papel) que nos serviria como material didactico concreto para
explicar lo que es un vector, como su concepto, caracteristicas, aplicaciones

y poderlo manipular.

Instrucciones

(1] @]

e Doblar la hoja de papel al medio y luego desplegarla.

e Doblar un tercio de la hoja hacia abajo, sobre si misma.

O 0

N

>
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e Ahora, doblar las dos esquinas hacia adentro.

e Asitendria que haber quedado. Doblado al medio...

> >

=

y doblale las alas por la linea marcada. Importante: asegurate que el doblez

del papel llegue hasta la mitad del borde de atréas.

Colocale un clip para papel en el fuselaje justo detras de la nariz, para evitar

gue se abra demasiado en vuelo.
Ajustalo un poco y jya esta listo!
UTILIDAD.

Se lo utilizara para la representacién de vectores en el plano bidimensional,

de tal manera que su desplazamiento indicara las caracteristicas de un vector.

VENTAJAS.

e Se pueden ver observar su movimiento en el aire describiendo una
trayectoria.

e Se lo puede manipularlas y de facil manejo

e El estudiante se mantiene motivado
DESVENTAJA.

Muchas veces las personas mayores piensan que es una pérdida de tiempo
utilizar este tipo de materiales y que los jévenes deben hacer otras cosas, por
eso es que no se ha llegado a promover tanto en las instituciones educativas.
(Jorge Diego, 2013).
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Los objetivos mas importantes que se persiguen con el uso del avion de papel

son:

e Presentar al alumnado los vectores de forma ludica y atractiva.

e Representar un vector antes de que pueda dibujarlas perfectamente.

e Desarrollar la creatividad a través de la composicion y descomposicion de
vectores.

e Conseguir una mayor autonomia intelectual de los jovenes, potenciando
que, mediante actividades libre y dirigidas con el avion de papel,
descubran por si mismos algunos de los conocimientos basicos delos

vectores.

3.2. ElI geoplano como material didactico concreto para el

aprendizaje de vectores en el plano bidimensional.

3.2.1. Definicion.

El geoplano es un recurso didactico para la introduccion de gran parte de los
conceptos geométricos; el caracter manipulativo de éste permite a los jévenes
una mayor comprension de toda una serie de términos abstractos, que
muchas veces o no entienden o no generan ideas erréneas en torno a ellos.
(Huarilloclla Coyla 2008)

Consiste en un tablero cuadrado, generalmente de madera, el cual se ha
cuadriculado y se ha introducido un clavo en cada vértice de tal manera que
éstos sobresalen de la superficie de la madera unos 2cm. El tamafio del
tablero es variable y esta4 determinado por un niumero de cuadriculas; éstas
pueden variar desde 25 (5 x 5) hasta 100 (10 x 10). El trozo de madera
utiizado no puede ser una plancha fina, ya que tiene que ser lo
suficientemente grueso -2cm. aproximadamente- como para poder clavar los
clavos de modo que queden firmes y que no se ladeen. Sobre esta base se
colocan gomas elasticas de colores que se sujetan en los clavos formando las

gomas geometricas que se deseen.
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3.2.2. Funcionamiento.

El geoplano, como recurso didactico, sirve para introducir los conceptos

geométricos de forma manipulativa. Es de facil manejo para cualquier joven y

permite el paso rapido de una a otra actividad, lo que mantiene a los alumnos

continuamente activos en la realizacion de ejercicios variados de operaciones

con vectores. ( Huarilloclla, Coyla 2008).

Este recurso puede comenzar a utilizarse en los primeros afios de

escolarizacion, aungque su utilizacion éptima se da en el Ciclo medio de la

Educaciéon Primaria. Los objetivos mas importantes que se consiguen con el

uso del geoplano son:

La representacion de la geometria en los primeros afios de forma ludica
y atractiva, y no como venia siendo tradicional, de forma verbal y
abstracta al final de curso y de manera secundaria.

La representacion de las figuras geométricas que forman los vectores
antes de que el alumno tenga la destreza manual necesaria para
dibujarlas perfectamente.

Desarrollar la creatividad a través de la composicién y descomposicion
de figuras geométricas en un contexto de juego libre.

Conseguir una mayor autonomia intelectual de los estudiantes,
potenciando que, mediante actividades libre y dirigidas con el
geoplano, descubran por si mismos algunos de los conocimientos
geomeétricos basicos.

Desarrollar la reversibilidad del pensamiento: la facil y rapida
manipulacion de las gomas elasticas permite realizar transformaciones
diversas y volver a la posicién inicial deshaciendo el movimiento.
Trabajar nociones topologicas basicas lineas abiertas, cerradas,
frontera, region, etc.

Reconocer las formas geométricas planas.

Desarrollar la orientacion espacial mediante la realizacidon de cenefas 'y

laberintos.
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e Llegar a reconocer y adquirir la nocién de angulo, veértice y lado.
Comparar diferentes longitudes y superficies; hacer las figuras mas
grandes estirando las gomas a mas cuadriculas.

e Componer figuras y descomponerlas a través de la superposicion de
poligonos.

Introducir la clasificacion de los poligonos a partir de actividades de
recuento de lados.

e Llegar al concepto intuitivo de superficie a través de las cuadriculas que
contiene cada poligono.

¢ Introducir los movimientos en el plano; girando el geoplano se puede
observar una misma figura desde muchas posiciones, evitando el error
de asociar una figura a una posicion determinada, tal es el caso del
cuadrado.

e Desarrollar las simetrias y la nocién de rotacion.

Tipos de Geoplanos.

El geoplano fue utilizado por primera vez por Gattegno, e introducido en
Espafia por Puig Adam. Es muy util en la escuela y de facil construccion y
aplicacion. Basicamente es plano y cuadrado, pero a partir del modelo clasico
se han desarrollado una serie de variaciones, como son el geoplano circular y
los bigeoplanos. Se pueden clasificar en funcion de su forma, de su tamafio y
del material utilizado en su fabricacion.Con relacibn a su tamafio se
diferencian seguan el numero de pivotes, y pueden ir desde el mas pequefio

de 9 pivotes (3 x 3) hasta el de 100 pivotes (10 x 10), que mas se ha utilizado.

Con relacion a la forma, pueden ser:

EOPtane
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Geoplano cuadrado.

Es un tablero cuadrado y cuadriculado en un nimero variable de
cuadriculas; en cada vértice hay un clavo, o cualquier otro pivote de cabeza

achatada, que sobresale de la plancha de madera unos 2 cm.

et Sl
i A
{ /
\ o
o

Iy ey GEOPLANO

Geoplano circular.

Tiene el mismo sistema que el anterior; el tablero puede ir cortado en forma
cuadrada o circular, pero los clavos tienen que estar situados de tal manera
qgue al pasar la goma elastica por todos los pivotes exteriores se forme una
circunferencia. La forma mas comun de construirlo es haciendo inicialmente
un poligono de 12, o mejor, 24 lados., de tal forma que al colocar las gomas
se obtienen la circunferencia. Se coloca un pivote en el centro. A veces se
inscribe un cuadrado dentro de la circunferencia y permite trabajar nuevos

conceptos de geometria. Pueden ser de diferentes tamafios.

Bigeoplanos.

Son iguales que los anteriores, pero se utiliza un tablero lo suficientemente

grueso para utilizar las dos caras; en una se puede construir un geoplano

cuadrado y en la otra una circular, o dos iguales pero de diferente tamafio.
3.2.3. Ventajas y desventajas.

VENTAJAS.

e Se pueden ver las figuras desde distintos &ngulos y orientaciones, sin mas

que girar el Geoplano.
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e Permite manejar las figuras planas en el espacio y la localizacién de los

puntos en el plano, desarrollando de esta manera su capacidad espacial.

e Rapidez de formacion, transformacion y anulacion de figuras, con solo

modificar los puntos de apoyo de las gomas.

e La formacion de figuras no depende de la habilidad del que las construye.

e Ademas del geoplano cuadrado existen otros tipos de geoplanos como el

rectangular o el circular.

DESVENTAJA.

Muchas veces las personas mayores piensan que es una pérdida de tiempo

utilizar este tipo de materiales y que los nifilos deben hacer otras cosas, por

€S0 es que no se ha llegado a promover tanto en las instituciones educativas.
(Jorge diego 2013)

Abecés son muy dificiles de conseguir y nos damos el tiempo para buscarlos

a demas que no son tan econdmicos pues algunos son baratos pero de mala

calidad.

3.2.4.

Los objetivos mas importantes que se persiguen con el uso

del geo plano son:

Presentar al alumnado la geometria de forma Iudica y atractiva.
Representar figuras geométricas antes de que pueda dibujarlas
perfectamente.

Desarrollar la creatividad a través de la composicion y
descomposicion de figuras geométricas, una mayor autonomia
intelectual de los jovenes, potenciando que, mediante
actividades libre y dirigidas con el geo plano, descubran por si
mismos algunos de los conocimientos geométricos basicos con
vectores.

Reconocer las formas geométricas planas.

Desarrollar la orientaciéon espacial mediante la realizacion de

cenefas y laberintos.
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Introducir los movimientos en el plano; girando el geo plano se
puede observar una misma figura desde muchas posiciones,
evitando el error de asociar una figura a una posicion

determinada, tal es el caso del cuadrado.
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4. APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO CONCRETO
PEDAGOGICO COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA MEJORAR
EL APRENDIZAJE DE VECTORES MODALIDAD TALLER.

4.1.

Definiciones de taller.

La Universidad de Antioquia Facultad de Ciencias Sociales y Humanas Centro

de Estudios de Opinién (2011), sostiene que:

Taller proviene del francés atelier y hace referencia al lugar en que
se trabaja principalmente con las manos. El concepto tiene diversos
usos: un taller puede ser, por ejemplo, el espacio de trabajo de una

persona.

En el campo de la educacion, se habla de talleres para referirse a
una cierta metodologia de ensefianza que combina la teoria y la
practica. Los talleres permiten el desarrollo de investigaciones y el
trabajo en equipo. Algunos son permanentes dentro de un cierto
nivel educativo mientras que otros pueden durar uno o varios dias y

no estar vinculados a un sistema especifico

El taller es una nueva forma pedagogica que pretende lograr la
integracion de teoria y practica a través de una instancia que llegue
al alumno con su futuro campo de accion y lo haga empezar a
conocer su realidad objetiva. Es un proceso pedagdégico en el cual
alumnos y docentes desafian en conjunto problemas especificos.
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4.2.1. Talleres de aplicacién.

4.2.2. Taller 1.

a. Datos informativos

Facilitador: Luis Alberto Capa Zumba Tema: Uso del avion de papel como
material didactico concreto para la

ensefianza de vectores, como estrategia

Estudiantes: 22 metodolégica para el estudio de su
definicion, caracteristicas, elementos

magnitudes vectoriales, tipos de vectores

Docentes: 1 y sus aplicaciones.

Fecha: Tiempo de duracién:

Institucion Educativa: Unidad Educativa Fernando Suéarez Palacios, Primer Afio del BGU
Investigador: Luis Alberto Capa Zumba

b. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (prueba resultados x).

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realiz6 mediante la
aplicacion de un TEST sobre las representaciones graficas de diferentes

vectores.

c. Objetivos
¢ Definir claramente lo que es un vector.
e Conocer las magnitudes escalares y vectoriales.
e Determinar los elementos y caracteristicas que tiene un vector.
e Conocer los diferentes tipos de vectores.
d. Recursos

e 1 hoja de papel bon

e lclip
e Tijera
e Goma
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e. Programacion.

Introduccion al Taller Educativo: Uso del avion de papel como material

didactico concreto para la ensefianza de vectores, como estrategia

metodoldgica para el estudio de su definicidn, caracteristicas, elementos

magnitudes vectoriales, tipos de vectores y sus aplicaciones.

Aplicacion de un test previo al desarrollo del Taller Educativo.

Para que los participantes tengan una idea clara del Tema a tratarse
se hace una revision de los contenidos tedricos sobre el tema.

El facilitador demuestra con el avion de papel las caracteristicas e
importancia que tienen los vectores. Se realiza una explicacion y un
analisis comentado de la tematica que permite entenderlo de mejor
manera.

Ademas se apoya en los recursos listados anteriormente, incluido el
libro guia que poseen los estudiantes.

Los estudiantes comentan opiniones acerca del trabajo realizado en la
clase.

Se aplica el test luego del desarrollo del taller para la obtencion de

resultados sobre la efectividad de la herramienta.

Resultados de aprendizaje (prueba resultados de aprendizajes y).

Los resultados de aprendizaje se obtuvieron mediante la aplicacién del

TEST que permite evaluar los conocimientos pre y post aplicacion del

taller educativo.

g. Conclusién.

La innovacién de estrategias didacticas permiten evaluar el proceso de

aprendizaje de vectores en el plano bidimensional.
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h. Recomendaciones.

e Buscar el uso de nuevas estrategias que permitan mejorar el
aprendizaje de las representaciones de vectores.
e Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

e Utilizar de manera adecuada los recursos.

i. Bibliografia del taller.

1. TIPPENS PAUL E. (2011). Fisica Conceptos y aplicaciones. México,
Editorial McGraw-Hill, edicion 6.

2. SALINAS V. (2009) Fisica 1 Mecanica de solidos con vectores
unitarios, Primer Afio De Bachillerato, Loja-Ecuador, edicion 7,
Editorial EDISUR, ISBN-978-9942-03-648-3.

3. VALLEJO & ZAMBRANO. (2011) Fisica Vectorial, Quito- Ecuador,
Ediciones RODIN, ISBN 978-9942-02-465-7.

4.2.3. Taller 2

a. Datos informativos

Facilitador: Luis Alberto Capa Tema: EI geoplano como
Zumba material didactico concreto para

el aprendizaje de vectores en el

Estudiantes: 22 plano bidimensional.

Docentes: 1

Fecha: Tiempo de duracién:

Institucion Educativa: Unidad Educativa Fernando Suarez Palacios, Primer Arfio del BGU
Investigador: Luis Alberto Capa
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b. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (prueba resultados de

aprendizaje x)

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizd
mediante la aplicacion de un TEST sobre la representacion de

vectores en el geoplano.

c. Objetivos.
e Explicar la clasificacion de los vectores.

e Solucionar las dificultades que se presentan en el aprendizaje de la

clasificacion de los vectores.

e Determinar el grado de comprensién acerca de la clasificacion de los

vectores.

e Saber representar un vector en diferentes sistemas de coordenadas

y Sus operaciones.
d. Recursos.

e Materiales: Textos, marcadores, ligas elastica y el geoplano.

e. Programacion.

1. Introducciéon al Taller Educativo: El geoplano como material
didactico concreto para el aprendizaje de vectores en el plano

bidimensional.
2. Aplicacién de un test previo al desarrollo del Taller Educativo.

3. Luego a través de preguntas se invitd a la reflexion, se canalizarén
las respuestas dadas, luego se reflexionara sobre dichas respuestas

y se lleg6 a conclusiones de consenso.
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4. El facilitador presentd a su auditorio unas diapositivas de la
clasificacion de vectores y representacion en diferentes sistemas de

coordenadas y operaciones con el geoplano.

5. Se realizé una explicacion y un analisis comentado de la tematica

gue permitird entenderlo de mejor manera.

6. Ademas se apoyaron en los recursos listados anteriormente, incluido

el libro guia que poseen los estudiantes.

7. Los estudiantes comentaron opiniones acerca del trabajo realizado

en la clase.

8. Se aplicé el test luego del desarrollo del taller para la obtencion de

resultados sobre la efectividad de la herramienta.
f. Resultados de aprendizaje (prueba resultados de aprendizajes y).

Los resultados de aprendizaje se obtuvieron mediante la aplicacion del
TEST que permitio evaluar los conocimientos pre y post aplicacion del

taller educativo.

g. Conclusion.

e Lainnovacion en el uso de material didactico concreto (GEOPLANO)

herramienta que facilita el aprendizaje de los vectores.

h. Recomendaciones.

e Buscar el uso de nuevas estrategias que permitan el aprendizaje de

los tipos de vectores y sus operaciones.
e Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

e Utilizar de manera adecuada los recursos.
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i. Bibliografia del taller.

1. TIPPENS PAUL E. (2011). Fisica Conceptos y aplicaciones.
México, Editorial McGraw-Hill, edicion 6.

2. ZITZEWITZ, W. (2010). Neff. Fisica 1. Editorial McGraw-Hill,
edicion 2.

3. SERWAY-JERRY RAYMOD A. S.FAUGHN. (2010). Fundamentos

de fisica.
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5.

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA ALTERNATIVA.

5.1. La alternativa.

Para el caso de esta investigacion se tomo el material didactico concreto

pedagdgico, que fue el uso del avion de papel, el geo plano como

herramientas metodolégicas para el aprendizaje; esta fue la alternativa.
(WINTERS, L. (1992).

Alternativa, que procede del francés alternative, es la opcidn existente
entre dos 0 mas cosas. Una alternativa, por lo tanto, es cada una de
las cosas entre las cuales se elige. Por ejemplo: “Voy a tener que
vender el coche, no tengo otra alternativa”, “La mejor alternativa que
tienes es contratar el servicio de telefonia, Internet y television por
cable con la misma compania”’, “Si no prospera la llegada del
entrenador argentino, el club espafiol maneja como alternativa el

nombre de Manuel Pellegrini”.

Puede entenderse a la alternativa como una posibilidad o algo que esta
disponible para una eleccion. Si una persona acude a una tienda para
comprar una camisay le ofrecen cinco distintas, dicho consumidor tiene
cinco alternativas para concretar su compra, o también tendra la
alternativa de marcharse sin comprar nada en caso que ningun
producto le haya gustado.

En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de la decisién, una
alternativa es una de al menos dos cosas (objetos abstractos o reales)
0 acciones que pueden ser elegidas o tomadas en alguna
circunstancia.

Posibilidad de elegir entre opciones o soluciones diferentes.

Opcidén o solucion que es posible elegir ademas de las otras que se
consideran.

Definiendo como alternativa a una opcién en donde se la puede aplicar

para fortalecer un aprendizaje.
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5.2. Lo experimental y Pre-experimental

e Experimental.

La investigacion experimental esta integrada por un conjunto de actividades
metodicas y técnicas que se realizan para recabar la informacion y datos

necesarios sobre el tema a investigar y el problema a resolver.

e Caracteristicas.

La investigacion experimental se presenta mediante la manipulacion de una
variable experimental no comprobada, en condiciones rigurosamente
controladas, con el fin de describir de qué modo o por qué causa se produce
una situacion o acontecimiento particular. Su diferencia con los otros tipos de
investigacion es que el objetivo de estudio y su tratamiento dependen
completamente del investigador, de las decisiones que tome para manejar su
experimento. El experimento es una situacién provocada por el investigador
para introducir determinadas variables de estudio manipuladas por él para
controlar el aumento o disminucién de esas variables y su efecto en las
conductas observadas. En el experimento, el investigador maneja de manera
deliberada la variable experimental y luego observa lo que ocurre en
condiciones controladas. La experimentacion es la repeticion voluntaria de los

fendmenos para verificar su hipoétesis.

Etapas que el investigador debe realizar para llevar a cabo una investigacion

experimental:

e Presencia de un problema. Para el cual se ha realizado una revision
bibliografica.
¢ Identificacion y definicion del problema.

¢ Definicion de hipoétesis y variables y la operacién de las mismas.
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e Disefio del plan experimental.

e Disefio de investigacion.

e Determinacion de la poblacion y muestra.

e Seleccion de instrumentos de medicion.

e Elaboracion de instrumentos.

e Procedimientos para obtencién de datos.

e Prueba de confiabilidad de datos.

e Realizacion del experimento.

e Tratamiento de datos. Aqui en este punto hay que tener en cuenta que
una cosa es el dato bruto, otro el dato procesado, extraido de:
http://www.monografias.com/trabajos63/investigaciéncuantitativa/investig

acion-cuantitativa2.shtml

e Pre-experimental.

Este tipo de disefios se caracterizan por un bajo nivel de control y, por tanto,
baja validez interna y externa. El inconveniente de estos disefios es que el
investigador no puede saber con certeza, después de llevar a cabo su
investigacion, que los efectos producidos en la variable dependiente se deben
exclusivamente a la variable independiente o tratamiento" (Buendia, L., 2000,
pag. 94). Algunas veces, los disefios pre experimentales "pueden servir como
estudios exploratorios, pero sus resultados deben observarse con precaucion,
de ellos no pueden sacarse conclusiones seguras...abren el camino, pero de
ellos deben derivarse estudios mas profundos" (Hernandez, R., 1998, pag.
137).

Algunos disefios pre experimentales segun Hernandez (2000) son:

1. Estudio de caso con una sola medicion: consiste en administrar un
estimulo o tratamiento a un grupo y después aplicar una medicion en
una o mas variables para observar cual es el nivel del grupo en estas
variables. Este disefio no cumple con los requisitos de un "verdadero"
experimento. No hay manipulacién de la variable independiente,

tampoco hay una referencia previa de cual era, antes del estimulo, el
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nivel que tenia el grupo en la variable dependiente, ni grupo de

comparacion.

2. Disefio de preprueba — postprueba con un solo grupo: A un grupo se le
aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental;
después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una
prueba posterior al tratamiento. Este disefio ofrece una ventaja sobre
el anterior, hay un punto de referencia inicial para ver qué nivel tenia el
grupo en las variables dependientes antes del estimulo, es decir, hay

un seguimiento del grupo.

Algunos autores consideran, ademas, dentro de los disefios pre
experimentales, el "disefio de dos grupos con postest al grupo experimental y
al grupo control" (Buendia, L., 1998, pag. 96), similar al primero, pero al que

se le ha afadido un grupo de control.

5.3. La Pre Prueba.
De acuerdo a la pre prueba

Segun Alkin (1969): Una pre prueba se realiza al comienzo de un curso
académico, de la implantacion de un programa educativo, del funcionamiento
de una institucion escolar, etc. Consiste en la recogida de datos en la situacion
de partida. Es imprescindible para iniciar cualquier cambio educativo, para
decidir los objetivos que se pueden y deben conseguir y también para valorar

si al final de un proceso, los resultados son satisfactorios o insatisfactorios.

Segun Maldonado (2008): La pre prueba es una herramienta valiosa y eficaz
disefiada para que las personas puedan evaluar previamente su nivel de
conocimientos e incrementen sensiblemente sus posibilidades de superar con
éxito el nivel exigido por los examenes oficiales. La certificacion Pre-Test es
una herramienta util y valiosa para los centros educativos interesados en
evaluar el nivel de conocimientos de los alumnos que formen en herramientas
que puede ser utilizada para llevar acabo los Certificados de aprovechamiento

requeridos de manera obligatoria en la gran mayoria de acciones de
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formacion.

La aplicacion de la pre prueba permite reunir informacion muy valiosa para
identificar los aprendizajes que las alumnas y alumnos han construido con el
apoyo de los docentes, lo mismo que para detectar aquellos que se les
dificultan. Esta informacion es util en tres niveles: el del aula, el del centro
escolar y el de las areas educativas. Gracias a la informacion que aporta la
pre prueba es posible seguir consolidando la educacion de calidad que se

requiere.

Segun Winters (1992), la Pre Prueba se realiza antes de impartir un contenido.
Los estudiantes responden a las preguntas que evallan su conocimiento de
los hechos, las actitudes y comportamientos. Se realiza para predecir un
rendimiento o para determinar el nivel de aptitud previo al proceso educativo.
Esta evaluacion busca determinar cuales son las caracteristicas del alumno
previo al desarrollo del programa, con el objetivo de ubicarlo en su nivel,
clasificarlo y adecuar individualmente el nivel de partida del proceso educativo
utilizando esta herramienta valiosa y eficaz disefiada para que las personas

puedan evaluar previamente su nivel de conocimientos
5.4 La Pos Prueba.

La pos prueba en un disefio cuasi experimental es la misma prueba pero que
se le aplica para experimentar la evolucion del aprendizaje de los estudiantes

del segundo afio de bachillerato general unificado.

Segun Ball y Halwachi (1987), la post prueba consiste en la recogida y
valoracion de datos al finalizar un periodo de tiempo previsto para la
realizacion de un aprendizaje, un programa, un trabajo, un curso escolar, etc.

0 para la consecucién de unos objetivos.

Segun Maldonado (2008): El propésito de la post prueba es saber cuanto se
aprendié de una leccion. Es un examen de evaluacion final para los

estudiantes que mide sus progresos educativos.

Segun William (1998): La Post prueba se realiza después de que el contenido
sea impartido. La post prueba es aquella que se realiza al finalizar cada tarea
de aprendizaje y tiene por objetivo informar los logros obtenidos, asi como
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advertir donde y en qué nivel existen dificultades de aprendizaje, permitiendo
la busqueda de nuevas estrategias educativas mas exitosas. Este tipo de

evaluacion aporta una retroalimentacion permanente al desarrollo educativo.

5.5. Comparacion entre la Pre Prueba y Pos Prueba.

La Pre y Post Prueba se utilizan para medir conocimientos y verificar ventajas
obtenidas en la formacion académica. Este tipo de prueba califica a un grupo
de alumnos de acuerdo a un tema,posteriormente esa misma prueba se aplica
a los mismos alumnos para observar su avance. La Pre-Prueba evalla antes
del lanzamiento del estudio y la Pos-Prueba después del lanzamiento del

estudio.

La pre prueba es un conjunto de preguntas dadas antes de iniciar un curso,
tema o capacitacion, con el fin de percibir en los estudiantes el nivel de
conocimiento del contenido del curso. Al finalizar el curso, tema o capacitacion
a los participantes se les entrega una post prueba; para responder a la misma
serie de cuestiones, 0 un conjunto de preguntas de dificultad similar. La
comparacion de los participantes después de las pruebas y las puntuaciones
a las pruebas de pre-calificaciones le permite ver si el curso fue un éxito en

los participantes y aumento el conocimiento en la formacion.

Las pruebas son instrumentos o herramientas que se utilizan para medir y
cambiar. Si el instrumento es defectuoso, no puede medir con precision los
cambios en el conocimiento. Una valida y fiable pre y post prueba debe estar

bien escrito y con preguntas claras.

Todas las pre y post pruebas deben ser validadas antes de ser consideradas
una herramienta de recopilacion de datos fiables. Si los participantes obtienen
una pregunta equivocada, debe ser debido a la falta de conocimiento, no
porque el participante interpreté la pregunta de otra manera que se pretendia
0 porque la cuestion era deficiente por escrito y tenia mas de una respuesta

correcta, o porque la cuestién que se aborda en el contenido no se ensefia en
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el curso. Cuando un participante responde una pregunta correcta, debe ser
un resultado de conocimiento. (Universidad de Washington, 2008)

5.6. Modelo estadistico entre la Pre Prueba y Pos Prueba.

El modelo estadistico utilizado fue la Prueba signo - rango de Wilcoxon esto
para evidenciar que la alternativa utilizada funciona como recurso

metodoldgico para el aprendizaje de vectores.
Datos histoéricos.

Primeramente se dard a conocer una breve resefa histérica de este

personaje.

Frank Wilcoxon (1892-1965) fue un quimico y estadistico estadounidense
conocido por el desarrollo de diversas pruebas estadisticas no paramétricas.

Nacié el 2 de septiembre de 1892 en Cork, Irlanda, aunque sus padres eran

estadounidenses.

Creci6 en Catskill, Nueva York, pero se educo también en Inglaterra. En 1917
se gradud en el Pennsylvania Military College y tras la guerra realiz6 sus
postgrados en Rutgers University, donde consigié su maestria en quimica en
1921, y en la Universidad de Cornell, donde obtuvo su doctorado en quimica
fisica en 1924.

Wilcoxon fue un investigador del Boyce Thompson Institute for Plant Research
de 1925 a 1941. Después se incorporé a la Atlas Powder Company, donde
disefio y dirigid el Control Laboratory. Luego, en 1943, se incorporé a la
American Cyanamid Company. En este periodo se interesé en la estadistica
a través del estudio del libro Statistical Methods for Research Workers de R.A.
Fisher. Se jubilé en 1957.

Publicé mas de 70 articulos, pero se lo conoce fundamentalmente por uno de
1945 en el que se describen dos nuevas pruebas estadisticas: la prueba de la

suma de los rangos de Wilcoxon y la prueba de los signos de Wilcoxon. Se
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trata de alternativas no paramétricas a la prueba t de Student. Murié el 18 de

noviembre de 1965 tras una breve enfermedad. (Buscandobiografias, 2000)

Describiré como se realiza esta prueba y los pasos a seguir.

Esta prueba se usa para comparar dos muestras relacionadas; es decir, para

analizar datos obtenidos mediante el disefio antes-después (cuando cada

sujeto sirve como su propio control) o el disefio pareado (cuando el

investigador selecciona pares de sujetos y uno de cada par, en forma

aleatoria, es asignado a uno de dos tratamientos). Pueden existir ademas

otras formas de obtener dos muestras relacionadas.

Los pasos para realizar esta prueba son:

a)

b)

d)

f)

Se obtiene la diferencia entre las dos situaciones (el antes y el
después).

D=Y-X
Se obtiene el valor absoluto de cada una de las diferencias encontradas
anteriormente.
Se ordena los datos de mayor a menor de la columna de valor absoluto.
Se le asigna rangos empezando desde el 1, cuando ningan valor se
repite, los rangos seran los mismos que los valores de la posicion que
se encuentre el dato; caso contrario, los datos los sumamos y los
dividimos para el numero de veces que se repiten. No deben
considerarse las diferencias que da como resultado cero.
Colocamos los datos de las situaciones en su posicion original.
Para finalizar con las columnas de la tabla, necesitamos determinar las

columnas:

= Rango con signo + aqui van todos los valores de la columna
diferencia con signo positivo.
» Rango con signo — aqui van todos los valores de la columna

diferencia con signo negativo.
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g) Obtener la sumatoria para la columna rango con signo + y para la
columna rango con signo -.
h) Se restan los valores de las sumatorias, para obtener el valor de W.

i) Se plantea si ha dado resultado la alternativa o si sigue igual que antes.

= (X =Y) la alternativa no ha dado resultado.
= (Y > X) la alternativa sirvi6 como herramienta metodoldgica para el
aprendizaje.
j) Determinar la media, la desviacion estandar y el valor de z.
k) Con los resultados obtenidos procedemos a concluir.

La regla de decision es: si la calificacion Z es mayor o igual a 1.96 (sin
tomar en cuenta el signo) se rechaza que la alternativa no ha dado
resultado (X =Y), esto es porque este valor equivale al 95% del area bajo
la curva normal (nivel de significancia de 0.05). Con un valor menor no
podemos rechazar X = Y; por lo tanto se acepta que la alternativa sirvid
como herramienta metodoldgica para el aprendizaje Y > X. (buenastareas,
2000).
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e. MATERIALES Y METODOS

- Los materiales utilizados en la investigacion se presentan a continuacion:
e Materiales de oficina: perforadora, lapiz, papeles, carpetas.
e Materiales de fotografia: Camara digital.
e Material de produccién y reproduccion de textos: papel, impresora.

e Materiales didacticos, repuestos y accesorios: Infocus,

computadora, parlantes, internet, documentales. Segun a la alternativa
e Material de consulta: Libros fisicos e informaticos.

e Bienes muebles e inmuebles: escritorio, sillas, aula del primer afio de
bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fernando

Suarez Palacios.

e Gastos de informatica: sistemas informaticos, servicios informaticos,

mantenimiento del equipo informatico.

e Determinacion del disefio de investigacion

La investigacion rrespondié a un disefio de tipo descriptivo, porque se realizo
un diagnéstico del aprendizaje de los vectores para determinar las

dificultades, obsolescencias o necesidades en el aprendizaje.

Adicionalmente se plante6 un disefio pre-experimental por cuanto
intencionadamente se potencio el aprendizaje de los vectores en base al uso
del material didactico pedagdgico, en el primer afio de Bachillerato General
Unificado, en un tiempo y espacio determinado para aplicar la propuesta

alternativa y observando sus bondades a través de la modalidad de taller.
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Procesos metodoldgicos

v Se teoriz6 el objeto de estudio del aprendizaje de los vectores a través del

siguiente proceso:

a)
b)
c)

d)

Se elabor6 un mapa mental sobre los vectores.

Se construy6 un esquema de trabajo sobre la tematica de los vectores
Se realiz6 la fundamentacion tedrica de cada descriptor del esquema
de trabajo

El uso de las fuentes de informacién se tomaron en forma historica y

de acuerdo a las normas APA.

v Paradiagnosticar el aprendizaje de los vectores se procedié de la siguiente

manera:

a)
b)
c)
d)

e)

Se elabord un mapa mental del aprendizaje de los vectores.

Se efectu6 una Evaluacion diagnéstica del aprendizaje de los vectores
Mediante criterios e indicadores

Definiendo cada criterio con sus respectivos indicadores.

Retomados en encuestas que se tomaron a los estudiantes de primer

afo de Bachillera General Unificado y a los docentes de fisica.

v' Para encontrar la mejor alternativa se establece el material didactico

concreto pedagogico como elemento de solucién para optimizar los

aprendizajes de los vectores se procedio de la siguiente manera:

a)
b)

d)

Definicion del material didactico concreto pedagaogico.

Concreto de un modelo de material didactico concreto pedagdgico,
para aplicarlo en los diversos temas del aprendizaje de los vectores en
un plano bidimensional que se quiera fortalecer.

Andlisis procedimental de como funciona el modelo.

Se disefiaron planes
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v Establecidos los modelos del material didactico concreto pedagégico se
procedié a su aplicacion mediante talleres.

Los talleres que se presentan para optimizar el aprendizaje de los vectores,

recorren tematicas como las siguientes:

a). Taller 1: Ejercicio interactivo con el avidon de papel: conoce lo que es un

vector y sus elementos que lo conforman.

b). Taller 2: Ejercicio interactivo con el geo plano: realiza operaciones con los

vectores y trasformaciones a diferentes sistemas de coordenadas.

v' Para valorar la efectividad del material didactico concreto pedagogico en

la optimizacion de aprendizajes se seguira el siguiente proceso:

a) Antes de aplicar el material didactico concreto pedagégico se tomd una
prueba de conocimientos, actitudes y valores sobre los vectores.

b) Aplicacion del material didactico concreto pedagdgico como medio
para mejorar el aprendizaje.

c) Aplicacion de la misma prueba anterior después del taller.

d) Comparacion de los resultados con las pruebas aplicadas utilizando
como artificio las pruebas tomadas antes del taller asignadas con Xy
las pruebas aplicadas después del taller asignadas con Y

e) La comparacion se realiz6 utilizando la Prueba Signo Rango de

Wilcoxon.

Para el caso de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon se tiene la siguiente tabla

y formulas a utilizar.
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La tabla quedaria de la siguiente manera:

Ne| X Y | D=Y-X| VALOR | RANGO | RANGO + RANGO -
ABS.

2 = 2 =

Las férmulas a utilizar, luego de la elaboracion de la tabla, son:

W = RANGO POSITIVO — RANGO NEGATIVO.

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones
X (Y > X).

N(N+1)

Hw = W* - "

Hw= Media
N = Tamario de la muestra
W*= Valor estadistico de Wilcoxon.

B ’N(N+1)(2N+1)
Ow = —24

ow= Desviacion Estandar.
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v' Para la elaboracion de la discusion se consider6 dos resultados:

a. Discusion con respecto de los resultados del diagnéstico del
aprendizaje de vectores (hay o no hay dificultades).

b. Discusion con respecto a la aplicacion del material didactico concreto
pedagdgico como metodologia didactica (dio o no dio resultado,

cambi6 o no cambié el aprendizaje de vectores).

v' Las conclusiones se elaboraron en forma de proposiciones tomando en

cuenta dos aspectos:

1. Conclusiones con respecto al diagnostico del aprendizaje de

vectores.

2. Conclusiones con respecto de la aplicacion del material didactico

concreto pedagogico.

v' La construccién de las recomendaciones se lo hizo a partir de cada

conclusion considerando:

a) Las recomendaciones sobre la necesidad de diagnosticar siempre el
aprendizaje de vectores.

b) Las recomendaciones de aplicar el material didactico concreto como

metodologia didactica para potenciar el aprendizaje de vectores.
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Poblacién y muestra.

Quienes
Poblacion
Informantes
Directivos 1
Estudiantes 22
Padres de familia 5
Profesores 2

e Calculo de la muestra.

En vista que se trabaj6é con toda la poblacién no fue necesario aplicar

el calculo de la muestra.
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f. RESULTADOS

e Resultados del diagndstico.

e Objetivo.- Diagnosticar el aprendizaje de las dificultades, obstaculos,
carencias, obsolescencias y necesidades que se presentan en el
aprendizaje de vectores.

ENCUESTA A ESTUDIANTES

1. ¢Cual de los siguientes literales es magnitud vectorial?

CUADRO 1
MAGNITUDES VECTORIALES

INDICADORES f %
a. V= (125 N; N30E) 9 40.9
b. 25 km 11 50
c. 52m/s? 2 9.1
TOTAL 22 100

FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.

GRAFICO 1
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ANALISIS E INTERPRETACION

Salinas Edmundo (2009) dice que Magnitudes Vectoriales son aquellas que

guedan bien determinadas cuando se indica su magnitud, direccion y sentido.

Sumados los literales by c nos da 59.1% de los estudiantes, los cuales indican

gue una magnitud vectorial esta determinada por su valor numeérico y su

correspondiente unidad de medida, el 40.9% citan correctamente lo que es

una magnitud vectorial.

De lo expuesto en la grafica, la mayoria del estudiantado desconoce como se

determina una magnitud vectorial, existiendo una falencia, y al no existir este

conocimiento no podran determinar el sentido en que se mueven los cuerpos

en el espacio y por ende la fisica de una manera correcta.

2. ¢Indiqué cual de los siguientes literales son las caracteristicas de un

vector?
CUADRO 2

CARACTERISTICAS DE UN VECTOR

INDICADORES f %
a. Tiene un origen, médulo, direccién y sentido 7 31.8
b. Tiene una longitud, una raiz y un angulo. 13 59.1
c. Tiene movimiento y desplazamiento. 2 9.1
TOTAL 22 100

FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
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GRAFICO 2
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a. Tiene un origen, mddulo, b. Tiene una longitud una raiz y un c. Tiene movimiento y
direccién y sentido angulo. desplazamiento.

ANALISIS E INTERPRETACION

Vallejo y Sambrano (2013) dice que las caracteristicas de un vector son

origen, modulo, direccion y sentido.

Sumados las respuestas incorrectas se obtiene 68.2% y el 31.8% de los
estudiantes contestaron correctamente lo que son las caracteristicas de un

vector.

Por lo que se puede apreciar la mayor parte de los estudiantes no tienen claro
las caracteristicas de un vector, existiendo otra falencia en el estudiante ya
gue conocer estos elementos le permitirh graficar vectores y poder dar

solucion a diferentes problemas en el plano bidimensional.
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3. ¢Diga cuales son los sistemas de coordenadas que se puede representar

un vector en el plano bidimensional (x, y)? Sefale el literal que crea

conveniente.

CUADRO 3

SISTEMA DE COORDENADAS DE UN VECTOR

INDICADORES f %
a. Coordenadas polares, coordenadas rectangulares 17 77.3
y coordenadas geograficas
b. Sistema tridimensional y sistema unidimensional 13.6
3
c. Sistema de ecuaciones 2 9.1
TOTAL 22 100
FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
GRAFICO 3
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a. Coordenadas polares, b. Sistema tridimensional y sistema
unidimensional

coordenadas rectangulares y
coordenadas geograficas
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ANALISIS E INTERPRETACION

Paul Tippens (2011) cita: los sistemas de coordenadas que se puede
representar un vector en el plano bidimensional son: sistema de coordenadas
rectangulares, sistema de coordenadas polares, sistema de coordenadas
geograficas.

El 77.3% de los encuestados conocen los sistemas de coordenadas de un

vector, pero el 22.7% escogen las opciones incorrectas.

De los datos obtenidos se puede deducir que los estudiantes conocen los
sistemas que se puede representar un vector en el plano bidimensional,
aungue una pequefa cantidad lo desconoce, por lo tanto se necesita afianzar

los conocimientos a las personas que tienen dificultad.

4. Sefale cual de los vectores esta representado en coordenadas polares
(r; 6)

CUADRO 4
SISTEMA DE COORDENADAS POLARES

INDICADORES f %
a. b = (25km:350°) 4 18.2
14 63.6
b. ¢ = (50m:N25%E)
4 18.2
c.k=(2;6) N
TOTAL 22 100

FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
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GRAFICO 4
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ANALISIS E INTERPRETACION

Vallejo y Sambrano (2013) dice que las Coordenadas Polares estan formadas
por un eje numérico de referencia x, denominado eje polar. En un punto de

este se halla el origen de coordenadas 0, llamado origen o polo.

El 63.6% de los encuestados sefialan de manera incorrecta y tan solo el 36.4%

responden acertadamente sobre las coordenadas polares.

De acuerdo a los datos obtenidos se puede evidenciar que la mayor parte de
los estudiantes presentan dificultades en identificar un vector en coordenadas
polares, cabe recalcar que esto conlleva a que los estudiantes no puedan
graficar un vector en coordenadas polares por lo tanto hay deficiencias en el

aprendizaje.
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5. Marque con un circulo el

rectangulares (Xx;y).

vector

representado en coordenadas

CUADRO 5
SISTEMA DE COORDENADAS RECTANGULARES

INDICADORES f %
N 10 455
a. b =(885km;50°)
7 31.8
b. ¢= (600m;N65°E)
5 22.7
9
c. k=(10;6) N
TOTAL 22 100
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba
FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes.
GRAFICO 5
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a?:(885km;50°) b.Z(GOOm;N65°E) ? K= (10; 6) N

ANALISIS E INTERPRETACION

Paul Tippens (2011) expresa que las Coordenadas Rectangulares estan

formadas por dos ejes numéricos perpendiculares entre si. El punto de

interseccion se considera como el origen de cada uno de los ejes numeéricos

Xey.
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Tomando en cuenta las opciones incorrectas el 77.3% de los estudiantes

marcan estas opciones, el 22.7% contestan de manera correcta.

De lo citado anteriormente afimo que la mayoria de los estudiantes tienen
dificultades en representar un vector en coordenadas rectangulares, en
consecuencia no pueden identificar el punto de coordenadas en que se
encuentra un vector y mucho menos poder realizar una operacién con los

mismaos.

6. Sefiale el literal en donde usted crea conveniente que el vector esta

expresado en coordenadas geograficas (r; rumbo).

CUADRO 6
SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
INDICADORES f %

12 54.5
a.b=(1,6)N

6 27.3
b. ¢ =(60m;N65°E)

4 18.2
c. k = (88km;50°)
TOTAL 22 100

FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
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GRAFICO 6
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ANALISIS E INTERPRETACION

Vallejo y Sambrano (2013) dice que un sistema de coordenadas geogréficas
estan formadas por dos ejes perpendiculares entre si. El punto de interseccion
de los ejes se considera como un origen de cada uno de ellos. Estos ejes
perpendiculares dividen al plano en cuatro puntos cardinales: Norte, Sur, Este

y Oeste.

El 72.7% de los encuestados escogen los literales erréneos en cambio el
27.3% de ellos responden de manera correcta en lo que respecta a

coordenadas geograficas.

De estos datos se concluye que la mayoria de los estudiantes no poseen
conocimientos solidos representando vectores en los diferentes sistemas,
dando lugar a falencias en los diferentes ejercicios que se realizan en este

nivel de educacion.
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7. ¢Cual de los siguiente literales indica los pasos para resolver la suma y

resta de vectores por el método grafico del paralelogramo?

CUADRO 7
METODO GRAFICO DEL PARALELOGRAMO
PROCEDIMIENTOS f | %

a. Se proyecta los vectores uno perpendicular con el otro y nos forma | 10 | 45.
un paralelo gramo, él segmento que une el vértice con el angulo 5

opuesto se le domina vector resultante.

b. Se traza un vector a continuacion del otro y finalmente se une el | 12 | 54.
extremo del ultimo vector con el origen del primer vector, a este 5
segmento se le denomina vector resultante.

TOTAL 22 | 100

FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.

GRAFICO 7
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a. Se proyecta los vectores uno perpendicular con el otro b. Se traza un vector a continuacién del otro y finalmente
y nos forma un paralelo gramo, él segmento que une el se une el extremo del ultimo vector con el origen del
vértice con el angulo opuesto se le domina vector primer vector, a este segmento se le denomina vector
resultante. resultante.

ANALISIS E INTERPRETACION

Salinas Edmundo (2009) cita que para realizar la suma y resta de vectores por

el método gréfico se sigue el siguiente procedimiento:
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Se proyecta los vectores uno perpendicular con el otro y nos forma un paralelo
gramo, él segmento que une el vértice con el &ngulo opuesto se le domina

vector resultante.

El 54.5% de ellos responden de manera incorrecta escogiendo la opcion
equivocada, el otro 45.5% marcan la opcion correcta.

La mayoria o lo que es lo mismo mas de la mitad de la muestra presenta
dificultad en escoger la respuesta correcta que para la suma y resta de
vectores se procede a proyectar los vectores uno perpendicular con el otro y
nos forma un paralelo gramo, él segmento que une el vértice con el angulo
opuesto se le domina vector resultante, aunque si bien es cierto una minoria
lo hace adecuadamente, necesariamente se necesita de un método de

ensefianza mas eficaz para lograr aprendizajes significativos.

8. ¢En qué sistema de coordenadas deben estar expresados los vectores
para poder realizar la sumay resta, por el método analitico sefiale con un

circulo el literal que crea conveniente?

CUADRO 8
SISTEMA DE COORDENADAS

INDICADORES f %
a. En coordenadas polares 9 40.9
b. En coordenadas geograficas 8 36.4
c. En coordenadas rectangulares 5 22.7
TOTAL 22 100

FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
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GRAFICO 8
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ANALISIS E INTERPRETACION

Jewett, Jr. (2008), dice que para sumar o restar vectores por el método

analitico los vectores deben estar expresados en coordenadas rectangulares.

Tomando literales a y b, las cuales son opciones falsas, se obtiene el 77.3%
en cambio el 22.7% de los encuestados responden correctamente que son las

coordenadas rectangulares.

De los datos obtenidos confirmo que en su mayoria tienen dificultades, esto
conlleva a que el estudiante se sienta frustrado al momento de rendir las
evaluaciones que contempla el proceso educativo y muchas de las veces a

reprobar el afio.
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9. Sefiale con un circulo el literal que usted crea conveniente que indica los
pasos para resolver suma y resta de vectores por el método gréfico del

poligono o triangulo.

CUADRO 9
METODO GRAFICO DEL POLIGONO

PROCEDIMIENTOS f %

a. Se proyecta los vectores uno perpendicular con el otroy nos | 15 | 68.2
forma un paralelo gramo, él segmento que une el vértice con

el angulo opuesto se le domina vector resultante.

b. Se traza un vector a continuacion del otro y finalmente se une 7 31.8
el extremo del ultimo vector con el origen del primer vector, a

este segmento se le denomina vector resultante.

TOTAL 22 100

FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.

GRAFICO 9
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a. Se proyecta los vectores uno perpendicular con el b. Se traza un vector a continuacién del otro y
otro y nos forma un paralelo gramo, él segmento que finalmente se une el extremo del ultimo vector con el
une el vértice con el dngulo opuesto se le domina origen del primer vector, a este segmento se le
vector resultante denomina vector resultante
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ANALISIS E INTERPRETACION

Salinas Edmundo (2009) dice se traza un vector a continuacion del otro y
finalmente se une el extremo del ultimo vector con el origen del primer vector,

a este segmento se le denomina vector resultante.

El 68.2% de los estudiantes responden de una manera incorrecta se
confunden con el método del paralelogramo, tan solo el 31.8% de ellos

responden de positivamente.

De ello puedo inferir que una gran cantidad de estudiantes, al momento de
graficar la suma o resta de vectores por el método del poligono tienen mucha
dificultad y con ello dificultad para aprobar el afio.

10. Resuelve la suma de los siguientes vectores y encuentra el angulo polar,

9
el vector resultante. aéz 3,55m vy b=(2,5m
a. Sumar?a ?b.
b. El angulo polar, <6.

c. El vector resultante, Vr=(r; 0).

CUADRO 10
RESULTADOS DEL EJERCICIO
ALTERNATIVAS f %
S 11 50
a. Saben sumar los vectores  atb

11 50

b. No saben sumar los vectoresg+?
c. No saben encontrar el angulo polar <6 22 100
d. No saben encontrar el vector resultante Vr=(r; 6 ) 22 100

FUENTE: Encuesta aplicada a estudiantes
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
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GRAFICO 10
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vectores  a+b vectores a+b angulo polar <6 vector resultante Vr=(r; 0 )

ANALISIS E INTERPRETACION

El siguiente ejercicio se trata sobre la suma de dos vectores por cualquier
método debe encontrar a+b, el vector resultante, la direccidon del vector y

expresarlo en coordenadas polares.

De los datos estadisticos el 50% de los estudiantes conocen como realizar
una suma vectores, mientras que la otra mitad no, aunque en su totalidad

pueden expresarlo en forma polar.

El conocimiento se lo adquiere de manera integral y en este caso se puede
observar que en la totalidad de la muestra existe vacios en ciertas partes de
un temario por lo cual esta investigacion se centra en una alternativa para

solucionar estas falencias.
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ENCUESTA A PADRES DE FAMILIA.

1. ¢Qué asignaturas de las que se mencionan son las que mas le gusta

hablar a su hijo?

CUADRO 11
ASIGNATURAS DE SU AGRADO

INDICADORES F %
a. Fisica
b. Literatura 4 80
e. ldiomas 4 80
f. Ninguna 1 20

FUENTE: Encuesta aplicada a padres de familia.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.

GRAFICO 11

100
80
60
40
20

80 % 80 %

20%

a. fisica b. literatura c. idiomas d. ninguna

ANALISIS E INTERPRETACION

Los temas de mas empefio de los estudiantes en el proceso de formacion son

literatura e idiomas.
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La totalidad de la muestra escogida y por ende la poblacion, no le interesa la
materia de Fisica, 90% de los estudiantes les gusta la literatura y el estudio

de otros idiomas y 10% ninguna asignatura.

De lo expuesto se asegura que a ningun estudiante le interesa aprender la
Fisica, los motivos son porque no la entienden, no existe la motivacion
suficiente por parte del maestro, no se utiliza material concreto el cual da una
vision de la realidad del por qué de los conceptos y métodos de una materia

en particular.

2. ¢Diga cudl de las siguientes asignaturas usted observa que su hijo tiene

dificultades?

CUADRO 12
DIFICULTADES DE LAS ASIGNATURAS

INDICADORES f %
Fisica 4 80
Matematica 3 60
Quimica 3 60

FUENTE: Encuesta aplicada a padres de familia.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
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GRAFICO 12
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ANALISIS E INTERPRETACION

Las dificultades que existen en la matematica y la fisica son un porcentaje
bastante alto a continuacion se explica de acuerdo al cuadro estadistico:
El 60% de los encuetados afirman tener dificultad en Quimica, 60% en

Matematicas y el 80% en Fisica.

De esto se confirma lo expuesto anteriormente en la pregunta dos, la Fisica
es una de las materias duras en la que los estudiantes tienen muchos

problemas a la hora de resolver ejercicios de razonamiento.

3. ¢Su hijo asiste a algun curso de nivelacion?

CUADRO 13

ASISTENCIA A CURSOS DE NIVELACION EN DIFERENTES
ASIGNATURAS

INDICADORES f %

a. Fisica 4 80
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b. Matemaéaticas 3 60

c. Quimica 2 40

FUENTE: Encueta aplicada a padres de familia.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.

GRAFICO 13
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ANALISIS E INTERPRETACION

El 80% de padres de familia tienen a sus hijos en cursos de nivelacién para
mejorar los aprendizajes en Fisica, que es la materia en la que se centrara

esta investigacion.

Comprobando con lo anterior expuesto que en realidad tienen carencias en
esta materia, por ello los padres tratan de hacerlos mejorar matriculandolos
en cursos de nivelacion.

4. ¢A reprobado su hijo en algin afio? en caso de ser afirmativa en que

asignatura.
CUADRO 14
REPROBACION DE MATERIAS
INDICADORES f %
Fisica
Literatura
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Mateméatica

Quimica

Idiomas

Ninguna 5 100

FUENTE: Encuesta aplicada a padres de familia.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.

CRAFICO 14
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ANALISIS E INTERPRETACION

(Diccionario Manual de la Lengua Espafiola Vox, 2010)

Desaprobar una cosa o la conducta de una persona.

El 100% de padres de familia afirman que sus representados, a pesar de tener
dificultades en Fisica como en Matematica, no han reprobado ninguna
materia, pues que han asistido a cursos de nivelacion los mismos que

ayudaron a adquirir aprendizajes duraderos.

De lo cual se puede afirmar que la metodologia de los docentes no es la mas
adecuada, debido a que el estudiante requiere de explicaciones concretas,
como el avion de papel y el geoplano, para poder llegar a un verdadero

conocimiento de los vectores dentro de la Fisica.
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5. ¢ Qué actividades realiza el estudiante después de cumplir con sus tareas

del colegio?
CUADRO 15
ACTIVIDADES DESPUES DE CLASES
INDICADORES f %
a. Fisica
b. Literatura
c. Matematica
d. Quimica
e. ldiomas 4 80
f. Ninguna 1 20
FUENTE: Encueta aplicada a padres de familia.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
GRAFICO 15
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ANALISIS E INTERPRETACION

Quimica

80 %

Idiomas

20%

Ninguna

Orellana L. Rafael R. (2012) (actividad) dice que actividad es el conjunto de

acciones que se llevan a cabo para cumplir las metas de un programa o
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subprograma de operacion, que consiste en la ejecucién de ciertos procesos
o tareas (mediante la utilizacion de los recursos humanos, materiales,
técnicos, y financieros asignados a la actividad con un costo determinado), y

gue queda a cargo de una entidad administrativa de nivel intermedio o bajo.

Segun los padres de familia el 80% de estudiantes dedican mas su tiempo a

aprender idiomas y el 20% manifiestan que no les interesa ninguna actividad.

Al parecer no le dan la debida importancia a los conocimientos en Fisica,
siendo los mismos de suma importancia para entender los diferentes

fendbmenos que se desarrollan en nuestro entorno.
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ENCUESTA A DOCENTES

1. ¢Qué medios utiliza como material didactico concreto para la ensefianza
de vectores?
CUADRO 16
MATERIAL DIDACTICO CONCRETO

INDICADORES f %
a. Escuadras 3 100
b. Borrador 3 100
c. marcadores 3 100

FUENTE: Encuesta aplicada a profesores.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.

GRAFICO 16
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a. Escuadras b. Borrador c. Marcadores

ANALISIS E INTERPRETACION

Para (Néreci, Imideo G.) un material didactico concreto es un instrumento que
facilita la ensefianza aprendizaje, se caracteriza por despertar el interés del
estudiante adaptandose a sus caracteristicas, por facilitar la labor docente vy,
por ser sencillo, consistente y adecuado a los contenidos.

La totalidad de los docentes aseguran utilizar material concreto para fortalecer
el aprendizaje.
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Las escuadras, borrador y marcadores, si bien es cierto es material concreto,
no son lo suficiente para generar aprendizaje, estos mas bien son materiales
basicos o de apoyo para realizar una clase; los docentes deberian rebuscar
materiales que sean acordes a cada tematica y experimentar con los mismos
para que el estudiante entienda para que sirven los conocimientos adquiridos

y con ello se sientan motivados.

2. El estado del laboratorio del establecimiento es:

CUADRO 17
ESTADO DEL LABORATORIO

INDICADORES f %

a. Muy bueno

b. Bueno

c. Regular

d. Ninguno 3 100
TOTAL 3 100

FUENTE: Encuesta aplicada a profesores
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
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GRAFICO 17
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ANALISIS E INTERPRETACION

Un laboratorio es un lugar que se encuentra equipado con los medios
necesarios para llevar a cabo experimentos, investigaciones o trabajos de

caracter cientifico o técnico, recuperado de (http://definicion.de/laboratorio)

El 100% de docentes se reservan al momento de opinar sobre el laboratorio

de Fisica en esta institucion.

Se infiere que el estado del laboratorio es pésimo, de ahi una de las aristas
porque los estudiantes tienen problemas. Un laboratorio deberia estar en
condiciones 6ptimas para poder experimentar y comprobar lo que dice la

teoria, utilizando material concreto para que entienda el alumno.
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3. ¢Cudles son las dificultades que el estudiante presenta en el aprendizaje
de vectores?
CUADRO 18

DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DE VECTORES

INDICADORES f %

a. En la comprensién de sus elementos que lo 3 100
forman

b. Operaciones con vectores 2 66.7

c. En graficarlos 3 100

FUENTE: Encuesta aplicada a profesores.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.

GRAFICO 18
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100 100

100

80 66,7
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0

a. En la comprensién de sus b. Operaciones con vectores c. En graficarlos

elementos que lo forman

ANALISIS E INTERPRETACION

Conjunto de circunstancias por las que no se puede hacer, entender o conse
guir una cosa sin emplear mucha habilidad, inteligencia o esfuerzo recuperado
de (http://es.thefreedictionary.com/dificultad)
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El 37% de los encuestados afirman que tienen deficiencia en la comprensién
de sus elementos de un vector, sin embargo el 26% manifiestan que tienen
dificultades en las operaciones con vectores y el 37% tienen dificultades en

graficarlos.

Se puede ver que en su mayoria tienen dificultad a la hora de tratar la tematica
sobre vectores, por lo que se necesitaria alternativas como, el uso de material

didactico concreto para mejorar el aprendizaje en los estudiantes.

4. ¢El material didactico que disponen en la institucion son lo suficiente para

lograr que el estudiante aprenda con facilidad los vectores?

CUADRO 19

ESTADO DEL MATERIAL DIDACTICO CONCRETO

INDICADORES f %

a. Muy bueno

b. Bueno

c. Regular 3 100
d. Ninguno

TOTAL 3 100

FUENTE: Encuesta aplicada a profesores.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.
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GRAFICO 19

120
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80
60
40

20

Muy Bueno Bueno c. Regular Ninguno

ANALISIS E INTERPRETACION

(Néreci, Imideo G)Un material didactico concreto es un instrumento que
facilita la ensefianza aprendizaje, se caracteriza por despertar el interés del
estudiante adaptandose a sus caracteristicas, por facilitar la labor docente v,

por ser sencillo, consistente y adecuado a los contenidos.

El 100% de los docentes afirman que el material didactico concreto que

dispone la institucion es regular.

Como cita el autor el material didactico ayuda para fomentar el conocimiento
de manera duradera y para un entendimiento mas sencillo, razon por la cual
esta institucidbn necesita de la utilizacibn de materiales concretos que

coadyuven al mejoramiento de la calidad de educacion.
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5. ¢, Cudles son los métodos que usted aplica en la ensefianza aprendizaje de

vectores?

CUADRO 20

METODOS EN LA ENSENANZA DE VECTORES

ALTERNATIVAS f %
a. Método inductivo 3 100
b. Método deductivo 1 33.3

FUENTE: Encuesta aplicada a profesores.
RESPONSABLE: Luis Alberto Capa Zumba.

GRAFICO 20
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a. Método inductivo b. Método deductivo

ANALISIS E INTERPRETACION

Larisa kiss (2012) dice que es método, modo ordenado y sistematico de
proceder para llegar a un resultado o fin determinado.
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El 75% de los docentes aseveran, que en el proceso de la ensefianza
aprendizaje de la fisica, utilizan el método inductivo y el 25% manifiestan el

método deductivo.

De lo expuesto se puede asegurar que la mayor parte de los docentes utilizan
el método inductivo y una minima parte el método deductivo. Los dos
métodos son valederos para el aprendizaje pero necesitan de material

concreto para ensefiar de una mejor manera.

v RESULTADOS DE LA APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO
CONCRETO

e Taller 1.- Uso del avion de papel como material didactico concreto para
el aprendizaje de conceptos y aplicaciones de los vectores.

Datos informativos.

Coordinador

investigador: Luis Alberto | Tema

Capa Zumba
Uso del avibn de papel como material
Estudiantes: 22 didactico concreto para el aprendizaje de
conceptos y aplicaciones de los vectores.
Docentes: 1
Fecha: 05 /06/2014 Tiempo de duracién: 80 min
Institucién educativa Unidad Educativa Fernando Suarez Palacios

Alumnos a quien va | Primer Afio de Bachillerato General Unificado

dirigido el taller

Recursos 1 hoja de papel bon, 1clip, tijeray goma.
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VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO
CONCRETO COMO RECURSO DIDACTICO MEDIANTE LA PRUEBA DE

WILCOXON.
TABLA
N° X Y D=y-X |VAL ABS. |[RANGO + |RANGO -
1 5 10 5 3.5 9,5 0
2 1 8 7 4 19,5 0
3 2 7 4 19,5 0
4 3 10 7 4 19,5 0
5 4 10 6 4 13,5 0
6 2 8 6 4 13,5 0
7 1 9 8 4 22 0
8 3 7 4 4.9 4,5 0
9 5 9 4 5 4,5 0
10 3 8 5 5 9,5 0
11 4 10 6 55 13,5 0
12 3,5 10 6.5 6 17 0
13 5 8,5 3.5 6 1 0
14 51 10 4.9 6 8 0
15 2 8 6 6 13,5 0
16 5 4 6.4 4,5 0
17 3 7 4 6.5 4,5 0
18 3 4 7 4,5 0
19 3 8,5 55 7 11 0
20 5 9 4 7 4,5 0
21 3 10 7 7 19,5 0
22 1,6 8 6.4 8 16 0
Total 253 0

W = RANGO POSITIVO — RANGO NEGATIVO.

W=253-0
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W =253

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y.
X=Y

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones
X.

Y > X
uw:\N+-¥Q}2
L = 253- 22(242+1)
bw = 126.5

O = ,N(N+1)(2N+1)
24

0W:\/22(22+1)(2(22)+1)

24
ow = 30.8
W—-uw
7= —F
oW
_ 253-126.5
- 30.8
Z=41
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Laregla de decisiéon queda:

Si Z es mayor o igual a 1,96 (que es el 95% bajo la curva normal) se rechaza
que la alternativa no funciona, (el nivel de significancia es 0,05) caso contrario
se la acepta.
Por lo tanto:

Como Z > 1,96 se acepta que el material didactico concreto pedagdgico sirve
como recurso metodoldgico para mejorar el aprendizaje de los conceptos de
vectores (Y > X). En consecuencia se confirma la efectividad de la alternativa,
evidenciandolo por medio de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon.

e Taller 2.- Uso del geo plano para el aprendizaje de operaciones con

vectores por el método gréfico.

Datos informativos

Coordinador

investigador: Luis Alberto Tema

Capa Zumba
Uso del ge plano para el aprendizaje de

Estudiantes: 22 operaciones con vectores por el método
grafico.

Docentes: 1

Fecha: 06 /06/2014 Tiempo de duracién: 80 min

Institucion educativa Unidad Educativa Fernando Suarez Palacio

Alumnos a quien va | Primer Afio de Bachillerato General Unificado

dirigido el taller

Recursos 1 geo plano, ligas y graduador
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VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO
CONCRETO COMO RECURSO DIDACTICO MEDIANTE LA PRUEBA DE

WILCOXON.
TABLA
N X Y D=y-Xx |VAL ABS. |[RANGO + |RANGO -
1 2 8 6 4 10 0
2 5 9 4 4,5 1 0
3 0 7 7 5 18 0
4 5 10 5 5 5 0
5 2 8 6 5 10 0
6 5 10 5 5 13,5 0
7 3 8 5 5,5 13,5 0
8 0 7,5 7,5 6 20 0
9 4 10 6 6 10 0
10 5 9,5 4.5 6 2 0
11 3 10 7 6 18 0
12 3,5 10 6.5 6 14,5 0
13 1 9 8 6,5 21,5 0
14 3,5 10 6.5 6,5 14,5 0
15 3 9,5 6.5 6,5 14,5 0
16 5 10 5 6,5 13,5 0
17 1 9 8 7 21,5 0
18 4 10 6 7 10 0
19 3 9 6 7 10 0
20 4 9,5 55 7,5 20 0
21 2 9 7 8 18 0
22 3 9,5 6,5 8 14.5 0
y= 279 0

W = RANGO POSITIVO — RANGO NEGATIVO.

W =279-0
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W =279
La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y.
X=Y

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones
X.

uw:\N+-¥Q}2
L = 279- 22(242+1)
bw = 152.5

_INW+DEN+1)
W= 24

0W:\/22(22+1)(2(22)+1)

24
ow = 30.8
W—-uw
7= —F
oW
_ 279-152.5
- 30.8
Z=41
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Laregla de decisiéon queda:

Si Z es mayor o igual a 1,96 (que es el 95% bajo la curva normal) se rechaza
que la alternativa no funciona, (el nivel de significancia es 0,05) caso contrario
se la acepta.

Por lo tanto:

Como Z > 1,96 se acepta que el material didactico concreto pedagdgico sirve
como recurso metodologico para mejorar el aprendizaje de operaciones con
vectores por el método grafico (Y > X). En consecuencia se confirma la
efectividad de la alternativa, evidenciandolo por medio de la Prueba Signo

Rango de Wilcoxon.
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g. DISCUSION

necesidades que se presentan en el aprendizaje de vectores.

Objetivo especifico 2.- Diagnosticar el aprendizaje de las dificultades, obstaculos, carencias, obsolescencias y

DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE VECTORES

Inf. | CRITERIO INDICADORES EN SITUACION POSITIVA
M- INNOVACIONES | SATISFACTORES
Magnitudes 59.1% 40.9%.
vectoriales.
Caracteristicas de un 68.2% 31.8%
vector.
Sistema de | 22.7% 77.3%
coordenadas de un
0 vector.
*% Sistema de | 63.6% 36.4%
S | coordenadas
E polares.
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Sistema de
coordenadas

rectangulares

68.2%

31.8%

Sistema de
coordenadas

geograficas.

72.7%

27.3%

Método grafico del

paralelo gramo.

54.5%

45.5%

Sistema de
coordenadas

rectangulares.

77.3%

22.7%

Método gréfico del

poligono.

67%

33%

Resultados del

problema.

100%

50%

50%

Docentes

Material didactico

concreto.

100%

0%

Estado del

laboratorio.

100%

0%
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de clases.

Dificultades en el | 100% 100%. 66.7%
aprendizaje de
vectores.
Estado del material | 100% 0%
didactico concreto.
Métodos en la | 100% 33.3%
ensefianza de
vectores.
Asignaturas que le
gustan al estudiante. | 80% 20%
Dificultades en las | 80% 60%
asignaturas.
» Cursos de nivelacion. | 80% 60% 40%
E Reprobacién de | 0% 100%
3 | materias.
é Actividades después | 80% 0% 20%
&

TOTAL




El diagndstico del aprendizaje de vectores establece que:

El diagndéstico del aprendizaje de vectores en el primer afio de bachillerato se
presenta deficiencias, obsolescencias, si comparamos con la definicion
moderna del aprendizaje. A continuacion primeramente definimos lo que es el

aprendizaje:

Satisfacciones del aprendizaje

Oakeshott (2009), respecto a las satisfacciones de aprendizaje manifiesta

que:

Las satisfacciones que los seres humanos que desean dependen, de su
mayoria de las respuestas que reciben sus enunciados y acciones por
parte de otros, respuestas que son en si enunciados y acciones

relacionados con las satisfacciones deseadas por quienes lo realizan.

El aprendizaje moderno

Segun Silva (2011), respecto a las satisfacciones de aprendizaje
manifiesta que:

Las satisfacciones afirma que para obtener un aprendizaje moderno en los
estudiantes es necesario considerar las posibilidades que ofrecen las
tecnologias de la informacion y la comunicacion ( TIC) porque permiten
crear ambientes de aprendizaje virtuales que favorecen la comunicacion
bidireccional. Estos espacios ofrecen instancias de socializacién e
intercambi6 entre los diversos actores (participantes, tutor, grupo) que
pueden ser sincrénicas o asincrénicas facilitando el desarrollo de
actividades en grupo de caracter cooperativo y-o colaborativo que
enriquecen el trabajo grupal e individual, produciendo la adquisicion del

conocimiento en forma constructivista y con una fuerte interaccion social.
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¢ Qué aspectos debe contener el aprendizaje?

El ambiente educativo

Por ambiente educativo, no solo se considera el medio fisico sino las
interacciones que se producen en dicho medio (Duarte) ya lo menciona
la autora; un ambiente educativo no es solo el espacio fisico. Aunque
si bien es parte de, no lo es todo. En cierto modo el contexto fisico es

un influenciador del ambiente brindado, un escenario.

Parte del propio proceso educativo surgen los siguientes aspectos:
acciones, experiencias vivencias por cada uno de los participantes;
actitudes, condiciones materiales y socio afectivas, multiples relaciones
con el entorno y la infraestructura necesaria para la concrecion de los
propésitos culturales que se hacen explicitos en toda propuesta
educativa. Cada uno un elemento irremplazable, para lograr el objetivo
de la educacion. Se reconoce que podrian apenas dar cuenta del uso
de estos, y aun asi lograrlo, pero es cierto que el enfrascarnos en

detalles detiene el proceso educativo por momentos.

Las acciones dentro del escenario son clara definicion del objetivo, las
experiencias vividas coadyuvan al logro de este; las condiciones en que
se dé la socializacion son pues parte esencial del nivel de progreso
constante. Es importante asumir la doble dimension individual y grupal
de los elementos, o0 aspectos a tomar en cuenta. (Ramirez, 2004). Pues
la metodologia varia segun sea el contexto no solo alrededor del grupo
de trabajo, también en el interior. Es entonces aqui donde se deben
tomar en cuenta la relacién de la escuela con la ciudad, que a mi
parecer debiera ser llamado con la sociedad, esto atendiendo al hecho
de que cada contexto escolar es diferente, si bien se clasifican, ninguno
es totalmente igual. Se menciona ello, porque es importante dar
atencion a cada caso. Ciertamente resulta una tarea dificil, recaida por
supuesto en el contacto directo con aquel actor, en contacto directo con

el alumnado, el docente. Quien puede dar cuenta del avance, no solo
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Ahora

propio, sino también de sus educandos, ademas de poderlo modificar,
brindando un escenario de calidad para el aprendizaje. Ello tomando
en cuenta las experiencias ya vividas por los nifios, estas a su vez
dependen de su cultura, de sus actitudes. Por ello e crea una linea

intrinseca que une al edificio escolar con la comunidad.
se presentan las carencias, deficiencias y obsolescencias.

El 59.1% de los estudiantes supieron indicar de una manera incorrecta
gue una magnitud vectorial esta determinada por su valor numerico y
su correspondiente unidad de medida, con lo cual se puede decir que
no existi6 una enseflanza muy adecuada para comprender
correctamente el concepto de magnitud vectorial.

Una parte muy importante en el estudio de vectores es saber sus
caracteristicas que tiene un vector, de esto podemos observar que el
40,9% de los encuestados no tienen un conocimiento basico de las
caracteristicas que tiene un vector.

El 22,7% de los estudiantes no tienen claro los sistemas de
coordenadas, que se puede representar un vector, lo que se puede
evidenciar que es una minima parte que no conocen.

El 63.6% de los encuestados manifiestan de una manera incorrecta la
representacion de un vector en coordenadas polares.

Para poder realizar operaciones con vectores por el método analitico el
estudiante debe saber expresar un vector en coordenadas
rectangulares, en este caso un alto niumero de estudiantes, lo que
corresponde al 68.2% desconocen la representacion de un vector en
coordenadas rectangulares.

El 72.7% de los encuestados acertaron de una manera incorrecta la
representacion de un vector en coordenadas geogréficas, lo que se
puede observar que existe deficiencia en saber identificar un vector en

coordenadas geograficas.
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El 54.5% de ellos responden de una maneraincorrecta los pasos para
graficar un vector por el método del paralelogramo, lo cual se puede
decir que la parte grafica de operaciones con vectores es muy débil.
El 77.3% de los educandos manifiestan de una manera incorrecta, ya
que para sumar o restar un vector, estos devén estar expresados en
coordenadas rectangulares, que es muy importante conocer el sistema
de coordenadas que deben estar expresado un vector para poder
realizar cualquier tipo de operaciones.

Es importante conocer los pasos para graficar un vector por el método
grafico del poligono, en donde se puede evidenciar que el 67% de los
estudiantes responden de una manera incorrecta los pasos para
graficar un vector por el método grafico del poligono.

Por otra parte el 50% de los encuestados responde incorrectamente la
suma de vectores, el vector resultante, la direccion y las coordenadas
polares, lo que se puede decir que la mayor parte de los estudiantes
tienen dificultades tanto en los métodos graficos como en el proceso
analitico, no existe un método adecuado como para que ese

conocimiento sea de mas duracion.

Los docentes se obtuvo que:

El 100% de los docentes no utilizan material didactico concreto en la
explicacion de fisica, es confundido por el material permanente ya que
el material didactico concreto lo motiva al estudiante y le permite mayor

duracién del conocimiento y interés del tema.

De los padres de familia se obtuvo que:

El 100% de ellos manifiestan que la fisica no es un tema que le agrade
a su hijo, divido a que los docentes, no cumplen con responsabilidad

su carga horaria por lo que el aprendizaje de la fisica es muy débil.
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Obsolescencias
Los padres de familia opinan:

e EI80% de ellos manifiestan que la metodologia no es adecuada por lo
gue los conocimientos son muy débiles y les toca pagar para generar
aprendizaje en ellos.

e EI 80% piden innovacion en los diferentes ambitos de la educacion de
sus hijos, como son la utilizacion de las TIC, nuevas tecnologias,
laboratorios equipados, entre otros para mantener motivados a los

educandos y poder generar un buen aprendizaje en ellos.

Necesidades.
De los estudiantes se obtuvo que:

e El 50% de ellos no tiene sdélidas bases en lo que respeta a la

trigonometria basica.

De los docentes se obtuvo que:

¢ Los estudiantes tienen dificultad en la resolucion de ejercicios, esto se
debe a que el docente, no utiliza material del medio para relacionar su
clase con el tema.

e La totalidad de los docentes opinan que el uso del laboratorio influye
en el aprendizaje de la fisica, por lo que hace pensar que no existe un

laboratorio adecuado.

De los padres de familia se obtuvo:

e EI 100% aseguran que sus hijos tienen problemas en Fisica por no
utilizar nuevas tecnologias que aporten al aprendizaje del
estudiante.

e EI100% de los padres de familia no los ayudan a sus hijos cuando
tienen problemas en Fisica debido a que ellos desconocen sobre la

asignatura.
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Objetivo especifico 4.- Aplicar el material didactico concreto para generar
el aprendizaje de los vectores.

Objetivo especifico 5.- Valorar el material didactico concreto para mejorar el

aprendizaje de los vectores.

APLICACION Y VALORACION DEL MATERIAL DIDACTICO CONCRETO
COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA

TALLERES APLICADOS Valoracién mediante la

prueba signo rango de

Wilcoxon
Taller 1.- Uso del avion de papel como Z=41
material didactico concreto para el
aprendizaje de conceptos y aplicaciones
de los vectores.
Taller 2.- Uso del ge plano para el Z=41

aprendizaje de operaciones con vectores

por el método grafico.

Al aplicar una pre prueba y pos prueba antes y después de desarrollar cada
taller con la alternativa, la variacion entre las dos pruebas, calculadas con la
Prueba Signo Rango de Wilcoxon, gener6 resultados mayores a 1,96, lo cual
depende unicamente del nivel de involucramiento de los estudiantes con la
alternativa valor que confirma la efectividad de la alternativa propuesta para

mejorar el aprendizaje de vectores.
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h. CONCLUSIONES

El trabajo de investigacion llevo a las siguientes conclusiones:

Con respecto a los estudiantes.

1. Los estudiantes no conocen como esta determinada una magnitud
vectorial.

2. No conocen las caracteristicas que tiene un vector.

3. No tienen claro los sistemas de representacioén de un vector.

4. Carecen de conocimiento de como representar de un vector en
coordenadas polares.

5. Desconocen la manera de expresar un vector en coordenadas
rectangulares.

6. Desconocen la mayoria de estudiante la manera de expresar un vector
coordenadas geograficas.

7. No tienen el conocimiento en lo que respecta a los pasos para graficar un
vector por el método del paralelogramo y por el método del poligono.

8. No poseen el aprendizaje necesario para realizar operaciones con

vectores.

Con respecto a los docentes:

9. No utilizan material concreto al momento de impartir su clase.
De los padres de familia se obtuvo que:

10. La mayoria de sus representados tienen dificultades en la materia de

Fisica.

11. En la aplicacién del geo plano como material didactico concreto utilizado
en los estudiantes del Primer Afo del Bachillerato General Unificado, fue

de gran apoyo para generar aprendizaje significativo
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i. RECOMENDACIONES.

1. Las autoridades de la institucion educativa deben buscar nuevas
estrategias metodoldgicas para dirigir el proceso de ensefianza
aprendizaje donde se incorpore el uso de material didactico concreto

para generar un aprendizaje significativo en los estudiantes.

2. Los docentes tienen que elaborar material didactico concreto para

explicar su clase y puedan despertar el interés en el estudiante.

3. El docente debera relacionar mas la fisica con el entorno, utilizando
con mas frecuencia el material didactico concreto relacionado con el

tema.

4. Utilizar geo plano como material didactico concreto al momento de
ensefar vectores ya que dio buenos resultados como se puede ver en
la presente investigacion la cual fue medida su efectividad por la

Prueba Signos Rangos de Wilcoxon.
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a. TEMA

EL USO DE MATERIAL DIDACTICO CONCRETO PEDAGOGICO PARA EL
LOGRO DE APRENDIZAJES SIGNICATIVOS EN EL ESTUDIO DE
VECTORES DEL BLOQUE DE FISICA DEL PRIMER ANO DE
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FERNANDO SUAREZ PALACIOS DE LA CIUDAD DE LOJA, PERIODO
2013-2014
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b. PROBLEMATICA
Mapa mental de la realidad tematica

Caracteristicas

de un vector Definicion

Magnitudes
vectoriales

Represe
ntacion
grafica

Conceptos
fundamentales

Clasificacion
de vectores
Método del
triangulo
APRENDIZAJE DE

Producto VECTORES

por un

escalar
Método analitico para

la suma y diferencia de
vectores

Operaciones
con vectores

METODOS DE
resoluciéon UN

VECTOR
Producto de

un vector
por un

escalar Método del

paralelo
Suma de gramo
vectores
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. Delimitacion de la realidad tematica

o Delimitacion temporal

La presente investigacion se desarrollara en el periodo académico,
septiembre 2013 a julio del 2014.

e Delimitacién institucional

La presente investigacion se desarrollara en la prestigiosa Unidad Educativa
Fernando Suarez Palacios que se encuentra ubicado en el Barrio Carigan
Parroquia el Valle, Canton y Provincia de Loja, km.10 margen derecho via a
Cuenca, sector noroccidental de la ciudad de Loja, fue creado mediante el
Acuerdo Ministerial N° 22-63, del 17 de septiembre de 1986,en un principio se
inici6 como Ciclo Bésico, con este hecho singular se caracteriza una de las
mas caras aspiraciones de los moradores de este importante sector de la
ciudad de Loja. Su estructura fisica es de muy buena calidad, tiene un namero
de 23 docentes que laboran y 364 estudiantes que se educan y es reconocido
por brindar oportunidades y alternativas en la formacion integral de nifios y
jovenes a través de la Educacién Inicial, Educacién General Basica Yy

Bachillerato General Unificado.

e Beneficiarios

Los beneficiarios de esta presente investigacién seran los estudiantes del
primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Fernando Suarez Palacios ubicado en el barrio Carigan de la ciudad de Loja

Ecuador, que actualmente cursan con un numero de 22 estudiantes.
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e Sjtuacién de larealidad tematica

Los resultados obtenidos mediante las encuestas exploratorias a los docentes
de fisica y a los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa Fernando Suarez Palacios, manifestaron las siguientes

dificultades y deficiencias:

El docente realiza una exploracion de conocimientos previos para conocer las
fortalezas y debilidades en el aprendizaje de vectores, basada en: magnitudes
y transformacién de unidades, sin embargo los estudiantes indican que el
docente necesita conocer sobre cifras significativas y a su vez incentivar la

predisposicién a aprender.

Segun los datos descritos en la encuesta los pedagogos expone que el
método mas aplicable en la ensefianza de vectores en el plano bidimensional,
ha sido el método experimental, pero falta la utilizacién de material didactico
concreto que también es parte como método de ensefianza aprendizaje el

cual logra incentivarlo al estudiante

El profesor manifestd que lo Unico que utiliza para dar y desarrollar el tema de
vectores son los medios didacticos en el plano bidimensional lo que indica que
los estudiantes pueden ver las imagenes para una mayor comprension pero
se evidencia la carencia y deficiencia de recursos didacticos concretos ya
sean del laboratorio o a elaborados por el para que exista la relacion con el

medio para el desarrollo de esta clase.

El 44% de los estudiantes respondieron que un vector es una linea rectay
el 17% desconocen lo que es un vector. Esto resulta alarmante debido a que
confunden esta percepcion basica para el estudio de vectores, por lo que la
exploracibn de conocimientos previos sobre magnitudes escalares y

vectoriales por parte del docente no ha brindado grandes resultados.
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El 25% de los alumnos afirman que solo se puede resolver sumay resta y el
23% desconocen. Estos datos evidencian la deficiencia en el conocimiento
gue tienen en este aspecto que es suma, resta, multiplicacion de un vector

gue es lo basico para resolver mas adelante operaciones con vectores.

El 55% de los estudiantes desconocen los métodos gréficos de resolucion de
operaciones con vectores lo cual se puede evidenciar que existen dificultades

y falencias.

e Pregunta de investigacion

De la situacion problematica se deriva la siguiente pregunta de

Investigacion:

¢ De qué manera el material didactico concreté mejora el aprendizaje de
vectores del bloque de fisica del primer aino de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Fernando Suarez Palacios de la ciudad
de Loja periodo 2013-20147?
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c. JUSTIFICACION

La investigacion se justifica por las siguientes razones:

Por la necesidad de diagnosticar las dificultades y carencias que se presentan
en el aprendizaje de vectores como son: la diferenciacion y analisis de
conceptos entre los cuales estan los vector, tipos de magnitud escalar y
vectorial, sistema de coordenadas rectangulares, polares, geograficas y
operaciones con vectores entre otros; el conflicto en la interpretacion de
ejercicios y la carencia de utilizacion del material didactico que facilite la
comprension, de los estudiantes de primer afio de bachillerato general

unificado, de la unidad educativa Fernando Suarez Palacios.

Por la importancia que tiene aplicar el material didactico concreto como
recurso didactico para fortalecer y optimizar el aprendizaje de vectores, en los
estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la unidad
educativa Fernando Suarez Palacios

Por el compromiso que tiene la carrera de Fisico - Mateméticas del Area de la
Educacion, el Arte y la Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja con
la colectividad educativa, de vincular la investigacion de grado con la solucién
de las dificultades, problemas u obsolescencias evidenciadas en los
estudiantes, en fisicay en matematica, en los diferentes niveles de formacién

de la Educacion Basica y Bachillerato General Unificado.
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d. OBJETIVOS

GENERAL

Utilizar el material didactico concreto como estrategia metodolégica para
mejorar el aprendizaje de vectores del bloque de fisica del primer afio de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Fernando Suarez
Palacios de la ciudad de Loja periodo 2013-2014.

ESPECIFICOS

3. Comprender el aprendizaje de los vectores como objeto de estudio.

4. Diagnosticar el aprendizaje de las dificultades, obstaculos,
carencias, obsolescencias y necesidades que se presentan en el
aprendizaje de vectores.

5. Construir material didactico concreto para optimizar el aprendizaje
de los vectores.

6. Aplicar el material didactico concreto para generar el aprendizaje de
los vectores.

7. Valorar el material didactico concreto para mejorar el aprendizaje de

los vectores.
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ESQUEMA DEL MARCO TEORICO

1. VECTORES

1.1. Resefia histérica de los vectores

1.2. Sistemade unidades

e Magnitud

e Medida.

e Magnitudes fundamentales.
1.3. Magnitudes derivadas

1.4. Magnitudes suplementarias

1.5. Sistemade unidades
v El sistema absoluto esta formado por:

e El sistema MKS (SI): metro, kilogramo, segundo.

El sistema CGS: centimetro gramo, segundo.

El sistema FPS: pie, libra, segundo.

El sistema técnico esta formado por:

El sistema MKS (europeo): metro, unidad técnica de masa, segundo.

El sistema FPS (ingles): pie, slug, segundo.

1.6. Prefijos que forman los madaltiplos y submdltiplos de las

unidades del SI

1.6.1. Sistemas de referencia

e Sistema de referencia unidimensional
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e Sistema de referencia bidimensional

e Sistema de referencia tridimensional

1.6.2. Vectores en el plano bidimensional, magnitudes escalares

y vectoriales.

e Cantidades Escalares

e \Vectores

1.6.3. Determinacion y representacion grafica de vectores

1.6.3.1. Clases de vectores.

1.6.3.2. Descomposicion de un vector en el plano

e Caracteristicas de un vector

1.6.4. Cosenos directores

e Cosenos Directores de un vector

1.6.5. Vectores base

1.6.6. Sistema de coordenadas en el plano bidimensional

1.6.7. Ejes de coordenadas

1.7. Coordenadas Rectangulares.

1.8. Coordenadas Polares.
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1.8.1. Coordenadas Geograficas.

1.8.1.1. Funciones trigonomeétricas y teorema de Pitagoras.

e Definicién

1.8.1.2. Formas de expresion de un vector y

trasformaciones.

e Transformacion de coordenadas geograficas a polares

e Transformacion de polares a geograficas

1.8.2. Trasformaciones de coordenadas rectangulares a forma

polary viceversa.

e Conversion de coordenadas polares a rectangulares.

1.8.3.1. Operaciones con vectores.

e Adicion y sustraccion de vectores.

Método del paralelo gramo.
Método del poligono

Producto escalar.

oo T p

Producto vectorial.

1.8.3.2. Vector posicion relativa.

e Vector posicion.
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2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE VECTORES EN EL
PRIMER ANO DE BACHILLERAOTO GENERAL UNIFICADO.

A continuacion se detallan criterios e indicadores que se pueden utilizar para

desarrollar un diagnéstico del aprendizaje de vectores.

2.1. Aprendizaje de vectores en el plano bidimensional.

e Aprendizaje Magnitudes escalares y vectoriales.
La forma de identificar una magnitud escalar, vectorial es importante en el
aprendizaje de vectores, pues saber identificar una magnitud escalar, vectorial
da una clara idea de cdmo se expresa un vector, y cOmo se presenta en la
actualidad este fendmeno, a pesar de los grandes avances de la ciencias
exactas y su vinculaciébn con otras ciencias, dando paso a valorar la
importancia que tienen estas magnitudes. Esto se puede diagnosticar usando

indicadores como:

e Definir las magnitudes escalares y vectoriales

e Diferenciar las magnitudes vectoriales y escalares
e Criticar las magnitudes escalares y vectoriales

e Determinar el grafico de un vector

e Definir cada una de las clases de vectores

e Diferenciar cada uno de los tipos de vectores

e Describir la descomposicion de un vector en el plano

2.2. Aprendizaje de componentes de un vector.

El aprendizaje de las componentes de un vector es un criterio sumamente
importante ya que permite afianzar y fortalecer la forma de cémo esta
constituido un vector en el plano bidimensional, tener la capacidad de
diferenciar la ubicacion de cada una de sus componentes pues son dos

componentes que generan dificultad al momento de su estudio. Para
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diagnosticar el aprendizaje de las componentes de un vector son

recomendables los siguientes indicadores:

e Describir las componentes de un vector

e Demostrar en el plano cartesiano las componentes de un vector

2.3. Aprendizaje del médulo del vector.
El mdédulo de un vector es muy importante tener en claro, pues el médulo de
un vector converge la utilizacion de todos los conocimientos basicos sobre
vectores y conlleve a diagnosticar el aprendizaje del modulo de un vector

empleando indicadores como:

e Definir lo que es mddulo de un vector

e Reconocer el médulo de un vector

e Determinar el modulo del vector

e Conocer la direccion del modulo de un vector

e Encontrar la direccion del médulo del vector

2.4. Aprendizaje angulos directores y cosenos directores

El aprendizaje de los angulos directores y cosenos es de gran importancia,
ya que éstos orientan el estudio de vectores, y el estudiante tiene a veces
dificultades para encontrarlos. Por tal razén es importante diagnosticar con

indicadores como:

e Definir lo que son angulos directores
e Calcular los angulos directores de los siguientes vectores
e Demostrar porque se llaman cosenos directores

e Aplicar los cosenos directores en los diferentes ejercicios
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2.4.1. Aprendizaje de vectores base.

Es bueno saber expresar un vector en funcién de sus vectores base. El

estudiante tiene dificultades para hacerlo.

Se puede diagnosticar el aprendizaje de vectores base planteando

indicadores como:

e Reconocer cunado un vector esta expresado en funcion de vectores
base

e Expresar en siguiente vector en funcion de los vectores base

2.4.2. Aprendizaje de sistemas de coordenadas rectangulares,
polares y geograficas en el plano bidimensional.

Es inevitable el aprendizaje de las representaciones de cada uno de los

sistemas de coordenadas de un vector en el plano bidimensional, ya que a

través de las distintas formas de representar un vector se puede conocer su

direccién y sentido y es donde tiene mayor dificultad el estudiante; para ello

su diagndstico se puede llevar a cabo en funcion de los siguientes indicadores:

¢ Definir las coordenadas rectangulares

¢ Graficar el siguiente vector en coordenadas rectangulares
e Describir lo que entiende por coordenadas polares

e Graficar el vector en coordenadas polares

e Reconocer lo gue son coordenadas geograficas

e Representar las coordenadas geograficas

2.4.3. Aprendizaje de las funciones trigonométricas y teorema de

Pitdgoras

El aprendizaje del teorema de Pitdgoras y funciones trigonométricas en la
aplicacion de vectores genera problemas en el aprendizaje de algunos
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estudiantes y siendo de suma importancia su conocimiento para desarrollar
problemas con vectores, conviene diagnosticarlo con indicadores como:

e Conocer las funciones trigopnométricas

¢ Definir el teorema de Pitagoras

e Aplicar el teorema de Pitdgoras y las funciones trigonométricas en la

resolucién de los siguientes vectores

2.4.4. Aprendizaje de formas de expresiéon de un vector y
trasformaciones de un sistema de coordenadas a otro.

El aprendizaje de la trasformacion de un sistema a otro de un vector es

sumamente importante, pues permite afianzar y fortalecer la forma de un

vector expresado en diferentes formas; ademas la confusion entre un sistema

y otro es una dificultad que se presenta a menudo. Esto se puede diagnosticar

con indicadores similares a:

e Demostrar un vector en coordenadas rectangulares
e Trasformar un vector en coordenadas geograficas
e Trasformar un vector en coordenadas polares

e Demostrar un vector en coordenadas geograficas

2.4.5. Aprendizaje de adicion y sustraccion de vectores.
El método grafico y analitico de un vector, compromete la utilizacion de todos
los conocimientos basicos sobre vectores, y es de suma importancia
diagnosticar el aprendizaje de estos métodos a través de los indicadores

como.

e Aplicar el método del paralelo gramo para sumar dos vectores
e Determinar por el método del poligono la suma de dos o mas vectores

e Comprobar por el método algebraico la suma de dos o mas vectores
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2.4.6. Aprendizaje de Vector posicion relativa.

Es un criterio para diagnosticar los resultados de aprendizaje que tienen los

estudiantes sobre el vector posicion a través, con indicadores a saber:

e Definir lo que entiende por vector posicion.

e Hallar el vector posicion relativa de las particulas dadas.

3. MODELOS DE MATERIAL DIDACTICO CONCRETO PEDAGOGICO
COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA EL APRENDIZAJE DE
VECTORES.

e Definicion.

3.1. Caracteristicas del material didactico concreto

e El avion de papel como material didactico concreto pedagdgico

para el aprendizaje de vectores en el plano bidimensional

v" Definicién

e UTILIDAD
e VENTAJAS
e DESVENTAJA

3.2. El geoplano como material didactico concreto para el

aprendizaje de vectores en el plano bidimensional.

3.2.1. Definicion.

3.2.2. Funcionamiento.
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e Tipos de Geoplanos.

e Geoplano cuadrado.
e Geoplano circular.

e Bigeoplanos.

3.2.3. Ventajas y desventajas.

o VENTAJAS.
e DESVENTAJA.

3.2.4. Los objetivos mas importantes que se persiguen con el uso

del geo plano son:

4. APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO CONCRETO PEDAGOGICO
COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE
DE VECTORES MODALIDAD TALLER.

4.1. Definiciones de taller.

4.2.1. Taller de aplicacion.

4.2.2. Taller 1.

a. Datos informativos

Prueba de conocimientos, actitudes y valores (prueba resultados x).
Objetivos

Recursos

® o O O

Programacion.
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f. Resultados de aprendizaje (prueba resultados de aprendizajes y).

g. Conclusioén.

h. Recomendaciones.

i. Bibliografia del taller.

4.2.3. Taller 2

a. Datos informativos

b. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (prueba
resultados de aprendizaje x)

c. Objetivos.

d. Recursos.

e Materiales.

e. Programacion.

f. Resultados de aprendizaje (prueba resultados de aprendizajes

y)-

g. Conclusion.

h. Recomendaciones.

i. Bibliografia del taller.
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5. VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA ALTERNATIVA.

5.1. La alternativa.

5.2. Lo experimental y Pre-experimental

e Experimental.
e Caracteristicas.

e Pre-experimental.

5.3. La Pre Prueba.
5.4 La Pos Prueba.
5.5. Comparacion entre la Pre Pruebay Pos Prueba.

5.6. Modelo estadistico entre la Pre Prueba y Pos Prueba.
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e. MARCO TEORICO

1. VECTORES.

1.1. Resefa histérica de los vectores.

Es importante, antes de emprender un estudio de los vectores, revisar
algunos antecedentes histéricos que nos permita tener una vision

general de su desarrollo.

La palabra "vector" se origina en el sentido vehere América "para
llevar". Fue utilizado por primera vez por los astronomos del siglo 18
que investigan la rotacion del planeta alrededor del sol.

El antecesor del vector es el cuaternion que es un numero complejo
gue puede expresarse como un conjunto a+bi+cj+dk y este este
conjunto a su vez estaba formado por dos partes, una parte real y una
parte imaginaria y que solo indican una direccion todo esto planteado
gracia a los aportes del irlandés William Hamilton. Como se fueron
empleando los cuaterniones fueron apareciendo problemas aseguro
Lord Kelvin , pero lo que Lord Kelvin estaba equivocado ya que él no
sabia que cuando en el cuaternion se trabajaba la parte real y la parte
imaginaria se manejaban al mismo tiempo , esto origino que muchos
cientificos se dieran cuenta de que muchos de estos problemas se
podian manejar analizando cada una de las partes por separado
originando asi el andlisis vectorial, el andlisis vectorial se lo debemos

en general al fisico norteamericano Gibbs.

Los Vectores juegan un papel importante en la fisica como: velocidad
y la aceleraciéon de un objeto y de las fuerzas que actian sobre ella en
movimiento estan descritos por vectores. Muchas otras cantidades
fisicas pueden ser utilmente consideradas como vectores. Aunque la
mayoria de ellos no representan distancias, su magnitud y la direccion

pueden ser todavia representados por la longitud y la direccién de una
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flecha. La representacion matemética de un vector fisico depende del
sistema de coordenadas utilizado para describirlo. Otro vector, como
los objetos que describen cantidades fisicas y se transforman de una

manera similar en virtud de los cambios del sistema de coordenadas.

Por lo tanto en fisica como en la ingenieria, un vector es tipicamente
considerado como una entidad geométrica que se caracteriza por una
magnitud y una direccion. Se define formalmente como un segmento

orientado, o una flecha, en un espacio euclidiano.

En Fisica, un vector (también llamado vector euclidiano o vector
geométrico) es una herramienta geométrica utilizada para representar
una magnitud fisica definida por su médulo (o longitud), su direccién

(u orientacion) y su sentido (que distingue el origen del extremo).

En Matemaéaticas se define un vector como un elemento de un espacio
vectorial, esta nociébn es mas abstracta y para muchos espacios
vectoriales no es posible representar sus vectores mediante el

maodulo, la longitud y la orientacion (ver espacio vectorial).

Un vector es representacion geométrica de una magnitud (velocidad,
aceleraciéon, fuerza) que necesita orientacion espacial, punto de
aplicacion, direccion y sentido para quedar definida. (Diccionario de la

lengua espafiola © 2005 Espasa-Calpe)

Todas las definiciones son relativamente similares lo que tienen en
comun es que un vector tiene un origen modulo direccion y sentido,
en distintos espacios vectoriales es decir que para muchos espacios
vectoriales no es posible representar sus vectores mediante el
modulo, la longitud y la orientacion, esto debido a que algunos lo

consideran como una magnitud vectorial y otros como escalar.
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1.2.

e Magnitud

Llamamos magnitud a una propiedad fisica que puede ser medida.

e Medida.

Es la comparacion de una magnitud con otra de la misma especie, que

Sistema de unidades

arbitrariamente se toma como unidad.

¢ Magnitudes fundamentales.

(Teresa Bona Enciclopedia Estudiantil Lexus. 2010)En el cuadro siguiente

puede ver las magnitudes fundamentales del Sl, la unidad de cada una de

ellas y la abreviatura que se emplea para representarla:

Magnitud Unidad Abreviatura
fundamental

Longitud metro M
Masa kilogramo Kg
Tiempo segundo S
Temperatura kelvin K
Intensidad de | amperio A
corriente

Intensidad luminosa | candela Cd
Cantidad de | mol Mol
sustancia

146



http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Masa
http://es.wikipedia.org/wiki/Kilogramo
http://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_corriente_el%C3%83%C2%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_de_corriente_el%C3%83%C2%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Amperio
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_luminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Candela
http://es.wikipedia.org/w/wiki.phtml?title=Cantidad_de_substancia&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/wiki.phtml?title=Cantidad_de_substancia&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Mol

1.3. Magnitudes derivadas

En la siguiente tabla aparecen algunas magnitudes derivadas junto a sus

unidades:

Magnitud Unidad Abreviatura | Expresion Sl

Superficie metro cuadrado m? m?

Volumen metro clbico m3 m3

Velocidad metro por segundo | m/s m/s

Fuerza newton N Kg-m/s?

Energia, trabajo | julio J Kg-m?/s?

Densidad kilogramo/metro | Kg/m? Kg/m3
cubico

1.4. Magnitudes suplementarias

Magnitud Nombre Simbolo
Angulo plano Radian rad
Angulo s6lido Estereorradian sr

1.5. Sistemade unidades

El sistema absoluto esta formado por:

e Elsistema MKS (SI): metro, kilogramo, segundo.

e El sistema CGS: centimetro gramo, segundo.

o Elsistema FPS: pie, libra, segundo.
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e El sistema técnico esta formado por:
e Elsistema MKS (europeo): metro, unidad técnica de masa, segundo.

e El sistema FPS (ingles): pie, slug, segundo.

1.6. Prefijos que forman los madaltiplos y submdultiplos de las

unidades del SI

Multiplos y submdltiplos de las unidades del Sl

Prefijo Simbolo | Potencia |Prefijo Simbolo | Potencia
Giga G 10° deci d 101
mega M 108 centi c 10?

Kilo K 103 mili m 103
hecto H 102 micro u 106
Deca Da 10t nano n 1079

1.6.1. Sistemas de referencia

e Sistema de referencia unidimensional

Es basicamente una linea en la que las magnitudes son mostradas como
puntos marcados separados uniformemente entre si. Sobré esta recta,
comunmente llamada recta numérica, se representa el conjunto de los
nameros reales, siendo cero su origen o punto central y hacia la derecha e
izquierda se encuentran los limites infinitos negativos -y positivos +

respectivamente.
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e Sistema de referencia bidimensional

Es un sistema de coordenadas formado por dos rectas perpendiculares entre
si que se cortan en un punto de origen. El sistema de referencia bidimensional
mas usado es el plano cartesiano, en el que las rectas son llamadas ejes. Al
eje horizontal o eje x se lo denomina de las abscisas mientras que al eje
vertical o eje y se lo conoce como el de las ordenadas. Las coordenadas
cartesianas se usan por ejemplo para definir un sistema cartesiano o sistema
de referencia respecto ya sea a un solo eje (linea recta), respecto a dos ejes

(un plano) o respecto a tres ejes en el espacio tridimensional.

» A

Y

e Sistema de referencia tridimensional

Es el sistema de referencia que permite localizar la posicién de cualquier punto
en el espacio. Si este sistema de referencia esta formado por tres rectas
perpendiculares entre si (X, Y, Z) que se intersecan en un punto de origen (0O,
0, 0), cada punto del espacio puede medirse mediante tres numeros (x,y,z).A
(AX,Ay,Az) A(4,5,7)
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X
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A los numeros que definen la posicion de un punto en el espacio se les

denomina terna ordenada. Una terna ordenada (X,y,z) se asocia con cada

punto del espacio tridimensional. La distancia dirigida de un punto P al

plano y,z es la coordenada X, su distancia dirigida al plano xz es

la coordenada vy, y la coordenada z es la distancia dirigida de P al plano xy.

Los tres planos coordenados dividen al

espacio en ocho partes

denominadas octantes. El primer octante es aquel donde las coordenadas son

positivas.

(Instituto Bolivar. Sitio creado para el estudio de la fisica 2012 Ambato

Ecuador. Recuperado

com/tag/unidimensional/)

de: http://fisicabolivar.wordpress.
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1.6.2. Vectores en el plano bidimensional, magnitudes escalares

y vectoriales.

e Cantidades Escalares

Algunas cantidades quedan totalmente descritas si se expresan con un

ndmero y una unidad.

Por ejemplo, una masa de 30 kg. La masa queda totalmente descrita por su
magnitud representada por el numero (para el caso, 30 es la magnitud) y las
unidades correspondientes para la masa: kilogramos. Estas cantidades son

escalares.

Definicidon: Una cantidad escalar se especifica totalmente por su magnitud,

que consta de un nimero y una unidad.

Las operaciones entre cantidades escalares deben ser dimensionalmente
coherentes; es decir, las cantidades deben tener las mismas unidades para

poder operarse.

30 kg + 40 kg = 70 kg
20s+43s=63s

Algunas cantidades escalares comunes son la masa, rapidez, distancia,

tiempo, volimenes, areas entre otras.

£ tiempo
&5 una
cantidad
escalar
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e \Vectores
Para el caso de algunas cantidades, no basta con definirlas solo con un
namero y una cantidad, sino ademas se debe especificar una direccion y un

sentido que las defina completamente. Estas cantidades son vectoriales.

Definicion: Una cantidad vectorial se especifica totalmente por una magnitud

y una direccién. Consiste en un nimero, una unidad y una direccion.

Las cantidades vectoriales son representadas por medio de vectores.

Por ejemplo, "una velocidad de 30 km/h" queda totalmente descrita si se
define su direccion y sentido: "una velocidad de 30 km/h hacia el norte" a partir

de un marco de referencia determinado (los puntos cardinales).

Entre algunas cantidades vectoriales comunes en fisica son: la velocidad,

aceleracion, desplazamiento, fuerza, cantidad de movimiento entre otras.

Vectores

La velocidad es
una cantidad

Existen diferentes formas de expresar una cantidad vectorial. Una de ellas es
la forma polar, que se escribe como un par de coordenadas, en las cuales
denotan su magnitud y su direccién. Por ejemplo, La velocidad (30 m/s, 60°),
guiere decir "velocidad de 30 m/s a 60° desde el origen del marco de
referencia dado. (Tippens, Paul E 2010. P.20)
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1.6.3. Determinacion y representacion gréfica de vectores

(Contreras Carlos, 2001) Un vector se representa por una linea orientada, la
cual indica la direccion, y por una flecha, la cual indica su sentido. La longitud
de la linea es proporcional a la magnitud del vector. Si deseamos representar
un vector a de magnitud 4 [km] Norte 30Este, extraido de:

http://es.scribd.com/doc/3921433/6/Representacion-grafica-de-un-vector

1.6.3.1. Clases de vectores.

Para Vallejo & Zambrano (2010, p.20), los vectores pueden ser:

8. Fijos o ligados: Llamados también vectores de posicion. Son aquellos

gue tienen un origen fijo .Fijan la posicion de un cuerpo o representan

una fuerza en el espacio.

a:Vector de posicién

9. Vectores deslizantes: Son aquellos que pueden cambiar de posicién a

lo largo de su directriz.
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Directriz o linea de accion del vector

a a
— _>

10.Vectores libres: Son aquellos vectores que se pueden desplazar

libremente a lo largo de sus direcciones o hacia rectas paralelas sin sufrir

modificaciones.

é e
A

11.Vectores paralelos: Dos vectores son paralelos si las rectas que las

contienen son paralelas.

(1l

12.Vectores coplanares: Cuando las rectas que lo contienen estan en un

mismo plano.

154


http://2.bp.blogspot.com/_ONsTfWLsc-E/SeEGDno4WHI/AAAAAAAAAB4/oAk45lxLDPk/s1600-h/16.JPG
http://4.bp.blogspot.com/_ONsTfWLsc-E/SeEGUgPeiGI/AAAAAAAAACA/0crHodVe9T8/s1600-h/17.JPG
http://3.bp.blogspot.com/_ONsTfWLsc-E/SeEGuiDpxOI/AAAAAAAAACI/kD4gCpzFMQ4/s1600-h/18.JPG

13.Vectores concurrentes: Cuando sus lineas de accidon o directrices se

cortan en un punto.

14.Vectores coloniales: Cuando sus lineas de accidon se encuentran sobre

una misma recta.

y
h
v

1.6.3.2. Descomposicién de un vector en el plano

e Se puede descomponer un vector en sus componentes

rectangulares en "X y "Y' mediante el uso

de funciones trigonométricas, de la siguiente manera:

k==="3 p: 1 Del triangulo rectangulo
f cateto adyacente catelo opuesio
Ay : Cos@ = - ) onl = —p
i hipotenusa hipotenusa
Al 4 Ya que

cateto adyacente a 8 = Ax Ax=Acos®
cateto opuesto a8 = Ay Ay=Asen®
hipotenusa = A
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e Caracteristicas de un vector

Para Salinas (2012, p. 51):

e Origen. Es el punto inicial o de aplicacién de la cantidad
vectorial.

e Modulo. Es la medida a escala del vector cuyo valor es
absoluto expresado en unidades de fuerza.

e Direccion. Es el desplazamiento que tiende a recorrer el
vector.

e Sentido. Indica asia donde se dirige el, vector determinado por
la flechita.

—
W eaeaector

Senticdo

O rigers Eoctrermac

1.6.4. Cosenos directores

e Cosenos Directores de un vector
Se llaman Cosenos directores del vector A a los cosenos de los angulos que
forman cada uno de los ejes coordenados. En un plano tridimensional se

representan:

Eje_k

2, 35, 4k)

Eie i
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Se identifican 3 angulos en la imagen (Alpha = a, Beta = 8, Gamma =y)

Y sus férmusla para saber el tamafio del angulo son:

Cb&w::ﬁi
Chﬂ?zfi

4] Coseno de Beta = Vector Ay / Modulo del vector |A|
Cosy:ﬁ

4] Coseno de Gamma = Vector Az / Modulo del vector |A|

Para saber el modulo del vector A se wusa la férmula:

|v|= \/X2, +¥?% + 2%
EJEMPLO

Mediante los cosenos directores determinar los angulos de a, B, y del vector
(4,5, 3)

Paso 1. Se hace la grafica

Eja k,

Eje |

Eje i 5

Paso 2. Se obtiene el médulo del vector con la férmula

|vkaJX%4—Yz

2
j+—2k

| v = V.l’42x + 5%+ 3%
|vi=~1l6 + 25+ 9

| v |= ~/ 50D

| v |=7F.07F
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Paso 3. Sustituir el mddulo del vector en la férmula correspondiente a su eje.

CoscE 7AX A
= » =
A Cosf = " Cosp — ——

1Al 1Al Y

Coscr — 4 Cos g = Cos 3
[ B~ et =

7.07 7.07 Y= F o7

o = invCos 7 = fnvCos > > = fnvCos
F.OF O7F o7

Paso 4. Representar los angulos en la grafica.

gj= k|

(4,5, 3) I

Eje |

Eje i

1.6.5. Vectores base

O T TTTTT

Las medidas para fijarlo en el plano nos hemos basado en el valor de las
medidas de cada cuadricula.

En el eje x hemos tomado seis cuadriculas y en el eje y 5.

Esto significa que al lado de cada cuadricula le hemos asignado el valor 1 tal

como queda reflejado en la figura siguiente:
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B
1
1

"

Los vectores ! ¥ J tienen por médulo 1, la longitud dellado de la
cuadricula. Las coordenadas de ! ¥ J son respectivamente: 1 = (190) y
las de J = (0,1) En ambos casos sus madulos valen:

\T‘:Jf+0:\/I:1X]]‘:\/0+13 =1=1

Mas adelante nos referiremos a estos vectores  unitarios.

No importa en la medida del lado de cada cuadricula, también en el dibujo

. . . 7 1
siguiente las coordenadas de los vectores LY 4.

—

Tienen las mismas coordenadas, el vector 1 tiene por coordenadas (1,0) y el

—_—

vector J a las coordenadas (0,1).

Fijate bien que los vectores 1 ¥ J son perpendiculares.

Veras que las coordenadas de los vectores iy & No pueden ser mas
sencillas. Esta es la base, modelo o regla en la que nos
fundamentamos para trazar un vector cualquiera y la llamamos base
canonica.

Aclaremos un poco mas.
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=4

Si te fijas en la figura siguiente, las coordenadas del vector

| k.l |
|
4

Vienen dadas por los vectores de la base canonica que las podemos
representar

A= | Ul
"‘JW | 1

1.6.6. Sistema de coordenadas en el plano bidimensional

Un sistema de coordenadas cartesianas lo forman dos ejes
perpendiculares entre si, que se cortan en el origen.

Las coordenadas de un punto cualquiera vendran dadas por

las proyecciones de la distancia entre el punto y el origen sobre
cada uno de los ejes.
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1.6.7. Ejes de coordenadas

Al sistema de coordenadas también se le llama ejes de coordenadas
o0 ejes cartesianos.
e El eje horizontal se llama eje X o eje de abscisas.
e El eje vertical se llama eje Y o0 eje de ordenadas.
e El punto O, donde se cortan los dos ejes, es el origen de
coordenadas.
e Las coordenadas de un punto cualquiera P se representan por (X,
y)-
e La primera coordenada se mide sobre el eje de abscisas, y se la
denomina coordenada x del punto o abscisa del punto.
e La segunda coordenada se mide sobre el eje de ordenadas, y se le
llama coordenada y del punto u ordenada del punto.

Los ejes de coordenadas dividen al plano en cuatro partes iguales y a cada

una de ellas se les llama cuadrante.

W
s
2* cuadrante | 1% cuadrante
(- *) (. +)

5 = 2 IE) 2 4 5  x

er
3 cuadrante 47 cuadrante

- ) | -+ -
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Signos

Abscisa

Ordenada

1er

cuadrante

+

+

20

cuadrante

Ser

cuadrante

40

cuadrante

tienen la misma ordenada.

oS, o
gt 90

A4
6
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c) El origen de coordenadas, O, tiene de coordenadas: O (0, 0).

d) Los puntos situados en la misma linea horizontal (paralela al eje de abscisas)

4]
Bi{-4, 3) Diﬂ. 3) Fi(d. 3)
- - - - -
A[-6, 3) c(-2, 3) 2] E({2. 3) (6, 3)
_ o I
6 -4 1] 2 4 [




1.7. Coordenadas Rectangulares.
Segun Edmundo Salinas (2010, p.23), Las coordenadas cartesianas o
coordenadas rectangulares son un tipo de coordenadas ortogonales usadas
en espacios euclideos, para la representacion grafica de una funcion, en
geometria analitica , o del movimiento o posicién en fisica, caracterizadas
porque usa como referencia ejes ortogonales entre si que se cortan en un
punto origen. Las coordenadas cartesianas se definen asi como la distancia
al origen de las proyecciones ortogonales de un punto dado sobre cada uno
de los ejes. La denominacion de 'cartesiano’ se introdujo en honor de René

Descartes, quien lo utilizé de manera formal por primera vez.

Si el sistema en si es un sistema bidimensional, se denomina plano cartesiano.
El punto de corte de las rectas se hace coincidir con el punto cero de las rectas
y se conoce como origen del sistema. Al eje horizontal o de las abscisas se le
asigna los numeros enteros de las equis ("x"); y al eje vertical o de las
ordenadas se le asignan los niameros enteros de las yes ("y"). Al cortarse las
dos rectas dividen al plano en cuatro regiones, estas zonas se conocen como

cuadrantes:

(—1.5,—2.5)4-=

1.8. Coordenadas Polares.
Segun Edmundo Salinas (2010, p.23), Las coordenadas polares o sistemas
polares son un sistema de coordenadas bidimensional en el cual cada punto
del plano se determina por un angulo y una distancia, ampliamente utilizados

en fisica y trigonometria.

De manera mas precisa, se toman: un punto O del plano, al que se le llama

origen o polo, y una recta dirigida (o rayo, o segmento OL) que pasa por O,
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llamada eje polar (equivalente al eje x del sistema cartesiano), como sistema
de referencia. Con este sistema de referencia y una unidad de medida métrica
(para poder asignar distancias entre cada par de puntos del plano), todo punto
P del plano corresponde a un par ordenado (r, 8) donde r es la distancia de P
al origen y 0 es el angulo formado entre el eje polar y la recta dirigida OP que
va de O a P. El valor 0 crece en sentido anti horario y decrece en sentido
horario. La distancia r (r 2 0) se conoce como la «coordenada radial» o «radio

vector», mientras que el angulo es la «coordenada angular» o0 «angulo polar».

En el caso del origen, O, el valor de r es cero, pero el valor de 0 es indefinido.

En ocasiones se adopta la convencién de representar el origen por (0,0°).

Coordenadas polares

1.8.1. Coordenadas Geograficas.

Segun Edmundo Salinas (2010, p.24), Las coordenadas geograficas estan
formadas por dos ejes perpendiculares entre si. Estos ejes dividen el plano en

los cuatro punto cardenales: norte su este y oeste.

Las coordenadas geograficas muestran el tamafio del médulo, el rumbo vy el
angulo mencionando de cual punto a cual punto empieza el angulo. Ejemplo:
(10m, S40N) S: sur, N: norte.

Para transformar a coordenadas geograficas se debe obtener el angulo y la

longitud del médulo, para que sea facil sacar esto puedes verlo como un

triangulo y asi podemos sacar con teorema de Pitdgoras el modulo o con seno,
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coseno o tangente el angulo. Asi podemos cambiar desde polares o
rectangulares a geograficas.

GRAFICO: El eje horizontal representa el Este (E) a la derecha del origen, y
el oeste (O) a la izquierda del origen.

El eje vertical representa el Norte (N) hacia arriba del origen, y el sur (S) hacia

abajo del origen.

=)

A = (47km; 255°)

a = 255° — 180°

a=75°

=)

A= (47km; S15° O)

Para transformar de coordenadas polares a coordenadas geogréficas se
obtiene el angulo porque ya te dan medida y para obtener el angulo se resta

180 grados al &ngulo, y se pone las coordenadas segun su posicion.
1.8.1.1. Funciones trigonométricas y teorema de Pitagoras.
e Definicion
Un tridngulo rectangulo es un tridngulo que tiene un angulo recto, es decir de

90°. En un triangulo rectangulo, el lado mas grande recibe el nombre de

hipotenusa y los otros dos lados se llaman catetos.
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Sabido esto, enunciemos el Teorema de Pitdgoras: En un triangulo
rectdngulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados

de los catetos.

i

Recuerda: Este Teorema solo se cumple para triangulos rectangulos.

BC = cateto

I
Q

I
o

CA = cateto
AB = hipotenusa = ¢

La expresién matematica que representa este Teorema es:
Hipotenusa? = cateto? + cateto?

c2 = a2 + b?

Si se deseara comprobar este Teorema se debe construir un cuadrado sobre
cada cateto y sobre la hipotenusa y luego calcular sus areas respectivas,
puesto que el area del cuadrado construido sobre la hipotenusa de un
triangulo es igual a la suma de las areas de los cuadrados construidos sobre

los catetos.
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El siguiente esquema representa lo dicho anteriormente:

b u
b C
o A
) 8
/b -
b &
AlJ e
c [ | + b £
=) O

Una forma muy sencilla de explicar y de visualizar el Teorema de Pitagoras:

En un tridngulo rectangulo se verifica que el area del cuadrado construido
sobre la hipotenusa es igual a la suma de las areas de los cuadrados

construidos sobre los catetos.

Definiciones respecto de un triAngulo rectangulo

B

(hipotenusa)

b
(adwacente)

Para definir las razones trigonométricas del angulocy, del vértice A, se parte
de un triangulo rectangulo arbitrario que contiene a este angulo. EI nombre de

los lados de este triangulo rectangulo que se usara en el sucesivo sera:

e La hipotenusa (h) es el lado opuesto al &ngulo recto, o lado
de mayor longitud del triangulo rectangulo.
e El cateto opuesto (a) es el lado opuesto al angulot.

e El cateto adyacente (b) es el lado adyacente al angulott.
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e Todos los triangulos considerados se encuentran en el Plano
Euclidiano, por lo que la suma de sus angulos internos es
igual a 1 radianes (o 180°). En consecuencia, en cualquier
triangulo rectangulo los angulos no rectos se encuentran

entre 0 y 11/2 radianes.

Las definiciones que se dan a continuacion definen estrictamente las

funciones trigonométricas para angulos dentro de ese rango:

e Elsenode un angulo es la relaciéon entre la longitud del cateto

opuesto y la longitud de la hipotenusa:

opuesto a
senq = ——— = —
hipotenusa h

El valor de esta relacién no depende del tamafio del triangulo rectangulo que
elijamos, siempre gque tenga el mismo angulo ¢ , en cuyo caso se trata de

triangulos semejantes.

e El coseno de un angulo es la relacion entre la longitud del
cateto adyacente y la longitud de la hipotenusa:

adyacente b
cosq = ————— = —
hipotenusa h

e La tangente de un angulo es la relacion entre la longitud del

cateto opuesto y la del adyacente:

opuesto  a
tang = —— = —
adyacente b

e La cotangente de un angulo es la relacién entre la longitud

del cateto adyacente y la del opuesto:
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adyacente b
cotq = ——— = —
opuesto  a

e La secante de un angulo es la relacion entre la longitud de la
hipotenusa y la longitud del cateto adyacente:

hipotenusa h
senq = ——— = —
adyacente b

e La cosecante de un angulo es la relacién entre la longitud de

la hipotenusa y la longitud del cateto opuesto:

hipotenusa h
cscqg = ——— = —
opuesto a

1.8.1.2. Formas de expresion de un vectory

trasformaciones.
e Transformacién de coordenadas geograficas a polares
J=(17m; 238°)
& =238°- 180°=58°
J=(17m; O 58°S)
en este ejemplo se restan 180 grados después de ubicar en

gue cuadrante esta para sacar los grados del vector.

(Este ejemplo esta en el 3er cuadrante)

169



e Transformacién de polares a geograficas

R= (-5; 8)
M= (RAIZ cuadrada) 5 al cuadrado + 8 al cuadrado m=9,433 tang=y/x
tang=8/5 tg=-16tg-1=58

(9,433; 0 58 n) esta en el 4 cuadrante

1.8.2. Trasformaciones de coordenadas rectangulares a forma

polar y viceversa

s |

r cosd X

Diagrama ilustrativo de la relacién entre las coordenadas polares y las

coordenadas cartesianas.

En el plano de ejes x y con centro de coordenadas en el punto O se puede
definir un sistema de coordenadas polares de un punto M del plano, definidas
por la distancia r al centro de coordenadas, y el angulo 6 del vector de posicion

sobre el eje x.
Conversion de coordenadas polares arectangulares

Definido un punto en coordenadas polares por su angulo 8 sobre el eje x, y su

distancia r al centro de coordenadas, se tiene:

T = rcosf
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y =rsinf
Definido un punto del plano por sus coordenadas rectangulares (x,y), se tiene

gue la coordenada polar r es:

r=y/22 + 2

(Aplicando el Teorema de Pitagoras) se puede obtener el modulo del vector.

1.8.3.1. Operaciones con vectores.
e Adicion y sustraccion de vectores.

c. Método del paralelo gramo.

Se toman como representantes dos vectores con el origen en
comun, se trazan rectas paralelas a los vectores obteniéndose un
paralelogramo cuya diagonal coincide con la suma de los vectores.

Para sumar dos vectores se suman sus respectivas componentes.
u={u, u,) v =(v,, v,)

U+ = (U, +v,, U, +v,)
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d. Método del poligono

Este es el método grafico mas utilizado para realizar operaciones con

vectores, debido a que se pueden sumar o restar dos 0 mas vectores a la vez.

El método consiste en colocar en secuencia los vectores manteniendo su
magnitud, a escala, direccion y sentido; es decir, se coloca un vector a partir
de la punta flecha del anterior. El vector resultante esta dado por el segmento
de recta que une el origen o la cola del primer vector y la punta flecha del

ultimo vector.

Ejemplo. Sean los vectores:

'\ €
P \
A /\\1200 | Lx 900

IBl=4u ICl=2u

—

— -
EncontrarA+B+C

Resolviendo por el método del poligono, la figura resultante es:

lal}

~L

-

B
Q
; ;\B
—
—
A
Si se utilizan los instrumentos de medicion practicos, se obtiene que:

-
|IR| =5.5u

Y que B es aproximadamente 80°
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Cuando dos vectores se restan, el procedimiento anterior es el mismo, lo Unico
que cambia es el sentido del vector que le sigue al signo menos. Por ejemplo,

al restar el vector D2 del vector D1 se tiene:
D1- D2 = D1+ (-D2).

La expresion del miembro derecho de la ecuacion anterior designa un cambio
en el sentido del vector D2; entonces, la expresion queda como una suma, y
por lo tanto, se sigue el procedimiento del método gréfico mostrado
anteriormente. Los métodos gréaficos ofrecen una manera sencilla de sumar o
restar dos 0 mas vectores; pero cuando las magnitudes de los vectores son
demasiado grandes o poseen una gran cantidad de decimales, estos métodos

se vuelven imprecisos y dificiles de manipular a escalas de medicion menores.

Es por eso, la necesidad de un método matematico nemotécnico, que permita
dar una mayor precision en el calculo de vectores resultantes, no solo en la
magnitud, sino ademas en la direccion de ellas. En la siguiente leccion se
muestra éste método, que sugiere el estudio previo de las funciones
trigonométricas, debido a que se basa en la trigopnometria de un triangulo

rectangulo.

e. Producto escalar.

El producto escalar de dos vectores es un numero real que resulta al
multiplicar el producto de sus moédulos por el coseno del angulo que forman.

u-v =|u|-|v|-c05r.r
Ejemplo:

u=(3 0) v =(5, 5) av = 45°

u-v =3 +0% .52 +52 . cos 45° =
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f. Producto vectorial.

El producto vectorial de dos vectores es otro vector cuya direccion es
perpendicular a los dos vectores y su sentido seria igual al avance de un

sacacorchos al girar de u a v. Su modulo es igual a:

|u xv‘ = ‘u‘ H sen o
El producto vectorial se puede expresar mediante un determinante:

A I P TR U
Uxv=y bt wugl=[° 73 R £

—

i k

vz ¥z Vi o ¥z Vi ¥z

Vi ¥z V=
A

UxXw

=1

Ejemplo:

Calcular el producto vectorial de los vectores “ = (1, 2, 3) y v= (-1,1,2).

1 2
-1 1

j+‘

f -
-1 2

R 3
N ]

-':‘13
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1.8.3.2. Vector posicion relativa.

e Vector posicion.

Vector posicion. Coordenadas de un Vector.

Vector de posicidén de un punto en el plano de coordenadas.

P

El vector o7 que une el origen de coordenadas O con un punto P

se llama vector de posicién del punto P.

e Coordenadas o componentes de un vector en el plano.

A(X4.Y,)

e Silas coordenadas de Ay B son:
A(XIJVI)B(XZJVZ)

e Las coordenadas o componentes del vector ag son las
coordenadas del extremo menos las coordenadas del

origen.

175



AD = (X, — Xy ¥2— V1)
Ejemplol:
Hallar las componentes de un vector cuyos extremos son:
A2, 2) B(S, 7)

AB=(5-2,7-2) AB=(3, 5)

Un vector AB tiene de componentes (5, —2). Hallar las coordenadas

de A si se conoce el extremo B (12, -3).

(lz_xm _3_}"’;1:' =(5a _2)

12-%x,=5 Xa=7

A(7,-1)
—3-y,=-2 Va=-1
Ejemplo 2:

Desde la torre de una iglesia se divisa un automavil en las coordenadas (5;
2km) y un camién en las coordenadas (1; -3) km. Calcular:

a) la posiciéon del camién con respecto al automovil.

Ra = (5i+2j) km
Rc = (i-3j) km

Ra/c = Ra - Rc
Ra/c = (5i + 2j) km - (i - 3j) km
Ra/c = (4i + 5j))km

b) La posiciéon del camidn con respecto al automovil.

Rc/a=Rc - Ra

176



Rc/a = (i - 3j) km - (5i +2j) km
Rc/a = (-ai - 5j) km

177



2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE VECTORES EN EL PRIMER
ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO.

A continuacion se detallan criterios e indicadores que permitiran desarrollar un

diagnostico del aprendizaje de vectores.

2.1. Aprendizaje de vectores en el plano bidimensional.

e Aprendizaje Magnitudes escalares y vectoriales

La forma de identificar una magnitud escalar, vectorial es importante en el
aprendizaje de vectores, pues saber identificar una magnitud escalar, vectorial
da una clara idea de cdmo se expresa un vector, y como se presenta en la
actualidad este fenémeno, a pesar de los grandes avances de la ciencias
exactas y su vinculaciébn con otras ciencias, dando paso a valorar la
importancia que tienen estas magnitudes. Todo esto se podra diagnosticar a

través de los siguientes indicadores

o Define las magnitudes escalares y vectoriales

¢ Diferencia las magnitudes vectoriales y escalares
e Criticar las magnitudes escalares y vectoriales

e Determinar el grafico de un vector

e Define cada una de las clases de vectores

e Diferencia cada uno de los tipos de vectores

e Describe la descomposicion de un vector en el plano

2.2. Aprendizaje de componentes de un vector

El aprendizaje de las componentes de un vector es un criterio sumamente
importante pues permiten afianzar y fortalecer la forma de cdémo esta
constituido un vector en el plano bidimensional, tener la capacidad de
diferenciar la ubicacién de cada una de sus componentes pues son dos

componentes que generan dificultad al momento de su estudio.
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Para diagnosticar el aprendizaje de las componentes de un vector se tomaran

en cuenta los siguientes indicadores:

e Describe las componentes de un vector

e Demuestra en el plano cartesiano las componentes de un vector

2.3. Aprendizaje del médulo del vector

El modulo de un vector, es muy importante tener en claro, pues el médulo de
un vector converge la utilizacion de todos los conocimientos basicos sobre
vectores y es de suma importancia diagnosticar el aprendizaje del modulo de

un vector a través de los siguientes indicadores:

e Define lo que es mddulo de un vector

e Reconoce el mddulo de un vector

e Determina el modulo del vector

e Conoce la direccion del médulo de un vector

e Encuentra la direccion del médulo del vector

2.4. Aprendizaje angulos directores y cosenos directores

El aprendizaje de los angulos directores y cosenos es de gran importancia
conocer ya que estos angulos directores y cosenos son de suma importancia
en el estudio de vectores ya que el estudiante tiene muchas dificultades para
encontrarlos. Por tal razén es importante diagnosticar con los siguientes

indicadores.

e Define lo que son angulos directores
e Calcula los angulos directores de los siguientes vectores
e Demuestra porque se llaman cosenos directores

e Aplica los cosenos directores en los diferentes ejercicios
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2.4.1. Aprendizaje de vectores base

Es de gran importancia saber expresar un vector en funcion de sus vectores

base, ya que el estudiante tiene dificultades en expresarlos

Para diagnosticar el aprendizaje de vectores base se ha planteado los

siguientes indicadores.

e Reconoce cunado un vector esta expresado en funcién de vectores
base

e Expresa en siguiente vector en funcion de los vectores base

2.4.2. Aprendizaje de sistemas de coordenadas rectangulares,

polares y geograficas en el plano bidimensional.

Es inevitable el aprendizaje de las representaciones de cada uno de los
sistemas de coordenadas de un vector en el plano bidimensional ya que a
través de las distintas formas de representar un vector se puede conocer su
direccién y sentido del vector y es a donde tienen mayor dificultades el
estudiante, para ello su diagnostico se llevara a cabo en funcion de los

siguientes indicadores:

e Define las coordenadas rectangulares

e Grafica el siguiente vector en coordenadas rectangulares
e Describe lo que entiende por coordenadas polares

e Grafica el vector en coordenadas polares

¢ Reconoce lo que son coordenadas geogréaficas

e Representa las coordenadas geogréficas
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2.4.3. Aprendizaje de las funciones trigonométricas y teorema de

Pitagoras

El aprendizaje del teorema de Pitdgoras y funciones trigopnométricas en la
aplicacion de vectores ha generado muchos problemas en el aprendizaje de
los estudiantes ya que es de suma importancia su conocimiento para
desarrollar problemas con vectores, para ello se pretende diagnosticar con los
siguientes indicadores.
e Conoce las funciones trigopnométricas
e Define el teorema de Pitagoras
e Aplica el teorema de Pitdgoras y las funciones trigpnométricas en la
resolucién de los siguientes vectores
2.4.4. Aprendizaje de formas de expresion de un vector y
trasformaciones de un sistema de coordenadas a otro.

El aprendizaje de la trasformacion de un sistema a otro de un vector es
sumamente importante pues permiten afianzar y fortalecer la forma de un
vector representado en diferentes formas de coordenadas, ademas la
confusion entre sistema de coordenadas es una dificultad que se presenta a
menudo Para diagnosticar el aprendizaje de la transformacién de un sistema

a otro se tomaran en cuenta los siguientes indicadores:

e Demuestra el vector en coordenadas rectangulares
e Trasforma el vector en coordenadas geograficas
e Trasforma en coordenadas polares

e Demuestra en coordenadas geograficas

2.5.Aprendizaje de adicién y sustraccion de vectores

El método grafico y analitico de un vector, es muy importante tener en claro,
pues converge la utilizacion de todos los conocimientos basicos sobre
vectores, y es de suma importancia diagnosticar el aprendizaje de estos

meétodos a través de los siguientes indicadores:
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e Aplica el método del paralelo gramo
e Determina por el método del poligono

e Comprueba por el método algebraico

2.5.1. Aprendizaje de Vector posicion relativa

Con este criterio se pretende diagnosticar los resultados de aprendizaje que
tienen los estudiantes sobre el vector posicion a través de los siguientes
indicadores.

e Define lo que entiende por vector posicion

e Halla el vector posicion relativa de las particulas
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3. MODELOS DE MATERIAL DIDACTICO CONCRETO PEDAGOGICO
COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA EL APRENDIZAJE DE

VECTORES.

e Definicién.
Un material didactico concreto es un instrumento que facilita la ensefianza
aprendizaje, se caracteriza por despertar el interés del estudiante

adaptandose a sus caracteristicas, por facilitar la labor docente y, por ser

sencillo, consistente y adecuado a los contenidos. (Néreci, Imideo G, p.284).

3.1. Caracteristicas del material didactico concreto

De esta forma podemos decir que el material concreto se refiere a todo
instrumento, objeto o elemento que el maestro facilita en el aula de clases,
con el fin de transmitir contenidos educativos desde la manipulacion y
experiencia que los estudiantes tengan con estos.

Los materiales concretos para cumplir con su objetivo, deben presentar las

siguientes caracteristicas:

Deben ser constituidos con elementos sencillos, faciles y fuertes para que los

estudiantes los puedan manipular y se sigan conservando.

Que sean objetos llamativos y que causen interés en los estudiantes.
Que el objeto presente una relacion directa con el tema a trabajar.
Que los estudiantes puedan trabajar con el objeto por ellos mismos.

Y, sobre todo que permitan la comprension de los conceptos.

Hay reconocer que no solo es el maestro el poseedor del conocimiento
absoluto dentro del aula. Sino que en todo proceso de ensefianza —
aprendizaje es fundamental partir de los saberes del estudiante, tomando su
papel dentro del aula como agente activo, capaz de producir conocimientos

porque podemos tener en nuestro salon de clase un elemento que cumpla con
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todas las anteriores caracteristicas, pero si solo lo utilizamos para que el
maestro lo ensefie desde la observacion mostrando lo que ocurre, estamos
perdiendo el objetivo que los materiales concretos pueden brindarnos para la
ensefianza de la fisica, eliminando con esta actitud la posibilidad de que sea
el mismo estudiante el constructor de su propio conocimiento desde la

interaccion con su medio social.

e El avion de papel como material didactico concreto pedagdégico para
el aprendizaje de vectores en el plano bidimensional

Definiciéon

Un avién de papel es un avion de juguete hecho enteramente de papel. Es,
quiz4, la forma mas comun de aerogami, una rama del origami (el arte japonés
del doblado del papel) que nos serviria como material didactico concreto para
explicar lo que es un vector, como su concepto, caracteristicas, aplicaciones

y poderlo manipular.

Instrucciones

(1] @]

e Doblar la hoja de papel al medio y luego desplegarla.

e Doblar un tercio de la hoja hacia abajo, sobre si misma.

O O

N

>

184


http://es.wikipedia.org/wiki/Juguete
http://es.wikipedia.org/wiki/Aerogami
http://es.wikipedia.org/wiki/Origami
http://es.wikipedia.org/wiki/Jap%C3%B3n

e Ahora, doblar las dos esquinas hacia adentro.

¢ Asi tendria que haber quedado. Doblado al medio...

> 2>

b

y ddblale las alas por la linea marcada. Importante: asegurate que el doblez

del papel llegue hasta la mitad del borde de atrés.

Colécale un clip para papel en el fuselaje justo detras de la nariz, para evitar

gue se abra demasiado en vuelo.

Ajustalo un poco y jya esta listo!

UTILIDAD

Se lo utilizara para la representacién de vectores en el plano bidimensional,

de tal manera que su desplazamiento indicara las caracteristicas de un vector.

VENTAJAS

e Se pueden ver observar su movimiento en el aire describiendo una
trayectoria.

e Se lo puede manipularlas y de facil manejo

e El estudiante se mantiene motivado
DESVENTAJA

Muchas veces las personas mayores piensan que es una pérdida de tiempo
utilizar este tipo de materiales y que los jévenes deben hacer otras cosas, por
eso es que no se ha llegado a promover tanto en las instituciones educativas.
(Jorge Diego, 2013).
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Los objetivos mas importantes que se persiguen con el uso del avion de papel

son:

e Presentar al alumnado los vectores de forma ludica y atractiva.

e Representar un vector antes de que pueda dibujarlas perfectamente.

e Desarrollar la creatividad a través de la composicion y descomposicion de
vectores.

e Conseguir una mayor autonomia intelectual de los jovenes, potenciando
que, mediante actividades libre y dirigidas con el avion de papel,
descubran por si mismos algunos de los conocimientos basicos delos

vectores.

3.2. El geoplano como material didactico concreto para el

aprendizaje de vectores en el plano bidimensional.

3.2.1. Definicion.

El geoplano es un recurso didactico para la introduccion de gran parte de los
conceptos geométricos; el caracter manipulativo de éste permite a los jovenes
una mayor comprension de toda una serie de términos abstractos, que
muchas veces o no entienden o no generan ideas erréneas en torno a ellos.
(Huarilloclla Coyla 2008)

Consiste en un tablero cuadrado, generalmente de madera, el cual se ha
cuadriculado y se ha introducido un clavo en cada vértice de tal manera que
éstos sobresalen de la superficie de la madera unos 2cm. El tamafio del
tablero es variable y esta determinado por un niumero de cuadriculas; éstas
pueden variar desde 25 (5 x 5) hasta 100 (10 x 10). El trozo de madera
utiizado no puede ser una plancha fina, ya que tiene que ser lo
suficientemente grueso -2cm. aproximadamente- como para poder clavar los
clavos de modo que queden firmes y que no se ladeen. Sobre esta base se
colocan gomas elasticas de colores que se sujetan en los clavos formando las

gomas geometricas que se deseen.
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3.2.2. Funcionamiento.

El geoplano, como recurso didactico, sirve para introducir los conceptos
geométricos de forma manipulativa. Es de facil manejo para cualquier joven y
permite el paso rapido de una a otra actividad, lo que mantiene a los alumnos
continuamente activos en la realizacion de ejercicios variados de operaciones

con vectores. ( Huarilloclla, Coyla 2008).

Este recurso puede comenzar a utlizarse en los primeros afios de
escolarizacion, aunque su utilizacion éptima se da en el Ciclo medio de la
Educaciéon Primaria. Los objetivos mas importantes que se consiguen con el

uso del geoplano son:

e Larepresentacion de la geometria en los primeros afios de forma ludica
y atractiva, y no como venia siendo tradicional, de forma verbal y
abstracta al final de curso y de manera secundaria.

e La representacion de las figuras geométricas que forman los vectores
antes de que el alumno tenga la destreza manual necesaria para
dibujarlas perfectamente.

e Desarrollar la creatividad a través de la composicién y descomposicion
de figuras geométricas en un contexto de juego libre.

e Conseguir una mayor autonomia intelectual de los estudiantes,
potenciando que, mediante actividades libre y dirigidas con el
geoplano, descubran por si mismos algunos de los conocimientos
geomeétricos basicos.

e Desarrollar la reversibilidad del pensamiento: la facil y rapida
manipulacion de las gomas elasticas permite realizar transformaciones
diversas y volver a la posicién inicial deshaciendo el movimiento.

e Trabajar nociones topoldgicas basicas lineas abiertas, cerradas,
frontera, region, etc.

e Reconocer las formas geométricas planas.

187



e Desarrollar la orientacion espacial mediante la realizacion de cenefas y
laberintos.

e Llegar a reconocer y adquirir la nocion de angulo, veértice y lado.
Comparar diferentes longitudes y superficies; hacer las figuras mas
grandes estirando las gomas a mas cuadriculas.

e Componer figuras y descomponerlas a través de la superposicion de
poligonos.

Introducir la clasificacion de los poligonos a partir de actividades de
recuento de lados.

e Llegar al concepto intuitivo de superficie a través de las cuadriculas que
contiene cada poligono.

¢ Introducir los movimientos en el plano; girando el geoplano se puede
observar una misma figura desde muchas posiciones, evitando el error
de asociar una figura a una posicion determinada, tal es el caso del
cuadrado.

e Desarrollar las simetrias y la nocion de rotacion.

Tipos de Geoplanos.

El geoplano fue utilizado por primera vez por Gattegno, e introducido en
Espafia por Puig Adam. Es muy util en la escuela y de facil construccion y
aplicacion. Basicamente es plano y cuadrado, pero a partir del modelo clasico
se han desarrollado una serie de variaciones, como son el geoplano circular y
los bigeoplanos. Se pueden clasificar en funcién de su forma, de su tamafio y
del material utilizado en su fabricacion.Con relacion a su tamafio se
diferencian segun el nimero de pivotes, y pueden ir desde el mas pequefio
de 9 pivotes (3 x 3) hasta el de 100 pivotes (10 x 10), que mas se ha utilizado.
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Con relacion a la forma, pueden ser:

Geoplano cuadrado.

Es un tablero cuadrado y cuadriculado en un nimero variable de
cuadriculas; en cada vértice hay un clavo, o cualquier otro pivote de cabeza

achatada, que sobresale de la plancha de madera unos 2 cm.

Geoplano circular.

Tiene el mismo sistema que el anterior; el tablero puede ir cortado en forma
cuadrada o circular, pero los clavos tienen que estar situados de tal manera
que al pasar la goma elastica por todos los pivotes exteriores se forme una
circunferencia. La forma mas comun de construirlo es haciendo inicialmente
un poligono de 12, o mejor, 24 lados., de tal forma que al colocar las gomas
se obtienen la circunferencia. Se coloca un pivote en el centro. A veces se
inscribe un cuadrado dentro de la circunferencia y permite trabajar nuevos
conceptos de geometria. Pueden ser de diferentes tamafios.
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Bigeoplanos.

Son iguales que los anteriores, pero se utiliza un tablero lo suficientemente

grueso para utilizar las dos caras; en una se puede construir un geoplano

cuadrado y en la otra una circular, o dos iguales pero de diferente tamafio.
3.2.3. Ventajas y desventajas.

VENTAJAS.

e Se pueden ver las figuras desde distintos angulos y orientaciones, sin mas
que girar el Geoplano.

e Permite manejar las figuras planas en el espacio y la localizacién de los
puntos en el plano, desarrollando de esta manera su capacidad espacial.

e Rapidez de formacion, transformacion y anulacién de figuras, con sélo
modificar los puntos de apoyo de las gomas.

e La formacion de figuras no depende de la habilidad del que las construye.

e Ademas del geoplano cuadrado existen otros tipos de geoplanos como el

rectangular o el circular.
DESVENTAJA.

Muchas veces las personas mayores piensan que es una pérdida de tiempo
utilizar este tipo de materiales y que los nifilos deben hacer otras cosas, por
eso es que no se ha llegado a promover tanto en las instituciones educativas.
(Jorge diego 2013)

Abecés son muy dificiles de conseguir y nos damos el tiempo para buscarlos
a demas que no son tan econdmicos pues algunos son baratos pero de mala

calidad.

3.2.4. Los objetivos mas importantes que se persiguen con el uso

del geo plano son:

e Presentar al alumnado la geometria de forma ludica y atractiva.
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Representar figuras geométricas antes de que pueda dibujarlas
perfectamente.

Desarrollar la creatividad a través de la composicion y
descomposicion de figuras geométricas, una mayor autonomia
intelectual de los jovenes, potenciando que, mediante
actividades libre y dirigidas con el geo plano, descubran por si
mismos algunos de los conocimientos geométricos basicos con
vectores.

Reconocer las formas geométricas planas.

Desarrollar la orientacién espacial mediante la realizacion de
cenefas y laberintos.

Introducir los movimientos en el plano; girando el geo plano se
puede observar una misma figura desde muchas posiciones,
evitando el error de asociar una figura a una posicion

determinada, tal es el caso del cuadrado.
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4. APLICACION DEL MATERIAL DIDACTICO CONCRETO PEDAGOGICO
COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE
DE VECTORES MODALIDAD TALLER.

4.1.

Definiciones de taller.

La Universidad de Antioquia Facultad de Ciencias Sociales y Humanas Centro

de Estudios de Opinién (2011), sostiene que:

Taller proviene del francés atelier y hace referencia al lugar en que
se trabaja principalmente con las manos. El concepto tiene diversos
usos: un taller puede ser, por ejemplo, el espacio de trabajo de una

persona.

En el campo de la educacion, se habla de talleres para referirse a
una cierta metodologia de ensefianza que combina la teoria y la
practica. Los talleres permiten el desarrollo de investigaciones y el
trabajo en equipo. Algunos son permanentes dentro de un cierto
nivel educativo mientras que otros pueden durar uno o varios dias y

no estar vinculados a un sistema especifico

El taller es una nueva forma pedagdgica que pretende lograr la
integracion de teoria y practica a través de una instancia que llegue
al alumno con su futuro campo de accion y lo haga empezar a
conocer su realidad objetiva. Es un proceso pedagdégico en el cual

alumnos y docentes desafian en conjunto problemas especificos.
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4.2.1. Taller de aplicacion.

4.2.2. Taller 1.

a. Datos informativos

Facilitador: Luis Alberto Capa Zumba

Estudiantes: 22

Tema: Uso del avion de papel
como material didactico concreto
para la ensefianza de vectores,
como estrategia metodoldgica
para el estudio de su definicién,

caracteristicas, elementos
Docentes: 1 magnitudes vectoriales, tipos de

vectores y sus aplicaciones.
Fecha: Tiempo de duracion:

Institucion Educativa: Unidad Educativa Fernando Suarez Palacios, Primer Afio del BGU
Investigador: Luis Alberto Capa Zumba

b. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (prueba resultados x).

C.

d.

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realiz6 mediante la

aplicacion de un TEST sobre las representaciones graficas de diferentes

vectores.

Objetivos

¢ Definir claramente lo que es un vector.

e Conocer las magnitudes escalares y vectoriales.

e Determinar los elementos y caracteristicas que tiene un vector.

e Conocer los diferentes tipos de vectores.

Recursos
e 1 hoja de papel bon
e 1clip
e Tijera

e Goma
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e. Programacion.

Introduccion al Taller Educativo: Uso del avion de papel como material

didactico concreto para la enseflanza de vectores, como estrategia

metodoldgica para el estudio de su definicidon, caracteristicas, elementos

magnitudes vectoriales, tipos de vectores y sus aplicaciones.

Aplicacién de un test previo al desarrollo del Taller Educativo.

Para que los participantes tengan una idea clara del Tema a tratarse
se hace una revision de los contenidos tedricos sobre el tema.

El facilitador demuestra con el avion de papel las caracteristicas e
importancia que tienen los vectores. Se realiza una explicacién y un
analisis comentado de la tematica que permite entenderlo de mejor
manera.

Ademas se apoya en los recursos listados anteriormente, incluido el
libro guia que poseen los estudiantes.

Los estudiantes comentan opiniones acerca del trabajo realizado en la
clase.

Se aplica el test luego del desarrollo del taller para la obtencion de

resultados sobre la efectividad de la herramienta.

Resultados de aprendizaje (prueba resultados de aprendizajes y).

Los resultados de aprendizaje se obtuvieron mediante la aplicacién del

TEST que permite evaluar los conocimientos pre y post aplicacion del

taller educativo.

g. Conclusién.

La innovacién de estrategias didacticas permiten evaluar el proceso de

aprendizaje de vectores en el plano bidimensional.
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h. Recomendaciones.

e Buscar el uso de nuevas estrategias que permitan mejorar el
aprendizaje de las representaciones de vectores.
e Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

e Utilizar de manera adecuada los recursos.

i. Bibliografia del taller.

1. TIPPENS PAUL E. (2011). Fisica Conceptos y aplicaciones. México,
Editorial McGraw-Hill, edicion 6.

2. SALINAS V. (2009) Fisica 1 Mecanica de solidos con vectores
unitarios, Primer Afio De Bachillerato, Loja-Ecuador, edicion 7,
Editorial EDISUR, ISBN-978-9942-03-648-3.

3. VALLEJO & ZAMBRANO. (2011) Fisica Vectorial, Quito- Ecuador,
Ediciones RODIN, ISBN 978-9942-02-465-7.

4.2.3. Taller 2

a. Datos informativos

Facilitador: Luis Alberto Capa Tema: ElI geoplano como
Zumba material didactico concreto para

el aprendizaje de vectores en el

Estudiantes: 22 plano bidimensional.

Docentes: 1

Fecha: Tiempo de duracion:

Institucion Educativa: Unidad Educativa Fernando Suarez Palacios, Primer Afo del BGU
Investigador: Luis Alberto Capa
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b. Prueba de conocimientos, actitudes y valores (prueba

resultados de aprendizaje x)

La prueba de conocimientos, actitudes y valores se la realizo
mediante la aplicacion de un TEST sobre la representacion de

vectores en el geoplano.

c. Objetivos.
e Explicar la clasificacion de los vectores.

e Solucionar las dificultades que se presentan en el aprendizaje de la

clasificacion de los vectores.

e Determinar el grado de comprension acerca de la clasificacion de los

vectores.

e Saber representar un vector en diferentes sistemas de coordenadas

y SuS operaciones.
d. Recursos.

Materiales: Textos, marcadores, ligas elastica y el geoplano.

e. Programacion.

1. Introduccién al Taller Educativo: El geoplano como material
didactico concreto para el aprendizaje de vectores en el plano

bidimensional.
2. Aplicacion de un test previo al desarrollo del Taller Educativo.

3. Luego a través de preguntas se invitd a la reflexion, se
canalizardén las respuestas dadas, luego se reflexionara sobre

dichas respuestas y se llego a conclusiones de consenso.
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4. El facilitador presenté a su auditorio unas diapositivas de la
clasificacion de vectores y representacion en diferentes

sistemas de coordenadas y operaciones con el geoplano.

5. Se realizd una explicacion y un andlisis comentado de la

tematica que permitira entenderlo de mejor manera.

6. Ademas se apoyardn en los recursos listados anteriormente,

incluido el libro guia que poseen los estudiantes.

7. Los estudiantes comentaron opiniones acerca del trabajo

realizado en la clase.

8. Se aplicé el test luego del desarrollo del taller para la obtencion

de resultados sobre la efectividad de la herramienta.

f. Resultados de aprendizaje (prueba resultados de aprendizajes
y).

Los resultados de aprendizaje se obtuvieron mediante la aplicacion del
TEST que permitio evaluar los conocimientos pre y post aplicacion del

taller educativo.

g. Conclusion.
e Lainnovacion en el uso de material didactico concreto (GEOPLANO)

herramienta que facilita el aprendizaje de los vectores.

h. Recomendaciones.

e Buscar el uso de nuevas estrategias que permitan el aprendizaje de

los tipos de vectores y sus operaciones.
e Ser claro y conciso con las explicaciones para evitar confusiones.

e Utilizar de manera adecuada los recursos.
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Bibliografia del taller.

. TIPPENS PAUL E. (2011). Fisica Conceptos y aplicaciones.
México, Editorial McGraw-Hill, edicion 6.

. ZITZEWITZ, W. (2010). Neff. Fisica 1. Editorial McGraw-Hiill,
edicion 2.

. SERWAY-JERRY RAYMOD A. S.FAUGHN. (2010). Fundamentos

de fisica.
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5.

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DE LA ALTERNATIVA.

5.1. La alternativa.

Para el caso de esta investigacion se tomé el material didactico concreto

pedagogico, que fue el uso del avion de papel, el geo plano como

herramientas metodolégicas para el aprendizaje; esta fue la alternativa.
(WINTERS, L. (1992).

Alternativa, que procede del francés alternative, es la opcion existente
entre dos 0 mas cosas. Una alternativa, por lo tanto, es cada una de
las cosas entre las cuales se elige. Por ejemplo: “Voy a tener que
vender el coche, no tengo otra alternativa”, “La mejor alternativa que
tienes es contratar el servicio de telefonia, Internet y television por cable
con la misma compania”, “Si no prospera la llegada del entrenador
argentino, el club espafiol maneja como alternativa el nombre de

Manuel Pellegrini”.

Puede entenderse a la alternativa como una posibilidad o algo que esta
disponible para una eleccion. Si una persona acude a una tienda para
comprar una camisay le ofrecen cinco distintas, dicho consumidor tiene
cinco alternativas para concretar su compra, o también tendra la
alternativa de marcharse sin comprar nada en caso que ningun
producto le haya gustado.

En el lenguaje corriente y dentro de la teoria de la decision, una
alternativa es una de al menos dos cosas (objetos abstractos o reales)
0 acciones que pueden ser elegidas o tomadas en alguna
circunstancia.

Posibilidad de elegir entre opciones o soluciones diferentes.

Opcidn o solucion que es posible elegir ademas de las otras que se
consideran.

Definiendo como alternativa a una opcion en donde se la puede aplicar

para fortalecer un aprendizaje.
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5.2. Lo experimental y Pre-experimental

Experimental.

La investigacion experimental esta integrada por un conjunto de actividades
metodicas y técnicas que se realizan para recabar la informacion y datos

necesarios sobre el tema a investigar y el problema a resolver.

Caracteristicas.

La investigacion experimental se presenta mediante la manipulacién de una
variable experimental no comprobada, en condiciones rigurosamente
controladas, con el fin de describir de qué modo o por qué causa se produce
una situacion o acontecimiento particular. Su diferencia con los otros tipos de
investigaciobn es que el objetivo de estudio y su tratamiento dependen
completamente del investigador, de las decisiones que tome para manejar su
experimento. El experimento es una situacion provocada por el investigador
para introducir determinadas variables de estudio manipuladas por él para
controlar el aumento o disminucién de esas variables y su efecto en las
conductas observadas. En el experimento, el investigador maneja de manera
deliberada la variable experimental y luego observa lo que ocurre en
condiciones controladas. La experimentacion es la repeticion voluntaria de los

fendmenos para verificar su hipoétesis.

Etapas que el investigador debe realizar para llevar a cabo una investigacion

experimental:

e Presencia de un problema. Para el cual se ha realizado una revision
bibliografica.
¢ |dentificacion y definicién del problema.

e Definicion de hipotesis y variables y la operacion de las mismas.
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e Disefio del plan experimental.

e Disefio de investigacion.

e Determinacion de la poblacion y muestra.

e Seleccion de instrumentos de medicion.

e Elaboracion de instrumentos.

e Procedimientos para obtencion de datos.

e Prueba de confiabilidad de datos.

e Realizacion del experimento.

e Tratamiento de datos. Aqui en este punto hay que tener en cuenta que
una cosa es el dato bruto, otro el dato procesado, extraido de:
http://www.monografias.com/trabajos63/investigacioncuantitativa/investig

acion-cuantitativa2.shtml

e Pre-experimental.

Este tipo de disefios se caracterizan por un bajo nivel de control y, por tanto,
baja validez interna y externa. El inconveniente de estos disefios es que el
investigador no puede saber con certeza, después de llevar a cabo su
investigacion, que los efectos producidos en la variable dependiente se deben
exclusivamente a la variable independiente o tratamiento" (Buendia, L., 2000,
pag. 94). Algunas veces, los disefios pre experimentales "pueden servir como
estudios exploratorios, pero sus resultados deben observarse con precaucion,
de ellos no pueden sacarse conclusiones seguras...abren el camino, pero de
ellos deben derivarse estudios mas profundos" (Hernandez, R., 1998, pag.
137).

Algunos disefios pre experimentales segun Hernandez (2000) son:

1. Estudio de caso con una sola medicion: consiste en administrar un
estimulo o tratamiento a un grupo y después aplicar una medicion en
una o mas variables para observar cual es el nivel del grupo en estas
variables. Este disefio no cumple con los requisitos de un "verdadero”

experimento. No hay manipulacion de la variable independiente,
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tampoco hay una referencia previa de cual era, antes del estimulo, el
nivel que tenia el grupo en la variable dependiente, ni grupo de

comparacion.

2. Disefio de preprueba — postprueba con un solo grupo: A un grupo se le
aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental;
después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una
prueba posterior al tratamiento. Este disefio ofrece una ventaja sobre
el anterior, hay un punto de referencia inicial para ver qué nivel tenia el
grupo en las variables dependientes antes del estimulo, es decir, hay

un seguimiento del grupo.

Algunos autores consideran, ademas, dentro de los disefios pre
experimentales, el "disefio de dos grupos con postest al grupo experimental y
al grupo control" (Buendia, L., 1998, pag. 96), similar al primero, pero al que

se le ha afadido un grupo de control.

5.3. La Pre Prueba.
De acuerdo a la pre prueba

Segun Alkin (1969): Una pre prueba se realiza al comienzo de un curso
académico, de la implantacién de un programa educativo, del funcionamiento
de una institucién escolar, etc. Consiste en la recogida de datos en la situacion
de partida. Es imprescindible para iniciar cualquier cambio educativo, para
decidir los objetivos que se pueden y deben conseguir y también para valorar

si al final de un proceso, los resultados son satisfactorios o insatisfactorios.

Segun Maldonado (2008): La pre prueba es una herramienta valiosa y eficaz
disefiada para que las personas puedan evaluar previamente su nivel de
conocimientos e incrementen sensiblemente sus posibilidades de superar con

éxito el nivel exigido por los examenes oficiales. La certificacion Pre-Test es
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una herramienta Gtil y valiosa para los centros educativos interesados en
evaluar el nivel de conocimientos de los alumnos que formen en herramientas
que puede ser utilizada para llevar a cabo los Certificados de
aprovechamiento requeridos de manera obligatoria en la gran mayoria de

acciones de formacion.

La aplicacion de la pre prueba permite reunir informacion muy valiosa para
identificar los aprendizajes que las alumnas y alumnos han construido con el
apoyo de los docentes, lo mismo que para detectar aquellos que se les
dificultan. Esta informacién es util en tres niveles: el del aula, el del centro
escolar y el de las areas educativas. Gracias a la informacion que aporta la
pre prueba es posible seguir consolidando la educacion de calidad que se

requiere.

Segun Winters (1992), la Pre Prueba se realiza antes de impartir un contenido.
Los estudiantes responden a las preguntas que evallan su conocimiento de
los hechos, las actitudes y comportamientos. Se realiza para predecir un
rendimiento o para determinar el nivel de aptitud previo al proceso educativo.
Esta evaluacion busca determinar cuales son las caracteristicas del alumno
previo al desarrollo del programa, con el objetivo de ubicarlo en su nivel,
clasificarlo y adecuar individualmente el nivel de partida del proceso educativo
utilizando esta herramienta valiosa y eficaz disefiada para que las personas

puedan evaluar previamente su nivel de conocimientos

5.4. La Pos Prueba.

La pos prueba en un disefio cuasi experimental es la misma prueba pero que
se le aplica para experimentar la evolucion del aprendizaje de los estudiantes

del segundo afio de bachillerato general unificado.

Segun Ball y Halwachi (1987), la post prueba consiste en la recogida y
valoracion de datos al finalizar un periodo de tiempo previsto para la
realizacién de un aprendizaje, un programa, un trabajo, un curso escolar, etc.

0 para la consecucion de unos objetivos.
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Segun Maldonado (2008): El propdsito de la post prueba es saber cuanto se
aprendido de una leccion. Es un examen de evaluacion final para los

estudiantes que mide sus progresos educativos.

Segun William (1998): La Post prueba se realiza después de que el contenido
sea impartido. La post prueba es aquella que se realiza al finalizar cada tarea
de aprendizaje y tiene por objetivo informar los logros obtenidos, asi como
advertir donde y en qué nivel existen dificultades de aprendizaje, permitiendo
la busqueda de nuevas estrategias educativas mas exitosas. Este tipo de

evaluacion aporta una retroalimentacion permanente al desarrollo educativo.

5.5. Comparacién entre la Pre Prueba y Pos Prueba.

La Pre y Post Prueba se utilizan para medir conocimientos y verificar ventajas
obtenidas en la formacién académica. Este tipo de prueba califica a un grupo
de alumnos de acuerdo a un tema, posteriormente esa misma prueba se
aplica a los mismos alumnos para observar su avance. La Pre-Prueba evalua
antes del lanzamiento del estudio y la Post-Prueba después del lanzamiento
del estudio.

La pre prueba es un conjunto de preguntas dadas antes de iniciar un curso,
tema o capacitacion, con el fin de percibir en los estudiantes el nivel de
conocimiento del contenido del curso. Al finalizar el curso, tema o capacitacion
a los participantes se les entrega una post prueba; para responder a la misma
serie de cuestiones, o un conjunto de preguntas de dificultad similar. La
comparacién de los participantes después de las pruebas y las puntuaciones
a las pruebas de pre-calificaciones le permite ver si el curso fue un éxito en

los participantes y aumento el conocimiento en la formacion.

Las pruebas son instrumentos o herramientas que se utilizan para medir y
cambiar. Si el instrumento es defectuoso, no puede medir con precision los
cambios en el conocimiento. Una valida y fiable pre y post prueba debe estar

bien escrito y con preguntas claras.
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Todas las pre y post pruebas deben ser validadas antes de ser consideradas
una herramienta de recopilacién de datos fiables. Si los participantes obtienen
una pregunta equivocada, debe ser debido a la falta de conocimiento, no
porque el participante interpreto la pregunta de otra manera que se pretendia
0 porque la cuestion era deficiente por escrito y tenia mas de una respuesta
correcta, o porque la cuestion que se aborda en el contenido no se ensefia en
el curso. Cuando un participante responde una pregunta correcta, debe ser un

resultado de conocimiento. (Universidad de Washington, 2008)

5.6. Modelo estadistico entre la Pre Prueba y Pos Prueba.

El modelo estadistico utilizado fue la Prueba signo - rango de Wilcoxon esto
para evidenciar que la alternativa utilizada funciona como recurso

metodoldgico para el aprendizaje de vectores.
Datos historicos.

Primeramente se dard a conocer una breve resefia histérica de este

personaje.

Frank Wilcoxon (1892-1965) fue un quimico y estadistico estadounidense

conocido por el desarrollo de diversas pruebas estadisticas no paramétricas.

Nacio el 2 de septiembre de 1892 en Cork, Irlanda, aunque sus padres eran

estadounidenses.

Creci6 en Catskill, Nueva York, pero se educo también en Inglaterra. En 1917
se gradud en el Pennsylvania Military College y tras la guerra realiz6 sus
postgrados en Rutgers University, donde consigid su maestria en quimica en
1921, y en la Universidad de Cornell, donde obtuvo su doctorado en quimica
fisica en 1924.

Wilcoxon fue un investigador del Boyce Thompson Institute for Plant Research
de 1925 a 1941. Después se incorporé a la Atlas Powder Company, donde

disefio y dirigio el Control Laboratory. Luego, en 1943, se incorporé a la
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American Cyanamid Company. En este periodo se interesd en la estadistica
a traves del estudio del libro Statistical Methods for Research Workers de R.A.
Fisher. Se jubilé en 1957.

Public6 mas de 70 articulos, pero se lo conoce fundamentalmente por uno de
1945 en el que se describen dos nuevas pruebas estadisticas: la prueba de la
suma de los rangos de Wilcoxon y la prueba de los signos de Wilcoxon. Se
trata de alternativas no paramétricas a la prueba t de Student. Muri6 el 18 de

noviembre de 1965 tras una breve enfermedad. (Buscandobiografias, 2000)
Describiré como se realiza esta prueba y los pasos a seguir.

Esta prueba se usa para comparar dos muestras relacionadas; es decir, para
analizar datos obtenidos mediante el disefio antes-después (cuando cada
sujeto sirve como su propio control) o el disefio pareado (cuando el
investigador selecciona pares de sujetos y uno de cada par, en forma
aleatoria, es asignado a uno de dos tratamientos). Pueden existir ademas

otras formas de obtener dos muestras relacionadas.
Los pasos para realizar esta prueba son:

h) Se obtiene la diferencia entre las dos situaciones (el antes y el

después).
D=Y-X

I) Se obtiene el valor absoluto de cada una de las diferencias encontradas
anteriormente.

j) Se ordena los datos de mayor a menor de la columna de valor absoluto.

k) Se le asigna rangos empezando desde el 1, cuando ningun valor se
repite, los rangos seran los mismos que los valores de la posicion que
se encuentre el dato; caso contrario, los datos los sumamos y los
dividimos para el numero de veces que se repiten. No deben
considerarse las diferencias que da como resultado cero.

[) Colocamos los datos de las situaciones en su posicion original.
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m) Para finalizar con las columnas de la tabla, necesitamos determinar las

columnas:

= Rango con signo + aqui van todos los valores de la columna
diferencia con signo positivo.
= Rango con signo — aqui van todos los valores de la columna

diferencia con signo negativo.

n) Obtener la sumatoria para la columna rango con signo + y para la
columna rango con signo -.
h) Se restan los valores de las sumatorias, para obtener el valor de W.

i) Se plantea si ha dado resultado la alternativa o si sigue igual que antes.

= (X =Y) la alternativa no ha dado resultado.
= (Y > X) la alternativa sirvi6 como herramienta metodologica para el

aprendizaje.

j) Determinar la media, la desviacion estandar y el valor de z.

k) Con los resultados obtenidos procedemos a concluir.

La regla de decision es: si la calificacion Z es mayor o igual a 1.96 (sin
tomar en cuenta el signo) se rechaza que la alternativa no ha dado
resultado (X =Y), esto es porque este valor equivale al 95% del area bajo
la curva normal (nivel de significancia de 0.05). Con un valor menor no
podemos rechazar X = Y; por lo tanto se acepta que la alternativa sirvié
como herramienta metodoldgica para el aprendizaje Y > X. (buenastareas,
2000).

207



f. METODOLOGIA

Metodologia

1.

investigacion se desarrollara siguiendo la siguiente

metodologia:

Elaboraciéon de un mapa mental de vectores

Elaboracion de un esquema de trabajo de vectores.
Fundamentacion tedrica de cada descriptor del esquema de trabajo.
El uso de las fuentes de informacion se toman en forma histérica y
utiizando las normas internacionales de la Asociacién de

Psicélogos Americanos (APA).

Para el diagndstico de las dificultades del aprendizaje de vectores en un

plano bidimensional, se procedera de la siguiente manera:

Elaboracién de un mapa mental sobre vectores.
Evaluacion diagndstica.
Planteamiento de criterios e indicadores.

Definicién de lo que diagnostica el criterio con tales indicadores

Para encontrar el mejor paradigma de la alternativa como
elemento de solucién parafortalecer el aprendizaje de vectores se

procedera de la siguiente manera:

Definicion de la alternativa

Concrecion de un modelo tedrico o modelos de la alternativa.
Analisis procedimental de como funciona el modelo.

Delimitados los modelos de la alternativa se procederd a su
aplicacién mediante un taller el taller que se planteara recorre a la

tematica como la siguientes:
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3. Taller 1: Material didactico concreto para fortalecer el estudio de

vectores

Para valorar la efectividad de la alternativa en el fortalecimiento del

aprendizaje de vectores, se seguira el siguiente proceso:

Antes de aplicar la alternativa se tomara una prueba de
conocimientos, actitudes y valores sobre la realidad tematica.
Aplicacion de la alternativa.

Aplicacion de la prueba anterior luego del taller.

Comparacion de resultados con las pruebas aplicadas utilizando como

artificio lo siguiente:

Pruebas antes del taller (x)

Pruebas después del taller (y)

4. Para valorar la efectividad del material didactico concreto

pedagdgico en la optimizacion de aprendizajes se seguira el

siguiente proceso:

a)

b)

d)

Antes de aplicar el material didactico concreto pedagdgico se
tomara una prueba de conocimientos, actitudes y valores sobre los
vectores.

Aplicacion del material didactico concreto pedagogico como medio
para mejorar el aprendizaje.

Aplicacién de la misma prueba anterior después del taller.
Comparacion de los resultados con las pruebas aplicadas utilizando
como artificio las pruebas tomadas antes del taller asignadas con X
y las pruebas aplicadas después del taller asignadas con Y

La comparacion se realizo utilizando la Prueba Signo Rango de
Wilcoxon.
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Para el caso de la Prueba Signo Rango de Wilcoxon se tiene la siguiente tabla

y formulas a utilizar.

La tabla quedaria de la siguiente manera:

Ne| X Y | D=Y-X| VALOR | RANGO | RANGO + | RANGO -
ABS.

2 = 2 =

Las férmulas a utilizar, luego de la elaboracién de la tabla, son:

W = RANGO POSITIVO — RANGO NEGATIVO.

La alternativa no funciona: Las puntuaciones X son iguales o inferiores a las

puntuaciones Y (X =Y).

La alternativa funciona: Las puntuaciones Y son superiores a las puntuaciones
X (Y > X).

N(N+1)

Hw = W - 2

Hw= Media
N = Tamarfo de la muestra
W*= Valor estadistico de Wilcoxon.

B ’N(N+1)(2N+1)
Ow = —24

ow= Desviaciéon Estandar.
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v' Para la elaboraciéon de la discusion se consider6 dos resultados:

a) Discusién con respecto de los resultados del diagnéstico del
aprendizaje de vectores (hay o no hay dificultades).

b) Discusion con respecto a la aplicacion del material didactico concreto
pedagogico como metodologia didactica (dio o no dio resultados,

cambidé o no cambié el aprendizaje de vectores).

v' Las conclusiones se elaboraron en forma de proposiciones tomando en

cuenta dos aspectos:

a) Conclusiones con respecto al diagnostico del aprendizaje de vectores.
b) Conclusiones con respecto de la aplicacion del material didactico

concreto pedagogico.

v' La construccion de las recomendaciones se lo hizo a partir de cada

conclusion considerando:

a) Las recomendaciones sobre la necesidad de diagnosticar siempre el
aprendizaje de vectores.
b) Las recomendaciones de aplicar el material didactico concreto como

metodologia didactica para potenciar el aprendizaje de vectores.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
Para construir los resultados se tomara en cuenta el diagndstico de la realidad
tematica y la aplicacion de la alternativa, por tanto existiran dos campos de

resultados:

e Resultados de diagnéstico

¢ Resultados de la aplicacion de la alternativa
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DISCUSION

La discusion contendra los siguientes acapites:

e Discusion con respecto del diagndéstico: hay o no hay dificultades de
aprendizaje de vectores en el plano bidimensional.
e Discusion en relacion a la aplicacion de la alternativa: dio o no dio

resultado, cambidé o no cambid la realidad tematica.

CONCLUSIONES

La elaboracién de las conclusiones se realizara a través de los siguientes

apartados:

e Conclusiones con respecto al diagnéstico de la realidad teméatica

e Conclusiones con respecto de la aplicacion de la alternativa.

RECOMENDACIONES

Al término de la investigacion se recomendara la alternativa, de ser

positiva su valoracion, en tanto tal se dira que:

e EIl material didactico tiene vital importancia y debe ser utilizado por los
docentes y practicado por los estudiantes

e Recomendar nuestra alternativa para superar los problemas de la realidad
tematica.

e Son observadas y elaboradas para que los actores educativos estudiantes
profesores e inclusive los directivos tomen a la propuesta como una

alternativa para superar los problemas en esa realidad tematica
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POBLACION Y MUESTRA
Las recomendaciones serdn elaboradas para que los actores educativos
tomen el material didactico concreto como una estrategia didactica para

mejorar el aprendizaje de vectores.

Poblacién y muestra

INFORMANTES FUNCION POBLACION
Directivos Director 1
Docentes 2
Padres de familia 5
Estudiantes 22
Total 47

Fuente: Directivos, docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Fernando Suarez Palacios
Responsable: Luis Alberto Capa Zumba

Calculo del coeficiente de correlacién. (n) por el método de la puntuacion
directa.

Célculo de la muestra:

PQ.N
n= =
(N-1)=+PQ
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g. CRONOGRAMA

2013

2014

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JuL

AGO

SEP

ocT

NOV

DIC

TIEMPO ACTIVIDADES

Construccién del proyecto de
tesis.

Construccion del titulo.

Construccion de preliminares

Construccién de la introduccién y
resumen en castellano e inglés.

Construccion de larevision de
literatura.

Construccién de materiales y
métodos.

Construccion de resultados.

Construccion de la discusion.

Construccién de conclusiones y
recomendaciones.

Construccién de la bibliografia.

Construccion de anexos.

Construccion de informes de tesis.

Estudio y calificaciéon privado.

Agregado de sugerencias del
tribunal de tesis.

Construccion del articulo
cientifico.

Grado publico.
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CRONOGRAMA AMPLIADO

2013 2014 2015

SEPT oct Nov DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP 0oCT NOV DIC ENE FEB MAR
TIEMPO ACTIVIDADES

SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS

1) 2| 3[4 1| 2[ 3/ 4 1 2| 3| 4 1| 2(3) 4] 1 2(3)4) 1) 2|34 1) 2] 34 12 3141 2341 234 12 34123 4 12 34 123412 341234 1 2 34 1 2 3 4 1 2| 3

Construccion del proyecto de
tesis.

Construccion del titulo.

Construccion de preliminares

Construccion de laintroduccion
y resumen en castellano e
inglés.

Construccion de larevision de
literatura.

Construccion de materiales y
métodos.

Construccion de resultados.

Construccién dela discusion.

Construccion de conclusiones y
recomendaciones.

Construccion de la bibliografia.

Construccion de anexos.

Construccién de informes de
tesis.

Estudio y calificacion privado.

Agregado de sugerencias del
tribunal de tesis.

Construccion del articulo
cientifico.

Grado publico.
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO:

CONCEPTO

PARCIAL

INGRESO

GASTOS

INGRESOS.

Aportes personales del investigador

Aportes para la investigacion

Disefio del proyecto

300.00

Desarrollo de la investigacion

1500.00

Grado

800.00

4710.00

2600.00

GASTOS CORRIENTES/GASTOS

BIENES Y SERVICIOS DE
CONSUMO

Servicios basicos

Energia Eléctrica

10.00

Telecomunicaciones

100.00

110.00

Servicios generales

Edicion, impresién, reproduccion y

publicaciones.

500.00

Difusién, informacion y publicidad.

Traslados, instalacion, viaticos y

subsistencia.

Pasaje interior

Viéticos y subsistencias en el interior.

200.00

Instalacién, mantenimiento y

reparacion.

Edificios, locales y residencias

mobiliarios

700.00
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Contratacion de estudios e

investigaciones.

Servicios de capacitacion.

1 especialista

Gastos de informatica.

Equipos informaticos.

400.00

400.00

Bienes de uso y consumo corriente.

Materiales de oficina.

50.00

Materiales de aseo.

Materiales de impresion, fotografia,

produccion y reproduccion.

500.00

Materiales didacticos, repuestos y

accesorios.

50.00

600.00

Bienes muebles.

Mobiliario

Libros y colecciones

300.00

300.00

TOTAL DE INGRESOS Y GASTOS.

$4710.00

$4710.00

Los gastos de financiamiento seran cubiertos por el tesista.

217




i. BIBLIOGRAFIA

1.

Contreras J. 2001 universidad técnica Federico santa Maria sede vifia
del mar, José miguel carrera

Enciclopedia Estudiantil Lexus.Edicion1998.Espafia .Editorial
Sacramento Nieto.

Enciclopedia general basica. Matemética ilustrada. Edicion 2000.buenos
aires Argentina.

Imideo G Néreci. "Hacia una didactica general dinamica. Editorial
Kapelusz, Mexico. 2011.

Raymond A. Serway y John W. Jewett, Jr. Fisica para ciencias y
Ingenierias. Volumen 1.2008 por Cengage Learning Editores,. S.A. de
C.V. Septima edicion.

SALINAS Pineda Edmundo V. Fisica 1 Mecanica de solidos con vectores
unitarios, Primer Afio De Bachillerato, Loja-Ecuador, Séptima Edicion,
2009, Editorial EDISUR, ISBN-978-9942-03-648-3.

Serway-Jerry Raymod A. S.Faughn. Fundamentos de fisica Editorial
Thomson, 2010

Tippens Paul E. Fisica. (2011). Conceptos y aplicaciones. Editorial
McGraw-Hill, 6ta edicion.

VALLEJO-ZAMBRANO, Fisica Vectorial, Quito- Ecuador, Ediciones
RODIN, ISBN 978-9942-02-465-7.

10. Zitzewitz,Robert F Paul W Neff.Fisica 1. Editorial McGraw-Hill.segunda

edicion, 2010.

WEGRAFIA

1.

2.
3.
4.

http://www.monografias.com/trabajos82/temario-temas-selectos-
fisica/temario-temas-selectos-fisica.shtml#ixzz2sAXtJAR
http://gsaint32.wikispaces.com/file/view/Dibujo_fisik.jpg
http://es.tiching.com/link/35189

© Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte

Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del

Profesorado webmaster@ite.educacion.es

218


http://www.monografias.com/trabajos82/temario-temas-selectos-fisica/temario-temas-selectos-fisica.shtml#ixzz2sAXtlJAR
http://www.monografias.com/trabajos82/temario-temas-selectos-fisica/temario-temas-selectos-fisica.shtml#ixzz2sAXtlJAR
http://gsaint32.wikispaces.com/file/view/Dibujo_fisik.jpg
http://es.tiching.com/link/35189
http://www.educacion.es/
http://www.ite.educacion.es/
http://www.ite.educacion.es/
mailto:webmaster@ite.educacion.es

5. http://centrodeartigos.com/articulos-utiles/article_108174.html

6. http://personall.iddeo.es/romeroa/vectores/default.ntm

7. http:/ltochtli.fisica.uson.mx/electro/vectores/definici%C3%B3n_de_vector
es.htm

8. http//www.ungs.edu.ar/iciffisica/fisical/vectores/

9. http://prezi.com/cdwlm7racgcl/geoplano/

10. hhttp://fisicabolivar.wordpress.com/tag/unidimensional/)

11. http://www.avioncitosdepapel.com/flout.php

219


http://centrodeartigos.com/articulos-utiles/article_108174.html
http://personal1.iddeo.es/romeroa/vectores/default.htm
http://tochtli.fisica.uson.mx/electro/vectores/definici%C3%B3n_de_vectores.htm
http://tochtli.fisica.uson.mx/electro/vectores/definici%C3%B3n_de_vectores.htm
http://genesis.uag.mx/edmedia/material/fisica/http/www.ungs.edu.ar/ici/fisica/fisica1/vectores/
http://prezi.com/cdw1m7racgcl/geoplano/
http://fisicabolivar.wordpress.com/tag/unidimensional/

ANEXOS 2:

Encuesta exploratoria (estudiantes)

TECNICA EXPLORATORIA PARA EL DESARROLLO DE LA
PROBLEMATICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

Carrera De Fisico-Matematicas
Encuesta a estudiantes:

Como estudiantes de la carrera de Fisico-Matematicas, de la Universidad
Nacional de Loja, con la finalidad de realizar nuestra investigacion le
solicitamos de la manera mas comedida dignese a responder las siguientes

interrogantes.

Anexo 1.seran las encuestas aplicadas a estudiantes y docentes que nos

permitieron construir la problemética.

1.- De acuerdo a su criterio diga su definicién de los siguientes literales
de conceptos fundamentales de un vector

e Definicion

e Caracteristicas

e Clasificacion de vectores
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e Componentes de un vector

2. ¢Qué operaciones se pueden realizar con los vectores sefiale con un

circulo el literal de larespuesta correcta segun usted crea conveniente?

e sumay diferencia de vectores

e producto por un escalar

e producto de un vector por un escalar
e producto escalar

e producto vectorial

e divisidon de vectores

3. Enumere los métodos graficos que se puede representar con los

vectores.

4. ¢Los métodos de ensefianza aprendizaje que utiliza su docente en la
resolucion de problemas con vectores tiene relacion con otras ramas de

la matematica? Si () no () enparte () cuales.

5. ¢Cuales son las dificultades que usted tiene en la resolucion de

problemas con vectores, indique con una Xx?

e Alrelacionar con otra rama de la matematica ()
e La parte analitica ()
e La parte grafica ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO 3:

Encuesta exploratoria (docentes)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA

AREA DE EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION
CARRERA DE FiSICO-MATEMATICAS
Encuesta a docentes:

Como estudiantes de la carrera de Fisico-Matematicas, de la Universidad
Nacional de Loja, con la finalidad de realizar nuestra investigacion le
solicitamos de la manera mas comedida dignese a responder las siguientes

interrogantes.

Docentes

. ¢Qué métodos utiliza para que sus estudiantes logren con facilidad la
compresién de los conceptos fundamentales en la explicacion de

vectores?

. ¢Usted sigue la secuencia de acuerdo a la planificacion curricular del
bloque de fisica disefiado por el ministerio de educacion en el estudio

de vectores?

Siempre ()
Abeceés ()
Nunca ()
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c. ¢En la ensefianza aprendizaje de vectores usted relaciona con otras
ramas de la matematica paralograr aprendizajes en sus estudiantes? En

caso de ser afirmativa explique cuéles son.

d. ¢Qué métodos utiliza en la aplicacion de operaciones con vectores para

lograr que comprendan sus estudiantes?

e. ¢Paraimpartir su clase usted parte recordando de la clase anterior?
Siempre ()
Abecés ()
Nunca ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 4:
Encuesta a (padres de familia).
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
& AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

ENCUESTA A PADRES DE FAMILIA

sr. Padre de familia con el propésito de recabar informacion sobre la
ensefianza aprendizaje de su hijo, solicito comedidamente contestar el

siguiente cuestionario que es de caracter confidencial.

1.- ¢Quétemas delos que se mencionan son los que mas le gusta hablar
a su hijo?
e Fisica
e Literatura

e Matematica

e Quimica
e |diomas
¢ Ninguna

2.- ¢Diga cual de las siguientes asignaturas usted observa que su hijo
tiene mayores dificultades?
e Fisica
e Literatura
e Matemética
e Quimica
e Educacion fisica

e Ninguna
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3.- ¢Su hijo, asiste a algun curso de nivelacién?
e Fisica
e Literatura
e Matemética
e Quimica
e Educacion fisica

¢ Ninguna

4.- ¢ A reprobado su hijo en algun afo? en caso de ser afirmativa en que

asignatura?
e Fisica
e Literatura
¢ Matemética
e Quimica
e Educacion fisica

¢ Ninguna

5.- ¢ Qué actividades realiza después de cumplir con sus tareas?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 5:
Encuesta a (Estudiantes).
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA DE LA EDUCACION, EL ARTE Y LA COMUNICACION

CARRERA DE FiSICO MATEMATICAS

ENCUESTA A ESTUDIANTES

sr. Estudiante con el propdsito de recabar informacion sobre la ensefianza
aprendizaje de vectores, del bloque de fisica por parte de su docente, solicito
comedidamente contestar el siguiente cuestionario que es de caracter

confidencial.
Su respuesta sera solo uno de los literales
1. ¢, Cual de los siguientes literales es magnitud vectorial?

a.VZ (125 N; N30E)
b. 25 km
c. 52m/s?
2. Indiqué cudl de los siguientes literales son las caracteristicas de un

vector.

a. Tiene un origen, modulo, direccién y sentido

b. Tiene una longitud una raiz y un angulo.
c. Tiene movimiento y desplazamiento.
3.- Diga cuales son los sistemas de coordenadas que se puede
representar un vector en el plano bidimensional (x, y) sefiale el

literal que crea conveniente

a. Coordenadas polares, coordenadas rectangulares y coordenadas

geogréficas.

b. Sistema tridimensional y sistema unidimensional.

c. Sistema de ecuaciones.
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4. Sefale cudl de los vectores esté representado en coordenadas

polares (r; ).
a. b= (25km:350°)

b. = (50m;N25°E)
9
c. K=(2;6)N
5. Marque con un circulo el vector representado en coordenadas

rectangulares (x; y).
a. b= (885km:50°)

b. ¢= (600m;N65°E)
c. K=(10;6)N
6. Sefale el literal en donde usted crea conveniente que el vector esta

expresado en coordenadas geogréficas (r; rumbo).
a. K=(L;6)N

b. C= (60m;N65°E)
C. B>: (88km;50°)
7. ¢Cuédl de los siguiente literales indica los pasos pararesolver la suma

y resta de vectores por el método gréafico del paralelogramo?

a. Se proyecta los vectores uno perpendicular con el otro y nos forma un
paralelo gramo, él segmento que une el vértice con el angulo opuesto

se le domina vector resultante.

b. Se traza un vector a continuacién del otro y finalmente se une el
extremo del ultimo vector con el origen del primer vector, a este
segmento se le denomina vector resultante.

8. En qué sistema de coordenadas deben estar expresados los vectores
para poder realizar lasumay resta, por el método analitico sefiale con

un circulo el literal que crea conveniente.

a. En coordenadas polares.

b. En coordenadas geogréficas.
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c. En coordenadas rectangulares.
9. Sefiale con un circulo el literal que usted crea conveniente que indica
los pasos para resolver suma y resta de vectores por el método

grafico del poligono o triangulo.

a. Se proyecta los vectores uno perpendicular con el otro y nos forma un
paralelo gramo, él segmento que une el vértice con el angulo opuesto

se le domina vector resultante.

b. Se traza un vector a continuacion del otro y finalmente se une el
extremo del ultimo vector con el origen del primer vector, a este
segmento se le denomina vector resultante.

10. Resuelva la suma de los siguientes vectores y encuentra el angulo

—
polar, y el vector resultante de.?: (3,55 m vy b=(2,5m

a. Sumara+b
b. El angulo polar

c. El vector resultante

Primer paso segundo pasé tercer paso cuarto paso
%a: (3,5 m r2= )(2+y2 tage=% vr=(r; 0)
9
b= (2’ 5) m r= tag 0= vr= ( )
ESE r= inv tag 6=
7= ( ) r= 9=

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 6:

TEST de los conceptos basicos de vectores.

UNIDAD EDUCATIVA FERNANDO SUARES PALACIO
INSTRUMENTO PARA PREPRUEBA DE FISICA

o9 EPUc

] B P

FERNANDO SUAREZ PALACIO
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: i
ASIGNATURA Fisica
CURSO Primer afio de bachillerato comun
ANO LECTIVO 2013-2014
FECHA DE APLICACION 05 /06/2014
DOCENTE INVESTIGADOR Luis A. Capa

Sefior 0 sefiorita estudiante: la siguiente pre prueba sera para apreciar los
niveles de aprendizaje que usted ha adquirido durante el proceso, por lo cual,

dignese leery contestar con honestidad las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué son magnitudes fisicas? Da 2 ejemplos
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3. ¢ Qué son las cantidades vectoriales?

5. ¢Como serepresentan las cantidades escalares y como las cantidades

vectoriales?

6. Menciona algunas aplicaciones de los vectores en nuestra vida

cotidiana.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 7:

TEST acerca del conocimiento de operaciones con vectores.

UNIDAD EDUCATIVA FERNANDO SUARES PALACIO
INSTRUMENTO PARA POS PRUEBA DE FiSICA

EDUY
<?9 m;.qia

$ 2

5

FERNANDO SUAREZ PALACIO
NOMBRE DEL ESTUDIANT E: ot e e
ASIGNATURA Fisica
CURSO Primer afio de bachillerato comUn
ANO LECTIVO 2013-2014
FECHA DE APLICACION 06 /06/2014
DOCENTE INVESTIGADOR Luis A. Capa

Sefior o sefiorita estudiante: la siguiente pos prueba sera para apreciar los
niveles de aprendizaje que usted ha adquirido durante el proceso, por lo cual,

dignese leery contestar con honestidad las siguientes preguntas:

1. Grafica el siguiente vector en coordenadas geograficas a (50m; N 60°E)

2. Grafica el siguiente vector en coordenadas polares.

k (r,8) =20m, 1250

3. Grafica el siguiente vector en coordenadas rectangulares

c (x,y)= (-4,6)km
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4. Trasforma el siguiente vector de coordenadas rectangulares a coordenadas
polares y geograficas. Y halla su médulo utilizando el teorema de Pitagoras.

R (5, 9)m

5. Trasforma el siguiente vector de coordenadas polares a coordenadas

rectangulares y geograficas.

F= (6m,85°)

7. Trasforma el siguiente vector de coordenadas geograficas a polares y

rectangulares.

T= (25m,S25°0)

8. Realiza la suma y resta de los siguientes vectores, utilizando el método
grafico del paralelogramo, poligono y comprueba con el método analitico
cuanto mide el vector resultante del sistema, y exprésalo en coordenadas
polares% >

> > .
u+l, u-i
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GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 8:
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