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b. RESUMEN

Las ciencias naturales son una de las tres esferas basicas del saber humano y
por ende el estudio de las ciencias naturales prepara a los estudiantes para
resolver inquietudes relacionadas con los procesos fisicos, quimicos, bioldgicos

y ambientales.

Y como tal la aplicacion del power point en la sala de clase es de suma
importancia para la ensefianza - aprendizaje de esta asignatura, por cuanto se
constituye en el eje principal del aprendizaje ya que su objetivo fundamental es
que los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas, aprendan un lenguaje
descriptivo y analitico que les posibilite incorporar y comprender conocimientos
adquiridos en el estudio de la naturaleza, para maravillarse con su complejidad
y asumir una posicion critica y comprometida frente a la probleméatica

ambiental.

La investigacion tuvo por objeto de estudio EL POWER POINT COMO
ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES ANTROPICOS QUE AFECTAN A LOS
SUELOS, EN LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO GRADO PARALELO “B” DE
EDUCACION GENERAL BASICA DEL COLEGIO DE BACHILLERATO
VILCABAMBA, DE LA PARROQUIA VILCABAMBA DE LA CIUDAD DE LOJA.
PERIODO ACADEMICO 2013 — 2014.

El objetivo general que se plante6 para la presente investigacion fue: Aplicar el
Power Point como estrategia metodoldgica para fortalecer el aprendizaje de los
impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos en los estudiantes
del décimo grado paralelo “B” de Educacién General Basica, del Colegio de

Bachillerato Vilcabamba de la ciudad de Loja periodo académico 2013-2014.

En el desarrollo de la presente investigacion se tomaron en cuenta los

siguientes meétodos: el analitico, descriptivo, inductivo, deductivo y el método



de correlacion lineal de Pearson. Como técnica se empled la encuesta y como

instrumento de recoleccién de la informacién el cuestionario.

Con el analisis, discusion e interpretacion de los datos obtenidos se comprobd
que los estudiantes no posee una concepcion clara de la definicion de impacto
ambiental, esta problemética determina que el nivel de conocimiento de
impacto ambiental sea limitado; no se utiliza el power point para abordar los
temas relacionados con los impactos ambientales antrépicos que afectan a los
suelos, esto implica que los temas relacionados con el conocimiento de los
impactos ambientales antrépicos que afectan a los suelos, sean abordados

tedricamente en el aula de clase sin el uso de las herramientas tecnolégicas.



SUMMARY

Natural science are one of the three core areas of human knowledge and
therefore the study of natural sciences prepares students to solve fears related

to the physical, chemical, biological and environmental processes.

And as such the application of power point the classroom is crucial important of
the teaching- learning of this subject , because constitute the main axis as its
main objective is for students to develop abilities and learning skills as well as a
descriptive and analytical language that enable them to incorporate and
understand knowledge gained in the study of nature , to marvel at the
complexity and assume a critical and committed position on environmental

issues .

The research aimed to study THE POWER POINT AS A METHODOLOGICAL
STRATEGY TO STRENGTHEN THE LEARNING OF ENVIRONMENTAL
ANTHROPIC IMPACTS THAT AFFECTS THE SOIL WITH THE STUDENTS
OF TENTH GRADE OF BASIC EDUCATION PARALLEL "B" AT VILCABAMBA
BACHELOR SCHOOL, OF THE VILCABAMBA PARISH OF THE LOJA CITY .
ACADEMIC PERIOD 2013-2014.

The general objective was raised for this research work : Applying the Power
Point as a methodological strategy to strengthen the learning of anthropic
environmental impacts that affect soil with the students of tenth grade of Basic
Education parallel "B " at Vilcabamba Bachelor School, of the Loja city .
Academic period 2013-2014.

In the development of this research took into account the following methods :
analytical , descriptive, inductive, deductive and method of Pearson linear
correlation . As the survey technique was used as instrument of data collection

survey.

With the analysis , discussion and interpretation of the data was found that

students do not have a clear conception of the definition of environmental



impact , this problem determines the level of awareness of environmental
impact is elementary ; the power point is not used to approach issues related to
anthropic environmental impacts that affect soil, this implies that the issues
related to knowledge of anthropogenic environmental impacts that affect soil ,
are theoretically approached in the classroom without the use of technological

tools .



C. INTRODUCCION.

El ambiente se ha visto alterado de manera directa o indirectamente por las
actividades humanas (antrépicas). El relieve del suelo se ve afectado por varios
factores como son: construccion de vias, aumento de la frontera agricola,
cambios de uso de suelo hay incremento poblacional, (explotacion vy

exploraciéon minera, petrolera entre otras).

Para facilitar el aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan
al suelo, se puede aplicar el uso de un programa como es el caso del Power

Point, que consiste en la elaboracién de las diapositivas.

Este programa permite manipular texto, gréaficos, videos y otros objetos, para la
creacion de presentaciones en multimedia. Por lo general, las presentaciones
son en forma de diapositivas con un orden cronolégico. Se utilizan para
proyectar en pantallas gigantes, televisores, aunque también pueden ser

impresas cuando se realizan por ejemplo talleres.

Las diapositivas son elementos base para armar o disefiar una presentacion
en PowerPoint. En la diapositiva, se puede ubicar graficos, texto, esquemas

numerados, organigramas, etc.

Se reconoce la importancia del Power Point para aplicarlo en el aprendizaje de
los impactos ambientales antrépicos que afectan a los suelos, se delimita el
problema para la presente investigacién de la siguiente manera: ¢De qué
manera el Power Point como estrategia metodolégica fortalece el aprendizaje
de los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos, en los
estudiantes del décimo grado paralelo “B” de Educacion General Basica del
Colegio de Bachillerato Vilcabamba de la parroquia Vilcabamba de la ciudad de
Loja. Periodo académico 2013 — 20147


http://www.alegsa.com.ar/Dic/imprimir.php

Para el desarrollo de la presente investigacion, se aplicaron los siguientes

objetivos especificos:

a) Comprender los niveles de aprendizaje en los estudiantes del décimo grado
paralelo “B” de Educacion General Basica sobre los impactos ambientales
antropicos que afectan a los suelos.

b) Diagnosticar las dificultades, obstaculos y necesidades que se presentan en
el aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos.

c) Utilizar el Power Point como estrategia metodoldgica para fortalecer el
aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos.

d) Aplicar el Power Point como estrategia metodolégica para fortalecer el
aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos.

e) Valorar la efectividad del Power Point como estrategia metodologica para
fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos que

afectan a los suelos.

Esta investigacion se justifica, en razén de que esta herramienta informatica
(Power Point) presenta comodidades que permiten visualizar la problemética

del suelo, en consecuencia facilita el aprendizaje de los impactos ambientales.

El Power Point se transforma en una herramienta fundamental en el dmbito
educativo; por cuanto es una aplicacion eficiente que contribuye a construir el
conocimiento en el aula de forma atractiva e interesante, permitiendo que los
estudiantes presten mucha atencién y a la vez comprendan facilmente los

contenidos.

El impacto ambiental es la alteracién al medio ambiente, provocado directa o
indirectamente por actividades en un area determinada, ocasionada por la

accion del hombre o de la naturaleza.

El presente trabajo de investigacion, se encuentra estructurado de la siguiente

manera: titulo, seguido de resumen que es una breve sintesis del trabajo



realizado, la introduccion que contiene una corta exposicion de la investigacion
y la descripcién de las partes componentes del mismo, luego se desarrolla la
revision de literatura en la que consta como fundamentacion tedrica cientifica
de la realidad tematica y la propuesta alternativa , luego se describen los
principales métodos utilizados, asi como también las técnicas aplicadas para la

investigacion.

Una vez aplicado el instrumento, se hace uso del modelo de correlacion lineal
de Pearson que indican los resultados obtenidos de la investigacion.
Informacién que es interpretada y presentada a través de cuadros y graficos
estadisticos, los cuales permitieron visualizar los resultados; luego se
presentan las conclusiones que permiten llevar a un analisis critico de los

mismos; ademas se menciona algunas recomendaciones.

Por dltimo se hace constar la bibliografia sefialando los libros, documentos
pdf, revistas y sitios web que sirvieron de consulta bibliografica para el sustento

cientifico de la presente tesis.

Se incorporan los anexos en los cuales consta el proyecto de investigacion,

encuestas, fotografias que sirven de evidencia del presente trabajo.



d. REVISION DE LITERATURA

1 APRENDIZAJE

1.1  Definicion

El aprendizaje es un proceso dindmico, es el cambio que se produce en los
conocimientos y estructuras mentales mediante la experiencia interactiva de los
mismos y de lo que llega de afuera del individuo. El aprendizaje se acumula de
modo que pueda servir como guia en el futuro y base de otros aprendizajes.
(Martinez & Sanchez, 2013).

El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del
estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion. Este
proceso puede ser analizado desde distintas perspectivas, por lo que existen
diferentes teorias del aprendizaje; en si el aprendizaje es considerado como un
medio por el cual la persona se apropia del conocimiento, en sus multiples

dimensiones.

El aprendizaje humano consiste en adquirir, procesar, comprender v,
finalmente, aplicar una informacién que nos ha sido ensefiada, es decir, cuando
aprendemos nos adaptamos a las exigencias que los contextos nos demandan.
El aprendizaje requiere un cambio relativamente estable de la conducta del
individuo. Este cambio es producido tras asociaciones entre estimulo vy

respuesta.

El aprendizaje humano esta relacionado con la educaciony el desarrollo
personal, debe estar orientado adecuadamente y es favorecido cuando el
individuo esta motivado. El estudio acerca de como aprender interesa a
la neuropsicologia, la psicologia educacionaly la pedagogia. (Lafourcade,
2010)


http://es.wikipedia.org/wiki/Destreza
http://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Conductas
http://es.wikipedia.org/wiki/Valor_%28axiolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Estudio
http://es.wikipedia.org/wiki/Experiencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Educaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Observaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADas_del_aprendizaje
http://es.wikipedia.org/wiki/Condicionamiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Condicionamiento

El proceso de aprendizaje es una actividad individual que se desarrolla en un
contexto social y cultural. Aprender no solamente consiste en memorizar
informacion, es necesario también otras operaciones cognitivas que implican:

conocer, comprender, aplicar, analizar, sintetizar y valorar.

Para aprender necesitamos de factores fundamentales como son:
conocimientos previos, experiencia, motivacion, maduracién psicolégica,
materiales adecuados, actitud activa y distribucion del tiempo para aprender.
En si el aprendizaje es el proceso de interaccion en el cual una persona obtiene
nuevas estructuras cognoscitivas o cambia antiguas ajustandose a las distintas

etapas del desarrollo intelectual.

1.2 Importancia

El aprendizaje es parte de la estructura de la educacién y tiene una importancia
fundamental para el ser humano, ya que, cuando nace, se halla desprovisto de
medios de adaptacion intelectuales y motores. Durante los primeros afios de
vida, el aprendizaje es un proceso automatico con poca participacion de la
voluntad, después el componente voluntario adquiere mayor importancia
(aprender a leer, aprender conceptos, etc.), dandose un reflejo condicionado,
es decir, una relaciébn asociativa entre respuesta y estimulo. A veces, el
aprendizaje es la consecuencia de pruebas y errores, hasta el logro de una

solucién valida.

El aprendizaje se produce también, por intuicibn, a través del repentino
descubrimiento de la manera de resolver problemas. Es muy importante porque
permite la interaccion entre el sujeto del conocimiento (el educando, el alumno)
y el objeto del conocimiento (el medio, el ambiente). No todo el aprendizaje es
escolarizado; la mayor parte en la etapa inicial de la vida se obtiene por

experiencia, pruebay error. (Perez, 2009)

10



1.3 Clases de aprendizaje

Las clases de aprendizaje mas comunes citados en la pedagogia son:
Aprendizaje receptivo: En este caso el individuo recibe cierto tipo de
informacion, la cual Unicamente debe entender o comprender sin necesidad de
relacionarla con algo o ponerla en practica. Asimismo, este tipo de aprendizaje
no fomenta la accion directa del sujeto, ya que no descubre nada nuevo. En
cierto sentido este tipo de aprendizaje es muy similar al memoristico, ya que en
ambos el sujeto es un ser pasivo que solo recibe informacion que debe
reproducir en un momento dado. En este tipo de aprendizaje el sujeto solo
necesita comprender el contenido para poder reproducirlo, pero no descubre
nada. (Gonzélez, 2008).

En este tipo de aprendizaje el estudiante recibe los contenidos que debe
aprender en su forma final, acabada; no necesita realizar ningan
descubrimiento mas alld de la comprension y asimilacion de los mismos de

manera que sea capaz de reproducirlos cuando le sea requerido.

e Aprendizaje por descubrimiento: Este tipo de aprendizaje, tal y como lo
establece su nombre, fomenta la participacion del sujeto que conoce, el cual
debe establecer relaciones y semejanzas entre lo que aprende y el mundo que
lo rodea segun un marco o patrén cognitivo. En este caso el sujeto descubre el
conocimiento por cuenta propia, principalmente a través de la experimentacion.
Evidentemente, en este tipo de aprendizaje el sujeto es un ser activo que
genera la informacién y determina para si mismo el proceso de aprendizaje.
(Bonell, 2010).

Implica una tarea distinta para el alumno; en este caso el contenido no se da en

su forma acabada, sino que debe ser descubierto por él. Este descubrimiento o

reorganizacion del material debe realizarse antes de poder asimilarlo.

11



o Aprendizaje repetitivo: Como su nombre lo indica, este tipo de aprendizaje
se basa en la memorizacion y la repeticion, convirtiéndose asi en un proceso
mecanico donde el sujeto es un simple receptor pasivo. Es una técnica muy
cuestionada y, en cierto sentido, obsoleta que en muchos lugares ya no es
utilizada. En este caso la persona no genera una relacion entre el conocimiento
y su entorno o realidad, por lo que solo funciona como un repetidor de cierta
informacion. Se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra

significado a los contenidos. (Bonell, 2010).

Aprendizaje observacional: Es un tipo de aprendizaje que se da al observar
el comportamiento de otra persona, llamada modelo. El aprendizaje
observacional se trata de una situacion social, es decir, de los efectos que la
conducta de un modelo tiene sobre la conducta de un observador.

e Aprendizaje visual: Es un tipo de aprendizaje que se basa en el uso de
imagenes o material visual que ayuda en la adquisicion de todo tipo de
conocimientos. De esta manera se espera que el sujeto no solo sea un
receptaculo pasivo de informacion, sino que pueda también por medio de la
vista realizar asociaciones y crear un marco cognitivo. Dentro de este tipo de
aprendizaje se pueden mencionar los cuadros sinépticos 0 mapas mentales.
(Arnau & Zabala, 2007).

e Aprendizaje innovador: Como lo dice su nombre, este tipo de aprendizaje
se basa en la aceptacion de nuevas formas de conocimiento, trastocando asi
los valores anteriormente establecidos. En este caso el sujeto es también un

ser activo que genera su propio marco cognitivo. (Fl6rez, 2005).

En el aprendizaje innovador se pone mayor importancia en el desarrollo de las
habilidades del estudiante que permitan enfrentar distintas situaciones y
dotarlos de estrategias para el actuar educativo. Con este tipo de aprendizaje
se busca disefiar distintas rutas de aprendizaje en la cuales se formen juicios

valorativos y se pueda trabajar en equipo.
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e Aprendizaje latente: En el que se adquiere un nuevo comportamiento, pero
no se demuestra hasta que se ofrece algun incentivo para manifestarlo.
(Agudo, Campos, & Hernan, 2012)

El aprendizaje latente son aquellas cosas que aprendemos sin que nosotros
sepamos pero al tener un estimulo cualquiera sabremos sobre aquello
aungue nosotros ni siquiera estemos conscientes de que los sabemos.

« Aprendizaje significativo: El aprendizaje es significativo cuando los

contenidos son relacionados de modo no arbitrario y sustancial con lo que el

alumno ya sabe; surge cuando el alumno, como constructor de su propio
conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da un sentido a partir de

la estructura conceptual que ya posee.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacién "se conecta"
con un concepto relevante, pre existente en la estructura cognitiva, esto implica
que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos 0 proposiciones
relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva
del individuo y que funcionen como un punto de "anclaje" a las primeras.
(Agudo, Campos, & Hernan, 2012).

El aprendizaje significativo permite que los conocimientos, habilidades,
destrezas, valores y habitos adquiridos puedan ser utilizados para resolver
problemas de la vida, este aprendizaje es importante en la educacién porque el
estudiante es capaz de dar significacion y valoracion a lo aprendido.

Es decir, el aprendizaje significativo se basa en los conocimientos previos que
tiene el individuo mas los conocimientos nuevos que va adquiriendo. Estos dos
al relacionarse, forman una conexiéon y es asi como se forma el nuevo
aprendizaje, es decir, el aprendizaje significativo. Ademas el aprendizaje
significativo de acuerdo con la practica docente se manifiesta de diferentes
maneras y conforme al contexto del estudiante y a los tipos de experiencias

que tenga cada estudiante y la forma en que las relacione.
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1.4 Teorias del aprendizaje
Describen la manera en que los tedricos creen que las personas aprenden
nuevas ideas y adquieren mayor conocimiento; estas teorias explican la
relacion que existe entre la informacion que el individuo tiene con la
informacion que est4 por aprender. Entre las teorias del aprendizaje se
destacan: teoria conductista, teoria constructivista, teorias cognitivas, y la
teoria del aprendizaje significativo.

e Teoria conductista.- Conductismo, es una corriente de la psicologia que
defiende eluso de procedimientos estrictamente experimentales para
estudiar el comportamiento observable (la conducta), considerando el
entorno como un conjunto de estimulos-respuesta. En el conductismo el
aprendizaje se caracteriza por ser mecanico memoristico y repetitivo, es
decir, el estudiante memoriza y comprende la informacion, pero no se le
exige en ningln momento que sea creativo o que elabore la informacion.
Por lo tanto el aprendizaje se manifiesta a través de conductas medibles.

Los principales exponentes de esta teoria son: Watson, Pavlov, Skinner. Su

figura méas destacada fue el psicologo estadounidense John B. Watson.

(Flavell, 2009).

Watson.- Se centra solamente en la conducta negando considerar los
procesos mentales. En su teoria (condicionamiento clasico) sefiala que: un
estimulo neutro si se une a otro estimulo no condicionado comienza a generar
en el individuo una respuesta, la cual indica que el individuo esta listo para
recibir el estimulo no condicionado, lo cual fue comprobado con un bebe
Estimulo Neutro = El bebé no tiene miedo (respuesta no condicionada) +
Estimulo Neutro = El bebé tiene miedo (respuesta no condicionada) + Estimulo
Neutro + Estimulo Neutro + = El bebé tiene miedo a la rata al asociarlo al ruido

(respuesta condicionada), lo que se generaliza luego a otros animales.
Pavlov.- Desarrolla la teoria del reflejo condicionado en la cual da un estimulo

a un individuo cuando este ejecuta una accién, la cual si se reitera y el

individuo reacciona siempre de una manera determinada frente al estimulo,
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vuelva a ese estimulo un condicionador de la conducta, lo que se puede

concebir como aprendizaje.

Skinner.- Fue principalmente responsable por su desarrollo de la filosofia del
conductismo radical y por el desarrollo del analisis del comportamiento
aplicado, una rama de la psicologia la cual tiene como objetivo un trabajo
unitario para animales y humanos basados en principios de aprendizaje. El
condujo el experimento a través de reforzamiento negativo y positivo y
demostré el condicionamiento operante, una técnica de modificacion de
conducta que desarrollé en contraste con el condicionamiento clasico.
Reforzamiento Positivo: Todo estimulo que aumenta la probabilidad de que
se produzca una conducta.

Reforzamiento Negativo: Todo estimulo aversivo que al ser retirado aumenta

la probabilidad de que se produzca la conducta. (Bower & Hilgard, 2009).

e Teoria constructivista.- Inspirada en la psicologia constructivista, se basa
en que para que se produzca aprendizaje, el conocimiento debe ser
construido o reconstruido por el propio sujeto que aprende a través de la
accion, esto significa que el aprendizaje no es aquello que simplemente se
pueda transmitir. Asi pues aunque el aprendizaje pueda facilitarse, cada
persona (estudiante) reconstruye su propia experiencia interna, por lo que el
aprendizaje no puede medirse, por ser Unico en cada uno de los sujetos
destinatarios del aprendizaje. Este puede realizarse en base a unos
contenidos, un método y unos objetivos que son los que marcarian el

proceso de ensefianza.

En el constructivismo el aprendizaje se caracteriza por que es activo, no
pasivo. Es decir que los alumnos construyen conocimientos por si mismos,
y cada uno individualmente construye significados a medida que va
aprendiendo.Como tedricos del construccionismo se pueden destacar a Piaget
y Vigostky. (Palacios, 2013).
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Piaget.- Propone que para el aprendizaje es necesario un desfase 6ptimo entre
los esquemas que el estudiante ya posee y el nuevo conocimiento que se
propone. "Cuando el objeto de conocimiento esta alejado de los esquemas que
dispone el sujeto, este no podra atribuirle significacién alguna y el proceso de
ensefianza/aprendizaje serd incapaz de desembocar". Sin embargo, si el
conocimiento no presenta resistencias, el estudiante lo podra agregar a sus
esquemas con un grado de motivacion y el proceso de ensefianza/aprendizaje
se lograra correctamente. Sostiene que el ser humano construye su
conocimiento a partir de la ensefianza pero lo va complementando en base a la
etapa de desarrollo intelectual y fisico que vive.

Vigostky.- Que el aprendizaje es una construccion social y colaborativa, en la
cual cada individuo posee una zona de desarrollo potencial y que es posible de
desarrollar con la ayuda de otro individuo que sepa mas (un adulto
generalmente), de modo que para una préxima oportunidad el individuo
recorrera el camino mas rapido ya que cuenta con el conocimiento y la

experiencia para hacerlo. (Bower & Hilgard, 2009).

e Teorias cognitivas.- Las teorias cognitivas se focalizan en estudio de los
procesos internos que conducen al aprendizaje. Se interesa por los
fendmenos y procesos internos que ocurren en el individuo cuando
aprende, como ingresa la informacion a aprender, como se transforma en el
individuo, considera al aprendizaje como un proceso en el cual cambian las
estructuras cognoscitivas, debido a su interacciéon con los factores del
medio ambiente. En el cognitivismo el aprendizaje se lo obtiene por
descubrimiento en donde el individuo logra un mejor aprendizaje cuando lo
hace a partir de su experiencia en contacto con el objeto de estudio y lo
integra con lo que sabe. Es decir que el sujeto descubre el conocimiento por
cuenta propia, principalmente a través de la experimentacion,
evidentemente, en este tipo de aprendizaje el sujeto es un ser activo que

genera la informacion y determina para si mismo el proceso de aprendizaje.
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Jerome Bruner es uno de los principales representantes de las teorias del

aprendizaje en el campo cognoscitivo. (Villegas, 2013).

Jerome Bruner.- Su enfoque se dirige a favorecer capacidades y habilidades
para la expresion verbal y escrita, la imaginacion, la representacion mental, la
solucion de problemas y la flexibilidad metal. Dentro de la propuesta elaborada
por Bruner, este expone que el aprendizaje no debe limitarse a una
memorizacidon mecanica de informacion o de procedimientos, sino que debe
conducir al educando al desarrollo de su capacidad para resolver problemas y
pensar sobre la situacion a la que se le enfrenta. La escuela debe conducir a
descubrir caminos nuevos para resolver los problemas viejos y a la resolucion
de problematicas nuevas acordes con las caracteristicas actuales de la
sociedad. (Valverde, Calderon, & Castillo, 2010).

e Teoria del aprendizaje significativo.- La teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel, ofrece en este sentido el marco apropiado para el
desarrollo de la labor educativa, asi como para el disefio de técnicas
educacionales coherentes con tales principios, constituyéndose en un
marco tedrico que favorecera dicho proceso. El individuo aprende mediante
“‘Aprendizaje Significativo”, se entiende por aprendizaje significativo a la
incorporacion de la nueva informacion a la estructura cognitiva del individuo.
Esto creard una asimilacion entre el conocimiento que el individuo posee en
su estructura cognitiva con la nueva informacion, facilitando el aprendizaje.
El conocimiento no se encuentra asi por asi en la estructura mental, para
esto ha llevado un proceso ya que en la mente del hombre hay una red
organica de ideas, conceptos, relaciones, informaciones, vinculadas entre si
y cuando llega una nueva informacién, ésta puede ser asimilada en la
medida que se ajuste bien a la estructura conceptual preexistente, la cual,
sin embargo, resultard& modificada como resultado del proceso de
asimilacion. (Diaz, 2012).

David Ausubel.- Postula que los individuos aprenden cuando son capaces de

encontrarle un sentido a ese aprendizaje, o que se lograria a través de la
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activacion de ciertos esquemas previos a partir de su experiencia y la relaciéon
de estos con los elementos que estd aprendiendo, de manera de poder
desarrollar un aprendizaje significativo superando la memorizacion de
contenido. (Valverde, Calderon, & Castillo, 2010).

Luego de analizar las teorias del aprendizaje, se tiene que el aprendizaje de
los impactos ambientales antrépicos que afectan a los suelos es muy
importante porque permite conocer y a la vez comprender la definicion de
impacto ambiental, asi como también las causas y consecuencias del mismo,
ya que el impacto ambiental es la alteracién, destruccion y contaminacion del
medio ambiente, para lo cual no medimos las consecuencias que se le puede
causar a nuestro planeta. También el relieve de los suelos se ve afectado de
manera acelerada, por el uso que se les da para pastoreo, tierra de cultivos,
crecimiento de las poblaciones, construccion de carreteras, mineria y
explotacion petrolera.

En la actualidad, se considera que los problemas que deterioran la calidad de
los suelos estan directamente derivados del uso antrépico (es decir aquello
originado por la actividad humana) que hacemos de ellos. Para lo cual es
fundamental el aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que
afectan a los suelos ya que permite tener una cultura de cuidado y proteccion
del medio ambiente tomando conciencia de que hay que reducir las actividades
que alteren el ambiente tales como: la explotacién de los recursos mineros y
petroleros, el uso de agroquimicos en los cultivos, la tala de los bosques para

el crecimiento de las poblaciones.

Asi mismo permite que los estudiantes a través del andlisis critico reflexivo
promuevan la concienciacion sobre la importancia del control, mitigacion y
remediacion de los suelos y su influencia en la reduccion del impacto
ambiental, lo cual les permite comprender el mundo natural en el cual viven a
través de la busqueda de explicaciones, para proponer soluciones y plantear

estrategias de proteccion y conservacion del medio ambiente.
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2 APRENDIZAJE DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ANTROPICOS QUE
AFECTAN A LOS SUELOS

2.1El suelo
2.1.1 Generalidades

El hombre depende del suelo vy, en cierto modo, los suelos buenos dependen
del hombre y del uso que hace de ellos. Los suelos constituye el medio natural
en que las plantas crecen. El hombre goza y usa de estas plantas tanto por su
belleza como por su capacidad en procurarle fibras y alimentos para €l y para
los animales. Su verdadero nivel de vida esta determinado, frecuentemente,
por la calidad de sus suelos y por la clase y calidad de las plantas y animales

gue crecen sobre ellos.

2.1.2 Definicién de suelo

Respecto al suelo se puede partir de diferentes conceptos y puntos de vista
variables sobre este importante recurso natural; asi se tiene que: Para un
ingeniero de minas, el suelo es el conjunto de restos que cubren las rocas y
minerales que él debe trabajar. Para el ingeniero de caminos puede ser el

material sobre el cual deba asentarse una carretera.

Casi todos los propietarios tienen también una definicion de suelo; segun ellos
la tierra es buena si es blanda y terrosa. El labrador, asi como el propietario,
considera el suelo como un habitat para sus plantas. Del suelo saca su medio
de vida, y por esto viene obligado a prestar mas atencién a sus caracteristicas;

por lo tanto, el suelo para él, mas que util, es indispensable.

El cientifico considera que el suelo es un cuerpo natural que posee tanto
profundidad como extension. Asi mismo considera al suelo como un producto
de la naturaleza, resultante tanto de fuerzas destructivas como constructivas. El

empobrecimiento de los sistemas mineralizantes y microbianos, de los
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residuos organicos, son ejemplos destructivos, mientras que la formacién de
nuevos minerales, tales como algunas arcillas, y el desarrollo de ciertas capas
caracteristicas, son sintomas de sintesis o0 regeneracion en la naturaleza del
suelo.

Por ultimo, el cientifico considera el suelo como un hbitat de las plantas,
reconoce las contribuciones que las plantas han proporcionado al desarrollo del
suelo y comprende que el uso practico mas importante de los suelos esta en la

produccion de cosechas.

2.1.3 El sueloy el horizonte iluvial

Conocido como capa filtrante estd formado de materiales erosionados
procedentes de las rocas subyacentes o transportadas por la accion del viento,
agua o nieve y depositadas sobre el lecho rocoso. La presencia de cierta
cantidad de materia organica no descompuesta junto con la meteorizacion de
los minerales en el suelo, da por resultado muchas veces, una estratificacion
horizontal caracteristica. Esta porcion superior del horizonte iluvial, modificada
bioguimicamente y denominado el suelo, puede distinguirse del material
subyacente por: un contenido relativamente alto de materia organica; una
abundancia de raices de plantas superiores y microorganismos del suelo; una
meteorizacibn mas intensa, (la meteorizacion es el proceso de fragmentacion
de las rocas en particulas minerales que se genera debido a la accion de la
humedad y la temperatura) y la presencia de capas horizontales

caracteristicas.

2.1.4 El perfil del suelo

Las caracteristicas de un suelo determinado tal y como se encuentra en el
campo. Si realizamos un corte en seccion a través de este suelo se hallaran las
capas horizontales. Un corte asi se llama perfil y las capas horizontales,
horizontes. Cada suelo bien desarrollado, completo tiene sus caracteristicas
particulares de perfil. Estas caracteristicas se utilizan en la clasificacion de los

suelos y su reconocimiento es de gran importancia.
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Las capas superiores del perfil de un suelo contienen generalmente
considerables porcentajes de materia organica y estdn obscurecidos en su
color, de una manera apreciable, a causa de tal acumulacion. Las capas asi
caracterizadas son las mas convenientes para el cultivo por ser la zona de
mayor acumulo de materia organica. Cuando un suelo es labrado y cultivado,
se incluye en él el suelo superficial o suelo arable. El subsuelo subyacente,
también fuertemente meteorizado, contiene, en comparacion, mucha menos
materia organica. Las varias zonas del subsuelo, especialmente en los suelos
mas evolucionados, como son los de las regiones humedas, presentan casi
siempre dos capas una superior de transicion y zona inferior de acumulacion.
Las varias capas comprendidas en un perfil del suelo cualquiera, sean siempre
bien diferenciadas y bien definidas. Sin embargo, para cada suelo particular
son caracteristicos sus diferentes horizontes y tienen mucha importancia en el

crecimiento de las plantas superiores.

2.1.5 Subsuelo y suelo superficial

La productividad de un suelo estd caracterizada por la naturaleza de su
subsuelo. La importancia practica cuando se considera que el subsuelo,
normalmente, esta sujeto a pocas alteraciones. Asi aun cuando las raices no
penetren profundamente en el subsuelo, su permeabilidad y su naturaleza
quimica pueden aun influenciar, favorablemente o desfavorablemente la

superficie del suelo.

Respecto al suelo superficial es algo diferente. En primer lugar, es la mayor
zona de desarrollo de las raices, conteniendo muchos de los nutrientes
necesarios para las plantas y abasteciendo de agua para los cultivos. En
segundo lugar por ser la capa arada y cultivada, es el asiento de todos los
trabajos y operaciones de la agricultura. Por la accion del laboreo y por la

incorporacion de los residuos organicos, puede modificarse su condicion fisica.
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2.1.6 Suelos minerales (inorgéanicos) y organicos

La materia organica esta ampliamente repartida en el horizonte superficial. Sin
embargo, aun en esta zona, sus cantidades son siempre comparativamente
bajas, alcanzando en general, del 1 al 5 6 6%. A causa del predominio de los
constituyentes inorganicos, cosa que siempre sucede, tales suelos se

denominan suelos minerales o inorganicos

2.1.7 Los criterios edafoldgico y pedoldgico

El suelo puede ser considerado: Como un producto bioquimico natural
modificado por meteorizaciébn y como un habitat para el desarrollo de las
plantas. Estas definiciones ilustran las dos sendas que pueden seguirse para el
estudio de los suelos: el del peddlogo en el primer caso, y el del edafélogo en
el segundo.

Algunos asuntos como el origen del suelo, su clasificacién y descripcion etc,

estan comprendidos en lo que se designa con el nombre de pedologia.

La pedologia.- considera el suelo como un cuerpo natural y profundiza menos
en su utilizacion practica inmediata. El peddlogo estudia, examina y clasifica los
suelos en sus modificaciones dentro de su situacion natural. Sus hallazgos
pueden ser Utiles a los ingenieros de caminos y arquitectos, tanto como al

agricultor.

La edafologia.- es el estudio del suelo desde el punto de vista de las plantas
superiores. Considera las diversas propiedades de los suelos con referencia a
la produccion de plantas. El edafélogo es un practico, pues le concierne incluso
la produccién de alimentos y fibras, en ultimo extremo. Al mismo tiempo debe
ser un cientifico para determinar las causas de la variacion de la productividad
de los suelos y para hallar los medios de conservar y aumentar la esta

productividad.
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Por cuanto el punto de vista dominante sera el del edaf6logo. La pedologia
sera usada solo para extender los conocimientos generales sobre los suelos,

tal como se presentan en la naturaleza y como son clasificados.

2.1.8 Caracteristicas edafolégicas de los suelos minerales
Los suelos minerales han sido ya designados como la porcion superior y

bioquimicamente modificada por el aire, de la capa filtrante. Cuando

2.1.9 Los cuatro mayores componentes de los suelos
Los suelos minerales constan de cuatro grandes componentes: materias

minerales, materia organica, agua y aire.

2.19.1 Los constituyentes minerales (inorganicos) de los suelos

La porcién inorganica es variable en dimension y en composicion; normalmente
estd compuesto de pequefios fragmentos de roca y de minerales de varias
clases.

Los minerales, tales como el cuarzo y otros llamados minerales primarios han
persistido mas o menos invariables en composicion desde su roca originaria.
Otros tales como las arcillas silicicas y los 6xidos de hierro, han sido formados
por la accidén de los agentes externos sobre minerales menos resistentes, a
medida que se ha ido formando el manto rocoso y se modificaba el suelo.
Estos minerales son llamados secundarios. En general, los minerales primarios
tienden a dominar en las fracciones groseras del suelo, mientras que los
secundarios son mas abundantes en los materiales finos, y en especial los
arcillosos. El tamafio de las particulas minerales tiene gran influencia sobre las

propiedades del suelo, en los campos de labor.

2.1.9.2 La materia organica del suelo
La materia organica del suelo representa una acumulacion de las plantas
parcialmente destruidas y parcialmente resintetizadas, y de los residuos de

animales. Este material est4 en un activo estado de desintegracion, y sujeto al
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ataque por parte de los microorganismos del suelo. Por consiguiente, es mas
bien un constituyente transitorio del suelo y debe ser renovado constantemente

por la adicidon de los residuos de las plantas superiores.

El contenido de materia organica del suelo es pequefio: solo alrededor del 3 a
5% en peso en el caso de un suelo tipico, en su capa superficial. Su influencia
sobre las propiedades del suelo y, por tanto en el crecimiento de las plantas, es
no obstante, mucho mayor que lo que pudiera hacer crecer este pequefio
contenido. La materia orgénica es la mayor fuente del suelo en dos importantes
elementos minerales: el fosforo y el azufre y, esencialmente la Unica fuente de
nitrdgeno. Por ultimo la materia organica es principal fuente de energia para los
microorganismos del suelo; sin ella la actividad bioquimica seria practicamente

nula.

2.1.9.3 El agua del suelo una disolucién dinamica

El agua es retenida dentro de los poros con grados variables de intensidad,
segun la cantidad de agua presente, y junto con sus sales disueltas el agua del
suelo forma la llamada solucion del suelo, tan importante como medio para
abastecer de principios nutritivos a las plantas que en él se desarrollan.

La tenacidad con que el agua es retenida por los sélidos del suelo, determina el
movimiento del agua en los suelos y su utilizacién por las plantas. Las plantas
pueden asimilar facilmente el agua, cuya mayor cantidad esta presente en los
poros de tamafo intermedio. Por lo tanto no toda el agua que los suelos

pueden contener es asimilable por las plantas.

La solucion del suelo contiene del suelo contiene cantidades pequefas, pero
significativas, de sales disueltas, muchas de las cuales son esenciales para el
desarrollo de la planta. Hay un cambio de principios nutritivos entre los sélidos
y la solucion del suelo, y a su vez, entre esta y las plantas. Estos cambios
estan influenciados gradualmente por la concentracion de sales en la
disolucion, la cual a su vez esta determinada por las sales totales en el suelo y

por el contenido de agua. Asi de esta forma se puede ver la naturaleza
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dindmica del agua de esta disolucion salina y su importancia en la vida

vegetal.

2194 El aire del suelo: También un constituyente variable

El aire del suelo difiere del de la atmdsfera en varios aspectos. Primero el aire
del suelo no es continuo, pues esta localizado en los laberintos de los poros,
separados por los sélidos del suelo. Esta composicion puede modificarse por
las reacciones al englobamiento de los gases. En segundo lugar, el aire del
suelo tiene generalmente una humedad mas alta que la de la atmosfera, siendo
su humedad relativa proxima al 100% cuando es Optima. En tercer lugar, el
contenido del anhidrido carbonico es generalmente méas alto y el de oxigeno
mas bajo que los hallados en la atmésfera.

El contenido y la composicién del aire del suelo estan determinados en alto
grado por las relaciones suelo-agua. Siendo una mezcla de gases, el aire se
mueve dentro de los poros del suelo no ocupados por el agua. En algunos
suelos el agua tiende a dominar sobre el contenido de aire y la composicion del

suelo resulta inadecuada para el buen desarrollo de los vegetales.

2.1.10 El suelo un laboratorio biolégico extraordinario

El suelo mineral lleva tanta energia activa en forma organica, es el lugar
adecuado para una diversa poblacion de organismos vivos. En el suelo
abundan tanto los representantes del reino animal como del vegetal. Se
encuentran desde grandes roedores, gusanos e insectos hasta diminutas
bacterias.

Las actividades de los organismos varian desde la compleja desintegracion,
principalmente fisica, de los residuos vegetales, por los insectos y gusanos
hasta la descomposicion completa de estos mismos residuos por los

microorganismos, tales como bacterias, hongos y actinomicetos.
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La sintesis del humus, fendmeno bioquimico procede de la actividad de los
organismos del suelo. Efectivamente, este material es uno de los mas utiles de

los productos de la accion microbiana.

2.1.11 Arcillay humus. El asiento de la actividad del suelo

La arcilla y el humus. Estos dos constituyentes existen en el llamado estado
coloidal en el cual sus particulas individuales se caracterizan por su tamafio
extraordinariamente pequefio, gran area de dispersion por unidad de masa y la
presencia, en su superficie, de cargas eléctricas a las cuales se sienten

atraidos tanto las moléculas de agua como los iones.

Las propiedades quimicas y fisicas de los suelos son controladas en gran
parte, por la arcilla y el humus, actuando como centros de actividad a cuyo
alrededor ocurren reacciones quimicas y cambios nutritivos. Ademas por la
atraccion de los iones a sus superficies, protegen temporalmente las particulas
nutritivas esenciales contra la erosion y luego las abandonan poco a poco para
el uso de la planta. Los suelos mejores en agricultura contienen una bien

equilibrada porcion de estos dos importantes constituyentes.

2.2. El abastecimiento y asimilacion de nutrientes vegetales en los suelos

minerales

La capacidad de los suelos para abastecer de algunos elementos esenciales a
las plantas superiores es un problema fundamental en la produccion de

cosechas.

2.2.1 Factores que influyen en el crecimiento de las plantas superiores

Se conoce seis factores externos gue influyen en el crecimiento de las plantas
superiores y son: luz, soporte mecanico, temperatura, aire, agua, nutrientes.
Con excepcion de la luz, el suelo es un agente de abastecimiento, en todo o

en parte, de todos estos factores.

El crecimiento de las plantas depende de una combinacion favorable de estos

factores y que cualquiera de ellos, desequilibrado respecto a los otros, puede
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reducir o casi enteramente impedir el crecimiento de las plantas. Ademas el

factor menos favorable determinara el nivel de produccion de cosechas.

2.2.2 Los elementos esenciales

Los elementos esenciales deben estar presentes en formas utilizables para las

plantas y en concentraciones éptimas para su desarrollo. Ademas, debe existir

un equilibrio idéneo entre las concentraciones de los varios elementos nutritivos
solubles, en el suelo. Existen alrededor de 16 elementos esenciales para el
desarrollo de la planta:

¢ Elementos esenciales usados en cantidades relativamente grandes; por lo
general, del aire y del agua son: carbono, hidrégeno, oxigeno. De los
sélidos del suelo se tiene el nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio,
azufre.

e Elementos esenciales usados en cantidades relativamente pequefias en los
sélidos del suelo son: hierro, manganeso, boro, molibdeno, cobre, cinc,
cloro.

2.2.3 Elementos esenciales del aire y del agua

Las plantas superiores obtienen la mayor parte del carbono y oxigeno

directamente del aire, por fotosintesis. El hidrégeno se deriva directamente e

indirectamente, del agua del suelo. Todos los demas elementos esenciales,

excepto en algunos casos, como el nitrégeno del aire del suelo asimilado

indirectamente por las leguminosas, son obtenidos de los sélidos del suelo.

2.2.4 Elementos esenciales del suelo

e Macronutrientes.- De los trece elementos esenciales obtenidos del suelo
por las plantas, seis son usados relativamente en grandes cantidades, y son
los siguientes: nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio y azufre. Se
designan con el nombre de macronutrientes porque las plantas los utilizan
en grandes cantidades. El crecimiento de las plantas puede ser retardado
por varias causas: porque hay escases de ellos en el suelo, porque resulten

asimilables demasiado lentamente, o porque no estén adecuadamente
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equilibrados por los otros elementos nutritivos. A veces pueden existir las

tres limitaciones juntas.

El nitrégeno, fosforo y potasio se proporcionan al suelo, cominmente en
forma de estiércol y de abonos del comercio. Por esto se llaman elementos
fertilizantes. Asimismo, el calcio y el magnesio se dan, casi siempre, en
forma de caliza, por lo que se llaman elementos calcareos. El azufre,
ademas de existir en el agua de lluvia, va corrientemente al suelo en forma
de ingrediente incidental en algunos fertilizantes, como estiércol,
superfosfato y sulfato aménico. En casos especiales, el azufre se aplica
solo, como flor de azufre para corregir deficiencias nutritivas o ajustar la

reaccion del suelo.

Micronutrientes.- Los otros elementos nutrientes (hierro, manganeso,
cobre, cinc, boro, molibdeno y cloro) son utilizados por las plantas
superiores en muy pequefias cantidades y, en consecuencia, son llamados
micronutrientes. De hecho, tales elementos son fundamentalmente tan

importantes como los otros.

Excepto el hierro, en muchos suelos pueden verse vestigios fugaces de
todos ellos y su indice de asimilacion por las plantas aparece por lo general
muy bajo. Por lo tanto aunque su remocién por las plantas es pequefia en
una estacion dada, los efectos acumulativos de produccién de cosechas en
un periodo de varios afios pueden reducir rapidamente los limitados

depdsitos que el suelo presente.

2.2.5 Cantidad de macronutrientes presentes en los suelos minerales

A pesar de que los suelos varian grandemente en su composicion quimica, es

posible indicar el tipo de porcentaje dentro del cual los macronutrientes se

hallan cuando se estudia un nimero determinado de suelos superficiales.

Materia organica, nitrogeno y fosforo.- El porcentaje de materia organica

excede del de los otros constituyentes. Con toda su cantidad suele ser
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critica en la mayor parte de los suelos superficiales corrientes. El aumento y
subsiguiente disminucion de materia organica en un suelo es muy
significativo, tanto fisica como quimicamente.

El nitrégeno y el fésforo estan presentes casi siempre en débiles cantidades
en los suelos minerales. Sin embargo, una porcion alta de estos elementos
al mismo tiempo se presenta en condiciones no asimilables para las

plantas.

Potasio, calcio y magnesio.- La cantidad total de potasio, en marcado
contraste con el fésforo es normalmente abundante excepto en los suelos
arenosos. El mayor problema es el de la asimilacion, el calcio da una gran
variacion, pero esta generalmente presente en menores cantidades que el
potasio, cuando escasea, el suelo tiende a ser acido.

El magnesio a pesar de su importancia como nutriente varia mucho en el
suelo tal como lo hace el calcio, el magnesio existe en muchas piedras

calizas a veces en grandes cantidades.

Azufre.- No es mas abundante que el fésforo, es en cambio mucho mas
asimilable. Ello es debido a que sus compuestos inorganicos sencillos no
se vuelven insolubles por reacciones con otros constituyentes del suelo,

como es el caso del fésforo.

2.2.6 Formas en que se hallan los macronutrientes en los suelos

En general los elementos nutritivos existen en dos condiciones: compuestos

complejos casi siempre insolubles y formas sencillas, casi siempre solubles, en

el agua del suelo y casi siempre asimilables facilmente por las plantas

superiores.

Formas simples asimilables.- Los constituyentes mas sencillos y solubles
de los suelos especialmente los de las regiones humedas, tienden a

desaparecer porgue son utilizados por los microorganismos y las plantas
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superiores. Por consiguiente la mayor proporcibn de macronutrientes

existen en el suelo en condiciones complejas.

Combinaciones organicas.- La descomposicién de la materia organica del
suelo permite que los nutrientes contenidos en sus formas complejas, sean
liberados y aparezcan como compuestos sencillos, los cuales son
asimilables por las plantas superiores. Practicamente todo el nitrogeno y
gran parte del azufre y fésforo estdn contenidos en combinaciones

organicas.

Combinaciones inorganicas.- Gran parte del potasio, calcio y magnesio
existen en el suelo estrictamente en formas inorganicas. Hay mucha
diferencia, no obstante en el grado de asimilacion de cada uno de ellos. La
cantidad del calcio en forma asimilable excede en mucho a la de cualquier
otro macronutriente del suelo. La situacion respecto del potasio y en menor
escala del magnesio es completamente distinta. Se encuentra un altisimo
porcentaje de las cantidades de estos elementos en las formas menos

asimilables.

2.3Propiedades fisicas quimicas y bioldgicas del suelo
2.3.1 Propiedades fisicas

e Color.- Los suelos en su mayoria son de color oscuro, pero a medida
que se profundiza se aclara. Cuando son de color oscuro es porque
cuentan con mayor cantidad de materia organica. Si su textura es de
tonalidades rojizas, pardas o amarillentas, quiere decir que poseen una
ventilacion mayor y no se encharcan. Por su parte los que se encharcan
son de colores grises y manchados de verde azuloso. Las regiones
himedas tienen suelos de tonos claros que indican baja productividad y

un mal desarrollo de las plantas.

e Textura.- Si queremos conocer un poco de la textura de un suelo solo

debemos tomar una roca y desmoronarla para definir desde las particulas
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qué tipo de masa es. Si los granos son pequefios tenemos una ARCILLA,
las intermedias son LIMOS vy las grandes se llaman ARENAS. Estas tres
clases se encuentran presentes en todos los suelos y la mezcla de ellas
se llama textura.

e Estructura.-Los terrones son los que fijan la estructura de acuerdo a
como estén las particulas en el suelo. Si se encuentran unidas como
laminas o lajas son de estructura laminar, pero si estan conformando
columnas y tienen los bordes redondeados se clasifica como de
estructura columnar. Si las columnas cuentan con bordes angulosos es

prismatica o se les dice blocosa si se unen en forma de bloque.

e Porosidad.-Se determina por las cavidades o poros que permiten la
penetracion de agua y aire. En las arenas los dos elementos ingresan

con facilidad.

e Permeabilidad.-Es la habilidad con que el agua y el aire se movilizan en
el suelo. Cuando un suelo se encharca es porque tiene permeabilidad

muy lenta.

e Profundidad efectiva.- Asi se llama el alcance que logran tener las
raices de las plantas a la hora de buscar agua y nutrientes. Las capas
endurecidas, piedras o rocas, agua y sales dafinas son factores que no

permiten a la raices crecer.

En un suelo profundo, las raices de las plantas penetran hasta un metro
0 mas sin tropiezos de ninguna clase. En un suelo muy superficial, las
raices de las plantas penetran muy poco, porque encuentran: Agua muy
cerca de la superficie, rocas y piedras, capas endurecidas y sales

dafinas.

¢ Drenaje.- Es la evacuaciéon de agua de un suelo que puede causarse por un

aguacero o una inundacion.
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-Drenaje interno.- Es la rapidez con que el agua se mueve dentro del
suelo. En los suelos arcillosos o gredosos, el agua se mueve muy
lentamente. Por eso se encharcan.

-Drenaje externo.- Es la rapidez con que el agua se escurre por la
superficie del terreno. Cuando en un aguacero el agua no penetra en el

suelo, o lo hace lentamente. (Ministerio A. , 2009)

2.3.2 Propiedades quimicas

Son caracteristicas del suelo que describen el comportamiento de los
elementos, sustancias y componentes que lo integran como materia organica,
nutrientes y también algunas sustancias que lo perjudican. Las mas

importantes son la Acidez y Capacidad de Intercambio de elementos.

e Acidez.- Es una propiedad quimica que se mide en la solucion del suelo
por el contenido de Hidrégeno. Si el hidrogeno esta en baja cantidad la
acidez es moderada 0 no existe; pero en alta proporcidon hace que el suelo
sea extremadamente acido. La acidez de un suelo la puede determinar el
tipo de roca en el que se origina, puede ser también causada por muchas
lluvias que lo lavan, también por un periodo de evolucion muy largo o por
alta presencia de residuos vegetales y animales en descomposicion.

e Capacidad de Intercambio de Elementos.- Es una propiedad favorecida
por la presencia de arcillas y de humus, que consiste en la capacidad y
facilidad que tiene el suelo para retener nutrientes en sus particulas y

cederlos a los individuos vegetales cuando los necesitan.

A los suelos con una gran capacidad de retener e intercambiar elementos se
les relaciona con suelos fértiles; y a los que tienen baja capacidad se les

denomina de baja fertilidad.

La presencia de elementos intercambiables hace referencia a la presencia en el
suelo de los nutrientes: Calcio, Magnesio y Potasio en formas quimicas que

puedan ser asimiladas por las plantas. (Ministerio A. , 2009)
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2.3.3 Propiedades biolégicas

Son caracteristicas que se presentan en el suelo por la actividad de
organismos vivos como animales y plantas dentro y sobre él. Las mas
importantes son: La presencia de materia organica y de los productos que se
derivan de ella como humus y nutrientes. La materia organica permite que se

mejoren otras propiedades del suelo como son:

e Aireacion e Infiltracion.- Debido a que los organismos construyen cuevas
y canales por donde pueden pasar el agua y el oxigeno.
Estructura: Los diversos materiales y sustancias generados por la
descomposicion de residuos y por los organismos ayudan a pegar los
terrones del suelo.

e Fertilidad.-La fertilidad aumenta porque al descomponerse los residuos
presentes en el suelo se producen nutrientes para las plantas. (Ministerio
A., 2009).

2.4lmportancia del suelo.

El suelo es un recurso natural de suma importancia ya que se desempefia en la
superficie terrestre como reactor natural, como habitat de diversos organismos,
asi mismo como fuente de materiales no renovables y de soporte de
infraestructura. (Volke, 2005).

Reactor natural.- El suelo es un elemento filtrante, amortiguador y
transformador, que regula los ciclos del agua y los biogeoquimicos. Tiene la
propiedad de retener sustancias mecanicamente o fijarlas por adsorcion,
contribuyendo a la proteccion de aguas subterraneas y superficiales contra la
penetracion de agentes nocivos. El suelo, ademas, promueve fenbmenos de

evotranspiracion o transpiracion del aire a través de la superficie.

Habitat de organismos y reserva genética.- El suelo constituye, junto con el

agua, el aire y la luz solar, el fundamento de la vida en los ecosistemas
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terrestres, alberga una gran diversidad de organismos y microorganismos como

son: las lombrices, platelmintos,anélidos, bacterias, hongos, escarabajos etc.

Soporte fisico de infraestructura.- Por sus caracteristicas fisicas, quimicas y
mecanicas, el suelo posee propiedades de soporte para el desarrollo de
actividades forestales, recreativas y agropecuarias, ademas de socio-

econdémicas como vivienda, industria y carreteras, entre otras.

Fuente de materiales no renovables.- El suelo es un yacimiento de materias
primas, como minerales no metalicos de interés para la construcciéon (piedra,
marmol, caliza, yeso, arena), minerales metélicos (blenda, galena, siderita,

pirita) y combustibles fosiles como el petréleo. (Sanchez, 2012).

La importancia del suelo tiene que ver con que es en esta superficie donde el
ser humano puede cultivar y crecer sus alimentos mas basicos (el maiz, el
arroz, los granos entre otros). Al mismo tiempo, es en el suelo donde
naturalmente crecen las plantas y vegetales consumidas por los eslabones
secundarios de la cadena o los animales herbivoros. Para que los vegetales
crezcan es importante que el suelo cuente con riego frecuente tanto natural
como artificial. Ademas, el suelo no sélo es importante para el ser humano en
lo que respecta a la produccién alimenticia sino que también tiene que ver con
la posibilidad de establecer viviendas o construcciones mas complejas. Para

eso, el suelo tiene que ser firme, estable y seguro. (Orosco, 2011).
2.4.1 Usos del suelo.

El suelo se utiliza con muy diversos fines, por ejemplo para uso forestal,
agricultura, mineria, industria, etc. Es un recurso natural Unico, pero esta
sometido a una gran presién antropica (es el impacto causado en el medio

ambiente por las actividades humanas.)
Los principales usos potenciales del suelo son:

o Utilizacion agricola (cultivos)

e Mantenimiento de pasto para el ganado.
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« Forestal, bien sea para monte maderable y lefioso o monte abierto para el
pastoreo.

o Extraccion de recursos minerales, energéticos e hidricos, minas, canteras y
perforaciones de gas, petréleo y aguas subterraneas.

e Uso industrial, instalaciones para la transformacién de materias primas o
elaboradas.

e Uso de servicios, para el transporte y las comunicaciones (carreteras,
autopistas y vias de ferrocarril).

o Asentamientos humanos, habitats rural y urbano, edificaciones,
instalaciones depuradoras y vertidos, etc.

« Uso recreativo, cultural, cientifico y de proteccidén de la Naturaleza, parques
naturales, jardines, reservas, etc.

« Terrenos improductivos naturales, desiertos, torrentes, cumbres, montafas,
etc. (Mark, 2007).

2.4.2 Como puede contaminarse el suelo.

El suelo es por defecto el lugar donde van a parar gran parte de los desechos
sélidos y liquidos de cualquier actividad humana. La contaminacién del suelo
es la presencia de compuestos quimicos hechos por el hombre u otra
alteracion al ambiente natural de suelo. Todo lo que no es util en cualquier
proceso industrial, minero, urbano, agricola, etc. se viene acumulando en el
suelo sin control a lo largo de los afios. Los productos quimicos que podemos
detectar en el suelo pueden ser desde hidrocarburos de petréleo, solventes,

pesticidas y otros metales pesados.

La contaminacion es el cambio indeseable sobre las caracteristicas fisicas,
quimicas o biologicas del ambiente, debido principalmente a las diferentes
actividades humanas. A pesar que la propia naturaleza sufre también de
contaminacion natural; erupciones volcanicas e incendios forestales, esta ha
sabido sobreponerse a través del tiempo, a diferencia cuando hablamos de
contaminacion generada por actividades humanas la naturaleza se ha visto

afectada subitamente, debido al ritmo acelerado de las grandes ciudades por
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cuanto trae consigo una serie de factores contaminantes como el desarrollo

industrial, la eliminacién de residuos organicos a gran escala. (Wolgner, 2006).

Al hablar de contaminacion del suelo, se hace referencia a la presencia de
compuestos quimicos hechos por el hombre o debido a alguna otra alteracion
al medio ambiente y que, por consiguiente, afectan al suelo. Estos agentes
contaminantes son generalmente producidos debido a las diversas actividades
econdmicas de desarrollo humano, tales como el mal manejo de hidrocarburos,
aplicacion de plaguicidas, la mala planeacion en rellenos sanitarios, la
acumulacion excesiva de desechos industriales, asi como las grandes
cantidades de desechos sdlidos generados por asentamientos humanos.

Entre los productos quimicos contaminantes mas comunes se encuentran los
hidrocarburos, disolventes, plaguicidas y metales pesados. En resumen, la
contaminacion es resultado de la ineficiencia de los procesos desarrollados por
el hombre. (Wolgner, 2006).

e Hidrocarburos.- Son combinaciones de carbono e hidrégeno y pueden
considerarse estructuralmente, como los esqueletos fundamentales de las
moléculas organicas con todas sus valencias libres unidas al hidrégeno.
Cualquier estructura organica puede derivarse de un hidrocarburo
sustituyendo los hidrogenos por diversos grupos funcionales. Los
hidrocarburos naturales se originan como consecuencia de la degradacién
aerObica y anaerbébica de la materia organica, en unas determinadas
condiciones de presion y temperatura, reacciones que desprenden el
oxigeno, nitrdgeno que forman parte de los compuestos volatiles de los
hidrocarburos. (Yufera, 2011).

e Disolventes.- El término "disolventes" se suele referir a disolventes
organicos, que contienen carbono. Los disolventes organicos se pueden
clasificar en tres tipos principales: disolventes oxigenados, hidrocarburos
disolventes, y disolventes halogenados. Los disolventes oxigenados

contienen oxigeno y se sintetizan a partir de otras sustancias quimicas. Los
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hidrocarburos disolventes contienen hidrégeno y se derivan principalmente
del petroleo. Los disolventes halogenados contienen uno o mas de los
elementos halégenos: cloro, bromo, fldor o yodo. La mayoria de los
disolventes halogenados contiene cloro y por tanto reciben el nombre de

disolventes clorados. (Pickering, 2005)

e Plaguicidas.- Son en su mayoria, productos quimicos que se utilizan en la
agricultura para combatir plagas, malas hierbas o enfermedades de las
plantas. (Morrell & Candela, 2012)

e Metales pesados.- Son aquellos que tienen una densidad mayor o igual a
6g/cm por cuanto son elementos toxicos utilizados ampliamente en la
industria. La mayoria de los metales pesados que pueden contaminar el
suelo, derivan de procesos industriales (industrias quimicas, siderurgica,
mineria etc). Los metales mas frecuentes son: As, Cd, Cr,Hg, Ni, Pb, Mo,
Se son los més toxicos y los menos téxicos son: B, Cu, Zn. (Pauta, Lépez, &
Poch, 2011).

2.5 Definicion de impacto ambiental

Se denomina impacto ambiental a las consecuencias provocadas por cualquier
accion humana que modifiqgue las condiciones de subsistencia o de
supervivencia de los ecosistemas (el ecosistema es un sistema dinamico
relativamente autonomo formado por una comunidad natural y su medio
ambiente fisico). Estas acciones humanas provocan efectos colaterales sobre

el medio natural o social. (Valeria, 2014)

El impacto ambiental es el efecto causado por una actividad humana sobre el
medio ambiente. La ecologia, que estudia la relacion entre los seres vivos y su
ambiente, se encarga de medir dicho impacto y de tratar de minimizarlo.
(Copyright, C, 2008-2014)
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Medio ambiente.- Es el espacio en el que se desarrolla la vida de los seres
vivos y que permite la interaccion de los mismos. Sin embargo este sistema no
solo estad conformado por seres vivos, sino también por elementos abidticos y

por elementos artificiales.

La ecologia.- Es la ciencia que estudia las interrelaciones de los diferentes

seres vivos entre si y con su entorno.

Se refiere al impacto ambiental como la alteracion del medio ambiente,
provocada directa o indirectamente por acciones humanas (labores mineras) o

actividad en un area determinada. (Obando, 2009)

“El Impacto Ambiental como efectos positivos 0 negativos que se producen en
el medio ambiente como consecuencia de acciones antrépicas”. (Rodriguez,
2004).

Impacto ambiental es la alteracion significativa del ambiente, de los sistemas
naturales y transformados y de sus recursos, provocada por acciones humanas
y de caracter positiva o negativa. Cuando son directos involucran la pérdida
parcial o total de un recurso o deterioro de una variable ambiental (contaminar
aguas, talar bosques, etc.). Cuando son indirectos inducen y/o generan otros
riesgos sobre el ambiente (erosion antropica, inundaciones, etc.). (Espinoza,
2005).

Contaminacién del agua.- La contaminacion hidrica se entiende como la
accion de introducir algan material en el agua alterando su calidad y su
composicién quimica. el agua esta contaminada cuando su composicién se
haya modificado de modo que no retna las condiciones necesarias para el uso,
al que se le hubiera destinado en su estado natural. El agua que procede de
rios, lagos y quebradas es objeto de una severa contaminacién, muchas veces

producto de las actividades del hombre.
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El agua es un elemento esencial de la naturaleza, contribuye al bienestar
general del hombre, de los animales y de las plantas. Es uno de los pocos

elementos sin los cuales no podria mantenerse la vida en el planeta.

Tala de bosques.- La Tala Indiscriminada de Arboles conduce al fenémeno de
la deforestacion de los bosques, lo cual genera pérdida de Biodiversidad, por
eso que al disminuir los arboles, la produccion de oxigeno respirable disminuye
de manera alarmante, por esto es indispensable preveer y estimular la
forestacion para que no ocurran estas pérdidas, desarrollando el criterio del
denominado desarrollo sostenible.

Deforestacion.- La deforestacion es el proceso de desaparicion de los
bosques 0 masas forestales, fundamentalmente causada por la actividad
humana, tala o quema de arboles accidental o provocada. Esta directamente
causada por la accién del hombre sobre la naturaleza, principalmente debido a
las talas realizadas por la industria maderera, asi como para la obtencion de
suelo para la agricultura. (Mufioz, 2008).

Erosion antrdpica.- Erosién de tierra causada o acelerada por la excesiva
deforestacion, con la destruccion de la vegetacion de la superficie, que provoca

la degradacion de las capas superiores del suelo. (Fernandez F. , 2012).

2.6 Tipos de impactos ambientales antrépicos que afectan alos suelos

2.6.1 Efectos de la actividad petrolera sobre el suelo

El petrdleo es un combustible fosil constituido basicamente por hidrocarburos
formados, al paso de mucho tiempo, como producto de la descomposicion de la
materia organica, generalmente vegetal. Este combustible fésil también
contiene cantidades pequefias de azufre, nitrégeno y oxigeno asi como trazas
de plomo, arsénico, y algunos metales pesados, como niquel y vanadio. Debido

a que su formacién requiere condiciones de muy alta presion, sus yacimientos
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se encuentran en capas de rocas sedimentarias, algunas veces bastante

profundas. (Valverde, Santana, & Meave, 2005, pag. 158).

La actividad petrolera es una de las actividades mas grandes y peligrosas del
ser humano la cual altera los ecosistemas, los organismos y los habitats; no
solo a ellos sino también a los seres abibticos como el suelo por la prospeccion
sismica, los helipuertos que aceleran la erosion del suelo. También por
derramamiento de sustancias como los pozos de perforacion que destruyen o

eliminan los nutrientes del suelo. (Cordova, 2014).

2.6.1.1 Apertura de caminos

Para iniciar la explotacion en un pozo, se realiza el desmalezado y alisado del
terreno para el desplazamiento de los equipos. Esta accion destruye la
vegetacion, ahuyenta a los animales y compacta el suelo.

Una de las técnicas mas utilizadas para la apertura de caminos consiste en
remover los primeros 20 o 30 cm de suelo para nivelar el terreno. Al retirarse el
material grueso, queda expuesto el suelo formado por granos mas finos, el cual
se va perdiendo por accion del viento y del agua, produciéndose su erosion. En
los sitios mas bajos se rellena con el material remanente, modificando el
relieve. Ademas, es comdn que junto a los caminos se originen canteras como

areas de extraccion de materiales de construccion.
El transito constante de la maquinaria pesada provoca una gran compactacion

del suelo y genera grietas y surcos que encausan el agua, creando nuevas

grietas en los terrenos con pendiente. (Ministerio, 2011, pag. 51).
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2.3.1.2 Establecimiento de locaciones
“Son las areas de explotacién que consisten en superficies niveladas con
maquinaria pesada. Presentan una gran compactacion del terreno y es alli en

donde se producen los derrames” (Pacheco, 2012, pag. 52).

2.2.1.2 Perforacion

Una vez que se inicia la perforacion, se empiezan a generar desechos
contaminantes, siendo los mas importantes los cortes y lodos de perforacién.
Durante la perforacion basicamente se tritura la roca, a profundidades que
pueden llegar hasta unos 6 Kildmetros, produciendo un tipo de desechos

llamados cortes de perforacion.

Los cortes de perforacion estdn compuestos de una mezcla heterogénea de
rocas, cuya composicion depende de la estratologia local, que puede incluir
metales pesados, substancias radioactivas u otros elementos contaminantes.
Pueden contener en mayor o menor grado hidrocarburos. Son pues agentes
contaminantes. Entre mayor es la profundidad a la que se perfora, se generan
mayor cantidad de desechos, los mismos que contienen niveles mas altos de

toxicidad.
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Los lodos de perforacion en base a petréleo inhiben el crecimiento y desarrollo
reproductivo de algunas especies acuaticas, reducen el establecimiento de
ciertas comunidades biolégicas cuyos habitos son alterados. (Bravo, 2007,
pags. 7,10)

Tipos de perforacion

Perforacion vertical.- Se perforan los pozos de manera individual, y por cada
pozo se afecta como promedio una hectarea de ecosistemas naturales o zonas
agricolas.

Perforacion en racimo.- Se perforan varios pozos desde una sola plataforma.
En este caso se afecta un area menor, pero se genera mayor cantidad de
desechos. A este tipo de operacién se la conoce como perforacion direccional.
(Bravo, 2007, pags. 7,10).

2.2.1.3 Contaminacion del suelo por derrames de petroleo.
Los derrames de petréleo ocurren por un manejo rutinario negligente (goteo de
las tuberias y otra infraestructura, corrosion de la infraestructura), por
accidentes y por atentados.
El impacto de los derrames petroleros varian de acuerdo al tipo de crudo
transportado, el tamafo del derrame, las condiciones climéticas al momento del
derrame y de los ecosistema aledafios.

Cuando la contaminacién llega al agua, los componentes mas pesados tienden

a hundirse en los sedimentos, provocando una contaminacion constante del

agua, y afectando a la fauna acuatica y fundamentalmente a los organismos
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gue viven en el fondo de los rios y de los lagos. Las zonas de baja energia son

también propensas a la concentracion de contaminantes.

Los componentes del petréleo pueden entrar en la cadena alimenticia. Los
componentes mas livianos o volatiles se evaporaran y son depositados en otras

partes por la lluvia.

La contaminacién en el suelo proveniente de las piscinas de desechos, de
goteos o derrames petroleros, o por la disposicion de las aguas de formacion,
el petroleo y sus compuestos asociados hace que los compuestos solventes se
filtren, y los sdélidos y grasas permanezcan en la superficie o sean llevados

hacia tierras mas bajas.

Las comunidades de microorganismos del suelo son alteradas por la
contaminacion petrolera, seleccionandose las poblaciones resistentes a los
contaminantes, y desapareciendo o0 disminuyendo las especies menos
resistentes. Dada la alta taza de mutaciones que poseen los microorganismos
en general, los contaminantes derivados de la actividad petrolera, pueden
incrementar esta taza, produciendose mutaciones que pueden ser muy nocivas

para el equilibrio del ecosistema del suelo.

Los microorganismos contribuyen en la descomposicion de materia organica
muerta y en el ciclo de nutrientes, cerrando las cadenas troficas. Si algun factor
externo altera las poblaciones microbianas, habra una alteracion en el

ecosistema en general.

La contaminacion petrolera en el suelo puede producir ademas el sofocamiento
de las raices, restando el vigor a la vegetacion, y en muchos casos, matandola
y la desaparicion o disminucién de poblaciones de microfauna del suelo.
Cuando los contaminantes llegan a zonas cultivadas, se registran pérdidas en

las cosechas, pues muchos cultivos mueren en contacto con el crudo. En otros
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casos la productividad del cultivo baja, lo que tiene serias consecuencias en la

economia de los duefios del cultivo.

Finalmente, la actividad petrolera en su conjunto produce una pérdida de
fertilidad en el suelo, lo que impacta negativamente en las poblaciones
humanas asentadas en la zona de influencia, y en la biodiversidad en general.
(Bravo, 2007, pag. 37)

2.2.1.3.1 Medidas de prevencion

Medidas de Prevencion también denominadas medidas protectoras, son todas
aquellas que evitaran la aparicion de un efecto ambiental negativo. Puede ser
con: Un disefio adecuado, mejoramiento de tecnologia, ubicacién adecuada de

los equipos utilizados.

Los derrames de petrdleo se producen por defectos del equipo, del material y
fallas humanas. Las dos primeras se pueden prevenir mediante inspecciones
periddicas y mantenimiento adecuado de los equipos. Las fallas humanas se

evitan mediante la instruccidén y entrenamiento continuo del personal.

1.2.1.5.2 Medidas de control y mitigacion
Son las acciones propuestas con el fin de disminuir la magnitud o la
importancia de los impactos ambientales adversos como son: disminucién del
area de intervencion, barreras vegetales, desvios, trazados alternativos, control

y mantenimiento de maquinarias y equipos. (Espinoza, 2005).
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a) Movilizacién de personal especializado al sitio del derrame y preparacién de
medidas de inspeccion, segun su tamafio del dafio ocasionado al
ecosistema.

b) ldentificacion de la fuente del derrame.

c) Cierre de valvulas de control desde el sitio del bombeo.

d) Contencién del derrame con barreras de detencién y recolectores.

e) Colocacién de absorbentes para evitar que el crudo se expanda.

1.2.1.5.3. Medidas de remediacion

“Se conoce como remediacion a las técnicas o procedimientos que se utilizan
para restaurar zonas de suelo que han sido afectados en forma considerable
por la acumulaciéon de diferentes contaminantes.” (Arellano & Guzman, 2011,

pag. 77).

Son aquellas acciones que al modificar las acciones o los efectos consiguen
anular, corregir y/o atenuar un impacto recuperable. Ya sea con el
mejoramiento del proceso productivo o sus condiciones de funcionamiento, o

filtros para evitar emisiones contaminantes. (Espinoza, 2005).

Existen dos tipos de medidas: las tradicionales y las innovadoras. Un ejemplo
del primer grupo seria el método de “Mezclar, enterrar y cubrir’. Este no extrae
el crudo del suelo, sino que lo oculta. Por esto, se ha optado por utilizar
técnicas innovadoras como la biorremediacion (que consiste en aplicar
meétodos bioldégicos como la utilizacibn de microorganismos y plantas para
eliminar o degradar contaminantes y minimizar sus efectos). Esta técnica
consiste en el uso de microorganismos capaces de degradar los contaminantes
mediante la alteracion de su estructura molecular, convirtiendo al compuesto
contaminante en otro similar no contaminante o menos téxico. (Ministerio,
2011, péag. 57)
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2.2.2 Efectos de la actividad minera sobre el suelo

“La actividad minera es una de las actividades mas antiguas del mundo, ha
deteriorado casi igual que la actividad petrolera asi mismo ha dejado muchos
lugares inhabitables para animales, plantas y seres humanos”. (Cordova,
2014).

“Las actividades mineras provocan generalmente fuertes impactos ambientales,
con destruccion de los suelos naturales y creacion de nuevos suelos que
presentan fuertes limitaciones fisicas, quimicas y biolégicas que dificultan la

reinstalacion de vegetacion”. (Garcia & Donrronso, 2006).

En Ecuador, la actividad minera se remonta a la época pre incasica. Las
culturas precolombinas extrajeron oro, plata, cobre y platino para fabricar
objetos decorativos y usar los minerales como moneda de intercambio.

Actualmente todavia se realiza la mineria de manera artesanal, pero también a
gran escala con la utilizacién de explosivos y maquinaria pesada. La actividad
minera crea alteraciones en el ambiente, las cuales, al igual que la actividad
petrolera, causan impactos desde el inicio de estas actividades, durante el

tiempo que se desarrollan y en el momento que cesan.

El impacto que la mineria produce en el ambiente puede ser diverso. Esta
actividad puede provocar acciones que impliquen la emisién de contaminantes
al suelo y al agua, que modifiquen el relieve del suelo y, por tanto, el paisaje.
También, la mineria involucra acciones que conllevan la sobreexplotacion de
los recursos mineros por su elevado valor econémico. (Ministerio, 2011, pag.
53).
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2.2.2.1 Extraccién de material de canteras

Canteras es el término genérico que se utiliza para referirse a las explotaciones

de rocas industriales y ornamentales.

Debido al valor relativamente pequefio que tienen los materiales extraidos, las
canteras se sitlan cercanas a los centros de consumo y poseen unas
dimensiones generalmente reducidas. El método de explotacion aplicado suele
ser el de banqueo, con uno o varios niveles, situAndose un gran ndmero de
canteras a media ladera, aunque también puede desarrollarse en huecos.
(Fernandez, 2013, pag. 22).

Las canteras son la fuente principal de materiales pétreos los cuales se
constituyen en uno de los insumos fundamentales en el sector de la
construccion de obras civiles, estructuras, vias, presas y embalses, entre otros.
Por ser materia prima en la ejecuciéon de estas obras, su valor econémico

representa un factor significativo en el costo total de cualquier proyecto.

Toda cantera tiene una vida util, y una vez agotada, el abandono de la actividad
suele originar serios problemas de caracter ambiental, principalmente

relacionados con la destruccion del paisaje. (Nsue & Mongoro, 2007).

2.2.2.2 Extracciéon del material pétreo de los rios

Los materiales pétreos son aquellos que proceden de las piedras y que pueden

hallarse ya sea en estado natural o procesado a nivel industrial.
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Cuando se extrae material pétreo del rio, por las asociaciones y grupos
proveedores del producto pétreo, el problema a producirse es que al remover la
tierra se produciran grandes bancos de arena. Cuando se extrae el material
grueso, fino y muy fino, quedan areniscas, las cuales con las primeras
crecientes de agua van a arrastrar estos sedimentos agua abajo y se van a ir

formando acumulaciones que producen huecos y contaminacion.

La extraccion de grava y arena con maquinaria pesada a gran escala en
diferentes tramos de los rios , modifican el canal del rio, tiene efectos
sumamente graves en estos ecosistemas y dejan como consecuencia la

erosion hidrica y la inundacion de las parcelas de cultivos.

Entre otros efectos, que ocasiona la extraccion del material pétreo estan la
alteracion del cauce natural del rio lo cual conllevaba riesgos de erosion e
inundacién de las parcelas y las zonas de siembra, pérdida en la calidad de
aguas, cambio en la sedimentacion, afectacion a las masas de agua superficial
en la cuenca baja, interrupcion de los flujos de agua subterranea y disminucién
en la recarga de la zona del terreno que contiene agua. Sumado a ello, se da
también la extincion de la vegetacion de los bosques y su fauna, lo que
representa la pérdida de biodiversidad y desestabilizacion de taludes a

consecuencia de la desaparicion de terrenos productivos. (Zambrano, 2013)

2.2.2.3 Causas de la modificacion del suelo por la actividad minera

2.2.2.3.1 Desertificacion

“La degradacion de las tierras de zonas éaridas, semiaridas y subhumedas
secas, resultante de diversos factores, tales como las variaciones climaticas y
las actividades humanas, principalmente por la explotacion de los recursos
mineros”. (Green, 2005).

La desertificacion es un problema ambiental y socioeconémico de alcance
mundial que exige especial atencidn. Es un proceso especifico que se distingue

de fenomenos similares, en otras zonas mas humedas, porque tiene lugar en
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condiciones climaticas muy duras y afectan negativamente a zonas con
recursos naturales limitados de suelo, agua y vegetacion. La desertificacion es
un elemento que influye cada vez mas en la degradacién ambiental del planeta
y desempefia un papel importante en la contaminacion del agua, el aire y el
suelo, la deforestacion, las pérdidas de suelo, la explotacion de recursos
mineros y el cambio climatico. Contribuye sustancialmente a la pérdida de la
diversidad bioldgica en el mundo, especialmente en las zonas que son centros
de origen de las principales especies de cultivo. Aumenta la pérdida de
biomasa y productividad del planeta y contribuye al agotamiento de la reserva
mundial de humus, perturbando las transformaciones biogeoquimicas
mundiales. Por ultimo, la desertificacion contribuye al cambio climatico mundial
aumentando el albedo de la superficie terrestre y disminuyendo la tasa actual
de evapotranspiracion, modificando el equilibrio energético en la superficie y la
temperatura del aire contiguo, y aflade polvo y dioxido de carbono (CO2) a la

atmosfera. (Lopez, 2010).

e Pastoreo de animales.- El pastoreo tiene multiples consecuencias para los
ecosistemas naturales. Los animales consumen el follaje, afectando asi al
crecimiento, vigor y reproduccion de las plantas, lo que conlleva
modificaciones de la composicion de las especies, de la cobertura vegetal y
de la cantidad de biomasa, desnudando asi el suelo. A esto hay que afiadir
el pisoteo del ganado que reduce la densidad aparente y la tasa de
infiltracion del suelo, incrementando asi el flujo superficial. Si las pendientes
son fuertes y los suelos erosionables, la erosion puede conducir a la
desertificacion de los terrenos. Sin embargo, esto solo puede suceder
cuando el sobrepastoreo es continuo, es decir, cuando un nimero excesivo
de animales intenta alimentarse en una zona que dispone de una cantidad

limitada de forraje. (Dregne., 2006)

e Deforestacion.- La deforestacion es el proceso de desaparicion de los
bosques 0 masas forestales, fundamentalmente causada por la actividad
humana, tala o quema de arboles accidental o provocada. Esta

directamente causada por la accién del hombre sobre la naturaleza,
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principalmente debido a las talas realizadas por la industria maderera, asi
como para la obtencién de suelo para la agricultura. (Mufioz, 2008).

e Cultivos.- La voluntad del hombre de maximizar la productividad de los
suelos es también otra de las principales causas que agravan la
degradacion de la tierra debido al cultivo de alimentos por la no rotacion de

los cultivos ocasionando la desertificacion en el suelo. (Mufioz, 2008)

2.2.2.2.1.1 Compactacién

“La compactacion es generada por el paso de animales, personas o vehiculos,
lo que hace desaparecer las pequefias cavernas o poros donde existe
abundante micro fauna y micro flora”. (Inga, 2013)

La compactacion es otra forma de degradacion del suelo, se produce por el
paso continuado de maquinaria pesada en suelos con una estabilidad
estructural baja, asi como por el pastoreo intensivo en estos mismos suelos o

por el senderismo que transita por las vias verdes.

Los efectos negativos de este proceso en el suelo son la pérdida de materia
organica, la modificacion del balance hidrico del suelo por su incapacidad para
retener el agua, con el consiguiente riesgo de inundaciones, y la alteracion de
sus funciones ecoldgicas. Cuando la compactacion afecta a las capas mas
profundas del subsuelo, puede dar lugar a cambios irreversibles en la

estructura edéfica. (Aureum, 2004).

2.2.2.2.1.1.2 Erosién

“La erosion es el movimiento de los componentes del suelo, sobre todo el
humus y el mantillo de la superficie, de un lugar a otro por la accion del viento o
el agua.” (Miller, 2007, pag. 152)

La erosion es la pérdida del suelo fértil debido a que el agua y el viento

arrastran la capa superficial de la tierra. Este proceso se ve acelerado porque
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el avance de las ciudades, con su consecuente incremento poblacional, va

destruyendo la cubierta vegetal. (Ministerio, 2011, pag. 55).

Se entiende por erosion a la pérdida del material que constituye la superficie
del suelo debido a la accion del agua o el viento. A pesar de tratarse de un
proceso natural, que afecta principalmente &areas de poca cubierta vegetal y
fuertes pendientes, sometidas a la accion del agua y el viento, se ve acelerado
por la accion humana. Asi, las practicas agricolas inadecuadas tales como el
laboreo siguiendo lineas de maxima pendiente, quema de los residuos de las
cosechas, sistemas de riego inapropiados, etc, el pastoreo intensivo, los
incendios forestales provocados, el abandono de las tierras de cultivo fragiles y
el desarrollo industrial y urbano son algunos factores que aceleran de manera

considerable los procesos de erosion.

El fenbmeno de la erosidn tiene una serie de efectos negativos tales como la
pérdida de fertilidad de los suelos agricolas y forestales, la aceleracion de los
procesos de degradacion de la cubierta vegetal, la disminucion de la regulacion
natural de las aguas, el acortamiento de la vida util de los embalses por
deposicion de las particulas erosionadas, ademas de condicionar la
productividad de la actividad agraria y favorecer las inundaciones catastroéficas.
(Aureum, 2004).

2.2.2.2.2 Modificacion del relieve

Se da principalmente por las numerosas excavaciones que se realizan para la
actividad minera, causan la desestabilizacion de las laderas y el relleno o
sobrecarga de diversos sectores. Estas acciones cambian el relieve del suelo y

producen derrumbes.
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2.2.2.2.3 Mezcla de horizontes del suelo
Al excavar y remover el suelo se da una mezcla de los horizontes, dejando en
la superficie arena, arcilla o rocas. Otro efecto indeseable de la mineria es la
contaminacion de los suelos, siendo una de las consecuencias mas graves.
(Ministerio, 2011, pag. 55).

2.2.2.3 Contaminacién del suelo por la actividad minera

El problema de la contaminacion es uno de los efectos que se presenta con
mayor frecuencia en la mineria, ya que el suelo es el depésito final de los

desechos.

Especificamente sobre el suelo, la mineria puede provocar su infertilidad o, aun
peor, mantener su fertilidad, para permitir el paso de contaminantes a la

cadena alimenticia.

El proceso completo de la mineria trae consigo una serie de contaminantes

liquidos, solidos y gaseosos que terminan en el suelo.

Los contaminantes gaseosos.- Los contaminantes gaseosos son aquellos
constituidos por sustancias en estado de gas a la temperatura y presion
ordinarias 0 como vapores, se presentan en estado gaseoso en los materiales
liquidos. Los contaminantes gaseosos mas comunes son el biéxido de carbono,
el mondxido de carbono, los hidrocarburos, los éxidos de nitrégeno, los 6xidos
de azufre y el ozono. Una de las propiedades mas importantes de los
contaminantes gaseosos es su capacidad para mezclarse con el aire, por
cuanto se suspenden en la atmdsfera en forma de particulas que caen al suelo

por accion de la lluvia. (Porta, Lopez, & Roquero, 2010)

e Los contaminantes soélidos y liquidos.- Son aquellos contaminantes que
se depositan en el suelo debido al vertido directo o por la infiltracion de

productos de lixiviacion.
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e Lixiviacion.- Es un proceso en el cual se extrae uno o varios solutos de un
sélido, mediante la utilizacion de un disolvente liquido. Ambas fases entran
en contacto intimo y el soluto o los solutos pueden difundirse desde el
sélido a la fase liquida, lo que produce una separacion de los componentes
originales del soélido. Es decir es una de las formas de obtener oro, para
ellos se usa la lixiviacion con cianuro a la mina de oro para purificarlo. Esto
produce una gran contaminacién donde se hace el procedimiento por el
envenenamiento producido por los componentes del cianuro y la gran
cantidad de agua que se utiliza. Es decir es la extraccion de la materia
soluble de una mezcla mediante la accion de un disolvente liquido. (Silva,
2007).

Los desechos mas peligrosos relacionados con la mineria son los metales
pesados, las cenizas de carbdn, los hidrocarburos y los radionucleidos
artificiales.

Las emisiones gaseosas mas contaminantes son las de &cidos como el
sulfdrico, componente de la lluvia &cida. Cuando éste llega al suelo, se infiltra 'y
destruye la micro flora y micro fauna por la acidificacion del sustrato. Este
proceso degrada y oxida la materia organica, reduciendo su productividad

agricola. (Ministerio, 2011, pag. 55).

Emisiones gaseosas.- Son todos los fluidos gaseosos, puros o con
sustancias en suspension; asi como toda forma de energia radioactiva,
electromagnética 0 sonora, que emanen como residuos o productos de la

actividad humana o natural. (Barriga, 2004).

Acido sulfurico.- El &cido sulfdrico es un compuesto muy reactivo y corrosivo

que dafa a las plantas y a los animales que entran en contacto con él.

La lluvia acida engloba cualquier forma de precipitacion que presente elevadas
concentraciones de acido sulfdrico y nitrico. También puede mostrarse en
forma de nieve, niebla y particulas de material seco que se posan sobre la

tierra. La capa vegetal en descomposicion y los volcanes (es un lugar en la
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superficie de la corteza terrestre donde ha tenido o tiene lugar la salida al

exterior de material rocoso fundido, generado en el interior de la tierra v,

ocasionalmente, de material no magmatico) en erupcion liberan algunos gases

quimicos como el dioxido de carbono, didxido de azufre, sulfuro de hidrégeno,

hidrégeno, mondéxido de carbono, cloruro de hidrégeno y helio al ser liberados a

la atmdésfera pueden originar la lluvia &cida, pero la mayor parte de estas

precipitaciones son el resultado de la accion humana. (Green, 2005).

a)

b)

c)

d)

f)

2.2.2.31 Medidas de prevencion

Coordinar la gestion de las tierras y de los recursos hidricos para proteger el
suelo de la erosioén, la salinizaciéon y otras formas de degradacion.

Proteger la cubierta vegetal, que puede tener un papel de primer orden en
la proteccién del suelo contra la erosion del viento y del agua.

Fomentar la coexistencia del pastoreo y los cultivos en las tierras que
reunen las condiciones propicias, que permite un ciclo de nutrientes mas
eficaz en los sistemas agricolas

Combinar los métodos tradicionales de explotacibn de la tierra con
tecnologias aceptadas y adaptadas de forma local.

Proporcionar a las comunidades locales los medios necesarios para que
puedan prevenir la desertificacién y gestionar con eficacia los recursos de
las tierras secas.

Fomentar oportunidades economicas en los centros urbanos de las tierras

secas y en otras zonas fuera de las tierras secas. (Chavéz, 2012).
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2.2.2.3.2 Medidas de control y mitigacién

a) Restauracion vy fertilizacion de la tierra.

b) Reforestacion para la fijacion de la tierra que actia como contraviento,
ayudan a absorber el agua y a la fijacion del suelo.

c) Practicas agricolas sostenibles como conservacion de la biodiversidad en
la agricultura en contra de los monocultivos.

d) Desarrollo de programas de riego sostenibles, tanto para los cultivos como

para el ganado. (Chunga, 2012).

2.2.2.3.3 Medidas de remediacion

a) Inoculacion de hongos en el suelo para favorecer la formacion de micorrizas,
las cuales son vitales para la vida de la plantas en un suelo pobre de
nutrientes.

b) Inyectar nutrientes en el suelo, tales como nitrégeno y fésforo.

c¢) Introduccion de especies vegetales, sobre todo aquellas nativas de la zona.
(Ministerio, 2011, pag. 55).

2.2.2.4 Vulnerabilidad del suelo ante los contaminantes

guimicos.

Representa el grado de sensibilidad del suelo frente a la agresién de los
agentes contaminantes. Este concepto esta relacionado con la capacidad de
amortiguaciéon. A mayor capacidad de amortiguacién, menor vulnerabilidad.

El grado de vulnerabilidad de un suelo frente a la contaminacion depende de la
intensidad de afectacion, del tiempo que debe transcurrir para que los efectos
indeseables se manifiesten en las propiedades fisicas y quimicas de un suelo y
de la velocidad con que se producen los cambios secuenciales en las
propiedades de los suelos en respuesta al impacto de los contaminantes. (Inga,
2013)
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e Amortiguacion.- Esta capacidad de depuracion tiene un limite diferente
para cada situacién y para cada suelo. Cuando se alcanza ese limite el
suelo deja de ser eficaz e incluso puede funcionar como una "fuente" de
sustancias peligrosas para los organismos que viven en él o de otros

medios relacionados. (Enriquez, 2008)

e Propiedades fisicas y quimicas del suelo

e Las propiedades fisicas del suelo son: color, textura, estructura, porosidad,
permeabilidad, profundidad efectiva y drenaje.

e Las propiedades quimicas del suelo son: acidez, capacidad de intercambio
de elementos. (Ministerio A. , 2009)

2.2.3 Efectos de las urbanizaciones sobre el suelo

“Urbanizacion es el aumento de la poblacion y esto hace que crezcan las
ciudades destruyendo los ecosistemas y habitats acelerando la erosion”.
(Cordova, 2014).

La urbanizacion es el avance y crecimiento de las ciudades y la edificacién de
nuevas ciudades, las que generalmente se ubican sobre suelo fértil. De esta
forma se pierde el mejor suelo agricola, se impide la recarga de los depdsitos
de agua subterranea y se destruye mucha micro flora y micro fauna que vive en
el suelo. Una gran parte de los suelos con alto potencial agricola de muchos
paises se encuentran dentro de limites urbanos y el rapido crecimiento de las

urbes amenaza las tierras. (Frers, 2013).

Las urbanizaciones son el crecimiento fisico de las areas urbanas como

resultado del cambio global. Es el movimiento de personas, de zonas rurales a

areas urbanas.

56



2.2.3.2 Contaminaciéon

La contaminacion de los suelos se produce por la depositacion de sustancias
quimicas y basuras. Las primeras pueden ser de tipo industrial o domeésticas,
ya sea a traves de residuos liquidos, como las aguas servidas de las viviendas,
0 por contaminacién atmosférica, debido al material articulado que luego cae

sobre el suelo. (Inga, 2013).

La capacidad del suelo de asimilar las intervenciones humanas se ve
sobrepasada por la produccién y acumulacibn de residuos urbanos e
industriales. Asociado al crecimiento de los asentamientos humanos, esta la
mala eliminacion de la basura y la ausencia de tratamientos de la misma. Los
suelos se ven contaminados con residuos organicos e inorganicos, incluidos
metales pesados y otras sustancias que lo destruyen y contaminan las aguas

subterraneas.

Otro problema que se presenta es la eliminacién de residuos industriales
formados por compuestos altamente contaminantes. Estos, junto a la
contaminacion por pesticidas, herbicidas y fertilizantes es grave, ya que
algunos de sus compuestos permanecen en el suelo, a través del cual ingresan

a las cadenas y redes alimenticias.

La capacidad del suelo de asimilar las intervenciones humanas se ve
sobrepasada por la mala eliminacion de basura, por la produccion y
acumulacion de residuos urbanos e industriales ,por la mala eliminacién de
basura los suelos se ven contaminados con residuos organicos e inorganicos.
Otro problema que se presenta es la eliminacién de residuos industriales

formados x desechos altamente contaminantes. (LOpez, 2010).

Residuos organicos.- Es todo desecho de origen biolégico. Se consideran
desechos organicos a los restos de plantas como hojas, ramas, cascaras,
frutos en descomposicion, restos de frutas o verduras, estiércol, huesos, telas
de fibras naturales como el lino, la seda y el algodon, el papel, entre otros. Esta

basura es biodegradable, se puede descomponer y a través de ella obtener
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abono organico o composta. Toda esta basura proviene de los seres vivos, de
plantas o de animales, es decir, de los organismos. Por eso se llama basura

organica

Residuos inorgénicos.- Es todo aquel desecho que no es de origen biolégico.
Este tipo de desechos son los mas contaminantes ya que al ser de
composicién sintética tardan muchos afios en degradarse, es decir, en
desaparecer o reintegrarse al medio ambiente. Son generados en los hogares
pero a gran escala surgen de las industrias. Pueden ser solidos, liquidos o
gaseosos. (Haroldo, 2013).

Residuos industriales.- Son aquellos producidos por las distintas industrias.
Gran cantidad de estos residuos industriales puede ser reusados y reciclados,
pero el problema de esto es que las técnicas que deben ser usadas en dichos
procesos son demasiados costosas y al final se terminan convirtiendo en una
pérdida econdémica para las empresas. Aun asi, cada vez mas hay mas
industrias que estan comenzando a usar estos procesos para favorecer a la

ecologia y al planeta Tierra.

Los residuos industriales pueden ser de dos tipos: inertes o peligrosos. Los
residuos industriales inertes son aquellos como el escombro y la arena, los
cuales no solamente no hacen dafio al medio ambiente, sino que son muy
faciles de reutilizar en obras publicas y similares, aunque en algunos casos van
a parar directamente a los vertederos adecuados. El principal impacto que

puede causar es la destruccion del suelo y por lo tanto del medio ambiente.

Los residuos industriales peligrosos, son, como su nombre indica, peligrosos.
Peligrosos tanto para el suelo como para las plantas, animales y el ambiente en
general. Estos residuos que suelen ser sustancias téxicas, corrosivas, algunos
plasticos y demas no son faciles de reusar debido, a que son desechados a la
naturaleza o en algunos casos en vertederos, aunque siempre tardan mucho

en degradarse. (Ramiréz, 2012).
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Lay

2.2.4 Efectos por el uso de agroquimicos sobre el suelo

“Los agroquimicos son productos utilizados para combatir los parasitos y
enfermedades de las plantas, proteger a los cultivos de los agentes dafiinos,
aunque no sean parasitos (malas hierbas, algas...) y mejorar cualitativa y

cuantitativamente la produccién”. (Garcia & Donrronso, 2006).

Los agroquimicos son todas aquellas sustancias que se utilizan en la
agricultura para el mantenimiento y la conservacion de los cultivos. Estos
pueden ser herbicidas, fertilizantes, insecticidas, plaguicidas, entre los mas

conocidos.

Las principales funciones de los agroquimicos es proporcionar nutrientes
quimicamente, matar insectos y microorganismos (insecticidas), eliminar todo
tipo de malezas (herbicidas), o incluso también eliminar hongos y algas de los

cultivos (fungicidas). (Lamonth & Lindeman, 2013).

El desarrollo sustentable de la agricultura con la utilizacion de quimicos es
realmente nulo, los suelos son aprovechados indiscriminadamente con todo
tipo de aplicaciones sin darles tiempo de recuperaciéon y en el peor de los
casos, contaminandolos e inutilizandolos por completo. El excesivo empleo y
uso de pesticidas, fertilizantes, herbicidas y agroquimicos lentamente deteriora
el suelo, y por si fuera poco, la contaminacion por los residuos que éstos dejan
con sus envases incrementa aun mas la problemética que hoy en dia

intenta combatirse con eco agricultura. (Nufiez, 2011)
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2.2.4.2 Tipos de agroquimicos

Existen diversos tipos de agroquimicos y cada uno cumple un rol especifico en
su aplicacion. En la actualidad los principales agroquimicos utilizados son:

insecticidas, herbicidas, fungicidas, plaguicidas y fertilizantes etc.

2.2.4.2.1 Insecticidas

Se usan para exterminar plagas de insectos. Actlan sobre larvas, huevos o
insectos adultos. Uno de los insecticidas mas usado es el DDT, que se
caracteriza por ser muy rapido. Trabaja por contacto y es absorbido por la
cuticula de los insectos, provocandoles la muerte. Este insecticida puede

mantenerse por 10 afios 0 mas en los suelos y no se descompone.

Se ha demostrado que los insecticidas 6rgano clorados, como es el caso del
DDT, se introducen en las cadenas alimenticias y se concentran en el tejido
graso de los animales. Cuanto mas alto se encuentre en la cadena -es decir,
mas lejos de los vegetales- mas concentrados estard el insecticida. (Inga,
2013)

2.2.4.2.2 Herbicidas

“Son un tipo de compuesto quimico que destruye la vegetacion, ya que impiden
el crecimiento de los vegetales en su etapa juvenil o bien ejercen una accion

sobre el metabolismo de los vegetales adultos”. (Inga, 2013)

Un herbicida es un producto quimico o no que se utiliza para inhibir o

interrumpir el desarrollo de plantas indeseadas, también conocidas como malas
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hierbas, en terrenos que han sido o van a ser cultivados. Para elegir un
herbicida, se debe tener en cuenta el estado del cultivo, el estado y tipo de la

maleza que desea controlar, asi como las caracteristicas fisicas del suelo.

Los herbicidas los podemos encontrar en el mercado en formulaciones sélidas
o formulaciones liquidas. Depende de los ingredientes activos y de su forma de
aplicacion. ElI niumero de ingredientes activos, o moléculas de herbicidas
registrados sobrepasa los 130 y el de herbicidas comercializados, compuestos
de diferentes combinaciones o formulaciones de ingredientes activos sobre
pasa los 600. (Ramirez, 2013)

2.24.2.3 Fungicidas

“Los fungicidas son sustancias toxicas que se emplean para impedir el
crecimiento o para matar los hongos y mohos perjudiciales para las plantas”.
(Hernandez, 2012).

“Son plaguicidas que se usan para combatir el desarrollo de los hongos.

Ademas son aquellos fungicidas que contienen azufre y cobre.” (Inga, 2013).

Los fungicidas son compuestos quimicos u organismos bioldgicos utilizados
para eliminar o inhibir hongos 0 esporas de hongos. Los hongos pueden causar
graves dafios en la agricultura, lo que resulta en graves pérdidas de
rendimiento, calidad y rentabilidad. Los fungicidas se utilizan tanto en la
agricultura como para luchar contra las infecciones por hongos en los animales.
(Baptista, 2010).
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2.2.4.2.4 Plaguicidas

Los plaguicidas son sustancias quimicas utilizadas para controlar, prevenir o
destruir las plagas que afectan a las plantaciones agricolas. La mayoria de
estas sustancias son fabricadas por el hombre, por eso son llamados
plaguicidas sintéticos. La produccién de estas sustancias surge a partir de la
Segunda Guerra Mundial, donde los paises industrializados inician la
fabricacion de plaguicidas con caracter comercial con el fin de aumentar la

produccion agricola. (Hernandez, 2012).

2.2.4.2 .5 Fertilizantes

El concepto de fertilizantes se utiliza para hacer referencia a todos aquellos
productos que de un modo u otro sirven para dar fertilidad a algan compuesto
vivo, normalmente la tierra o alguna otra superficie organica. Los fertilizantes
pueden ser naturales o artificiales, es decir creados por el hombre a través de
compuestos quimicos. En cualquiera de los dos casos, la funcion principal de
estos elementos es otorgar el caracter de fértil a la tierra para que la misma

permita una mayor y mejor produccién o crecimiento de las plantas. Los
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fertilizantes cumplen hoy un rol muy importante en la industria agricola debido a

que favorecen el crecimiento de cultivos a un mayor nivel.

Los fertilizantes naturales o artificiales pueden ser utilizados por cualquier
persona que desee que una porcion de tierra determinada permita el
crecimiento de vegetales en su interior y superficie. Esta situacion puede darse
por ejemplo en una maceta o en una planta de un jardin. Sin embargo, cuando
hablamos de fertilizantes hacemos referencia en un sentido principal a los
productos que se utilizan normalmente y de modo regular en la agricultura para
hacer que los campos den mejores resultados asi como también mas
abundantes. (Vega, 2014).

2243 Contaminacion del suelo por el uso de agroquimicos

‘La utilizacion masiva, sin técnica apropiada, de abonos artificiales, de
plaguicidas, herbicidas, insecticidas, fertilizantes y fungicidas ha dado como
resultado que estos contaminantes se acumulen como toxicos en las capas del
suelo cultivable produciendo alteraciones en los microorganismos, resistencia
en los insectos y hongos, y empobrecimiento de los nutrientes naturales”
(Estrella, 2008, pag. 174).
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La actividad agricola se ha visto incrementada en las ultimas décadas, debido
al aumento demografico, requiriendo una mayor produccion para abastecer a
toda la poblacion. Esta se basa principalmente en el abono de la tierra, para
aumentar las zonas de plantacion y conservacion de las existentes, asi como el
control de plagas, por el aumento de insectos que se reproducen al tener mas

alimento al que atacar.

Estos métodos utilizados para el control de plagas e insectos son muy
agresivos y devastadores en la tierra, por la utilizacion de nitratos, fosfatos, etc.
que va contaminado el suelo y esto es debido a que se vierte anualmente
toneladas de fertilizantes y plaguicidas. También las aguas sufren la
contaminacion, por la infiltracibn de estos productos en los rios o en los

acuiferos al ser utilizados por el hombre. (Vega, 2014)

2.2.4.3.1 Medidas de prevencion

a) Evitar el derrame de los quimicos en el suelo.
b) Respetar las normas del fabricante acerca de las dosis maximas que deben
aplicarse.

c) Emplear estos quimicos solo si es estrictamente necesario

1.2.4.4.2. Medidas de control y mitigacion

Promover el uso de sustancias no contaminantes como plaguicidas no toxicos,

plaguicidas biodegradables y plaguicidas naturales como el agua de chocho.
2.2.4.3.2 Medidas de remediacion

Existen tres tipos de tratamientos:

1. Térmicos.- Se usa calor para evaporar los quimicos del suelo.

2. Bioldgicos.- Se aprovechan las actividades metabdlicas de plantas, hongos

0 bacterias para descomponer los contaminantes.
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3. Fisico-quimicos.- Se retira la capa superficial del suelo o se aplica una
sustancia quimica que englobe al contaminante y luego pueda ser retirado.
(Ministerio, 2011, pag. 57).

3 APLICACION DEL POWER POINT PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ANTROPICOS QUE AFECTAN A LOS
SUELOS.

3.1 El Power Point

3.1.1 Historia del Power Point

Los origenes de Power Point se remontan al afio 1986 cuando Dennis Austin y
Thomas Rudkin desarrollaron Presenter, el primer software dedicado a la

creacion y visualizacion de presentaciones multimedia.

Power Point fue lanzado al mercado por primera vez en abril de 1987 para el
sistema operativo y los ordenadores fabricados por Apple, la version 1.0 de
Power Point presentaba una interfaz en blanco y negro en donde se podia
incluir texto asi como insertar formas béasicas de dibujo en las primeras
presentaciones digitales. En agosto de 1987 Microsoft compré Forethought la
empresa desarrolladora de Power Point por 14 millones de dolares, Bill Gates
unié la idea de Power Point con el conocimiento de la empresa Genigraphics
en el campo de los graficos, fruto de dicha alianza el 22 de mayo de 1990 se
lanz6 oficialmente el primer Power Point desarrollado bajo el sistema operativo

Windows.

En el transcurso de los afios Power Point ha evolucionado cubriendo las
necesidades de los usuarios; actualmente Power Point se ha convertido en una
herramienta multiplataforma que podemos utilizarla en cualquier ordenador,
tablet o smartphone asi como tenerla alojado en la nube, permitiéndonos crear
y visualizar cualquier tipo de informacion en cualquier lugar del planeta. Power

Point ha sido la base de otros programas como Keynote, Impress o Prezi.
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Hoy en dia es indiscutible que Power Point ha cambiado la manera de impartir
las clases en millones de colegios y centros educativos, la manera de
comunicar y compartir informacion con nuestros compaferos de trabajo asi
como la manera de transmitir cualquier tipo de mensaje. Con mas de 600
millones de usuarios alrededor del mundo, se calcula que aproximadamente
cerca de 40 millones de presentaciones se generan diariamente con Power

Point. (Socasi P. , Zapata, Romero, Barrigas, Barriga, & Morales, 2006).

3.1.2 Definicion de Power Point

Microsoft Power Point es un programa que permite la creacion y modificacion
de presentaciones 0 exposiciones para sesiones con diapositivas. Las
presentaciones disefladas con este programa pueden convertirse en
diapositivas o transparencias reproducibles en un proyector tradicional o
pueden ser visionadas en un ordenador y proyectadas a través de un cafion de
luz o proyector LCD. (Rodriguez O. , 2007).

Microsoft Power Point es una aplicacion desarrollada por Microsoft para
Windows y Mac OS, que permite desarrollar presentaciones multimediales. Es
ampliamente usada en el mundo empresarial y educativo. Microsoft Power

Point es parte del paquete Microsoft Office.

Power Point permite manipular texto, graficos, videos y otros objetos, para la
creacion de presentaciones multimediales. Por lo general, las presentaciones
son en forma de diapositivas con un orden logico. Suelen utilizarse para
proyectarse en pantallas gigantes o televisores, aunque también pueden ser

impresas. (Leandro, 2014).
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“Es un programa procesador de presentaciones. Este programa es ideal para
realizar archivos usados en presentaciones o exposiciones. Power Point es una
aplicacion que parte de la Suite Ofimatica Microsoft Office, que a su vez esta
conformada por programas como Word, Excel, Publisher, FrontPage, etc’
(Aguirre, 2005, péag. 5).

“El programa Microsoft Power Point es conocido como un graficador que nos
ayuda a disefiar presentaciones, denominadas diapositivas, y que pueden ser

observadas en pantallas gigantes” (Cazar, 2006, pag. 7).

“‘Es una aplicacibn que permite generar presentaciones de manera facil y
rapida, empleando una diversidad de herramientas como plantillas, asistentes y

objetos graficos”. (Tiznado, 2008, pag. 2)

3.1.3 Importancia del uso del Power Point en el proceso de

ensefianza- aprendizaje

El uso del programa Power Point, es necesario ya que abre nuevas
posibilidades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes,
actualmente es necesario aprender rapidamente y estar actualizando los
conocimientos de forma significativa, por lo que se requiere también mejorar los

recursos que se utilizan diariamente en las instituciones educativas.

Power Point es una aplicacion indispensable y eficiente que contribuye a
construir el conocimiento en el aula, ya que las diapositivas logran retener la
atencién de los estudiantes con la ayuda de dibujos, haciendo la presentacion
mas atractiva e interesante, consiguiendo que los mismos presten mucha mas
atencion por mayor tiempo y a la vez van comprendiendo lo que se les

presenta facilmente. (Vasquez, 2013).
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3.1.4 Pasos para entrar a Power Point

o Haga clik en el boton iniciar.

o Clik en todo los programas.

o Elijo Microsoft office.

o Una vez que se desplaza una lista de los programas que existen en

office le da clik al que dice Microsoft Power Point.
o Listo tienes el programa en la pantalla.

(Socasi P. , Zapata, Romero, Barrigas, Barriga, & Morales, 2006)

3.1.5 Utilidad del Power Point

Power Point es el programa de presentaciones de Microsoft. Este tipo de
programas es muy util como herramienta de trabajo, ya que permite elaborar
presentaciones multimedia que refuerzan la exposicibn a un publico mas o
menos amplio. Con PowerPoint podras acompafar tus discursos de texto,

imagenes, graficos, video y audio.

En el mercado existen otros tipos de programas de presentaciones, como Corel
Presentations o Harvard Graphics. Power Point, no obstante, es el mas usado
ya que esta integrado en el paquete de programas de Microsoft Office, con lo
gue puede interactuar con todos los documentos de texto, hojas de calculo o
bases de datos del Office. Ademas, Power Point dispone de una serie de
plantilas que permiten seguir un mismo estilo a lo largo de toda la

presentacion. Otra de las razones de su extenso uso es que es el mas
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completo: permite incluir efectos especiales, controles de interactividad, sonido
y video, grabar audio o publicar en Internet. (Rodriguez O. , 2007, pag. 2).

3.2 Uso de las diapositivas

3.2.1 ;Qué es una presentacion?

Una presentacion en Power Point, es un conjunto de diapositivas que guardan
un disefio normalizado y que conforman una exposicion completa. En cierto
sentido, una presentacion equivale a un discurso y una diapositiva equivale a
cada una de las partes de este discurso. Por ello es tan atil dividir el discurso
en sus unidades minimas ya que esa tarea te permitira dividir después la

presentacion en Power Point en diapositivas. (Rodriguez O. , 2007, pag. 10).

3.2.2 Definicion de diapositiva

Las presentaciones multimedia o diapositivas informatizadas son documentos
informaticos que pueden incluir textos, esquemas, graficos, fotografias,
sonidos, animaciones, fragmentos de video y que pueden visionarse una a una
por la pantalla del ordenador como si de una proyeccion de diapositivas se
tratara. (Marquéz, 2005)

“Una diapositiva es el elemento base o basico para armar o disefiar una
presentacion en PowerPoint. En una diapositiva, se puede ubicar graficos,
texto, esquemas numerados, organigramas, etc” (Aguirre, 2005, pag. 5)

Se denomina diapositiva a cada unade las paginas que componen una
presentacion, y son utlizadas para almacenar informacion, seatextual o
multimedia. Power Point ofrece nueve modelos o plantillas de diapositivas con
sus respectivos marcadores de posicion, que son los espacios

predeterminados donde se ingresara la informacién en variados formatos,
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pudiendo ser: textos, tablas, mapas conceptuales, graficas, imagenes, videos,
audio, etc. (Copyringht, 2014).

3.2.3 Ventajas de las diapositivas
Entre las ventajas que puede comportar su uso destacamos:

e Las diapositivas permiten presentar sobre una pantalla todo tipo de
elementos textuales y audiovisuales con los que se pueden ilustrar,
documentar y reforzar las explicaciones.

e Las imagenes, los esquemas y los demas elementos audiovisuales
(sonidos, animaciones, videos) atraen la atencién de los estudiantes y
aumentan su motivacion.

¢ Constituyen un medio idoneo para la ensefianza a grandes grupos.

e La sala de proyeccion puede estar iluminada, de manera que facilite la
toma de apuntes y la participacion del auditorio.

e Se pueden facilitar copias en papel de los elementos gréaficos y textuales
de las transparencias informatizadas a los estudiantes. Y también copias
completas de la coleccion de diapositivas informatizadas en flash
memory.

e EIl docente puede mantenerse de cara a los estudiantes durante sus
explicaciones y al gobernar mediante el teclado del ordenador la
secuencia en la que se han de presentar las pantallas. Esto mejora la
comunicacion.

e Ayudan al docente o ponente, actuando como recordatorio de los
principales temas que debe tratar.

e Se pueden emplear con cualquier tema y nivel educativo.

e EIl control de la proyeccion resulta sencillo. Es posible controlarlo todo
mediante la pulsacion de una Unica tecla.

e La elaboraciéon de diapositivas resulta sencilla con los actuales programas
al efecto, por ejemplo el programa de presentaciones de corel o el
programa Power Point de Microsoft. (Marquéz, 2005, pag. 1).
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3.2.4 Funciones de las diapositivas en la ensefanza.

En el caso de que los docentes utilicen las diapositivas en la educacion deben
aplicar una metodologia activa y participativa a sus estudiantes, se pueden

desarrollar los siguientes:

« Fomentar la participacion, el interés por un tema y el espiritu critico en
debates relacionados con las diapositivas presentadas.

o Facilitar el aprendizaje por descubrimiento ya que el uso de imagenes
permite presentar abstracciones de forma gréfica, y posibilita la realizacion de
comparaciones y contrastes con el fin de establecer semejanzas y diferencias.

o Desarrollar la creatividad permitiendo que el estudiante se ejercite en el uso
integrado de materiales y evitando el aprendizaje exclusivamente memoristico.
e Ayudar al estudiante a comprenderse mejor a si mismo y a su entorno, ya
que la realizaciéon de un proyecto audiovisual puede ser el punto de partida
para analizar algunos de los problemas que preocupan a los estudiantes asi
como la relacion que establecen con su medio social y natural.

« Introduce al estudiante en la tecnologia audiovisual que es un componente

importante de la cultura moderna. (Adame, 2009)
3.2.5 Orientaciones y sugerencias para su uso didactico.

Las orientaciones y sugerencias para el uso didactico de las diapositivas son

las siguientes:

o Antes de empezar la sesion debe estar todo preparado: el ordenador y el
programa a punto, el cafién proyector bien enfocado y el sistema de sonido con
los altavoces del ordenador multimedia o con los altavoces externos

e Los estudiantes se deben situar de forma que todos vean con claridad el
mensaje proyectado.

« Conviene seleccionar las diapositivas informatizadas mas significativas para

evitar el cansancio del auditorio.
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o Como la pantalla atrae mucho la atencion, conviene apagar el proyector al
dar explicaciones complementarias.

« Conviene estimular la participacion activa de los debates en el auditorio.

e Resulta muy formativo que los alumnos preparen diapositivas
informatizadas para complementar sus exposiciones orales.

e Se pueden utilizar como medio de evaluacién pidiendo a los estudiantes su
interpretacion o utilizandolas para iniciar un debate.

o La técnica Pecha Kucha. Para evitar presentaciones demasiado largas y
diapositivas con un exceso de informacion, esta técnica consiste en presentar

20 diapositivas de unos 20 segundos cada una. (Marquéz, 2005, pag. 1).

4 VALORACION PARA LA EFECTIVIDAD DE LA PROPUESTA DE
INTERVENCION EDUCATIVA

4.1 La alternativa

La alternativa consiste en la busqueda de la mejor solucién frente a un
problema de caracter global, puesto que se toma una poblacion que se
considera fragil y de facil adquisiciéon, sin embargo, la alternativa tiene que
satisfacer los objetivos propuestos, debido a que estas denota la perspectiva
de la investigacién y la busqueda de mejores soluciones para problemas

sociales.

4.2 El pre test
El pre test es un conjunto de preguntas dadas antes de iniciar un curso, tema o
capacitacion, con el fin de percibir en los estudiantes el nivel de conocimiento

del contenido del curso.

El pre test es una herramienta valiosa y eficaz disefiada para que las personas

quienes puedan evaluar previamente su nivel de conocimientos e incrementen
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sensiblemente sus posibilidades de superar con éxito el nivel exigido por los
examenes. (Maldonado, 2008)

La aplicacion del pre test permite reunir informacion muy valiosa para
identificar los aprendizajes que los estudiantes han construido con el apoyo de
los docentes, lo mismo que para detectar aquellos que se les dificultan. Esta
informacion es util en tres niveles: el del aula, el del centro escolar y el de las

areas educativas.

4.3 El post test

El post test incluye las mismas preguntas del pre test aunque se pueden
realizar algunas modificaciones para detectar si la alternativa fue eficiente y asi
llegar a conclusiones mas especificas, puesto que en algunas ocasiones los
sujetos investigados arrojan respuestas superficiales dificiles de ser tomadas

como confiables.

El Post test, o segunda medida u observacion, es la evaluacion posterior al pre
test. Cuando hay una Unica medicion (es decir, no hay pre test), es comun
utilizar este simbolo (O2) para dejar claro la ausencia de pre test. Evalla la
eficacia de la solucién y determina asimilaciéon de contenidos. (Morales, 2013,

pég. 45)

4.4 Comparacion del pre test y el post test

El docente-investigador que decide poner en marcha un nuevo sistema de
entrenamiento del razonamiento matematico en un grupo de estudiantes, y
evaluar las habilidades al respecto al empezar realiza una medicién por medio
del pre test y al terminar el curso realiza otra medicion a través del post test.
(Maldonado, 2008)
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Una ventaja del disefio del pre test y pos test es que es posible evaluar la
evolucion comparativa de los grupos. Asi de esta manera se llega a soluciones
que partieron de conclusiones especificas y dirigidas a grupos particulares, ya
que se verifico la realidad del surgimiento del problema de estudio y por

consiguiente se realiz6 la medicion de avance de asimilacion teorico préctica.

o Objetivo 3: Disefiar el modelo de power point como estrategia
metodoldgica para fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales
antropicos que afectan a los suelos.

5 TALLERES DE APLICACION

5.1 Definiciones de taller educativo

El taller estd concebido como un equipo de trabajo, formado generalmente por
un docente y un grupo de alumnos en donde cada uno de sus integrantes hace
su aporte cientifico. El docente dirige a los mismos, pero al mismo tiempo
adquiere junto a ellos experiencia de las realidades concretas en las cuales se
desarrollan los talleres, y su tarea en el terreno va méas alla de la labor
académica en funcion de los estudiantes, debiendo prestar su aporte
profesional en las tareas especificas que se desarrollen. (Maya, 2007, pag. 13)

“Los talleres educativos son actividades que permiten utilizar un conjunto de
estrategias para generar y activar conocimientos previos, que a Su vez
apoyaran el aprendizaje, la asimilacion y la interpretacion de informacién

nueva”’ (Capacho & Duran, 2006).

Taller uno

1 Tema: El Power Point como estrategia metodoldgica
2 Datos informativos

o Institucién: Colegio de “Bachillerato Vilcabamba

74



Paralelo: “B”

Fechadeinicio: 06-10-2014

Fecha de culminacién: 06-10-2014

Horario: 10:30 a 11:15

Numero de estudiantes: 36 estudiantes.

Investigadora: Maria Fernanda Lalangui Villalta.

Docente Asesor: Dr. Renan Ruales Segarra.

3 Objetivos

Determinar el aporte del Power Point en el proceso de ensefianza
aprendizaje

Explicar conceptos basicos del power point, sus ventajas y desventajas en
el proceso educativo

Definir  conceptos basicos de diapositivas, funcionamiento vy
recomendaciones de su uso.

Explicar los pasos para hacer una diapositiva en Power Point

4 Metodologia

ACTIVIDADES
Saludo a los participantes 2 minutos
Entrega de documentos guia a los estudiantes 2 minutos
MOTIVACION: 3 minutos

Presentacion de un video relacionado con el power point

DESARROLLO DEL TALLER: ElI Power Point como | 25 minutos
estrategia metodologica
TECNICA DE ENSENANZA:
Expositiva - explicativa
A través de la utilizacién de diapositivas se realizara una
descripcion y exposicion del Power Point
TECNICA DE APRENDIZAJE:
Trabajo grupal:
Formaré grupos de 6 estudiantes aplicando la técnica del
Albolgrama para lo cual los mismos extraeran las ideas
principales sobre el power point. Posteriormente proyectare
el albolgrama en la pizarra y pasaré a un estudiante por
grupo a colocar una idea del tema.

Cada integrante del grupo explicara una parte del
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contenido y procedera a ubicarlo en el lugar correspondiente
teniendo presente las siguientes sugerencias:

En el tronco se ubicara el tema central

En cada una de las ramas se ubicaran los subtemas
En las hojas se escribira las caracteristicas del tema
En las flores se pondran los ejemplos

En los frutos se escriben informaciones
complementarias

. En la raiz se escribiran las fuentes bibliograficas.

A manera de sintesis un integrante del grupo explicara todo
el trabajo

REFUERZO DEL TALLER

Mediante la utilizacion de un organizador grafico denominado | 5 minutos

“‘mapa conceptual”’, se realizara un resumen de los puntos
mas importantes de la tematica expuesta.
EVALUACION 8 minutos

A través de la aplicacién de un cuestionario se evaluaran los

conocimientos obtenidos en el presente taller.
RESPONSABLE Maria Fernanda

Lalangui Villalta

5 Recursos

RECURSOS RECURSOS RECURSOS
INFORMATICOS BIBLIOGRAFICOS DIDACTICOS
Proyector multimedia Documento guia Diapositivas
Portatil Textos Marcadores

Pizarra

6 Desarrollo tedrico del tema

El Power Point

El Microsoft Power Point es un programa que permite hacer presentaciones, y
es usado ampliamente los ambitos de negocios y educacionales. El uso de

data show o proyectores en conjunto con este software, hace de este sistema
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la manera éptima para comunicar ideas y proyectos a un directorio, a una clase

de colegio o universitaria.

Podemos también insertar efectos animados, peliculas y sonidos. Podemos
revisar la ortografia de los textos e incluso insertar notas para que el locutor

pueda tener unas pequefas aclaraciones para su exposicion.
Importancia del Power Point en la educacion

Su importancia es debido a que como es un programa que ha creado Microsoft
para crear diapositivas, realizar presentaciones graficas con sonido,
animaciones en textos y dibujos, con colores llamativos en sus diapositivas,
para facilitar la exposicion de un tema en diferentes campos de la educacion,
permitiéndole a los usuarios una creacion interactiva, dinamica en busca de

centrar la atencién de las personas o estudiantes a las que va a ir dirigido.

Es un método de ensefianza mas rapido y eficaz es algo mas interactivo. Te
pude servir como una herramienta para explicar mejor tus exposiciones acerca

de los temas que te den ya sea en el colegio, en la universidad etc.

Finalidad del Power Point

Power Point es una aplicacion que esta dirigida fundamentalmente a servir de
apoyo en presentaciones o0 exposiciones de los mas diversos temas,
proyectando una serie de diapositivas a través del ordenador. La finalidad del

Power Point es crear diapositivas para distintos tipos de presentaciones.

Ventajas y desventajas

Esta aplicacidbn permite realizar presentaciones dinamicas de un tema en
especifico, por medio de diferentes herramientas teniendo instalado el paquete

Microsoft office
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VENTAJAS DESVENTAJAS

Presenta textos, imagenes y Se puede guardar y enviar

videos de manera coordinada. facilmente, pero se corre el riesgo
gue esta se dafie a causa de un
Virus.

Se puede insertar un sonido en la | Presentacion de ideas

presentacion, segun el tema a jerarquicamente, lo cual puede ser

tratar. un distractor para el auditorio.

Presenta la exposicion en Es una presentacion tradicional

secuencia de una manera y lineal, que puede aburrir a una

organizada y dinamica. audiencia segun el tema que se
vaya a tratar.

Se pueden crear enlaces por Presentacion simplista de ideas

medio de hipervinculos en

diferentes diapositivas.

Uso de las diapositivas
Concepto de diapositiva

La diapositiva es fundamentalmente un medio grafico, que puede servir para
presentar fotografias originales, copias de materiales tomados de cualquier
documento impreso o dibujos y textos elaborados de forma manual. Se
proyectan con la ayuda del proyector de diapositivas sobre una pantalla blanca
y brillante, con el aula a oscuras para obtener una imagen clara y visible en la

pantalla.

La utilizacién didactica de las diapositivas en el aula puede servir como un
recurso al servicio del proceso educativo, diversificando diferentes fuentes de
informacion y ofreciendo una plataforma grafica de gran motivacion e interés
para los alumnos. Frente a las tradicionales clases que se han basado hasta
ahora en la exclusiva verbalizaciéon por parte de los profesores de temas a
veces dificilmente explicables y observables visualmente con facilidad-, las
diapositivas pueden ser un instrumento privilegiado como soporte de apoyo y

auxiliar didactico de los diferentes contenidos o areas de trabajo.
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Funcionamiento

La proyeccion de montajes audiovisuales de diapositivas escaneadas de libros
0 enciclopedias o realizadas por los propios alumnos, y montadas en algun
programa informatico (PowerPoint, por ejemplo) - pueden integrarse en las
programaciones didacticas de cualquier curso o accién formativa, como
complemento de los materiales escritos o del libro de texto. Estos montajes
permiten concebir una ensefianza mas dindmica, que incorpora junto al libro de

texto y la pizarra, otros recursos didacticos motivadores e impactantes.
Por lo tanto para usar las diapositivas es necesario:

e Toma o escaneado de fotografias

¢ Montaje en una serie secuenciada en PowerPoint o similar

e Sonorizacion en su caso

e Preparacion para el uso, sin olvidar algun documento o ficha técnica que
sirva como complemento informativo o de trabajo reflexivo para el alumno.

e Exposicion mediante cafén proyector y defensa y explicacion oral del

trabajo.

Para la presentacion de diapositivas es necesario saber utilizar un proyector: El
retroproyector es un medio visual fijo, que utiliza materiales que permiten el
paso de la luz, o sea, transparencias. Por este motivo, la intensidad luminosa
sobre la pantalla es suficientemente grande como para que no haya necesidad

de oscurecer la habitacion.

Pasos para hacer una diapositiva

e Dar clic en inicio

e Doble clic en todos los programas

e Buscar carpeta de Microsoft Office

e Encontrar un programa llamado Microsoft power point

e Dar clic en el programa
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Estilo de la diapositiva

e Dar clic en el icono de estilo
e Escoger estilo al gusto

e Dar solo un clic en el estilo
Disefio de una diapositiva

e Dar doble clic en el icono disefio

e Buscar donde dice estilo de la diapositiva
e Dar clic en disefio de la diapositiva

e Escoger el disefio de la diapositiva

e Dar doble clic en disefio escogido
Como pegar una imagen

e Iraiméagenes
e Seleccionar imagen de mejor gusto
e Dar clic derecho seleccionar copiar y donde se quiere dar copiar

e O solo dar doble clic sobre la imagen predisefiada
Como pegar una imagen de internet

e [Escoger opcién imagenes
e [Escoger imagen de mayor gusto para el que lo quiera
e Dar clic derecho

e Dar opcion copiar y pegar
Como seleccionar efectos especiales

e Escoger la opcién animaciones en la barra de tareas
e [Escoger animacion de mayor gusto
e Dar clic en la animacion que se desea mostrar

e Y hacer lo mismo con las demas diapositivas
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Como insertar nueva diapositiva

e Dar clic en la barra de tareas en la opcion inicio
e [Escoger opcidn nueva diapositiva

e O solo dar clic en la diapositiva y enter
Como poner tiempo en una diapositiva

e Dar clic en animaciones y escoger la opcion
e Automaticamente después de : 10 20 30 40 50 60 o hasta 24 horas

e Dar clic en la hora de cambiar que se desea y asi a ser con las demas
Como poner marcos

e Sola mente dar clic en la opcion de vista
e Escoger la opcién marcos

e Escoger el de mejor gusto
Escoger tamafo de letra

e Dar clic eninicio y escoger la opcién tamafio
e Dar un solo clic en la flecha
e [Escoger tamafio de letra

e Y sino esta la que busca borrar y poner tamafio después enter
Escoger color de letra

e Hacer clic en la opcion de inicio
e Buscar donde este una letra a con una linea de color debajo de la letra

e Escoger el color y dar enter
Como poner cinta de video
e Dar clic en diapositiva nueva

e Escoger opcion video
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e Dar clic y escoger video
e Dar un solo clic en el video que se desea

e Dar enter
Como guardar diapositiva

e Dar un clic en office
e Después dar clic en la opcion guardar
e Escoger donde se va a guardar

e Dar opcion guardar
Como poner contrasefia

e Dar clic en boton office
e Dar clic en la opcion de abrir
e Acoger diapositiva

e Dar opcion y escoger contrasefia
Recomendaciones de uso

Existen una serie de recomendaciones a tener en cuenta durante las
explicaciones que realizan los profesores con ayuda de montajes audiovisuales
0 con presentaciones de diapositivas informatizadas y que es conveniente
tenerlas en cuenta a la hora de elaborar diapositivas informatizadas o
transparencias con un programa de presentaciones como puede ser

PowerPoint algunas de ellas son:

e Elaborar un esbozo inicial para concretar los objetivos educativos que se
persiguen asi como ordenarlos en una secuencia légica y desarrollarlos en
un tiempo no muy extenso.

e Elegir el medio teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado no muy

extenso.
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Si elaboramos nuestras propias diapositivas, es preferible utilizar un formato
horizontal y no vertical, ya que la mayoria de pantallas de proyeccion que
existen en el mercado son rectangulares (mas anchas que largas).

Para las diapositivas de texto, el contenido debe limitarse a un solo
concepto, breve y esquematico.

Antes de la exposicion debe estar todo preparado. Y durante su desarrollo
es conveniente utilizar un puntero con el fin de dirigir la atencién de los
alumnos hacia determinados detalles.

La exposicion debe realizarse de pie, mirando en la medida de lo posible al
auditorio y acompafiar la explicacion con los gestos apropiados.

Cuando se realiza una exposicion en clase o una charla es conveniente
hacerse el centro de atencion desde el comienzo, iniciando el discurso con

alguna afirmacion o alguna imagen que cause impacto.

Resultados de aprendizaje

Explica la definicion del Power Point, asi como también sus ventajas y
desventajas.

Relaciona los contenidos del Power Point con su utilizacion en la vida diaria.

Analiza el concepto de diapositiva, su funcionamiento y uso.

Conclusiones

Con el Power Point el puede crear presentaciones de forma facil, rapida y
con gran calidad, ya que incorpora gran cantidad de herramientas que
permiten personalizar hasta el Gltimo detalle.

Las ventajas que nos ofrece el power point es que se pueden presentar

textos, imagenes y videos de manera coordinada.

Las desventajas son que se puede guardar y enviar facilmente, pero se
corre el riesgo que esta informacion se dafie a causa de un virus.
La utilizacion didactica de las diapositivas en el aula puede servir como un

recurso al servicio del proceso educativo, diversificando diferentes fuentes
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de informacion y ofreciendo una plataforma grafica de gran motivacion e

interés para los estudiantes.

Recomendaciones

Aplicar el power point para potenciar el aprendizaje de los impactos
ambientales antrépicos que afectan a los suelos en los estudiantes.
Aplicar diapositivas motivadoras que permitan fortalecer el proceso de

aprendizaje
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TALLER DOS

1 Tema: Aplicacion del Power Point en el aprendizaje de los efectos de: la
actividad petrolera y minera; las urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el

suelo.

2 Datos informativos

o Institucion: Colegio de “Bachillerato Vilcabamba”
o Paralelo: “B”

. Fecha de inicio: 07 — 10 — 2014

. Fecha de culminacion: 07 — 10 — 2014

. Horario:10:30 a 11:15

o Numero de estudiantes: 36 estudiantes.

o Investigadora: Maria Fernanda Lalangui Villalta.
o Docente Asesor: Dr. Renan Ruales Segarra.

3 Objetivos

e Determinar el aporte de las diapositivas en el aprendizaje de los efectos de
la actividad petrolera y minera; urbanizaciones; los agroquimicos sobre el
suelo.

e Caracterizar a la actividad petrolera y minera, de tal forma que se puedan
resolver situaciones problematicas sobre los impactos ambientales
antropicos que afectan a los suelos.

e Explicar en qué los efectos que ocasionan las urbanizaciones y el uso de
agroquimicos en los suelos.

o Explicar las medidas de prevencién, control — mitigacién y remediacion

del suelo por la contaminacion petrolera, minera y por el uso de agroquimicos.
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4 Metodologia

ACTIVIDADES

Saludo a los participantes.

Entrega de documentos guia a los estudiantes.

MOTIVACION:

Presentacién de un video relacionado con los
efectos de la actividad petrolera y minera; las
urbanizaciones ; y los agroquimicos sobre el
suelo

DESARROLLO DEL TALLER: Aplicacién del
power point power point en el aprendizaje de
los efectos de: la actividad petrolera y minera;
las urbanizaciones y los agroquimicos sobre el
suelo.

TECNICA DE ENSENANZA:

Expositiva - explicativa

A través de la utilizacibn de diapositivas se
realizara una descripcién y exposicion de los
efectos de la actividad petrolera y minera; las
urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el
suelo

TECNICA DE APRENDIZAJE:

Trabajo grupal:

Con la participacion de los estudiantes se
formaran grupos de 6 estudiantes, para lo cual
aplicaré la técnica del collage un integrante de
cada grupo pasara a la pizarra a colocar el
nombre del efecto a la imagen que
corresponde y a la vez explicara en que
consiste ese efecto y los dafios que ocasiona
en el suelo

REFUERZO DEL TALLER

Mediante la utilizacion de un organizador
grafico denominado ‘rueda de tributos”, se
realizara un resumen de los puntos mas
importantes de la teméatica expuesta.
EVALUACION

A través de la aplicacién de un cuestionario se
evaluardn los conocimientos obtenidos en el
presente taller.

RESPONSABLE
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5 Recursos

RECURSOS RECURSOS RECURSOS
INFORMATICOS BIBLIOGRAFICOS DIDACTICOS
Proyector multimedia Documento guia Diapositivas
Portatil Textos Marcadores
Pizarra.

6 Desarrollo teérico del tema:

EFECTOS DE LAEXPLOTACION PETROLERASOBRE EL SUELO ]
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( EFECTOS DE LA EXPLOTACION MINERA SOBRE
EL SUELO
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Resultados de aprendizaje

e Explica los efectos que ocasionan la actividad petrolera y minera sobre el
suelo

e Describe los efectos que ocasionan tanto las urbanizaciones como los
agroquimicos sobre el suelo.

e Determina las medidas de prevencion, control — mitigacion y remediacion
de contaminacion del suelo por la actividad petrolera y minera y por el uso

de agroquimicos.

8 Conclusiones.

Los estudiantes conocen que:

e Los efectos que ocasionan la actividad petrolera sobre el suelo se dan en el
momento que se realiza la apertura de caminos, en las perforaciones, en la
extraccion de material de canteras y cuando se produce la contaminacion
en el suelo.

e La actividad minera crea alteraciones en el ambiente, la cual, al igual que la
actividad petrolera, causan impactos desde el inicio de estas actividades,
durante el tiempo que se desarrollan y en el momento que cesan.

e El impacto que la mineria produce en el ambiente puede ser diverso como
la desertificacion, modificacion del relieve y la mezcla de los horizontes del
suelo.

e El desarrollo de las ciudades impide la recarga de los depdsitos de agua
subterranea y destruye la flora y la fauna que habitan en estos, debido
principalmente a la contaminacion, compactacion y erosion de los suelos.

e Los agroquimicos son sustancias quimicas 0 que se producen
sintéticamente, encaminadas a disminuir, controlar o erradicar una plaga o
cualquier organismo patégeno de una planta o cultivo.

¢ Las medidas de prevencion, control — mitigacion y remediacion permiten de
alguna manera la descontaminacion del suelo causada por la actividad

petrolera y minera; por el uso de agroquimicos sobre el suelo.
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Recomendaciones

Aplicar diapositivas motivadoras que permitan potenciar el aprendizaje de
los efectos de la actividad petrolera y minera; las urbanizaciones; y los
agroquimicos sobre el suelo.

Aplicar técnicas de enseflanza motivadoras que permitan potenciar el
aprendizaje de las medidas de prevencion, control — mitigacion y
remediacion del suelo por la contaminacion causada por el uso de

agroquimicos.

Bibliografia

Asamblea Promotora de la Sociedad Argentina de Biologia y Ecologia del
Suelo (2010). Recuperado de
http://noalaplantadeagroquimicos.blogspot.com/2011/05/lo-dijeron-en-
segundo-congreso-nacional.html

Estrella Rodrigo (2008). Ciencias naturales décimo afio de Educacion

General Basica. Tercera edicion

Ecologismo (2014). Recuperado de
http://www.ecologismo.com/contaminacion/agentes-de-contaminacion-del-
suelo/

El vergel. Agroquimicos (2011). Recuperado de

http://www.agrovergel.com/agroquimicos.html

El Peligro de los productos quimicos (2009). Recuperado de
http://productosquimicos.wordpress.com/2009/10/11/clasificacion-de-
agroquimicos/

Frers Cristian (2013). Recuperado de
http://www.ecojoven.com/cinco/07/suelo.html

Flores Raul Calixto, Herrera Reyes Lucila, Guzman D Hernandez Verdnica
(2008). Ecologia y medio ambiente. Segunda edicion

Garcia Inés (2013). Contaminacion por actividades mineras. Recuperado
de http://edafologia.ugr.es/conta/temal6/introd.htm#anchor43142037

90


http://noalaplantadeagroquimicos.blogspot.com/2011/05/lo-dijeron-en-segundo-congreso-nacional.html
http://noalaplantadeagroquimicos.blogspot.com/2011/05/lo-dijeron-en-segundo-congreso-nacional.html
http://www.ecologismo.com/contaminacion/agentes-de-contaminacion-del-suelo/
http://www.ecologismo.com/contaminacion/agentes-de-contaminacion-del-suelo/
http://www.agrovergel.com/agroquimicos.html
http://productosquimicos.wordpress.com/2009/10/11/clasificacion-de-agroquimicos/
http://productosquimicos.wordpress.com/2009/10/11/clasificacion-de-agroquimicos/
http://www.ecojoven.com/cinco/07/suelo.html
http://edafologia.ugr.es/conta/tema16/introd.htm#anchor43142037

e La revista (2013). Recuperado de
http://www.publispain.com/revista/seccion/ecologismo/que_son_los_agroqui
micos.html

e Ministerio de Educacion del Ecuador (2011). Ciencias naturales décimo afio
de Educacion General Basica. Grupo editorial Norma S.A. Primera edicion

e Valverde Teresa, Santana Cano, Meave Jorge Yy Carabias Julia
(2005).Ecologia y medio ambiente. Pearson educacion México. Primera

ediciéon

6 MODELO DEL COEFICIENTE DE CORRELACION LINEAL DE PEARSON

6.1Generalidades del coeficiente de correlacion lineal de Pearson

El coeficiente de correlacion de Pearson es una prueba estadistica para
analizar la relacion entre dos variables medidas en un nivel por intervalos o de
razon. Se simboliza por r.

” ““

La hipotesis a probar: correlacionar, del tipo de “a mayor X, mayor Y”, “a mayor
X, menor Y”, “altos valores en X estan asociados con altos valores en Y”, “altos
valores en X se asocian con bajos valores de Y”. La hipoétesis de investigacion

sefiala que la correlacion es significativa.

Las variables son dos. La prueba en si no considera a una como independiente
y a otra como dependiente, ya que no evalla la causalidad. La nocion de
causa-efecto  (independiente  dependiente) es posible establecerla
tedricamente, pero la prueba no asume dicha causalidad. El coeficiente de
correlacion de Pearson se calcula a partir de las puntuaciones obtenidas en
una muestra en dos variables. Se relacionan las puntuaciones recolectadas de
una variable con las puntuaciones obtenidas de la otra, con los mismos
participantes o casos. El nivel de medicion de las variables es por intervalos o

razon.
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6.2 cuadro interpretativo de los valores del coeficiente de correlacion
lineal de Pearson

La interpretacion del coeficiente r de Pearson puede variar de —1.00 a +1.00,

donde:

v —1.00 = correlacion negativa perfecta. (“A mayor X, menor Y”, de manera
proporcional. Es decir, cada vez que X aumenta una unidad, Y disminuye

siempre una cantidad constante.) Esto también se aplica “a menor X, mayor Y”

v —0.90 = Correlacién negativa muy fuerte.

v —0.75 = Correlacion negativa considerable.

v —0.50 = Correlacion negativa media.

v —0.25 = Correlacién negativa débil.

v —0.10 = Correlacion negativa muy débil.

v = No existe correlacion alguna entre las variables.
v +0.10 = Correlacion positiva muy débil.

v +0.25 = Correlacion positiva débil.

v +0.50 = Correlacion positiva media.

v +0.75 = Correlacion positiva considerable.

v +0.90 = Correlacion positiva muy fuerte.

v +1.00 = Correlacion positiva perfecta. (“A mayor X, mayor Y” o “a menor

X, menor Y”, de manera proporcional. Cada vez que X aumenta, Y aumenta

siempre una cantidad constante.)

El signo indica la direccién de la correlacion (positiva o negativa); y el valor
numérico, la magnitud de la correlacion. Los principales programas
computacionales de andlisis estadistico reportan si el coeficiente es o no
significativo de la siguiente manera:

r = 0.7831 (valor del coeficiente)

s 0 P =0.001 (significancia)

N = 625 (numero de casos correlacionados)
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Si s o P es menor del valor 0.05, se dice que el coeficiente es significativo en el
nivel de 0.05 (95% de confianza en que la correlacion sea verdadera y 5% de
probabilidad de error). Si es menor a 0.01, el coeficiente es significativo al nivel
de 0.01 (99% de confianza de que la correlacidon sea verdadera y 1% de

probabilidad de error). (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)

6.3 Formula para calcular el coeficiente de correlacion lineal de
Pearson
Para el célculo de la r de Pearson se utiliza la siguiente formula:
NYXY-(QX)QY)
VINZXZ = (ZX)?2][NY Y2 - (X Y)?]

r =

X (valores de la Y (valores de la )& Y? XY
pre prueba) post prueba)
sz sz szz ZYzz zxvz
Simbologia

N= numero de integrantes de la poblacién

z X =suma de puntuaciones de x
Z Y = suma de puntuaciones de y
z X? =suma de X?

Z Y? =suma de Y?

Z XY = suma de productos de XY

(Hernandez, et al. 2010)
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6.4 Ejemplo de aplicacion del modelo del coeficiente de correlacion
lineal de Pearson

El laboratorio virtual como recurso para el reconocimiento de las sustancias

quimicas.
Tabla
NN | Pretest(X) | Post test X2 Y? X*Y
(Y)

A 7 10 49 100 70
B 6 10 36 100 60
C 8 10 64 100 80
D 8 10 64 100 80
E 5 9 25 81 45
F 6 10 36 100 60
G 7 10 49 100 70
H 6 10 36 100 60
[ 6 10 36 100 60
J 7 10 49 100 70
K 7 10 49 100 70
L 5 10 25 100 50
M 7 10 49 100 70
N 7 10 49 100 70
N 5 10 25 100 50
0 6 10 36 100 60
P 8 10 64 100 80
Q 7 10 49 100 70
R 8 10 64 100 80
S 5 10 25 100 50
T 5 10 25 100 50
U 6 10 36 100 60
V 7 10 49 100 70
W 5 9 25 81 45
X 4 9 16 81 36
Y 5 10 25 100 50

N=26 X =163 | ZY =257 | EX?=1055 | £Y’=2543 | EXY=1616

— NYXY-EZX)XY)

VINT X2- (T X)2][NTY2—(TY)?]

= (26)(1616)— (163)(257)
~ J[(26)(1055)— (163)2][(26)(2543)—(257)2]
B 42016 —41891
= J (27430 — 26569)(66118 —66049)

125 _ 125
J(861)(69) 243.74
r=0,51
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Representacion grafica

10,2
10 S L/—QA————
9,8
9,6
9,4
9,2

pos test

8,8

Pre test

Andlisis e interpretacién

La medida de variabilidad entre la pre prueba y post prueba, al aplicar el
laboratorio virtual para el reconocimiento de las sustancias quimicas, esta
calculada a través del coeficiente de Correlacion de Pearson, su valor es de
0,51.

Se establecen los siguientes significados de este valor:

a) El grafico de Correlacion de Pearson es una linea imaginaria que va de
izquierda a derecha, por lo que se puede decir que existe una correlacion

positiva moderada, indicando una proporcionalidad directa.

b) La cantidad, indica que el nivel de involucramiento de los estudiantes es
bueno.
C) El signo de la cantidad o valor es positivo e indica que la aplicacién del

laboratorio virtual fue efectiva en el aprendizaje de las sustancias quimicas.
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6.5 Representacién gréfica del coeficiente de correlacion lineal de

Pearson

VALOR DEL COEFICIENTE | GRADO DE CORRELACION ENTRE
DE PEARSON LAS VARIABLES
r=0 Ninguna correlacion
r=1 Correlacion positiva perfecta
r=-1 Correlacion negativa perfecta

El coeficiente de correlacibn entre dos variables X y Y representada
graficamente cuando es positiva 0 negativa se puede dar los siguientes casos

dependiendo de sus valores:

e Una correlacion de +1 significa que existe una relacion lineal directa
perfecta (positiva) entre las dos variables. Es decir, las puntuaciones bajas
de la primera variable (X) se asocian con las puntuaciones bajas de la
segunda variable (Y), mientras las puntuaciones altas de X se asocian con

los valores altos de la variable Y.

Grafico r=+1

e Una correlacion de -1 significa que existe una relacién lineal inversa

perfecta (negativa) entre las dos variables. Lo que significa que las
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puntuaciones bajas en X se asocian con los valores altos en Y, mientras las

puntuaciones altas en X se asocian con los valores bajos en Y.

Gréafico r=-1

e Una correlacion de r=0 se interpreta como la no existencia de una
relacion lineal entre las dos variables estudiadas. (Hernandez, et al.
2010)

Grafico r=0
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€. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Los materiales utilizados en la investigacion fueron los siguientes:

Materiales de escritorio

o Grapadora
o Marcadores
o Papel

o Perforadora
o Archiveros
. Carpetas

Materiales informaticos

o Proyector multimedia
o Computadora

o Parlantes

o Documentales

o Flash memory

) Cds

o Videos educativos

o Diapositivas

Materiales de consulta

° Internet

o Libros virtuales y fisicos
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METODOS

Tipo de enfoque cualitativo

La presente investigacion se caracterizd por tener un enfoque cualitativo en
razon de que permitié realizar una descripcion con cierto nivel de profundidad
acerca de una realidad tematica en el ambito socio — educativo, la misma que
se relaciono con el aprendizaje sobre los impactos ambientales antrépicos que
afectan a los suelos. Este proceso cualitativo permitio la definicién del problema
a investigarse, realizar un disefio del trabajo, plantear estrategias adecuadas
con miras a la recoleccion de datos, posterior analisis de los resultados y

realizar un informe sobre la validacion de la informacion.

Tipo de estudio longitudinal

Un estudio de investigacién longitudinal es el que implica al menos dos
mediciones a lo largo de un seguimiento; deben ser minimo dos, ya que todo
estudio de cohortes tiene este numero de mediciones, la del principio y la del

final del seguimiento.

El presente trabajo investigativo fue de tipo longitudinal, ya que se parti6 del
desarrollo de dos talleres. EI primer taller relacionado al Power Point como
estrategia metodolégica y el segundo a la aplicacion del Power Point en el
aprendizaje de los efectos de la actividad petrolera y minera; las
urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el suelo y luego la aplicacién de un
pre test y pos test a cada taller al mismo grupo de estudiantes, los mismos que
permitieron validar la propuesta planteada con la utilizacion de la prueba lineal
de correlacién de Pearson y asi valorar la efectividad de la propuesta tendiente
a fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos que afectan
a los suelos, en los estudiantes del décimo grado paralelo “B” de Educacién

General Basica del Colegio de Bachillerato Vilcabamba.
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Tipo de disefio pre experimental

La presente investigacion se caracterizd por ser de tipo pre experimental en
razon de que se analiz6 una sola variable y practicamente no existio ningun
grupo de control. Asi mismo no existid6 la manipulacion de la variable
independiente. Por tal razon este disefio posibilitd y permitid la aplicacion de un
pre — test antes de la aplicacion de los talleres y un pos — test luego de los

mismaos.

Durante el desarrollo del presente trabajo investigativo, y en relacion a los
objetivos planteados, se emplearon diferentes métodos, procedimientos y
técnicas de investigacion, de tal manera que permitieron obtener resultados,
conclusiones y recomendaciones favorables en relacion a la realidad tematica

planteada en la presente investigacion.

Los métodos utilizados fueron: el método cientifico que se utilizé en todo el
proceso investigativo, en la formulacion del problema y definicién del trabajo
investigativo; cuya explicacion se sustenta cientificamente en la revision de
literatura, el mismo que hizo referencia a la aplicacion del Power Point para el
aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos;
mediante la aplicacion del método analitico se posibilit6 comprender e
interpretar la informacion obtenida en la prueba de diagndstico y en las pruebas
de pre - testy pos - test , para luego presentar una informacion entendible en la
discusion, conclusiones y recomendaciones. Asi mismo, este método fue de
utilidad para hacer el debido andlisis de los resultados, a través de la
elaboracion de tablas y graficos, que permitieron visualizar los resultados
obtenidos; el método descriptivo permiti6 dar una explicacion de los
resultados y la formulacién de conclusiones; mediante el método inductivo se
establecié la problematizacion, la construccion de los instrumentos para la
recoleccion de la informacion; el método deductivo permiti6 comprobar y
contrastar los objetivos que se plantearon para ser investigados; ademas
permitid, establecer un conjunto de problemas que presento la institucion en la

que se realizo la investigacion, de dichos problemas se tomé como problema
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central el siguiente. ¢De qué manera el Power Point como estrategia
metodolégica fortalece el aprendizaje de los impactos ambientales
antrépicos que afectan a los suelos, en los estudiantes del décimo grado
paralelo “B” de Educacion General Basica del Colegio de Bachillerato
Vilcabamba de la parroquia Vilcabamba de la ciudad de Loja. Periodo
académico 2013 - 20147

TECNICAS

La técnica que se utilizo en la investigacion fue la encuesta, la misma que se
aplicé a los estudiantes de décimo grado de Educacion General Basica
paralelo “B”, del colegio de Bachillerato “Vilcabamba” lo que permitié recopilar
informacion que fue de utilidad para el cumplimiento de los objetivos
propuestos. El instrumento que se utilizé fue el cuestionario, con el propésito
de diagnosticar la realidad tematica, el pre — test y pos - test que fueron

aplicados antes y después de la aplicacion de cada taller.
POBLACION Y MUESTRA.
La poblacion que se consideré para la presente investigacion fue de: 36

estudiantes del Colegio de Bachillerato “Vilcabamba”.

DESCRIPCION Poblaciéon Total

Estudiantes del Décimo afno de 36
Educacion General Basica Paralelo “B”

del colegio de Bachillerato Vilcabamba

Proceso metodologico

La presente investigacion se inicié con la teorizacion de la realidad tematica y

de la propuesta metodoldgica; posteriormente se procedid a realizar el
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diagnostico de las dificultades del aprendizaje en torno a los impactos
ambientales antrépicos que afectan a los suelos aplicando encuestas a los
estudiantes del Décimo grado de Educacién General Basica paralelo “B” del
Colegio de Bachillerato Vilcabamba. Se utilizé el Power Point como estrategia
metodoldgica para fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales
antrépicos que afectan a los suelos. Delimitd el Power Point como herramienta
didactica se procediéo a su aplicacion mediante la aplicacion de talleres. Los

talleres que se plantearon abordaron las siguientes tematicas:
Taller 1: ElI Power Point como estrategia metodolégica.

Taller 2: Aplicacion del Power Point en el aprendizaje de los efectos de la
actividad petrolera y minera; las urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el

suelo.

Para valorar la efectividad de la alternativa como herramienta didactica se
aplico a los estudiantes un pre-test antes del desarrollo del taller y un pos-test
luego de aplicado este. Se compar6 los resultados de los test aplicados
utilizando el coeficiente de correlacion de Pearson (r), aplicando la siguiente

formula:

NXXY-QEXQEY)
VINZX2 - (EX)2INZ Y2 - (2 Y)?]

Simbologia:

N= numero de integrantes de la poblacion

z X =suma de puntuacones de x

Z Y = suma de puntuaciones de y
Z X? = suma de X?

Z Y2 =suma de Y2
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e Resultados de la investigacion

Para la construccion de los resultados se tomd en cuenta el diagnostico del
aprendizaje y la valoracion de la aplicacion de la alternativa que fue el Power
Point

e Ladiscusion

Para la elaboracion de la discusion se consideraron dos resultados:
a) Discusion con respecto a los resultados del diagnéstico del aprendizaje
sobre los impactos ambientales antrépicos que afectan a los suelos.
b) Discusion en relacion a la aplicacion del Power Point (dio o no dio
resultado, cambié o no cambié el aprendizaje sobre los impactos ambientales

antrépicos que afectan a los suelos).

e Conclusiones
Las conclusiones se elaboraron en forma de proposiciones y se tomaron en

cuenta los siguientes apartados:
a) Conclusiones con respecto al diagnostico de la realidad tematica

b) Conclusiones con respecto a la alternativa como herramienta didactica.
e Recomendaciones

La construccion de las recomendaciones se hizo en relaciéon a las conclusiones

planteadas.
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f. RESULTADOS

Resultados del diagndstico

e Objetivo 2: Diagnosticar las dificultades, carencias u obsolescencias en el

aprendizaje sobre los impactos ambientales antropicos que afectan a los

suelos.
1 ¢ Conoce la definicion de impacto ambiental?
Cuadro 1
Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 16 44%
No 20 56%
Total 36 100%

Fuente: Estudiantes del décimo afio de EGB “B” del Colegio de Bachillerato Vilcabamba
Responsable: Maria Fernanda Lalangui Villalta

GRAFICO 1

Definicidn de impacto ambiental

mSi

HNo

Andlisis e Interpretacion:

“El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o

indirectamente por un proyecto o actividad en un é&rea determinada, en
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términos simples el impacto ambiental es la modificacion del ambiente

ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza”. (Valeria, 2014)

Frente a este criterio, los resultados muestran que el 56% de los estudiantes
conocen la definicion de impacto ambiental y el 44% desconocen, lo cual no
permite que el estudiante aborde de una forma adecuada el tema y por

consecuencia no adquiera aprendizajes significativos.
2.- ¢, A qué factor antrépico pertenecen los siguientes enunciados?
a) El impacto que produce en el ambiente puede ser diverso. Esta actividad

puede provocar acciones que impliquen la emisién de contaminantes del suelo

y del agua, que modifiquen su relieve. ¢ A qué factor antrépico corresponde?

Cuadro 2.1
Opciones Frecuencia Porcentaje
Efectos de la actividad petrolera 28 78%
Efectos de la actividad minera 8 22%
Efectos de las urbanizaciones 0 0%
Efectos por el uso de agroquimicos 0 0%
Total 36 100%

Fuente: Estudiantes del décimo afio de EGB “B” del Colegio de Bachillerato Vilcabamba

Responsable: Maria Fernanda Lalangui Villalta

GRAFICO 2.1

Aspecto antropico del enunciado
0% __0%

B Efectos de la actividad
petrolera

M Efectos de la actividad
minera

Efectos de las
urbanizaciones

M Efectos por el uso de
agroquimicos
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El impacto que la mineria produce en el ambiente puede ser diverso. Esta
actividad puede provocar acciones que impliquen la emision de contaminantes
del suelo y del agua, que modifiquen el relieve del suelo y, por tanto, el paisaje.
También las actividades mineras provocan generalmente fuertes impactos
ambientales, con destruccion de los suelos naturales y creacion de nuevos
suelos (Antrosoles) que presentan fuertes limitaciones fisicas, quimicas vy
bioldgicas que dificultan la reinstalacion de vegetacion. (Garcia & Donrronso,
2006).

En base de los resultados a la presente interrogante se tiene que el 78% de los
estudiantes sefialan que el enunciado expuesto en la pregunta corresponde
los efectos de la actividad petrolera; el 22% a la actividad minera; Para lo cual
es fundamental que el estudiante ponga atencion a los temas relacionados con
los efectos que produce la explotacion de los recursos no renovables sobre el

suelo y de esta manera fomentar el cuidado del medio ambiente.

b) Se encuentra en grandes cantidades bajo la superficie terrestre, motivo
por el cual se ha desplegado toda una tecnologia para su extraccion. ¢A qué

factor antropico corresponde?

Cuadro 2.2
Opciones Frecuencia | Porcentaje

Efectos de la actividad petrolera 8 22%
Efectos de la actividad minera 28 78%
Efectos de las urbanizaciones 0 0%
Efectos por el uso de 0 0%
agroquimicos

Total 36 100%

Fuente: Estudiantes del décimo afio de EGB “B” del Colegio de Bachillerato Vilcabamba

Responsable: Maria Fernanda Lalangui Villalta
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GRAFICO 2.2

Aspecto antropico del enunciado

0% _-0%

M Efectos de la actividad
petrolera

M Efectos de la actividad
minera

Efectos de las
urbanizaciones

M Efectos por el uso de
agroquimicos

El petréleo es un liquido oleoso de origen natural compuesto por sustancias
organicas. Se utiliza como materia prima para los combustibles, plasticos,
pinturas y textiles. Se encuentra en grandes cantidades bajo la superficie
terrestre, motivo por el cual se ha desplegado toda una tecnologia para su
extraccion. El problema radica en que causa diferentes efectos sobre la
composicion y el relieve de los suelos. (Ministerio E. , 2011, pag. 51).

De acuerdo a los datos obtenidos en la encuesta el 78% de los estudiantes
indican que corresponde a los efectos de la actividad minera; el 22% indican
actividad petrolera. De acuerdo a los resultados se puede evidenciar que los
estudiantes desconocen los efectos que ocasiona al suelo la actividad
petrolera. Por lo que es importante el uso de estrategias metodolégicas

motivadoras, para asi de esta manera fortalecer el aprendizaje.
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C) El desarrollo de las ciudades impide la recarga de los depdsitos de agua
subterrdnea y destruye la flora y la fauna que habitan en estos, debido

principalmente a la contaminacién. ¢A qué factor antropico corresponde?

Cuadro 2.3
Opciones Frecuencia Porcentaje
Efectos de la actividad petrolera 0 0%
Efectos de la actividad minera 0 0%
Efectos de las urbanizaciones 14 39%
Efectos por el uso de agroquimicos 22 61%
Total 36 100%

Fuente: Estudiantes del décimo afio de EGB “B” del Colegio de Bachillerato Vilcabamba

Responsable: Maria Fernanda Lalangui Villalta
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La contaminacién de los suelos por las urbanizaciones se produce por la
depositacion de sustancias quimicas y basuras. Las primeras pueden ser de
tipo industrial o domésticas, ya sea a través de residuos liquidos, como las
aguas servidas de las viviendas, o por contaminacion atmosférica, debido al

material articulado que luego cae sobre el suelo. (Inga, 2013).
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Luego de aplicar la encuesta el 61% de los estudiantes sefialan que el
enunciado presente en la pregunta corresponde a los efectos por el uso de

agroquimicos; el 39% indican que pertenece a efectos de las urbanizaciones.

De los resultados obtenidos se deduce que dan un criterio equivocado, lo cual
evidencia que existe dificultad en el aprendizaje de este factor antropico. Por
lo que es conveniente que los estudiantes se interesen en el estudio de esta
tematica ya que es fundamental para que adquieran una cultura de cuidado y

proteccion del medio ambiente.

d) Causa la infertilidad de los suelos asi como también la contaminacion

por el residuo producido. ¢A qué factor antropico corresponde?

Cuadro 2.4
Opciones Frecuencia Porcentaje
Efectos de la actividad petrolera 0 0%
Efectos de la actividad minera 0 0%
Efectos de las urbanizaciones 22 61%
Efectos por el uso de agroquimicos 14 39%
Total 36 100%

Fuente: Estudiantes del décimo afio de EGB “B” del Colegio de Bachillerato Vilcabamba

Responsable: Maria Fernanda Lalangui Villalta
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La aplicacion de agroquimicos reduce la abundancia y diversidad de las
comunidades de animales del suelo. Dichos animales regulan los procesos
ecologicos del suelo y previenen su deterioro, tanto en su estructura y

propiedades fisicas como en su fertilidad.

Una proporcion considerable de los plaguicidas aplicados a los cultivos
horticolas llega directamente al suelo donde puede producir efectos dafinos

sobre los microorganismos y la fauna edafica. (Hernandez, 2012).

Del andlisis realizado a la presente interrogante se deduce que el 61% de los
estudiantes sefialan que el enunciado presente en la pregunta corresponde al
factor antrépico efectos por las urbanizaciones; el 39% indican que el
enunciado pertenece al factor antropico efectos por el uso de agroquimicos, lo
cual se evidencia que existe dificultad en el aprendizaje de los cuatro tipos de
factores antrépicos que afectan a los suelos. Por lo que es conveniente que el
docente utilice estrategias metodolégicas motivadoras para impartir estos
temas ya que son de suma importancia para asi de esta forma lograr la

concienciacion y cuidado del medio ambiente.

3.- ¢Su docente utiliza el power point como recurso didactico para
impartir los contenidos relacionados con los impactos ambientales

antrépicos que afectan a los suelos?

Cuadro 3
Opciones Frecuencia Porcentaje
Si 2 6%
No 25 69%
En parte 9 25%
Total 36 100%

Fuente: Estudiantes del décimo afio de EGB “B” del Colegio de Bachillerato Vilcabamba
Responsable: Maria Fernanda Lalangui Villalta
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GRAFICO 3

Su docente utiliza el power point como
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Power Point es el nombre de uno de los programas mas populares creados
por Microsoft. Se trata de un software que permite realizar presentaciones a
través de diapositivas. El programa contempla la posibilidad de utilizar texto,
imagenes, musica y animaciones. De este modo, la creatividad del usuario
resulta decisiva para que las presentaciones sean atractivas y consigan

mantener la atencién del receptor. (Rodriguez O. , 2007).

De acuerdo con la informacion obtenida el 69% de estudiantes contestaron
que el docente no utiliza el power point para impartir sus clases. El 25%
indican que en parte y el 6% sefalaron que si utiliza. Por lo que se evidencia a
su vez la falta de utilizacion del power point y las herramientas tecnoldgicas
para el desarrollo de estas teméticas. Por lo que es necesario que el docente
utilice herramientas tecnolégicas para asi de esta manera fomentar el uso del

power point como una estrategia metodologica.
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4.- ¢Qué utilidad nos brinda el power point para profundizar los
contenidos relacionados con los impactos ambientales antropicos que

afectan a los suelos?

Cuadro 4
Opciones Frecuencia Porcentaje
Para hacer resuimenes 23 64%
Para hacer presentaciones 7 19%
Para explicar una clase 6 17%
Total 36 100%

Fuente: Estudiantes del décimo afio de EGB “B” del Colegio de Bachillerato Vilcabamba

Responsable: Maria Fernanda Lalangui Villalta
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Power Point es la herramienta que nos ofrece Microsoft Office para realizar
presentaciones. Las presentaciones son imprescindibles hoy en dia ya que
permiten comunicar informacion e ideas de forma visual y atractiva. Se pueden
utilizar presentaciones en la ensefianza como apoyo al docente para
desarrollar un determinado tema, para exponer resultados de una

investigaciéon. (Rodriguez O. , 2007).

En relacion a esta interrogante el 64% manifestaron que la utilidad del power

point es para hacer resumenes, el 19% contestaron que es para hacer
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presentaciones y el 17% que la utilidad del power point era para explicar una
clase lo cual se evidencia que los estudiantes tienen un limitado conocimiento
acerca de la utilizacion del power point. Por lo que es necesario que el docente
utilice esta estrategia metodolégica para ensefiar estas tematicas y asi

fortalecer el conocimiento.

5.- ¢Con que frecuencia utiliza tu docente el power point para el
desarrollo del proceso de ensefianza de los impactos ambientales

antropicos que afectan a los suelos?

Cuadro 5
Opciones Frecuencia Porcentaje
Una vez a la semana 0 0%
Siempre 0 0%
A veces 5 14%
Nunca 31 86%
Total 36 100%

Fuente: Estudiantes del décimo afio de EGB “B” del Colegio de Bachillerato Vilcabamba

Responsable: Maria Fernanda Lalangui Villalta

GRAFICO 5

Con qué frecuencia utiliza el docente el
power point

0% __ 0%

14%

B Unavez a la semana
H Siempre
A veces

B Nunca

El power point debe usarse de acuerdo con las estrategias, contenidos y
necesidades de la educacion, fomentando la flexibilidad en las formas de
aprendizaje del estudiante y su grado de autonomia en la realizacion de

diversas actividades educativas. El tiempo de utilizacién del power point
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deberd ser el que los estudiantes ydocentes necesiten, dentro de
una légica, dependiendo de la actividad educativa; que en promedio es
de 5horas a la semana.

Los resultados que se obtuvieron luego del analisis de la presente interrogante
son en 85% que nunca utilizan el power point mientras que un 15% que a
veces, lo que ocasiona que los estudiantes no despierten el interés por
aprender los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos. Para lo
cual es importante que el docente utilice el power point como recurso did4ctico
ya que mediante su aplicacion fomentar4 la motivacion y el interés por las

ciencias naturales y la vez mejorara el proceso de ensefianza aprendizaje.
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL POWER POINT EN LOS
ESTUDIANTES DEL DECIMO GRADO DE EDUCACION GENERAL BASICA.

Objetivo 4: Aplicar el modelo de power point como estrategia metodolégica
para fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que

afectan a los suelos.

Objetivo 5: Valorar la efectividad del modelo de power point como estrategia
metodoldgica para fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales
antropicos que afectan a los suelos

Taller 1: ElI Power Point como estrategia metodologica

e Datos Informativos

e Fecha: 06-10-2014

e Periodo: 10:30 a 11:15

e N°de estudiantes: 36

e Coordinador investigador: Srta. Maria Fernanda Lalangui Villalta

e Recursos: aula de clases, proyector multimedia, computadora.

VALORACION DE LA EFECTIVIDAD DEL POWER POINT COMO
ESTRATEGIA METODOLOGICA

N.E Pre test X | Post testY X.Y X? Y?
1 2,00 9,00 18,00 4,00 81,00
2 4,65 9,00 41,85 21,62 81,00
3 3,33 9,50 31,64 11,09 90,25
4 9,00 10,00 90,00 81,00 100,00
5 5,99 8,00 47,92 35,88 64,00
6 6,65 10,00 66,50 44,22 100,00
7 5,00 9,50 47,50 25,00 90,25
8 2,00 8,00 16,00 4,00 64,00
9 4,20 9,00 37,80 17,64 81,00
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10 5,50 10,00 55,00 30,25 100,00
11 3,70 9,00 33,30 13,69 81,00
12 3,00 9,50 28,50 9,00 90,25
13 5,00 9,50 47,50 25,00 90,25
14 5,00 10,00 50,00 25,00 100,00
15 8,00 9,00 72,00 64,00 81,00
16 7,00 10,00 70,00 49,00 100,00
17 7,00 10,00 70,00 49,00 100,00
18 5,00 9,00 45,00 25,00 81,00
19 3,00 9,50 28,50 9,00 90,25
20 10,00 10,00 100,00 100,00 100,00
21 6,00 10,00 60,00 36,00 100,00
22 5,66 9,00 50,94 32,04 81,00
23 2,00 8,66 17,32 4,00 75,00
24 3,20 8,00 25,60 10,24 64,00
25 4,66 10,00 46,60 21,72 100,00
26 8,00 10,00 80,00 64,00 100,00
27 3,65 8,00 29,20 13,32 64,00
28 4,32 9,00 38,88 18,66 81,00
29 3,00 8,00 24,00 9,00 64,00
30 2,00 7,00 14,00 4,00 #9.00
31 8,00 10,00 80,00 64,00 100,00
32 4,65 10,00 46,50 21,62 100,00
33 2,00 8,65 17,30 4,00 74,82
34 3,00 9,00 27,00 9,00 81,00
35 7,00 10,00 70,00 49,00 100,00
36 5,00 10,00 50,00 25,00 100,00
TOTAL $X=177,16| £Y=332,81| £XY=1674,35|£X?=1028,99 | £Y>=3099,07

NYXXY-QZXQEY)

r =

VINI X2 - (EX)2]INY Y2~ (X Y)?]
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36(1674,35) — (177,16)(332,81)
J136(1028,99) — (177,16)2][36(3099,07) — (332,81)2]
60276,6 — 58960,619
J1(37043,64) — (31385,665)][(111566,52) — (110762,49)]

r =

r =

1315,981

\/4549181,6

1315981
' = 2132881

r =0,62
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o Andlisis e Interpretacion

“Es un programa procesador de presentaciones. Este programa es ideal para
realizar archivos utilizados en presentaciones o exposiciones. Power Point es
una aplicacion parte de la Suite Ofimatica Microsoft Office, que a su vez esta
conformada por programas como: Word, Excel, Publisher, FrontPage, etc.”
(Aguirre, 2005, pag. 5).

“‘El Power Point es una aplicacion que permite generar presentaciones de
manera facil y rapida, empleando una diversidad de herramientas como

plantillas, asistentes y objetos graficos” (Tiznado, 2008, pag. 2).
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La medida de la variabilidad entre un pre test y un pos test al aplicar el taller
denominado el Power Point como estrategia metodolégica, calculada mediante
el coeficiente de correlacion de Pearson fue de 0,62

El signo del valor del coeficiente de correlacion de Pearson (0,62) es
medianamente positivo demostrando que la aplicacion del taller sobre el Power
Point como estrategia metodoldgica resulto efectivo para profundizar el estudio

de esta tematica.

El valor indica una alta intervencion de los participantes en el primer taller; asi
mismo, en el grafico de dispersion se observa una linea de izquierda a derecha

indicando una relacion directa entre pre test y el pos test.

Taller 2: Aplicacion del Power Point en el aprendizaje de los efectos de la
actividad petrolera y minera; de las urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el

suelo.

. Datos Informativos
. Fecha: 07 — 10 - 2014
. Periodo: 10:30 a 11:15

o N° de estudiantes: 36
o Coordinador investigador: Srta. Maria Fernanda Lalangui Villalta
o Recursos: aula de clases, proyector multimedia, computadora.

Valoracion de la efectividad de la aplicacion del power point en el
aprendizaje de los efectos de la actividad petrolera y minera; las

urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el suelo.

N.E | Pretest X | PosttestY X.Y X? %
1 3,10 6,50 20,15 9,61 42,25
2 2,10 10,00 21,00 4,41 100,00
3 2,80 9,00 25,20 7,84 81,00
4 0,80 5,10 4,08 0,64 26,01
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5 4,35 8,50 36,98 18,92 72,25
6 1,50 7,50 11,25 2,25 56,25
7 1,20 7,45 8,94 1,44 55,50
8 2,10 8,90 18,69 4,41 79,21
9 0,50 7,50 3,75 0,25 56,25
10 2,60 8,00 20,80 6,76 64,00
11 3,00 8,50 25,50 9,00 72,25
12 3,00 7,00 21,00 9,00 49,00
13 1,35 8,00 10,80 1,82 64,00
14 4,85 9,00 43,65 23,52 81,00
15 6,50 10,00 65,00 42,25 100,00
16 3,55 10,00 35,50 12,60 100,00
17 3,40 7,50 25,50 11,56 56,25
18 5,25 10,00 52,50 27,56 100,00
19 4,95 9,50 47,03 24,50 90,25
20 2,55 8,00 20,40 6,50 64,00
21 3,90 9,60 37,44 15,21 92,16
22 4,95 10,00 49,50 24,50 100,00
23 2,10 9,00 18,90 4,41 81,00
24 2,10 8,00 16,80 4,41 64,00
25 8,24 10,00 82,40 67,90 100,00
26 5,60 9,75 54,60 31,36 95,06
27 6,20 10,00 62,00 38,44 100,00
28 7,00 10,00 70,00 49,00 100,00
29 3,50 8,00 28,00 12,25 64,00
30 5,50 9,70 53,35 30,25 94,09
31 3,00 7,00 21,00 9,00 49,00
32 4,00 9,00 36,00 16,00 81,00
33 5,25 10,00 52,50 27,56 100,00
34 3,40 7,50 25,50 11,56 56,25
35 3,00 8,50 25,50 9,00 72,25
36 8,00 9,50 76,00 64,00 90,25
TOTAL| XX=13519| XY=311,50|ZXY=1227,20|ZX°=639,71 |ZY*=2748,54
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NYXY-QZXQEY)
VINIXZ - (ZX)2]INY Y2 - (XY)?]

r =

36(1227,20) — (135,19)(311,50)
J[36(639,71) — (135,19)%][36(2748,54) — (311,50)2]
44179,2 — 42111,685
J1(23029,56) — (18276,336)][(98947,44) — (97032,25)]

r =

r =

_2067,515

/9103327
_ 2067,515
"~ 3017,172

r =0,68

r

GRAFICO
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Pre test

o Analisis e Interpretacion

Power Point es una aplicacion indispensable y eficiente que contribuye a
construir el conocimiento en el aula, ya que las diapositivas logran retener la
atencion de los estudiantes con la ayuda de dibujos haciendo la presentacion
mas atractiva e interesante consiguiendo que los estudiantes presten mas
atencion por mayor tiempo y a la vez comprender lo que se les presenta

facilmente. (Vasquez, 2013).
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La medida de la variabilidad entre un pre test y un pos test al aplicar el taller
denominado: Aplicacion del Power Point en el aprendizaje de los efectos de la
actividad petrolera y minera; las urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el
suelo, calculada mediante el coeficiente de correlacion de Pearson fue de 0,68

El signo del valor del coeficiente de correlacion de Pearson (0,68) es
medianamente positivo demostrando que la aplicacién del taller sobre la
aplicacion del Power Point en el aprendizaje de los efectos de la actividad
petrolera y minera; las urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el suelo

resulto efectivo para profundizar el estudio de esta tematica.
El valor indica una alta intervencion de los participantes en el segundo taller;

asi mismo, en el gréafico de dispersién se observa una linea de izquierda a

derecha indicando una relacion directa entre el pre test y el pos test.
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g. DISCUSION

Luego de haber realizado el andlisis de los resultados obtenidos se procedi6 a
la valoracion global de los mismos con la finalidad de identificar la validez de la
alternativa: La aplicacion del power point en el aprendizaje de los efectos de la
actividad petrolera y minera; las urbanizaciones; y los agroguimicos sobre el
suelo; asi como la investigacion fue dirigida a 36 estudiantes del Décimo grado
de Educacion General Basica paralelo “B” del colegio de Bachillerato

Vilcabamba.

Entre los problemas que afectan a los investigados y como resultado del
diagnéstico realizado se determind que el 56% de los estudiantes no tienen una
concepcion clara acerca de la definicidn de impacto ambiental, tomando como
referencia el concepto dado por (Rodriguez, 2004).quién manifiesta que el
Impacto Ambiental son los efectos positivos 0 negativos que se producen en el

medio ambiente como consecuencia de acciones antropicas”.

Teniendo presente el criterio (Cordova, 2014) el cual afirma que la actividad
petrolera, es una de las actividades mas grandes y peligrosas del ser humano
ya que esta altera los ecosistemas, los organismos y los habitats; no solo a
ellos sino también a los seres abidticos como el suelo por la prospeccion

sismica, los helipuertos que aceleran la erosién del suelo.

(Garcia & Donrronso, 2006). “Las actividades mineras provocan generalmente
fuertes impactos ambientales, con destruccion de los suelos naturales y
creacion de nuevos suelos que presentan fuertes limitaciones fisicas, quimicas

y biolégicas que dificultan la reinstalacion de vegetacion”.

Al respecto el 78% de los estudiantes no tienen una concepcién clara de los
efectos que ocasionan la actividad petrolera y minera sobre el suelo, lo que
ocasiona que los estudiantes no adquieran una cultura de conservacion y

cuidado del medio ambiente.
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La contaminacién de los suelos por las urbanizaciones se produce por la
depositacion de sustancias quimicas y basuras. Las primeras pueden ser de
tipo industrial o domésticas, ya sea a través de residuos liquidos, como las
aguas servidas de las viviendas, o por contaminacion atmosférica, debido al

material articulado que luego cae sobre el suelo. (Inga, 2013).

El desarrollo sustentable de la agricultura con la utilizacion de quimicos es
realmente nulo, los suelos son aprovechados indiscriminadamente con todo
tipo de aplicaciones sin darles tiempo de recuperacion y en el peor de los

casos, contaminandolos e inutilizandolos por completo.

El excesivo empleo y uso de pesticidas, fertilizantes, herbicidas, ademas de
agroquimicos, lentamente deteriora el suelo, y por si fuera poco, la
contaminacion por los residuos que éstos dejan con sus envases incrementa
aun mas la problemética que hoy en dia intenta combatirse con eco

agricultura. (Vega, 2014).

En este contexto, mas del 61% de los estudiantes tienen un deficiente
conocimiento de los efectos que ocasionan las urbanizaciones y el uso de
agroquimicos sobre el suelo, lo cual evidencia que existe dificultad en el

aprendizaje de los mismos.

La planificacion y aplicacion del Power Point y el uso de las herramientas
tecnoldgicas permiten lograr en los estudiantes un mayor interés y motivacion
sobre la importancia que tiene conocer los impactos ambientales antropicos
que afectan a los suelos y de esta manera desarrollar en los estudiantes una
cultura de conservacion y cuidado del medio ambiente.

En este contexto, el 69% sefialan que no se utiliza el power point para la

ensefianza de los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos, lo

cual implica que esta tematica sea tratada tedricamente, lo que determina que
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los estudiantes no desarrollen habilidades ni destrezas en el uso adecuado de

las herramientas tecnoldgicas existentes.

Matriz de los resultados del pre test y pos test del segundo taller

PRE TEST POS TEST
PREGUNTAS

OPCIONES OPCIONES

Sl NO SI NO

1.Escriba 3 Aspectos ambientales | 16,7% 83,3% [ 94,4% | 5,6%
antrépicos que afectan el relieve
de los suelos

2. De acuerdo a la imagen|19,4 80,6% | 100% | 0%
escriba a qué tipo de efectos de la
explotacion petrolera sobre el
suelo corresponde

3. Coloque Verdadero o falso | 8,3% 91,7% | 100% | 0%
referente a los efectos de la
explotacién minera sobre el suelo.
4. Una con lineas segun|5,6% 94,4% | 97,2% | 2,8%
corresponda de acuerdo a los
efectos que producen los tipos de
factores antrépicos sobre el
suelo.

5. Encierre en un circulo los tipos | 16,7% 83,3% | 100% | 0%
de agroquimicos.

6. Escriba 3 medidas de|0% 100% |97,2% | 2,8%
prevencion del suelo por el uso de
agroquimicos

7. Escriba verdadero o falso | 13,9% 86,1% |88,9% |[11,1%
segun corresponda de acuerdo a
los tipos de agroquimicos.

8. Una con Ilineas segun|0% 100% | 100% | 0%
corresponda de acuerdo a las

medidas de prevencion,

remediacion de control vy

mitigacion.

124



Andlisis e interpretacién

El aprendizaje sobre los impactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos a través de la utilizacion del power point se pudo evidenciar con la
aplicacion del pre - test y pos test.

Luego del andlisis de los resultados del pre test se pudo evidenciar que el
83,3% de los estudiantes encuestados tienen un limitado conocimiento acerca
de los aspectos ambientales antropicos que afectan el relieve de los suelos; el
80,6% tienen confusion en lo referente a la imagen que representan los efectos
que ocasiona la actividad petrolera sobre el suelo; el 91,7% tienen
conocimientos limitados en lo que respecta a los efectos de la actividad minera
sobre el suelo; el 94,4% tienen dificultad acerca de los efectos que ocasionan
los tipos de factores antropicos sobre el suelo; el 83,3% tienen un limitado
conocimiento acerca de los tipos de agroquimicos existentes; el 100%
desconocen las medidas de prevencién del suelo por el uso de agroquimicos;
el 86,1% de los estudiantes encuestados tienen confusion acerca de la utilidad

de los diferentes agroquimicos.

Finalmente el 100% de los estudiantes no saben reconocer cuando se trata de
una medida de prevencién, de control y mitigacion, o de remediacion de los

factores antropicos que afectan a los suelos.

Luego de aplicar el taller y analizar los resultados del pos — test, los porcentajes
varian de acuerdo a la naturaleza de la interrogante; asi tenemos que el 94,4%
indican correctamente los tres factores antropicos que afectan a los suelos,

evidenciandose un descenso en el porcentaje en relacion al del pre test.

Como resultado de la aplicacién del taller tenemos que el 100% de los
estudiantes identifican la imagen que corresponde a los efectos de la actividad
petrolera sobre el suelo demostrandose asi una variacion en el porcentaje en

relacion al del pre-test de caracter positivo.
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En referencia, a los efectos de la actividad minera sobre el suelo, como
resultado del pos-test tenemos que el 100% identifican correctamente los
efectos que ocasiona esta actividad, demostrandose una variacion en el

porcentaje en relacion al del pre-test de caracter positivo.

Después de la aplicacion del segundo taller se evidencia que el 97,2% de los
estudiantes conocen claramente los efectos que ocasionan sobre el suelo los
cuatro factores antrépicos; en lo que se refiere al uso de los tipos de
agroquimicos existentes como resultado del pos-test tenemos que el 88,9%
conocen, demostrandose asi una variacion en el porcentaje en relacion al del

pre-test de caracter positivo.

Luego del andlisis de los resultados del pos test y su participacion en el
desarrollo del taller demostraron conocer cuando se trata de una medida de
prevencion, de control y mitigacion, o de remediacion de los suelos referente a

los cuatro factores antrépicos que afectan a los suelos.

Matriz de los resultados de la aplicacién del coeficiente de correlacién

lineal de Pearson del primer y segundo taller.

Talleres aplicados Valoracion con el coeficiente

de relacién de Pearson

Taller 1: El Power Point como estrategia

. r(x,y) = 0,62
metodoldgica
Taller 2: Aplicacion del Power Point en el
aprendizaje de los efectos de la actividad
r(x,y) = 0,68

petrolera y minera; las urbanizaciones; y los

agroquimicos sobre el suelo.

Al aplicar el pre-test antes del taller sobre la aplicacion del Power Point en el
aprendizaje de los efectos de la actividad petrolera y minera; las

urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el suelo y el pos test luego del taller,
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la variacion entre los dos test calculados con el coeficiente de correlacion de
Pearson, generd resultados con signo positivo, que dependié del nivel de
participacion de los estudiantes en el desarrollo del taller, valor positivo que
confirma la efectividad de la aplicacion de el Power Point como estrategia
metodoldgica para fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales

antropicos que afectan a los suelos.
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h. CONCLUSIONES

e Los estudiantes del décimo grado de Educacion General Basica del Colegio
de Bachillerato Vilcabamba no tienen una concepcion clara acerca de los
contenidos de: impacto ambiental, y factores antrépicos que afectan a los
suelos, lo cual ocasiona que el estudiante no desarrolle aprendizajes

significativos dentro de esta tematica.

e En el proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura de Ciencias
Naturales no se utiliza el power point como recurso didactico para ensefar

los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos.

e EIl power point para el aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos
gue afectan a los suelos no se lo utiliza como estrategia metodoldgica para

fortalecer los aprendizajes en la asignatura de Ciencias Naturales.

e Los conocimientos sobre los impactos ambientales antropicos que afectan a
los suelos se fortalecieron con la aplicacion del taller que consistio en la
aplicacion del power point mediante la proyeccion de imagenes, videos y las
diapositivas

e La aplicacion del Power Point en el aprendizaje de los efectos de la
actividad petrolera y minera; las urbanizaciones y los agroquimicos sobre el
suelo fue positiva media en virtud de que los estudiantes tuvieron la
oportunidad de participar activamente en el desarrollo de la tematica del

taller.

128



I. RECOMENDACIONES

Con respecto a las conclusiones propuestas se plantean las siguientes

recomendaciones:

e Los docentes del Décimo Afio de Educacion General Basica Del Colegio de
Bachillerato Vilcabamba deben profundizar en su planificacion micro
curricular el estudio de los impactos ambientales y factores antropicos que

afectan a los suelos.

e Los docentes del Décimo Afo de Educacién General Basica Del Colegio de
Bachillerato Vilcabamba deben hacer uso de las TIC como por ejemplo el
Power Point, el prezin en la asignatura de Ciencias Naturales para que se
propicie un ambiente mas favorable en la interrelacion de los conocimientos

con el estudiante.

e Se debe hacer uso del power point con la finalidad de fortalecer el proceso
de aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos, y de esta manera los estudiantes relacione lo ha aprendido en la

vida diaria.

e Se deben utilizar diapositivas interactivas que motiven al estudiante en el
estudio de las Ciencias Naturales y de esta forma lograr que los estudiantes

adquieran una cultura de cuidado y proteccion del medio ambiente.

e Las autoridades del plantel deben implementar el uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC), capaciten a los docentes, mediante
la organizacion de cursos y talleres sobre el uso del power point, y asi de
esta forma fortalecer la estrategia metodolégica planteada en la presente

investigacion.
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b. PROBLEMATICA
b.1 Realidad temética

El aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos que afectan a los

suelos.
b.2 Delimitacién de larealidad tematica
a Delimitacién temporal

La presente investigacion se desarrollara en el periodo académico, septiembre
2013 - julio 2014.

b Delimitaciéon institucional

La presente investigacion se desarrollara en el colegio de Bachillerato
Vilcabamba es una entidad educativa publica fiscal, que se encuentra ubicado

en el Barrio Yamburara de la Parroquia Vilcabamba de la ciudad de Loja.

El Colegio de Bachillerato Vilcabamba, nace como una institucion
complementaria a la escuela del Barrio Yamburara en el afio de 1969 -1970,
gestionada por la Dra. Victoria Herrera de Velastegui, quien fue la primera
rectora de la institucion; en 1973 mediante resolucion ministerial N° 887,

publicada en registro oficial Nro. 365, obtiene la calidad de Colegio Nacional

En 1976, se crea el ciclo diversificado con la especialidad de Fisico
Mateméticas y Quimico Bioldgicas en la seccién diurna; Fisico Mateméticas y
Ciencias Sociales en la seccidn nocturna; y, posteriormente se crea la

especialidad de Contabilidad.

En el periodo 1979-1980, el colegio llega a un momento histdrico con su

primera promocion de bachilleres en humanidades modernas.

Asi mismo, se puede sefalar que en la institucion se encuentra vigente la
reforma curricular en el octavo, noveno y décimo afio de educacion general
basica; y, en el bachillerato general unificado y en el bachillerato técnico en

contabilidad y administracion.
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Esta institucion, tiene como funcién social impartir una educacion de calidad,
priorizando el trabajo en equipo entre toda la comunidad educativa,
manteniéndose un ambiente de armonia y profesionalismo, preparando a los
alumnos para el desarrollo de competencias acompafiada de la practica de

valores.

La organizacién académica de esta institucion, se basa en tres niveles: Basico
Superior, Bachillerato General Unificado y Bachillerato Técnico en Contabilidad
y Administracion. En lo que concierne al Nivel Basico Superior se estan
trabajando las Areas Curriculares de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales,
Matematica, Lenguaje y Comunicacion y Cultura Estética las cuales estan bajo

la direccion de docentes especializados en dichas areas.

En el Nivel de Bachillerato General Unificado se desarrolla el area Curricular de
Ciencias Naturales tomando en consideracion las asignaturas de Quimica,
Biologia y Fisica Quimica; Area Curricular de Matemética, Area Curricular de
Ciencias Sociales, esta éarea trabaja las asignaturas de Desarrollo del

Pensamiento Filosofico e Historia, y el Area Curricular de Lenguajes.

Y en el Nivel de Bachillerato Técnico en Contabilidad y Administracion se
trabaja el area curricular de Contabilidad, la cual desarrolla las asignaturas de
Informatica, Emprendimiento y Gestion Empresarial y Contabilidad.

Para la formacion integral de los alumnos la institucion incluye materias a

discrecion que permitan fortalecer y potenciar las capacidades y destrezas.

En la actualidad, el establecimiento cuenta con un Rector, el Lcdo. Luis
Redrovan Astudillo; como Vicerrectora, la Lcda. Melva Mosquera Herrera; una
Secretaria; y, una Colectora, quienes se encuentran a cargo de la
administracion educativa de la institucién. Por otra parte, cuenta con una planta
docente de 39 docentes profesionales en educacién con especialidad en las
diferentes areas académicas; y, asisten en calidad de estudiantes 601 en la

seccion diurna y 68 en la seccion nocturna.
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Referente a la infraestructura fisica, la institucion posee nueve aulas para el
desarrollo de las actividades académicas; una sala de computacion, la misma
gue contiene herramientas tecnolOgicas que son utilizadas por los estudiantes,
un bloque destinado al funcionamiento administrativo, en el mismo que se
encuentra ubicado el rectorado, vicerrectorado, secretaria y colecturia; en la
segunda planta, se encuentra el laboratorio en el cual se desarrolla las
asignaturas de fisica, quimica y ciencias naturales y una biblioteca que la
utilizan los alumnos para encontrar informacién en libros, como apoyo al

proceso ensefianza aprendizaje.

Para el desarrollo de las actividades sociales, cientificas y culturales posee una
sala de uso mdltiple, y para llevar a cabo las actividades recreativas la

institucién tiene canchas deportivas.
b.3 delimitacién de beneficiarios

Los beneficiarios de la presente investigacion seran: 36 estudiantes del décimo
grado paralelo “B” de Educacién General Basica del Colegio de Bachillerato
Vilcabamba de la parroquia Vilcabamba de la ciudad de Loja.

b.4 Situacion de la realidad tematica

Para determinar la situacion de la realidad tematica se partié de un test (anexo
1) dirigida a 36 estudiantes, del décimo grado de educacion general béasica del
colegio de Bachillerato Vilcabamba, paralelo “B” acerca del aprendizaje de los
factores antropicos que afectan a los suelos, estableciéndose las siguientes

dificultades y carencias:

e Un 64% de los estudiantes conocen en parte el concepto de impacto
ambiental debido a que el docente no profundiza estos temas en el
desarrollo del proceso de ensefianza de las ciencias naturales
determinando que los conocimientos de los estudiantes sean limitados en
relacion al tema de objeto de investigacion. Es necesario que el docente
profundice los conceptos acerca de los impactos ambientales tomando en
cuenta diferente bibliografia para asi lograr la adquisicion de aprendizajes

significativos.
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El 78% de los estudiantes tienen un limitado conocimiento sobre los efectos
de la explotacion petrolera y minera sobre el suelo, lo que ocasiona que los
estudiantes no adquieran una cultura de conservacion y cuidado del medio
ambiente. Por lo que es fundamental que el docente relacione los efectos
que producen tanto la explotacion petrolera y minera sobre el suelo con la
vida diaria de los estudiantes, para asi de esta manera lograr aprendizajes
duraderos en los mismos.

EL 61% de los estudiantes tienen un deficiente conocimiento de los efectos
gue ocasionan las urbanizaciones y el uso de agroquimicos sobre el suelo,
lo cual se evidencia que existe dificultad en el aprendizaje de los cuatro
factores antrépicos que afectan a los suelos. Por lo que es conveniente que
el docente profundice estos temas ya que son de suma importancia para los
estudiantes y asi de esta forma lograr el desarrollo de aprendizajes
significativos.

En lo referente a esta interrogante si el docente utiliza el power point como
estrategia metodoldgica para impartir los contenidos relacionados con los
impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos tenemos los
siguientes resultados: el 69% de estudiantes manifiestan que no utiliza el
power point para impartir sus clases. Por lo que se evidencia a su vez la
falta de utilizacién del power point y las herramientas tecnoldgicas para el
desarrollo de estas tematicas. Por lo que es necesario que las autoridades
de la institucién se preocupen de gestionar herramientas tecnoldgicas para
asi de esta manera fomentar el uso del power point.

En lo que respecta a esta interrogante tenemos que el 64% de los
estudiantes tienen un limitado conocimiento acerca de la utilizacion del
power point en el aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos que
afectan a los suelos. Por cuanto el docente no utiliza el power point para
ensefar estos temas de clase lo que ocasiona que los estudiantes no
relacionen los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos
con la vida diaria. Por lo que es necesario que el docente utilice esta
estrategia metodoldgica para ensefiar estas tematicas con la finalidad de

gue sus estudiantes adquieran aprendizajes significativos.
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En relacion a la presente interrogante acerca de con qué frecuencia utiliza
tu docente el power point para el desarrollo del proceso de ensefianza de
los impactos ambientales antropicos tenemos que el 86% de los
estudiantes manifestaron que nunca utilizan el power point mientras que
un 14% manifestaron que a veces lo que ocasiona que sus estudiantes no
despierten el interés por aprender los impactos ambientales antropicos que
afectan a los suelos. Para lo cual es importante que el docente utilice el
power point ya que mediante su aplicacion se fomentaran la motivacion y el
interés en los estudiantes por las ciencias naturales y asi de esta manera
lograr aprendizajes significativos en los estudiantes.

De esta situacion problematica se deriva la siguiente pregunta de

investigacion:

¢De qué manera el Power Point como estrategia metodoldgica fortalece

el aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los

suelos, en los estudiantes del décimo grado paralelo “B” de Educacion

General Basica del Colegio de Bachillerato Vilcabamba de la parroquia

Vilcabamba de la ciudad de Loja. Periodo académico 2013 — 20147?
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c. JUSTIFICACION
La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:

Porque es necesario conocer a través de la aplicaciéon de un test diagnostico
las dificultades y carencias que se presentan en relacién a la aplicacion del
Power Point para aplicarlas en el aprendizaje de los impactos ambientales
antropicos que afectan a los suelos como son: la diferenciacion y analisis de
conceptos entre los cuales estan, el impacto ambiental, tipos de factores
antrépicos que afectan a los suelos , las medidas de prevencion, control y
mitigacion ,remediacion de la contaminacion del suelo por derrames de
petréleo, por la mineria y por el uso de agroquimicos entre otros, en los
estudiantes del décimo grado de educacion general basica del colegio de
Bachillerato Vilcabamba de la ciudad de Loja periodo 2013- 2014.

Por la importancia que implica la aplicacion del Power Point como estrategia
metodoldgica para fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales
antropicos que afectan a los suelos, para lo cual se desarrollaran talleres en
donde se realizara la explicacion sobre el uso del Power Point como estrategia
metodoldgica con la participacién de los estudiantes utilizando el material
disponible del establecimiento, de esta manera se pretende dar un aporte
significativo en la solucion de las falencias o dificultades que se han detectado

en relacion a la tematica planteada para la presente investigacion.

Por el compromiso académico cientifico y legal que tiene la carrera Quimico
Biolégicas del Area de la Educacion, el Arte y la Comunicacion de la
Universidad Nacional de Loja, de vincular la investigacién de grado con las
diferentes problematicas inherentes a la utilizacién del Power Point y de esta
manera contribuir a su solucién pensando en desarrollar en los estudiantes

pensamientos criticos reflexivos e investigativos.
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d. OBJETIVOS
Objetivo general

e Aplicar el Power Point, para fortalecer el aprendizaje de los impactos
ambientales antrépicos que afectan a los suelos en los estudiantes del
décimo grado paralelo “B” de Educacién General Basica, del Colegio de
Bachillerato Vilcabamba de la ciudad de Loja periodo académico 2013-
2014

Objetivos especificos

e Comprender los niveles de aprendizaje en los estudiantes del décimo grado
paralelo “B” de Educacion General Basica sobre los impactos ambientales
antropicos que afectan a los suelos

e Diagnosticar las dificultades, carencias u obsolescencias que se presentan
en el aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos

e Utilizar el power point como estrategia metodoldgica para fortalecer el
aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos.

e Aplicar el power point como estrategia metodoldgica para fortalecer el
aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos

e Valorar la efectividad del power point como estrategia metodoldgica para
fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales antrOpicos que
afectan a los suelos
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e. MARCO TEORICO
1. EL APRENDIZAJE DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ANTROPICOS
QUE AFECTAN A LOS SUELOS

1.1. Impactos ambientales antrépicos que afectan a los suelos

1.1.1.
1.1.2.

Antecedentes histoéricos
Definicién de impacto ambiental

1.2. Tipos de impactos ambientales

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Efectos de la explotacion petrolera sobre el suelo
1.2.1.1. Apertura de camino
1.2.1.2. Establecimiento de locaciones
1.2.1.3. Perforacion
1.2.1.4. Extraccion de material de canteras
1.2.1.5. Contaminacién del suelo por derrames de
petréleo
1.2.1.5.1. Medidas de prevencién
1.2.1.5.2. Medidas de control y mitigacion
1.2.1.5.3. Medidas de remediacion
Efectos de la explotacion minera sobre el suelo
1.2.2.1. Causas de la modificaciébn del suelo por la
explotacion minera
1.2.2.1.1. Desertificacion
1.2.2.1.2. Modificacién del relieve
1.2.2.1.3. Mezcla de horizontes
1.2.2.2. Contaminacién del suelo por la explotacion
minera
1.2.2.2.1. Medidas de prevencion
1.2.2.2.2. Medidas de control y mitigacion
1.2.2.2.3. Medidas de remediacion
1.2.2.3. Vulnerabilidad del suelo ante los contaminantes
guimicos
Efectos de las urbanizaciones sobre el suelo

1.2.3.1. Contaminacion
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1.2.3.2. Compactacién
1.2.3.3. Erosién
1.2.4. Efectos por el uso de agroquimicos sobre el suelo
1.2.4.1. Tipos de agroquimicos
1.2.4.1.1. Insecticidas
1.2.4.1.2. Herbicidas
1.2.4.1.3. Fungicidas
1.2.4.1.4. Plaguicidas
1.2.4.1.5. Fertilizantes
1.2.4.2. Contaminacién del suelo por el uso de
agroquimicos
1.2.4.2.1. Medidas de prevencién
1.2.4.2.2. Medidas de control y mitigacion
1.2.4.2.3. Medidas de remediacion

2. DIAGNOSTICO DEL APRENDIZAJE DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ANTROPICOS QUE AFECTAN A LOS SUELOS EN EL DECIMO GRADO
DE EDUCACION GENERAL BASICA

2.1Aprendizaje en relacién a los antecedentes histéricos y conceptos de
los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos

e Explique los antecedentes histéricos de los impactos ambientales
antropicos que afectan a los suelos

e Analice la definicn de impacto ambiental

2.2Aprendizaje de los tipos de impactos ambientales antropicos que
afectan a los suelos

e Sefale los tipos de impactos ambientales antrépicos que afectan a los
suelos

2.3Aprendizaje de los efectos de la explotacion petrolera sobre el suelo

e Describa la apertura de caminos, y el establecimiento de locaciones

¢ Analice las perforaciones y la extraccién de material de canteras
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Mediante ejemplos explique la contaminacién del suelo por derrames de
petréleo

Explique las medidas de prevencion, control y mitigacion y de remediacion

2.4 Aprendizaje de los efectos de la explotacion minera sobre el suelo

Enumere las causas de la modificacion del suelo por la explotacion minera
y en que consiste la desertificacion

Diferencie la modificacién del relieve con la mezcla de horizontes

Analice la contaminacion del suelo por la explotacion minera

Explique las medidas de prevencion, control y mitigacion y de remediacion

Describa la vulnerabilidad del suelo ante los contaminantes quimicos

2.5 Aprendizaje de los efectos de las urbanizaciones sobre el suelo

Expligue la erosién y compactacion del suelo

Analice la contaminacion del suelo por las urbanizaciones

2.6 Aprendizaje de contaminacién del suelo por el uso de agroquimicos

Expligue los tipos que existen de agroquimicos como son los insecticidas,

herbicidas, fungicidas, plaguicidas y los fertilizantes.

Determine las medidas de prevencidn, control y mitigacion y de remediacion

de la contaminacion del suelo por el uso de agroquimicos.

EL USO DEL POWER POINT COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA
PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES ANTROPICOS QUE AFECTAN A LOS SUELOS

3.1 El Power Point

3.1.1 Definicion de Power Point

3.1.2 Importancia del Power Point en la educacion
3.1.3 Caracteristicas del Power Point

3.1.4 Pasos para entrar a Power Point

3.1.5 Finalidad del Power Point
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3.1.6 Ventajas y desventajas

3.2. Uso de las diapositivas
3.2.1 Definicion de diapositiva
3.2.2. Funcionamiento
3.2.3. Pasos para hacer una diapositiva
3.2.4. Ejemplo
3.2.5. Recomendaciones de uso
4. APLICACION DEL POWER POINT PARA FORTALECER EL
APRENDIZAJE DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ANTROPICOS QUE
AFECTAN A LOS SUELOS
4.1. Definiciones de taller
4.2. Finalidad del taller
4.3. Objetivos de los talleres
4.4. Talleres de aplicacion
4.4.1 Taller 1: El Power Point como estrategia metodoldgica
4.4.2. Taller 2: ElI Power Point en el aprendizaje de los efectos de la
explotacion petrolera y minera, de las urbanizaciones y de los agroquimicos

sobre el suelo.

1. EL APRENDIZAJE DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ANTROPICOS
QUE AFECTAN A LOS SUELOS.
1.1. Impactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos

1.1.1. Antecedentes histoéricos

El suelo es considerado vital para los ecosistemas y el ser humano por
contener agua y nutrientes que utilizan todos los seres vivos.

Una serie de actividades del ser humano como la produccién de alimentos, la
crianza de animales, la obtencion de agua y la plantacion de arboles, entre
otras cosas, nos hacen depender de él.

El relieve de los suelos se ve afectado de manera acelerada. Se calcula que 2
000 millones de hectareas de tierra firme estan siendo degradadas en todos los
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continentes, por el uso que se les da para pastoreo, tierra de cultivos,
crecimiento de las poblaciones, construccion de carreteras, mineria y
explotacion petrolera.

La necesidad de un medio de subsistencia ha volcado a las poblaciones a
deforestar los bosques primarios, lo cual es especialmente problemético al
realizarse en las laderas, ya que se produce su erosion.

La erosion del suelo, sumada a la contaminacion y la pérdida de bosques y
tierras de cultivo, reduce la capacidad de conservacion de la humedad en los
suelos, lo cual esta comprometiendo la capacidad futura de producir alimentos.
En la actualidad, se considera que los problemas que deterioran la calidad de
los suelos estan directamente derivados del uso antrépico que hacemos de
ellos.

(Ministerio de educacion del Ecuador, 2011, p. 50).
1.1.2. Definicién de impacto ambiental

Crespo (2009) afirma “El ambiente es todo lo que rodea a un organismo; lo
constituyen componentes como el agua, el aire, los animales, las personas,
el suelo, los cuales se relacionan entre si. El efecto que produce una
determinada actividad humana sobre el ambiente se denomina impacto
ambiental” (p. 160- 167)

Garcia (2010) afirma que “El impacto ambiental es el efecto que produce la
actividad humana sobre el medio ambiente. El concepto puede extenderse a
los efectos de un fendmeno natural catastrofico. Técnicamente, es la alteracion

de la linea de base ambiental” (p.240)

Gestidn en Recursos Naturales (2010) “El impacto ambiental es la alteracion
del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un proyecto o
actividad en un area determinada, en términos simples el impacto ambiental es
la modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la

naturaleza”
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Los ecosistemas nos permiten interactuar con ellos; sin embargo nuestras
acciones nos han llevado a alterar el ambiente que nos rodea, destruyendo
bosques, contaminando el suelo y lo que hay a nuestro alrededor. A las
modificaciones que los seres humanos y la naturaleza ejercen sobre el
ambiente se les conoce como impacto ambiental. (Flores, Herrera, Guzman,
2008 p, 72).

CONCLUSION

Para hablar del impacto ambiental primeramente debemos saber que es ello.
Es todo lo que nos rodea a un organismo constituido por componentes como el

agua, el aire, suelo, animales y personas.

El impacto ambiental es la contaminacion de todos estos componentes, por
parte de los cuales no medimos las consecuencias que se les puede causar a

nuestro planeta.

Debemos tomar conciencia de que hay que reducir las actividades que alteren
el ambiente tales como: industriales, nUmeros, agropecuarios y domeésticos y
recordar que hay instrumentos legales relacionados con la defensa,

mejoramiento y proteccidén del ambiente.

1.2. Tipos deimpactos ambientales antropicos que afectan a los
suelos.

1.2.1. Efectos de la explotacion petrolera sobre el suelo

El petroleo es un mineral combustible fésil constituido basicamente por
hidrocarburos formados, al paso de mucho tiempo, como producto de la
descomposicion de la materia organica, generalmente vegetal. Este mineral
también contiene cantidades pequefias de azufre, nitrdgeno y oxigeno asi
como trazas de plomo, arsénico, y algunos metales pesados, como niquel y
vanadio. Debido a que su formacion requiere condiciones de muy alta presion,
sSus yacimientos se encuentran en capas de rocas sedimentarias, algunas
veces bastante profundas. (Valverde, Santana, Meave y Carabias, 2005, p.
158).
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El petréleo es un liquido oleoso de origen natural compuesto por sustancias
organicas. Se utiliza como materia prima para los combustibles, plasticos,

pinturas y textiles.

Se encuentra en grandes cantidades bajo la superficie terrestre, motivo por el
cual se ha desplegado toda una tecnologia para su extracciéon. El problema
radica en que causa diferentes efectos sobre la composicion y el relieve de los

suelos. (Ministerio de educacion del Ecuador 2011, p 51).

1.2.1.1. Apertura de caminos

Para iniciar la explotacion en un pozo, se realiza el desmalezado y alisado del
terreno para el desplazamiento de los equipos. Esta accién destruye la

vegetacion, ahuyenta a los animales y compacta el suelo.

Una de las técnicas mas utilizadas para la apertura de caminos consiste en
remover los primeros 20 o 30 cm de suelo para nivelar el terreno. Al retirarse el
material grueso, queda expuesto el suelo formado por granos mas finos, el cual
se va perdiendo por accion del viento y del agua, produciéndose su erosion. En
los sitios mas bajos se rellena con el material remanente, modificando el
relieve. Ademas, es comdn que junto a los caminos se originen canteras como

areas de extraccion de materiales de construccion.

El transito constante de la maquinaria pesada provoca una gran compactacion

del suelo y genera grietas y surcos que encausan el agua, creando nuevas
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grietas en los terrenos con pendiente.(Ministerio de educacion del Ecuador,
2011, p. 51)

1.2.1.2. Establecimiento de locaciones

Son las &reas de explotacibn que consisten en superficies niveladas con
maquinaria pesada. Presentan una gran compactacion del terreno y es alli en

donde se producen los derrames.

1.2.1.3. Perforacion

Las perforaciones alcanzan a tener profundidades considerables, como en
algunos pozos que llegan a 6 000 m bajo la superficie. Hasta hace poco se
realizaban perforaciones verticales dejando varios orificios. Hoy se usan
taladros de perforacion direccional que pueden dirigirse hacia zonas

inaccesibles, evitando la perforacién de multiples pozos.

1.2.1.4. Extraccion de material de canteras

Se realiza a los lados de los caminos para extraer material de construccion.
Modifica el perfil del suelo porque son sitios donde el relieve queda con huecos
gue pueden tener varios metros de profundidad. Cuando son abandonados,
suelen terminar como basurales. (Ministerio de educacion del Ecuador, 2011, p.
52)
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1.2.1.5. Contaminacién

Puede ocurrir por la liberacion accidental de este hidrocarburo en cualquier
punto de las operaciones de explotacion o transporte del petroleo.

El petréleo contiene varios contaminantes que se mezclan en el suelo,
deteriorando su calidad, y que son toxicos para cualquier ser vivo que dependa
de él. Entre ellos estan algunos compuestos organicos volatiles (COVs),
hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHS) y metales pesados.

Los mas alarmantes son los PAHs y sus derivados. Se consideran compuestos
persistentes, ya que tienen la capacidad de mantenerse en el suelo durante
periodos largos. No son solubles en agua pero si en las grasas, lo cual hace

gue se acumulen en los tejidos grasos de los animales.

Al entrar en las cadenas alimenticias causan efectos irreversibles en la materia
genética, produciendo mutaciones y tumores malignos en los diversos tipos de
seres Vvivos que entren en contacto con el suelo o las aguas contaminadas.

(Ministerio de educacion del Ecuador, 2011, p. 52)

1.2.1.5.1. Medidas de prevencion

Los derrames de petréleo se producen por defectos del equipo, del material
y fallas humanas. Las dos primeras se pueden prevenir mediante inspecciones
periddicas y mantenimiento adecuado de los equipos. Las fallas humanas se

evitan mediante la instruccidén y entrenamiento continuo del personal.
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1.2.1.5.2. Medidas de control y mitigacion

a) Movilizacidon de personal especializado al sitio del derrame y preparacion de
medidas, segun su tamano.

b) Identificacién de la fuente del derrame.

c) Cierre de valvulas de control desde el sitio del bombeo.

d) Contencidén del derrame con barreras de detencion y recolectores.

e) Colocaciéon de absorbentes para evitar que el crudo se expanda.

1.2.1.5.3. Medidas de remediacién

Existen dos tipos de medidas: las tradicionales y las innovadoras. Un ejemplo
del primer grupo seria el método de “Mezclar, enterrar y cubrir’. Este no extrae
el crudo del suelo, sino que lo oculta. Por esto, se ha optado por utilizar
técnicas innovadoras como la biorremediacion. Esta técnica consiste en el uso
de microorganismos capaces de degradar los contaminantes mediante la
alteracion de su estructura molecular, convirtiendo al compuesto contaminante
en otro similar no contaminante o menos toxico. (Ministerio de educacion del
Ecuador, 2011, p .56)

1.2.2. Efectos de la explotacion minera sobre el suelo

Garcia (2013) “Las actividades mineras provocan generalmente fuertes
impactos ambientales, con destruccion de los suelos naturales y creacion de
nuevos suelos (Antrosoles) que presentan fuertes limitaciones fisicas, quimicas

y biolégicas que dificultan la reinstalacion de vegetacion”

En Ecuador, la actividad minera se remonta a la época pre incésica. Las
culturas precolombinas extrajeron oro, plata, cobre y platino para fabricar
objetos decorativos y usar los minerales como moneda de intercambio.
Actualmente todavia se realiza la mineria de manera artesanal, pero también a
gran escala con la utilizacion de explosivos y maquinaria pesada. La
explotacion minera crea alteraciones en el ambiente, las cuales, al igual que la
explotacion petrolera, causan impactos desde el inicio de estas actividades,

durante el tiempo que se desarrollan y en el momento que cesan.
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El impacto que la mineria produce en el ambiente puede ser diverso. Esta
actividad puede provocar acciones que impliquen la emisién de contaminantes
al suelo y al agua, que modifiquen el relieve del suelo y, por tanto, el paisaje.
También, la mineria involucra acciones que conllevan la sobreexplotacién de

los recursos. (Ministerio de educacién del Ecuador, 2011, p. 53)

1.2.2.1. Causas de la modificacién del suelo por la
explotacién minera

1.2.2.1.1. Desertificaciéon

La mineria a cielo abierto provoca la deforestacion. El suelo descubierto
gueda expuesto a la accién del viento y la lluvia, agentes que lo dejan
vulnerable.

1.2.2.1.2. Modificacién del relieve

e Las numerosas excavaciones que se realizan para la explotacion

minera, causan la

e Desestabilizacion de las laderas y el relleno o sobrecarga de diversos

sectores.

e Estas acciones cambian el relieve del suelo y producen derrumbes.

1.2.2.1.3. Mezcla de horizontes

Al excavar y remover el suelo seda una mezcla de los horizontes, dejando en la
superficie arena, arcilla o rocas. Otro efecto indeseable de la mineria es la
contaminacion de los suelos que, siendo una de las consecuencias mas

graves. (Ministerio de educacion del Ecuador, 2011, p. 53)
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1.2.2.2. Contaminacion del suelo por la explotacion minera

El problema de la contaminacion es uno de los efectos que se presenta con
mayor frecuencia en la mineria, ya que el suelo es el deposito final de los
desechos.

Especificamente sobre el suelo, la mineria puede provocar su infertilidad o, aun
peor, mantener su fertilidad, pero permitir el paso de contaminantes a la

cadena alimenticia.

El proceso completo de la mineria trae consigo una serie de contaminantes
liquidos, solidos y gaseosos que terminan en el suelo. Los contaminantes
gaseosos se suspenden en la atmésfera en forma de particulas que caen al
suelo por accion de la lluvia. Por su parte, los contaminantes sélidos y liquidos
se depositan en el suelo debido al vertido directo o por la infiltracion de

productos de lixiviacion.

Los desechos mas peligrosos relacionados con la mineria son los metales
pesados, las cenizas de carbdén, los hidrocarburos y los radionucleidos
artificiales.

Las emisiones gaseosas mas contaminantes son las de acidos como el
sulfarico, componente de la lluvia &cida. Cuando éste llega al suelo, se infiltra y
destruye la micro flora y micro fauna por la acidificacion del sustrato. Este
proceso degrada y oxida la materia organica, reduciendo su productividad

agricola. (Ministerio de educacion del Ecuador, 2011, p. 54)

1.2.2.2.1. Medidas de prevencién
a) Construccion de contenedores que eviten el derrame de depdsitos.
b) Fabricaciéon de contenedores con tapas herméticas.
c) Tratamiento de aguas residuales para retirar los contaminantes.
d) Impermeabilizacion de los tanques de almacenamiento para impedir la
filtracion de contaminantes al suelo y aguas subterraneas.

e) Instalacion de plantas de tratamiento de las aguas contaminadas
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1.2.2.2.2. Medidas de control y mitigaciéon
Las empresas dedicadas a la explotacion de una mina deberan cumplir con la
ley de manejo de sustancias peligrosas, para evitar su liberacion en el medio.
Ademas, se debe realizar un tratamiento de las agua antes de su liberacion al
ambiente.

1.2.2.2.3. Medidas de remediacién
a) Adicion de cal en el suelo para neutralizar la acidez.
b) Inoculacién de hongos en el suelo para favorecer la formacion de micorrizas,
las cuales son vitales para la vida de la plantas en un suelo pobre de
nutrientes.
c¢) Inyectar nutrientes en el suelo, tales como nitrégeno y fosforo.
d) Introduccién de especies vegetales, sobre todo aquellas nativas de la zona.

(Ministerio de educacion del Ecuador, 2011, p .57)

1.2.2.3. Vulnerabilidad del suelo ante los contaminantes

guimicos

Uno de los problemas principales que puede experimentar el suelo es la
adicion de una fase liquida, la cual es distinta a la producida por la lluvia, ya
gue contiene metales pesados.

Estos contaminantes se acumulan en formas inestables y muy solubles, por lo
cual estan disponibles para las plantas y animales que pueden captarlos y sufrir
efectos toxicos. Ademas, en esta forma pueden contaminar las fuentes de
agua, que van luego a regar campos, 0 sirven para el consumo humano o
ganado. Asi pueden causar grandes perjuicios a la poblacion. (Ministerio de
educacion del Ecuador, 2011, p. 54)

1.2.3. Efectos de la urbanizacién sobre el suelo

La urbanizacion es el avance y crecimiento de las ciudades y la edificacion de
nuevas poblaciones, las que generalmente se ubican sobre suelo fértil. De esta
forma se pierde el mejor suelo agricola, se impide la recarga de los depdositos
de agua subterrdnea y se destruye mucha microflora y microfauna que vive en

el suelo. Una gran parte de los suelos con alto potencial agricola de muchos
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paises se encuentran dentro de limites urbanos y el rpido crecimiento de las

urbes amenaza las tierras. ( Frers, 2013).

El crecimiento de las poblaciones ha obligado a que se incremente la
urbanizacién de los suelos y la pérdida del terreno agricola. A su vez, este
desarrollo de las ciudades impide la recarga de los depoésitos de agua
subterranea y destruye la flora y la fauna que habitan en estos, debido
principalmente a la contaminacion, compactacion y erosion de los suelos.

(Ministerio de educacion del Ecuador, 2011, p. 55)

1.2.3.1. Contaminacién

La capacidad del suelo de asimilar las intervenciones humanas se ve
sobrepasada por la produccién y acumulacibn de residuos urbanos e
industriales. Asociado al crecimiento de los asentamientos humanos, esta la
mala eliminacion de la basura y la ausencia de tratamientos de la misma. Los
suelos se ven contaminados con residuos organicos e inorganicos, incluidos
metales pesados y otras sustancias que lo destruyen y contaminan las aguas

subterraneas.

Otro problema que se presenta es la eliminacién de residuos industriales
formados por compuestos altamente contaminantes. Estos, junto a la
contaminacion por pesticidas, herbicidas y fertilizantes es grave, ya que

algunos de sus compuestos permanecen en el suelo, a través del cual ingresan
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a las cadenas y redes alimenticias. (Ministerio de educacién del Ecuador,
2011, p. 55)

1.2.3.2. Compactacion

El suelo pasa un proceso de compactacion debido al desplazamiento constante
de personas y vehiculos por el mismo lugar. Esto causa la desaparicion de los
espacios de aire que existen en el interior del suelo, con la consecuente
disminucién de oxigeno y agua, lo cual provoca una eliminacion de la microflora

y microfauna subterraneas. (Frers, 2013)

1.2.3.3. Erosién

Frers (2013) “Es la pérdida del suelo fértil debido a que el agua y el viento
arrastran la capa superficial de tierra. Este proceso se ve acelerado porque el
avance de las ciudades, con su consecuente incremento poblacional, va

destruyendo la cubierta vegetal”

La erosidn es la alteracion de la estructura del suelo, que disminuye la

concentracion de nutrientes y la profundidad a que pueden llegar las raices de
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las plantas, arrastrando los campos de cultivo; asi mismo se ve reducida la
diversidad y abundancia de organismos esenciales para la productividad del

suelo y la infiltracion del agua. (Flores et al. 2008)

1.2.4. Efectos por el uso de agroquimicos sobre el suelo

Son sustancias quimicas o que se producen sintéticamente, encaminadas a
disminuir, controlar o erradicar una plaga o cualquier organismo patégeno de

una planta o cultivo.

Dentro de los agroquimicos se incluyen las sustancias fitosanitarias como los
herbicidas, insecticidas, fungicidas, entre otros; asi como los fertilizantes.
También se incluyen las fitohormonas o reguladores de crecimiento.
Actualmente se ve completado por la biotecnologia (tecnologia genética) que
en algunos casos intenta conseguir especies mas resistentes a los plaguicidas

creando organismos modificados genéticamente. (El Vergel, 2010)

Los agroquimicos son todas aquellas sustancias que se utilizan en la

agricultura para el mantenimiento y la conservacion de los cultivos.

Estos pueden ser herbicidas, fertilizantes o insecticidas entre los mas

conocidos.

Las principales funciones de los agroquimicos es proporcionar nutrientes
guimicamente, matar insectos y microorganismos (insecticidas), eliminar todo
tipo de malezas (herbicidas), o incluso también eliminar hongos y algas de los

cultivos (fungicidas). (La revista 2013)
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La aplicacion de agroquimicos reduce la abundancia y diversidad de las
comunidades de animales del suelo. Dichos animales regulan los procesos
ecolégicos del suelo y previenen su deterioro, tanto en su estructura y

propiedades fisicas como en su fertilidad.

Una proporcién considerable (que puede superar el 50 %) de los plaguicidas
aplicados a los cultivos horticolas llega directamente al suelo donde puede
producir efectos dafinos sobre los microorganismos (bacterias y hongos) y la

fauna edéfica.

Algunos de los agroquimicos usados en los actuales sistemas dominantes de
produccién agropecuaria producen alteraciones en la fijacion del nitrégeno y
disminuyen la variedad y cantidad de hongos del suelo beneficiosos para las

plantas.

Estos y otros resultados indican que el actual modelo agropecuario dominante
compromete el propio proceso productivo a mediano y largo plazo y afecta
negativamente la integridad y funcionalidad del ecosistema del suelo y por lo
tanto compromete la sustentabilidad. Recordemos que los suelos actuales son
el resultado de procesos fisicos, quimicos y bioldégicos que han actuado
durante miles de afios y que su recuperacion ante este tipo de deterioro puede
ser extremadamente lenta o inexistente, por lo cual el suelo debe considerarse
a los fines practicos como un recurso no renovable a escala humana cuando se
lo maneja con préacticas equivocadas. (Asamblea Promotora de la Sociedad
Argentina de Biologia y Ecologia del Suelo, 2010)
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1.2.4.1. Tipos de agroquimicos

Existen diversos tipos de agroquimicos y cada uno cumple un rol especifico en
su aplicacion. En la actualidad los principales agroquimicos utilizados son:

insecticidas, herbicidas, fungicidas, plaguicidas y fertilizantes etc.
1.2.4.1.1. Insecticidas

La revista (2013) “Los insecticidas son aquellos utilizados para evitar plagas de

insectos, funcionan inhibiendo enzimas vitales en los cultivos”

1.2.4.1.2. Herbicidas

Son sustancias que se usan con el fin de destruir o controlar el crecimiento de
malezas o hierbas que se consideran indeseables, principalmente en la
agricultura, porque causan problemas al competir con el cultivo por agua,
nutrimentos, luz y espacio o por la fitotoxicidad de cada una de ellas, todo lo
cual causa un incremento del costo de la cosecha y la disminucién de su valor.

(El peligro de los productos quimicos, 2009)

La revista (2013) “Los herbicidas son los que generalmente se utilizan para
desechar y evitar el crecimiento de plantas no deseadas en los cultivos. De
acuerdo el tipo de planta que no se quiera dejar crecer, se aplica un herbicida

especifico”
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1.2.4.1.3. Fungicidas

Los fungicidas son sustancias toxicas que se emplean para impedir el
crecimiento o para matar los hongos y mohos perjudiciales para las plantas.
Como todo producto_quimico, debe ser utilizado con precaucion para evitar
cualquier dafo a la salud humana, de los animales y del medio ambiente. Se

aplican mediante rociado, pulverizado, por revestimiento, o por fumigacion.

La mayoria de los fungicidas de uso agricola se fumigan o espolvorean sobre
las semillas, hojas o frutas para impedir la propagacion de la roya, el tizon, los
mohos, o el mildiu (enfermedades de las plantas). Tres enfermedades graves
causadas por hongos que hoy pueden ser combatidas por medio de fungicidas
son la roya del trigo, el tizon del maiz, y la enfermedad de la papa. (El peligro
de los productos quimicos, 2009)

La revista (2013) “Los fungicidas funcionan al igual que los herbicidas e

insecticidas pero repelen todo tipo de hongos en plantas o cultivos”

1.2.4.1.4. Plaguicidas

Desde la antigiiedad, el ser humano ha combatido las plagas naturales, ya que
compiten con ellos por los mismos medios de supervivencia, incluidos los
suministros alimenticios. Para hacerlo ha recurrido al uso de compuestos
quimicos téxicos que diseminan por los campos para provocar la muerte de
insectos y roedores. Los plaguicidas son quiza los Unicos contaminantes que el
ser humano esparce deliberadamente, creando, a su vez un fuerte problema de
contaminacion del suelo. Existen en el mercado aproximadamente 35 mil

productos distintos de plaguicidas. (Flores et al.2008, p. 136).
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Cada vez mas utilizados para el control de plagas de una industria competitiva
y creciente como la agricola, los productores echan mano de productos
quimicos cada vez mas peligrosos para la tarea, dentro de las ramas

existentes: insecticidas, herbicidas y fungicidas.

Representan el primer agente contaminante del suelo, no solo por afectarlo
directamente, sino que ademas extermina tanto a la plaga como a otras
especies, generando un desequilibrio ambiental, y contaminando ademas la

produccion alimenticia. (Ecologismo, 2014)

1.2.4.1.5. Fertilizantes

La revista (2013) “El fertiizante es un estimulante utilizado para el
enriquecimiento del suelo, favoreciendo asi el crecimiento y desarrollo del

cultivo mas rapidamente”

Para mejorar la fertilidad y aumentar las cosechas, es comun agregar a los
suelos importantes cantidades de nitrégeno en forma de amonio y nitratos,
fosforo y otros nutrientes. Esta adicion continua de fertilizantes en cada
cosecha provoca que las propiedades del suelo se transformen originando una
contaminacion por nitrégeno en forma de nitratos, que al combinarse con agua
pueden acidificar o eutrofizar el suelo. El uso continuo de fertilizantes como el
abono agrava la contaminacion del suelo, porque conlleva serios problemas de

salinizacion. (Flores et al.2008, p. 136)
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1.2.4.2. Contaminacion del suelo por el uso de

agroquimicos

Estrella (2008) afirma “La utilizacion masiva, sin técnica apropiada, de abonos
artificiales de plaguicidas y fungicidas ha dado como resultado que estos
contaminantes se acumulen como toxicos en las capas del suelo cultivable
produciendo alteraciones en los microorganismos, resistencia en los insectos y

hongos, empobrecimiento de los nutrientes naturales” (p. 174)
1.2.4.2.1. Medidas de prevencién

a) Evitar el derrame de los quimicos en el suelo.
b) Respetar las normas del fabricante acerca de las dosis maximas que deben
aplicarse.

c) Emplear estos quimicos solo si es estrictamente necesario
1.2.4.4.2. Medidas de control y mitigacion

Promover el uso de sustancias no contaminantes como plaguicidas no toxicos,

plaguicidas biodegradables y plaguicidas naturales como el aguade chocho.

1.2.4.2.2. Medidas de remediacién
Existen tres tipos de tratamientos:
1. Térmicos.- Se usa calor para evaporar los quimicos del suelo.
2. Biologicos.- Se aprovechan las actividades metabdlicas de plantas, hongos
0 bacterias para descomponer los contaminantes.
3. Fisico-quimicos.- Se retira la capa superficial del suelo o se aplica una
sustancia quimica que englobe al contaminante y luego pueda ser retirado.

(Ministerio de educacion del Ecuador, 2011, p .57)
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2. DIAGNOSTICO DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ANTROPICOS QUE
AFECTAN A LOS SUELOS EN EL DECIMO GRADO DE EDUCACION
GENERAL BASICA.

A continuacién se detallan criterios e indicadores que permitirdn desarrollar un
diagnostico del aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos que afectan

a los suelos.

2.1 Aprendizaje en relacion a los antecedentes historicos y conceptos de
los impactos ambientales antrépicos que afectan a los suelos

Los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos, es muy
importante tener en claro, pues los impactos ambientales antrépicos que
afectan a los suelos converge la utilizacién de todos los conocimientos basicos
sobre el impacto ambiental y es de suma importancia diagnosticar el
aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos que afectan a los suelos a

través de los siguientes indicadores:

e Explique los antecedentes histéricos de los impactos ambientales
antropicos que afectan a los suelos

¢ Analice el concepto de impacto ambiental

2.2 Aprendizaje de los tipos de impactos ambientales antrépicos que

afectan a los suelos

e Sefiale los tipos de impactos ambientales antropicos que afectan a los

suelos
2.3 Aprendizaje de los efectos de la explotacion petrolera sobre el suelo

El aprendizaje de los efectos de la explotacion petrolera sobre el suelo es de
gran importancia conocer ya que los efectos de la explotacién petrolera sobre
el suelo son de suma importancia en el estudio de los impactos ambientales

antropicos que afectan a los suelos por cuanto el estudiante tiene muchas
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dificultades. Por tal razdn es importante diagnosticar con los siguientes
indicadores.

e Describa la apertura de caminos, y el establecimiento de locaciones

e Analice las perforaciones y la extraccion de material de canteras

e Mediante ejemplos explique la contaminacién del suelo por derrames de
petrdleo

e Expligue las medidas de prevencién, control y mitigacion y de remediacion.

2.4 Aprendizaje de los efectos de la explotacion minera sobre el suelo

Es de gran importancia saber explicar los efectos que ocasiona la explotacion
minera sobre el suelo ya que el estudiante tiene dificultades en explicarlos.
Para diagnosticar el aprendizaje de los efectos de la explotacion minera sobre

el suelo se ha planteado los siguientes indicadores.

e Enumere las causas de la modificacion del suelo por la explotacién minera
y en que consiste la desertificacion

e Diferencie la modificacion del relieve con la mezcla de horizontes

e Analice la contaminacién del suelo por la explotacién minera

e Explique las medidas de prevencion, control y mitigacion y de remediacion

e Describa la vulnerabilidad del suelo ante los contaminantes quimicos.

2.5 Aprendizaje de los efectos de las urbanizaciones sobre el suelo

Es inevitable el aprendizaje de los efectos de las urbanizacion sobre el suelo ya
que a través de las distintas formas de urbanizaciones se puede conocer sus
efectos y es en donde tienen mayores dificultades el estudiante, para ello su

diagnéstico se llevara a cabo en funcion de los siguientes indicadores:

e Explique la erosion y compactacion del suelo

e Analice la contaminacion por las urbanizaciones
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2.6 Aprendizaje de la contaminacion del suelo por el uso de

agroquimicos

Con este criterio se pretende diagnosticar los resultados de aprendizaje que
tienen los estudiantes  sobre la contaminacion del suelo por el uso de

agroquimicos a través de los siguientes indicadores.

e Explique los tipos que existen de agroquimicos como son los insecticidas,
herbicidas, fungicidas, plaguicidas y los fertilizantes
e Determine las medidas de prevencion, control y mitigacion y de remediacion

de la contaminacion del suelo por el uso de agroquimicos.

3 EL USO DEL POWER POINT COMO ESTRATEGIA METODOLOGICA
PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES ANTROPICOS QUE AFECTAN A LOS SUELOS.

3.1 El Power Point
3.1.1 Definicién del Power Point

Power Point o Power Pointes el nombre de uno de los programas mas
populares creados por Microsoft. Se trata de un software que permite
realizar presentaciones a través de diapositivas. El programa contempla la
posibilidad de utilizar texto, imagenes, muasica y animaciones. De este modo, la
creatividad del usuario resulta decisiva para que las presentaciones sean
atractivas y consigan mantener la atencion del receptor. (Copyright ©, 2008-
2014)

Socasi, Zapata, Romero, Barrigas, Morales (2006) afirman “Power Point es el
programa mas popular que nos ofrece Microsoft Office para presentaciones
gréficas. Las presentaciones son imprescindibles hoy en dia ya que permiten

comunicar informacion e ideas de forma visual y tractiva” (p. 421)

El Microsoft Power Point es un programa que permite hacer presentaciones, y

es usado ampliamente los ambitos de negocios y educacionales. El uso de
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data show o proyectores en conjunto con este software, hace de este sistema
la manera 6ptima para comunicar ideas y proyectos a un directorio, a una clase

de colegio o universitaria.

El sistema es bastante sencillo: se crean "diapositivas" o slides que contienen
informacion, en formato de texto, dibujos, graficos o videos. Para formar estas
diapositivas se puede escoger entre una gran variedad de plantillas

predisefiadas. (Pascuas, 2009)

Power Point es software que le permite crear materiales que se pueden utilizar
en un proyector. El uso de este material para anunciar un informe o una
propuesta se denomina presentacion. Al usar PowerPoint, puede crear
pantallas que incorporan efectivamente texto y fotos, ilustraciones, dibujos,
tablas, gréficos y peliculas, y pasar de una diapositiva a otra como en una
presentacion con diapositivas. Puede animar texto e ilustraciones en la pantalla
usando la caracteristica de animacion, asi como agregar una narracion y
efectos de sonido. También, puede imprimir materiales y distribuirlos mientras

realiza la presentacion. (Office, 2010).

Power Point es la herramienta que nos ofrece Microsoft Office para crear
presentaciones. Las presentaciones son imprescindibles hoy en dia ya que

permiten comunicar informacion e ideas de forma visual y atractiva.

Se pueden utilizar presentaciones en la ensefianza como apoyo al profesor
para desarrollar un determinado tema, para exponer resultados de una
investigacién, en la empresa para preparar reuniones, para presentar los
resultados de un trabajo o los resultados de la empresa, para presentar un
nuevo producto, etc. En definitiva siempre que se quiera exponer informacién

de forma visual y agradable para captar la atencion del interlocutor.

Con PowerPoint podemos crear presentaciones de forma facil y rapida pero
con gran calidad ya que incorpora gran cantidad de herramientas que nos
permiten personalizar hasta el ultimo detalle, por ejemplo podemos controlar el
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estilo de los textos y de los parrafos, podemos insertar graficos, dibujos,
imagenes, e incluso texto WordArt.

Podemos también insertar efectos animados, peliculas y sonidos. Podemos
revisar la ortografia de los textos e incluso insertar notas para que el locutor
pueda tener unas pequefias aclaraciones para su exposicion. (Introduccién.

Conceptos Basicos, 2010).

El PowerPoint es un programa creado en la empresa Microsoft, con el que se
hacen diapositivas; se pueden combinar imagenes, textos, graficas, audios,
videos y animaciones, con las que se amenizan y simplifican las

presentaciones y explicaciones que se realizan.

Se usan en ambitos distintos, como en el empresarial, escolar, gubernamental

y médico entre muchos otros campos.

PowerPoint es una herramienta que simplifica la exposicion de los temas,
mediante gréaficas, imagenes, videos y textos que producen una rapida y mejor

comprension de aquello que se desea expresar. (Informatica, 2013)

3.1.2 Importancia del Power Point en la educacion

Su importancia es debido a que como es un programa que ha creado Microsoft
para crear diapositivas, realizar presentaciones graficas con sonido,
animaciones en textos y dibujos, con colores llamativos en sus diapositivas,
para facilitar la exposicion de un tema en diferentes campos de la educacion,
permitiéndole a los usuarios una creacion interactiva, dinamica en busca de

centrar la atencién de las personas o estudiantes a las que va a ir dirigido.
Es un método de enseflanza mas rapido y eficaz es algo mas interactivo. Te

pude servir como una herramienta para explicar mejor tus exposiciones acerca

de los temas que te den ya sea en el colegio, en la universidad etc.
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3.1.3 Caracteristicas del Power Point

El PowerPoint cuenta con una gran gama de herramientas, entre las que
existen una variedad de plantillas predisefiadas, con las que se facilita su uso;
ademas de que el usuario puede hacer sus propias plantillas conforme a las
necesidades especificas que necesite, gracias a las distintas herramientas con
gue cuenta el PowerPoint. Este programa cuenta con variedad de extensiones
con las que puede guardarse el archivo, entre las que se cuentan las
extensiones nativas del programa como PPT que es la extension con la que se
puede editar la diapositiva que se esté haciendo y PPS que es la extension con
la que el programa reconoce la diapositiva y la ejecuta. El PowerPoint es uno
de los programas mas difundidos para las presentaciones, por ser de uso
sencillo y por poseer una gama muy extensa de herramientas con las que se

puede personalizar las diapositivas que hagamos, tales como:

e El uso de plantillas; que se pueden hacer por el usuario, ademas de las que
ya estan preestablecidas.

e Poder introducir textos variando el color y el tamafio de las letras conforme
a las necesidades y gustos del usuario.

e Se pueden insertar imagenes con las que se da una mejor presentacion a
la diapositiva, facilitando comprender mejor a aquello de lo que trata la
diapositiva, ademas de poderse insertar textos a las imagenes
complementandose la exposicion.

e Posee herramientas de animacién, con las que se puede dar efectos a los
textos e imagenes, dandole una mejor apariencia.

e En el audio que ya mencionamos podemos variarlo entre insertar musica,
explicaciones, narraciones, o platicas relacionadas que se pueden ajustar.
Esto se hace en forma intuitiva con herramientas de facil manejo.

e En el PowerPoint se pueden utilizar videos para confeccionar la diapositiva,
videos con los que se da a entender mejor el tema que se desarrolla.

e Una de las caracteristicas de PowerPoint es que nos permite integrar

diferentes formatos de archivo para hacer nuestra presentacion.
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También tiene la cualidad de abrir formatos de otras plataformas e incluso nos
permite guardarlos en formatos ajenos al PowerPoint, puede utilizar
extensiones como: PPT o PPS, entre otras. Con todas estas herramientas, el
PowerPoint nos ayuda a captar la atencion de aquellos a quienes se les
presenta nuestro material. El uso del PowerPoint se ha difundido mucho, sobre
todo entre ejecutivos, comerciantes y estudiantes, pero la gama de usos es

cada vez es mas amplia y accesible. Ejemplos:

e Campafas publicitarias
e Explicar investigaciones
e Expresar hechos relevantes
e Hacer balances mensuales

e Explicar los contenidos de clase. (Informatica, 2013)

3.1.4 Pasos para entrar a Power Point

e Ha clip en el botén iniciar.

e Clip en todo los programas.

¢ Elige Microsoft office.

e Se desplaza una lista de los programas que existen en office le das clip
al que dice Microsoft power point.

e Listo tienes el programa en la pantalla.

3.1.5 Finalidad del Power Point

Power Point es una aplicacién que esta dirigida fundamentalmente a servir de

apoyo en presentaciones 0 exposiciones de los mas diversos temas,
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proyectando una serie de diapositivas a través del ordenador. Una vez
disefiada una pantalla se puede convertir ésta en una diapositiva o
transparencia fisica para reproducirla en un proyector tradicional, o visionarla
en el ordenador./ la finalidad del Power Point es crear diapositivas para
distintos tipos de presentaciones. Se usa en instituciones educativas para
hacer exposiciones con el Video vean, también lo usamos para crear correos

electronicos con distintos mensajes. (Finalidad De Power Point, 2012)

3.1.6 Ventajas y desventajas

Esta aplicacidbn permite realizar presentaciones dinamicas de un tema en
especifico, por medio de diferentes herramientas teniendo instalado el paquete

Microsoft office

VENTAJAS DESVENTAJAS

Presenta textos, imagenes y videos de  Se puede guardar y enviar

manera coordinada. facilmente, pero se corre el riesgo
gue esta se dafie a causa de un
virus.

Se puede insertar un sonido en la Presentacion de ideas

presentacion, segun el tema a tratar. jerarquicamente, lo cual puede ser

un distractor para el auditorio.

Presenta la exposicion en secuencia de Es una presentacion tradicional

una manera organizada y dinamica. y lineal, que puede aburrir a una
audiencia segun el tema que se
vaya a tratar.

Se pueden crear enlaces por medio de  Presentacion simplista de ideas
hipervinculos en diferentes diapositivas.

(FUENTES, 2013)
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3.2 Uso de las diapositivas
3.2.1 Definicién de diapositiva

La diapositiva es fundamentalmente un medio grafico, que puede servir para
presentar fotografias originales, copias de materiales tomados de cualquier
documento impreso o dibujos y textos elaborados de forma manual. Se
proyectan con la ayuda del proyector de diapositivas sobre una pantalla blanca
y brillante, con el aula a oscuras para obtener una imagen clara y visible en la
pantalla. (Azinian, 2009, p. 32)

Las diapositivas de utilidad educativa se pueden obtener en el mercado, ya que
existen colecciones para todas las materias y niveles. Pero también pueden ser
elaboradas por el profesorado aunque ello exige un tiempo de preparacion
importante y unas técnicas mas sofisticadas que en el disefio de

transparencias.

La base mas importante de las diapositivas desde el punto de vista pedagdgica
es que nos permite proyectar sobre una pantalla imagenes grandes y brillantes
que atraen la atencién de los estudiantes y aumentan su motivacion. Sin
embargo el uso de las diapositivas presenta un gran inconveniente y es el
hecho de que requieren el oscurecimiento de la sala de proyeccién, lo que
dificulta la participacion de los estudiantes y la posibilidad de tomar apuntes.
(Moreno, 2007)

La utilizacién didactica de las diapositivas en el aula puede servir como un
recurso al servicio del proceso educativo, diversificando diferentes fuentes de
informacion y ofreciendo una plataforma grafica de gran motivacion e interés
para los alumnos. Frente a las tradicionales clases que se han basado hasta
ahora en la exclusiva verbalizacion por parte de los profesores de temas a
veces dificilmente explicables y observables visualmente con facilidad-, las
diapositivas pueden ser un instrumento privilegiado como soporte de apoyo y

auxiliar didactico de los diferentes contenidos o areas de trabajo.
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Los principales obstaculos que han impedido la generalizacion del uso de las
diapositivas en el aula son superables sin grandes dificultades. Por un lado, el
tradicional respeto y temor de los docentes al uso de nuevas tecnologias no
tiene, en este caso, practicamente razon de ser, dada la facilidad con que se
manejan estas herramientas. Si es cierto que la dificultad mayor esta en la
organizacion espacial de los centros que impiden la presencia fija de los
proyectores en las aulas y las pantallas para su proyeccion y en muchos casos
la imposibilidad de oscurecer totalmente el aula. En este caso, la solucion mas
viable y factible es ir aumentando progresivamente el nimero de aulas dotadas
con estos medios que se caracterizan cada dia mas, precisamente por su

menor costo. (Adame, 2009, p. 12)

Cueva (2012) “La explotacién pedagogica de estos recursos en la ensefianza
puede girar en torno a tres grandes ejes de actuacion: la proyeccion de
montajes audiovisuales, la recreacion de los mismos y la elaboracion de

diaporamas mas o menos complicados”
3.2.2 Funcionamiento

La proyeccion de montajes audiovisuales de diapositivas escaneadas de libros
0 enciclopedias o realizadas por los propios alumnos, y montadas en algun
programa informatico (PowerPoint, por ejemplo) - pueden integrarse en las
programaciones didacticas de cualquier curso o accién formativa, como
complemento de los materiales escritos o del libro de texto. Estos montajes
permiten concebir una ensefianza mas dinamica, que incorpora junto al libro de

texto y la pizarra, otros recursos didacticos motivadores e impactantes.

Toda proyeccion debe responder a un planificacion didactica que no tiene que
ser laboriosa, pero si explicita y compartida por un equipo de trabajo o
seminario- que incorpore actividades previas de los alumnos, asi como trabajos
de post-proyeccion que permitan una profundizacion e interpretacion critica tras

ver la serie de diapositivas.

Por lo tanto para usar las diapositivas es necesario:
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e Toma o escaneado de fotografias

e Montaje en una serie secuenciada en PowerPoint o similar

e Sonorizacion en su caso

e Preparacion para el uso, sin olvidar algun documento o ficha técnica que

sirva como complemento informativo o de trabajo reflexivo para el alumno.

Las diapositivas pueden ser, sin duda, y a pesar de los monotonos usos que
tradicionalmente se les han asignado, un revulsivo para innovar técnicas de
aprendizaje, y cauce idoneo para favorecer la participacion de los alumnos,
fomentando una ensefianza mas motivadora y mas enraizada en el entorno
cotidiano. Los recursos no modifican en si mismos la metodologia, sino que es

necesario un replanteamiento global de la propia planificacion didactica.

Para la presentacion de diapositivas es necesario saber utilizar un proyector: El
retroproyector es un medio visual fijo, que utiliza materiales que permiten el
paso de la luz, o sea, transparencias. Por este motivo, la intensidad luminosa
sobre la pantalla es suficientemente grande como para que no haya necesidad
de oscurecer la habitacion. Permite al maestro el contacto visual con sus
alumnos y el control de la clase durante la proyeccion. Este aparato tiene una
fuente de luz debajo de la plataforma que la atraviesa para proyectar la imagen

puesta sobre la pantalla. (Adame, 2009, p. 15)

3.2.3 Pasos para hacer una diapositiva

Dar clic en inicio

Doble clic en todos los programas

Buscar carpeta de Microsoft Office

Encontrar un programa llamado Microsoft power point

Dar clic en el programa
Estilo de la diapositiva

e Dar clic en el icono de estilo
e Escoger estilo al gusto

e Dar solo un clic en el estilo
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Disefio de una diapositiva

e Dar doble clic en el icono disefio

e Buscar donde dice estilo de la diapositiva
e Dar clic en disefio de la diapositiva

e Escoger el disefio de la diapositiva

e Dar doble clic en disefio escogido
Como pegar una imagen

e Iraimagenes
e Seleccionar imagen de mejor gusto
e Dar clic derecho seleccionar copiar y donde se quiere dar copiar

e O solo dar doble clic sobre la imagen predisefiada

Como pegar una imagen de internet

e [Escoger opcidn imagenes
e [Escoger imagen de mayor gusto para el que lo quiera
e Dar clic derecho

e Dar opcion copiar y pegar

Como seleccionar efectos especiales

Escoger la opcién animaciones en la barra de tareas

Escoger animacion de mayor gusto

Dar clic en la animacién que se desea mostrar

Y hacer lo mismo con las demas diapositivas

Como insertar nueva diapositiva

e Dar clic en la barra de tareas en la opcion inicio
e Escoger opcién nueva diapositiva

e O solo dar clic en la diapositiva y enter
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Como poner tiempo en una diapositiva

e Dar clic en animaciones y escoger la opcion
e Automaticamente después de : 10 20 30 40 50 60 o hasta 24 horas

e Dar clic en la hora de cambiar que se desea y asi a ser con las demas

Como poner marcos

e Sola mente dar clic en la opcion de vista
e [Escoger la opcion marcos

e Escoger el de mejor gusto

Escoger tamafio de letra

e Dar clic en inicio y escoger la opcién tamafio
e Dar un solo clic en la flecha
e [Escoger tamafio de letra

e Y sino esta la que busca borrar y poner tamafio después enter

Escoger color de letra

e Hacer clic en la opcion de inicio
e Buscar donde este una letra a con una linea de color debajo de la letra

e Escoger el color y dar enter

Como poner cinta de video

e Dar clic en diapositiva nueva

e Escoger opcioén video

e Dar clic y escoger video

e Dar un solo clic en el video que se desea

e Dar enter
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Como guardar diapositiva

e Dar un clic en office
e Después dar clic en la opcion guardar
e Escoger donde se va a guardar

e Dar opcion guardar
Como poner contrasefia

e Dar clic en boton office

e Dar clic en la opcion de abrir

e Acoger diapositiva

e Dar opcion y escoger contrasefia
3.2.4 Ejemplo

Se puede usar las diapositivas como presentacion del tema de los impactos

ambientales antrépicos que afectan a los suelos:

CONTAMINACION DEL SUELO POR EL USO DE

EFECTOS DE LA URBANIZACION SOBRE EL SUELO AGROQUIMICOS

EFECTOS DE LA EXPLOTACION MINERA SOBRE EL
SUELO

"+ La actividad minera se |
remonta a la época pre MEDIDAS DE
incasica. \ PREVENCION

a) Evitar el derame e los

quimicosen el sueb.

b) Respetar las normas ded

fabricarte acerca de fas dosis

miéximas. 1

) Emplear estosquimkossolo | [}

| sl esestrictamentenecesario.

* Se incremente a
Las culturas urbanzacdn de  los
precolombinas extrajeron

oro, plata, cobre y platino
para fabricar objetos
decorativos

sueics y la périda del
terreno sgricola

+ Se realiza la mineria de
manera artesanal

« Con la utiizacién de

explosivos y maquinaria

pesada.

Para hacer mas efectivo el uso de esta herramientas se debe utilizar cada uno
de los elementos que ofrece el Power Point para hacerla llamativa y cause una

gran motivacion en el estudiante.
3.2.5 Recomendaciones de uso

Existen una serie de recomendaciones a tener en cuenta durante las
explicaciones que realizan los profesores con ayuda de montajes audiovisuales
0 con presentaciones de diapositivas informatizadas y que es conveniente

tenerlas en cuenta a la hora de elaborar diapositivas informatizadas o
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transparencias con un programa de presentaciones como puede ser

PowerPoint algunas de ellas son:

Elaborar un esbozo inicial para concretar los objetivos educativos que se
persiguen asi como ordenarlos en una secuencia logica y desarrollarlos en
un tiempo no muy extenso.

Elegir el medio teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado no muy
extenso.

Si elaboramos nuestras propias diapositivas, es preferible utilizar un formato
horizontal y no vertical, ya que la mayoria de pantallas de proyeccion que
existen en el mercado son rectangulares (mas anchas que largas).

Para las diapositivas de texto, el contenido debe limitarse a un solo
concepto, breve y esquematico.

Antes de la exposicion debe estar todo preparado. Y durante su desarrollo
es conveniente utilizar un puntero con el fin de dirigir la atencion de los
alumnos hacia determinados detalles.

La exposicién debe realizarse de pie, mirando en la medida de lo posible al
auditorio y acompafar la explicacion con los gestos apropiados.

Cuando se realiza una exposicion en clase o una charla es conveniente
hacerse el centro de atencion desde el comienzo, iniciando el discurso con
alguna afirmacion o alguna imagen que cause impacto.

No conviene que el profesorado cobre excesiva importancia durante la
exposicion. Es preferible repartir este rol entre los estudiantes a modo de

cuestiones, debates, etc.

Es interesante que los alumnos se acostumbren a utilizar este tipo de medio y

las nuevas tecnologias sugiriendo que preparen trabajos informatizados como

complemento. Incluso se pueden utilizar las presentaciones como medio de

evaluacion. (Azinian, 2009, p. 117)
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4  APLICACION DEL POWER POINT  COMO ESTRATEGIA
METODOLOGICA PARA FORTALECER EL APRENDIZAJE DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES ANTROPICOS QUE AFECTAN A LOS
SUELOS.

4.1 Definicion de taller:
Cacheiro (2010) “Segun Maria Inés Maceratesi un taller consiste en la reunion
de un grupo de personas que desarrollan funciones o papeles comunes o
similares, para estudiar y analizar problemas y producir soluciones de conjunto”
(p.234)

El taller combina actividades tales como trabajo de grupo, sesiones generales,
elaboracién y presentacién de actas e informes, organizacion y ejecucion de

trabajos en comisiones, investigaciones y preparacion de documentos.

Entre las ventajas del taller se encuentran las de desarrollar el juicio y la
habilidad mental para comprender procesos, determinar causas y escoger
soluciones préacticas en ensefianza, un taller es una metodologia de trabajo en
la que se integran la teoria y la practica. Se caracteriza por la investigacion, el
descubrimiento cientifico y el trabajo en equipo que, en su aspecto externo, se
distingue por el acopio (en forma sistematizada) de material especializado
acorde con el tema tratado teniendo como fin la elaboracion de un producto
tangible. Un taller es también una sesion de entrenamiento o guia de varios
dias de duracién. Se enfatiza en la solucién de problemas, capacitacion, y
requiere la participacion de los asistentes. A menudo, un simposio, lectura o
reunién se convierte en un taller si son acompafados de una demostracion
practica. (Coriat, 2005, p. 220)

En base a las definiciones expuestas se puede establecer que los talleres
educativos son actividades que permiten utilizar un conjunto de estrategias
para generar y activar conocimientos previos, que a su vez apoyaran el
aprendizaje, la asimilacién y la interpretacion de informacion nueva.

A continuacion se especificarda los talleres a realizarse con su respectivo

modelo.

180



4.2. Finalidad de los talleres.
Promover y facilitar una educacioén integral e integrar simultaneamente en el
proceso de aprendizaje el Aprender a aprender, el Hacer y el Ser.
Realizar una tarea educativa y pedagodgica integrada y concertada entre
docentes, alumnos, instituciones y comunidad.
Superar en la accion la dicotomia entre la formacion tedrica y la experiencia
practica.
Superar el concepto de educacion tradicional en el cual el alumno ha sido
un receptor pasivo, bancario, del conocimiento.
Facilitar que los alumnos o participantes en los talleres sean creadores de
Su propio proceso de aprendizaje.
Producir un proceso de transferencia de tecnologia social.
Hacer un acercamiento de contrastacion, validacion y cooperacion entre el
saber cientifico y el saber popular.
Aproximar comunidad - estudiante y comunidad - profesional.
Desmitificar la ciencia y el cientifico, buscando la democratizacion de
ambos.
Desmitificar y desalinear la concientizacion.
Posibilitar la integracién interdisciplinaria.
Crear y orientar situaciones que impliquen ofrecer al alumno y a otros
participantes la posibilidad de desarrollar actitudes reflexivas, objetivas,
criticas y autocriticas.
Promover la creacion de espacios reales de comunicacion, participacion y
autogestion en las entidades educativas y en la comunidad. (Capacho &
Duran, 2006).

4.3. Objetivos de los talleres

e Crear un espacio en el colegio donde el profesor pueda debatir,
reflexionar, proponer y recibir informaciones y conocimientos de
diferentes practicas didacticas metodoldgicas realizadas en el medio de

su actuacion.
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Proporcionar reflexiones sobre respuestas didacticas concretas, junto
con la utilizacion de materiales simples en el desarrollo de actividades
educativas y ludicas en la enseflanza de las diversas areas de
conocimiento.

Prestar distintos materiales y/o herramientas de cualquier clase,
pertenecientes al taller para que el profesor o los alumnos puedan
reproducir o inventar nuevos disefios de diapositivas que ayuden a
adquirir los conocimientos referentes a los contenidos en estudio.
Incentivar proyectos especificos de o las instituciones educativas en las
distintas modalidades de ensefianza.

Divulgar el trabajo realizado en el taller entre todas aquellas entidades
educativas que se muestren interesadas en este tipo de propuestas,
mediante boletines, encuentros, cursillos, consiguiendo la socializacion

de los instrumentos y registros desarrollados en la unidad escolar.
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f. METODOLOGIA.

Tipo de enfoque.

El presente trabajo de investigacion se caracteriza por tener un enfoque
cualitativo, ya que tiene como objetivo la descripcion de una realidad social en
el ambito educativo, buscando darle un enfoque del entendimiento en su
profundidad y no en su exactitud. La realidad temética cualitativa en la
presente investigacion es ¢De qué manera el Power Point como estrategia
metodologica fortalece el aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos
que afectan a los suelos, en los estudiantes del décimo grado paralelo “B” de
Educacién General Béasica del Colegio de Bachillerato Vilcabamba de la
parroquia Vilcabamba de la ciudad de Loja. Periodo académico 2013 — 20147
Siendo una investigacion de enfoque cualitativo se utilizaran métodos como:
la induccion, la deduccion, método bibliografico, método estadistico, técnicas
como la encuesta. Los mismos que nos permitirdn dar un enfoque explicativo

al problema planteado.

Fases de la investigacion:
1ra fase: Precision del problema.

Determinada la problemética a investigarse la misma que es ¢De qué manera
el Power Point como estrategia metodologica fortalece el aprendizaje de los
impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos, en los estudiantes
del décimo grado paralelo “B” de Educacién General Basica del Colegio de
Bachillerato Vilcabamba de la parroquia Vilcabamba de la ciudad de Loja.
Periodo académico 2013 — 20147, se determiné y definié la bibliografia acerca

de la tematica a estudiar.

2da fase: Se procede a un diagndéstico a través de encuestas sobre la realidad
tematica a investigarse, aprendizaje de los impactos ambientales antropicos
que afectan a los suelos, en los estudiantes del décimo grado paralelo “B” de
Educacion General Basica del Colegio de Bachillerato Vilcabamba.

3ra fase: Elaboracion y aplicacién de una propuesta alternativa, la misma que

se desarrollara a través de talleres educativos: a. el Power Point b. El Power
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Point y el proceso de ensefianza aprendizaje de los impactos ambientales
antrépicos que afectan a los suelos.

4ta. Fase: Valoracion final de resultados, una vez que se han aplicado los

talleres mencionados en la fase anterior.

Tipo de estudio

La presente investigacion denominada: ElI Power Point como estrategia
metodoldgica para fortalecer el aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos
que afectan a los suelos, en los estudiantes del décimo grado paralelo “B” de
Educacién General Bésica del Colegio de Bachillerato Vilcabamba de la parroquia
Vilcabamba de la ciudad de Loja. Periodo académico 2013 — 2014. Se trata de un
estudio longitudinal en razon de que se receptaran datos siempre a un mismo grupo
de estudiantes en distintos momentos del proceso de investigacién; asi, una prueba
de diagnostico antes de aplicar los talleres y una segunda prueba luego de la

aplicacion de los mismos.

Tipo de disefio.
Pre-experimental

La presente investigacion se caracteriza por ser pre — experimental ya que se
analizara una sola variable y practicamente no existe ningun tipo de control. No
existe manipulacién de la variable independiente. Es importante tener en
cuenta que entre su clasificacion cuentan con disefios pre test - pos test de un
solo grupo. Hay poca utilizacion de la matematica en este tipo de disefio, tiene
un analisis factorial exploratoria; usada para descubrir la estructura interna de
un nuamero relativamente grande de variables, pruebas no paramétricas;
pruebas estadisticas sin suposicion alguna sobre la distribucion de

probabilidad.
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Poblacién y muestra.

La poblacién que se tomara en cuenta para la presente investigacion es: Los
estudiantes del Colegio de Bachillerato Vilcabamba

Muestra: El décimo grado de Educacion General Basica paralelo “B”

Muestreo intencionado o por conveniencia: Aqui seleccionamos los
elementos que a nuestro juicio eran representativo, o cual nos exigié un
conocimiento previo de la poblacién que se investiga, en este caso se tomo el
grupo completo, como muestra es decir los 36 estudiantes del décimo grado de
educacion general basica paralelo “B” porque sus caracteristicas eran muy

semejantes.

Caracterizacion del grupo:
El grupo estaba conformado por 36 alumnos, de ellos 17 varones y 19 mujeres
del colegio de Bachillerato Vilcabamba, la edad promedio fue de 15 afios y

cursaban el 10mo gado de Educacion General Basica de la institucion.

La muestra a utilizarse son los estudiantes del décimo grado de educacion

general basica paralelo “B”
2 Métodos tedricos.

e Método cientifico: Este método servira para orientar y organizar todo el
proceso de la investigacién. Mediante la utilizacién de este método se
trabajo en el tema, problema y planteamiento de objetivos general y
especificos; asi mismo este método facilitara el desarrollo del marco
tedrico ya que a través de este se sustentard la investigacion y
fundamentalmente ayudara a la formulacibn de interrogantes para
recabar informacion del objeto de estudio.

e Método deductivo - inductivo: Permitird inferir criterios y llegar a
plantear la problematica general del tema mediante conceptos,

principios, definiciones 0 normas.

185



e Meétodo analitico - sintético: Método que permitira el analisis de la
informacion obtenida en el trabajo de campo y para abordar mediante la
sintesis a las conclusiones y recomendaciones pertinentes.

e Método descriptivo: Posibilitard la descripcion de los hechos vy
fenbmenos actuales para determinar categorias y conceptos del
problema investigado, mediante la aplicacion de encuestas a docentesy
estudiantes.

e Método estadistico: Favorecera el analisis descriptivo de los datos,
empleando procedimientos de frecuencia y porcentaje, dentro del
modelo estadistico descriptivo utilizando tablas para obtener los
resultados de las encuestas.

e Método bibliografico: Se lo aplicara en la estructuracion y desarrollo
del marco teo6rico y recopilacion de informacion pertinente para la
investigacién que servirdn como sustento cientifico para explicar el

objetivo general y objetivos especificos.
Encuesta.

Se aplico una encuesta a los estudiantes, relacionadas con las actitudes que se
desarrollan en el proceso de aprendizaje de los impactos ambientales
antrépicos que afectan a los suelos como también de la utilizacién del power

point.

1. En la primera pregunta se indicaba que entiende por impacto ambiental

pregunta que contenia 3 items.

2. En la segunda pregunta se mencionaba a que factor antrépico

pertenecen los siguientes enunciados. Con 4 literales.

3. En la tercera pregunta se manifestaba si su docente utiliza el power
point como recurso didactico para impartir los contenidos relacionados
con los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos. Con 3

items
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4. En la cuarta pregunta se consultaba sobre la utilidad que nos brinda el
power point para profundizar los contenidos relacionados con los
impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos, pregunta que

contenia 3 items.

5. En la quinta pregunta manifestaba la frecuencia de utilizacion del power
point para el desarrollo del proceso de ensefianza de los impactos
ambientales antropicos que afectan a los suelos. Con 4 items.

Objetivo:

Indagar sobre el power point que utiliza el docente y estudiantes para el
aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos

Analisis de los resultados:
La Alternativa:

El power point herramienta indispensable en el campo educativo y el power
point en el proceso de aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos que

afectan a los suelos a través de la aplicacion de talleres educativos.
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g. CRONOGRAMA

DESARROLLO DE
LA INVETIGACION MESES MESES
2014 2015
Mayo Junio Julio Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero
N° ACTIVIDADES 2|3 2|3 2|3 1123 2|3 213 2|3 2|3
1.
Elaboracion del X | X X | X X
Proyecto de
Investigacion.
2 Estudio y Pertinencia
del Proyecto de X | X
Investigacion
3. Designacion de X | X
Director de Tesis
4,
Aplicacion  de  los X X
talleres e instrumentos
5.
Tabulacion, andlisis e X X
interpretacion de
resultados.
6. Elaboracion de X
Conclusiones
7. Elaboracion de X
Recomendaciones
8.
Presentacion de la X
Tesis
9.
Estudio y Calificacion X
privada de Tesis
10. Correcciones X
11.
Sustentacion publica e X
Incorporacion
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h. PRESUPUESTO Y FINANCIAMENTO

Rubros Cantidad Valor Unitario Subtotal
Copias Xerox 1000 0,03 ctvs. $ 30,00
Material impreso a 200 0,25ctvs $50,00
color
Libros 4 50 USD $200,00
Internet 10 meses 28 USD $280,00
Anillados 5 2 USD $10,00
Empastados 5 12 USD $60,00
Transporte 10 2,00 USD $20,00

SUBTOTAL $650,00
10% DEL MONTO 65,50
TOTAL
TOTAL $ 714,50

El costo que demanda este trabajo investigativo sera asumido por la investigadora.
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ANEXOS

e ENCUESTA DE DIAGNOSTICO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.
AREA DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION.
CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

Encuesta dirigida a Estudiantes

Estimado estudiante se le solicita muy comedidamente se digne a contestar
realizar el siguiente cuestionario, que servirA para detectar obstaculos,
carencias, dificultades en el aprendizaje de los impactos ambientales
antrépicos que afectan a los suelos, para ello necesito que usted responda con
sinceridad cada item que se le presenta a continuacion:

1. Que entiende por impacto ambiental:

» El efecto que produce la actividad humana sobre el medio ambiente

» Un fenbmeno natural catastrofico

—~ e~
~ ~—

» Ninguna de las anteriores

2. (A qué factor antrépico pertenecen los siguientes enunciados?

e) El impacto que produce en el ambiente puede ser diverso. Esta actividad
puede provocar acciones que impliquen la emisiébn de contaminantes al
suelo y al agua, que modifiquen el relieve del suelo.

> Efectos de la explotacién petrolera ()
Efectos de la explotacion minera ( )

Efectos de la urbanizacion

Y V VYV V

()
Efectos por el uso de agroquimicos ( )
()

Ninguna de las anteriores
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f) Se encuentra en grandes cantidades bajo la superficie terrestre, motivo

por el cual se ha desplegado toda una tecnologia para su extraccion. ¢A

gué factor antropico corresponde?

>

Y V VYV V

Efectos de la explotacion petrolera

Efectos de la explotacion minera

()
()
Efectos de la urbanizacion ()
Efectos por el uso de agroquimicos ( )

()

Ninguna de las anteriores

g) El desarrollo de las ciudades impide la recarga de los depdsitos de agua

subterranea y destruye la flora y la fauna que habitan en estos, debido

principalmente a la contaminacion. ¢A qué factor antrépico corresponde?

>

YV V V VY

Efectos de la explotacion petrolera ()
Efectos de la explotacion minera
Efectos de la urbanizacion

()
()
Efectos por el uso de agroquimicos ( )
()

Ninguna de las anteriores

d) Causa la infertilidad de los suelos asi como también la contaminacion por el

residuo producido por los envases ¢ A qué factor antrépico corresponde?

YV V VYV V V

Efectos de la explotacion petrolera

Efectos de la explotacibn minera

()
()
Efectos de la urbanizacion ()
Efectos por el uso de agroquimicos ( )

()

Ninguna de las anteriores

3. ¢Su docente utiliza el power point como recurso didactico para

impartir los contenidos relacionados con los impactos ambientales

antrépicos que afectan a los suelos?

Si()

No ( ) En parte ()
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4. ¢Qué utilidad nos brinda el power point para profundizar los
contenidos relacionados con los impactos ambientales antrépicos que
afectan a los suelos?

e Para hacer resumenes ()
e Para hacer presentaciones ( )
()

e Para explicar una clase

5. ¢Con que frecuencia utiliza ta docente el power point para el
desarrollo del proceso de ensefianza de los impactos ambientales

antrépicos?
Unavezalasemana ( ) Siempre ()

A veces () Nunca ()

GRACIAS POR SU COLABORACION

195



e TALLERES DE APLICACION
TALLER 1
1 TEMA: El Power Point como estrategia metodologica

2 DATOS INFORMATIVOS

e Institucion: Colegio de “Bachillerato Vilcabamba”
e Paralelo: “B”

e Fecha:

e Horario:

e Numero de estudiantes: 36 estudiantes.

e Investigadora: Maria Fernanda Lalangui Villalta.

e Docente Asesor: Dr. Renan Ruales Segarra.

3 OBJETIVOS

e Determinar el aporte del Power Point en el proceso de ensefanza
aprendizaje

e Explicar conceptos basicos del power point sus ventajas y desventajas
en el proceso educativo

e Definir conceptos basicos de diapositivas, funcionamiento vy
recomendaciones de Ssu uso.

e Explicar los pasos para hacer una diapositiva en power point

4 METODOLOGIA

ACTIVIDADES
Saludo a los participantes 2 minutos
Entrega de documentos guia a los estudiantes 2 minutos
MOTIVACION: 3 minutos
Presentacion de un video relacionado con el power

point

DESARROLLO DEL TALLER: EI Power Point como | 25 minutos
estrategia metodolégica

TECNICA DE ENSENANZA:

Expositiva - explicativa

A través de la utilizacion de diapositivas se realizara
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una descripcion y exposicion del Power Point
TECNICA DE APRENDIZAJE:

Trabajo grupal:

Formare grupos de 6 estudiantes Aplicare la técnica
del Albolgrama para lo cual ellos sacaran las ideas
principales sobre el power point. Posteriormente
proyectare el albolgrama en la pizarra y pasare a un
estudiante por grupo a colocar una idea del tema.
Cada integrante del grupo explica una parte del
contenido y procedera a ubicarlo en el lugar
correspondiente teniendo presente las siguientes
sugerencias:

e En el tronco se ubicara el tema central

En cada una de las ramas se ubican los subtemas
En las hojas se escriben las caracteristicas

En las flores se ponen ejemplos

En los frutos se escriben informaciones
complementarias

e Enlaraiz se escriben las fuentes bibliograficas.

A manera de sintesis un integrante del grupo explicara
todo el trabajo

REFUERZO DEL TALLER

Mediante la utilizacibn de un organizador grafico
denominado “mapa conceptual’, se realizara un
resumen de los puntos mas importantes de la teméatica
expuesta.

EVALUACION

A través de la aplicacion de un cuestionario se
evaluara los conocimientos obtenidos en el presente
taller.

5 minutos

8 minutos

RESPONSABLE Maria  Fernanda
Lalangui Villalta
5.- RECURSOS
RECURSOS RECURSOS RECURSOS
INFORMATICOS BIBLIOGRAFICOS DIDACTICOS
Proyector multimedia Documento guia Diapositivas
Portatil Textos Marcadores
Pizarra
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6.- DESARROLLO TEORICO DEL TEMA

El Power Point

El Microsoft Power Point es un programa que permite hacer presentaciones, y
es usado ampliamente los ambitos de negocios y educacionales. El uso de
data show o proyectores en conjunto con este software, hace de este sistema
la manera 6ptima para comunicar ideas y proyectos a un directorio, a una clase

de colegio o universitaria.

Podemos también insertar efectos animados, peliculas y sonidos. Podemos
revisar la ortografia de los textos e incluso insertar notas para que el locutor

pueda tener unas pequefias aclaraciones para su exposicion.
Importancia del Power Point en la educacion

Su importancia es debido a que como es un programa que ha creado Microsoft
para crear diapositivas, realizar presentaciones graficas con sonido,
animaciones en textos Yy dibujos, con colores llamativos en sus diapositivas,
para facilitar la exposicion de un tema en diferentes campos de la educacion,
permitiéndole a los usuarios una creacion interactiva, dinamica en busca de
centrar la atencion de las personas o estudiantes a las que va a ir dirigido.

Es un método de ensefianza més rapido y eficaz es algo mas interactivo. Te
pude servir como una herramienta para explicar mejor tus exposiciones acerca
de los temas que te den ya sea en el colegio, en la universidad etc.

Finalidad del Power Point

Power Point es una aplicacion que esta dirigida fundamentalmente a servir de
apoyo en presentaciones 0 exposiciones de los mas diversos temas,
proyectando una serie de diapositivas a través del ordenador. La finalidad del

Power Point es crear diapositivas para distintos tipos de presentaciones.
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Ventajas y desventajas

Esta aplicacidon permite realizar presentaciones dinamicas de un tema en
especifico, por medio de diferentes herramientas teniendo instalado el paquete

Microsoft office.

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Presenta textos, imagenes y videos
de manera coordinada.

Se puede guardar y enviar
facilmente, pero se corre el riesgo
gue esta se dafie a causa de un
Virus.

Se puede insertar un sonido en la

presentacion, segun el tema a tratar.

Presentacion de ideas
jerédrquicamente, lo cual puede ser
un distractor para el auditorio.

Presenta la exposicién en
secuencia de una manera
organizada y dinamica.

Es una presentacion tradicional

y lineal, que puede aburrir a una
audiencia segun el tema que se
vaya a tratar.

Se pueden crear enlaces por medio

Presentacion simplista de ideas

de hipervinculos en diferentes
diapositivas.

Uso de las diapositivas
Concepto de diapositiva

La diapositiva es fundamentalmente un medio grafico, que puede servir para
presentar fotografias originales, copias de materiales tomados de cualquier
documento impreso o dibujos y textos elaborados de forma manual. Se
proyectan con la ayuda del proyector de diapositivas sobre una pantalla blanca
y brillante, con el aula a oscuras para obtener una imagen clara y visible en la

pantalla.

La utilizacién didactica de las diapositivas en el aula puede servir como un
recurso al servicio del proceso educativo, diversificando diferentes fuentes de
informacion y ofreciendo una plataforma grafica de gran motivacion e interés
para los alumnos. Frente a las tradicionales clases que se han basado hasta
ahora en la exclusiva verbalizaciéon por parte de los profesores de temas a

veces dificilmente explicables y observables visualmente con facilidad-, las
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diapositivas pueden ser un instrumento privilegiado como soporte de apoyo y
auxiliar didactico de los diferentes contenidos o areas de trabajo.

Funcionamiento

La proyeccion de montajes audiovisuales de diapositivas escaneadas de libros
0 enciclopedias o realizadas por los propios alumnos, y montadas en algun
programa informatico (PowerPoint, por ejemplo) - pueden integrarse en las
programaciones didacticas de cualquier curso o accién formativa, como
complemento de los materiales escritos o del libro de texto. Estos montajes
permiten concebir una ensefianza mas dinamica, que incorpora junto al libro de

texto y la pizarra, otros recursos didacticos motivadores e impactantes.
Por lo tanto para usar las diapositivas es necesario:

e Toma o escaneado de fotografias

¢ Montaje en una serie secuenciada en PowerPoint o similar

e Sonorizacion en su caso

e Preparacion para el uso, sin olvidar algun documento o ficha técnica que
sirva como complemento informativo o de trabajo reflexivo para el alumno.

e Exposicion mediante cafion proyector y defensa y explicacion oral del

trabajo.

Para la presentacion de diapositivas es necesario saber utilizar un proyector: El
retroproyector es un medio visual fijo, que utiliza materiales que permiten el
paso de la luz, o sea, transparencias. Por este motivo, la intensidad luminosa
sobre la pantalla es suficientemente grande como para que no haya necesidad
de oscurecer la habitacion.

Pasos para hacer una diapositiva

e Dar clic en inicio
e Doble clic en todos los programas
e Buscar carpeta de Microsoft Office

e Encontrar un programa llamado Microsoft power point
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e Dar clic en el programa
Estilo de la diapositiva

e Dar clic en el icono de estilo
e Escoger estilo al gusto

e Dar solo un clic en el estilo
Disefio de una diapositiva

e Dar doble clic en el icono disefio

e Buscar donde dice estilo de la diapositiva
e Dar clic en disefio de la diapositiva

e Escoger el disefio de la diapositiva

e Dar doble clic en disefio escogido
Como pegar una imagen

e Iraiméagenes
e Seleccionar imagen de mejor gusto
e Dar clic derecho seleccionar copiar y donde se quiere dar copiar

e O solo dar doble clic sobre la imagen predisefiada
Como pegar una imagen de internet

e Escoger opcién imagenes
e [Escoger imagen de mayor gusto para el que lo quiera
e Dar clic derecho

e Dar opcion copiar y pegar
Como seleccionar efectos especiales

e [Escoger la opcion animaciones en la barra de tareas
e [Escoger animacion de mayor gusto
e Dar clic en la animacion que se desea mostrar

¢ Y hacer lo mismo con las demas diapositivas
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Como insertar nueva diapositiva

e Dar clic en la barra de tareas en la opcion inicio
e [Escoger opcidn nueva diapositiva

e O solo dar clic en la diapositiva y enter
Como poner tiempo en una diapositiva

e Dar clic en animaciones y escoger la opcion
e Automaticamente después de : 10 20 30 40 50 60 o hasta 24 horas

e Dar clic en la hora de cambiar que se desea y asi a ser con las demas
Como poner marcos

e Sola mente dar clic en la opcion de vista
e Escoger la opcién marcos

e Escoger el de mejor gusto
Escoger tamafo de letra

e Dar clic eninicio y escoger la opcién tamafio
e Dar un solo clic en la flecha
e [Escoger tamafio de letra

e Y sino esta la que busca borrar y poner tamafio después enter
Escoger color de letra

e Hacer clic en la opcion de inicio
e Buscar donde este una letra a con una linea de color debajo de la letra

e Escoger el color y dar enter
Como poner cinta de video
e Dar clic en diapositiva nueva

e Escoger opcion video

202



e Dar clic y escoger video
e Dar un solo clic en el video que se desea

e Dar enter
Como guardar diapositiva

e Dar un clic en office
e Después dar clic en la opcion guardar
e Escoger donde se va a guardar

e Dar opcion guardar
Como poner contrasefia

e Dar clic en boton office
e Dar clic en la opcion de abrir
e Acoger diapositiva

e Dar opcion y escoger contrasefia
Recomendaciones de uso

Existen una serie de recomendaciones a tener en cuenta durante las
explicaciones que realizan los profesores con ayuda de montajes audiovisuales
0 con presentaciones de diapositivas informatizadas y que es conveniente
tenerlas en cuenta a la hora de elaborar diapositivas informatizadas o
transparencias con un programa de presentaciones como puede ser

PowerPoint algunas de ellas son:

e Elaborar un esbozo inicial para concretar los objetivos educativos que se
persiguen asi como ordenarlos en una secuencia logica y desarrollarlos en
un tiempo no muy extenso.

e Elegir el medio teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado no muy

extenso.
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e Si elaboramos nuestras propias diapositivas, es preferible utilizar un formato
horizontal y no vertical, ya que la mayoria de pantallas de proyeccion que
existen en el mercado son rectangulares (mas anchas que largas).

e Para las diapositivas de texto, el contenido debe limitarse a un solo
concepto, breve y esquematico.

e Antes de la exposicion debe estar todo preparado. Y durante su desarrollo
es conveniente utilizar un puntero con el fin de dirigir la atencion de los
alumnos hacia determinados detalles.

e La exposicion debe realizarse de pie, mirando en la medida de lo posible al
auditorio y acompafiar la explicacion con los gestos apropiados.

e Cuando se realiza una exposicion en clase o una charla es conveniente
hacerse el centro de atencion desde el comienzo, iniciando el discurso con

alguna afirmacion o alguna imagen que cause impacto.
7.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Explica el concepto del Power Point asi como también sus ventajas y
desventajas

e Relaciona los contenidos del Power Point con la utilizacion en la vida
diaria

¢ Analiza el concepto de diapositivas su funcionamiento y el uso
8.- CONCLUSIONES.
Los estudiantes conocen que:

e Con Power Point podemos crear presentaciones de forma facil y rapida
pero con gran calidad ya que incorpora gran cantidad de herramientas
qgue nos permiten personalizar hasta el ultimo detalle.

e Las ventajas que nos ofrece el power point es que se puede presentar
textos, imagenes y videos de manera coordinada.

e Las desventajas es que se puede guardar y enviar facilmente, pero se

corre el riesgo que esta se dafie a causa de un virus.
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9.-

8.-

e La utilizacion didactica de las diapositivas en el aula puede servir como
un recurso al servicio del proceso educativo, diversificando diferentes
fuentes de informacion y ofreciendo una plataforma grafica de gran

motivacion e interés para los alumnos.
RECOMENDACIONES

e Aplicar el power point que permitan potenciar el aprendiza en los
estudiantes
e Aplicar diapositivas motivadoras que permitan fortalecer el proceso de

aprendizaje.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.

AREA DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION.

CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

VALIDACION DEL TALLER

Encuesta dirigida al Docente

Estimado Sefior/a docente empefiada en realizar un trabajo de investigacion,

recurro hacia usted para que me proporcione la siguiente informacién:

1. ¢Qué elementos didacticos usted considera al momento de realizar

sus planificaciones referentes a las ciencias naturales?

El Power Point ()
Material didactico ()
Material concreto ()
Actividades de reforzamiento (talleres, etc.) ()

2 ;,Coémo considera usted al Power Point?

e Como elementos que permiten representar informacion. ()

e Como estrategias metodologicas activas de aprendizaje en la que se
presenta los conceptos de forma visual y atractiva ()

e Como recursos didacticos que promueven los aprendizajes significativos( )

e Un programa que le permite hacer presentaciones de forma visual y

motivadora que le permite captar la atencion de los estudiantes ( )
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3¢Ha indicado a sus estudiantes la importancia de utilizar el power point

en el proceso de ensefanza aprendizaje?

Sl () NO ( )
EXDIQUE. . .o
4¢,Ud. cree que el uso del Power Point le ayuda a optimizar aprendizajes
significativos?
SI( ) NO () EN PARTE ( )
PO QU 7. e e

5 Sefiale cudl es la utilidad de la aplicacion del power point para el

aprendizaje?

Resumenes. ()
Organizadores gréficos. ()
Exposiciones. ()
Presentaciones (Diapositivas). ()

Investigaciones. ()

6¢Usted utiliza diapositivas como recurso didactico para impartir los

contenidos de clase?
SI( ) NO( ) EN PARTE ()
GPON QUE .. ettt e ————

7¢Escriba 4 pasos fundamentales para hacer una diapositiva?
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8 ¢Para la utilizacion de las diapositivas les ha explicado a sus

estudiantes el proceso de construccion?
SI( ) NO ()
CPOF QUE? .ottt e e e e et e e pareeeaeas
9¢Usted como docente se le facilita el uso de las diapositivas?
SI( ) NO( ) EN PARTE ()
B g o o [ U 1= 37

10¢,Con que frecuencia utiliza el power point para el desarrollo del

proceso de enseflanza de las ciencias naturales?
Unavezalasemana ( ) Siempre ()

A veces () Nunca ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.
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Test dirigido a Estudiantes

Estimada Sefior/ita estudiante empefiada en realizar un trabajo de
investigacion, recurro hacia usted para que me proporcione la siguiente

informacion acerca del power point

1¢Escriba una (V) si larespuesta es verdadera y una (F) si la respuesta es

falsa?

e El Microsoft Power Point es un programa que permite hacer presentaciones,
y es usado ampliamente los &mbitos educacionales. ()

e El uso del proyector en conjunto con este software, hace de este sistema la
manera Optima para comunicar ideas a una clase de colegio. ( )

e Podemos también insertar efectos animados, peliculas y sonidos. ( )

¢ No podemos revisar la ortografia de los textos ni incluso insertar notas para
que el locutor pueda tener unas pequefias aclaraciones para exposicion( )

2¢Marque con una X si el enunciado es verdadero o falso con respecto a

la importancia del power point?

Su importancia es debido a que como es un programa que ha creado Microsoft
para crear diapositivas, realizar presentaciones graficas con sonido,
animaciones en textos y dibujos, con colores llamativos en sus diapositivas,

para facilitar la exposicion de un tema en diferentes campos de la educaciéon( )
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3¢ Cudl es la finalidad del Power Point en la educacion?

4¢Una con lineas segun corresponda acerca de las ventajas y
desventajas del power point?

Se puede insertar un sonido en la presentacion

VENTAJA , o
Puede ser un distractor para el auditorio.

Se pueden crear enlaces por medio de hipervinculos
DESVENTAJA

Presentacion simplista de ideas
5¢Qué entiende por diapositiva. Marque con una X la respuesta correcta?

e Ladiapositiva es fundamentalmente un medio grafico ()

e Puede servir para presentar documento impreso Yy textos elaborados de
forma manual. ( )

e La utilizacion didactica de las diapositivas en el aula puede servir como

un recurso al servicio del proceso educativo ( )
e Las diapositivas no pueden ser un instrumento privilegiado como

soporte de apoyo y auxiliar didactico de los diferentes contenidos. ( )

6¢ Escriba 4 pasos principales para hacer una diapositiva?

7 Subraye lo correcto: Para usar las diapositivas es necesario que:

e Toma o escaneado de fotografias

¢ Montaje en una serie secuenciada en PowerPoint o similar

e No sonorizacion en su caso
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e EXxposicion mediante una computadora

8¢ Escriba 2 recomendaciones para el uso de las diapositivas?

9 Su docente de ciencias naturales utiliza las diapositivas como recurso

didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje.
SI() NO ( ) EN PARTE ( )
E XD QU e

10¢Con que frecuencia utiliza ti docente de ciencias naturales el power

point para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje?
Unavez alasemana ( ) Siempre ()

A veces () Nunca ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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TALLER 2

1 TEMA: El uso del power point en el aprendizaje de los efectos de la

explotacion petrolera y minera, de las urbanizaciones y de los agroquimicos

sobre el suelo

2 DATOS INFORMATIVOS

Institucion: Colegio de “Bachillerato Vilcabamba”
Paralelo: “B”

Fecha:

Horario:

Numero de estudiantes: 36 estudiantes.
Investigadora: Maria Fernanda Lalangui Villalta.

Docente Asesor: Dr. Renan Ruales Segarra.

3 OBJETIVOS

Determinar el aporte de las diapositivas en el aprendizaje de los efectos
de la explotacion petrolera y minera, de las urbanizaciones y de los
agroquimicos sobre el suelo

Caracterizar a la explotacion petrolera y minera, de tal forma que se
puedan resolver situaciones problematicas sobre los impactos
ambientales antrépicos que afectan a los suelos.

Definir conceptos basicos sobre las urbanizaciones y el uso de
agroquimicos

Explicar las medidas de prevencion, control — mitigacion y remediacion
del suelo por la contaminacion petrolera, minera y por el uso de

agroquimicos.
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4 METODOLOGIA

ACTIVIDADES

Saludo a los participantes

2 minutos

Entrega de documentos guia a los estudiantes

2 minutos

MOTIVACION:

Presentacion de un video relacionado con el
los efectos de la explotacion petrolera vy
minera, de las urbanizaciones y de los
agroquimicos sobre el suelo

3 minutos

DESARROLLO DEL TALLER: El uso del
power point power point en el aprendizaje de
los efectos de la explotacidbn petrolera y
minera, de las urbanizaciones y de los
agroquimicos sobre el suelo

TECNICA DE ENSENANZA:

Expositiva - explicativa

A través de la utilizaciéon de diapositivas se
realizard una descripcién y exposicion de los
efectos de la explotacién petrolera y minera,
de las urbanizaciones y de los agroquimicos
sobre el suelo

TECNICA DE APRENDIZAJE:

Trabajo grupal:

Con la participacion de los estudiantes se
formara grupos de 6 personas, aplicare la
técnica del collage para lo cual un integrante
de cada grupo pasara a la pizarra a colocar el
nombre del efecto a la imagen que
corresponde y a la vez explicara en que
consiste ese efecto y los dafios que ocasiona
en el suelo

25 minutos

REFUERZO DEL TALLER

Mediante la utilizacibn de un organizador
grafico denominado “rueda de tributos”, se
realizard& un resumen de los puntos mas
importantes de la tematica expuesta.

5 minutos

EVALUACION
A través de la aplicacion de un cuestionario se
evaluara los conocimientos obtenidos en el
presente taller.

8 minutos

RESPONSABLE

Maria Fernanda Lalangui
Villalta
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5 RECURSOS

RECURSOS RECURSOS RECURSOS
INFORMATICOS BIBLIOGRAFICOS DIDACTICOS
Proyector multimedia Documento guia Diapositivas
Portatil Textos Marcadores
Pizarra.

6 DESARROLLO TEORICO DEL TEMA:

EFECTOS DE LAEXPLOTACION PETROLERA SOBRE EL SUELO }
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( EFECTOS DE LA EXPLOTACION MINERA SOBRE
EL SUELO

Contaminacion

Erosién

.....
,,,,,
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7 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Explica los efectos que ocasionan la explotacion petrolera y minera
sobre el suelo

Describe los efectos que ocasionan las urbanizaciones y los
agroquimicos sobre el suelo

Determina  las medidas de prevencién, control — mitigacién y
remediacion de contaminacion del suelo por la explotacion petrolera y

minera y por el uso de agroquimicos.

8 CONCLUSIONES.

Los estudiantes conocen que:

Los efectos que ocasionan la explotacidn petrolera sobre el suelo se dan
en el momento que se realiza la apertura de caminos, en las
perforaciones, en la extraccion de material de canteras y cuando se
produce la contaminacion.

La explotacion minera crea alteraciones en el ambiente, las cuales, al
igual que la explotacion petrolera, causan impactos desde el inicio de
estas actividades, durante el tiempo que se desarrollan y en el momento
que cesan.

El impacto que la mineria produce en el ambiente puede ser diverso
como la desertificacién, modificacién del relieve y la mezcla de los
horizontes.

El desarrollo de las ciudades impide la recarga de los depdsitos de agua
subterranea y destruye la flora y la fauna que habitan en estos, debido
principalmente a la contaminacion, compactacion y erosion de los
suelos.

Los agroquimicos son sustancias quimicas o que se producen
sintéticamente, encaminadas a disminuir, controlar o erradicar una plaga

o cualquier organismo patégeno de una planta o cultivo.
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Las medidas de prevencion, control — mitigacién y remediacion permiten
de alguna manera la descontaminacion del suelo causada por la

explotacion petrolera y minera y por los agroguimicos.

9 RECOMENDACIONES

Aplicar diapositivas motivadoras que permitan potenciar el aprendizaje
de los efectos de la explotacion petrolera y minera, de las
urbanizaciones y de los agroquimicos sobre el suelo

Aplicar técnicas de ensefianza motivadoras que permitan potenciar el
aprendizaje de las medidas de medidas de prevencién, control —
mitigacion y remediacion del suelo por la contaminacion por el uso de

agroquimicos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA.
AREA DE LA EDUCACION EL ARTE Y LA COMUNICACION.

CARRERA QUIMICO BIOLOGICAS

VALIDACION DEL TALLER

Encuesta dirigida al Docente

Estimado Sefior/a docente empefiada en realizar un trabajo de investigacion,

recurro hacia usted para que me proporcione la siguiente informacién:

1:Cree usted que el uso del power point en el proceso de ensefianza de
los impactos ambientales antropicos que afectan a los suelos influye en

el aprendizaje de los estudiantes?
SI( ) NO( ) EN PARTE ()
B o] e [V 1= 3OS

2 En el estudio de los impactos ambientales antropicos que afectan a los

suelos ¢ Cual de los siguientes aspectos les da mayor importancia?

Definicion ( )
Tipos de factores antrépicos ( )
Efectos de la explotacién petrolera y minera sobre el suelo ( )

Efectos de las urbanizaciones y el uso de agroquimicos sobre el suelo ()

3 La aplicacion del power point en el estudio de los impactos

ambientales antrépicos que afectan a los suelo. Permite:

-Vincular, imagenes, textos, videos, etc., al disefio de presentaciones. ()
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-Vincular, todo tipo de documento informético. ()

4¢,Qué estrategia metodoldgica utiliza para explicar los impactos

ambientales antropicos que afectan alos suelos?

5¢De la siguiente lista marque las técnicas de aprendizaje utilizadas para
el estudio de los impactos ambientales antrépicos que afectan a los

suelos?

e ResUumenes.

e Organizadores gréficos.

()
()
o foros. ()
e EXxposiciones. ()
e Presentaciones (Diapositivas). ()

Otras. ¢ Explique cuales?

6¢Expligue los pasos a seguir en la elaboracién de diapositivas para el
aprendizaje de los impactos ambientales antropicos que afectan a los

suelos en relacion al power point?

7¢Cree usted que mediante la utilizacion del power point en el proceso
de ensefianza - aprendizaje de los impactos ambientales antrépicos que

afectan a los suelos se logra:
Aprendizajes significativos ( ) Aprendizajes repetitivos ()
Aprendizajes repetitivos () Aprendizajes por descubrimiento ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Test dirigido a Estudiantes

Estimada Sefor/ita estudiante empefiada en realizar un trabajo de
investigacion, recurro hacia usted para que me proporcione la siguiente
informacion acerca de de los impactos ambientales antrdpicos que afectan a

los suelos:

1 ¢Escriba 3 aspectos ambientales antrépicos que afectan el relieve de

los suelos?

2 ¢De acuerdo alaimagen escriba a qué tipo de efectos de la

explotacién petrolera sobre el suelo corresponde?
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3 Coloque una V si es verdaderay una F si es falsa referente a los efectos

de la explotacién minera sobre el suelo

La explotacidbn minera no crea alteraciones en el ambiente ()

El impacto que la mineria produce en el ambiente puede ser diverso ( )

Actualmente no se realiza la mineria de manera artesanal ()
La mineria conllevan la sobre explotacion de los recursos ()
Una con lineas segun corresponda de acuerdo a los efectos que
producen los tipos de factores antropicos sobre el suelo
Explotacion petrolera desertificacion
Explotacion minera compactacion
Urbanizaciones perforaciones
Agroquimicos reduce la abundancia de animales del
suelo
Encierre en un circulo los tipos de agroquimicos
Fungicidas Metales pesados Plaguicidas

Herbicidas Fertilizantes Cov
Escriba 3 medidas de prevencion del suelo por el uso de
agroquimicos

Escriba verdadero o falso seglun corresponda

e El fertilizante es un estimulante utilizado para el enriquecimiento del
suelo ()

Plaguicidas no representan el primer agente contaminante del suelo ()
Los fungicidas son sustancias toxicas que se emplean para impedir el
crecimiento o para matar los hongos y mohos perjudiciales para las
Plantas ()
Los fertilizantes son sustancias que se usan con el fin de destruir o
controlar el crecimiento de malezas o hierbas que se consideran

indeseables ()
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e Los herbicidas se aplican mediante rociado, pulverizados, por revestimiento,

o por fumigacion. ()
8¢Una con lineas segun corresponda?
Medidas de prevencion Identificacion de la fuente del derrame.
Medidas de remediacion Adicion de cal en el suelo para neutralizar la acidez

Medidas de control y mitigacién Evitar el derrame de los quimicos en el suelo.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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EVIDENCIAS DEL DIAGNOSTICO
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e EVIDENCIAS DE LA APLICACION DE LOS TALLERES

Evidencias de la aplicacion del taller uno denominado: ElI Power Point como
estrategia metodoldgica
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Aplicacion del taller dos denominado: Aplicaciéon del Power Point en el
aprendizaje de los efectos de: la actividad petrolera y minera; las

urbanizaciones; y los agroquimicos sobre el suelo.
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